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المستوى التمهيدي

7 جميع الحقوق محفوظة لبرنامج الملكة
 لا يسمح بإعادة إصدار هذا الكتاب، أو أي جزء منه أو تخزينه في نطاق
 استعادة المعلومات، أو نقله بأي شكل من الأشكال، أو ترجمته إلى

 أي لغة أخرى دون إذن خطي سابق من المالك.

مركز الثقافة العربية
للنشر والإنتاج التعليمي والثقافي

Arab Cultural Center – Türkiye / Istanbul
E-mail: arabculturecenter@gmail.com

العنوان: الفلك – المستوى التمهيدي
عناية: هايف الزعبي ومحمد علي النجار

الناشر: مركز الثقافة العربية - تركيا / إسطنبول
الصفحات: 79 

القياس: 24 × 17
الطبعة: الأولى، 1445هـ - 2024م.

رقم المعيار الدولي: 978-625-94970-3-7 
ملاحظة: الكتب والدراسات التي ينشـرها المركز؛ لا تعبِّر بالضـرورة

 عن رأيه، وإنما تعبِّر عن آراء مؤلفيها واجتهاداتهم.

 @arab_culture_ce
    @arabculturecenter

+ 905526092022

 @arab.culturecenter
    

@arabculturecenter
arab.culturecenter
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لمشاهدة
فيديوهات 
دورة الفلك

للاشتراك
بقناة التليغرام

الربط الإلكتروني

انسخ رمز الـ QR باركود
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مةُ بَرنامَجِ الَملَكَةِ للتّأصْيلِ الَمعْرِفِِّ مةُ بَرنامَجِ الَملَكَةِ للتّأصْيلِ الَمعْرِفِِّمُقدِّ مُقدِّ

              الحمــدُ للهِ الّــذي رفــعَ بالعلــمِ أقوامًــا وخفــضَ آخريــنَ، والصّــاةُ والسّــامُ 

ــي  ــدِ اللهِ، صلــواتُ ربِّ ــنِ عب ــدٍ ب ــا محمَّ علــى إمــامِ المتَّقيــنَ وســيّدِ المرســلينَ، نبيِّنَ

ــنينَ، وعلــى آلـِـهِ وصحبِــهِ أجمعيــنَ،  وســامُهُ عليــهِ عــددَ السّــاعاتِ والأيّــامِ والسِّ

ومَــنْ تبعَهُــم بإحســانٍ إلــى يــومِ الدّيــنِ، أمّــا بعــدُ: 

           لا شــكَّ أنَّ النصّــوصَ مـِـن ك           لا شــكَّ أنَّ النصّــوصَ مـِـن كتــابِ اللهِ وســنةِّ نبيّــهتــابِ اللهِ وســنةِّ نبيّــهِ ِ  كثيــرةٌ ومتواتــرةٌ  كثيــرةٌ ومتواتــرةٌ 

عــةٌ في فضــلِ العلــمِ وأهلـِـهِ، والعنايــةِ بــهِ، والاجتهــادِ في تحصيلـِـهِ، كمــا  عــةٌ في فضــلِ العلــمِ وأهلـِـهِ، والعنايــةِ بــهِ، والاجتهــادِ في تحصيلـِـهِ، كمــا ومتنوِّ ومتنوِّ

في قولـِـه تعالــى: ﴿شَــهِدَ الُلَّه أَنَّــهُ لَ إلَِــهَ إلَِّ هُــوَ وَالْمَلَئكَِــةُ وَأُولُــو الْعِلْــمِ قَائمًِــا في قولـِـه تعالــى: ﴿شَــهِدَ الُلَّه أَنَّــهُ لَ إلَِــهَ إلَِّ هُــوَ وَالْمَلَئكَِــةُ وَأُولُــو الْعِلْــمِ قَائمًِــا 

.].]1818 عمــران:  ]آل  عمــران: باِلْقِسْــطِ﴾  ]آل  باِلْقِسْــطِ﴾ 

           ومِــن ذلــكَ مــا جــاءَ فِــي الصّحيــحِ أنَّ النبّــيَّ            ومِــن ذلــكَ مــا جــاءَ فِــي الصّحيــحِ أنَّ النبّــيَّ  قــالَ: ))مَــنْ سَــلَكَ طَرِيقًــا  قــالَ: ))مَــنْ سَــلَكَ طَرِيقًــا 

لَ الُله لَــهُ بـِـهِ طَرِيقًــا إلَِــى الْجَنَّــةِ((، فطلــبُ العلــمِ بــابٌ مـِـن  لَ الُله لَــهُ بـِـهِ طَرِيقًــا إلَِــى الْجَنَّــةِ((، فطلــبُ العلــمِ بــابٌ مـِـن يَلْتَمِــسُ فيِــهِ عِلْمًــا، سَــهَّ يَلْتَمِــسُ فيِــهِ عِلْمًــا، سَــهَّ

أبــوابِ رِضــا اللهِ وطريــقٌ نحــوَ جنتِّــهِ.أبــوابِ رِضــا اللهِ وطريــقٌ نحــوَ جنتِّــهِ.

ــا  ــنُ به ــي يضم ــولِ الت ــةِ الأص ــى معرف ــةٍ إل ــمِ بحاج ــبُ العل ــا كانَ طال ــا            ولمّ ــنُ به ــي يضم ــولِ الت ــةِ الأص ــى معرف ــةٍ إل ــمِ بحاج ــبُ العل ــا كانَ طال            ولمّ

الوصــولَ، كانَ هــذا الجمــعُ المبــاركُ للمســتوى التّمهيــديِّ ضمــنَ سلســلةٍ سُــمّيَتْ الوصــولَ، كانَ هــذا الجمــعُ المبــاركُ للمســتوى التّمهيــديِّ ضمــنَ سلســلةٍ سُــمّيَتْ 

ــةَ  ــةَ والاجتماعيّ ــةَ »الملكــةُ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ«، تشــملُ العلــومَ الإســاميّةَ واللّغويّ ــةَ والاجتماعيّ »الملكــةُ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ«، تشــملُ العلــومَ الإســاميّةَ واللّغويّ

ــةَ. ــةَ.والطبيعيّ والطبيعيّ
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* * العلومُ الطّبيعيّةُ:العلومُ الطّبيعيّةُ:

  هــذا هــو القطــبُ الخــاصُّ بالفنــونِ الطّبيعيّــةِ وهــو عبــارةٌ عــن جمــعٍ لســبعةِ   هــذا هــو القطــبُ الخــاصُّ بالفنــونِ الطّبيعيّــةِ وهــو عبــارةٌ عــن جمــعٍ لســبعةِ 

علــومٍ طبيعيّــةٍ أساســيةٍ لا يســعُ المثقــفَ جهلُهــا، وهــي الرياضيــاتُ والأحيــاءُ علــومٍ طبيعيّــةٍ أساســيةٍ لا يســعُ المثقــفَ جهلُهــا، وهــي الرياضيــاتُ والأحيــاءُ 

ــكُ. ــا والفل ــا والجُغرافي ــاءُ والجيولوجي ــاءُ والكيمي ــكُ.والفيزي ــا والفل ــا والجُغرافي ــاءُ والجيولوجي ــاءُ والكيمي والفيزي

وقــد قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ الطبيعيّــةِ ترتيبًــا منهجيًّا يراعــي الروابطَ المشــركةَ وقــد قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ الطبيعيّــةِ ترتيبًــا منهجيًّا يراعــي الروابطَ المشــركةَ 

مْنــا علــمَ الرياضيــاتِ لأنّــهُ لغــةُ العلــومِ الطبيعيــةِ ثمَّ قسّــمْنا العلومَ الســتةَ  مْنــا علــمَ الرياضيــاتِ لأنّــهُ لغــةُ العلــومِ الطبيعيــةِ ثمَّ قسّــمْنا العلومَ الســتةَ بينهَــا. فقدَّ بينهَــا. فقدَّ

الباقيــةَ علــى محورَين: محــورِ المادّةِ، ومحــورِ الأرضِ.الباقيــةَ علــى محورَين: محــورِ المادّةِ، ومحــورِ الأرضِ.

ــا  ــا فالعلــومُ المتعلقــةُ بالمــادّةِ هــي: علــمُ الكيميــاءِ والفيزيــاء والأحيــاء، بدأْن فالعلــومُ المتعلقــةُ بالمــادّةِ هــي: علــمُ الكيميــاءِ والفيزيــاء والأحيــاء، بدأْن

بعلــمِ الكيميــاءِ باعتبــارِهِ العلــمَ الخــاصَّ بدراســةِ خــواصِّ المــادةِ غيــرِ الحيّــةِ ومــا بعلــمِ الكيميــاءِ باعتبــارِهِ العلــمَ الخــاصَّ بدراســةِ خــواصِّ المــادةِ غيــرِ الحيّــةِ ومــا 

فُنا  فُنا يطــرأُ عليهــا مـِـن تغيّــراتٍ. ثــمَّ أتبعنــاهُ بعلــمِ الفيزيــاءِ الــذي يرتفعُ بنــا درجــةً فيعرِّ يطــرأُ عليهــا مـِـن تغيّــراتٍ. ثــمَّ أتبعنــاهُ بعلــمِ الفيزيــاءِ الــذي يرتفعُ بنــا درجــةً فيعرِّ

ــمُ  ــرةً عل ــاهُ مباش ــمَّ ت ــةُ، ث ــادةُ والطاق ــه الم ــا في ــا بم ــونِ عمومً ــنِ الك ــى قواني ــمُ عل ــرةً عل ــاهُ مباش ــمَّ ت ــةُ، ث ــادةُ والطاق ــه الم ــا في ــا بم ــونِ عمومً ــنِ الك ــى قواني عل

الأحيــاءِ الخــاصُّ بدراســةِ المــادةِ الحيــةِ المتمثلــةِ بالنبــاتِ والحيــوانِ والإنســانِ.الأحيــاءِ الخــاصُّ بدراســةِ المــادةِ الحيــةِ المتمثلــةِ بالنبــاتِ والحيــوانِ والإنســانِ.

والجيولوجيــا  الجغرافيــا  علــمُ  فهــيَ  بــالأرضِ  المتعلقــةُ  العلــومُ  والجيولوجيــا وأمــا  الجغرافيــا  علــمُ  فهــيَ  بــالأرضِ  المتعلقــةُ  العلــومُ  وأمــا 

والفلــك، والفلــك، فعلــمُ الجغرافيــا: هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ ســطحِ الأرضِ وتفاعــلِ فعلــمُ الجغرافيــا: هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ ســطحِ الأرضِ وتفاعــلِ 

ــةِ الأرضِ  ــةِ بني ــصُّ بدراس ــمُ المخت ــو العل ــا: ه ــمُ الجيولوجي ــه، وعل ــانِ معَ ــةِ الأرضِ الإنس ــةِ بني ــصُّ بدراس ــمُ المخت ــو العل ــا: ه ــمُ الجيولوجي ــه، وعل ــانِ معَ الإنس

وباطنهِــا وتاريخِهــا، وعلــمُ الفلــكِ هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ مــا يعلــو الأرضَ وباطنهِــا وتاريخِهــا، وعلــمُ الفلــكِ هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ مــا يعلــو الأرضَ 

ــا. ــمِ قوانينهِ ــا وفه ــدفِ معرفتهِ ــماويّةٍ به ــرامٍ س ــن أج ــا.م ــمِ قوانينهِ ــا وفه ــدفِ معرفتهِ ــماويّةٍ به ــرامٍ س ــن أج م
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* التعريفُ ببرنامجِ الملكةِ للتّأصيلِ المعرفيِّ:

ــلِ المعــرفيِّ تتضمــنُ  ــجِ الملكــةِ للتأصي ــذةً مختصــرةً عــن برنام ــلِ المعــرفيِّ تتضمــنُ وســنذكرُ نب ــجِ الملكــةِ للتأصي ــذةً مختصــرةً عــن برنام وســنذكرُ نب
تعريفَــه ودواعــيَ إنتاجِــه وأهدافَــه، والمنهجيــةَ العامــةَ التــي يســيرُ عليهــا ومميزاتهِ.تعريفَــه ودواعــيَ إنتاجِــه وأهدافَــه، والمنهجيــةَ العامــةَ التــي يســيرُ عليهــا ومميزاتهِ.

أوّلً: التّعريفُأوّلً: التّعريفُ

»برنامــجُ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« هــو مشــروعٌ تثقيفــيٌّ متكامــلٌ في العلــومِ »برنامــجُ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« هــو مشــروعٌ تثقيفــيٌّ متكامــلٌ في العلــومِ 
الشّــرعيةِ واللغويــةِ والإنســانيةِ والطبيعيةِ، يتميّــزُ بالتكاملِ المعــرفيِّ والعمقِ المنهجيِّ الشّــرعيةِ واللغويــةِ والإنســانيةِ والطبيعيةِ، يتميّــزُ بالتكاملِ المعــرفيِّ والعمقِ المنهجيِّ 

. .والتــدرجِ المرحليِّ والتــدرجِ المرحليِّ

ثانيًا: الدّواعيثانيًا: الدّواعي

ــه الخاصّــةُ في تصنيــفِ العلــومِ وتعليمِهــا، الّتــي  ــا الحديــثِ طبيعتُ ــه الخاصّــةُ في تصنيــفِ العلــومِ وتعليمِهــا، الّتــي     لعصرِن ــا الحديــثِ طبيعتُ     لعصرِن
ــةِ  ــبِ العمليّ ــاسِ إلــى الجوان ــه، وحاجــةِ النّ ــرةِ مجالاتِ ــةِ تتّصــفُ بشــيوعِ العلــمِ وكث ــبِ العمليّ ــاسِ إلــى الجوان ــه، وحاجــةِ النّ ــرةِ مجالاتِ تتّصــفُ بشــيوعِ العلــمِ وكث

ــهُ. ــهُ، مــعَ كثــرةِ المشــاغلِ عن ــهُ.من ــهُ، مــعَ كثــرةِ المشــاغلِ عن من

    رغــمَ حاجــةِ النــاسِ في عصرِنــا إلــى التّركيــزِ والاختصــارِ في التّعليــمِ،     رغــمَ حاجــةِ النــاسِ في عصرِنــا إلــى التّركيــزِ والاختصــارِ في التّعليــمِ، 
ــجِ  ــن البرام ــرٍ م ــى في كثي ــفِ لا تُراع ــةَ للأس ــذه الحاج ــإنّ ه ــاتِ، ف ــرِ الأوق ــجِ وتوفي ــن البرام ــرٍ م ــى في كثي ــفِ لا تُراع ــةَ للأس ــذه الحاج ــإنّ ه ــاتِ، ف ــرِ الأوق وتوفي
ــةِ الخاصّــةِ أو في الكتــبِ  ــةِ، ســواءً في المناهــجِ التّعليميّ ــا العربيّ ــةِ في بلداننِ ــةِ الخاصّــةِ أو في الكتــبِ التّعليميّ ــةِ، ســواءً في المناهــجِ التّعليميّ ــا العربيّ ــةِ في بلداننِ التّعليميّ

المدرســيّةِ أو الجامعيّــةِ.المدرســيّةِ أو الجامعيّــةِ.

ــبِ  ــرٍ في كت ــصٍ كبي ــن نق ــةِ مِ ــةِ العربي ــاةُ المكتب ــبقَ معان ــا س ــى م ــمُّ إل ــبِ     ينض ــرٍ في كت ــصٍ كبي ــن نق ــةِ مِ ــةِ العربي ــاةُ المكتب ــبقَ معان ــا س ــى م ــمُّ إل     ينض
المداخــلِ العلميــةِ المختصــرةِ، ممــا أدّى إلــى تشــتُّتٍ معــرفيٍّ وتخبّــطٍ وفوضَــى في المداخــلِ العلميــةِ المختصــرةِ، ممــا أدّى إلــى تشــتُّتٍ معــرفيٍّ وتخبّــطٍ وفوضَــى في 
كلٍّ مِــن البنــاءِ المعــرفيِّ والثقــافيِّ، فيــكادُ المثقّــفُ لا يجــدُ طريقَــهُ لتكويــنِ الثّقافــةِ كلٍّ مِــن البنــاءِ المعــرفيِّ والثقــافيِّ، فيــكادُ المثقّــفُ لا يجــدُ طريقَــهُ لتكويــنِ الثّقافــةِ 

الشّــاملةِ الناّفعــةِ الّتــي يحتاجُهــا الإنســانُ المعاصــرُ.الشّــاملةِ الناّفعــةِ الّتــي يحتاجُهــا الإنســانُ المعاصــرُ.
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   هــذا مــا دعــا »برنامــجَ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« للعمــلِ علــى بنــاءِ مناهجَ    هــذا مــا دعــا »برنامــجَ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« للعمــلِ علــى بنــاءِ مناهجَ 
ــهمُ في  ــةِ، تس ــرعيةِ واللُّغوي ــانيةِ والش ــةِ والإنس ــومِ الطبيعي ــةٍ في العل ــزةٍ ومنظّم ــهمُ في مركّ ــةِ، تس ــرعيةِ واللُّغوي ــانيةِ والش ــةِ والإنس ــومِ الطبيعي ــةٍ في العل ــزةٍ ومنظّم مركّ

رســمِ الخارطــةِ المعرفيّــةِ للثقافــةِ المعاصــرةِ، بهــدفِ إنتــاجِ المثقّــفِ الشّــاملِ.رســمِ الخارطــةِ المعرفيّــةِ للثقافــةِ المعاصــرةِ، بهــدفِ إنتــاجِ المثقّــفِ الشّــاملِ.

ثالثًا: الأهدافُثالثًا: الأهدافُ

11.. يهــدفُ البرنامــجُ إلــى إحيــاءِ فكــرةِ الوحــدةِ المعرفيّــةِ الّتــي تميّــزَ بهــا  يهــدفُ البرنامــجُ إلــى إحيــاءِ فكــرةِ الوحــدةِ المعرفيّــةِ الّتــي تميّــزَ بهــا 
ــانَ والإدريســيِّ والخوارزمــيِّ والكنــديِّ  ــنِ حي ــرٍ ب ــةِ الســابقين، كجاب ــانَ والإدريســيِّ والخوارزمــيِّ والكنــديِّ علمــاءُ الأمّ ــنِ حي ــرٍ ب ــةِ الســابقين، كجاب علمــاءُ الأمّ

ــم. ــرافيٍّ وغيرِه ــدون والق ــنِ خل ــةَ واب ــنِ تيميَ ــدٍ واب ــنِ رش ــرّازيِّ واب ــم.وال ــرافيٍّ وغيرِه ــدون والق ــنِ خل ــةَ واب ــنِ تيميَ ــدٍ واب ــنِ رش ــرّازيِّ واب وال

22.. يســعى البرنامــجُ إلــى إنتــاجِ مثقّــفٍ شــاملٍ، يمتلــكُ أدواتِ المعرفــةِ  يســعى البرنامــجُ إلــى إنتــاجِ مثقّــفٍ شــاملٍ، يمتلــكُ أدواتِ المعرفــةِ 
ــقَ منهــجٍ يجمــعُ  ــةِ، وف ــةِ والإنســانيّةِ والطبيعيّ ــا الأربعــةِ الشــرعيّةِ واللغويّ ــقَ منهــجٍ يجمــعُ بأقطابهِ ــةِ، وف ــةِ والإنســانيّةِ والطبيعيّ ــا الأربعــةِ الشــرعيّةِ واللغويّ بأقطابهِ
ــةِ  ــةِ العلمي ــا المنهجي ــةِ والإســاميةِ، ومزاي ــةِ العربي ــةِ المعرفي ــا المنهجي ــنَ؛ مزاي ــةِ بي ــةِ العلمي ــا المنهجي ــةِ والإســاميةِ، ومزاي ــةِ العربي ــةِ المعرفي ــا المنهجي ــنَ؛ مزاي بي

ــرةِ. ــةِ والمعاص ــرةِ.الغربي ــةِ والمعاص الغربي

رابعًا: المنهجيّةُ العامّةرابعًا: المنهجيّةُ العامّة

لانِ  لانِ قمْنــا بخدمــةِ كلِّ علــمٍ مــنَ العلــومِ المســتهدفةِ بخدمتَيــنِ رئيســتَيْنِ، تشــكِّ قمْنــا بخدمــةِ كلِّ علــمٍ مــنَ العلــومِ المســتهدفةِ بخدمتَيــنِ رئيســتَيْنِ، تشــكِّ
منهــجَ البرنامــجِ ومزاياه.منهــجَ البرنامــجِ ومزاياه.

     .الخدمةُ الأولى: المدخلُ 
تــمَّ وضــعُ مدخــلٍ عــامٍّ لــكلِّ علــمٍ، يشــملُ المبــادئَ العشــرةَ، والنبّــذةَ تــمَّ وضــعُ مدخــلٍ عــامٍّ لــكلِّ علــمٍ، يشــملُ المبــادئَ العشــرةَ، والنبّــذةَ 

. التعليمــيَّ والسّــلّمَ  .التّاريخيــةَ،  التعليمــيَّ والسّــلّمَ  التّاريخيــةَ، 

علــى  للعلــمِ  شــاملً  تعريفًــا  مُ  تقــدِّ مبــادئُ  هــي  العشــرةُ:  المبــادئُ  علــى   للعلــمِ  شــاملً  تعريفًــا  مُ  تقــدِّ مبــادئُ  هــي  العشــرةُ:  المبــادئُ   --11
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المنهجيّــةِ المتّبعــةِ في الحضــارةِ الإســاميةِ، حيــثُ تبــدأُ بتعريــفِ العلــمِ ثــم تذكــرُ المنهجيّــةِ المتّبعــةِ في الحضــارةِ الإســاميةِ، حيــثُ تبــدأُ بتعريــفِ العلــمِ ثــم تذكــرُ 

موضوعَــهُ الأساســيَّ والثمــرةَ المرجــوّةَ مــن دراســتهِ، وتبيّــنُ فضلَــهُ وأهمّيّتَــهُ، موضوعَــهُ الأساســيَّ والثمــرةَ المرجــوّةَ مــن دراســتهِ، وتبيّــنُ فضلَــهُ وأهمّيّتَــهُ، 

ــهِ، وتذكــرُ واضــعَ  ــةِ العلــومِ والحقــلَ الــذي ينتمــي إلي ــمّ توضّــحُ نســبتَهُ إلــى بقيّ ــهِ، وتذكــرُ واضــعَ ث ــةِ العلــومِ والحقــلَ الــذي ينتمــي إلي ــمّ توضّــحُ نســبتَهُ إلــى بقيّ ث

العلــمِ، والأســماءَ التــي يعــرَفُ بهِــا، ومصــادرَه التــي يَســتمدُّ منهــا مادّتَــه. وتختِــمُ العلــمِ، والأســماءَ التــي يعــرَفُ بهِــا، ومصــادرَه التــي يَســتمدُّ منهــا مادّتَــه. وتختِــمُ 

ــم. ــا العل ــي يبحثُه ــيةِ الّت ــائلهِ الأساس ــرعًا، ومس ــه ش ــمِ تعلّمِ ــرِ حك ــم.بذك ــا العل ــي يبحثُه ــيةِ الّت ــائلهِ الأساس ــرعًا، ومس ــه ش ــمِ تعلّمِ ــرِ حك بذك

ــمٍ مــن  ــخَ كلِّ عل ــةُ: هــي عــرضٌ مختصــرٌ يســتقرئُ تاري ــذةُ التّاريخيّ ــمٍ مــن  النبّ ــخَ كلِّ عل ــةُ: هــي عــرضٌ مختصــرٌ يســتقرئُ تاري ــذةُ التّاريخيّ 22-- النبّ

ــمةٌ علــى أربعــةِ مراحــلَ، المرحلــةُ الأولــى مــا قبــلَ التّاريــخِ،  ــمةٌ علــى أربعــةِ مراحــلَ، المرحلــةُ الأولــى مــا قبــلَ التّاريــخِ، العلــومِ، وهــيَ: مقسَّ العلــومِ، وهــيَ: مقسَّ

النهضــةُ  والرابعــةُ  الإســاميّةُ،  الحضــارةُ  والثالثــةُ  التاريــخِ،  بعــدَ  مــا  النهضــةُ والثانيــةُ  والرابعــةُ  الإســاميّةُ،  الحضــارةُ  والثالثــةُ  التاريــخِ،  بعــدَ  مــا  والثانيــةُ 

ــدَ  ــرّرُ عن ــفُ المق ــاء العــرضِ التاريخــيِّ يق ــثُ. وفي أثن ــةُ والعصــرُ الحدي ــدَ الأوروبي ــرّرُ عن ــفُ المق ــاء العــرضِ التاريخــيِّ يق ــثُ. وفي أثن ــةُ والعصــرُ الحدي الأوروبي

رِه. رِه.أبــرزِ الأمــمِ والشّــخصيّاتِ والإنجــازاتِ الّتــي أســهمَتْ في نضــجِ العلــمِ وتطــوُّ أبــرزِ الأمــمِ والشّــخصيّاتِ والإنجــازاتِ الّتــي أســهمَتْ في نضــجِ العلــمِ وتطــوُّ

الأوّلُ:  مســتوياتٍ،  أربعَــة  إلــى  علــمٍ  كلَّ  قسّــمْنا   : التّعليمــيُّ ــلّمُ  السُّ الأوّلُ:   مســتوياتٍ،  أربعَــة  إلــى  علــمٍ  كلَّ  قسّــمْنا   : التّعليمــيُّ ــلّمُ  السُّ  --33

، والثّــاني: المبتــدئُ، والثالــثُ: المتوســطُ، والرّابــعُ: المتقــدّمُ. وذكرْنــا  ، والثّــاني: المبتــدئُ، والثالــثُ: المتوســطُ، والرّابــعُ: المتقــدّمُ. وذكرْنــا التّمهيــديُّ التّمهيــديُّ

تحــتَ كلِّ مســتوىً مــا يناســبُه مــن كتــبٍ ومصــادرَ منهجيّــةٍ معتمــدةٍ عنــدَ أصحــابِ تحــتَ كلِّ مســتوىً مــا يناســبُه مــن كتــبٍ ومصــادرَ منهجيّــةٍ معتمــدةٍ عنــدَ أصحــابِ 

، عربيّــةً كانَــت أو مترجمــةً، يتــدرّجُ الطّالــبُ مــن خلالهِــا للتّقــدّمِ في  ، عربيّــةً كانَــت أو مترجمــةً، يتــدرّجُ الطّالــبُ مــن خلالهِــا للتّقــدّمِ في كلِّ فــنٍّ كلِّ فــنٍّ

ــتهدَفةِ. ــومِ المس ــلِ العل ــتهدَفةِ.تحصي ــومِ المس ــلِ العل تحصي

                            .الخدمةُ الثّانيةُ: المقرّرُ الخدمةُ الثّانيةُ: المقرّرُ 
أمّا المقرّرُ العلميُّ فقدْ قمْنا بصياغتهِِ وفقَ المنهجيّةِ الآتيةِ:أمّا المقرّرُ العلميُّ فقدْ قمْنا بصياغتهِِ وفقَ المنهجيّةِ الآتيةِ:

11.. قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ ترتيبًــا منهجيًّــا، وتصنيفِهــا علميًّــا، مــن خــالِ  قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ ترتيبًــا منهجيًّــا، وتصنيفِهــا علميًّــا، مــن خــالِ 
المجــالاتِ الّتــي تنتمــي إليهــا، والروابــطِ المعرفيّــةِ المشــركةِ بينهَــا. المجــالاتِ الّتــي تنتمــي إليهــا، والروابــطِ المعرفيّــةِ المشــركةِ بينهَــا. 
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ــا في المســتوى التّمهيــديِّ مــن برنامــجِ الملكــةِ التبســيطَ والتّيســيرَ  ــا في المســتوى التّمهيــديِّ مــن برنامــجِ الملكــةِ التبســيطَ والتّيســيرَ  راعيْن 22.. راعيْن
ــدمِ  ــيّةِ وع ــوابِ الأساس ــى الأب ــارِ عل ــعَ الاقتص ــةِ، م ــرّراتِ العلميّ ــرضِ المق ــدمِ في ع ــيّةِ وع ــوابِ الأساس ــى الأب ــارِ عل ــعَ الاقتص ــةِ، م ــرّراتِ العلميّ ــرضِ المق في ع

ــلِ. ــلِ.التّفصي التّفصي

33.. دعمْنــا المقــرّراتِ ببعــضِ الصّــورِ والأشــكالِ والخرائــطِ والمشــجّراتِ  دعمْنــا المقــرّراتِ ببعــضِ الصّــورِ والأشــكالِ والخرائــطِ والمشــجّراتِ 
ــةٍ. ــةٍ.التوضيحيــةِ وختمْناهــا بتدريبــاتٍ تطبيقيّ التوضيحيــةِ وختمْناهــا بتدريبــاتٍ تطبيقيّ

44.. قمْنا بالشرحِ الكاملِ للمقرّراتِ بفيديوهاتٍ مصوّرةٍ. قمْنا بالشرحِ الكاملِ للمقرّراتِ بفيديوهاتٍ مصوّرةٍ.

خامسًا: المميّزاتُخامسًا: المميّزاتُ

يتميّزُ برنامجُ الملكةِ بمميّزاتٍ كثيرةٍ، منها:يتميّزُ برنامجُ الملكةِ بمميّزاتٍ كثيرةٍ، منها:

11-- الجمــعُ بيــنَ مميــزاتِ منهــجِ المعرفــةِ الإســاميّةِ، والمنهجيّــةِ الأوروبيّــةِ  الجمــعُ بيــنَ مميــزاتِ منهــجِ المعرفــةِ الإســاميّةِ، والمنهجيّــةِ الأوروبيّــةِ 
الغربيّةِ.الغربيّةِ.

ــا،  ــى عصرِن ــولً إل ــخِ وص ــلَ التّاري ــا قب ــذُ م ــومِ من ــخِ العل ــتقراءُ تاري ــا،  اس ــى عصرِن ــولً إل ــخِ وص ــلَ التّاري ــا قب ــذُ م ــومِ من ــخِ العل ــتقراءُ تاري 22-- اس
مــرورًا بمرحلــةِ مــا بعــدَ التاريــخِ والحضــارةِ الإســاميّةِ، وانتهــاءً بالحضــارةِ مــرورًا بمرحلــةِ مــا بعــدَ التاريــخِ والحضــارةِ الإســاميّةِ، وانتهــاءً بالحضــارةِ 

الغربيّــةِ والعصــرِ الحديــثِ.الغربيّــةِ والعصــرِ الحديــثِ.

33-- الموضوعيّةُ والحيادُ العلميُّ في طرحِ المواضيعِ ومناقشتهِا. الموضوعيّةُ والحيادُ العلميُّ في طرحِ المواضيعِ ومناقشتهِا.

ــا في  ــومِ ونضجِه ــوّرِ العل ــهمَت في تط ــي أس ــخصياتِ الت ــرزِ الش ــرُ أب ــا في  ذكْ ــومِ ونضجِه ــوّرِ العل ــهمَت في تط ــي أس ــخصياتِ الت ــرزِ الش ــرُ أب 44-- ذكْ
مختلــفِ الحضــاراتِ الإنســانيّةِ.مختلــفِ الحضــاراتِ الإنســانيّةِ.

55-- التــدرّجُ المنهجــيُّ وفــقَ مســتوياتٍ تعتمــدُ الكتــبَ المنهجيّــةَ والمصــادرَ  التــدرّجُ المنهجــيُّ وفــقَ مســتوياتٍ تعتمــدُ الكتــبَ المنهجيّــةَ والمصــادرَ 
المعتمــدةَ في الثّقافتَيــن العربيــةِ والأجنبيــةِ.المعتمــدةَ في الثّقافتَيــن العربيــةِ والأجنبيــةِ.
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مــن  مجموعــةٍ  قبَِــلِ  مـِـن  للمــوادِ  المتخصــصُ  المنهجــيُّ  الإعــدادُ  مــن   مجموعــةٍ  قبَِــلِ  مـِـن  للمــوادِ  المتخصــصُ  المنهجــيُّ  الإعــدادُ   --66
المســتهدفةِ. بالعلــومِ  المختصّيــن  المســتهدفةِ.الأكاديميّيــن  بالعلــومِ  المختصّيــن  الأكاديميّيــن 

ــن  ــةٍ م ــع نخب ــوّرةٍ م ــاتٍ مص ــجِ بفيديوه ــبِ البرنام ــلُ لكت ــرحُ الكام ــن  الش ــةٍ م ــع نخب ــوّرةٍ م ــاتٍ مص ــجِ بفيديوه ــبِ البرنام ــلُ لكت ــرحُ الكام 77-- الش
ــبِ. ــا بالكت ــا إلكترونيًّ ــن، وربطهِ ــبِ.المعلمي ــا بالكت ــا إلكترونيًّ ــن، وربطهِ المعلمي

ــا  ــا، وربطهِ ــا منهجيًّ ــنُ خريطــةٍ منظّمــةٍ للعلــومِ، مــن خــالِ ترتيبهِ ــا  تكوي ــا، وربطهِ ــا منهجيًّ ــنُ خريطــةٍ منظّمــةٍ للعلــومِ، مــن خــالِ ترتيبهِ 88-- تكوي
ــقُ التّكامــلَ المعــرفيَّ. ــقُ التّكامــلَ المعــرفيَّ.ببعضِهــا بمــا يحقِّ ببعضِهــا بمــا يحقِّ

ــطَ ومشــجّراتٍ  ــزًا يحتــوي صــورًا وخرائ ــا متميّ ــبِ إخراجً ــطَ ومشــجّراتٍ  إخــراجُ الكت ــزًا يحتــوي صــورًا وخرائ ــا متميّ ــبِ إخراجً 99-- إخــراجُ الكت
ــاتِ المســتهدفةِ مــنْ البرنامــجِ. ــةِ للفئ ــقِ الأهــدافِ التعليمي ــنُ علــى تحقي ــاتِ المســتهدفةِ مــنْ البرنامــجِ.تعي ــةِ للفئ ــقِ الأهــدافِ التعليمي ــنُ علــى تحقي تعي

والُله الموفّقُ والهادي إلى سَواءِ السّبيل.والُله الموفّقُ والهادي إلى سَواءِ السّبيل.

                                                                                                                       هايف مطلق شنار الزعبي هايف مطلق شنار الزعبي
                                                                                                                                                                   مدير برنامج الملكة للتأصيل المعرفي مدير برنامج الملكة للتأصيل المعرفي

                                                                                                                          محمد علي النجار    محمد علي النجار
                                                                                                                                                                     مدير التحرير مدير التحرير
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مُةُ عِلْمِ الفَلَكِ                                       مُقَدِّ

ــم التســليم علــى رســول الله  ــن وأفضــل الصــاة وأت الحمــد لله رب العالمي
ــه ومــن والاه مــن أهــل العلــم والفضــل إلــى يــوم الديــن، أمــا  وعلــى آلــه وصحب

بعــد:

ــه؛  ــوده وقدرت ــى وج ــدلّ عل ــرى ت ــات كُ ــون آي ــل في الك ــن جع ــبحان م س
فالشــمس والقمــر والنجــوم والكواكــب والمجــرات كلهــا تــدور وتتحرك مســبحةً 

بحمــد ربهــا ولكننــا لا نفقــه تســبيحها.

ــش  ــذي نعي ــب الأرض ال ــة لكوك ــورة الفضائي ــل في الص ــر ويتأم ــن ينظ وم
ــة رمــل في هــذا الكــون الواســع الفســيح،  ــر مــن حب ــه لا يشــكل أكث ــه يعلــم أن علي

ــد الله. ــرى عن ــة ك ــا ذات خصوصي ــا فإنه ــع صغره ــذه م ــل ه ــة الرم ــن حب لك

الإبحــار في عوالــم الملكــوت العليــا للأجــرام الســماوية يجعلنــا نشــعر 
بمــدى ضعفنــا، كمــا أنــه يشــعرنا بمــدى قــدرة الله عزّوجــلّ التــي لا حــدود لهــا. 

لذلــك فــإن التعمــق في علــم الفلــك مــن شــأنه أن يزيدنــا إيمانــا ويقينــا 
بوجــود الله، وأنــه الإلــه الحــق الخالــق الــذي يســتحق العبــادة.

وقــد جــاء هــذا الكتــاب التمهيــدي في علــم الفلــك ضمــن سلســلة الملكــة 
للتأصيــل المعــرفي ليقــدّم مدخــاً إلــى عالــم الفلــك وأجــرام الســماء بطريقــة 

ــك.  ــم الفل ــية لعل ــادئ الأساس ــار المب ــاولً إظه ــم، مح ــهلة الفه ــطة وس مبس

ــر  ــى تقدي ــال إل ــذا المج ــتجدين في ه ــع المس ــى دف ــاب عل ــل الكت ــا يعم كم
العلــوم الطبيعيــة وحبِّهــا بــدل الخــوف منهــا والابتعــاد عنهــا، وذلــك مــن خــال 

ــة. ــة والملاحظ ــاد التجرب ــائل واعتم ــيط المس تبس
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وقــد جــاء هــذا الكتــاب في قســمين: الأول المدخــل العــام والثــاني المقــرر 
العلمــي.

المدخل العام: 

تناولنــا فيــه المبــادئ العشــرة لعلــم الفلــك والنبــذة التاريخيــة والســلم 
التعليمــي.

المقرر العلمي:

أما المقرر العلمي فقد قمنا بصياغته وفق المنهجية الآتية:

1. ذكرنا المفاهيم الأساسية في علم الفلك. 

2. وضعنــا الصــور والأشــكال التوضيحيــة المناســبة لمفــردات المنهــج 
ومســائله.

3. قمنــا بتشــجير دروس المقــرّر ومســائله علــى موقــع البرنامــج، وربطناهــا 
بالكتــاب إلكترونيًّــا.  

4. راعينــا التبســيط والتيســير في عــرض المقــرر، مع الاقتصار علــى الأبواب 
الأساســية وعــدم التفصيــل، بمــا يحقق بنــاء الخريطة التأسيســية في ذهــن قارئه.

ــاب بمقاطــع مصــوّرة، يمكــن الوصــول إليهــا  ــا بشــرح دروس الكت 5. قمن
ــط الإلكــروني. ــة الرب عــر خاصي

6. قمنا بالصّف والإخراج والتّنسيق للنصّ بشكل تعليمي. 

7. ضبطنا مواضع من النص بالشكل حسب الحاجة.
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8. صنعنا خريطة لتاريخ الفن تتضمن أبرز أعلام الفلك. 

10. ختمنــا ذلــك بتدريبــات تطبيقيــة علــى مســائل المقــرر وفقراتــه، ليختــر 
الــدارس فهمــه واســتيعابه. 

وختامًــا: نتمنــى لدارســي هــذا الكتــاب التمهيــدي أن يتعلمــوا أشــياء كثيــرة 
مــن علــم الفلــك، ويســتفيدوا أكثــر مــن قوانيــن الطبيعــة والحيــاة.
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المدخل العام لعلم الفلك

• المَبَادِئُ العَشْرَةُ	
• النُّبْذُةُ التَّارِيخيَّةُ	
• لَمُ التَّعلِيمِيُّ	 السُّ

             المدخلُ العامُّ لعلمِ الفلك             المدخلُ العامُّ لعلمِ الفلك
                                    ** المبادئُ العشَرةُ المبادئُ العشَرةُ

                 *                  * النُّبذةُ التَّاريخيَّةُالنُّبذةُ التَّاريخيَّةُ

مُ التَّعليمِيُّ لَّ مُ التَّعليمِيُّالسُّ لَّ                  *                  * السُّ
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                                        المبادئ العشرة

أولً: حده

ــب  ــوم والكواك ــرات والنج ــدرس المج ــذي ي ــم ال ــو العل ــك: ه ــم الفل عل
ــون. ــه الك ــون من ــا يتك ــك ممّ ــر ذل وغي

ثانيًا: موضوعه 

فهم أسباب سلوك الأجرام السماوية وقوانينها.

ثالثًا: ثمرته

يفيدنــا علــم الفلــك في معرفــة حــركات الأجــرام الســماوية وكيفية الاســتفادة 
منهــا بمــا يخــدم مصالــح الإنســان ووجوده.

رابعًا: واضعه

ــر مــن علمــاء الحضــارات  ــث أســهم كثي ــيس، حي ــي التأس ــم تراكم ــو عل ه
ــة. ــذة التاريخي ــيتضح في النب ــا س ــك، كم ــم الفل ــيس عل ــابقة في تأس الس

خامسًا: نسبته 

علــم الفلــك أحــد العلــوم الطبيعيــة المســتقلة بذاتهــا، ويتداخــل علــم الفلــك 
ــاء وغيرهــا، منهــا علــى ســبيل  ــات والكيمي ــاء والرياضي ــرة كالفيزي مــع علــوم كثي

المثــال:
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الكيمياء الفلكية: وهي دراسة العناصر الكيميائية الموجودة في الفضاء 

الخارجي وتشكيلها وتفاعلاتها.

علم الأحياء الفلكية: وهو مجال علمي متعدد التخصصات يهتم بنشأة 

وتوزيع ومستقبل الحياة في الكون.

سادسًا: فضله

ــوم الأساســية المهمــة في حياتنــا، فهــو يســاعدنا في  علــم الفلــك مــن العل

ضبــط الزمــن واكتشــاف العوالــم التــي تقــع خــارج كوكــب الأرض، وحتــى حماية 

ــة. كوكــب الأرض مــن الأخطــار الكوني

وستتضح لك أهميته من خلال دراسة هذا المقرر بشكل واضح.

سابعًا: اسمه

 ،Astronomy اســمه الحديــث علــم الفلــك، ويقابلــه بالإنجليزيــة كلمــة

ومــن أســمائه عنــد العــرب قديمــا: علــم النجــوم وعلــم الهيئــة.  

ثامنًا: استمداده 

يستمد علم الفلك معلوماته من مصدرين:

1- الحسابات الدقيقة: حيث إنه يعتمد كثيراً على الرياضيات والفيزياء.

2- أجهزة الرصد: وهي التلسكوبات بكافة أنواعها والحواسيب.
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تاسعًا: حكمه

فــرض كفايــة، إذ كل العلــوم التــي تنفــع النــاس يجــب تعلمهــا علــى الكفايــة، 
أي: إنْ تعلمهــا البعــض ســقط الوجــوب عــن الباقيــن.

عاشرًا: مسائله

يمكن تقسيم مسائل علم الفلك إلى أربعة أبواب رئيسية، وهي:

والمجموعــة   -4 والنجــوم،   -3 والمجــرات،   -2 الكــون،  نشــأة   -1
لشمســية. ا
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                                         النبذة التاريخية

علــم الفلــك علــم قديــم عرفــه الإنســان منــذ أن خُلــق علــى وجــه الأرض. 
ــذ فجــر التاريــخ والإنســان ينظــر في الســماء محــاولا معرفــة طبيعــة الأجــرام  فمن
الســماوية وفهــم حركتهــا المعقــدة، ويــدل علــى ذلــك عــدد كبيــر مــن الآثــار 

ــة. ــف القديم والتح

ويمكن تقسيم تاريخ تطور علم الفلك إلى أربع مراحل:

المرحلــة الأولــى: مرحلــة مــا قبــل التاريــخ إلــى عــام )3500ق.م( وليــس 
ــن  ــيء ع ــدوّن ش ــم ي ــي ل ــة الت ــة التالي ــار الألفي ــا آث ــق به ــددة، ويلح ــدة مح ــا م له

ــك. ــا بالفل ــة علاقته طبيع

المرحلــة الثانيــة: مرحلــة مــا بعــد التاريــخ مــن 3500ق.م إلــى 600م، 
4100 ســنة. ومدتهــا 

ــى 1600م،  ــن 600م إل ــامية م ــارة الإس ــة الحض ــة: مرحل ــة الثالث المرحل
ومدتهــا 1000 ســنة.

مــن  الحديــث  والعصــر  الأوروبيــة  النهضــة  مرحلــة  الرابعــة:  المرحلــة 
1600م، إلى يومنا هذا، ومدتها أكثر من 400 سنة.	

                             المرحلة الأولى: ما قبل التاريخ

حجــارة ســتونهنج في إنجلــرا وأهرامــات مصــر يعــدان مــن الآثــار التــي لهــا 



22

ــاد،  ــل المي ــو 2500 قب ــى نح ــا إل ــخ كلاهم ــود تاري ــك، إذ يع ــم الفل ــة بعل علاق
ــماء،  ــة الس ــى معرف ــاءً عل ــة بن ــة الفلكي ــن الناحي ــة م ــة مهم ــدان إضاف ــا يجس وهم
الهــال الخصيــب  الفلــك الحقيقــي كان في منطقــة  لكــن مســقط رأس علــم 

ــامي وليــس في مصــر أو إنجلــرا. ــي الش العراق

  المرحلة الثانية: مرحلة ما بعد التاريخ )3500 ق.م إلى 600م(

مــع ظهــور الكتابــة والتوثيــق في الألفيــة الرابعــة قبــل الميــاد بــدأ علــم 
الفلــك في الظهــور والتطــور، ونشــير هنــا إلــى دور الحضــارات القديمــة في تدويــن 
ــة  ــارات القديم ــى الحض ــك إل ــم الفل ــس عل ــاع أس ــن إرج ــك، إذْ يمك ــم الفل عل
المؤثــرة في تلــك الحقبــة مــن تاريــخ البشــرية، منهــا: الحضــارة البابليــة، والمصرية 

ــة. ــة واليوناني والصيني

أوّلً: الحضارة البابلية

يوجــد لوحــان مــن الطيــن المجفــف أنتجهمــا البابليــون )في العــراق حاليــا( 
نحــو عــام 700 قبــل الميــاد يلخصــان معارفهــم عــن حركــة النجــوم والكواكــب. 

وهمــا يــدلان علــى أن البابلييــن تمكنــوا مــن معرفــة الأوقــات التــي تكــون 
فيهــا الكواكــب أكثــر اقترابــا مــن الشــمس وهــو مــا يعــرف بالحضيــض، والأوقــات 
التــي تكــون فيهــا الكواكــب أبعــد مــا يكــون عــن الشــمس وهــو مــا يعــرف بــالأوج.

كمــا أن قائمــة النجــوم والأبــراج المعروفــة للبابلييــن هــي دليــل واضــح على 
تقليــد طويــل الأمــد للرصــد الســماوي، فبعــض الأبــراج، مثــل الأســد والعقــرب، 

وصلــت إلينــا عنهــم دون تغييــر تقريبًــا.
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قــدم البابليــون مســاهمة مهمــة في علــم الفلــك: فقامــوا بقيــاس طــول الســنة 
بنحــو 360 يومــا، وقامــوا بتقســيم دائــرة الســماء إلــى 360 درجــة، وقســموا كل 
ــيم كل  ــع تقس ــاعة، م ــن 24 س ــون م ــوم المك ــوا الي ــزءاً، وقدم ــى 60 ج ــة إل درج

ســاعة أيضًــا إلــى 60 جــزءًا.

ثانياً: الحضارة المصرية

ــة،  ــعْرَى اليماني ــع بملاحظــة موقــع الشِّ ــة الربي ــن بداي حــدد قدمــاء المصريي
ــد ذات  ــاء معاب ــة في بن ــم الفلكي ــتخدموا معلوماته ــا اس ــماء، كم ــوم الس ــع نج ألم

ــا. ــماوية بعينه ــرام س ــى أج ــة إل ــدران متجه ج

صورة رقم )1(
نقش على هذا اللوح البابلي )الذي يدعى مول أبين( قوائم الأبراج بالخط المسماري.
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ثالثاً: الحضارة الصينية

في أوائــل القــرن الرابــع عشــر قبــل الميــاد رســم الصينيــون القدمــاء خرائــط 
للنجــوم وســجلوا كســوف الشــمس وخســوف القمــر.

 كمــا أن الفلكييــن الصينييــن )وكذلــك العــرب( ســجلوا عــام 1054م ظهور 
مســتعر أعظــم )عبــارة عــن انفجــار هائــل يحــدث في نهايــة حيــاة النجــم العمــاق 
الأحمــر( في كوكبــة الثــور، يُنظــر إلــى بقايــا هــذا المســتعر اليــوم علــى أنهــا ســديم 

الســرطان.

رابعاً: الحضارة اليونانية

ــل  ــام 500 قب ــو ع ــان نح ــى اليون ــي إل ــك البابل ــم الفل ــة بعل ــت المعرف انتقل
ــاد.  المي

علــى عكــس البابلييــن، الذيــن كانــوا مهتميــن بشــكل أساســي بكشــف 
البشــائر الســماوية - مــا يمكــن أن نطلــق عليــه التنجيــم حاليــا - ســعى اليونانيــون 
ــل  ــدأ فص ــي ب ــون، وبالتال ــا الك ــل عليه ــي يعم ــة الت ــادئ الفيزيائي ــم المب ــى فه إل

ــات. ــن الخراف ــم ع العل

ــاني إيدوكســوس )ت: 355 ق.م(، مخططــا  فقــد طــور عالــم الفلــك اليون
مــن 27 كــرة بلوريــة متداخلــة مــع بعضهــا، تــدور على محــاور مختلفة وبســرعات 

مختلفــة، وافــرض أنهــا تحمــل الأجــرام الســماوية حــول الأرض الكرويــة.

واقــرح عالــم الرياضيــات اليونــاني فيثاغــورس )ت: نحــو 495 ق. م.(، أن 
الشــمس والقمــر والأرض والكواكــب كرويــة.



25

ــب  ــطو )ت: 322 ق.م( أن الكواك ــاني أرس ــوف اليون ــرح الفيلس ــذل اق وك
عالقــة في كــرات بلوريــة دوارة وأن جميــع النجــوم تقــع علــى مســافة واحــدة. وذكر 
أن الكــون لا يتغيــر وأنــه مصنــوع مــن مزيــج مــن النــار والمــاء والأرض والهــواء.

كتابــه  م(   150 نحــو:  )ت  بطليمــوس  وضــع  130م  عــام  نحــو  وفي 
»المجســطي« ويعنــي »الأعظــم«، وهــو الاســم الــذي أطلقــه عليــه علمــاء الفلــك 
العــرب اللاحقــون، الــذي لخّــص فيــه المعرفــة الفلكيــة اليونانيــة في ذلــك الوقــت، 
بمــا في ذلــك قائمــة النجــوم الســاطعة، والتــي توســعت مــن 850 نجمــا إلــى أكثــر 
ــات  ــام الكوكب ــاس نظ ــد أس ــة، تع ــا في 48 كوكب ــرى ترتيبه ــم وج ــن 1000 نج م

ــا.  ــي لدين الحال

كما قدم بطليموس أيضاً نموذجاً جديداً لحركة الأجرام السماوية.

      المرحلة الثالثة: الحضارة الإسلامية )600م إلى 1600م(

قبيل الإسلام 

اهتــم العــرب برصــد النجــوم في الســماء قبــل ظهــور الإســام بمــا يفيدهــم 
بالتنبــؤ بالأحــوال الجويــة، وقــد أسســوا بذلــك مــا يُعــرف )بالأنــواء(، أي عندمــا 
يظهــر نجــم معيــن فــإن هــذا يدلهــم علــى هطــول مطــر أو اقــراب فصــل الصيــف 
أو حــدوث جفــاف وهكــذا، بــل كان بعضهــم يعتقــد أن النجــوم هــي التــي تؤثــر في 

الطبيعــة وتتحكــم بهــا.
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ظهور الإسلام

أبطــل الإســام الجانــب الوثنــي في فكــرة الأنــواء عنــد العــرب، وهــو تأثيــر 
النجــوم في الأحــداث، وفي المقابــل شــجع علــى التأمــل والتدبــر في الجانــب 
العلمــي والحقيقــي مــن علــم الفلــك لاكتشــاف قوانينــه المســيرة لــه التــي خلقهــا 

ــى. ــبحانه وتعال الله س

بــل إن الإســام قــد ربــط بعــض العبــادات بالظواهــر الفلكيــة كارتبــاط 
فريضــة الصــاة اليوميــة بحركــة الشــمس وظهورهــا وغروبهــا، وتعلــق فريضتــي 
الصيــام والحــج بحركــة القمــر وظهــوره وغروبــه، ممــا شــجع علمــاء المســلمين 

ــه. ــك وفهــم قوانين ــم الفل ــع في عل ــى التوس عل

حركة الترجمة:

في مطلــعِ العصــرِ الأمــويّ بــدأت عمليّــة الترجمــةِ علــى يــد خالــد بــن يزيــد 
بــن معاويــةَ )ت: 85هـــ/ 708م(، المشــهورِ بلقــبِ )حكيــم قريــشٍ(.

ــاتي  ــل المؤسس ــى العم ــي إل ــر العباس ــة في العص ــة الترجم ــت حرك ــم انتقل ث
الرســمي الحكومــي، فتأســس بيــت الحكمــة في عهــد الرشــيد، الــذي رأســه 
ا لهيئــة الترجمــة مــن اللغــات  الخوارزمــي بعــد زمــن مــن تأسيســه، حيــث كان مقــرًّ

ــة. ــة العربي ــى اللغ ــريانية – إل ــة والس ــية والهندي ــة والفارس ــة - كاليوناني الأجنبي

فبعــد انهيــار الحضــارة اليونانيــة والرومانيــة، انتقلــت الأبحــاث الفلكيــة 
شــرقاً إلــى بغــداد، حيــث تُرجــم عمــل بطليمــوس إلــى اللغــة العربيــة. ولــم يعــرف 

العــرب قبــل العصــر العباســي الكثيــر عــن الفلــك )علــم الهيئــة(.
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ــور )ت: 158هـــ/775م(  ــر المنص ــو جعف ــو أب ــك ه ــي بالفل ــن عن وأول م
الــذي أمــر بترجمــة كتــاب الســند هنــد الكبيــر، الــذي يعتــر أحــد أهــم كتــب الفلــك 

في الحضــارة الهنديــة.

ــي ســبقتهم صححــوا  ــة للأمــم الت وبعــد أن نقــل العــرب المؤلفــات الفلكي
أخطاءهــا وزادوا عليهــا، ولــم يقفــوا عنــد حــد النظريــات، بــل خرجــوا إلــى 

العمليــات والرصــد.

النجــوم  مواقــع  تقصــي  علــى  لتســاعدهم  مراصــد  المســلمون  وأنشــأ 
ودراســتها. 

إلــى اســتخدام  218هـــ /833م( أول مــن أشــار  وكان الخليفــة المأمــون )ت: 
الآلات في الرصــد، وأشــهر المراصــد التــي بنيــت في عهــده مرصــد دمشــق ومرصــد بغداد. 

صورة رقم )2(
 خريطة النجوم السماء، نجد فيها أن معظم أسماء النجوم المعروفة حالياً هي من وضع العرب،

ولا زالت تستعمل بلفظها العربي في اللغات الأخرى.
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وقــد كان أكبرهــا مرصــد مراغــة الــذي عرفــت أرصــاده بالدقــة ممــا جعــل 
علمــاء أوروبــا في عصــر النهضــة ومــا بعــده يعتمــدون عليهــا في بحوثهــم الفلكيــة. 

كانــت  و)355هـــ/965م(  )150هـــ/767م(  بيــن  الواقعــة  الفــرة  في 
ــة  ــة الآلات الفلكي ــى صناع ــةً إل ــلمين متوجه ــرب والمس ــاء الع ــات العلم اهتمام

ووضــع تقويــم قمــري.

ــة  ــع أدوات فلكي ــرب بتصني ــاء الع ــام العلم ــام )150هـــ/767م( ق ــي ع فف
جديــدة لاســتخدامها في الرصــد الفلكــي.

ومــن الآلات التــي اخترعهــا العــرب واســتخدموها في الرصــد: اللبنــة، 
والحلقــة الاعتداليــة، وذات الســمت والارتفــاع، وذات الأوتــار، والآلــة الشــاملة، 

ــطرلاب. ــاص والإس والرق

صورة رقم )3(
كان الاسطرلاب في عصر العلماء العرب أشبه بالحاسوب في عصرنا،

فقد كانوا يستخدمونه في أكثر من 300 تطبيق عملي.
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ــث  ــا بحي ــم الفلــك ينحــو منحــا علمي ــدأ عل وفي عــام )154هـــ/771م( ب

يعتمــد علــى الرياضيــات والآلات الفلكيــة والحقائــق، الأمــر الــذي دفعهــم لشــن 

حملــة كبيــرة عــام )250هـــ/ 864م( ضــد المنجميــن والتنجيــم.

وفي عــام )290هـــ/ 902م( تمكــن العــرب مــن ضبــط حركــة أوج )ذروة( 
الشــمس وتداخــل مدارهــا مــع مــدارات الأجــرام الســماوية الأخــرى. 

وفي عــام )299هـــ/ 911م( وضــع العلمــاء جــداول دقيقــة لبعــض النجــوم 
الثابتــة. 

في عــام )300هـــ/ 912م( صحــح محمــد بــن جابــر البتــاني )ت: 317هـــ/ 
929م( طــول الســنة الشمســية الــذي حــدده بـــ 365 يومــا و5 ســاعات و46 دقيقة 

ثانية. و32 

عصر عبد الرحمن الصوفي:

في عهد عالم الفلك المسلم عبد الرحمن الصوفي )ت: 376 هـ / 986م( 
دخل علم الفلك العربي والإسلامي منعطفاً جديداً. 

فقــد قــام الصــوفي بالدمــج والتوفيــق بيــن التقليــد الفلكــي العربــي الأصيــل 

وعلــم الفلــك اليونــاني، كمــا أنــه أصــدر نســخة منقحــة مــن فهــرس النجــوم 

ــث  ــة، حي ــوم الثابت ــكال النج ــب( أي أش ــور الكواك ــاب )ص ــو كت ــوس وه لبطليم

ــن 1000  ــر م ــا أكث ــم عليه ــماء ورس ــات الس ــوم لكوكب ــط النج ــه خرائ ــع في وض

ــياء.  ــات أو أش ــكل أشــخاص أو حيوان ــات في ش ــم الكوكب ــد رس ــم، وق نج
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صورة رقم )4(
 صفحة من كتاب )صور الكواكب( لعبد الرحمن 

 الصوفي.

ونظــراً لأهميــة هــذا الكتــاب فقــد نُسِــخ منــه علــى نطــاق واســع وأعيــد 
ــة في علــم  ــة مختلفــة، وصــار مــن أشــهر الكتــب العربي إصــداره برســوم توضيحي

ــذا. ــا ه ــى يومن ــك حت الفل

ما بعد عصر عبد الرحمن الصوفي:

أمــا في الفــرة الواقعــة بيــن )467هـــ/ 1074م( و)823هـــ/ 1420م( فقــد 

ــم  كانــت اهتمامــات العلمــاء العــرب والمســلمين متوزّعــة بيــن تصحيــح التقاوي
وبنــاء المراصــد الفلكيــة.  
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 فأصلــح عمــر الخيــام )ت: 515 هـــ/1121م( التقويــم الفارســي في مرصــد 
الري.

وكتــب ابــن رشــد )ت: 595هـــ/ 1198م( عــن البُقــع الشمســية، وتوصــل 
ــرص  ــام ق ــرة أم ــب الزه ــور كوك ــت عب ــى وق ــة إل ــابات الفلكي ــق الحس ــن طري ع

ــمس.  الش

واخــرع ابــن الشــاطر )ت: 777 هـــ/1375م( الكثيــر مــن الآلات الفلكيــة 
مثــل )صنــدوق اليواقيــت( الــذي دمج فيــه بين الاســطرلاب والمزولــة والبوصلة، 

كمــا أنــه أشــار إلــى نظريــة مركزيــة الشــمس قبــل كوبرنيكــوس.

 المرحلة الرابعة: النهضة الأوربية والعصر الحديث
 من سنة 1600م إلى يومنا هذا

العاشــر  ألفونســو  أمــر  الأندلــس  في  العربــي  الفلــك  علــم  مــن  بتأثــرٍ 
)ت:1284 م( في إســبانيا بوضــع الجــداول الألفونســية، التــي تســرد بدقــة مواقــع 

الكواكــب. 

إلا في  يســتيقظ  لــم  سُــباتٍ عميــق  الأوروبــي في  الفلــك  غــط علــم  ثــم 
القــرن الســادس عشــر علــى يــد رجــل ديــن وعالــم فلــك بولنــدي هــو نيكــولاس 
ــي  ــمس الت ــة الش ــة مركزي ــاء نظري ــاد إحي ــذي أع ــوس )ت: 1543م(، ال كوبرنيك
قبــل  الثالــث  القــرن  في  أريســتارخوس  اليونــاني  الفيلســوف  واقترحهــا  ســبق 

الميــاد، ثــم عــاد واكتشــفها العالــم العربــي ابــن الشــاطر.
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في إيطاليــا نشــر غاليليــو غاليلــي )ت: 1642م( نتائــج دراســاته التلســكوبية 
في رســالته )الرســول النجمــي(، ووجــد أن علــى القمــر جبــال، وللمشــري أربعــة 

أقمــار، والشــمس متقطعــة وتــدور. 

وأوضــح عالــم الفلــك الإنجليــزي إدمونــد هالــي )ت: 1742م( أن مذنــب 
»هالــي« دوري وجــزء مــن النظــام الشمســي، وهــو يــزور الشــمس كل 76 ســنة. 

وفكــرة دوريــة المذنبــات ممــا سَــبَق بــه العلمــاء العــرب والمســلمون.

ــن  ــه ع ــن )ت: 1727م(، نظريت ــحاق نيوت ــزي إس ــي الإنجلي ــر الفيزيائ ونش
الجاذبيــة في كتــاب المبــادئ )Principia(، وشــرح ســبب دوران الكواكــب 

حــول الشــمس وأعطــى قيمــة لكتلــة الشــمس والأرض.

العصر الحديث:

المتحــدة  الولايــات  1882م(، في  دريبــر )ت:  وليــم  جــون  العالــم  قــام 
لتســجيل  الفوتوغــرافي  للتصويــر  اســتخدام  أول  هــذا  وكان  القمــر،  بتصويــر 

الفلكيــة. البيانــات 

في عــام 1900م أدت المعرفــة الجديــدة بالتحلــل الإشــعاعي للعناصــر إلــى 
إدراك أن عمــر الأرض يزيــد عــن بليــون ســنة وأن الشــمس كانــت مشــرقة لفــرة 

زمنيــة مماثلــة.

في عــام 1917م اســتخدم تلســكوب هوكــر 100 بوصــة )2.5 مــر( في 
جبــل ويلســون، في كاليفورنيــا لأول مــرة، واكتشــف النجــوم القيفاويــة في ســديم 
أندروميــدا، واكتشــف أن أندروميــدا هــي مجــرة. وهــي أول مجــرة معروفــة 
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بوجودهــا بعيــداً عــن مجرتنــا درب التبانــة، وســبق وأن أشــار إليهــا عبــد الرحمــن 
ــل ألــف ســنة. الصــوفي قب

ــل )ت: 1953م(، أن الكــون  ــن هاب في عــام 1927م أظهــر الأمريكــي إدوي
يتوســع، وأنــه كلمــا كانــت المجــرة بعيــدة، زادت ســرعة ابتعادهــا.

)ت:  بيتــه  هانــز  الأمريكــي  الألمــاني  الفيزيائــي  أظهــر  1939م  عــام  في 
2005م(، كيــف أن تدميــر الهيدروجيــن وإنتــاج الهيليــوم ينتــج طاقــة نجميــة.

في عــام 1980م قــام عالــم الكونيــات الأمريكــي آلان جــوث بتعديــل نظريــة 
الانفجــار العظيــم.

في عــام 2006م جــرى تعريــف الكوكــب وتقديــم فئــة الكواكــب القزمــة بعد 
اكتشــاف إريــس في عــام 2005م، وأعيــد تصنيــف بلوتــو علــى أنــه كوكــب قــزم.

وفي عام 2023م عادت وكالة الفضاء ناسا للقمر لدراسته مرة أخرى.
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                                      السلّم التعليمي

ــال  ــب في مج ــها الطال ــن أن يدرس ــب يمك ــيحات لكت ــأتي ترش ــا ي ــورد فيم ن
ــه. ــي إلي ــذي تنتم ــي ال ــتوى التعليم ــب المس ــة حس ــك، مرتب الفل

المستوى الأول: التمهيدي

1. علــم الفلــك - المســتوى التمهيــدي مــن برنامــج الملكــة للتأصيــل 
المعــرفي.

المستوى الثاني: المبتدئ

2. استكشف الكون. تأليف: د. سائر بصمه جي.

المستوى الثالث: المتوسط

3.  علم الكونيات. تأليف: بيتر كولز، ترجمة: محمد فتحي خضر.

4. علم الفلك المبسط. تأليف: د. سائر بصمه جي.

المستوى الرابع: المتقدم

5. الفضاء الخارجي واستخداماته. تأليف: بهي الدين عرجون. 
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مقرر علم الفلك

المجموعةالنجوم
الشمسية المجرّات الكون

ما هي المجرات؟

أشكال المجرّات

مجرة درب التبّانة

ما هو الكون؟

مقياس الكون

ولادة الكون

كيف وجدت
النجوم؟

أشهر النجوم

ما هي المجموعة
الشمسية؟

الكواكب

كواكب المجموعة
الشمسية

الأقمار

المذنبات والشهب
والنيازك
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ل: الكون ل: الكونالبابُ الأوَّ                                         البابُ الأوَّ

                                                  1-1-  ما هو الكون؟ما هو الكون؟

                                                2-2-  مقياس الكونمقياس الكون

                                                3-3-   ولادة الكون ولادة الكون
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                                        ما هو الكون؟

الكون: كل ما هو موجود من زمان ومكان ومادة وطاقة.

إنــه فضــاء هائــل ينتشــر فيــه عــدد لا يحصــى مــن المجــرات والنجــوم، 
المختلفــة.  الكــوني والإشــعاعات  والغبــار  والغــازات  الضــوء  يتخللهــا 

يشــمل الكــون كل شــيء مــن أصغــر ذرّة إلــى أكــر مجموعــة مــن المجرات، 
ويبــدو أنهــا جميعًــا محكومــة بالقوانين الأساســية نفســها.

الكــون شاســع بشــكل هائــل، ومنــذ نشــأته كان يتوســع حامــاً معــه مناطــق 
بعيــدة ومتباعــدة بســرعات تصــل إلــى ســرعة الضــوء، وربمــا تتجاوزهــا في بعــض 

الحــالات.

عندمــا ننظــر إلــى ســواد ســماء الليــل، فإننــا نحــدق بعمــق في أعمــاق الكــون 
ــا  ــد عن ــل تبع ــام اللي ــا في ظ ــي نراه ــوم الت ــع أن النج ــا، وم ــر غوره ــم يُس ــي ل الت

ــا. ــة من ــات الكيلومــرات، إلا إنهــا في الواقــع مجــاورة وقريب تريليون

يأمل علماء الكونيات أن يجيبوا على أسئلة مثل: 

-	ما هو الحجم الحقيقي للكون؟     

- وما هو عمر الكون؟ ومتى بدأ؟

-	وكيف يعمل على نطاق واسع؟
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                                        مقياس الكون

ــاول  ــذا يح ــع ه ــون ككل، وم ــرة في الك ــوى ذرة صغي ــكل الأرض س لا تش
ــاس الكــون. ــن يســكنونها؛ قي البشــر الذي

ــر في  ــون؛ في التفكي ــاس الك ــم مقي ــاعدة في فه ــق المس ــدى الطرائ ــل إح تتمث
المدة التي يســتغرقها الســفر من مكان إلى آخر، بســرعة الضوء )300000 كم / ثانية(.

في الواقــع يقيــس علمــاء الفلك المســافات الكونيــة الضخمة بعدد الســنوات 
الضوئيــة، والســنة الضوئيــة هــي المســافة التــي يقطعهــا الضــوء – باعتبــاره أســرع 

شــيء في الكــون – في عــام واحــد. 

عندمــا نقــول مســافة ســنة ضوئيــة؛ فــإن ذلــك يعنــي نحــو 9.5 تريليــون 
كيلومــر.

صورة رقم )5(
 تمثل الصورة بُعد نجم رجل القنطور عن كوكب الأرض.



40

أقــرب نجــم إلــى الأرض يبعــد عنهــا 4.33 ســنة ضوئيّــة، وهــو يســمى 
ــا أن نســافر بســرعة  ــه علين ــا أن نصــل إلي رِجــل القنطــور أو الحَضَــار، أي إذا أردن
الضــوء لمــدة 4.33 ســنة، وهــذا الأمــر صعــب حســب قــدرة البشــر، حتــى الوقــت 

ــي. الحال
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                                         ولادة الكون

نحــن المســلمين؛ نقبــل دون أدنــى شــك بــأن الله هــو الــذي خلــق الكــون، 
ــمَّ ذلــك؟ أو كــم  ــل خلــق الكــون؛ كيــف ت ــا عــن تفاصي ــم يخبرن ولكــن القــرآن ل

اســتغرق حتــى وصــل إلــى شــكله الحالــي؟ 

ولهــذا فــإن الإســام لا يمنــع أن نفهــم كيــف حدثــت ولادة الكــون مــن 
الناحيــة العلميــة، أي كيــف تجمعــت العناصــر والمــواد مــع بعضهــا البعــض حتــى 

ــة الأجــرام في هــذا الكــون. ظهــرت النجــوم والمجــرات والكواكــب وبقي

ــي  ــم(، الت ــار العظي ــة )الانفج ــي نظري ــا ه ــم صحته ــت العل ــة أثب ــر نظري أكث
ــنة. ــار س ــل 13.8 ملي ــد قب ــون ول ــأن الك ــول: ب تق

ولا يُقصــد بكلمــة »الانفجــار« المعنــى المعــروف لدينــا، مثــل انفجــار قنبلة، 
وإنمــا يُقصــد بــه حالــة تمــدد هائلــة خضــع لهــا الكون.

ــا في  ــادة مع ــذه الم ــت ه ــى تجمّع ــاً حت ــا طوي ــر زمن ــتغرق الأم ــا اس طبع
أجــرامٍ أكــر، مثــل الكواكــب والأقمــار والنجــوم.
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                                        البابُ الثاني: المجرّاتالبابُ الثاني: المجرّات
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                                     ما هي المجرات؟

المجــرات: هــي أكــر الأجــرام الســماوية في الكــون، تتكــون مــن عــدة 
ــا  ــة ببعضه ــار المرتبط ــاز والغب ــن الغ ــواع م ــب أن ــى جان ــوم، إل ــن النج ــن م ملايي

البعــض بقــوة ســحب الجاذبيــة. 

ــرك  ــوم تتح ــن النج ــارات م ــى ملي ــن أو حت ــى ملايي ــرة عل ــوي كل مج تحت
ــاء. ــا في الفض مع

صورة رقم )6( 
تدور المجرات - مثل الكواكب والنجوم - باستمرار عبر الفضاء وتحمل بداخلها العديد من الأنظمة الشمسية. 

ويوجد نحو 200 مليار مجرة في الكون. في هذه الصورة كل نقطة هي مجرة،
بعضها مجرّات مكتملة وبعضها شبه مكتمل، وبعضها مجرّات أولية.
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                                        أشكال المجرات

يوجــد ثلاثــة أشــكال رئيســية للمجــرات: إهليلجيــة، وحلزونيــة، وغيــر 
ــرى.  ــة أخ ــواع فرعي ــع أن ــة، م منتظم

ــا  ــة، لكنه ــكل والكتل ــم والش ــراً في الحج ــا كبي ــرات اختلاف ــف المج تختل
تصنــف بشــكل أساســي اعتمــاداً علــى شــكلها، مــع أن العلمــاء حتــى الآن لا 

ــا. ــكلاً معين ــا ش ــذي يمنحه ــا ال ــون م يعرف

صورة رقم )7(
 تظهر في الصورة الأشكال الرئيسية الثلاثة للمجرات؛ من اليمين: غير المنتظمة فالإهليلجية فالحلزونية.

المجرة الحلزونية: 

هــي مجــرة تشــبه الدوامــات، لديهــا كــرة كبيــرة ومشــرقة جــداً مــن النجــوم 
في مركزهــا، مــع أذرع مــن النجــوم والغــاز والغبــار تتصاعــد بعيــداً عنهــا. وتســمى 

أيضــا المجــرة اللولبيــة.

المجرة الإهليلجية: 

ــذا  ــوي ه ــداً، ولا يح ــة ج ــه قديم ــاوي، ونجوم ــكل بيض ــه ش ــوع ل ــذا الن ه
ــار. ــاز أو الغب ــن الغ ــر م ــى الكثي ــرات عل ــن المج ــوع م الن
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المجرات غير المنتظمة: 

هــذا النــوع مــن المجــرات عديــم الشــكل يحــوي إلــى جانــب النجــوم 
الكثيــر مــن الغــاز والغبــار، وربمــا يتشــكل نتيجــة لتصــادم المجــرات، ممــا يــؤدي 

ــوهها. ــى تش إل



47

                                      مجرة درب التبانة

درب التبانة هي مجرتنا الرئيسية، وهي مجرة حلزونية ضخمة تحوي 
مليارات النجوم. تتجمع معاً بهيئة أذرع تخرج من المركز. 

يقــع نظامنــا الشمســي داخــل أحــد أذرع مجــرة درب التبانــة، وشمســنا 
بالنســبة للمجــرة نجــم واحــد مــن مليــارات النجــوم.

صورة رقم )8(
 مجرة درب التبانة كبيرة لدرجة أن الشمس تستغرق 240 مليون سنة للقيام بدورة واحدة حولها.
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                                 كيف وجدت النجوم؟

النجــوم: هــي كــرات ضخمــة مــن الغــاز تطلــق الحــرارة والضــوء، غالبــا مــا 
توجــد في أزواج أو مجموعــات.

مــن الأرض، يمكننــا أن نــرى آلاف النجــوم في ســماء الليــل، ولكــن هنــاك 
الكثيــر منهــا في الفضــاء البعيــد. 

ولادة النجوم:

تولــد النجــوم عندمــا تتكاثــف ســحب ضخمــة مــن الغــاز والغبــار في الفضــاء 
ــا أو  ــرب منه ــر بالق ــر يم ــم آخ ــة نج ــبب جاذبي ــرب بس ــة، أو تضط ــل الجاذبي بفع

بســبب موجــة الصدمــة مــن انفجــار نجــم مــا.

وقد تولد مئات أو آلاف النجوم من سحابة واحدة.

مراحل تكوّن النجوم:

تشــير الصــورة التــي في الأســفل إلــى مراحــل تحــوّل ســحابة غبــار كــوني إلــى 
نجــم أو نجــوم.

1- يحــوي الفــراغ بيــن النجــوم علــى مكونــاتٍ خــام مــن غــاز الهيدروجيــن 
النقــي والغبــار وعناصــر ثقيلــة أخــرى صنعتهــا النجــوم التــي انفجــرت منــذ زمــن 

بعيــد. 

دُم. عندما تتحد هذه المواد معاً، فإنها تشكل غيوماً تسمى السّديم أو السُّ

 2- عندمــا ينهــار الســديم؛ ينفصــل إلــى نجــوم أوليــة، وهــي كتلــة مــن الغــاز 
ستشــكل كل منهــا نجمــا واحــداً أو أكثــر. ثــم تبــدأ جاذبيــة النجــم الأولــي بســحب 

المــواد مــن محيطها.
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3- عندمــا يســحب النجــم الأولــي المــادة إلــى الداخــل، يتحــول إلــى قرص 
ذي مركــز منتفخ.

ــه  ــخونة لأن ــخونة وس ــر س ــر أكث ــرعة، ويصي ــزه بس ــع مرك ــرص م ــدور الق ي
ــواد. ــن الم ــد م ــحب المزي يس

4- في نهايــة المطــاف، يصيــر الغــاز الموجــود في مركــز القــرص ســاخناً 
وســميكاً بدرجــةٍ كافيــة لبــدء التفاعــات النوويــة، ممــا يحولــه إلــى نجــم لامــع.

5- يمكــن أن تبــدأ المــواد المتبقيــة في القــرص المحيــط بالنجــم حاليــا في 
ــرة منهــا  ــل الكبي تشــكيل نظــام مــن الكواكــب، مــن خــال تكتّلهــا وجــذب الكت

لمــا يحيــط بهــا مــن مــواد.

هذه الكتل تشمل كلاً من الكواكب الصخرية وتلك الغازية. 

ــة،  ــب الصخري ــر مــن الكواك ــر بكثي ــة أك ــا تكــون الكواكــب الغازي ــادة م ع
ــوم. ــة بالنج ــدارات المحيط ــن في الم ــن النوعي ــى أي م ــور عل ــن العث ويمك

صورة رقم )9( 
مراحل تكوّن النجوم
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ألوان النجوم وأحجامها:

تتنوع النجوم في السماء بشكل كبير؛ في اللون والحجم والسطوع. 

يعتمــد لــون النجــم علــى درجــة حرارتــه، تُقــاس درجــة حــرارة النجــم 
بالدرجــات الكلفينيــة )K(، حيــث إن درجــة »صفــر كلفــن« تعــادل: -273 درجــة 

ــة. مئوي

وكمــا أن للنجــوم ألوانــا مختلفــة فــإن لهــا أحجامــا مختلفــة أيضــا، بعضهــا 
عمــاق، أكــر بكثيــر مــن الشــمس. 

معظــم النجــوم التــي يمكنــك رؤيتهــا في ســماء الليــل بــدون تلســكوب هــي 
ــل  ــرقة مث ــت مش ــرة وليس ــي صغي ــرى فه ــوم الأخ ــا النج ــمس، أم ــن الش ــر م أك

ــرة.  ــوم الكبي النج
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                                              أشهر النجوم

يوجــد في الســماء مجموعــة مــن النجــوم الشــهيرة التــي عرفتهــا البشــرية منــذ 

القــدم، ولعــل أشــهر تلــك النجــوم مجموعــة الــدب الأصغــر، ومجموعــة الــدب 

الأكــر، ونجــم القطــب الشــمالي.

الدب الأصغر: 

ــى  ــب الأرض الشــمالي، ترســم عل ــة مــن قط ــة مــن النجــوم قريب هــو كوكب

ــات نَعْــش  ــد العــرب باســم »بَنَ ــم الذيــل، كانــت تعــرف عن ــر قائ شــكل دب صغي

ــرى«. الصغ

ــم  ــهرها النج ــة، أش ــوم رئيس ــبعة نج ــن س ــر م ــدب الأصغ ــة ال ــون كوكب تتك

الواقــع في طــرف ذيــل الــدب الأصغــر المعــروف باســم: نجــم الشــمال أو النجــم 

القطبــي.

نجم القطب الشمالي: 

هــو النجــم الواقــع في ذيــل كوكبــة الــدب الأصغــر، يعــد نجــم القطــب 

الشــمالي ألمــع نجــم قريــب مــن قطــب الســماء الشــمالي، وهــو يقــع قريبــا مــن 

محــور دوران الأرض بشــكل ثابــت. 

ــراء أو  ــير في الصح ــا نس ــات عندم ــة الاتجاه ــم في معرف ــذا النج ــاعدنا ه يس

ــار. البح



54

الدب الأكبر: 

ــر،  ــدب الأصغ ــة ال ــن كوكب ــة م ــوم، قريب ــبعة نج ــن س ــة م ــة مكوّن ــو كوكب ه
ــرب  ــد الع ــرف عن ــت تع ــر، كان ــدب الأصغ ــن ال ــر م ــكل دب أك ــى ش ــم عل ترس
باســم »بَنـَـات نَعْــش الكــرى«، حيــث تخيلــوا النجــوم الأربعــة علــى شــكل نعــش، 

ــه الثــاث. وخلفــه بنات

يــدل النجمــان اللــذان في ضلــع النعــش علــى نجــم الشــمال الواقــع في ذيــل 
كوكبــة الــدب الأصغــر، حيــث كان يســتخدم في تحديــد الاتجاهــات قديمــا.

                                                                     الصورة رقم )10(
 يظهر فيها الدب الأصغر والدب الأكبر ونجم الشمال.
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                            ما هي المجموعة الشمسية؟

المجموعــة الشمســية: هــي مســاحة الفضــاء التــي نعيــش فيهــا مــع كواكــب 
المجموعــة الشمســية، وتحــوي نجمنــا الشــمس في المركــز، بالإضافــة إلــى ثمانيــة 
ــات  ــات والكويكب ــة إلــى الكواكــب القزمــة والمذنب كواكــب وأقمارهــا، بالإضاف

التــي تــدور بمجموعهــا حــول الشــمس.

يوجــد أنــواع مختلفــة مــن الكواكــب تــدور حــول الشــمس. الكواكــب 
والكواكــب  المشــري،  مثــل:  الغازيــة  والكواكــب  الأرض،  مثــل:  الصخريــة 

القزمــة مثــل: بلوتــو.

صورة رقم )11(
 النظام الشمسي عبارة عن مجموعة من الكواكب التي تدور حول أقرب نجم لنا الذي نسميه الشمس.

الشمس:

الشمس: هي أقرب نجم إلى الأرض والعضو المركزي في المجموعة الشمسية.
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ــن  ــة م ــرة ضخم ــن ك ــارة ع ــي عب ــي وه ــا الشمس ــز نظامن ــع في مرك ــا تق إنه
الغــاز، تنتــج الحــرارة والضــوء. 

تعادل كتلة الشمس )%99( من كتلة المجموعة الشمسية.

يســتغرق ضــوء الشــمس نحــو ثمــاني دقائــق للوصــول إلــى الأرض، وبدونها 
ســيكون كوكبنــا بــا حياة.

                                                                   صورة رقم )12(
 بدأ النظام الشمسي قبل 4.6 مليار سنة عندما تشكلت الشمس، تعادل الشمس مليون و300 ألف كرة أرضية.
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                                                 الكواكب

الكوكــب: هــو أي جســم يــدور حــول الشــمس، لــه مــدار مســتقر ناتــج عــن 
جاذبيتــه الخاصــة.

ليست كل الأجرام السماوية يطلق عليها اسم )كوكب(.

شروط الكوكب

1- يجب أن يكون في مدار حول نجم، تماماً كما تدور الأرض حول الشمس.

2- يجب أن يكون كبيراً بما يكفي لجعله مستديراً بسبب جاذبيته.

3- يجب أن يكون مداره خالياً من الأجرام الأخرى )بلوتو ليس كذلك(.

ــروف  ــر المع ــال، القم ــبيل المث ــى س ــا )عل ــراً تابع ــون قم ــب ألا يك 4- يج
ــع لــأرض(. هــو قمــر تاب

ــا لا  ــدوا أنه ــب وج ــف الكوك ــروط لتعري ــذه الش ــاء ه ــع العلم ــد أن وض بع
تنطبــق علــى كوكــب بلوتــو والكواكــب الأخــرى التــي تقــع في مجموعتــه، لذلــك 

ــات(. ــة أو البلوتوني ــب القزم ــم )الكواك ــا اس ــوا عليه أطلق
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                            كواكب المجموعة الشمسية

في المجموعة الشمسية ثمانية كواكب، وهي على الترتيب التالي: 
عطارد، الزهرة، الأرض، المريخ، المشتري، زحل، أورانوس، نبتون.

                                                                                       صورة رقم )13(
 المجموعة الشمسية تظهر فيها الشمس والكواكب الرئيسية، والكواكب القزمة

تختلــف كواكــب المجموعــة الشمســية في خصائصهــا، مــن جهــة الحجــم أو 
المنــاخ أو مــادة الكوكــب، وهنــا عــرض لبعضهــا.

عطارد:
عطارد هو أقرب كوكب إلى الشمس، وأصغر بكثير من الأرض. 

يتميز عطارد بنهاره الحار، ولياليه المتجمدة، لأن جوه لا يحبس حرارة الشمس.

                                                                      صورة رقم )14(
 مقارنة بين حجم كوكب عطار وكوكب الأرض.
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الأرض:

كوكبنــا الأرض، هــو الوحيــد في النظــام الشمســي القــادر علــى دعــم الحيــاة 
كمــا نعرفهــا. يتميــز كوكــب الأرض بدرجــة حــرارة معتدلــة تناســب وجــود 

ــا.  ــداً عنه ــدا ج ــمس ولا بعي ــداً مــن الش ــا ج ــس قريب ــاة، فهــو لي الحي

وهــذا بفضــل الله وإرادتــه وقوانينــه في كونــه، ولــولا ذلــك لاســتحالت 
الحيــاة عليــه.

المريخ:

ــه الأحمــر يذكــر  ــخ اســم )الكوكــب الأحمــر( وكان لون ــى المري ــق عل يُطل
ــدم.  الرومــان بلــون ال

المريــخ هــو رابــع كوكــب بُعــداً عــن الشــمس. ولــه غــاف جــوي، ويتميــز 
بالجبــال الضخمــة وتقلــب الفصــول ووجــود قطبيــن جليدييــن.

يقع أكبر بركان في المجموعة الشمسية على سطح المريخ. 

ويعــرف باســم جبــل أوليمبــوس، ويبلــغ ارتفاعــه )25 كــم(، أي مــا يقــرب 
مــن ثلاثــة أضعــاف ارتفــاع جبــل إيفرســت.

صورة رقم )15(
 مقارنة بين حجم الأرض وحجم كوكب المريخ.



61

حزام الكويكبات:

تســمى  الكبيــرة،  الصخــور  مــن  حلقــة  عــن  عبــارة  الكويكبــات  حــزام 
ــي  ــن كوكب ــر عليهــا بي ــدور حــول الشــمس، عث ــر كوكــب(، ت ــات )تصغي الكويكب

والمشــري.  المريــخ 

الحــزام، ولهــا أشــكال  الكويكبــات في هــذا  مــن  مئــات الآلاف  يوجــد 
مختلفــة. وأحجــام 

صورة رقم )16(
 حزام الكويكبات ممتلئٌ بالكتل الصخرية الكبيرة والخطيرة،

إذا اقتربت من الأرض قد تصطدم بها وتسبب كوارث هائلة على سطحها.

زحل:

زحــل هــو ثــاني أكــر كوكــب في نظامنــا الشمســي. إنــه عمــاق غــازي لدرجة 
أنــه يمكــن أن تصطــف تســعة كواكــب أرضيــة علــى التوالــي عــر قطره.

وكونــه يتكــون إلــى حــدٍ كبيــر مــن الغــاز؛ فإنــه لا يمكــن هبــوط مركبــة علــى 
ســطحه.



62

                                                                          صورة رقم )17(
 مقارنة بين كوكب الأرض وكوكب زحل

بلوتو والكواكب القزمة:

ــو  ــذا ه ــد ه ــم يع ــن ل ــب، لك ــه كوك ــو بأن ــرف بلوت ــدة كان يُع ــنوات عدي لس
ــو. ــزم بلوت ــب الق ــا بالكوك ــو حالي ــمى بلوت ــي، يس ــت الحال ــال في الوق الح

إنــه أصغــر بكثيــر مــن الكواكــب الأخــرى، لكــن لا يــزال لديــه الكثيــر مــن 
ــه أقمــار، ويــدور حــول الشــمس.  القواســم المشــركة بينهــا، فهــو كــروي، ول

وقــد انضمــت إليــه مجموعــة مــن الكواكــب التــي تقــع في منطقتــه ليشــكلوا 
معــا مــا يســمى )بالكواكــب القزمــة( أو )البلوتونيــات(.

                                                                               صورة رقم )18(
 مقارنة بين كوكب الأرض وبلوتو.
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                                             الأقمار

هــو: جســم فلكــي يــدور حــول كوكــب أو  التابــع،  القمــر الطبيعــي أو 
كويكــب. 

ويوجد في المجموعة الشمسية أكثر من 200 قمر.

تتميــز الأرض بقمــر واحــد، كبيــر الكتلــة بالنســبة لكتلــة الأرض، بخــاف 
الكواكــب الأخــرى فقــد يحــوي كل منهــا عــدة أقمــار، وهــي غالبا صغيــرة الحجم 

بالنســبة لحجــم الكوكــب الــذي تــدور حولــه.

الصورة رقم )19(
بعض أقمار المجموعة الشمسية مقارنة مع حجم الأرض
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                             المذنبات والشهب والنيازك

تحــوي المجموعــة الشمســية مجموعــة مــن الأجــرام الفضائيــة غيــر مــا 
ســبق، مــن أهمهــا المذنبــات والنيــازك والشــهب.

المذنبات

المذنبــات: أجــرام فضائيــة تتكــوّن مــن الغــاز والغبــار والجليــد الــذي بقــي 
مســتقلّ بعــد تشــكل النظــام الشمســي.

المذنبــات ليــس لهــا أذنــاب طــوال الوقــت، عندمــا يمــر مذنــب بالقــرب مــن 
الشــمس فإنــه يســخن، ممــا يــؤدي إلــى غليــان ســطحه وتشــكّل ذنــب لــه.

صورة رقم )20(
صورة لمذنب هيل-بوب الذي كان قريبًا من كوكب الأرض عام 1997م.
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الشهب

ــع تجــاه  ــي تندف ــرة الحجــم الت ــة صغي ــهب: هــي تلــك الأجســام الصلب الش
ــق  ــه، لتتأل ــا ب ــوي واصطدامه ــا الج ــا غلافه ــد دخوله ــرق عن ــطح الأرض لتح س

ــة توهجــات في الســماء. مــن جــراء احتراقهــا هــذا محدث

تتفــاوت الشــهب في شــدة تألقهــا وســرعتها، وســبب ظهــور الضــوء يعــود 
ــن  ــج ع ــث ينت ــه، حي ــاقط في ــم الس ــة الجس ــوي لمقدم ــاف الج ــخين الغ ــى تس إل
ــدة مــن تبخــر ســطح ذلــك الجســم مرســاً  ــق الهــواء والغــازات المتول ذلــك تأل

ــزاً.  ــعاعاً ممي إش

وخــال لحظــات مــن اخــراق الجســم للغــاف الجــوي واحتراقــه وتألقــه 
يتعــرض للتبريــد الســريع ليبقــى ســابحاً في الغــاف الجــوي.

                                                                    صورة رقم )21(
 عندما تحترق حبة من مذنب أو غبار في الغلاف الجوي للأرض،

فإنها تنتج شهابا عبر سماء الليل، كما في هذه الصورة.
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النيازك

ــمس  ــك الش ــدور في فل ــة ت ــة أو معدني ــام حجري ــن أجس ــارة ع ــازك: عب الني
ــات. ــن الكويكب ــر م ــا أصغ ــي عموم وه

وتــراوح أحجــام النيــازك بيــن مــا يبلــغ وزنــه عشــرات الغرامــات، بحيــث 
تمكنــه كتلتــه أثنــاء عبــوره الغــاف الأرضــي مــن الوصــول إلــى ســطح الأرض، 
ــرة التــي تزيــد أوزانهــا علــى عشــرات الأطنــان وقــد تصــل  ومــا بيــن الكتــل الكبي

إلــى مئــات الأطنــان أحيانــا.

صورة رقم )22(
نيزك ضخم سقط في صحراء نجد في السعودية منذ سنين طويلة، وقد غطته الرمال.
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أوزبكستان

الإسكندرية

-9

-7

1. إيدوكسوس 

2. بطليموس 

3. محمد بن جابر البتاني 

4. عبد الرحمن الصوفي 

5. عمر الخيام  

6. ابن رشد  

7. غاليليو غاليلي 

8.إدموند هالي 

9. جون وليم دريبر 

10. إدوين هابل 

 355 ق.م  

150 م

317 هـ

376 هـ

515 ه

595 ه

1642 م 

1742 م

1882 م

1953 م 

 

 

كنيدوس – بين تركيا واليونان

الإسكندرية - مصر

الرقة - سوريا

شيراز - إيران

نيشابور - إيران

قرطبة - إسبانيا

فلورنسا - إيطاليا

لندن - بريطانيا

نيويورك - أمريكا

كاليفورنيا - أمريكا

البلدُ سنةُ الوفاة الاسمُ

بغـداد

أوزبكستان

الإسكندرية

البلــدُ سنةُ الوفاة
1. طاليس

2. إقليديس اليوناني

3. محمد بن موسى الخوارزمي

4. ثابت بن قرة

5. غياث الدين الكاشي 

6. أبو الحسن القلصادي 

7. بييرو ديلا فرانشيسكا

8. يوهانس كبلر

9. ديفيد هلبرت

10. ألبرت آينشتاين

540 ق.م

 265 ق.م

232 هـ

288 هـ

839 هـ

891 هـ

1492م  

1630م

1943م

1955م 

اليونان القديمة - ملطية 

مصر - الإسكندرية

العراق - بغداد

العراق - بغداد

أوزبكستان - سمرقند

بتونس -  باجة

Sansepolcro  - إيطاليا

ألمانيا -  ريغنسبورغ

ألمانيا -  غوتينغن

الولايات المتحدة -  نيو جيرسي

الاســــمُ

-9

-7

150م
بطليموس2-

الولايات المتحدة
بريطانيا

لندن

فلورنسا

قرطبة

كاليفورنيا

-10
1953م

إدوين هابل
نيو يورك

-9
1882م

جون وليم دريبر

-8
1742م

إدموند هالي

شيراز

الرقةنيشابور
كنيدوس

515 هـ
عمر الخيام5-

-7
1642م

غاليليو غاليلي

595 هـ
ابن رشد6-

376 هـ
عبد الرحمن الصوفي4-

317 هـ
محمد بن جابر البتاني3-

355 ق.م
إيدوكسوس1-

ــة علــم الفلك خريــطـ
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أوزبكستان

الإسكندرية

-9

-7

1. إيدوكسوس 

2. بطليموس 

3. محمد بن جابر البتاني 

4. عبد الرحمن الصوفي 

5. عمر الخيام  

6. ابن رشد  

7. غاليليو غاليلي 

8.إدموند هالي 

9. جون وليم دريبر 

10. إدوين هابل 

 355 ق.م  

150 م

317 هـ

376 هـ

515 ه

595 ه

1642 م 

1742 م

1882 م

1953 م 

 

 

كنيدوس – بين تركيا واليونان

الإسكندرية - مصر

الرقة - سوريا

شيراز - إيران

نيشابور - إيران

قرطبة - إسبانيا

فلورنسا - إيطاليا

لندن - بريطانيا

نيويورك - أمريكا

كاليفورنيا - أمريكا

البلدُ سنةُ الوفاة الاسمُ

بغـداد

أوزبكستان

الإسكندرية

البلــدُ سنةُ الوفاة
1. طاليس

2. إقليديس اليوناني

3. محمد بن موسى الخوارزمي

4. ثابت بن قرة

5. غياث الدين الكاشي 

6. أبو الحسن القلصادي 

7. بييرو ديلا فرانشيسكا

8. يوهانس كبلر

9. ديفيد هلبرت

10. ألبرت آينشتاين

540 ق.م

 265 ق.م

232 هـ

288 هـ

839 هـ

891 هـ

1492م  

1630م

1943م

1955م 

اليونان القديمة - ملطية 

مصر - الإسكندرية

العراق - بغداد

العراق - بغداد

أوزبكستان - سمرقند

بتونس -  باجة

Sansepolcro  - إيطاليا

ألمانيا -  ريغنسبورغ

ألمانيا -  غوتينغن

الولايات المتحدة -  نيو جيرسي

الاســــمُ

-9

-7

150م
بطليموس2-

الولايات المتحدة
بريطانيا

لندن

فلورنسا

قرطبة

كاليفورنيا

-10
1953م

إدوين هابل
نيو يورك

-9
1882م

جون وليم دريبر

-8
1742م

إدموند هالي

شيراز

الرقةنيشابور
كنيدوس

515 هـ
عمر الخيام5-

-7
1642م

غاليليو غاليلي

595 هـ
ابن رشد6-

376 هـ
عبد الرحمن الصوفي4-

317 هـ
محمد بن جابر البتاني3-

355 ق.م
إيدوكسوس1-

ــة علــم الفلك خريــطـ
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                                      التدريبات التطبيقية

ضع كلمة )صح( أو كلمة )خطأ( أمام ما يناسبها:

       1- يســتغرق ضــوء الشــمس نحــو ســت دقائــق للوصــول إلــى الأرض. 
).....................(

        2- علــم الفلــك: هــو العلــم الــذي يــدرس المجــرات والنجــوم والكواكــب 
وغيــر ذلــك ممّا يتكــون منــه الكــون. ).....................(

الجغرافيــا.  لعلــم  التابعــة  الطبيعيــة  العلــوم  أحــد  الفلــك  علــم   -3    
).....................(

كتابــه  م(   150 نحــو:  )ت  بطليمــوس  وضــع  130م  عــام  نحــو  في   -4      
).....................( »الأعظــم«.  ويعنــي  »المجســطي« 

       5- عندمــا نقــول مســافة ســاعة ضوئيــة؛ فــإن ذلــك يعنــي نحــو 9.5 تريليــون 
كيلومتر. ).....................(

       6- في المجموعــة الشمســية ثمانيــة كواكــب، وهــي علــى الترتيــب التالــي: 
نبتــون.  أورانــوس،  زحــل،  المشــري،  المريــخ،  الأرض،  الزهــرة،  عطــارد، 

).....................(

صحح الكلمة الخاطئة فيما يأتي:

7- حجــارة ســتونهنج في إنجلــرا وأهرامــات مصــر يعــدان مــن الآثــار 
التــي لهــا علاقــة بعلــم الفلــك، ويعــود تاريــخ كلاهمــا إلــى نحــو 4000 ســنة قبــل 

)...............( الميــاد. 
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نحــو  الفراعنــة  أنتجهمــا  المجفــف  الطيــن  مــن  لوحــان  يوجــد   -8
عــام 700 قبــل الميــاد يلخصــان معارفهــم عــن حركــة النجــوم والكواكــب.  

).....................(

ــن،  ــحاق نيوت ــزي إس ــي الإنجلي ــر الفيزيائ ــر نش ــن عش ــرن الثام 9- في الق
نظريتــه عــن الســببية وشــرح ســبب دوران الكواكــب حــول الشــمس وأعطــى قيمــة 

ــمس والأرض. ).....................( ــة الش لكتل

ــل أن الكــون يتوســع،  ــن هاب 10- في عــام 1927م أظهــر الأمريكــي إدوي
وأنــه كلمــا كانت المجرة بعيــدة، نقصت ســرعة ابتعادهــا. ).....................(

ــا  ــم صحته ــت العل ــة أثب ــر نظري ــدة، وأكث ــات ع ــم نظري ــوء العال 11- لنش
هــي نظريــة )الانفجــار العظيــم(، التــي تقــول: بــأن الكــون ولــد قبــل 13.8 مليــون 

ســنة. ).....................(

تســمى  الكبيــرة،  الصخــور  مــن  حلقــة  هــو  الكويكبــات  حــزام   -12
الكويكبــات، تــدور حــول الشــمس، عثــر عليهــا بيــن كوكبــي الأرض والمشــري. 

).....................(

ضع المصطلح المناسب:

وطاقــة.  ومــادة  ومــكان  زمــان  مــن  موجــود  هــو  مــا  كل   -13
).....................(

ــرة ومشــرقة جــداً مــن  14- هــي مجــرة تشــبه الدوامــات، لديهــا كــرة كبي
النجــوم في مركزهــا، مــع أذرع مــن النجــوم والغــاز والغبــار تتصاعــد بعيــداً عنهــا. 

).....................(
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ــع  ــارات النجــوم. تتجم ــوي ملي ــة تح ــة ضخم ــرة حلزوني ــي مج 15- وه
ــز. ).....................( ــن المرك ــرج م ــة أذرع تخ ــا بهيئ مع

16- هــي كــرات ضخمــة مــن الغــاز تطلــق الحــرارة والضــوء، غالبــا مــا 
توجــد في أزواج أو مجموعــات. ).....................(

17- كوكبــة مــن النجــوم قريبــة مــن قطــب الأرض الشــمالي، كانــت 
تعــرف عنــد العــرب باســم »بَنـَـات نَعْــش الصغــرى«. ).....................(

18 - هــو النجــم الواقــع في ذيــل كوكبــة الــدب الأصغــر، ويقــع قريبــا مــن 
محــور دوران الأرض بشــكل ثابــت. ).....................(

19- عبــارة عــن أجســام حجريــة أو معدنيــة تــدور في فلــك الشــمس وهــي 
عمومــا أصغــر مــن الكويكبــات. ).....................(

اختر الكلمة الصحيحة:

ــوا مــن معرفــة الأوقــات  ــة – البابليــون – اليونانيــون( تمكن 20- )الفراعن
التــي تكــون فيهــا الكواكــب أكثــر اقترابــا مــن الشــمس وهو مــا يعــرف بالحضيض، 
ــا  ــو م ــمس وه ــن الش ــون ع ــا يك ــد م ــب أبع ــا الكواك ــون فيه ــي تك ــات الت والأوق

ــالأوج. ).....................( ــرف ب يع

في  مهمــة  مســاهمة  البابليــون(   – الصينيــون   – )الهنــود  قــدم   -21
علــم الفلــك: فقامــوا بقيــاس طــول الســنة بنحــو 360 يومــا، وقامــوا بتقســيم 
دائــرة الســماء إلــى 360 درجــة، وقســموا كل درجــة إلــى 60 جــزءاً، وقدمــوا 
اليــوم المكــون مــن 24 ســاعة، مــع تقســيم كل ســاعة أيضًــا إلــى 60 جــزءًا.

).....................(
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22- صحــح )محمــد بــن جابــر البتــاني – عبــد الرحمــن الصــوفي – عمــر 
ــة  ــاعات و46 دقيق ــا و5 س ــدده بـــ 365 يوم ــية وح ــنة الشمس ــول الس ــام( ط الخي

و32 ثانيــة. ).....................(

ــة، واســمه:  23- أقــرب نجــم إلــى الأرض يبعــد عنهــا 4.33 ســنة ضوئيّ
ــمال(. ).....................( ــم الش ــور – نج ــل القنط ــرب - رِج )العق

24- )النجــم – النيــزك – الكوكــب( هــو أي جســم يــدور حــول الشــمس، 
لــه مــدار مســتقر ناتــج عــن جاذبيتــه الخاصــة. ).....................(
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                                       مَفَاتيِحُ الأسَْئِلَةِ

ضع المصطَلَحَ المناسِبَرقمصح أو خطأرقم

الكون13خطأ1

المجرة الحلزونية14صح2

درب التبانة15خطأ3

النجوم16صح4

الدب الأصغر17خطأ5

نجم القطب الشمالي18صح6

حِ الكلمةَ الخاطئةَرقم النيازك19صحِّ

اختِر الجوابَ الصَّحيحَرقم72500

البابليون20البابليون8

البابليون21الجاذبية9

محمد بن جابر البتاني22زادت10

رِجل القنطور23مليار11

الكوكب24المريخ12
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