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جميع الحقوق محفوظة لبرنامج الملكة
 لا يسمح بإعادة إصدار هذا الكتاب، أو أي جزء منه أو تخزينه في نطاق
 استعادة المعلومات، أو نقله بأي شكل من الأشكال، أو ترجمته إلى

 أي لغة أخرى دون إذن خطي سابق من المالك.

مركز الثقافة العربية
للنشر والإنتاج التعليمي والثقافي

Arab Cultural Center – Türkiye / Istanbul
E-mail: arabculturecenter@gmail.com

العنوان: الكيمياء – المستوى التمهيدي
عناية: هايف الزعبي ومحمد علي النجار

الناشر: مركز الثقافة العربية - تركيا / إسطنبول
الصفحات: 72 

القياس: 24 × 17
الطبعة: الأولى، 1445هـ - 2024م.

رقم المعيار الدولي: 978-625-6483-35-4
ملاحظة: الكتب والدراسات التي ينشـرها المركز؛ لا تعبِّر بالضـرورة

 عن رأيه، وإنما تعبِّر عن آراء مؤلفيها واجتهاداتهم.

 @arab_culture_ce
    @arabculturecenter

+ 905526092022

 @arab.culturecenter
    

@arabculturecenter
arab.culturecenter
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للاطلاع على جميع 
الفيديوهات والمواد الإضافية 

فى صندوق الوصف

الربط الإلكتروني

انسخ رمز الـ QR باركود
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للاطلاع على جميع 
الفيديوهات والمواد الإضافية 

فى صندوق الوصف

الربط الإلكتروني

انسخ رمز الـ QR باركود

مةُ بَرنامَجِ الَملَكَةِ للتّأصْيلِ الَمعْرِفِِّ مةُ بَرنامَجِ الَملَكَةِ للتّأصْيلِ الَمعْرِفِِّمُقدِّ مُقدِّ

              الحمــدُ للهِ الّــذي رفــعَ بالعلــمِ أقوامًــا وخفــضَ آخريــنَ، والصّــاةُ والسّــامُ 

ــي  ــدِ اللهِ، صلــواتُ ربِّ ــنِ عب ــدٍ ب ــا محمَّ علــى إمــامِ المتَّقيــنَ وســيّدِ المرســلينَ، نبيِّنَ

ــنينَ، وعلــى آلـِـهِ وصحبِــهِ أجمعيــنَ،  وســامُهُ عليــهِ عــددَ السّــاعاتِ والأيّــامِ والسِّ

ومَــنْ تبعَهُــم بإحســانٍ إلــى يــومِ الدّيــنِ، أمّــا بعــدُ: 

           لا شــكَّ أنَّ النصّــوصَ مـِـن كتــابِ اللهِ وســنةِّ نبيّــهِ            لا شــكَّ أنَّ النصّــوصَ مـِـن كتــابِ اللهِ وســنةِّ نبيّــهِ  كثيــرةٌ ومتواتــرةٌ  كثيــرةٌ ومتواتــرةٌ 

عــةٌ في فضــلِ العلــمِ وأهلـِـهِ، والعنايــةِ بــهِ، والاجتهــادِ في تحصيلـِـهِ، كمــا  عــةٌ في فضــلِ العلــمِ وأهلـِـهِ، والعنايــةِ بــهِ، والاجتهــادِ في تحصيلـِـهِ، كمــا ومتنوِّ ومتنوِّ

في قولـِـه تعالــى: ﴿شَــهِدَ الُلَّه أَنَّــهُ لَ إلَِــهَ إلَِّ هُــوَ وَالْمَلَئكَِــةُ وَأُولُــو الْعِلْــمِ قَائمًِــا في قولـِـه تعالــى: ﴿شَــهِدَ الُلَّه أَنَّــهُ لَ إلَِــهَ إلَِّ هُــوَ وَالْمَلَئكَِــةُ وَأُولُــو الْعِلْــمِ قَائمًِــا 

.].]1818 عمــران:  ]آل  عمــران: باِلْقِسْــطِ﴾  ]آل  باِلْقِسْــطِ﴾ 

           ومِــن ذلــكَ مــا جــاءَ فِــي الصّحيــحِ أنَّ النبّــيَّ            ومِــن ذلــكَ مــا جــاءَ فِــي الصّحيــحِ أنَّ النبّــيَّ  قــالَ: ))مَــنْ سَــلَكَ طَرِيقًــا  قــالَ: ))مَــنْ سَــلَكَ طَرِيقًــا 

لَ الُله لَــهُ بـِـهِ طَرِيقًــا إلَِــى الْجَنَّــةِ((، فطلــبُ العلــمِ بــابٌ مـِـن  لَ الُله لَــهُ بـِـهِ طَرِيقًــا إلَِــى الْجَنَّــةِ((، فطلــبُ العلــمِ بــابٌ مـِـن يَلْتَمِــسُ فيِــهِ عِلْمًــا، سَــهَّ يَلْتَمِــسُ فيِــهِ عِلْمًــا، سَــهَّ

أبــوابِ رِضــا اللهِ وطريــقٌ نحــوَ جنتِّــهِ.أبــوابِ رِضــا اللهِ وطريــقٌ نحــوَ جنتِّــهِ.

ــا  ــنُ به ــي يضم ــولِ الت ــةِ الأص ــى معرف ــةٍ إل ــمِ بحاج ــبُ العل ــا كانَ طال ــا            ولمّ ــنُ به ــي يضم ــولِ الت ــةِ الأص ــى معرف ــةٍ إل ــمِ بحاج ــبُ العل ــا كانَ طال            ولمّ

الوصــولَ، كانَ هــذا الجمــعُ المبــاركُ للمســتوى التّمهيــديِّ ضمــنَ سلســلةٍ سُــمّيَتْ الوصــولَ، كانَ هــذا الجمــعُ المبــاركُ للمســتوى التّمهيــديِّ ضمــنَ سلســلةٍ سُــمّيَتْ 

ــةَ  ــةَ والاجتماعيّ ــةَ »الملكــةُ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ«، تشــملُ العلــومَ الإســاميّةَ واللّغويّ ــةَ والاجتماعيّ »الملكــةُ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ«، تشــملُ العلــومَ الإســاميّةَ واللّغويّ

ــةَ. ــةَ.والطبيعيّ والطبيعيّ
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* العلومُ الطّبيعيّةُ:* العلومُ الطّبيعيّةُ:

  هــذا هــو القطــبُ الخــاصُّ بالفنــونِ الطّبيعيّــةِ وهــو عبــارةٌ عــن جمــعٍ لســبعةِ   هــذا هــو القطــبُ الخــاصُّ بالفنــونِ الطّبيعيّــةِ وهــو عبــارةٌ عــن جمــعٍ لســبعةِ 

علــومٍ طبيعيّــةٍ أساســيةٍ لا يســعُ المثقــفَ جهلُهــا، وهــي الرياضيــاتُ والأحيــاءُ علــومٍ طبيعيّــةٍ أساســيةٍ لا يســعُ المثقــفَ جهلُهــا، وهــي الرياضيــاتُ والأحيــاءُ 

ــكُ. ــا والفل ــا والجُغرافي ــاءُ والجيولوجي ــاءُ والكيمي ــكُ.والفيزي ــا والفل ــا والجُغرافي ــاءُ والجيولوجي ــاءُ والكيمي والفيزي

وقــد قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ الطبيعيّــةِ ترتيبًــا منهجيًّا يراعــي الروابطَ المشــركةَ وقــد قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ الطبيعيّــةِ ترتيبًــا منهجيًّا يراعــي الروابطَ المشــركةَ 

مْنــا علــمَ الرياضيــاتِ لأنّــهُ لغــةُ العلــومِ الطبيعيــةِ ثمَّ قسّــمْنا العلومَ الســتةَ  مْنــا علــمَ الرياضيــاتِ لأنّــهُ لغــةُ العلــومِ الطبيعيــةِ ثمَّ قسّــمْنا العلومَ الســتةَ بينهَــا. فقدَّ بينهَــا. فقدَّ

الباقيــةَ علــى محورَين: محــورِ المادّةِ، ومحــورِ الأرضِ.الباقيــةَ علــى محورَين: محــورِ المادّةِ، ومحــورِ الأرضِ.

ــا  ــا فالعلــومُ المتعلقــةُ بالمــادّةِ هــي: علــمُ الكيميــاءِ والفيزيــاء والأحيــاء، بدأْن فالعلــومُ المتعلقــةُ بالمــادّةِ هــي: علــمُ الكيميــاءِ والفيزيــاء والأحيــاء، بدأْن

بعلــمِ الكيميــاءِ باعتبــارِهِ العلــمَ الخــاصَّ بدراســةِ خــواصِّ المــادةِ غيــرِ الحيّــةِ ومــا بعلــمِ الكيميــاءِ باعتبــارِهِ العلــمَ الخــاصَّ بدراســةِ خــواصِّ المــادةِ غيــرِ الحيّــةِ ومــا 

فُنا  فُنا يطــرأُ عليهــا مـِـن تغيّــراتٍ. ثــمَّ أتبعنــاهُ بعلــمِ الفيزيــاءِ الــذي يرتفعُ بنــا درجــةً فيعرِّ يطــرأُ عليهــا مـِـن تغيّــراتٍ. ثــمَّ أتبعنــاهُ بعلــمِ الفيزيــاءِ الــذي يرتفعُ بنــا درجــةً فيعرِّ

ــمُ  ــرةً عل ــاهُ مباش ــمَّ ت ــةُ، ث ــادةُ والطاق ــه الم ــا في ــا بم ــونِ عمومً ــنِ الك ــى قواني ــمُ عل ــرةً عل ــاهُ مباش ــمَّ ت ــةُ، ث ــادةُ والطاق ــه الم ــا في ــا بم ــونِ عمومً ــنِ الك ــى قواني عل

الأحيــاءِ الخــاصُّ بدراســةِ المــادةِ الحيــةِ المتمثلــةِ بالنبــاتِ والحيــوانِ والإنســانِ.الأحيــاءِ الخــاصُّ بدراســةِ المــادةِ الحيــةِ المتمثلــةِ بالنبــاتِ والحيــوانِ والإنســانِ.

والجيولوجيــا  الجغرافيــا  علــمُ  فهــيَ  بــالأرضِ  المتعلقــةُ  العلــومُ  والجيولوجيــا وأمــا  الجغرافيــا  علــمُ  فهــيَ  بــالأرضِ  المتعلقــةُ  العلــومُ  وأمــا 

والفلــك، والفلــك، فعلــمُ الجغرافيــا: هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ ســطحِ الأرضِ وتفاعــلِ فعلــمُ الجغرافيــا: هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ ســطحِ الأرضِ وتفاعــلِ 

ــةِ الأرضِ  ــةِ بني ــصُّ بدراس ــمُ المخت ــو العل ــا: ه ــمُ الجيولوجي ــه، وعل ــانِ معَ ــةِ الأرضِ الإنس ــةِ بني ــصُّ بدراس ــمُ المخت ــو العل ــا: ه ــمُ الجيولوجي ــه، وعل ــانِ معَ الإنس

وباطنهِــا وتاريخِهــا، وعلــمُ الفلــكِ هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ مــا يعلــو الأرضَ وباطنهِــا وتاريخِهــا، وعلــمُ الفلــكِ هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ مــا يعلــو الأرضَ 

ــا. ــمِ قوانينهِ ــا وفه ــدفِ معرفتهِ ــماويّةٍ به ــرامٍ س ــن أج ــا.م ــمِ قوانينهِ ــا وفه ــدفِ معرفتهِ ــماويّةٍ به ــرامٍ س ــن أج م
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* التعريفُ ببرنامجِ الملكةِ للتّأصيلِ المعرفيِّ:

ــلِ المعــرفيِّ تتضمــنُ  ــجِ الملكــةِ للتأصي ــذةً مختصــرةً عــن برنام ــلِ المعــرفيِّ تتضمــنُ وســنذكرُ نب ــجِ الملكــةِ للتأصي ــذةً مختصــرةً عــن برنام وســنذكرُ نب
تعريفَــه ودواعــيَ إنتاجِــه وأهدافَــه، والمنهجيــةَ العامــةَ التــي يســيرُ عليهــا ومميزاتهِ.تعريفَــه ودواعــيَ إنتاجِــه وأهدافَــه، والمنهجيــةَ العامــةَ التــي يســيرُ عليهــا ومميزاتهِ.

أوّلً: التّعريفُأوّلً: التّعريفُ

»برنامــجُ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« هــو مشــروعٌ تثقيفــيٌّ متكامــلٌ في العلــومِ »برنامــجُ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« هــو مشــروعٌ تثقيفــيٌّ متكامــلٌ في العلــومِ 
الشّــرعيةِ واللغويــةِ والإنســانيةِ والطبيعيةِ، يتميّــزُ بالتكاملِ المعــرفيِّ والعمقِ المنهجيِّ الشّــرعيةِ واللغويــةِ والإنســانيةِ والطبيعيةِ، يتميّــزُ بالتكاملِ المعــرفيِّ والعمقِ المنهجيِّ 

. .والتــدرجِ المرحليِّ والتــدرجِ المرحليِّ

ثانيًا: الدّواعيثانيًا: الدّواعي

ــه الخاصّــةُ في تصنيــفِ العلــومِ وتعليمِهــا، الّتــي  ــا الحديــثِ طبيعتُ ــه الخاصّــةُ في تصنيــفِ العلــومِ وتعليمِهــا، الّتــي     لعصرِن ــا الحديــثِ طبيعتُ     لعصرِن
ــةِ  ــبِ العمليّ ــاسِ إلــى الجوان ــه، وحاجــةِ النّ ــرةِ مجالاتِ ــةِ تتّصــفُ بشــيوعِ العلــمِ وكث ــبِ العمليّ ــاسِ إلــى الجوان ــه، وحاجــةِ النّ ــرةِ مجالاتِ تتّصــفُ بشــيوعِ العلــمِ وكث

منــهُ، مــعَ كثــرةِ المشــاغلِ عنــهُ.منــهُ، مــعَ كثــرةِ المشــاغلِ عنــهُ.

    رغــمَ حاجــةِ النــاسِ في عصرِنــا إلــى التّركيــزِ والاختصــارِ في التّعليــمِ،     رغــمَ حاجــةِ النــاسِ في عصرِنــا إلــى التّركيــزِ والاختصــارِ في التّعليــمِ، 
ــجِ  ــن البرام ــرٍ م ــى في كثي ــفِ لا تُراع ــةَ للأس ــذه الحاج ــإنّ ه ــاتِ، ف ــرِ الأوق ــجِ وتوفي ــن البرام ــرٍ م ــى في كثي ــفِ لا تُراع ــةَ للأس ــذه الحاج ــإنّ ه ــاتِ، ف ــرِ الأوق وتوفي
ــةِ الخاصّــةِ أو في الكتــبِ  ــةِ، ســواءً في المناهــجِ التّعليميّ ــا العربيّ ــةِ في بلداننِ ــةِ الخاصّــةِ أو في الكتــبِ التّعليميّ ــةِ، ســواءً في المناهــجِ التّعليميّ ــا العربيّ ــةِ في بلداننِ التّعليميّ

المدرســيّةِ أو الجامعيّــةِ.المدرســيّةِ أو الجامعيّــةِ.

ــبِ  ــرٍ في كت ــصٍ كبي ــن نق ــةِ مِ ــةِ العربي ــاةُ المكتب ــبقَ معان ــا س ــى م ــمُّ إل ــبِ     ينض ــرٍ في كت ــصٍ كبي ــن نق ــةِ مِ ــةِ العربي ــاةُ المكتب ــبقَ معان ــا س ــى م ــمُّ إل     ينض
المداخــلِ العلميــةِ المختصــرةِ، ممــا أدّى إلــى تشــتُّتٍ معــرفيٍّ وتخبّــطٍ وفوضَــى في المداخــلِ العلميــةِ المختصــرةِ، ممــا أدّى إلــى تشــتُّتٍ معــرفيٍّ وتخبّــطٍ وفوضَــى في 
كلٍّ مِــن البنــاءِ المعــرفيِّ والثقــافيِّ، فيــكادُ المثقّــفُ لا يجــدُ طريقَــهُ لتكويــنِ الثّقافــةِ كلٍّ مِــن البنــاءِ المعــرفيِّ والثقــافيِّ، فيــكادُ المثقّــفُ لا يجــدُ طريقَــهُ لتكويــنِ الثّقافــةِ 

الشّــاملةِ الناّفعــةِ الّتــي يحتاجُهــا الإنســانُ المعاصــرُ.الشّــاملةِ الناّفعــةِ الّتــي يحتاجُهــا الإنســانُ المعاصــرُ.
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   هــذا مــا دعــا »برنامــجَ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« للعمــلِ علــى بنــاءِ مناهجَ    هــذا مــا دعــا »برنامــجَ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« للعمــلِ علــى بنــاءِ مناهجَ 
ــهمُ في  ــةِ، تس ــرعيةِ واللُّغوي ــانيةِ والش ــةِ والإنس ــومِ الطبيعي ــةٍ في العل ــزةٍ ومنظّم ــهمُ في مركّ ــةِ، تس ــرعيةِ واللُّغوي ــانيةِ والش ــةِ والإنس ــومِ الطبيعي ــةٍ في العل ــزةٍ ومنظّم مركّ

رســمِ الخارطــةِ المعرفيّــةِ للثقافــةِ المعاصــرةِ، بهــدفِ إنتــاجِ المثقّــفِ الشّــاملِ.رســمِ الخارطــةِ المعرفيّــةِ للثقافــةِ المعاصــرةِ، بهــدفِ إنتــاجِ المثقّــفِ الشّــاملِ.

ثالثًا: الأهدافُثالثًا: الأهدافُ

11.. يهــدفُ البرنامــجُ إلــى إحيــاءِ فكــرةِ الوحــدةِ المعرفيّــةِ الّتــي تميّــزَ بهــا  يهــدفُ البرنامــجُ إلــى إحيــاءِ فكــرةِ الوحــدةِ المعرفيّــةِ الّتــي تميّــزَ بهــا 
ــانَ والإدريســيِّ والخوارزمــيِّ والكنــديِّ  ــنِ حي ــرٍ ب ــةِ الســابقين، كجاب ــانَ والإدريســيِّ والخوارزمــيِّ والكنــديِّ علمــاءُ الأمّ ــنِ حي ــرٍ ب ــةِ الســابقين، كجاب علمــاءُ الأمّ

ــم. ــرافيٍّ وغيرِه ــدون والق ــنِ خل ــةَ واب ــنِ تيميَ ــدٍ واب ــنِ رش ــرّازيِّ واب ــم.وال ــرافيٍّ وغيرِه ــدون والق ــنِ خل ــةَ واب ــنِ تيميَ ــدٍ واب ــنِ رش ــرّازيِّ واب وال

22.. يســعى البرنامــجُ إلــى إنتــاجِ مثقّــفٍ شــاملٍ، يمتلــكُ أدواتِ المعرفــةِ  يســعى البرنامــجُ إلــى إنتــاجِ مثقّــفٍ شــاملٍ، يمتلــكُ أدواتِ المعرفــةِ 
ــقَ منهــجٍ يجمــعُ  ــةِ، وف ــةِ والإنســانيّةِ والطبيعيّ ــا الأربعــةِ الشــرعيّةِ واللغويّ ــقَ منهــجٍ يجمــعُ بأقطابهِ ــةِ، وف ــةِ والإنســانيّةِ والطبيعيّ ــا الأربعــةِ الشــرعيّةِ واللغويّ بأقطابهِ
ــةِ  ــةِ العلمي ــا المنهجي ــةِ والإســاميةِ، ومزاي ــةِ العربي ــةِ المعرفي ــا المنهجي ــنَ؛ مزاي ــةِ بي ــةِ العلمي ــا المنهجي ــةِ والإســاميةِ، ومزاي ــةِ العربي ــةِ المعرفي ــا المنهجي ــنَ؛ مزاي بي

ــرةِ. ــةِ والمعاص ــرةِ.الغربي ــةِ والمعاص الغربي

رابعًا: المنهجيّةُ العامّةرابعًا: المنهجيّةُ العامّة

لانِ  لانِ قمْنــا بخدمــةِ كلِّ علــمٍ مــنَ العلــومِ المســتهدفةِ بخدمتَيــنِ رئيســتَيْنِ، تشــكِّ قمْنــا بخدمــةِ كلِّ علــمٍ مــنَ العلــومِ المســتهدفةِ بخدمتَيــنِ رئيســتَيْنِ، تشــكِّ
منهــجَ البرنامــجِ ومزاياه.منهــجَ البرنامــجِ ومزاياه.

     .الخدمةُ الأولى: المدخلُ 
تــمَّ وضــعُ مدخــلٍ عــامٍّ لــكلِّ علــمٍ، يشــملُ المبــادئَ العشــرةَ، والنبّــذةَ تــمَّ وضــعُ مدخــلٍ عــامٍّ لــكلِّ علــمٍ، يشــملُ المبــادئَ العشــرةَ، والنبّــذةَ 

. التعليمــيَّ والسّــلّمَ  .التّاريخيــةَ،  التعليمــيَّ والسّــلّمَ  التّاريخيــةَ، 

علــى  للعلــمِ  شــاملً  تعريفًــا  مُ  تقــدِّ مبــادئُ  هــي  العشــرةُ:  المبــادئُ  علــى   للعلــمِ  شــاملً  تعريفًــا  مُ  تقــدِّ مبــادئُ  هــي  العشــرةُ:  المبــادئُ   --11



9

المنهجيّــةِ المتّبعــةِ في الحضــارةِ الإســاميةِ، حيــثُ تبــدأُ بتعريــفِ العلــمِ ثــم تذكــرُ المنهجيّــةِ المتّبعــةِ في الحضــارةِ الإســاميةِ، حيــثُ تبــدأُ بتعريــفِ العلــمِ ثــم تذكــرُ 

موضوعَــهُ الأساســيَّ والثمــرةَ المرجــوّةَ مــن دراســتهِ، وتبيّــنُ فضلَــهُ وأهمّيّتَــهُ، موضوعَــهُ الأساســيَّ والثمــرةَ المرجــوّةَ مــن دراســتهِ، وتبيّــنُ فضلَــهُ وأهمّيّتَــهُ، 

ــهِ، وتذكــرُ واضــعَ  ــةِ العلــومِ والحقــلَ الــذي ينتمــي إلي ــمّ توضّــحُ نســبتَهُ إلــى بقيّ ــهِ، وتذكــرُ واضــعَ ث ــةِ العلــومِ والحقــلَ الــذي ينتمــي إلي ــمّ توضّــحُ نســبتَهُ إلــى بقيّ ث

العلــمِ، والأســماءَ التــي يعــرَفُ بهِــا، ومصــادرَه التــي يَســتمدُّ منهــا مادّتَــه. وتختِــمُ العلــمِ، والأســماءَ التــي يعــرَفُ بهِــا، ومصــادرَه التــي يَســتمدُّ منهــا مادّتَــه. وتختِــمُ 

ــم. ــا العل ــي يبحثُه ــيةِ الّت ــائلهِ الأساس ــرعًا، ومس ــه ش ــمِ تعلّمِ ــرِ حك ــم.بذك ــا العل ــي يبحثُه ــيةِ الّت ــائلهِ الأساس ــرعًا، ومس ــه ش ــمِ تعلّمِ ــرِ حك بذك

ــمٍ مــن  ــخَ كلِّ عل ــةُ: هــي عــرضٌ مختصــرٌ يســتقرئُ تاري ــذةُ التّاريخيّ ــمٍ مــن  النبّ ــخَ كلِّ عل ــةُ: هــي عــرضٌ مختصــرٌ يســتقرئُ تاري ــذةُ التّاريخيّ 22-- النبّ

ــمةٌ علــى أربعــةِ مراحــلَ، المرحلــةُ الأولــى مــا قبــلَ التّاريــخِ،  ــمةٌ علــى أربعــةِ مراحــلَ، المرحلــةُ الأولــى مــا قبــلَ التّاريــخِ، العلــومِ، وهــيَ: مقسَّ العلــومِ، وهــيَ: مقسَّ

النهضــةُ  والرابعــةُ  الإســاميّةُ،  الحضــارةُ  والثالثــةُ  التاريــخِ،  بعــدَ  مــا  النهضــةُ والثانيــةُ  والرابعــةُ  الإســاميّةُ،  الحضــارةُ  والثالثــةُ  التاريــخِ،  بعــدَ  مــا  والثانيــةُ 

ــدَ  ــرّرُ عن ــفُ المق ــاء العــرضِ التاريخــيِّ يق ــثُ. وفي أثن ــةُ والعصــرُ الحدي ــدَ الأوروبي ــرّرُ عن ــفُ المق ــاء العــرضِ التاريخــيِّ يق ــثُ. وفي أثن ــةُ والعصــرُ الحدي الأوروبي

رِه. رِه.أبــرزِ الأمــمِ والشّــخصيّاتِ والإنجــازاتِ الّتــي أســهمَتْ في نضــجِ العلــمِ وتطــوُّ أبــرزِ الأمــمِ والشّــخصيّاتِ والإنجــازاتِ الّتــي أســهمَتْ في نضــجِ العلــمِ وتطــوُّ

الأوّلُ:  مســتوياتٍ،  أربعَــة  إلــى  علــمٍ  كلَّ  قسّــمْنا   : التّعليمــيُّ ــلّمُ  السُّ الأوّلُ:   مســتوياتٍ،  أربعَــة  إلــى  علــمٍ  كلَّ  قسّــمْنا   : التّعليمــيُّ ــلّمُ  السُّ  --33

، والثّــاني: المبتــدئُ، والثالــثُ: المتوســطُ، والرّابــعُ: المتقــدّمُ. وذكرْنــا  ، والثّــاني: المبتــدئُ، والثالــثُ: المتوســطُ، والرّابــعُ: المتقــدّمُ. وذكرْنــا التّمهيــديُّ التّمهيــديُّ

تحــتَ كلِّ مســتوىً مــا يناســبُه مــن كتــبٍ ومصــادرَ منهجيّــةٍ معتمــدةٍ عنــدَ أصحــابِ تحــتَ كلِّ مســتوىً مــا يناســبُه مــن كتــبٍ ومصــادرَ منهجيّــةٍ معتمــدةٍ عنــدَ أصحــابِ 

، عربيّــةً كانَــت أو مترجمــةً، يتــدرّجُ الطّالــبُ مــن خلالهِــا للتّقــدّمِ في  ، عربيّــةً كانَــت أو مترجمــةً، يتــدرّجُ الطّالــبُ مــن خلالهِــا للتّقــدّمِ في كلِّ فــنٍّ كلِّ فــنٍّ

ــتهدَفةِ. ــومِ المس ــلِ العل ــتهدَفةِ.تحصي ــومِ المس ــلِ العل تحصي

                            .الخدمةُ الثّانيةُ: المقرّرُ الخدمةُ الثّانيةُ: المقرّرُ 
أمّا المقرّرُ العلميُّ فقدْ قمْنا بصياغتهِِ وفقَ المنهجيّةِ الآتيةِ:أمّا المقرّرُ العلميُّ فقدْ قمْنا بصياغتهِِ وفقَ المنهجيّةِ الآتيةِ:

11.. قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ ترتيبًــا منهجيًّــا، وتصنيفِهــا علميًّــا، مــن خــالِ  قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ ترتيبًــا منهجيًّــا، وتصنيفِهــا علميًّــا، مــن خــالِ 
المجــالاتِ الّتــي تنتمــي إليهــا، والروابــطِ المعرفيّــةِ المشــركةِ بينهَــا. المجــالاتِ الّتــي تنتمــي إليهــا، والروابــطِ المعرفيّــةِ المشــركةِ بينهَــا. 
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ــا في المســتوى التّمهيــديِّ مــن برنامــجِ الملكــةِ التبســيطَ والتّيســيرَ  ــا في المســتوى التّمهيــديِّ مــن برنامــجِ الملكــةِ التبســيطَ والتّيســيرَ  راعيْن 22.. راعيْن
ــدمِ  ــيّةِ وع ــوابِ الأساس ــى الأب ــارِ عل ــعَ الاقتص ــةِ، م ــرّراتِ العلميّ ــرضِ المق ــدمِ في ع ــيّةِ وع ــوابِ الأساس ــى الأب ــارِ عل ــعَ الاقتص ــةِ، م ــرّراتِ العلميّ ــرضِ المق في ع

ــلِ. ــلِ.التّفصي التّفصي

33.. دعمْنــا المقــرّراتِ ببعــضِ الصّــورِ والأشــكالِ والخرائــطِ والمشــجّراتِ  دعمْنــا المقــرّراتِ ببعــضِ الصّــورِ والأشــكالِ والخرائــطِ والمشــجّراتِ 
ــةٍ. ــةٍ.التوضيحيــةِ وختمْناهــا بتدريبــاتٍ تطبيقيّ التوضيحيــةِ وختمْناهــا بتدريبــاتٍ تطبيقيّ

44.. قمْنا بالشرحِ الكاملِ للمقرّراتِ بفيديوهاتٍ مصوّرةٍ. قمْنا بالشرحِ الكاملِ للمقرّراتِ بفيديوهاتٍ مصوّرةٍ.

خامسًا: المميّزاتُخامسًا: المميّزاتُ

يتميّزُ برنامجُ الملكةِ بمميّزاتٍ كثيرةٍ، منها:يتميّزُ برنامجُ الملكةِ بمميّزاتٍ كثيرةٍ، منها:

11-- الجمــعُ بيــنَ مميــزاتِ منهــجِ المعرفــةِ الإســاميّةِ، والمنهجيّــةِ الأوروبيّــةِ  الجمــعُ بيــنَ مميــزاتِ منهــجِ المعرفــةِ الإســاميّةِ، والمنهجيّــةِ الأوروبيّــةِ 
الغربيّةِ.الغربيّةِ.

ــا،  ــى عصرِن ــولً إل ــخِ وص ــلَ التّاري ــا قب ــذُ م ــومِ من ــخِ العل ــتقراءُ تاري ــا،  اس ــى عصرِن ــولً إل ــخِ وص ــلَ التّاري ــا قب ــذُ م ــومِ من ــخِ العل ــتقراءُ تاري 22-- اس
مــرورًا بمرحلــةِ مــا بعــدَ التاريــخِ والحضــارةِ الإســاميّةِ، وانتهــاءً بالحضــارةِ مــرورًا بمرحلــةِ مــا بعــدَ التاريــخِ والحضــارةِ الإســاميّةِ، وانتهــاءً بالحضــارةِ 

الغربيّــةِ والعصــرِ الحديــثِ.الغربيّــةِ والعصــرِ الحديــثِ.

33-- الموضوعيّةُ والحيادُ العلميُّ في طرحِ المواضيعِ ومناقشتهِا. الموضوعيّةُ والحيادُ العلميُّ في طرحِ المواضيعِ ومناقشتهِا.

ــا في  ــومِ ونضجِه ــوّرِ العل ــهمَت في تط ــي أس ــخصياتِ الت ــرزِ الش ــرُ أب ــا في  ذكْ ــومِ ونضجِه ــوّرِ العل ــهمَت في تط ــي أس ــخصياتِ الت ــرزِ الش ــرُ أب 44-- ذكْ
مختلــفِ الحضــاراتِ الإنســانيّةِ.مختلــفِ الحضــاراتِ الإنســانيّةِ.

55-- التــدرّجُ المنهجــيُّ وفــقَ مســتوياتٍ تعتمــدُ الكتــبَ المنهجيّــةَ والمصــادرَ  التــدرّجُ المنهجــيُّ وفــقَ مســتوياتٍ تعتمــدُ الكتــبَ المنهجيّــةَ والمصــادرَ 
المعتمــدةَ في الثّقافتَيــن العربيــةِ والأجنبيــةِ.المعتمــدةَ في الثّقافتَيــن العربيــةِ والأجنبيــةِ.
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مــن  مجموعــةٍ  قبَِــلِ  مـِـن  للمــوادِ  المتخصــصُ  المنهجــيُّ  الإعــدادُ  مــن   مجموعــةٍ  قبَِــلِ  مـِـن  للمــوادِ  المتخصــصُ  المنهجــيُّ  الإعــدادُ   --66
المســتهدفةِ. بالعلــومِ  المختصّيــن  المســتهدفةِ.الأكاديميّيــن  بالعلــومِ  المختصّيــن  الأكاديميّيــن 

ــن  ــةٍ م ــع نخب ــوّرةٍ م ــاتٍ مص ــجِ بفيديوه ــبِ البرنام ــلُ لكت ــرحُ الكام ــن  الش ــةٍ م ــع نخب ــوّرةٍ م ــاتٍ مص ــجِ بفيديوه ــبِ البرنام ــلُ لكت ــرحُ الكام 77-- الش
ــبِ. ــا بالكت ــا إلكترونيًّ ــن، وربطهِ ــبِ.المعلمي ــا بالكت ــا إلكترونيًّ ــن، وربطهِ المعلمي

ــا  ــا، وربطهِ ــا منهجيًّ ــنُ خريطــةٍ منظّمــةٍ للعلــومِ، مــن خــالِ ترتيبهِ ــا  تكوي ــا، وربطهِ ــا منهجيًّ ــنُ خريطــةٍ منظّمــةٍ للعلــومِ، مــن خــالِ ترتيبهِ 88-- تكوي
ــقُ التّكامــلَ المعــرفيَّ. ــقُ التّكامــلَ المعــرفيَّ.ببعضِهــا بمــا يحقِّ ببعضِهــا بمــا يحقِّ

ــطَ ومشــجّراتٍ  ــزًا يحتــوي صــورًا وخرائ ــا متميّ ــبِ إخراجً ــطَ ومشــجّراتٍ  إخــراجُ الكت ــزًا يحتــوي صــورًا وخرائ ــا متميّ ــبِ إخراجً 99-- إخــراجُ الكت
ــاتِ المســتهدفةِ مــنْ البرنامــجِ. ــةِ للفئ ــقِ الأهــدافِ التعليمي ــنُ علــى تحقي ــاتِ المســتهدفةِ مــنْ البرنامــجِ.تعي ــةِ للفئ ــقِ الأهــدافِ التعليمي ــنُ علــى تحقي تعي

والُله الموفّقُ والهادي إلى سَواءِ السّبيل.والُله الموفّقُ والهادي إلى سَواءِ السّبيل.

                                                                                                                       هايف مطلق شنار الزعبي هايف مطلق شنار الزعبي
                                                                                                                                                                   مدير برنامج الملكة للتأصيل المعرفي مدير برنامج الملكة للتأصيل المعرفي

                                                                                                                          محمد علي النجار    محمد علي النجار
                                                                                                                                                                     مدير التحرير مدير التحرير
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                                       مقدّمةُ علمِ الكيمياءِ                                       مقدّمةُ علمِ الكيمياءِ

بالفِكْــر،  العقــلِ، وامتــنَّ عليهــم  بنعِْمــةِ  آدمَ  بنــي  ميَّــزَ  ــذي  الَّ بالفِكْــر، الحمــدُ لله  العقــلِ، وامتــنَّ عليهــم  بنعِْمــةِ  آدمَ  بنــي  ميَّــزَ  ــذي  الَّ الحمــدُ لله 
ــمَاوَاتِ  ــمَاوَاتِ وأمرَهُــم بإعمالـِـهِ، والنَّظــرِ بــه في كَوْنــهِ، فقــال: ﴿‌قُــلِ ‌انْظُــرُوا مَــاذَا فـِـي السَّ وأمرَهُــم بإعمالـِـهِ، والنَّظــرِ بــه في كَوْنــهِ، فقــال: ﴿‌قُــلِ ‌انْظُــرُوا مَــاذَا فـِـي السَّ

.].]101101 ]يونُــس:  ]يونُــس: وَالْرَْضِ﴾  وَالْرَْضِ﴾ 

اعــي إلــى العِلْــمِ  ــم، الدَّ ســولِ المعلِّ ــاةِ وأتــمُّ التَّســليمِ علــى الرَّ اعــي إلــى العِلْــمِ وأفضــلُ الصَّ ــم، الدَّ ســولِ المعلِّ ــاةِ وأتــمُّ التَّســليمِ علــى الرَّ وأفضــلُ الصَّ
لَ الُله بِــهِ طَرِيقًــا إلَِــى  ــم، القائــلِ: ))مَــنْ سَــلَكَ طَرِيقًــا يَبْتَغِــي فيِــهِ عِلْمًــا سَــهَّ لَ الُله بِــهِ طَرِيقًــا إلَِــى والتَّعلُّ ــم، القائــلِ: ))مَــنْ سَــلَكَ طَرِيقًــا يَبْتَغِــي فيِــهِ عِلْمًــا سَــهَّ والتَّعلُّ

ــا بعــدُ: ــدِ بــنِ عبــدِ الله، وعلــى آلــهِ وصحبِــهِ ومَــن والاهُ. أمَّ ــا بعــدُ:الجَنَّــةِ((، مُحمَّ ــدِ بــنِ عبــدِ الله، وعلــى آلــهِ وصحبِــهِ ومَــن والاهُ. أمَّ الجَنَّــةِ((، مُحمَّ

ــم، والواقــعُ  ــمَ الكيِميــاءِ صعــبُ التَّعلُّ بِ العلــمِ أَنَّ عِلْ ــم، والواقــعُ يَعتقــدُ كثيــرٌ مــن طُــاَّ ــمَ الكيِميــاءِ صعــبُ التَّعلُّ بِ العلــمِ أَنَّ عِلْ يَعتقــدُ كثيــرٌ مــن طُــاَّ
تــي نتعامَــلُ بهــا يوميًّــا دون أن نَشْــعُرَ أنَّنــا نُمــارِسُ الكيميــاءَ،  تــي نتعامَــلُ بهــا يوميًّــا دون أن نَشْــعُرَ أنَّنــا نُمــارِسُ الكيميــاءَ، أنَّــهُ نــوعٌ مــن العُلــوم الَّ أنَّــهُ نــوعٌ مــن العُلــوم الَّ
ــطُ مــوادَّ  ــخُ وخَلْ ــارِ والطَّب ــا، فإشــعالُ النَّ ــلُ مــع قضاياهــا وضِمــنَ قوانينهِ ــطُ مــوادَّ أو نتعامَ ــخُ وخَلْ ــارِ والطَّب ــا، فإشــعالُ النَّ ــلُ مــع قضاياهــا وضِمــنَ قوانينهِ أو نتعامَ

مختلفــةٍ، كلُّ ذلــكَ مــن الكيميــاءِ.مختلفــةٍ، كلُّ ذلــكَ مــن الكيميــاءِ.

نحــنُ البشــرُ نفهــمُ كيــف تعمــلُ الكيميــاءُ في العديــد مــن جوانبِهِــا بالفطــرة، نحــنُ البشــرُ نفهــمُ كيــف تعمــلُ الكيميــاءُ في العديــد مــن جوانبِهِــا بالفطــرة، 
ومــع ذلــكَ يَجِــدُ الكثيــرُ منَّــا صعوبــةً في فهمِهــا، والتَّعبيــرِ عنهــا بالأرقــام.ومــع ذلــكَ يَجِــدُ الكثيــرُ منَّــا صعوبــةً في فهمِهــا، والتَّعبيــرِ عنهــا بالأرقــام.

ــطةٍ سَــهْلةِ الفهــمِ،  مُ هــذا الكتــابُ التَّمهيــديُّ عِلْــمَ الكيميــاءِ بطريقــةٍ مُبسَّ ــطةٍ سَــهْلةِ الفهــمِ، يُقــدِّ مُ هــذا الكتــابُ التَّمهيــديُّ عِلْــمَ الكيميــاءِ بطريقــةٍ مُبسَّ يُقــدِّ
تــي نُواجِهُهــا  تــي نُواجِهُهــا مُحــاوِلً إظهــارَ المبــادئِ المختلفــةِ للكيميــاءِ، بتحليــلِ التجــاربِ الَّ مُحــاوِلً إظهــارَ المبــادئِ المختلفــةِ للكيميــاءِ، بتحليــلِ التجــاربِ الَّ

كلَّ يــومٍ.كلَّ يــومٍ.

ــرِ  ــى تقدي ــالِ إل ــذا المج ينَ في ه ــتجدِّ ــعِ المس ــى دف ــابُ عل ــلُ الكت ــا يَعم ــرِ كم ــى تقدي ــالِ إل ــذا المج ينَ في ه ــتجدِّ ــعِ المس ــى دف ــابُ عل ــلُ الكت ــا يَعم كم
العلــومِ الطَّبيعيَّــةِ وحُبِّهــا بــدلَ الخــوفِ منهــا، وذلــكَ مـِـن خــالِ تبســيطِ المســائلِ، العلــومِ الطَّبيعيَّــةِ وحُبِّهــا بــدلَ الخــوفِ منهــا، وذلــكَ مـِـن خــالِ تبســيطِ المســائلِ، 

ــة والملاحظــةِ. ــة والملاحظــةِ.واعتمــادِ التَّجرب واعتمــادِ التَّجرب
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رُ  ، والثَّــاني: المقــرَّ لُ: المدخــلُ العــامُّ رُ وقــد جــاءَ هــذا الكتــابُ في قســمينِ: الأوَّ ، والثَّــاني: المقــرَّ لُ: المدخــلُ العــامُّ وقــد جــاءَ هــذا الكتــابُ في قســمينِ: الأوَّ

.. العلمــيُّالعلمــيُّ

: :المدخلُ العامُّ المدخلُ العامُّ

مَ  ــلَّ ــةَ، والسُّ مَ تناوَلْنــا فيــهِ المبــادئَ العشَــرةَ لعلــمِ الكيميــاءِ، والنُّبــذةَ التَّاريخيَّ ــلَّ ــةَ، والسُّ   تناوَلْنــا فيــهِ المبــادئَ العشَــرةَ لعلــمِ الكيميــاءِ، والنُّبــذةَ التَّاريخيَّ

. .التَّعليمــيَّ التَّعليمــيَّ

: رُ العلميُّ :المقرَّ رُ العلميُّ المقرَّ

رُ العلميُّ فقد قُمْنا بصياغتهِ وفقَ المنهجيَّةِ الآتيةِ: ا المقرَّ رُ العلميُّ فقد قُمْنا بصياغتهِ وفقَ المنهجيَّةِ الآتيةِ:أمَّ ا المقرَّ أمَّ

11.. ذَكَرْنا المفاهيمَ الأساسيَّةَ في علمِ الكيمياء. ذَكَرْنا المفاهيمَ الأساسيَّةَ في علمِ الكيمياء.

ــورَ والأشــكالَ التَّوضيحيَّــةَ المناســبةَ لمفــرداتِ المنهــجِ  ــورَ والأشــكالَ التَّوضيحيَّــةَ المناســبةَ لمفــرداتِ المنهــجِ  وضَعْنــا الصُّ 22.. وضَعْنــا الصُّ

ومســائلهِِ.ومســائلهِِ.

رِ ومســائلِهِ علــى موقــعِ البرنامــجِ، ورَبَطْناَهــا  رِ ومســائلِهِ علــى موقــعِ البرنامــجِ، ورَبَطْناَهــا  قُمْنــا بتشــجيرِ دروسِ المقــرَّ 33.. قُمْنــا بتشــجيرِ دروسِ المقــرَّ

بالكتــابِ إلكترونيًّــا.بالكتــابِ إلكترونيًّــا.

ارسِ  ــدَّ ــنُ لل ــي يُمك ت ــةِ الَّ ــيطةِ الآمنَِ ــارِبِ البس ــضِ التَّج ــعِ بع ــا بوض ارسِ  قُمْن ــدَّ ــنُ لل ــي يُمك ت ــةِ الَّ ــيطةِ الآمنَِ ــارِبِ البس ــضِ التَّج ــعِ بع ــا بوض 44.. قُمْن

ــادةً. ــرةٍ ع ــوادَّ متوفِّ ــزلِ وبم ــا في المن ــامُ به ــادةً.القي ــرةٍ ع ــوادَّ متوفِّ ــزلِ وبم ــا في المن ــامُ به القي

الاقتصــارِ علــى  مــعَ  رِ،  المقــرَّ عــرضِ  والتَّيســيرَ في  التَّســهيلَ  راعَيْنــا  الاقتصــارِ علــى   مــعَ  رِ،  المقــرَّ عــرضِ  والتَّيســيرَ في  التَّســهيلَ  راعَيْنــا   ..55

ــيَّةِ في  ــةِ التَّأسيس ــاءَ الخريط ــقُ بن ــا يُحقِّ ــلِ، بم ــدمِ التَّفصي ــيَّةِ، وع ــوابِ الأساس ــيَّةِ في الأب ــةِ التَّأسيس ــاءَ الخريط ــقُ بن ــا يُحقِّ ــلِ، بم ــدمِ التَّفصي ــيَّةِ، وع ــوابِ الأساس الأب

ــهِ. ــنِ قارئِ ــهِ.ذه ــنِ قارئِ ذه
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ــا  ــابِ بمقاطــعَ مُصــوّرَةٍ، يُمكــنُ الوصــولُ إليه ــا بشــرحِ دروسِ الكت ــا  قُمْن ــابِ بمقاطــعَ مُصــوّرَةٍ، يُمكــنُ الوصــولُ إليه ــا بشــرحِ دروسِ الكت 66.. قُمْن
ــطِ الإلكــرونيِّ. ب ــةِ الرَّ ــطِ الإلكــرونيِّ.عــرَ خاصيَّ ب ــةِ الرَّ عــرَ خاصيَّ

 . فِّ والإخراجِ والتَّنسيقِ للنَّصِّ بشكلٍ تعليميٍّ .  قُمْنا بالصَّ فِّ والإخراجِ والتَّنسيقِ للنَّصِّ بشكلٍ تعليميٍّ 77.. قُمْنا بالصَّ

ارسين. كْل بما يُعِينُ مجموعةً من أصنافِ الدَّ ارسين. ضَبَطْنا النَّصَّ بالشَّ كْل بما يُعِينُ مجموعةً من أصنافِ الدَّ 88.. ضَبَطْنا النَّصَّ بالشَّ

نُ أبرزَ أعلامِ الكيمياءِ.  نُ أبرزَ أعلامِ الكيمياءِ.  صَنعَْنا خريطةً لتاريخِ الفنِّ تتضمَّ 99.. صَنعَْنا خريطةً لتاريخِ الفنِّ تتضمَّ

رِ وفقراتـِـهِ، ليخَتــرَ  رِ وفقراتـِـهِ، ليخَتــرَ خَتَمْنــا ذلــك بتدريبــاتٍ تطبيقيَّــةٍ علــى مســائلِ المقــرَّ 1010. . خَتَمْنــا ذلــك بتدريبــاتٍ تطبيقيَّــةٍ علــى مســائلِ المقــرَّ
ارسُ فَهْمَــه واســتيعابَه. ارسُ فَهْمَــه واســتيعابَه.الــدَّ الــدَّ

مُــوا أشــياءَ  ـى لدارسِــي هــذا المســتَوى التَّمهيــديِّ أن يتعلَّ مُــوا أشــياءَ وختامًــا: نتمنّـَ ـى لدارسِــي هــذا المســتَوى التَّمهيــديِّ أن يتعلَّ وختامًــا: نتمنّـَ
كثيــرةً عــن عالــمِ الكيميــاءِ، وأن يَســتمتعُوا بــهِ، ويَعقِــدُوا صُلْحًــا دائمًــا بينهــمْ وبيــنَ كثيــرةً عــن عالــمِ الكيميــاءِ، وأن يَســتمتعُوا بــهِ، ويَعقِــدُوا صُلْحًــا دائمًــا بينهــمْ وبيــنَ 

ــاءِ. ــاءِ.الكيمي الكيمي
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             المدخلُ العامُّ لعلمِ الكيمياءِ             المدخلُ العامُّ لعلمِ الكيمياءِ
                                    ** المبادئُ العشَرةُ المبادئُ العشَرةُ

                 *                  * النُّبذةُ التَّاريخيَّةُالنُّبذةُ التَّاريخيَّةُ

مُ التَّعليمِيُّ لَّ مُ التَّعليمِيُّالسُّ لَّ                  *                  * السُّ
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المبادِئُ العشَةُالمبادِئُ العشَةُ

هُ: لً: حَدُّ هُ:أوَّ لً: حَدُّ أوَّ

ــةَ تَفاعُــلِ  ، وخصائصَِهــا، وسُــلُوكَها، وكيفيَّ ــذي يَــدْرُسُ المــوادَّ ــةَ تَفاعُــلِ            هــو العِلــمُ الَّ ، وخصائصَِهــا، وسُــلُوكَها، وكيفيَّ ــذي يَــدْرُسُ المــوادَّ            هــو العِلــمُ الَّ

بعضِهــا مــعَ بعــضٍ. بعضِهــا مــعَ بعــضٍ. 

ثانيًا: موضوعُهُ:ثانيًا: موضوعُهُ:

نــاتُ،  والمكوِّ الخصائــصُ،  حيــثُ  مــن  بالمــوادِّ  ــقُ  يتعلَّ مــا  جميــعُ  نــاتُ،       والمكوِّ الخصائــصُ،  حيــثُ  مــن  بالمــوادِّ  ــقُ  يتعلَّ مــا  جميــعُ       

 . عُلُ لتَّفا ا و ، كُ ــلو لسُّ ا . و عُلُ لتَّفا ا و ، كُ ــلو لسُّ ا و

ثالثًا: ثمرتُهُ:ثالثًا: ثمرتُهُ:

            يُفيدُنــا علــمُ الكيميــاءِ في فهــمِ العناصــرِ والمــوادِّ مــن حولنِــا، لاســتخدامهِا             يُفيدُنــا علــمُ الكيميــاءِ في فهــمِ العناصــرِ والمــوادِّ مــن حولنِــا، لاســتخدامهِا 

في خدمــةِ الإنســانِ، وتحســينِ معيشــتهِ، وتلبيــةِ حاجاتِــه.في خدمــةِ الإنســانِ، وتحســينِ معيشــتهِ، وتلبيــةِ حاجاتِــه.

ــةِ  ناع ــةِ، والصِّ راع واءِ، والزِّ ــدَّ ــذاءِ، وال ــيءٍ كالغ ــلُ في كُلِّ ش ــاءُ تَدخُ ــةِ            فَالكيمي ناع ــةِ، والصِّ راع واءِ، والزِّ ــدَّ ــذاءِ، وال ــيءٍ كالغ ــلُ في كُلِّ ش ــاءُ تَدخُ            فَالكيمي

ــةِ. ــاتِ الفضائيَّ ــى المركَب ــرةِ، وصــولً إلِ ــةً مــن الإب ــا، بداي ــةِ.بــكلِّ أصنافهِ ــاتِ الفضائيَّ ــى المركَب ــرةِ، وصــولً إلِ ــةً مــن الإب ــا، بداي بــكلِّ أصنافهِ

رابعًا: واضِعُهُ:رابعًا: واضِعُهُ:

لَــتِ الكيميــاءُ إلــى علــمٍ مُســتقلٍّ علــى يَــدِ العالـِـمِ العربــيِّ المســلمِ  لَــتِ الكيميــاءُ إلــى علــمٍ مُســتقلٍّ علــى يَــدِ العالـِـمِ العربــيِّ المســلمِ           تحوَّ           تحوَّ

ــبُ بـ)أبــو عِلْــمِ الكيميــاءِ(، إذ  ــبُ بـ)أبــو عِلْــمِ الكيميــاءِ(، إذ م(، ولذلــكَ يُلقَّ جابــرِ بــنِ حيَّــانَ )ت: جابــرِ بــنِ حيَّــانَ )ت: 200200هـــ/هـــ/815815م(، ولذلــكَ يُلقَّ

ــطَ  ــا اختَل ــدًا عمَّ ــةٍ، بعي ــةٍ وتجريبيَّ ــولٍ عِلْميَّ ــى أص ــهِ عل ــامَ بتأسيسِ ــن ق لَ مَ ــطَ كانَ أوَّ ــا اختَل ــدًا عمَّ ــةٍ، بعي ــةٍ وتجريبيَّ ــولٍ عِلْميَّ ــى أص ــهِ عل ــامَ بتأسيسِ ــن ق لَ مَ كانَ أوَّ

ــمِ.  ــاتِ والطَّلَس ــن الخراف ــاءِ م ــمِ. بالكيمي ــاتِ والطَّلَس ــن الخراف ــاءِ م بالكيمي
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خامسًا: نسِْبتُهُ:خامسًا: نسِْبتُهُ:

ــمُ  ــلُ عل ــا، ويتداخَ ةِ بذاتهِ ــتقلَّ ــةِ المس ــومِ الطَّبيعيَّ ــدُ العل ــاءِ أح ــمُ الكيمي ــمُ            عِلْ ــلُ عل ــا، ويتداخَ ةِ بذاتهِ ــتقلَّ ــةِ المس ــومِ الطَّبيعيَّ ــدُ العل ــاءِ أح ــمُ الكيمي            عِلْ
ــالِ: ــبيل المث ــى س ــا عل ــرةٍ، منه ــومٍ كثي ــعَ عل ــاءِ م ــالِ:الكيمي ــبيل المث ــى س ــا عل ــرةٍ، منه ــومٍ كثي ــعَ عل ــاءِ م الكيمي

ــرُ العمليَّــاتِ الكيميائيَّةَ حسْــبَ الخصائصِ  ــذي يُفسِّ ــرُ العمليَّــاتِ الكيميائيَّةَ حسْــبَ الخصائصِ - علــمُ الكيميــاءِ الفيزيائيَّــةِ: الَّ ــذي يُفسِّ - علــمُ الكيميــاءِ الفيزيائيَّــةِ: الَّ
ةِ، مثــل: الكهربــاءِ والحــرارةِ والحركةِ. ةِ، مثــل: الكهربــاءِ والحــرارةِ والحركةِ.الفيزيائيَّــةِ للمــادَّ الفيزيائيَّــةِ للمــادَّ

ــذي يَبحَــثُ في العمليَّــاتِ الكيميائيَّــةِ للكائنــاتِ  ــةِ: الَّ ــذي يَبحَــثُ في العمليَّــاتِ الكيميائيَّــةِ للكائنــاتِ - علــمُ الكيميــاءِ الحيويَّ ــةِ: الَّ - علــمُ الكيميــاءِ الحيويَّ
الحيَّــةِ. الحيَّــةِ. 

سادسًا: فَضْلُهُ:سادسًا: فَضْلُهُ:

فُنــا  فُنــا            علــمُ الكيميــاءِ مـِـن أهــمِّ العلــومِ التَّطبيقيَّــةِ في حياتنِــا، مــن حيــث كونُــهُ يُعرِّ            علــمُ الكيميــاءِ مـِـن أهــمِّ العلــومِ التَّطبيقيَّــةِ في حياتنِــا، مــن حيــث كونُــهُ يُعرِّ
ــدرةَ  ــا القُ ــا مــع بعضِهــا، ويَمْنحَُن ــةِ تفاعُلهِ ــا، وعلــى طريق ــدرةَ علــى المــوادِّ مــن حولنِ ــا القُ ــا مــع بعضِهــا، ويَمْنحَُن ــةِ تفاعُلهِ ــا، وعلــى طريق علــى المــوادِّ مــن حولنِ
ــمِ فيِهــا؛ إذ كلُّ مــا نَســمَعُهُ، أو  ــمِ فيِهــا؛ إذ كلُّ مــا نَســمَعُهُ، أو علــى تفســيرِ مــا يَحــدُثُ في مــوادِّ الكــونِ، والتَّحكُّ علــى تفســيرِ مــا يَحــدُثُ في مــوادِّ الكــونِ، والتَّحكُّ

ــا علــى تفســيرِهِ. هُ، أو نَلمَسُــهُ يُمكــنُ للكيميــاءِ أن تُعيننَ قُــهُ، أو نشــمُّ ــا علــى تفســيرِهِ.نــراهُ، أو نتذوَّ هُ، أو نَلمَسُــهُ يُمكــنُ للكيميــاءِ أن تُعيننَ قُــهُ، أو نشــمُّ نــراهُ، أو نتذوَّ

ر. ر.وستتَّضِحُ لك أهميَّتُهُ وشُمولُهُ بشكلٍ جليٍّ من خلالِ دراسةِ هذا المقرَّ وستتَّضِحُ لك أهميَّتُهُ وشُمولُهُ بشكلٍ جليٍّ من خلالِ دراسةِ هذا المقرَّ

سابعًا: اسمُهُ:سابعًا: اسمُهُ:

 . .ChemistryChemistry ُاســمُهُ الحديثُ: علمُ الكيمياءِ، ويُقابلُهُ بالإنجليزيّةِ كلمةُ             اســمُهُ الحديثُ: علمُ الكيمياءِ، ويُقابلُهُ بالإنجليزيّةِ كلمة            
نعــةِ، وعلــمُ الحِكْمــةِ، وعلــمُ الميزانِ،  نعــةِ، وعلــمُ الحِكْمــةِ، وعلــمُ الميزانِ، ومــن أســمائهِِ عنــد العــربِ قديمًــا: عِلْــمُ الصَّ ومــن أســمائهِِ عنــد العــربِ قديمًــا: عِلْــمُ الصَّ

وعلــمُ التَّدبيرِ، وعلــمُ الحَجَرِ.وعلــمُ التَّدبيرِ، وعلــمُ الحَجَرِ.

ــن  ــتُقَّ م ــاءِ اش ــمِ الكيمي ــمَ عل ــومِ: أنَّ اس ــي العل خ ــن مُؤرِّ ــقٌ م ــحُ فري ــن           ويُرجِّ ــتُقَّ م ــاءِ اش ــمِ الكيمي ــمَ عل ــومِ: أنَّ اس ــي العل خ ــن مُؤرِّ ــقٌ م ــحُ فري           ويُرجِّ
: )كَمَــى( و)يَكْمِــي( بمعنــى: سَــتَرَ وأَخْفــى؛ لمَِــا كان يَكتَنـِـفُ  : )كَمَــى( و)يَكْمِــي( بمعنــى: سَــتَرَ وأَخْفــى؛ لمَِــا كان يَكتَنـِـفُ الجــذرِ العربــيِّ الجــذرِ العربــيِّ

ةِ والغُمــوضِ والخفــاءِ.  يَّ ــرِّ ةِ والغُمــوضِ والخفــاءِ. الكيميــاءَ القديمــةَ مــن السِّ يَّ ــرِّ الكيميــاءَ القديمــةَ مــن السِّ
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ثامناً: استمدادُهُ:ثامناً: استمدادُهُ:

           يَستمدُّ علمُ الكيمياءِ معلوماتهِِ من ثلاثةِ مصادرَ، هي:           يَستمدُّ علمُ الكيمياءِ معلوماتهِِ من ثلاثةِ مصادرَ، هي:

، وتفاعُلِ بعضِها  قيقــةُ: إذ عــن طريــقِ مراقبــةِ ســلوكِ المــوادِّ ، وتفاعُلِ بعضِها الملاحظــةُ الدَّ قيقــةُ: إذ عــن طريــقِ مراقبــةِ ســلوكِ المــوادِّ        1-        1- الملاحظــةُ الدَّ
ــدةٍ، أو  ــوادَّ جدي ــافِ م ــى اكتش ــاءُ إل ــلُ العلم ــجِ يَصِ ــتخراجِ النَّتائ ــضٍ، واس ــع بع ــدةٍ، أو م ــوادَّ جدي ــافِ م ــى اكتش ــاءُ إل ــلُ العلم ــجِ يَصِ ــتخراجِ النَّتائ ــضٍ، واس ــع بع م

خــواصَّ جديــدةٍ لهــا.خــواصَّ جديــدةٍ لهــا.

ــل  ــدًا مــن قبَِ ــطُ لهــا جيِّ ــرُ التَّجــاربُ المخطَّ ــةُ المُحْكَمــةُ: إذ تُعتبَ ــل التَّجرب ــدًا مــن قبَِ ــطُ لهــا جيِّ ــرُ التَّجــاربُ المخطَّ ــةُ المُحْكَمــةُ: إذ تُعتبَ        2-        2- التَّجرب
ــاءِ. ــاءِ.العلمــاءِ مــن أهــمِّ مصــادرِ المعلومــاتِ في علــمِ الكيمي العلمــاءِ مــن أهــمِّ مصــادرِ المعلومــاتِ في علــمِ الكيمي

ــرِ أجهــزةِ قيــاسٍ  ــى تنجــحَ التَّجربــةُ لا بــدَّ مــن تَوَفُّ ــرِ أجهــزةِ قيــاسٍ أجهــزةُ القيــاسِ: فحتَّ ــى تنجــحَ التَّجربــةُ لا بــدَّ مــن تَوَفُّ        3-        3- أجهــزةُ القيــاسِ: فحتَّ
دةٍ، والاســتعانةِ بتلــك  دةٍ، والاســتعانةِ بتلــك دقيقــةٍ لمــزجِ المــوادِّ بعضِهــا ببعــضٍ وفــقَ نسَِــبٍ محــدَّ دقيقــةٍ لمــزجِ المــوادِّ بعضِهــا ببعــضٍ وفــقَ نسَِــبٍ محــدَّ

ــدةِ. ــوادِّ الجدي ــواصِّ الم ــةِ خ ــزةِ لمعرف ــدةِ.الأجه ــوادِّ الجدي ــواصِّ الم ــةِ خ ــزةِ لمعرف الأجه

تاسِعًا: حُكْمُهُ:تاسِعًا: حُكْمُهُ:

ـاسَ يجــبُ  تــي تَنفَــعُ النّـَ ــمُ الكيميــاءِ فــرضُ كفايــةٍ؛ إذ كلُّ العلــومِ الَّ ـاسَ يجــبُ              تعلُّ تــي تَنفَــعُ النّـَ ــمُ الكيميــاءِ فــرضُ كفايــةٍ؛ إذ كلُّ العلــومِ الَّ              تعلُّ
ــنَ. ــن الباقي ــوبُ ع ــضُ ســقطَ الوج ــا البع ــإن تعلَّمَه ــةِ، ف ــى الكفاي ــا عل ــنَ.تعلُّمُه ــن الباقي ــوبُ ع ــضُ ســقطَ الوج ــا البع ــإن تعلَّمَه ــةِ، ف ــى الكفاي ــا عل تعلُّمُه

عاشرًا: مسائلُهُ:عاشرًا: مسائلُهُ:

           يُمكنُ تقسيمُ مسائلِ علمِ الكيمياءِ إلى قسمَينِ رئيسيَّيْنِ:           يُمكنُ تقسيمُ مسائلِ علمِ الكيمياءِ إلى قسمَينِ رئيسيَّيْنِ:

اتِ،  رَّ ةِ، كالــذَّ ــقُ بالمــادَّ ةِ، وينــدرجُ تحتَــه كلُّ مــا يتعلَّ ــقُ بالمــادَّ لُ: مــا يتعلَّ اتِ، الأوَّ رَّ ةِ، كالــذَّ ــقُ بالمــادَّ ةِ، وينــدرجُ تحتَــه كلُّ مــا يتعلَّ ــقُ بالمــادَّ لُ: مــا يتعلَّ الأوَّ
إلــخ. بــاتِ...  والمركَّ والجُزَيْئــاتِ،  إلــخ.والعناصــرِ،  بــاتِ...  والمركَّ والجُزَيْئــاتِ،  والعناصــرِ، 

           الثَّاني: ما يتعلَّقُ بالتَّغيُّراتِ، ويَندرِجُ تحتَهُ كلُّ ما يتعلَّقُ بالتَّغيُّراتِ            الثَّاني: ما يتعلَّقُ بالتَّغيُّراتِ، ويَندرِجُ تحتَهُ كلُّ ما يتعلَّقُ بالتَّغيُّراتِ 
يَغِ... إلخ. وابطِ، والصِّ يَغِ... إلخ.الكيميائيَّةِ، والرَّ وابطِ، والصِّ الكيميائيَّةِ، والرَّ
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النُّبذَةُ التَّاريخيَّةُالنُّبذَةُ التَّاريخيَّةُ

تمهيدٌتمهيدٌ

ــا  ــن قضاي ــرٌ م ــونِ، وكثي ــودِ الك ــدَم بوج ــذ القِ ــودةٌ من ــاءِ موج ــدُ الكيمي ــا قواع ــن قضاي ــرٌ م ــونِ، وكثي ــودِ الك ــدَم بوج ــذ القِ ــودةٌ من ــاءِ موج ــدُ الكيمي قواع

ــةٍ.  ــةٍ أو كيِميائيَّ ــدَ فيِزيَائيَِّ ــق قواع ــدَتْ وف ــةِ وُجِ ــةٍ. الطَّبيع ــةٍ أو كيِميائيَّ ــدَ فيِزيَائيَِّ ــق قواع ــدَتْ وف ــةِ وُجِ الطَّبيع

رَتْ مَعرِفَــةُ  ــا عِلْــمُ الإنســانِ بهــا؛ فقــد بَــدَأَ بوجــودِهِ في هــذه الحيــاةِ، وتطــوَّ رَتْ مَعرِفَــةُ أمَّ ــا عِلْــمُ الإنســانِ بهــا؛ فقــد بَــدَأَ بوجــودِهِ في هــذه الحيــاةِ، وتطــوَّ أمَّ

تــي اســتخدَمَها في  تــي اســتخدَمَها في الإنســانِ بماهِيَّتهِــا وقواعدهــا بمِقْــدار تطَــورِ أدواتِ المعرفــةِ الَّ الإنســانِ بماهِيَّتهِــا وقواعدهــا بمِقْــدار تطَــورِ أدواتِ المعرفــةِ الَّ

اكتشــافِ قوانيــنِ الطَّبيعــة والعُلُــومِ، ويُمكــنُ تقســيمُ تاريــخِ تطــورِ عِلْــمِ الكيميــاءِ اكتشــافِ قوانيــنِ الطَّبيعــة والعُلُــومِ، ويُمكــنُ تقســيمُ تاريــخِ تطــورِ عِلْــمِ الكيميــاءِ 

إلــى أربــعِ مراحِــلَ:إلــى أربــعِ مراحِــلَ:

            المرحلــةُ الأوُلــى: مــا قبــلَ التَّاريــخِ، وتنتهــي في ســنةِ )            المرحلــةُ الأوُلــى: مــا قبــلَ التَّاريــخِ، وتنتهــي في ســنةِ )35003500  ق.م(، وليــس ق.م(، وليــس 

دةٌ.  ةٌ محــدَّ دةٌ. لها مُــدَّ ةٌ محــدَّ لها مُــدَّ

           المرحلــةُ الثَّانيــةُ: مــا بعــدَ التَّاريــخِ، مــن ســنةِ            المرحلــةُ الثَّانيــةُ: مــا بعــدَ التَّاريــخِ، مــن ســنةِ 35003500  ق.م إلــىق.م إلــى  600600م، م، 

تُهــا 41004100 ســنة. ســنة. تُهــا ومُدَّ ومُدَّ

          المرحلــةُ الثَّالثــةُ: الحَضَــارةُ الإســاميَّةُ،           المرحلــةُ الثَّالثــةُ: الحَضَــارةُ الإســاميَّةُ، مــنمــن ســنةِ  ســنةِ 600600م إلــى م إلــى 16001600م، م، 

ــنة. ــنة. س ــا 10001000 س تُه ــا ومُدَّ تُه ومُدَّ

ابعــةُ: النَّهضــةُ الأوروبيَّــةُ والعصــرُ الحديــثُ مــن ســنة 16001600م م  ابعــةُ: النَّهضــةُ الأوروبيَّــةُ والعصــرُ الحديــثُ مــن ســنة            المرحلــةُ الرَّ            المرحلــةُ الرَّ

تُهــا 400400 ســنة. ســنة. تُهــا إلــى يومنــا هــذا، ومدَّ إلــى يومنــا هــذا، ومدَّ
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المرحلةُ الأولى: ما قبلَ التَّاريخِالمرحلةُ الأولى: ما قبلَ التَّاريخِ

ــطَةَ بالمــوادِّ  رونَ معرفَتَهــم المبسَّ ــلُ مــن البَشَــر يُســخِّ بــونَ الأوائِ ــطَةَ بالمــوادِّ            كان المُجرِّ رونَ معرفَتَهــم المبسَّ ــلُ مــن البَشَــر يُســخِّ بــونَ الأوائِ            كان المُجرِّ

ــة. ــة.لتطويــرِ وتحســينِ معيشَــتهِم، وصناعــةِ كلِّ مــا يُفِيدُهُــم في حياتهِــمُ اليوميَّ لتطويــرِ وتحســينِ معيشَــتهِم، وصناعــةِ كلِّ مــا يُفِيدُهُــم في حياتهِــمُ اليوميَّ

ــا  ــاءِ كم ــمِ الكيمي ــدِ عل ــسِ وقواع ــقَ أُسُ ــنْ وف ــم تك ــةَ ل ــذه المعرف ــنَّ ه ــا            ولك ــاءِ كم ــمِ الكيمي ــدِ عل ــسِ وقواع ــقَ أُسُ ــنْ وف ــم تك ــةَ ل ــذه المعرف ــنَّ ه            ولك

ــوابِ. ــأِ والصَّ ــةِ والخط ــقِ التَّجرب ــن طري ــتْ ع ــا كان ــومَ، وإنَّم ــن الي ــا نح ــوابِ.نعرِفُه ــأِ والصَّ ــةِ والخط ــقِ التَّجرب ــن طري ــتْ ع ــا كان ــومَ، وإنَّم ــن الي ــا نح نعرِفُه

ــلٍ  ــن جي ــه م رُهُ وينقُلُ ــرِّ ــاربَ كانَ يُك ــن تج ــانِ مِ ــعَ الإنس ــحُ م ــا كانَ ينجَ ــلٍ فم ــن جي ــه م رُهُ وينقُلُ ــرِّ ــاربَ كانَ يُك ــن تج ــانِ مِ ــعَ الإنس ــحُ م ــا كانَ ينجَ فم

ــه. ــى عن ــه ويتخلَّ ــهُ يُهمِلُ ــلُ مع ــا كانَ يَفشَ ــرَ، وم ــه.لآخَ ــى عن ــه ويتخلَّ ــهُ يُهمِلُ ــلُ مع ــا كانَ يَفشَ ــرَ، وم لآخَ

ــرِ  ــارٍ لتطهي ــى شــكلِ ن ــةَ الاحــراقِ عل ــلُ عمليَّ ــونَ الأوائ ب ــرِ فاســتخدَمَ المجرِّ ــارٍ لتطهي ــى شــكلِ ن ــةَ الاحــراقِ عل ــلُ عمليَّ ــونَ الأوائ ب فاســتخدَمَ المجرِّ

ــةِ. ــرِ الحماي ــام، وتوفي ــيِ الطَّع ــام، وطَهْ ــاءةِ الظَّ ــةِ.الأرضِ، وإض ــرِ الحماي ــام، وتوفي ــيِ الطَّع ــام، وطَهْ ــاءةِ الظَّ الأرضِ، وإض

ــاءُ  ــرجُ الم ــن يخ ــخينُ الطِّي ــمُّ تس ــا يت ــه عندم ــلُ أنَّ ــونَ الأوائ ب ــظَ المجرِّ ــاءُ لاحَ ــرجُ الم ــن يخ ــخينُ الطِّي ــمُّ تس ــا يت ــه عندم ــلُ أنَّ ــونَ الأوائ ب ــظَ المجرِّ لاحَ

ــارَ. ــك الفَخَّ ــفوا بذل ــةٍ، فاكتش ــةٍ صلب ةٍ صخريَّ ــادَّ ــى م لُ إل ــوَّ ــه، ويتح ــارَ.من ــك الفَخَّ ــفوا بذل ــةٍ، فاكتش ــةٍ صلب ةٍ صخريَّ ــادَّ ــى م لُ إل ــوَّ ــه، ويتح من

الفَنِّيَّــةَ عــن طريــقِ  ــةَ والتَّركيبــاتِ  اريَّ الفَخَّ الفَنِّيَّــةَ عــن طريــقِ فقــد صَنـَـعَ أســافُنا الأدواتِ  ــةَ والتَّركيبــاتِ  اريَّ الفَخَّ فقــد صَنـَـعَ أســافُنا الأدواتِ 

ــةٍ يعــودُ  ارِيَّ ــةٍ يعــودُ تســخينِ أعمالهِــم في حرائـِـقَ مفتوحــةٍ، وقــد عُثـِـرَ علــى أدواتٍ فخَّ ارِيَّ تســخينِ أعمالهِــم في حرائـِـقَ مفتوحــةٍ، وقــد عُثـِـرَ علــى أدواتٍ فخَّ

20.00020.000 عــامٍ. عــامٍ. إلــى  إلــى تاريخُهــا  تاريخُهــا 

هــور  الزُّ بعــضِ  خصائــصِ  علــى  الأوائــلُ  بــونَ  المجرِّ فَ  تَعــرَّ هــور كمــا  الزُّ بعــضِ  خصائــصِ  علــى  الأوائــلُ  بــونَ  المجرِّ فَ  تَعــرَّ كمــا 

هــونَ المأخــوذةَ مــن الحيوانــاتِ  هــورَ والدُّ ــةِ، فاســتخدَمُوا الزُّ هــونَ المأخــوذةَ مــن الحيوانــاتِ والمخلوقــاتِ الحيَّ هــورَ والدُّ ــةِ، فاســتخدَمُوا الزُّ والمخلوقــاتِ الحيَّ

في صِناعــةِ مُســتَحْضَراتِ التَّجميــل، والعطــورِ، وطَــرْدِ الحشــراتِ، والعِــاجِ مــن في صِناعــةِ مُســتَحْضَراتِ التَّجميــل، والعطــورِ، وطَــرْدِ الحشــراتِ، والعِــاجِ مــن 

لَدَغاتهِــا.لَدَغاتهِــا.
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 المرحلةُ الثَّانيةُ: ما بعد التَّاريخِ  المرحلةُ الثَّانيةُ: ما بعد التَّاريخِ 

                                من سنةِ                                 من سنةِ 3500 3500 ق.م إلىق.م إلى 600 600مم

ــةِ الكتابــةِ في الحضــاراتِ،  ــةِ الكتابــةِ في الحضــاراتِ، ظهــورِ أنظمَِ ــةِ مــع ظهــورِ أنظمَِ ــدَأَ توثيــقُ المعرفــةِ الكيميائيَّ ــةِ مــع            بَ ــدَأَ توثيــقُ المعرفــةِ الكيميائيَّ            بَ
ــونَ  ــلُ« يُوثِّقــونَ تجارِبَهــم وأعمالَهــم ومــا يَصِلُ ــونَ الأوائ ب ــونَ فصــارَ هــؤلاءِ »المجرِّ ــلُ« يُوثِّقــونَ تجارِبَهــم وأعمالَهــم ومــا يَصِلُ ــونَ الأوائ ب فصــارَ هــؤلاءِ »المجرِّ

ــاس.  ــةِ بيــن النَّ ــائعةِ والمتداوَلَ ــة الشَّ غَ ــةٍ، وليــس باللُّ ــةٍ خاصَّ ــاس. إليــه، لكــن بلُغَ ــةِ بيــن النَّ ــائعةِ والمتداوَلَ ــة الشَّ غَ ــةٍ، وليــس باللُّ ــةٍ خاصَّ إليــه، لكــن بلُغَ

مْسِ. هَبِ باسمِ الشَّ ة باسمِ القَمَرِ، وللذَّ مْسِ.مثلً: كانوا يَرْمُزونَ للفِضَّ هَبِ باسمِ الشَّ ة باسمِ القَمَرِ، وللذَّ مثلً: كانوا يَرْمُزونَ للفِضَّ

ــا في  ــوا دَوْمً ــفُوها، وليكون ــي اكتَشَ ت ــةِ« الَّ ــكارِ المعرِفَ ــابِ »احت ــك مــن ب ــا في وذل ــوا دَوْمً ــفُوها، وليكون ــي اكتَشَ ت ــةِ« الَّ ــكارِ المعرِفَ ــابِ »احت ــك مــن ب وذل
ــةِ. ة والهَيْمَن ــوَّ ــع القُ ــةِ.موق ة والهَيْمَن ــوَّ ــع القُ موق

رِ علمِ الكيميــاء، كحضارةِ  رِ علمِ الكيميــاء، كحضارةِ وهنــا نُشِــيرُ إلــى دورِ الحضــاراتِ القديمــةِ في تطــوُّ وهنــا نُشِــيرُ إلــى دورِ الحضــاراتِ القديمــةِ في تطــوُّ
ينيَّــة، واليونانيَّــةِ، الّتــي وُجِــدَتْ  ــة، والصِّ ــة، والهنديَّ افدَِيْــن، والحضــارةِ المصريَّ ينيَّــة، واليونانيَّــةِ، الّتــي وُجِــدَتْ الرَّ ــة، والصِّ ــة، والهنديَّ افدَِيْــن، والحضــارةِ المصريَّ الرَّ

في تلــك الفــرةِ.في تلــك الفــرةِ.

افدَِيْنِ:  لً: حضارةُ الرَّ افدَِيْنِ: أوَّ لً: حضارةُ الرَّ أوَّ

الأوســطِ  ــرْق  الشَّ في  للتَّعديــنِ  مناطـِـقَ  ةَ  عــدَّ افدَيْــنِ  الرَّ حضــارةُ  الأوســطِ عَرفــتْ  ــرْق  الشَّ في  للتَّعديــنِ  مناطـِـقَ  ةَ  عــدَّ افدَيْــنِ  الرَّ حضــارةُ  عَرفــتْ 
والقَصْديــرِ،  والنُّحــاسِ،  رْنيِــخِ،  الزَّ مثــلُ:  مــوادُّ  عندهــم  فظهــرتْ  والقَصْديــرِ، القديــمِ،  والنُّحــاسِ،  رْنيِــخِ،  الزَّ مثــلُ:  مــوادُّ  عندهــم  فظهــرتْ  القديــمِ، 
ــةً  ــبُ مُعالَجَتُهــا معرف ــتْ تتطلَّ صــاصِ، وكان ــةِ، والرَّ ــبِ، والفِضَّ هَ ــدِ، والذَّ ــةً والحدي ــبُ مُعالَجَتُهــا معرف ــتْ تتطلَّ صــاصِ، وكان ــةِ، والرَّ ــبِ، والفِضَّ هَ ــدِ، والذَّ والحدي

الكيميــاءِ. بمبــادئِ  الكيميــاءِ.واســعةً  بمبــادئِ  واســعةً 

ثانيًا: الحضارةُ المصريَّةُ: ثانيًا: الحضارةُ المصريَّةُ: 

ــرُقٍ  ــن طُ ــثُ ع ــرى البح ــادنِ ج ــم المع ــن عِلْ ــرةِ م ــلِ المبكِّ ــال المراح ــرُقٍ           خ ــن طُ ــثُ ع ــرى البح ــادنِ ج ــم المع ــن عِلْ ــرةِ م ــلِ المبكِّ ــال المراح           خ
ــام 29002900   ــذ ع ــةِ من ــرَ القديم ــروفُ في مصِْ ــبُ المع ه ــارَ الذَّ ــادِنِ، وص ــةِ المع ــام لتنقي ــذ ع ــةِ من ــرَ القديم ــروفُ في مصِْ ــبُ المع ه ــارَ الذَّ ــادِنِ، وص ــةِ المع لتنقي

ــا. ــا ثمينً ــاد مَعْدِنً ــل المي ــا.قب ــا ثمينً ــاد مَعْدِنً ــل المي قب
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ثالثًا: الحضارةُ الهنديَّةُ:ثالثًا: الحضارةُ الهنديَّةُ:

ــةِ منــذ 10001000   ــةِ منــذ           اكتُشِــفَ وجــودُ فكــرةِ إكِْسِــيرِ الخُلــودِ في الكتابــاتِ الهنديَّ           اكتُشِــفَ وجــودُ فكــرةِ إكِْسِــيرِ الخُلــودِ في الكتابــاتِ الهنديَّ
عــامٍ قبــلَ الميــادِ، كمــا أنَّ الحضــارةَ الهنديــةَ عُرفــتْ بالمعرفــةِ العمليَّــة المتعلِّقــةِ عــامٍ قبــلَ الميــادِ، كمــا أنَّ الحضــارةَ الهنديــةَ عُرفــتْ بالمعرفــةِ العمليَّــة المتعلِّقــةِ 

ــةً فيهــا. ــةً مَنهجيَّ رْ نظريَّ ــوِّ ــم تُطَ ــاغِ، لكنَّهــا ل ــار والأصب ــنِ والفَخَّ ــون التَّعدي ــةً فيهــا.بفن ــةً مَنهجيَّ رْ نظريَّ ــوِّ ــم تُطَ ــاغِ، لكنَّهــا ل ــار والأصب ــنِ والفَخَّ ــون التَّعدي بفن

ينيَّةُ: ينيَّةُ:رابعًا: الحضارةُ الصِّ رابعًا: الحضارةُ الصِّ

ةِ قــرونٍ قبلَ الميلادِ حتَّى  ينيَّــةُ بممارســةِ الكيميــاءِ لعِدَّ ةِ قــرونٍ قبلَ الميلادِ حتَّى              عُرفــتِ الحضــارةُ الصِّ ينيَّــةُ بممارســةِ الكيميــاءِ لعِدَّ              عُرفــتِ الحضــارةُ الصِّ
عــامِ عــامِ 500500  ميــاديّ، وتُشــيرُ الاكتشــافاتُ إلــى شُــيُوعِ مصطلــحِ »حَبَّــة الخلــودِ« في ميــاديّ، وتُشــيرُ الاكتشــافاتُ إلــى شُــيُوعِ مصطلــحِ »حَبَّــة الخلــودِ« في 

هَبَ لمنــحِ الخلودِ.  هَبَ لمنــحِ الخلودِ. ثقافتهِــم، واســتخدامهِم الذَّ ثقافتهِــم، واســتخدامهِم الذَّ

خامسًا: الحضارةُ اليُونانيَِّةُ:خامسًا: الحضارةُ اليُونانيَِّةُ:

ــرَ  ــيٍّ أكث ــمٍ أساس ــى فه ــونَ إل ــفةُ اليونانيُّ ــعى الفَلاس ــرَ ق.م س ــيٍّ أكث ــمٍ أساس ــى فه ــونَ إل ــفةُ اليونانيُّ ــعى الفَلاس ــام 600600  ق.م س ــذ ع ــام           من ــذ ع           من
ة.  ــادَّ ة. للم ــادَّ للم

          ومــن بيــن مجمــوعِ قُدَمــاء الفَلَســفةِ اليونانيِّيــنَ كانَ لأرَِسْــطُو التَّأثيــرُ           ومــن بيــن مجمــوعِ قُدَمــاء الفَلَســفةِ اليونانيِّيــنَ كانَ لأرَِسْــطُو التَّأثيــرُ 
ســتْ جهــودُ أَرِسْــطو في التَّأليــفِ والتَّدريــسِ  ، فقــد أسَّ ســتْ جهــودُ أَرِسْــطو في التَّأليــفِ والتَّدريــسِ الأكــرُ علــى الفِكْــر العِلْمــيِّ ، فقــد أسَّ الأكــرُ علــى الفِكْــر العِلْمــيِّ
لمجموعــةٍ مــن المبــادئِ التــي يُمكـِـنُ اســتخدامُها في شــرحِ الظَّاهــرةِ الطَّبيعيَّــةِ لمجموعــةٍ مــن المبــادئِ التــي يُمكـِـنُ اســتخدامُها في شــرحِ الظَّاهــرةِ الطَّبيعيَّــةِ 

وتفســيرِها.وتفســيرِها.

ةِ  ــةُ( بتدويــنِ أفــكارِه حــول المــادَّ ةِ وقــد قــامَ أَرِسْــطو في كتابــه )الآثــارُ العُلْوِيَّ ــةُ( بتدويــنِ أفــكارِه حــول المــادَّ وقــد قــامَ أَرِسْــطو في كتابــه )الآثــارُ العُلْوِيَّ
ــاءِ.  ــاءِ. والكيمي والكيمي

حَرَةُ:  حَرَةُ: السَّ السَّ

ــد كانَ كانَ  ــحَرَةِ، فق ــى السَّ ــوفِ عل ــةِ دونَ الوق ــذه المرحل ــرورُ به ــنُ الم ــد           لا يُمك ــحَرَةِ، فق ــى السَّ ــوفِ عل ــةِ دونَ الوق ــذه المرحل ــرورُ به ــنُ الم           لا يُمك
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ــحْرَ وبعــضَ  ــلَ والسِّ جَ ــةٌ يَعتمــدونَ الدَّ ــمِ كَهَنَ ــرٍ مــن الأم ــةِ في كثي ــحْرَ وبعــضَ في هــذه المرحل ــلَ والسِّ جَ ــةٌ يَعتمــدونَ الدَّ ــمِ كَهَنَ ــرٍ مــن الأم ــةِ في كثي في هــذه المرحل
ــم.  ــم. الكيميائيَّــةِ في أســاليبهمُ العِلَجيَّــةِ ومُعاملاتهِْ التَّجــاربِ التَّجــاربِ الكيميائيَّــةِ في أســاليبهمُ العِلَجيَّــةِ ومُعاملاتهِْ

ــةِ  ــحَرةِ والكَهَنَ ــلِ مــن السَّ ــوا بالفِعْ ــلِ كان ــنَ الأوائ بي ــدو أنَّ بعــضَ المجرِّ ــةِ ويب ــحَرةِ والكَهَنَ ــلِ مــن السَّ ــوا بالفِعْ ــلِ كان ــنَ الأوائ بي ــدو أنَّ بعــضَ المجرِّ ويب
ـاسِ، ففَــرَضَ  ــبُ عليهــمْ إيجــادُ حلــولٍ لمشــكلاتِ الملــوك والنّـَ ـاسِ، ففَــرَضَ الَّذيــن يتوجَّ ــبُ عليهــمْ إيجــادُ حلــولٍ لمشــكلاتِ الملــوك والنّـَ الَّذيــن يتوجَّ
عليهــم الواقــعُ إجــراءَ تجــاربَ لا حَصْــرَ لهــا للكَشْــفِ عــن خــواصِّ المــوادِّ عليهــم الواقــعُ إجــراءَ تجــاربَ لا حَصْــرَ لهــا للكَشْــفِ عــن خــواصِّ المــوادِّ 

وفعاليَّتهِــا في عِــاجِ كلِّ مُشــكلِةٍ. وفعاليَّتهِــا في عِــاجِ كلِّ مُشــكلِةٍ. 

ورغــمَ اكتشــافهِم لبعــضِ الأمــورِ المفــرَدَةِ، إلا أنَّهــم فَشِــلوا فَشَــاً ذَرِيعًــا في ورغــمَ اكتشــافهِم لبعــضِ الأمــورِ المفــرَدَةِ، إلا أنَّهــم فَشِــلوا فَشَــاً ذَرِيعًــا في 
ةَ لا تَمُــتُّ إلــى قواعــدِ العِلْــم  ــحريَّ ةَ لا تَمُــتُّ إلــى قواعــدِ العِلْــم تطويــرِ علــمِ الكيميــاءِ، نظــرًا لأنَّ أســاليبَهُم السِّ ــحريَّ تطويــرِ علــمِ الكيميــاءِ، نظــرًا لأنَّ أســاليبَهُم السِّ
بصِلَــةٍ، وبالتَّالــي فقــد كانَ لمعرفتهِــم الكيميائيَّــةِ أضــرارٌ علــى علــمِ الكيميــاءِ نفسِــه بصِلَــةٍ، وبالتَّالــي فقــد كانَ لمعرفتهِــم الكيميائيَّــةِ أضــرارٌ علــى علــمِ الكيميــاءِ نفسِــه 

ــعوَذَةِ. ــحْر والشَّ ــعوَذَةِ.لمَِــا اختَلَــطَ بــه مــن السِّ ــحْر والشَّ لمَِــا اختَلَــطَ بــه مــن السِّ

تــي تَخْلـِـطُ العِلْــمَ  مَ هــذه الممارســاتِ الَّ تــي تَخْلـِـطُ العِلْــمَ وقــد جــاءَ الإســامُ بعــدَ ذلــكَ، وحَــرَّ مَ هــذه الممارســاتِ الَّ وقــد جــاءَ الإســامُ بعــدَ ذلــكَ، وحَــرَّ
ــى  ــرِ، وعل ــدِ البَشَ ــى مُعتَقَ ــرٍ عل ــرٍ كبي ــن خَطَ لُهُ م ــكِّ ــا تُش ــةِ؛ لمَِ ــعوَذَةِ والكَهَان ــى بالشَّ ــرِ، وعل ــدِ البَشَ ــى مُعتَقَ ــرٍ عل ــرٍ كبي ــن خَطَ لُهُ م ــكِّ ــا تُش ــةِ؛ لمَِ ــعوَذَةِ والكَهَان بالشَّ

ــومِ. ــنِ العُلُ ــومِ.قواني ــنِ العُلُ قواني

الخِيميَائيُِّونَ: الخِيميَائيُِّونَ: 

ــةِ  ــةِ الكيميائيَّ ــى المعرف ــيطَرَتُهُم عل ــحَرةِ وس ــةِ والسَّ ــةِ طانُ الكَهَنَ ــةِ الكيميائيَّ ــى المعرف ــيطَرَتُهُم عل ــحَرةِ وس ــةِ والسَّ ــلْطانُ الكَهَنَ ــدُمْ سُ ــم يَ ــلْ          ل ــدُمْ سُ ــم يَ           ل
ذيــن أُطْلـِـقَ عليهــم  ــة النَّــاسِ الَّ بتْ إلــى بعــضِ العلمــاءِ مــن عامَّ ذيــن أُطْلـِـقَ عليهــم طويــاً، وإنَّمــا تســرَّ ــة النَّــاسِ الَّ بتْ إلــى بعــضِ العلمــاءِ مــن عامَّ طويــاً، وإنَّمــا تســرَّ
تــي هــي مَزِيــجٌ مــن الفلســفةِ  تــي هــي مَزِيــجٌ مــن الفلســفةِ اســمُ )الخيميائيُّــون(؛ لكونهِــم يَعمَلــونَ في الخيميــاءِ الَّ اســمُ )الخيميائيُّــون(؛ لكونهِــم يَعمَلــونَ في الخيميــاءِ الَّ

ــحْرِ والعِلْــمِ. ــةِ والسِّ ــحْرِ والعِلْــمِ.الباطنِيَِّ ــةِ والسِّ الباطنِيَِّ
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وقد حاوَلَ هؤلاءِ الخيميائيُّونَ الوصولَ إلى شيئَيْنِ:وقد حاوَلَ هؤلاءِ الخيميائيُّونَ الوصولَ إلى شيئَيْنِ:

ــظُ  ــراضِ، ويَحْفَ ــعِ الأم ــن جمي ــفي م ــو يَش ــم، وه وْه ه ــمَّ ــا س ــاةِ: كم ــيرِ الحي ــظُ إكِْسِ ــراضِ، ويَحْفَ ــعِ الأم ــن جمي ــفي م ــو يَش ــم، وه وْه ه ــمَّ ــا س ــاةِ: كم ــيرِ الحي إكِْسِ
ــوا. ــا زعمُ ــاةِ، كم ــديَّ في الحي ــودَ الأب ــه الخُل ــانِ، ويمنحَُ ــى الإنس ــبابَ عل ــوا.الشَّ ــا زعمُ ــاةِ، كم ــديَّ في الحي ــودَ الأب ــه الخُل ــانِ، ويمنحَُ ــى الإنس ــبابَ عل الشَّ

ــرِ( إلــى  ــدِ والقَصْدي خيصــةَ )كالحدي لُ المعــادِنَ الرَّ ــذي يُحَــوِّ ــرِ( إلــى حَجَــرِ الفلاســفةِ: الَّ ــدِ والقَصْدي خيصــةَ )كالحدي لُ المعــادِنَ الرَّ ــذي يُحَــوِّ حَجَــرِ الفلاســفةِ: الَّ
ــا في  ــوا. ولكنَّهــم فَشِــلوا فشــاً ذريعً ــةِ(، كمــا ظَنُّ هَــب والفِضَّ ــةٍ )كالذَّ ــا في معــادنَ ثمين ــوا. ولكنَّهــم فَشِــلوا فشــاً ذريعً ــةِ(، كمــا ظَنُّ هَــب والفِضَّ ــةٍ )كالذَّ معــادنَ ثمين
راتٍ خاطئــةٍ نَتَجَــتْ عــن عــدمِ تأســيسِ  راتٍ خاطئــةٍ نَتَجَــتْ عــن عــدمِ تأســيسِ ســعيهِم هــذا، نظــرًا لكونـِـهِ مَبْنيًِّــا علــى تصــوُّ ســعيهِم هــذا، نظــرًا لكونـِـهِ مَبْنيًِّــا علــى تصــوُّ

علــمِ الكيميــاءِ علــى قواعــدَ ســليمةٍ وصحيحــةٍ.علــمِ الكيميــاءِ علــى قواعــدَ ســليمةٍ وصحيحــةٍ.

المرحلةُ الثَّالثةُ: الحضارةُ الإسلاميَّةُ المرحلةُ الثَّالثةُ: الحضارةُ الإسلاميَّةُ 
من سنةِ من سنةِ 600600م إلى م إلى 16001600مم

قبــلَ ظهــورِ الإســامِ كانــتْ مَعــارِفُ النَّــاسِ في علــمِ الكيميــاءِ قائمــةً علــى الجانــبِ قبــلَ ظهــورِ الإســامِ كانــتْ مَعــارِفُ النَّــاسِ في علــمِ الكيميــاءِ قائمــةً علــى الجانــبِ 
المعــادِنِ، والتَّعديــنِ،  العَمَلــيِّ غالبًــا، خصوصًــا في مجــالِ صِناعــةِ  المعــادِنِ، والتَّعديــنِ، التَّطبيقــيِّ  العَمَلــيِّ غالبًــا، خصوصًــا في مجــالِ صِناعــةِ  التَّطبيقــيِّ 
ــن  ــا م ، وغيرِه ــيِّ ــاجِ الطّبّ ــةِ، والعِ ين ــر، والزِّ ــوادِّ التَّخمي ــسِ، وم ــةِ الملابِ ــن وأصبغَِ ــا م ، وغيرِه ــيِّ ــاجِ الطّبّ ــةِ، والعِ ين ــر، والزِّ ــوادِّ التَّخمي ــسِ، وم ــةِ الملابِ وأصبغَِ

ــةِ. ــم اليوميَّ ــرَةٌ باحتياجاتهِ ــةٌ مباش ــا صِلَ ــي له ــياءِ الّت ــةِ.الأش ــم اليوميَّ ــرَةٌ باحتياجاتهِ ــةٌ مباش ــا صِلَ ــي له ــياءِ الّت الأش

ظهورُ الإسلام:ظهورُ الإسلام:

لَ تفكيــرُ العَــرَب مــن  ــةِ الإســام تحــوَّ ــماويَّة علــى أُمَّ ســالةِ السَّ لَ تفكيــرُ العَــرَب مــن مــع نُــزُولِ الرِّ ــةِ الإســام تحــوَّ ــماويَّة علــى أُمَّ ســالةِ السَّ مــع نُــزُولِ الرِّ
ــةٍ، والاعتقــادِ بوجــودِ تأثيــرٍ للنُّجــومِ والكهنــةِ  ــةٍ، والاعتقــادِ بوجــودِ تأثيــرٍ للنُّجــومِ والكهنــةِ المحــدودِ المقيَّــدِ بآلهــةٍ حجريَّ المحــدودِ المقيَّــدِ بآلهــةٍ حجريَّ

والسّــحرةِ، إلــى الإيمــانِ بخالـِـقِ الكَــوْن المطلَــقِ والوحيــدِ في تأثيــرِهِ.والسّــحرةِ، إلــى الإيمــانِ بخالـِـقِ الكَــوْن المطلَــقِ والوحيــدِ في تأثيــرِهِ.

ــمِ  ــدَ ســماعِهم دعــوةَ القــرآن الكري ــكَ عن ــدَ مــن ذل ــقَ عَقلُهــم أَبْعَ ــمِ وقــد انطل ــدَ ســماعِهم دعــوةَ القــرآن الكري ــكَ عن ــدَ مــن ذل ــقَ عَقلُهــم أَبْعَ وقــد انطل
ــرِ بمخلوقــاتِ  ، والتَّفكُّ ــهادةِ المــادِّيِّ ــمِ الشَّ ــبِ وعالَ ــمِ الغي ــرِ بمخلوقــاتِ لهــم للفصــلِ بيــن عالَ ، والتَّفكُّ ــهادةِ المــادِّيِّ ــمِ الشَّ ــبِ وعالَ ــمِ الغي لهــم للفصــلِ بيــن عالَ
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اللهِ، واكتشــافِ ســننهِِ وقوانينـِـهِ، وتأســيسِ معرفَتهِــم علــى عِلْــمٍ، فانطَلَــقَ تفكيرُهــم اللهِ، واكتشــافِ ســننهِِ وقوانينـِـهِ، وتأســيسِ معرفَتهِــم علــى عِلْــمٍ، فانطَلَــقَ تفكيرُهــم 
ــةً  ــزةً نوعيَّ ةٍ قف ــرَّ لِ م ــريَّةُ لأوَّ ــهِدَتِ البش ــمواتِ والأرضِ، وشَ ــوتِ السَّ ــوَ مَلَكُ ــةً نح ــزةً نوعيَّ ةٍ قف ــرَّ لِ م ــريَّةُ لأوَّ ــهِدَتِ البش ــمواتِ والأرضِ، وشَ ــوتِ السَّ ــوَ مَلَكُ نح

ــةً. ــابقةُ قاطب ــهُ الحضــاراتُ السَّ ــوقُ كلَّ مــا أنجَزَتْ ــةً.وهائلــةً في الفكــرِ العلمــيِّ تَفُ ــابقةُ قاطب ــهُ الحضــاراتُ السَّ ــوقُ كلَّ مــا أنجَزَتْ وهائلــةً في الفكــرِ العلمــيِّ تَفُ

حَرَكَةُ التَّرجمةِ:حَرَكَةُ التَّرجمةِ:

خــي العلــومِ علــى أنَّ هــذه المرحلــةَ تبدأُ مــع خالدٍ  خــي العلــومِ علــى أنَّ هــذه المرحلــةَ تبدأُ مــع خالدٍ ثمّــةَ شِــبْهُ إجمــاعٍ بيــنَ مُؤرِّ ثمّــةَ شِــبْهُ إجمــاعٍ بيــنَ مُؤرِّ
ــم قريــشٍ(،  ــم قريــشٍ(، م(، المشــهورِ بلقــب )حَكيِ ــنِ مُعَاوِيــةَ )ت:  8585هـــ/هـــ/  708708م(، المشــهورِ بلقــب )حَكيِ ــدَ ب ــنِ يَزِي ــنِ مُعَاوِيــةَ )ت:ب ــدَ ب ــنِ يَزِي ب
ــةِ، خصوصًــا  ــى عــن كُرْسِــيِّ الخلافــةِ لشَــغَفِه بتحصيــلِ العلــومِ الكونيَّ ــذي تَخَلَّ ــةِ، خصوصًــا الَّ ــى عــن كُرْسِــيِّ الخلافــةِ لشَــغَفِه بتحصيــلِ العلــومِ الكونيَّ ــذي تَخَلَّ الَّ

الكيميــاءَ، فــكانَ منــه أنْ دَرَسَــها علــى يــدِ راهــبٍ إســكندرانيٍّ اســمُه ماريانــوس.الكيميــاءَ، فــكانَ منــه أنْ دَرَسَــها علــى يــدِ راهــبٍ إســكندرانيٍّ اســمُه ماريانــوس.

مصِْــرَ  في  المقيميــنَ  اليونــانِ  فلاســفةِ  مــن  مجموعــةٍ  بإحضــارِ  أمــرَ  مصِْــرَ ثــمَّ  في  المقيميــنَ  اليونــانِ  فلاســفةِ  مــن  مجموعــةٍ  بإحضــارِ  أمــرَ  ثــمَّ 
ــقُ  ــبٍ تتعلَّ ــنَ أيديهــم مــن كُتُ ــلَ مــا كان بي ــبَ منهــم نَقْ ــةِ، وطَلَ ــنَ للعربيَّ ــقُ والمجيدي ــبٍ تتعلَّ ــنَ أيديهــم مــن كُتُ ــلَ مــا كان بي ــبَ منهــم نَقْ ــةِ، وطَلَ ــنَ للعربيَّ والمجيدي
ــدْرِ  ــةٍ في صَ ــةِ ترجم لُ عَمَليَّ ــذه أوَّ ــتْ ه ــة، وكان ــى العربيَّ ــاءِ إل ــاءِ والخِيمي ــدْرِ بالكيمي ــةٍ في صَ ــةِ ترجم لُ عَمَليَّ ــذه أوَّ ــتْ ه ــة، وكان ــى العربيَّ ــاءِ إل ــاءِ والخِيمي بالكيمي

ــةِ. ــى العربيَّ ــةٍ إل ــةٍ أجنبيَّ ــن لُغَ ــام م ــةِ.الإس ــى العربيَّ ــةٍ إل ــةٍ أجنبيَّ ــن لُغَ ــام م الإس

ــي  ت ــةِ، الَّ حق ــة اللَّ ــةِ العِلْمِيَّ ــسَ للمرحل ــرِ أنْ يُؤَسِّ ــذا الأم ــأنِ ه ــن ش ــي وكان م ت ــةِ، الَّ حق ــة اللَّ ــةِ العِلْمِيَّ ــسَ للمرحل ــرِ أنْ يُؤَسِّ ــذا الأم ــأنِ ه ــن ش وكان م
ــان. ــنِ حَيَّ ــرِ ب ــدِ جابِ ــى ي ــمٍ حقيقــيٍّ عل ــى عِلْ ــاءُ فيهــا إل ــتِ الكيِمي ل ــان.تحوَّ ــنِ حَيَّ ــرِ ب ــدِ جابِ ــى ي ــمٍ حقيقــيٍّ عل ــى عِلْ ــاءُ فيهــا إل ــتِ الكيِمي ل تحوَّ

يُضــافُ إلــى هــذه المرحلــةِ رَجُــلٌ آخَــرُ كان لــه أثــرٌ كبيــرٌ فيهــا، هــو الإمــامُ يُضــافُ إلــى هــذه المرحلــةِ رَجُــلٌ آخَــرُ كان لــه أثــرٌ كبيــرٌ فيهــا، هــو الإمــامُ 
ــذي كانَ لــه اهتمــامٌ كبيــرٌ بالكيِميــاءِ  ــذي كانَ لــه اهتمــامٌ كبيــرٌ بالكيِميــاءِ م( الَّ ــادقُ )ت: 148148هـــ/ هـــ/ 765765م( الَّ ــادقُ )ت: جعفــرٌ الصَّ جعفــرٌ الصَّ

ــا.  ــرِها وتعليمِه ــا. ونش ــرِها وتعليمِه ونش
ــفَ مجموعةً  ــفَ مجموعةً فقــد تتلمــذَ علــى يديــهِ جابـِـرُ بنُ حيَّــانَ وهِشــامُ بــنُ الحَكَــمِ، وألَّ فقــد تتلمــذَ علــى يديــهِ جابـِـرُ بنُ حيَّــانَ وهِشــامُ بــنُ الحَكَــمِ، وألَّ

مــن الكتــبِ في هــذا المجــالِ، منهــا: )كتابُ الميــزانِ(، و)كتــابُ التَّدبيــرِ(، و)كتابُمــن الكتــبِ في هــذا المجــالِ، منهــا: )كتابُ الميــزانِ(، و)كتــابُ التَّدبيــرِ(، و)كتابُ  

بَائعِِ(. دِّ علــى أصحــابِ الطَّ بَائعِِ(.الــرَّ دِّ علــى أصحــابِ الطَّ الــرَّ
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ــةُ التَّرجمــةِ تَنتقــلُ مــن العَمَــل  ل بــدأتْ عَمَليَّ ــةُ التَّرجمــةِ تَنتقــلُ مــن العَمَــل في مَطلَــعِ العصــرِ العبَّاســيِّ الأوَّ ل بــدأتْ عَمَليَّ في مَطلَــعِ العصــرِ العبَّاســيِّ الأوَّ
ا ا  ــسَ بيــتُ الحِكْمــة ليكــونَ مَقَــرًّ ســاتيِّ، حيــثُ تأسَّ ــسَ بيــتُ الحِكْمــة ليكــونَ مَقَــرًّالفــرديِّ إلــى العمــلِ المؤسَّ ســاتيِّ، حيــثُ تأسَّ الفــرديِّ إلــى العمــلِ المؤسَّ
ــةِ  ــةِ القديم ــيَّةِ والهنديَّ ــةِ والفارس ــةِ )اليونانيَّ ــاتِ الأجنبيَّ ــن اللُّغ ــةِ م ــةِ التَّرجم ــةِ لهيئ ــةِ القديم ــيَّةِ والهنديَّ ــةِ والفارس ــةِ )اليونانيَّ ــاتِ الأجنبيَّ ــن اللُّغ ــةِ م ــةِ التَّرجم لهيئ

ــةِ. ــى العربيَّ ــرْيانيَّةِ( إل ــةِ.والسُّ ــى العربيَّ ــرْيانيَّةِ( إل والسُّ

لُ  ــتِ الحِكْمــةِ في عهــدِ المأمــونِ، وهــو أوَّ ــا لبي ــيُّ رئيسً لُ وقــد كانَ الخَوَارزْمِ ــتِ الحِكْمــةِ في عهــدِ المأمــونِ، وهــو أوَّ ــا لبي ــيُّ رئيسً وقــد كانَ الخَوَارزْمِ
ــرِ.  ــسَ علــمَ الجَبْ ــاتِ، وأسَّ ياضيَّ ــفَ في الرِّ ــنْ ألَّ ــرِ. مَ ــسَ علــمَ الجَبْ ــاتِ، وأسَّ ياضيَّ ــفَ في الرِّ ــنْ ألَّ مَ

عصرُ جابرٍ:عصرُ جابرٍ:

ــانَ الكُــوفيِّ الّــذي تعلّــمَ  ــانَ الكُــوفيِّ الّــذي تعلّــمَ بــدأتْ هــذه المرحلــةُ مــع ظهــورِ نجــمِ جابـِـرِ بــنِ حيَّ بــدأتْ هــذه المرحلــةُ مــع ظهــورِ نجــمِ جابـِـرِ بــنِ حيَّ
ازيَّ )ت:  ــا بكــرٍ الــرَّ ــمُ الكيميــاءِ؛ ولذلــك نَجِــدُ أنَّ أب ــى عِلْ ــدًا كيــف يُبْنَ ازيَّ )ت: وفهــمَ جيِّ ــا بكــرٍ الــرَّ ــمُ الكيميــاءِ؛ ولذلــك نَجِــدُ أنَّ أب ــى عِلْ ــدًا كيــف يُبْنَ وفهــمَ جيِّ

بُــه بـ)الأســتاذ(، بمعنــى البروفســورِ في عصرِنــا. بُــه بـ)الأســتاذ(، بمعنــى البروفســورِ في عصرِنــا.م( كان يُلقِّ 313313هـــ/ هـــ/ 925925م( كان يُلقِّ

وهنا تتساءَلُ: كيف نالَ جابرٌ درجةَ الأسُْتاذيَّةِ في الكيمياءِ؟وهنا تتساءَلُ: كيف نالَ جابرٌ درجةَ الأسُْتاذيَّةِ في الكيمياءِ؟

ــرِ  ــدَ لجاب ــيَّ المؤكَّ ــاجَ العلم ــوا الإنت ــن درسُ ــنَ الذي ــنَ المنصفي خي ــرِ إنَّ المؤرِّ ــدَ لجاب ــيَّ المؤكَّ ــاجَ العلم ــوا الإنت ــن درسُ ــنَ الذي ــنَ المنصفي خي إنَّ المؤرِّ
تــي  ، ويَمِيــلُ إلــى التَّجرِبــةِ الَّ ــانَ وجــدوا أنَّــه يَعتمِــدُ علــى التَّفكيــرِ المنطقــيِّ تــي بــنِ حيَّ ، ويَمِيــلُ إلــى التَّجرِبــةِ الَّ ــانَ وجــدوا أنَّــه يَعتمِــدُ علــى التَّفكيــرِ المنطقــيِّ بــنِ حيَّ
ــن  ــى ع ــه تخلَّ ــةِ، وأنَّ ــةِ الكيِميائيَّ ــدَرًا للمعرف ــونَ مَص ــةَ«، لتك رْبَ يها: »الدُّ ــمِّ ــن كان يُسَ ــى ع ــه تخلَّ ــةِ، وأنَّ ــةِ الكيِميائيَّ ــدَرًا للمعرف ــونَ مَص ــةَ«، لتك رْبَ يها: »الدُّ ــمِّ كان يُسَ

ــاءُ. ــمُ بهــا الخِيمي ــتْ تَتَّسِ تــي كان ــعْوَذَةِ الَّ ــحْرِ والشَّ ــرِ الخُــرَافيِّ والسِّ ــاءُ.التَّفكي ــمُ بهــا الخِيمي ــتْ تَتَّسِ تــي كان ــعْوَذَةِ الَّ ــحْرِ والشَّ ــرِ الخُــرَافيِّ والسِّ التَّفكي

لِ  ــق( لتفســيرِ تشــكُّ ــةِ )الكبِْريــت والزّئب ــى وضــعِ نَظَريَّ ــادَه إل ــذي ق ــرُ الَّ لِ الأم ــق( لتفســيرِ تشــكُّ ــةِ )الكبِْريــت والزّئب ــى وضــعِ نَظَريَّ ــادَه إل ــذي ق ــرُ الَّ الأم
تــي يَختلــفُ بعضُهــا عــن بعــضٍ حســبَ اختــافِ نسِْــبَةِ  تــي يَختلــفُ بعضُهــا عــن بعــضٍ حســبَ اختــافِ نسِْــبَةِ المعــادنِ والمــوادِّ الَّ المعــادنِ والمــوادِّ الَّ
تــي  ــةِ أَرِسْــطو الَّ تُــه هــذه أكثــرَ مــن نظريَّ تــي الكبِْريــتِ والزّئبــقِ فيهــا. وقــد انتشــرَتْ نَظَريَّ ــةِ أَرِسْــطو الَّ تُــه هــذه أكثــرَ مــن نظريَّ الكبِْريــتِ والزّئبــقِ فيهــا. وقــد انتشــرَتْ نَظَريَّ
تقــولُ: إنَّ منشــأَ المعــادنِ هــي العناصــرُ الأربعــةُ: المــاءُ، والهــواءُ، والنَّــارُ، والتُّرابُ.تقــولُ: إنَّ منشــأَ المعــادنِ هــي العناصــرُ الأربعــةُ: المــاءُ، والهــواءُ، والنَّــارُ، والتُّرابُ.
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ــلَ جابــرُ بــنُ حيَّــان إلــى تقريــرِ حقائــقَ عِلْميَّــةٍ عديــدةٍ، واكتشــافاتٍ  ــلَ جابــرُ بــنُ حيَّــان إلــى تقريــرِ حقائــقَ عِلْميَّــةٍ عديــدةٍ، واكتشــافاتٍ وقــد تَوَصَّ وقــد تَوَصَّ
ــةٍ كثيــرةٍ، منها: ــةٍ كثيــرةٍ، منها:كيميائيَّ كيميائيَّ

اجِ(. اجِ(.- تحضيرُ حَمْضِ الكبِْرِيتِ، وقد أَطلَقَ عليه اسمَ )زيتُ الزَّ - تحضيرُ حَمْضِ الكبِْرِيتِ، وقد أَطلَقَ عليه اسمَ )زيتُ الزَّ

- تحضيرُ حَمْضِ كُلُورِ الماءِ، وقد أَطلَقَ عليه اسمَ )رُوحُ المِلْحِ(.- تحضيرُ حَمْضِ كُلُورِ الماءِ، وقد أَطلَقَ عليه اسمَ )رُوحُ المِلْحِ(.

- تأسيسُ المنهجِ التَّجريبيِّ في الكيِمياءِ خصوصًا، والعلومِ الكونيَّةِ عمومًا. - تأسيسُ المنهجِ التَّجريبيِّ في الكيِمياءِ خصوصًا، والعلومِ الكونيَّةِ عمومًا. 

ــبَ منــه ابتــكارَ واخــراعَ أدواتٍ وأجهــزةٍ لــم تكــن موجــودةً  ــبَ منــه ابتــكارَ واخــراعَ أدواتٍ وأجهــزةٍ لــم تكــن موجــودةً              الأمــرُ الّــذي تَطَلَّ              الأمــرُ الّــذي تَطَلَّ
مــن قبلُ. مــن قبلُ. 

          ولذلــك أُطلـِـقَ علــى الكيميــاءِ تَســمِيَاتٌ، مثــلُ: كيِميــاءُ جابــرٍ، وعِلْــمُ جابـِـرٍ،           ولذلــك أُطلـِـقَ علــى الكيميــاءِ تَســمِيَاتٌ، مثــلُ: كيِميــاءُ جابــرٍ، وعِلْــمُ جابـِـرٍ، 
نَاهيــكَ عــن لقبــه: »أبــو الكيِميــاءِ«.نَاهيــكَ عــن لقبــه: »أبــو الكيِميــاءِ«.

19071907م(: )لجابــرٍ في م(: )لجابــرٍ في  خِ الكيِميــاءِ برتلــو )ت:  خِ الكيِميــاءِ برتلــو )ت: نختــمُ هنــا بمقولــةٍ لمــؤرِّ نختــمُ هنــا بمقولــةٍ لمــؤرِّ
الكيميــاءِ مــا لأرَِسْــطُوطَاليسَ قبلَــه في المنطـِـقِ(.الكيميــاءِ مــا لأرَِسْــطُوطَاليسَ قبلَــه في المنطـِـقِ(.

ما بعد عصرِ جابرٍ:ما بعد عصرِ جابرٍ:

ــوعيِّينَ،  ــربِ الموس ــاءِ الع ــن العلم ــةٌ م ــرتْ كَوْكَب ــان ظه ــنِ حيَّ ــرِ ب ــدَ جاب ــوعيِّينَ، بع ــربِ الموس ــاءِ الع ــن العلم ــةٌ م ــرتْ كَوْكَب ــان ظه ــنِ حيَّ ــرِ ب ــدَ جاب بع
ــم: ــم:منهُ منهُ

لَ  ــديُّ أوَّ لَ م(: كان الكنِْ ــديُّ أوَّ ــدِيُّ )ت: 252252هـــ/ هـــ/ 866866م(: كان الكنِْ ــحاقَ الكنِْ ــنُ إس ــوبُ ب ــدِيُّ )ت:           يعق ــحاقَ الكنِْ ــنُ إس ــوبُ ب           يعق
عــونَ إمكانيَّــةَ تحويــلِ  عــونَ إمكانيَّــةَ تحويــلِ مَــن شــنَّ هجومًــا شــديدًا علــى الخِيميائيِِّيــنَ الّذيــن يَدَّ مَــن شــنَّ هجومًــا شــديدًا علــى الخِيميائيِِّيــنَ الّذيــن يَدَّ
ــةٍ، ووَضَــعَ   خيصــةِ إلــى معــادنَ ثمينــةٍ دونَ الاســتنادِ إلــى أُسُــسٍ علميَّ ــةٍ، ووَضَــعَ  المعــادنِ الرَّ خيصــةِ إلــى معــادنَ ثمينــةٍ دونَ الاســتنادِ إلــى أُسُــسٍ علميَّ المعــادنِ الرَّ
لذلــك رســالتينِ: إحداهمــا بعنــوان: )التَّنبْيِــهُ علــى خــدعِ الكيميائيّيــنَ(، والأخــرى لذلــك رســالتينِ: إحداهمــا بعنــوان: )التَّنبْيِــهُ علــى خــدعِ الكيميائيّيــنَ(، والأخــرى 
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ــةِ وخُدَعِهــم(. ــبِ والفِضَّ هَ ــةَ الذَّ ــنَ صنع ــانُ دعــوى المدّعي ــوانِ: )بُطْ ــةِ وخُدَعِهــم(.بعن ــبِ والفِضَّ هَ ــةَ الذَّ ــنَ صنع ــانُ دعــوى المدّعي ــوانِ: )بُطْ بعن

ةَ رســائلَ، منهــا: )رســالةٌ  ــفَ عــدَّ ــةِ، فألَّ ــاءِ التَّطبيقيَّ ــرًا بالكيمي ــمَّ كثي ةَ رســائلَ، منهــا: )رســالةٌ كمــا اهتَ ــفَ عــدَّ ــةِ، فألَّ ــاءِ التَّطبيقيَّ ــرًا بالكيمي ــمَّ كثي كمــا اهتَ

جَــاج(، )رســالةٌ فيمــا يُطْــرَحُ علــى الحديــدِ  جَــاج(، )رســالةٌ فيمــا يُطْــرَحُ علــى الحديــدِ في العِطْــر وأنواعِــه(، )تَلْوِيــحُ الزُّ في العِطْــر وأنواعِــه(، )تَلْوِيــحُ الزُّ

.) ــمَ ولا تَــكلَِّ ــيُوفِ حتَّــى لا تَتَثَلَّ (.والسُّ ــمَ ولا تَــكلَِّ ــيُوفِ حتَّــى لا تَتَثَلَّ والسُّ

مــن العلمــاءِ المبدعيــنَ البارزيــنَ في هــذه المرحلــة أيضًــا: العالـِـمُ الكبيــرُ أبــو مــن العلمــاءِ المبدعيــنَ البارزيــنَ في هــذه المرحلــة أيضًــا: العالـِـمُ الكبيــرُ أبــو 

ادِ الأوائــلِ في اســتخدامِ  وَّ ــذي يُعَــدُّ مــن الــرُّ ادِ الأوائــلِ في اســتخدامِ م( الَّ وَّ ــذي يُعَــدُّ مــن الــرُّ ازِيُّ )ت: 313313هـــ/هـــ/925925م( الَّ ازِيُّ )ت: بكــرٍ الــرَّ بكــرٍ الــرَّ

. .الكيميــاءِ في الطِّــبِّ الكيميــاءِ في الطِّــبِّ

ئْبَــقَ في صناعــةِ المراهِمِ، وأَبدَعَ في ابتــكارِ طريقةٍ  لَ مَــن أَدخَــلَ الزِّ ئْبَــقَ في صناعــةِ المراهِمِ، وأَبدَعَ في ابتــكارِ طريقةٍ فقــد كانَ أوَّ لَ مَــن أَدخَــلَ الزِّ فقــد كانَ أوَّ

ــرَةِ،  ةِ المتخَمِّ ــوِيَّ ةِ والنَّشَ رِيَّ ــكَّ ــوادِّ السُّ ــن الم ــدِ م ــولِ الجَيِّ ــرِ الكُحُ ــدةٍ لتحضي ــرَةِ، جدي ةِ المتخَمِّ ــوِيَّ ةِ والنَّشَ رِيَّ ــكَّ ــوادِّ السُّ ــن الم ــدِ م ــولِ الجَيِّ ــرِ الكُحُ ــدةٍ لتحضي جدي

وكذلــكَ اســتَخْدَمَ الكُحــولَ في تعقيــمِ الجُــرُوحِ. وكذلــكَ اســتَخْدَمَ الكُحــولَ في تعقيــمِ الجُــرُوحِ. 

: )سِــرُّ الأســرارِ( الَّذي  ازيُّ معارِفَــهُ الكيِميائيَّــةَ في كتابهِ المهمِّ : )سِــرُّ الأســرارِ( الَّذي وقــد وَضَــعَ الــرَّ ازيُّ معارِفَــهُ الكيِميائيَّــةَ في كتابهِ المهمِّ وقــد وَضَــعَ الــرَّ

بَقِــيَ مُعتَمَــدًا كمرجــعٍ أساســيٍّ لزمــنٍ طويــلٍ في جامعــاتِ أوروبّــا ومدارسِــها، بعــدِ بَقِــيَ مُعتَمَــدًا كمرجــعٍ أساســيٍّ لزمــنٍ طويــلٍ في جامعــاتِ أوروبّــا ومدارسِــها، بعــدِ 

تينيَّةِ. غَــةِ اللَّ تينيَّةِ.ترجمَتـِـه إلــى اللُّ غَــةِ اللَّ ترجمَتـِـه إلــى اللُّ

ــرَ  ــاءِ، تَأَثَّ ــةً في الكيمي ازيُّ مدرســةً قويَّ ــرَّ ــديُّ وال ــرٌ والكنِْ ــسَ جاب ــد أسَّ ــرَ إذًا فق ــاءِ، تَأَثَّ ــةً في الكيمي ازيُّ مدرســةً قويَّ ــرَّ ــديُّ وال ــرٌ والكنِْ ــسَ جاب ــد أسَّ إذًا فق

ــلمينَ  ــربِ والمس ــاء الع ــن العُلَم ــم م ــاءَ بعدَه ــن ج ــا كلُّ مَ ــى نهجِه ــارَ عل ــا وس ــلمينَ به ــربِ والمس ــاء الع ــن العُلَم ــم م ــاءَ بعدَه ــن ج ــا كلُّ مَ ــى نهجِه ــارَ عل ــا وس به

ــنِ  ــنِ م(، واب ــيِّ )ت:  398398هـــ/هـــ/10071007م(، واب ــمِ المَجْرِيطِ ــي القاس ــالُ: أب ــا، أمث ــرقًا وغربً ــيِّ )ت:ش ــمِ المَجْرِيطِ ــي القاس ــالُ: أب ــا، أمث ــرقًا وغربً ش

يْحانِ البَيْرُونـِـيِّ )ت:  448448هـ/هـ/10501050م(، م(،  يْحانِ البَيْرُونـِـيِّ )ت:م(، وأبــي الرَّ سِــيناَ )ت:سِــيناَ )ت:  428428هـــ/هـــ/10371037م(، وأبــي الرَّ

ــيِّ )ت:  742742هـــ/هـــ/13411341م(.م(. ــرَ الجِلْدِكِ ــنِ أَيْدَمِ ــنِ محمــدٍ ب ــيِّ )ت:وعلــيٍّ ب ــرَ الجِلْدِكِ ــنِ أَيْدَمِ ــنِ محمــدٍ ب وعلــيٍّ ب
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ابعةُ: النَّهْضَةُ الأوروبيَّةُ والعصرُ الحديثُ  ابعةُ: النَّهْضَةُ الأوروبيَّةُ والعصرُ الحديثُ  المرحلةُ الرَّ                        المرحلةُ الرَّ
                               من سنةِ                               من سنةِ 1600 1600م إلى يومنا هذام إلى يومنا هذا

ازيِّ والكنِـْـديِّ وابــنِ سِــينا  فــاتُ جابــرِ بــنِ حيَّــانَ والــرَّ مُؤَلَّ ــرَتْ  أثَّ ازيِّ والكنِـْـديِّ وابــنِ سِــينا لقــد  فــاتُ جابــرِ بــنِ حيَّــانَ والــرَّ مُؤَلَّ ــرَتْ  أثَّ لقــد 
والبَيْــرونيِّ وغيرِهــم مــن العُلَمــاءِ العربِ والمســلمينَ علــى الأوروبيِّيــنَ في العُصور والبَيْــرونيِّ وغيرِهــم مــن العُلَمــاءِ العربِ والمســلمينَ علــى الأوروبيِّيــنَ في العُصور 
الوُسْــطى كلِّهــا. وفي مَطلَــعِ عصــرِ النَّهضــة اهتَــمَّ العلمــاءُ الأوروبيُّــونَ بشــكلٍ الوُسْــطى كلِّهــا. وفي مَطلَــعِ عصــرِ النَّهضــة اهتَــمَّ العلمــاءُ الأوروبيُّــونَ بشــكلٍ 
ــرتْ  ــرِهِ، فظه وا في تطوي ــدُّ ــه، وجَ ــوْا علي ــاميَّةِ، فبنَ ــارةِ الإس ــاجِ الحض ــعٍ بنت ــرتْ واس ــرِهِ، فظه وا في تطوي ــدُّ ــه، وجَ ــوْا علي ــاميَّةِ، فبنَ ــارةِ الإس ــاجِ الحض ــعٍ بنت واس
ــن.  يْ ــرَ الميلاديَّ ــنَ عش ــرَ والثَّام ــابعَ عَشَ ــرنِ السَّ ــةِ في الق ــاءِ الحديث ــاتُ الكيمي ــن. نظريَّ يْ ــرَ الميلاديَّ ــنَ عش ــرَ والثَّام ــابعَ عَشَ ــرنِ السَّ ــةِ في الق ــاءِ الحديث ــاتُ الكيمي نظريَّ

عَشَــرَ  الثَّامــنَ  القــرن  بدايــةِ  في  ظهــرتْ  تــي  الَّ ــةِ  المهمَّ ــاتِ  النَّظريَّ عَشَــرَ ومـِـن  الثَّامــنَ  القــرن  بدايــةِ  في  ظهــرتْ  تــي  الَّ ــةِ  المهمَّ ــاتِ  النَّظريَّ ومـِـن 
ــدِ  ــى ي ــك عل ــراقِ، وذل ــةَ الاح ــرُ عمليَّ ــي تُفَسِّ ت ــوبِ( الَّ ه ــةُ اللَّ : )نظري ــاديِّ ــدِ المي ــى ي ــك عل ــراقِ، وذل ــةَ الاح ــرُ عمليَّ ــي تُفَسِّ ت ــوبِ( الَّ ه ــةُ اللَّ : )نظري ــاديِّ المي

17341734م(.م(. )ت:  شْــتَال  جــورج  الألمــانيِّ  )ت: الكيميائــيِّ  شْــتَال  جــورج  الألمــانيِّ  الكيميائــيِّ 

بشــكلٍ  رِ  التَّطــوُّ في  واســتَمَرَّ  الحديــثَ،  العصــرَ  الكيميــاءِ  علــمُ  بشــكلٍ ودَخَــلَ  رِ  التَّطــوُّ في  واســتَمَرَّ  الحديــثَ،  العصــرَ  الكيميــاءِ  علــمُ  ودَخَــلَ 
ــوَيديِّ كارل شِــيلَه  ــوَيديِّ كارل شِــيلَه مُتســارعٍ، فاكتُشِــفَ الأكُْسِــجِينُ علــى يــدِ كلٍّ مــن الكيميائــيِّ السُّ مُتســارعٍ، فاكتُشِــفَ الأكُْسِــجِينُ علــى يــدِ كلٍّ مــن الكيميائــيِّ السُّ
ــفَ غــازُ  ــفَ غــازُ م(، واكتُشِ ــتليِ )ت: 18041804م(، واكتُشِ ــزيِّ جوزيــف برِيسْ ــتليِ )ت: م( والإنجلي ــزيِّ جوزيــف برِيسْ )ت:)ت:  17861786م( والإنجلي
ــرِي كافنِدِْيــش )ت:  18101810م(.م(. ــرِي كافنِدِْيــش )ت:الهَيْدرُوجِيــن علــى يــد الكيميائــيِّ الإنجليــزيِّ هِنْ الهَيْدرُوجِيــن علــى يــد الكيميائــيِّ الإنجليــزيِّ هِنْ

العصرُ الحديثُ:العصرُ الحديثُ:

 ، ، يبــدأُ العصــرُ الحديــثُ للكيميــاءِ في أواخــرِ القــرنِ الثَّامــنَ عَشَــرَ الميــاديِّ يبــدأُ العصــرُ الحديــثُ للكيميــاءِ في أواخــرِ القــرنِ الثَّامــنَ عَشَــرَ الميــاديِّ
ــذي عَمِــلَ علــى إعــادةِ  ــذي عَمِــلَ علــى إعــادةِ م(، الَّ مــع الكيميائــيِّ الفرنســيِّ أنطــوان لافُوازِييِــه )مــع الكيميائــيِّ الفرنســيِّ أنطــوان لافُوازِييِــه )17941794م(، الَّ

ــابقونَ لعهــدهِ.  ــونَ السَّ تــي قــامَ بهــا الكيميائيُّ ــابقونَ لعهــدهِ. اختبــارِ الكثيــر مــن التَّجــاربِ الَّ ــونَ السَّ تــي قــامَ بهــا الكيميائيُّ اختبــارِ الكثيــر مــن التَّجــاربِ الَّ

ةِ أو الكُتْلَــةِ(،  ــهيرِ: )قانــون بقــاءِ المــادَّ ــلَ لافوازييــه إلــى قانونـِـه الشَّ ةِ أو الكُتْلَــةِ(، وقــد تَوَصَّ ــهيرِ: )قانــون بقــاءِ المــادَّ ــلَ لافوازييــه إلــى قانونـِـه الشَّ وقــد تَوَصَّ
ــلَ إلــى اكتشــافِ أنَّ غــازَ الأكُْســجينِ هو المســؤولُ عن عَمَليَّــةِ الاحتراقِ  ــلَ إلــى اكتشــافِ أنَّ غــازَ الأكُْســجينِ هو المســؤولُ عن عَمَليَّــةِ الاحتراقِ كمــا تَوَصَّ كمــا تَوَصَّ
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هــوب(، وبذلــك انتهــى عصــرُ  هــوب(، وبذلــك انتهــى عصــرُ في المــوادِّ القابلــةِ للاشــتعالِ، وليــس )عُنصُْــر اللَّ في المــوادِّ القابلــةِ للاشــتعالِ، وليــس )عُنصُْــر اللَّ
هوب(. ــة اللَّ هوب(.)نَظَرِيَّ ــة اللَّ )نَظَرِيَّ

وســيِّ  وســيِّ وفي أواخــرِ القــرنِ التَّاســعَ عَشَــرَ الميــاديِّ أَعلَــنَ كلٌّ من الكيميائيِّ الرُّ وفي أواخــرِ القــرنِ التَّاســعَ عَشَــرَ الميــاديِّ أَعلَــنَ كلٌّ من الكيميائيِّ الرُّ
ديمــري مَندَْليِيــف )ت:ديمــري مَندَْليِيــف )ت:  19071907م( والكيميائــيِّ الألمــانيِّ يُوليُــوس لُوثَــر مَايَــر )ت: م( والكيميائــيِّ الألمــانيِّ يُوليُــوس لُوثَــر مَايَــر )ت: 
وْرِيِّ للعناصــرِ، وتشــكيلِ  وْرِيِّ للعناصــرِ، وتشــكيلِ م( - كلٌّ علــى حِــدَةٍ - عــن اكتشــافِ القانــونِ الــدَّ 18951895م( - كلٌّ علــى حِــدَةٍ - عــن اكتشــافِ القانــونِ الــدَّ

وْرِيُّ للعناصــرِ الكيِميائيَّةِ(.  وْرِيُّ للعناصــرِ الكيِميائيَّةِ(. مــا يُعــرَفُ حاليًّــا باســمِ: )الجَــدْولُ الــدَّ مــا يُعــرَفُ حاليًّــا باســمِ: )الجَــدْولُ الــدَّ

ــنَ الكيميائيُّــونَ مــن فصــلِ العديــدِ مــن  ــنَ الكيميائيُّــونَ مــن فصــلِ العديــدِ مــن وأثنــاءَ القــرنِ التَّاســعَ عَشَــرَ تمكَّ وأثنــاءَ القــرنِ التَّاســعَ عَشَــرَ تمكَّ
نُ أساسًــا مــن  ــةِ تتكــوَّ بــاتِ العُضْويَّ ــةِ، واكتشــفوا أنَّ أغلــبَ المركَّ نُ أساسًــا مــن المــوادِّ العُضْوِيَّ ــةِ تتكــوَّ بــاتِ العُضْويَّ ــةِ، واكتشــفوا أنَّ أغلــبَ المركَّ المــوادِّ العُضْوِيَّ
الكَرْبُــونِ، وهــو يَتَّحِــدُ مــع الهَيْدُروجيــنِ والنِّيترُوجيــنِ والأكُســجينِ، لكــن بنسَِــبٍ الكَرْبُــونِ، وهــو يَتَّحِــدُ مــع الهَيْدُروجيــنِ والنِّيترُوجيــنِ والأكُســجينِ، لكــن بنسَِــبٍ 

ــةٍ. ــةٍ.مُتفاوِتَ مُتفاوِتَ

ــنَ العلمــاءُ بدايــةَ القــرنِ العشــرينَ مــن تخصيــصِ فــرعٍ كامــلٍ  ــنَ العلمــاءُ بدايــةَ القــرنِ العشــرينَ مــن تخصيــصِ فــرعٍ كامــلٍ وقــد تَمَكَّ وقــد تَمَكَّ
ــةُ(.  ــةِ، أُطْلـِـقَ عليــه اســمُ: )الكيميــاءُ العُضْويَّ ــةُ(. لدراســةِ المــوادِّ العضويَّ ــةِ، أُطْلـِـقَ عليــه اســمُ: )الكيميــاءُ العُضْويَّ لدراســةِ المــوادِّ العضويَّ

مًــا هائــاً في تصنيــعِ أنــواعٍ مختلفــةٍ مــن  ناعيَّــةُ تقدُّ مًــا هائــاً في تصنيــعِ أنــواعٍ مختلفــةٍ مــن كمــا أحــرَزَتِ الكيميــاءُ الصِّ ناعيَّــةُ تقدُّ كمــا أحــرَزَتِ الكيميــاءُ الصِّ
المنتجــاتِ المفيــدةِ للنَّاسِ.المنتجــاتِ المفيــدةِ للنَّاسِ.

ــةِ الّتــي تَســتخدمُ  ــا علــى تطويــرِ الخلايــا الكيِميائيَّ ــةِ الّتــي تَســتخدمُ ويَعمــلُ الكيميائيُّــونَ حاليًّ ــا علــى تطويــرِ الخلايــا الكيِميائيَّ ويَعمــلُ الكيميائيُّــونَ حاليًّ
اتِ الأكســجينِ  ــمْسِ لتفكيــكِ جُزَيْئــاتِ المــاءِ، والحصــولِ علــى ذرَّ اتِ الأكســجينِ ضــوءَ الشَّ ــمْسِ لتفكيــكِ جُزَيْئــاتِ المــاءِ، والحصــولِ علــى ذرَّ ضــوءَ الشَّ
تــي مــن الممكــن اســتخدامُها كمصــدرٍ للطَّاقــةِ النَّظيفــةِ يومًــا ما. تــي مــن الممكــن اســتخدامُها كمصــدرٍ للطَّاقــةِ النَّظيفــةِ يومًــا ما.والهيدروجيــنِ، والَّ والهيدروجيــنِ، والَّ
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مُ التَّعليميُّ لَّ مُ التَّعليميُّالسُّ لَّ                                                                                   السُّ

ــالِ  ــبُ في مج ــها الطَّال ــنُ أن يَدرُسَ ــبٍ يُمكِ ــيحاتٍ لكُتُ ــأتي ترش ــا ي ــورِدُ فيم ــالِ نُ ــبُ في مج ــها الطَّال ــنُ أن يَدرُسَ ــبٍ يُمكِ ــيحاتٍ لكُتُ ــأتي ترش ــا ي ــورِدُ فيم نُ
ــه. ــي إلي ــذي يَنتمِ ــيِّ الّ ــتوى التَّعليم ــبَ المس ــةً حس ــاءِ، مرتّب ــه.الكيمي ــي إلي ــذي يَنتمِ ــيِّ الّ ــتوى التَّعليم ــبَ المس ــةً حس ــاءِ، مرتّب الكيمي

لُ: التَّمهيديُّ لُ: التَّمهيديُّالمستوى الأوَّ المستوى الأوَّ

11. . عِلْمُ الكيمياء - المستوى التَّمهيدي. من برنامج الملكَة.عِلْمُ الكيمياء - المستوى التَّمهيدي. من برنامج الملكَة.

المستوى الثَّاني: المبتدِئُالمستوى الثَّاني: المبتدِئُ

ــاء. تأليــف: د. آن نيومــارك، ترجمــة: أ. د. ليلــى  ــاء. تأليــف: د. آن نيومــارك، ترجمــة: أ. د. ليلــى الكيمي ــةٌ – – الكيمي ــةٌ مشــاهداتٌ علميَّ 22. . مشــاهداتٌ علميَّ
ســعدو بالومــال.ســعدو بالومــال.

طُ طُالمستوى الثَّالثُ: المتوسِّ المستوى الثَّالثُ: المتوسِّ

ة. تأليــف: كريســتوفر كوبــر، ترجمــة: طــارق جــال  ة. تأليــف: كريســتوفر كوبــر، ترجمــة: طــارق جــال مشــاهداتٌ علميَّــةٌ - المــادَّ 33. . مشــاهداتٌ علميَّــةٌ - المــادَّ
. .محمد محمد

44.. أَطْلَسُ الكيمياءِ. ترجمة: د. سائر بصمه جي أَطْلَسُ الكيمياءِ. ترجمة: د. سائر بصمه جي

مُ ابعُ: المتقدِّ مُالمستوى الرَّ ابعُ: المتقدِّ المستوى الرَّ

يةٌ في الكيمياء. تأليف: أ. أولغين. يةٌ في الكيمياء. تأليف: أ. أولغين.تجارِبُ مُسَلِّ 55. . تجارِبُ مُسَلِّ

66. . أسرارُ الكيِمياءِ. تأليف: جراهام ريتشاردز، ترجمة: هشام أحمد محمد.أسرارُ الكيِمياءِ. تأليف: جراهام ريتشاردز، ترجمة: هشام أحمد محمد.

ــوب  ــي ك ــف: كاث ــةِ. تألي ــياءِ المألوف ــلُ للأش ــمُ المذهِ ــاءِ - العِلْ ــةُ الكيمي ــوب  رَوْعَ ــي ك ــف: كاث ــةِ. تألي ــياءِ المألوف ــلُ للأش ــمُ المذهِ ــاءِ - العِلْ ــةُ الكيمي 77.. رَوْعَ
ــا. ــس حن ــة جرج ــة: فايق ــف، ترجم ــي إل فيترول ــا.ومونت ــس حن ــة جرج ــة: فايق ــف، ترجم ــي إل فيترول ومونت
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رِ الكِيمياءِ خريطةُ مُقَرَّ

ة المادَّ

ة المادَّ
ات رَّ الذَّ

العناصرُ الكيِميائيَّةُ
الجزيئاتُ

باتُ الكيميائيّةُ المركَّ

أنواعُ التَّغيُّراتِ
وابطُ الكيِميائيَّةُ الرَّ
يغةُ الكيميائيَّةُ الصِّ

التَّغيُّرات
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ة ل: المادَّ ة                      البابُ الأوَّ ل: المادَّ                       البابُ الأوَّ

ة ةالمادَّ                                                       1-1-  المادَّ

                                                      2-2-  أنواعُ التَّغيُّراتِأنواعُ التَّغيُّراتِ

اتُُ رَّ اتُُ الذَّ رَّ                                                       3-3-   الذَّ

                                                      4-4-  الجُزَيْئَاتُالجُزَيْئَاتُ

باتُ الكيِميائيَّةُ باتُ الكيِميائيَّةُالمركَّ                                     5-5-  المركَّ
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ةُ ةُالمادَّ المادَّ

ــوْنِ، وأن  ــذا الكَ ةِ ه ــادَّ ــن م ــامُنا م ــقَ أجس ــلَّ أن تُخْلَ ــزَّ وج ــاءَ الُله ع ــد ش ــوْنِ، وأن لق ــذا الكَ ةِ ه ــادَّ ــن م ــامُنا م ــقَ أجس ــلَّ أن تُخْلَ ــزَّ وج ــاءَ الُله ع ــد ش                   لق
ــرِ  ــرِهِ: ﴿فَلْيَنظُْ ــانَ بأم ــه الإتي ــتطيعُ ب ــذي نَس ــلَ الَّ ــى العق ــاركَ وتعال ــا الُله تب ــرِ يمنحََن ــرِهِ: ﴿فَلْيَنظُْ ــانَ بأم ــه الإتي ــتطيعُ ب ــذي نَس ــلَ الَّ ــى العق ــاركَ وتعال ــا الُله تب يمنحََن

نْسَــانُ ‌مـِـمَّ ‌خُلـِـقَ﴾ ]الطــارق: 55[.[. نْسَــانُ ‌مـِـمَّ ‌خُلـِـقَ﴾ ]الطــارق: الِْ الِْ

ــقَ في التَّفكيــرِ في كُلِّ المخلوقاتِ،  ــلَ والتَّعمُّ ــبُ منَّا التَّأمُّ ــقَ في التَّفكيــرِ في كُلِّ المخلوقاتِ، وأَمْــرُ النَّظَــرِ هنــا يَتطلَّ ــلَ والتَّعمُّ ــبُ منَّا التَّأمُّ وأَمْــرُ النَّظَــرِ هنــا يَتطلَّ

تـِـهِ فقــط، كمــا قال أبــو نُوَاسٍ: تـِـهِ فقــط، كمــا قال أبــو نُوَاسٍ:وليــس في الإنســانِ وتركيبـِـه ومادَّ وليــس في الإنســانِ وتركيبـِـه ومادَّ

ةٍ، لكنَّهــا مَصبوغــةٌ بصِبْغــةِ الحيــاةِ، وكلُّ مــا تَصِــلَ  ةٍ، لكنَّهــا مَصبوغــةٌ بصِبْغــةِ الحيــاةِ، وكلُّ مــا تَصِــلَ فنحــنُ مخلوقــونَ مــن مــادَّ فنحــنُ مخلوقــونَ مــن مــادَّ

ةٍ بشــكلٍ أو بآخَــرَ.  ــنا أو نَتَعامَــلُ معــه مصنــوعٌ مــن مــادَّ ةٍ بشــكلٍ أو بآخَــرَ. إليــه حواسُّ ــنا أو نَتَعامَــلُ معــه مصنــوعٌ مــن مــادَّ إليــه حواسُّ

ــةٌ  ن ــانُ، كلُّهــا مُكوَّ ــةُ والكُرْســيُّ والأزهــارُ والنَّحــلُ والطُّيــورُ والحِيت ــةٌ فالطَّاول ن ــانُ، كلُّهــا مُكوَّ ــةُ والكُرْســيُّ والأزهــارُ والنَّحــلُ والطُّيــورُ والحِيت فالطَّاول

ــا،  ها ونلمَسُــها، وتَشــرِكُ فيمــا بينهــا بــأنَّ لهــا حجمًــا مُعيَّنً ــا، مــن مــوادَّ نراهــا ونشــمُّ ها ونلمَسُــها، وتَشــرِكُ فيمــا بينهــا بــأنَّ لهــا حجمًــا مُعيَّنً مــن مــوادَّ نراهــا ونشــمُّ

ة. ــزًا مــن المــكان، وكتلــةً؛ أي: مقِــدارًا مــن المــادَّ ة.فتَشــغَلُ حَيِّ ــزًا مــن المــكان، وكتلــةً؛ أي: مقِــدارًا مــن المــادَّ فتَشــغَلُ حَيِّ

ة: هي كُلُّ ما له حجمٌ وكتلةٌ. ة: هي كُلُّ ما له حجمٌ وكتلةٌ.إذًا بإمكاننا القولُ باختصارٍ: إنَّ المادَّ إذًا بإمكاننا القولُ باختصارٍ: إنَّ المادَّ

ــلُ: الهــواءِ  ــس لهــا وزنٌ، مث ــي لي ــى الأشــياءَ الت ــفُ حتَّ ــلُ: الهــواءِ ويَشــملُ هــذا التَّعري ــس لهــا وزنٌ، مث ــي لي ــى الأشــياءَ الت ــفُ حتَّ ويَشــملُ هــذا التَّعري

ــازاتِ. ــازاتِ.والغ والغ

ــلْ في ‌نَبَـــاتِ ‌الأرَْضِ وَانْظُرْ …… إلِى آثَــارِ مَا صَنـَـعَ المَليِـــكُ إلِى آثَــارِ مَا صَنـَـعَ المَليِـــكُ ــلْ في ‌نَبَـــاتِ ‌الأرَْضِ وَانْظُرْ ‌تَأَمَّ ‌تَأَمَّ

بيِكُ هَبُ السَّ بيِكُوَأَزْهَارٌ كَمَا الذَّ هَبُ السَّ عُيُونٌ منِْ لُجَيْــنٍ شَاخِصَـــــاتٌ عُيُونٌ منِْ لُجَيْــنٍ شَاخِصَـــــاتٌ … … وَأَزْهَارٌ كَمَا الذَّ

بَرْجَـدِ شَاهِدَاتٌ …… بأَِنَّ الَله لَيْـــسَ لَـــهُ شَرِيـــــكُ بأَِنَّ الَله لَيْـــسَ لَـــهُ شَرِيـــــكُ بَرْجَـدِ شَاهِدَاتٌ عَلَى قُضُبِ الزَّ عَلَى قُضُبِ الزَّ
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ةُ: ةُ:حالاتُ المادَّ حالاتُ المادَّ

ــائلةُ،  ــةُ، والسَّ لب ــي: الصُّ ــالاتٍ، ه ــعِ ح ــدى أرب ــادةً في إح ةُ ع ــادَّ ــونُ الم ــائلةُ،            تك ــةُ، والسَّ لب ــي: الصُّ ــالاتٍ، ه ــعِ ح ــدى أرب ــادةً في إح ةُ ع ــادَّ ــونُ الم            تك
ــةُ، والبلازمــا. ــةُ، والبلازمــا.والغازِيَّ والغازِيَّ

دَيْنِ.  لبةُ: هي تلكَ الموادُّ الّتي تَتَّخِذُ شكلً وحجمًا مُحدَّ دَيْنِ. الموادُّ الصُّ لبةُ: هي تلكَ الموادُّ الّتي تَتَّخِذُ شكلً وحجمًا مُحدَّ        1 -        1 - الموادُّ الصُّ

مْلُ. مْلُ.منِ هذا النَّوع: الخشبُ، والحَجَرُ، والرَّ منِ هذا النَّوع: الخشبُ، والحَجَرُ، والرَّ

دٌ، لكــن ليــس   تــي لهــا حَجْــمٌ مُحــدَّ دٌ، لكــن ليــس  المــوادُّ السّــائلَِةُ: هــي تلــك المــوادُّ الَّ تــي لهــا حَجْــمٌ مُحــدَّ 2 - 2 - المــوادُّ السّــائلَِةُ: هــي تلــك المــوادُّ الَّ

دةٌ، وتَتْبَــعُ شــكلَ الوعــاءِ الحــاوي لهــا. دةٌ، وتَتْبَــعُ شــكلَ الوعــاءِ الحــاوي لهــا.لهــا أشــكالٌ مُحــدَّ لهــا أشــكالٌ مُحــدَّ

يْتُ. يْتُ.منِ هذا النَّوع: الماءُ، والزَّ منِ هذا النَّوع: الماءُ، والزَّ

تــي ليــس لهــا شــكلٌ وحجــمٌ  ــةُ: هــي تلــكَ المــوادُّ الَّ تــي ليــس لهــا شــكلٌ وحجــمٌ المــوادُّ الغازِيَّ ــةُ: هــي تلــكَ المــوادُّ الَّ 3 - 3 - المــوادُّ الغازِيَّ

ضَغْطُهــا.  إذا جــرى  إلا  احتواؤهــا  يُمكــنُ  دانِ، ولا  ضَغْطُهــا. مُحــدَّ إذا جــرى  إلا  احتواؤهــا  يُمكــنُ  دانِ، ولا  مُحــدَّ

ةٍ في شكلِ غازٍ. ةٍ في شكلِ غازٍ.منِ هذا النَّوْع: الهواءُ، فهو ليس سِوَى مادَّ منِ هذا النَّوْع: الهواءُ، فهو ليس سِوَى مادَّ

ةِ قريبــةٌ مــن الغــازِ، تَمتَــزِجُ فيهــا إلكترونــاتُ  ةِ قريبــةٌ مــن الغــازِ، تَمتَــزِجُ فيهــا إلكترونــاتُ البلِازمــا: هــي حالــةٌ للمــادَّ 4 - 4 - البلِازمــا: هــي حالــةٌ للمــادَّ

ــا  ــذِبُ بعضُه ــةً يَج ــحْناتٍ مُختلف ــوي شُ ــاتِ، تح اتِ والجُزَيْئ رَّ ــذَّ ــع ال اتِ م رَّ ــذَّ ــا ال ــذِبُ بعضُه ــةً يَج ــحْناتٍ مُختلف ــوي شُ ــاتِ، تح اتِ والجُزَيْئ رَّ ــذَّ ــع ال اتِ م رَّ ــذَّ ال
بعضًــا.بعضًــا.

رُ في الفضاء الخارجيِّ بكثرةٍ. رُ في الفضاء الخارجيِّ بكثرةٍ.البلِازما قليلةٌ على سطحِ الأرض، وتتوفَّ البلِازما قليلةٌ على سطحِ الأرض، وتتوفَّ

فَقُ. ة في حالة البلازما: البَرْقُ، والشَّ فَقُ.منِ أنواعِ المادَّ ة في حالة البلازما: البَرْقُ، والشَّ منِ أنواعِ المادَّ

. رَارِ الكَهْرَبائيِّ .وتوجدُ في: مَصابيحِ النِّيُونِ، وشاشاتِ البلِازْما، والشَّ رَارِ الكَهْرَبائيِّ وتوجدُ في: مَصابيحِ النِّيُونِ، وشاشاتِ البلِازْما، والشَّ
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ورةُ رقم )11(( ورةُ رقم )الصُّ الصُّ

ة الأربع :                     حالاتُ المادَّ
لبةُ: الَّتي تكون أكثرَ تَماسُكًا.                   )1( الصُّ

اتها أكبرَ. تي تكونُ المسافاتُ بين جُزَيْئاتها وذرَّ ائلةُ: الَّ                   )2( السَّ

ائلةِ. لْبةِ والسَّ اتها أكثرَ من الصُّ تي تزدادُ المسافةُ بين جُزَيْئاتها وذرَّ ةُ: الَّ                   )3( الغازيَّ

اتِ والجُزَيْئاتِ. رَّ اتِ مع الذَّ رَّ تي تَمتزجُ فيها إلكتروناتُ الذَّ                   )4( البلازما: الَّ
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رّاتُ رّاتُالذَّ                                                                                                                           الذَّ

ــعِ الجزئَيْــنِ  ــعِ الجزئَيْــنِ أحضِــرْ قطِْعــةً مــن الخُبْــز، ثــمَّ قُــمْ بتقطيعِهــا إلــى نصِفَيْــن، ثــمَّ قَطِّ أحضِــرْ قطِْعــةً مــن الخُبْــز، ثــمَّ قُــمْ بتقطيعِهــا إلــى نصِفَيْــن، ثــمَّ قَطِّ
إلــى أربــعٍ، والأربــعَ إلــى ثمــانٍ، وهكــذا دوالَيْــكَ إلــى أن تَصِــلَ إلــى جُــزْءٍ لا يمكنُ إلــى أربــعٍ، والأربــعَ إلــى ثمــانٍ، وهكــذا دوالَيْــكَ إلــى أن تَصِــلَ إلــى جُــزْءٍ لا يمكنُ 
ى  أُ هــو مــا يُســمَّ ــذي لا يتجــزَّ ى أن تقطَعَــه إلــى أيِّ نصــفٍ آخــرَ، كان هــذا الجــزءُ الَّ أُ هــو مــا يُســمَّ ــذي لا يتجــزَّ أن تقطَعَــه إلــى أيِّ نصــفٍ آخــرَ، كان هــذا الجــزءُ الَّ

ة(. رَّ ة(.بـ)الذَّ رَّ بـ)الذَّ

فُ بأنَّهُ:  ةِ تغيَّرَ حاليًّا، وصارَ يُعرَّ رَّ فُ بأنَّهُ: لكنَّ مفهومَ الذَّ ةِ تغيَّرَ حاليًّا، وصارَ يُعرَّ رَّ لكنَّ مفهومَ الذَّ

ةِ النَّقِيَّــةِ، يُوجَــدُ مُنفَــرِدًا، ويَحتفِــظُ بالخصائــصِ  ةِ النَّقِيَّــةِ، يُوجَــدُ مُنفَــرِدًا، ويَحتفِــظُ بالخصائــصِ أصغــرُ جُــزْءٍ مــن المــادَّ أصغــرُ جُــزْءٍ مــن المــادَّ
ةِ. ةِ.الكيميائيَّــةِ لتلــكَ المــادَّ الكيميائيَّــةِ لتلــكَ المــادَّ

دةِ، ولكــنَّ العلمــاءَ  اتِ بالعيــنِ المجــرَّ رَّ دةِ، ولكــنَّ العلمــاءَ طبعًــا يَصعُــبُ علينــا رُؤْيــةُ الــذَّ اتِ بالعيــنِ المجــرَّ رَّ طبعًــا يَصعُــبُ علينــا رُؤْيــةُ الــذَّ
التَّكبيــرِ. فائقــةِ  باســتخدامِ مجاهِــرَ  رُؤيَتُهــا  التَّكبيــرِ.أمكَنهَــم  فائقــةِ  باســتخدامِ مجاهِــرَ  رُؤيَتُهــا  أمكَنهَــم 

ورةُ رقم )22(( ورةُ رقم )الصُّ الصُّ

، لاحِظْ كيف اتِ أُخِذَتْ بواسطةِ مجهرِ المسحِ النَّفَقيِّ رَّ صورةٌ للذَّ
 يرتصفُ بعضُها بجوارِ بعضٍ.
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ة: رَّ ة:مُكوّناتُ الذَّ رَّ مُكوّناتُ الذَّ

علــى  بدَوْرهــا  تَحْتــوي  كثيفــةٍ،  صغيــرةٍ  نَــوَاةٍ  علــى  اتُ  رَّ الــذَّ علــى تحتــوي  بدَوْرهــا  تَحْتــوي  كثيفــةٍ،  صغيــرةٍ  نَــوَاةٍ  علــى  اتُ  رَّ الــذَّ تحتــوي 
البُرُوتُونــاتِ والنِّيوترونــاتِ. البُرُوتُونــاتِ والنِّيوترونــاتِ. 

وتَملـِـكُ البُرُوتونــاتُ شُــحْنةً كهربائيَّــةً موجبــةً، والنِّيوترونــاتُ ليــس لهــا وتَملـِـكُ البُرُوتونــاتُ شُــحْنةً كهربائيَّــةً موجبــةً، والنِّيوترونــاتُ ليــس لهــا 
، لــكلِّ نَــوَاةٍ شُــحْنةٌ مُوجِبــةٌ تُســاوِي عــددَ البُروتونــاتِ  ، لــكلِّ نَــوَاةٍ شُــحْنةٌ مُوجِبــةٌ تُســاوِي عــددَ البُروتونــاتِ شُــحْنةٌَ. لذلــك بشــكلٍ عــامٍّ شُــحْنةٌَ. لذلــك بشــكلٍ عــامٍّ

ــةِ بهــا. ــةِ بهــا.الخاصَّ الخاصَّ

ـواةَ  ة؛ فــإذا تخيَّلْنــا أنَّ النّـَ رَّ ـواةِ مُقارَنــةً بالــذَّ ـواةَ وحتَّــى نُــدرِكَ مــدى صِغَــرِ النّـَ ة؛ فــإذا تخيَّلْنــا أنَّ النّـَ رَّ ـواةِ مُقارَنــةً بالــذَّ وحتَّــى نُــدرِكَ مــدى صِغَــرِ النّـَ
ــةٍ تقريبًــا. ةِ يُعــادِلُ حجــمَ غرفــةٍ عادِيَّ رَّ بُّــوسِ؛ فــإنَّ حَجْــمَ الــذَّ ــةٍ تقريبًــا.بحَجْــم رأسِ الدَّ ةِ يُعــادِلُ حجــمَ غرفــةٍ عادِيَّ رَّ بُّــوسِ؛ فــإنَّ حَجْــمَ الــذَّ بحَجْــم رأسِ الدَّ
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العناصِرُ الكيِميائيَّةُالعناصِرُ الكيِميائيَّةُ

العناصِرُ:العناصِرُ:

ةُ مــن عُنصِــرٍ واحــدٍ أو مجموعــةٍ مــن العناصــرِ.  نَ المــادَّ ةُ مــن عُنصِــرٍ واحــدٍ أو مجموعــةٍ مــن العناصــرِ. يُمكــنُ أن تتكــوَّ نَ المــادَّ يُمكــنُ أن تتكــوَّ
ــذي ليــس بالإمــكان فَصْلُــه  ة النقّيَّــة، وهــو الَّ ــذي ليــس بالإمــكان فَصْلُــه والعنصــرُ: هــو أصغــرُ وحــدةٍ في المــادَّ ة النقّيَّــة، وهــو الَّ والعنصــرُ: هــو أصغــرُ وحــدةٍ في المــادَّ

إلــى مــوادَّ أبسَــطَ منــه. إلــى مــوادَّ أبسَــطَ منــه. 

ةُ، والأكسجينُ.  هَبُ، والفِضَّ ةُ، والأكسجينُ. منِ أمثلةِ العناصرِ: الذَّ هَبُ، والفِضَّ منِ أمثلةِ العناصرِ: الذَّ

 ، ، عنصــرًا مُســتقِلًّ وحتَّــى عَصرِنــا الحالــيِّ اكتَشَــفَ العلمــاءُ نحــوَ وحتَّــى عَصرِنــا الحالــيِّ اكتَشَــفَ العلمــاءُ نحــوَ 118118  عنصــرًا مُســتقِلًّ
ــر.  ــذه العناص ــن ه ــر. م ــذه العناص ــن ه ــوي الأرضُ  9898  م ــرِ، تَح ــضِ الآخ ــن البع ــا ع ــفُ بعضُه ــوي الأرضُيَختلِ ــرِ، تَح ــضِ الآخ ــن البع ــا ع ــفُ بعضُه يَختلِ

: وْرِيُّ :الجَدْوَلُ الدَّ وْرِيُّ الجَدْوَلُ الدَّ

وســيُّ ديمــري مَندَليِيــف )19071907م( في ترتيــبِ هــذه العناصــرِ م( في ترتيــبِ هــذه العناصــرِ  وســيُّ ديمــري مَندَليِيــف )بــدأَ العالـِـمُ الرُّ بــدأَ العالـِـمُ الرُّ
وْرِيّ للعَناَصــر(. وْرِيّ للعَناَصــر(.في جــدولٍ شــهيرٍ أطلَــقَ عليــه اســمَ: )الجَــدْول الــدَّ في جــدولٍ شــهيرٍ أطلَــقَ عليــه اســمَ: )الجَــدْول الــدَّ

ورةُ رقم )33(( ورةُ رقم )الصُّ الصُّ

وريِّ للعناصرِ الَّذي وَضَعَه مَندَلييف وريِّ للعناصرِ الَّذي وَضَعَه مَندَلييفم من الجدول الدَّ نُسْخَةٌ رُوسيَّةٌ مطبوعةٌ عامنُسْخَةٌ رُوسيَّةٌ مطبوعةٌ عام  18691869م من الجدول الدَّ
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ورةُ رقم )44(( ورةُ رقم )الصُّ الصُّ

عُ العناصرُ ذاتُ الخواصِّ المتشابهة معًا عُ العناصرُ ذاتُ الخواصِّ المتشابهة معًاترتيبُ الجدولِ في أعمدةٍ، بحيثُ تتجمَّ ترتيبُ الجدولِ في أعمدةٍ، بحيثُ تتجمَّ

ائعةِ: ائعةِ:بعضُ العناصرِ الشَّ بعضُ العناصرِ الشَّ

1. الهيدرُوجِين: 

 . .HH ُــز م ــه الرَّ ، يُمثِّلُ وريِّ ــدَّ لُ في الجــدولِ ال ــرُ الأوَّ ــن: هــو العُنصُ ــزُ الهيدروجي م ــه الرَّ ، يُمثِّلُ وريِّ ــدَّ لُ في الجــدولِ ال ــرُ الأوَّ ــن: هــو العُنصُ الهيدروجي
اتِ  اتِ ( مــن جميــعِ ذرَّ نُ هــذا العُنصُْــرُ نســبةَ خمــسٍ وســبعين بالمئــةِ )7575٪٪( مــن جميــعِ ذرَّ نُ هــذا العُنصُْــرُ نســبةَ خمــسٍ وســبعين بالمئــةِ )يُكــوِّ يُكــوِّ

ــا. ــيَّةٍ نحتاجُه ةٍ أساس ــادَّ ــا في كلِّ م ــودٌ تقريبً ــو موج ــونِ، وه ــا.الك ــيَّةٍ نحتاجُه ةٍ أساس ــادَّ ــا في كلِّ م ــودٌ تقريبً ــو موج ــونِ، وه الك

ورة رقم )55(( ورة رقم )الصُّ الصُّ
يَّاتٍ هائلةً منه في الفضاءِ تمتصُّ ضوءَ  يَّاتٍ هائلةً منه في الفضاءِ تمتصُّ ضوءَ عادةً ما يكون الهيدروجين غازًا عديمَ اللَّوْنِ، لكنَّ كمِّ عادةً ما يكون الهيدروجين غازًا عديمَ اللَّوْنِ، لكنَّ كمِّ
تي تَظهَرُ في  ا قد يَخلُقُ مشاهدَ مُذهِلَةً، كما هو ظاهرٌ في صورةِ )أعمدة الخلق( الَّ تي تَظهَرُ في النُّجومِ، ممَّ ا قد يَخلُقُ مشاهدَ مُذهِلَةً، كما هو ظاهرٌ في صورةِ )أعمدة الخلق( الَّ النُّجومِ، ممَّ

. ورة، والموجودةُ في سَدِيمِ النَّسْرِ، الَّذي يَظْهَرُ هنا بواسطةِ تلِسِكُوب هَابلِ الفضائيِّ .الصُّ ورة، والموجودةُ في سَدِيمِ النَّسْرِ، الَّذي يَظْهَرُ هنا بواسطةِ تلِسِكُوب هَابلِ الفضائيِّ الصُّ
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2. الأكُْسِجينُ:

..OO ُمز ، يُمثِّلُه الرَّ وريِّ مزُ            الأكسجينُ: هو العُنصُرُ الثَّامنُ في الجدولِ الدَّ ، يُمثِّلُه الرَّ وريِّ            الأكسجينُ: هو العُنصُرُ الثَّامنُ في الجدولِ الدَّ

الأخــرى  بالعناصــرِ  تَرتَبـِـطُ  تــي  الَّ شــيوعًا  الأكثــرِ  العناصــرِ  أحــدُ  الأخــرى الأكســجينُ  بالعناصــرِ  تَرتَبـِـطُ  تــي  الَّ شــيوعًا  الأكثــرِ  العناصــرِ  أحــدُ  الأكســجينُ 
بــاتِ الأساســيَّةِ، والأكســجينُ هــو أهــمُّ عُنصُــرٍ يَحتاجُــه كلُّ كائــنٍ  بــاتِ الأساســيَّةِ، والأكســجينُ هــو أهــمُّ عُنصُــرٍ يَحتاجُــه كلُّ كائــنٍ المركَّ لتشــكيلِ لتشــكيلِ المركَّ

ــرْبِ. ــسِ وللشُّ ــرْبِ.حَــيٍّ للتَّنفُّ ــسِ وللشُّ حَــيٍّ للتَّنفُّ

ورةُ رقم )66(( ورةُ رقم )الصُّ الصُّ

نُ منها الإنسانُ تي يتكوَّ لُ الأكسجينُ أعلى نسبةٍ بين العناصر الَّ نُ منها الإنسانُيُشكِّ تي يتكوَّ لُ الأكسجينُ أعلى نسبةٍ بين العناصر الَّ يُشكِّ

3. الكَرْبُون: 

..CC ُمز ، ويُمثِّلهُ الرَّ وريِّ ادسُ في الجدولِ الدَّ مزُ            الكربون: هو العُنصُْرُ السَّ ، ويُمثِّلهُ الرَّ وريِّ ادسُ في الجدولِ الدَّ            الكربون: هو العُنصُْرُ السَّ
ــةِ  ــاتِ الحَيَّ ــعُ الكائن ــدُ جمي ــنِ؛ تَعتَمِ ــةِ  كمــا هــو الحــالُ في الأكُســجينِ والهيدروجي ــاتِ الحَيَّ ــعُ الكائن ــدُ جمي ــنِ؛ تَعتَمِ  كمــا هــو الحــالُ في الأكُســجينِ والهيدروجي
علــى هــذا العنصــرِ أيضًــا، فهــو ضــروريٌّ لنمُُــوِّ خلايانــا وأعضائنِــا ودَمنِــا وجِســمِنا علــى هــذا العنصــرِ أيضًــا، فهــو ضــروريٌّ لنمُُــوِّ خلايانــا وأعضائنِــا ودَمنِــا وجِســمِنا 

بالكامــلِ، ونحــوُ بالكامــلِ، ونحــوُ 2020٪٪ مــن أجســامنِا تَعتمــدُ علــى الكَرْبــون. مــن أجســامنِا تَعتمــدُ علــى الكَرْبــون.

ــة الحديثــة« علــى الكربــون؛  ــة الحديثــة« علــى الكربــون؛ ويَرتكـِـزُ العمــلُ الحقيقــيُّ في »الكيميــاء العُضْويَّ ويَرتكـِـزُ العمــلُ الحقيقــيُّ في »الكيميــاء العُضْويَّ
لأنَّ الكربــونَ هــو عُنصُــرُ الحيــاةِ، أي: لَبنِـَـةُ البنــاءِ الأساســيَّةُ للغالبيَّــةِ العُظْمــى مــن لأنَّ الكربــونَ هــو عُنصُــرُ الحيــاةِ، أي: لَبنِـَـةُ البنــاءِ الأساســيَّةُ للغالبيَّــةِ العُظْمــى مــن 

ــةِ للكائنــاتِ الحيَّــة. ــةِ للكائنــاتِ الحيَّــة.الجُزَيْئــاتِ المهمَّ الجُزَيْئــاتِ المهمَّ
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ورةُ رقم )77(( ورةُ رقم )الصُّ الصُّ

تُها هي الكربونُ عُ التَّاجَ الملكيَّ البريطانيَّ مادَّ تُها هي الكربونُأغلى جوهرةٍ في العالمِ، تُرصِّ عُ التَّاجَ الملكيَّ البريطانيَّ مادَّ أغلى جوهرةٍ في العالمِ، تُرصِّ

4. الألََـمِنيُْوم:

ــهِ الأرضِ،  ــى وج ــامِ عل ــارةً للاهتم ــادنِ إث ــرِ المع ــدَ أكث ــومُ أح ــدُّ الألمني ــهِ الأرضِ، يُعَ ــى وج ــامِ عل ــارةً للاهتم ــادنِ إث ــرِ المع ــدَ أكث ــومُ أح ــدُّ الألمني يُعَ
..AlAl  ُــز مْ ــه الرَّ ، يُمثِّلُ وريِّ ــدَّ ــدولِ ال ــرَ في الج ــثَ عَشَ ــرُ الثَّال ــو العُنصُ ــزُوه مْ ــه الرَّ ، يُمثِّلُ وريِّ ــدَّ ــدولِ ال ــرَ في الج ــثَ عَشَ ــرُ الثَّال ــو العُنصُ وه

 . تُه في شكلهِا النَّقِيِّ . والألمنيوم: عنصرٌ لَيِّنٌ ومَرِنٌ عندما تكونُ مادَّ تُه في شكلهِا النَّقِيِّ والألمنيوم: عنصرٌ لَيِّنٌ ومَرِنٌ عندما تكونُ مادَّ

ــلُ:  ــةِ، مث ــادنِ التَّفاعُليَِّ ــازاتِ أو المع ــى الغ ــه إل ــد إضافت ــا عن ــى ليِّنً ــو يبق ــلُ: وه ــةِ، مث ــادنِ التَّفاعُليَِّ ــازاتِ أو المع ــى الغ ــه إل ــد إضافت ــا عن ــى ليِّنً ــو يبق وه
ــبٍ معــدنيٍّ أقــوى عنــد  ــبٍ معــدنيٍّ أقــوى عنــد الأكســجينِ والكُلُــورِ، كمــا أنَّــه يُســاعِدُ في تكويــنِ مُركَّ الأكســجينِ والكُلُــورِ، كمــا أنَّــه يُســاعِدُ في تكويــنِ مُركَّ

.).)FeFe( ِإضافتـِـه إلــى معــادنَ أخــرى، مثــلِ الحديــدِ )إضافتـِـه إلــى معــادنَ أخــرى، مثــلِ الحديــد

ورةُ رقم )88(( ورةُ رقم )الصُّ الصُّ

نُ جِسْمُ الطَّائرةِ من صفائحَ من الألمنيوم. نُ جِسْمُ الطَّائرةِ من صفائحَ من الألمنيوم.يتكوَّ يتكوَّ
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5. الكبِْرِيتُ:            

..SS  ُّمْزُ الكيميائي مْزُ الكيميائيُّ           يَنتمي الكبريتُ إلى عائلةِ الأكسجين، ويُمثِّلُه الرَّ            يَنتمي الكبريتُ إلى عائلةِ الأكسجين، ويُمثِّلُه الرَّ

ـــه  ـــةُ حرارتِ ـــونُ درج ـــا تك ـــلٍ عندم ـــرُ مُتفاعِ ـــرٌ غي ـــجينِ - عنص ـــلُ الأكس ـــه مث ـــةُ حرارتِ ـــونُ درج ـــا تك ـــلٍ عندم ـــرُ مُتفاعِ ـــرٌ غي ـــجينِ - عنص ـــلُ الأكس ـــو – – مث ـــو  وه  وه
ـــةِ  ـــرًا عنـــد تســـخينهِ مـــع العناصـــرِ المعدنيَّـــةِ والغازيَّ ـــةِ طبيعيَّـــةً. ويكـــونُ مُتفجِّ ـــرًا عنـــد تســـخينهِ مـــع العناصـــرِ المعدنيَّـــةِ والغازيَّ طبيعيَّـــةً. ويكـــونُ مُتفجِّ

ــرى. ــرى.الأخُـ الأخُـ

  
ورةُ رقم )99(( ورةُ رقم )الصُّ الصُّ

تي تجعلُ أعيُننَا تَدمَعُ باتِ الكبريتِ الَّ تي تجعلُ أعيُننَا تَدمَعُتُفرِزُ قطَِعُ البصلِ مُركَّ باتِ الكبريتِ الَّ تُفرِزُ قطَِعُ البصلِ مُركَّ
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االتَّجربةُ رقم )لتَّجربةُ رقم )11(: صناعة الصابون(: صناعة الصابون
ــن  ــةِ م ــوادِّ المصنوع ــن الم ــعِ بي ــقِ الجم ــن طري ــونِ ع اب ــعُ الصَّ ــكَ صُنْ ــن يُمكنُِ ــةِ م ــوادِّ المصنوع ــن الم ــعِ بي ــقِ الجم ــن طري ــونِ ع اب ــعُ الصَّ ــكَ صُنْ يُمكنُِ

ــرِ. ــذه العناص ــرِ.ه ــذه العناص ه
: :الموادُّ الموادُّ

		.ٌ33 مل، ماءٌ مُقطَّرٌ. مل، ماءٌ مُقطَّر
		.)وديُوم )بلَّوْرَات الغُسُول وْرَاتُ هِيدرُوكسِيد الصُّ وديُوم )بلَّوْرَات الغُسُول(. غرام، بلَِّ وْرَاتُ هِيدرُوكسِيد الصُّ 11 غرام، بلَِّ
		.)ٌيتونِ أو زيتِ جَوْزِ الهندِ )ذائب يتونِ أو زيتِ جَوْزِ الهندِ )ذائبٌ(.مل، من زَيْتِ الزَّ 1010مل، من زَيْتِ الزَّ
		ِجَاج . ]وِعاءٌ أسطوانيٌّ غيرُ عميقٍ، مَصنوُعٌ من الزُّ جَاجِطَبَقٌ بتِْرِيٌّ . ]وِعاءٌ أسطوانيٌّ غيرُ عميقٍ، مَصنوُعٌ من الزُّ طَبَقٌ بتِْرِيٌّ

		.ُِقوالبُِ.قوالب
		.ٌدَوْرَقٌ أو وعاءٌ كبيرٌ.دَوْرَقٌ أو وعاءٌ كبير
		.ِميِزانُ الحرارةِ.ميِزانُ الحرارة

ورةُ رقم )1010(( ورةُ رقم )الصُّ الصُّ
عةٍ من منتجاتِ التَّنظْيف. ، يُستخدَمُ في مجموعةٍ متنوِّ ابونُ عبارةٌ عن ملِْحِ حمضٍ دُهْنيٍِّ عةٍ من منتجاتِ التَّنظْيف.الصَّ ، يُستخدَمُ في مجموعةٍ متنوِّ ابونُ عبارةٌ عن ملِْحِ حمضٍ دُهْنيٍِّ الصَّ

ابونَ إلى نحو 28002800 ق.م، في بابلَِ القديمةِ. ق.م، في بابلَِ القديمةِ. ابونَ إلى نحو ويعودُ أقدمُ دليلٍ على إنتاجِ موادَّ تُشبهُِ الصُّ ويعودُ أقدمُ دليلٍ على إنتاجِ موادَّ تُشبهُِ الصُّ

أو البلاستيكِ[
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إجراءاتُ التَّجربِةِ:إجراءاتُ التَّجربِةِ:

وديــوم حتَّــى يَذوبَ، يَذوبَ،  ، واخلطِْــه مــع هِيدرُوكســيدِ الصُّ وديــوم حتَّــى  ضَــعِ المــاءَ في طَبَــقٍ بــريٍّ ، واخلطِْــه مــع هِيدرُوكســيدِ الصُّ 1.1. ضَــعِ المــاءَ في طَبَــقٍ بــريٍّ
ــةُ  ــضَ درج ــى تَنخفِ ــرْ حتَّ ــا، انتظِ ــا بينه ــاتُ فيم ــلُ الجُزَيْئ ــاءُ وتتفاعَ ــخُنُ الم ــةُ سيَسْ ــضَ درج ــى تَنخفِ ــرْ حتَّ ــا، انتظِ ــا بينه ــاتُ فيم ــلُ الجُزَيْئ ــاءُ وتتفاعَ ــخُنُ الم سيَسْ

ــةً. ــةً. درجــةً مئِويَّ حــرارةِ محلــولِ الغُسُــولِ إلــىحــرارةِ محلــولِ الغُسُــولِ إلــى  4040 درجــةً مئِويَّ

ــبْ ولاحِــظْ كيــف يَجعــلُ المحلــولُ  يْــتِ المــذابِ، قَلِّ ــبْ ولاحِــظْ كيــف يَجعــلُ المحلــولُ أضِــفِ المحلــولَ إلــى الزَّ يْــتِ المــذابِ، قَلِّ 2. 2. أضِــفِ المحلــولَ إلــى الزَّ
ــتَ كثيفًا. ي ــتَ كثيفًا.الزَّ ي الزَّ

ابــونَ في طبــقٍ بــريٍّ               نُ ســميكًا بدرجــةٍ كافيــةٍ اســكُبِ الصَّ ابــونَ في طبــقٍ بــريٍّ               عندمــا يَصيــرُ المكــوِّ نُ ســميكًا بدرجــةٍ كافيــةٍ اســكُبِ الصَّ 3.3. عندمــا يَصيــرُ المكــوِّ
أو أيِّ قالــبٍ.أو أيِّ قالــبٍ.

ةِ  ــاجُ إلــى الانتظــار لمــدَّ ــكَ تحت ــون، ومــع ذل اب ــةٌ مــن الصَّ ةِ            لديــك الآن قطِعَ ــاجُ إلــى الانتظــار لمــدَّ ــكَ تحت ــون، ومــع ذل اب ــةٌ مــن الصَّ            لديــك الآن قطِعَ
ــالً وخطيــرًا  ــنَ مــن اســتخدامهِِ؛ لأنَّ الغُســولَ لا يــزالُ فَعَّ ــالً وخطيــرًا 6 أســابيعَ قبــلَ أن تتمكَّ ــنَ مــن اســتخدامهِِ؛ لأنَّ الغُســولَ لا يــزالُ فَعَّ 6 أســابيعَ قبــلَ أن تتمكَّ

علــى بَشَــرَتكَ.علــى بَشَــرَتكَ.

لِ العَفَــنِ علــى                ابــونَ احتَفِــظْ بــه في الثَّلَجــةِ لتَجنُّــبِ تَشــكُّ لِ العَفَــنِ علــى               4. إذا لــم تَســتخدمِ الصَّ ابــونَ احتَفِــظْ بــه في الثَّلَجــةِ لتَجنُّــبِ تَشــكُّ 4. إذا لــم تَســتخدمِ الصَّ
ســطحِه.ســطحِه.
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                                                                                            الجزَُيْئاتالجزَُيْئات

تَيْــن أو أكثــرَ مُرتبطــةٍ ببعضهــا البعــضِ  تَيْــن أو أكثــرَ مُرتبطــةٍ ببعضهــا البعــضِ             الجُــزَيْءُ عبــارةٌ عــن مجموعــةٍ مــن ذرَّ             الجُــزَيْءُ عبــارةٌ عــن مجموعــةٍ مــن ذرَّ
ثُ عنهــا  تــي ســنتحدَّ وابــط الكيِميائيَّــة. والَّ ابــةٍ، تُعــرَفُ باســم: الرَّ ثُ عنهــا بواســطةِ قُــوىً جذَّ تــي ســنتحدَّ وابــط الكيِميائيَّــة. والَّ ابــةٍ، تُعــرَفُ باســم: الرَّ بواســطةِ قُــوىً جذَّ

ــلٍ لاحقًا. ــلٍ لاحقًا.بشــكلٍ مُفصَّ بشــكلٍ مُفصَّ

أنواعُ الجُزَيْئاتِ:أنواعُ الجُزَيْئاتِ:

ــيٍّ  ــرٍ كيميائ اتِ عُنص ــن ذَرَّ نَ م ــوَّ ــا، أي: أنْ يتك ــزَيءُ مُتجانسًِ ــونُ الجُ ــد يك ــيٍّ ق ــرٍ كيميائ اتِ عُنص ــن ذَرَّ نَ م ــوَّ ــا، أي: أنْ يتك ــزَيءُ مُتجانسًِ ــونُ الجُ ــد يك ق
.).)O2O2( ِــان ت ــجين ذرَّ ــزَيء الأكس ــال: في جُ ــبيل المث ــى س ــدٍ. عل ــانِ )واح ت ــجين ذرَّ ــزَيء الأكس ــال: في جُ ــبيل المث ــى س ــدٍ. عل واح

ــن  نُ م ــوَّ ــيٍّ يتك ــبٍ كيميائ ــلُ: مركَّ ــسٍ، مث ــرَ مُتجانِ ــزيءُ غي ــونُ الج ــد يك ــن وق نُ م ــوَّ ــيٍّ يتك ــبٍ كيميائ ــلُ: مركَّ ــسٍ، مث ــرَ مُتجانِ ــزيءُ غي ــونُ الج ــد يك وق
تَــيْ هيدروجيــن  نٌ مــن ذرَّ تَــيْ هيدروجيــن أكثــرَ مــن عُنصُــرٍ. علــى ســبيل المثــال: المــاءُ، فهــو مُكــوَّ نٌ مــن ذرَّ أكثــرَ مــن عُنصُــرٍ. علــى ســبيل المثــال: المــاءُ، فهــو مُكــوَّ

.).)H2OH2O( ٍــدة ــجين واح ةِ أكس ــدةٍ )وذرَّ ــجين واح ةِ أكس وذرَّ

ورة رقم )1111(( ورة رقم )الصُّ الصُّ

ةٍ  تَيْن من الهيدروجين متَّصلتَيْن بذَرَّ نُ جُزَيء الماءِ )H2O( من ذرَّ يتكوَّ
واحدةٍ من الأكسجينِ بواسطة رابطةٍ تَساهُمِيَّةٍ.
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وجودُ الجُزَيْئاتِ:وجودُ الجُزَيْئاتِ:

لُ معظمَ  ةِ مُنتشــرةٌ كثيــرًا حولَنــا، كمــا أنَّهــا تُشَــكِّ نــاتٍ للمــادَّ لُ معظمَ الجُزَيْئــاتُ كمُكوِّ ةِ مُنتشــرةٌ كثيــرًا حولَنــا، كمــا أنَّهــا تُشَــكِّ نــاتٍ للمــادَّ الجُزَيْئــاتُ كمُكوِّ
ــةِ هــي جُزَيْئاتٌ. ، ومعظــمُ المــوادِّ العُضويَّ ــةِ هــي جُزَيْئاتٌ.المحيطــاتِ والغــافِ الجــويِّ ، ومعظــمُ المــوادِّ العُضويَّ المحيطــاتِ والغــافِ الجــويِّ

نــةُ للأحيــاءِ هــي جُزَيْئــاتٌ، علــى ســبيل المثــال:  نــةُ للأحيــاءِ هــي جُزَيْئــاتٌ، علــى ســبيل المثــال: وكذلــكَ المــوادُّ المكوِّ وكذلــكَ المــوادُّ المكوِّ
ــةُ  النوّويَّ والأحمــاضُ  منهــا،  نُ  تتكــوَّ التــي  الأمَيِنيَِّــةُ  والأحمــاضُ  ــةُ البروتيِنــاتُ  النوّويَّ والأحمــاضُ  منهــا،  نُ  تتكــوَّ التــي  الأمَيِنيَِّــةُ  والأحمــاضُ  البروتيِنــاتُ 
هــونُ، والفِيتاميِنــاتُ،  ريَّاتُ، والكَرْبُوهِيــدرَات، والدُّ ــكَّ هــونُ، والفِيتاميِنــاتُ، ( والسُّ ريَّاتُ، والكَرْبُوهِيــدرَات، والدُّ ــكَّ ))DNADNA  و و RNARNA( والسُّ

ــات. ــن الجُزَيْئ ــواعٌ م ــا أن ــات.كلُّه ــن الجُزَيْئ ــواعٌ م ــا أن كلُّه
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باتُ الكيميائيَّةُ باتُ الكيميائيَّةُالمركَّ                                                                         المركَّ

نُ مــن عُنصُْرَيْــنِ أو أكثــرَ  ةٍ مُميَّــزةٍ تتكــوَّ : عبــارةٌ عــن مــادَّ ــبُ الكيميائــيُّ نُ مــن عُنصُْرَيْــنِ أو أكثــرَ المركَّ ةٍ مُميَّــزةٍ تتكــوَّ : عبــارةٌ عــن مــادَّ ــبُ الكيميائــيُّ المركَّ
متَّحدَيْــن كيِميائيًّــا.متَّحدَيْــن كيِميائيًّــا.

ورةُ رقم )1212(( ورةُ رقم )الصُّ الصُّ
. يُظهِرُ النَّموذجُ هنا الارتباطَ بِ الكيميائيِّ الماءُ النَّقِيُّ )H2O( هو مثالٌ على المركَّ

 المكانيَّ لذرّتين من عنصر الهيدروجين وذرّة واحدٍة من الأكسجين.

باتِ الكيميائيَّةِ: باتِ الكيميائيَّةِ:أنواعُ المركَّ أنواعُ المركَّ

بــاتِ الكيميائيَّــةِ، اعتمــادًا علــى كيفيَّــةِ تماسُــكِ  بــاتِ الكيميائيَّــةِ، اعتمــادًا علــى كيفيَّــةِ تماسُــكِ يُوجَــدُ أربعــةُ أنــواعٍ مــن المركَّ يُوجَــدُ أربعــةُ أنــواعٍ مــن المركَّ
نــةِ لها: اتِ المكوِّ رَّ نــةِ لها:الــذَّ اتِ المكوِّ رَّ الــذَّ

11.. جُزَيْئاتٌ مُرتبطِةٌ ببعضِها البعضِ بواسطةِ روابطَ تَساهُمِيَّةٍ. جُزَيْئاتٌ مُرتبطِةٌ ببعضِها البعضِ بواسطةِ روابطَ تَساهُمِيَّةٍ.
تي ترتبطُ ببعضها البعضِ بواسطةِ روابطَ أيونيَّةٍ. باتُ الأيَُونيَِّةُ الَّ تي ترتبطُ ببعضها البعضِ بواسطةِ روابطَ أيونيَّةٍ.المركَّ باتُ الأيَُونيَِّةُ الَّ 22. . المركَّ
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باتُ المعدنيَّةُ المتماسِكَةُ معًا بواسطةِ روابطَ معدنيَّةٍ. باتُ المعدنيَّةُ المتماسِكَةُ معًا بواسطةِ روابطَ معدنيَّةٍ.. المركَّ 33. المركَّ
وابــط  الرَّ تنســيقِ  طريــق  عــن  البعــضِ  ببعضهــا  مُرتبطــةٌ  مُعيَّنــةٌ  عــاتٌ  مُجمَّ وابــط .  الرَّ تنســيقِ  طريــق  عــن  البعــضِ  ببعضهــا  مُرتبطــةٌ  مُعيَّنــةٌ  عــاتٌ  مُجمَّ  .44

لتَّســاهُميَّة. لتَّســاهُميَّة.ا ا
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اتُ اتُ                    البابُ الثَّاني: التَّغيُّ                     البابُ الثَّاني: التَّغيُّ

                                                          1-1-  أنواعُ التَّغيُّراتِأنواعُ التَّغيُّراتِ

وابطُ الكيِميائيَّةُ وابطُ الكيِميائيَّةُالرَّ                                                           2-  الرَّ

يغةُ الكيِميائيَّةُ يغةُ الكيِميائيَّةُالصِّ                                                           3-  الصِّ
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اتِ اتِأنواعُ التَّغيُّ أنواعُ التَّغيُّ

ــرُ أجزاؤهــا أو  ةُ إلــى أشــكالٍ مُختلفــةٍ عندمــا تنكسِ ــمادَّ ــرَ الـ ــرُ أجزاؤهــا أو            يُمكــنُ أن تتغيَّ ةُ إلــى أشــكالٍ مُختلفــةٍ عندمــا تنكسِ ــمادَّ ــرَ الـ            يُمكــنُ أن تتغيَّ
ــمُ.  ــمُ. تتراكَ تتراكَ

، أو  ــيِّ ــرِ الفِيزيائ ــقِ التَّغيُّ ــا عــن طري ــنِ: إمَّ ، أو            ويُمكــنُ أن يَحــدُثَ هــذا بطريقتَيْ ــيِّ ــرِ الفِيزيائ ــقِ التَّغيُّ ــا عــن طري ــنِ: إمَّ            ويُمكــنُ أن يَحــدُثَ هــذا بطريقتَيْ
يه التَّفاعُــلَ(، وهــذا مــا ســيأتي الحديــثُ  ــذي نُســمِّ يه التَّفاعُــلَ(، وهــذا مــا ســيأتي الحديــثُ عــن  طريــقِ التَّغيُّــرِ الكيِميائــيِّ )الَّ ــذي نُســمِّ عــن  طريــقِ التَّغيُّــرِ الكيِميائــيِّ )الَّ

عنــهُ في هــذا القســمِ.عنــهُ في هــذا القســمِ.

: :التَّغيُّرُ الفيزيائيُّ التَّغيُّرُ الفيزيائيُّ

ــرِ  ــم أو المظهَ ــا في الحج ــمٌ م ــرُ جِس ــا يتغيَّ ــيُّ عندم ــرُ الفِيزيائ ــدُثُ التَّغيُّ ــرِ             يَح ــم أو المظهَ ــا في الحج ــمٌ م ــرُ جِس ــا يتغيَّ ــيُّ عندم ــرُ الفِيزيائ ــدُثُ التَّغيُّ             يَح
ــا.  ــى حالهم ــانِ عل ــا يَبقي اتِ وتركيبَه رَّ ــذَّ ــاتِ ال ــنَّ ترتيب ــط، لك ــا. فق ــى حالهم ــانِ عل ــا يَبقي اتِ وتركيبَه رَّ ــذَّ ــاتِ ال ــنَّ ترتيب ــط، لك فق

ورةُ رقم )1313(( ورةُ رقم )الصُّ الصُّ

لْبةُ  : الجليدُ المذابُ، والأطعمةُ الصُّ من الأمثلةِ على التَّغيُّرِ الفيزيائيِّ

جاجاتُ المكسورةُ المسحوقةُ، والزُّ
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: :التَّغيُّرُ الكيميائيُّ التَّغيُّرُ الكيميائيُّ

يَحــدُثُ تغيُّــرٌ أو تفاعُــلٌ كيميائــيٌّ عندمــا يَفقِــدُ الجســمُ مظهَــرَه الأصلــيَّ يَحــدُثُ تغيُّــرٌ أو تفاعُــلٌ كيميائــيٌّ عندمــا يَفقِــدُ الجســمُ مظهَــرَه الأصلــيَّ 
اتـِـه.  اتـِـه. وتكويــنَ ذرَّ وتكويــنَ ذرَّ

ةٌ جديدةٌ. بٌ جديدٌ، أو مادَّ ةٌ جديدةٌ.يَنتُجُ عن التَّغيُّرِ الكيميائيِّ مُركَّ بٌ جديدٌ، أو مادَّ يَنتُجُ عن التَّغيُّرِ الكيميائيِّ مُركَّ

ورةُ رقم )14( الصُّ

: حَرْقُ الأخشابِ، يَفقِدُ الخشبُ هيرةِ على التَّغيُّرِ الكيميائيِّ من الأمثلةِ الشَّ

لُ إلى رمادٍ، وهو شيءٌ مُختَلفٌِ عن الخشب.  مظهَرَه عندما يتحوَّ

           فيما يأتي بعضُ التَّجاربِ التي ستساعِدُك على تحديدِ التَّغيُّرِ الفيزيائيِّ أو            فيما يأتي بعضُ التَّجاربِ التي ستساعِدُك على تحديدِ التَّغيُّرِ الفيزيائيِّ أو 
الكيميائيِّ الحاصل.الكيميائيِّ الحاصل.
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التَّجربةُ رقم )2(التَّجربةُ رقم )2(

ر فيه كَّ ر فيهإذابةُ الملحِ في الماءِ مقابلَ إذابة السُّ كَّ إذابةُ الملحِ في الماءِ مقابلَ إذابة السُّ

باتُ التَّجربة: باتُ التَّجربة:مُتطلَّ مُتطلَّ

	. . غرام، ملِْحٌ بحريٌّ 55 غرام، ملِْحٌ بحريٌّ

	.5050 مل، ماءٌ بدرجةِ حرارةِ الغُرْفة. مل، ماءٌ بدرجةِ حرارةِ الغُرْفة

	.ُرٌ أبيض رٌ أبيضُ.غرام، سُكَّ 55  غرام، سُكَّ

	.5050 مل، ماءٌ بدرجةِ حرارةِ الغُرْفة. مل، ماءٌ بدرجةِ حرارةِ الغُرْفة

	.ٌ22  كوبٌ.كوب

إجراءاتُ التَّنفيذ:إجراءاتُ التَّنفيذ:

11.. اخلطِْ ملِحَ البحرِ والماءَ حتَّى يَذُوبَ الملحُ. اخلطِْ ملِحَ البحرِ والماءَ حتَّى يَذُوبَ الملحُ.

رُ. كَّ رَ والماءَ حتَّى يَذُوبَ السُّ كَّ رُ. اخلطِِ السُّ كَّ رَ والماءَ حتَّى يَذُوبَ السُّ كَّ 22.. اخلطِِ السُّ

. ةِ ساعةٍ على الأقلِّ . غَطِّ الكأسَيْن واتركُهْما لمدَّ ةِ ساعةٍ على الأقلِّ 33.. غَطِّ الكأسَيْن واتركُهْما لمدَّ

44.. راقبِْ ما يَحدُثُ. راقبِْ ما يَحدُثُ.

النَّتيجةُ المحتَملَةُ:النَّتيجةُ المحتَملَةُ:

11.. لن ترى أيَّ حبوبِ ملِْح ٍفي الكأسِ الَّذي أذبتَ فيه المِلْحَ. لن ترى أيَّ حبوبِ ملِْح ٍفي الكأسِ الَّذي أذبتَ فيه المِلْحَ.

رَ. كَّ ةً في قاع الكأسِ الَّذي أذبتَ فيه السُّ رِ مُستقرَّ كَّ رَ. سترى حُبَيباتِ السُّ كَّ ةً في قاع الكأسِ الَّذي أذبتَ فيه السُّ رِ مُستقرَّ كَّ 22.. سترى حُبَيباتِ السُّ



57

ر: ر:فَكِّ فَكِّ

؟ ، وأيُّهما نتجَ عنه تغيُّرٌ فيزيائيٌّ ؟أيٌّ من التَّجرِبتينِ نَتَجَ عنه تغيُّرٌ كيميائيٌّ ، وأيُّهما نتجَ عنه تغيُّرٌ فيزيائيٌّ أيٌّ من التَّجرِبتينِ نَتَجَ عنه تغيُّرٌ كيميائيٌّ

الجوابُ والتَّفسيرُ:الجوابُ والتَّفسيرُ:

: :لقد خضعَ الملحُ لتغيُّرٍ كيميائيٍّ 11. . لقد خضعَ الملحُ لتغيُّرٍ كيميائيٍّ

ــا مــع  رُ تَفاعُــاً كيميائيًّ وديُــومَ يُطــوِّ ــا مــع عندمــا يَــذُوبُ الملــحُ في المــاءِ، فــإنَّ الصُّ رُ تَفاعُــاً كيميائيًّ وديُــومَ يُطــوِّ عندمــا يَــذُوبُ الملــحُ في المــاءِ، فــإنَّ الصُّ
المــاءِ، وهكــذا يَنفصــلُ عــن الكُلــور، ويتَّحِــدُ مــع عناصــر المــاءِ.المــاءِ، وهكــذا يَنفصــلُ عــن الكُلــور، ويتَّحِــدُ مــع عناصــر المــاءِ.

ــةُ  ــاتُ الأيَُونيَِّ ب ــطُ المركَّ ــا تَختلِ ــيٌّ عندم ــلٌ كيميائ ــجُ تفاعُ ــةٍ: يَنتُ ــدةٍ عامَّ ــةُ كقاع ــاتُ الأيَُونيَِّ ب ــطُ المركَّ ــا تَختلِ ــيٌّ عندم ــلٌ كيميائ ــجُ تفاعُ ــةٍ: يَنتُ ــدةٍ عامَّ كقاع
ــاء.  ــاء. بالم بالم

ــد  ــد المَغْنيِســيُوم أو كُلُورِي ــد اســتخدامِ كُلورِي ــها عن ــد ســتحدثُ النَّتيجــةُ نفسُ ــد المَغْنيِســيُوم أو كُلُورِي ــد اســتخدامِ كُلورِي ــها عن ســتحدثُ النَّتيجــةُ نفسُ
ــيُوم. ــيُوم.الكالسِْ الكالسِْ

: رُ لتغيُّرٍ فيزيائيٍّ كَّ : خَضَعَ السُّ رُ لتغيُّرٍ فيزيائيٍّ كَّ 22.. خَضَعَ السُّ

ــاء  ــطُ بالم ــا يُخلَ ــاهُميَّةٍ، عندم ــطَ تس ــرَ ذاتِ رواب ــن عناص رُ م ــكَّ نُ السُّ ــوَّ ــاء يتك ــطُ بالم ــا يُخلَ ــاهُميَّةٍ، عندم ــطَ تس ــرَ ذاتِ رواب ــن عناص رُ م ــكَّ نُ السُّ ــوَّ يتك
تَظهَــرُ الجُسَــيْماتُ ذائبــةً، لكــنَّ الحقيقــةَ هــي: أنَّ الجُسَــيماتِ تَنتشــرُ فقــط، وبعــد تَظهَــرُ الجُسَــيْماتُ ذائبــةً، لكــنَّ الحقيقــةَ هــي: أنَّ الجُسَــيماتِ تَنتشــرُ فقــط، وبعــد 

وْرَق. ــدَّ ــاتُ في قــاع الكــوبِ أو ال ــعُ الجُزَيْئ وْرَق.اســتقرار المــاءِ تتجمَّ ــدَّ ــاتُ في قــاع الكــوبِ أو ال ــعُ الجُزَيْئ اســتقرار المــاءِ تتجمَّ
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وابطُ الكِيميائيَّةُ وابطُ الكِيميائيَّةُالرَّ الرَّ

تــي تجــذبُ الــذّرّاتِ بعضَهــا نحــو  ةُ الَّ ابطــةُ في الكيميــاءِ: يُقصــدُ بهــا: القُــوَّ تــي تجــذبُ الــذّرّاتِ بعضَهــا نحــو            الرَّ ةُ الَّ ابطــةُ في الكيميــاءِ: يُقصــدُ بهــا: القُــوَّ            الرَّ
ةُ علــى التَّركيــبِ الإلكــرونيِّ للــذّرّاتِ.  ةُ علــى التَّركيــبِ الإلكــرونيِّ للــذّرّاتِ. بعــضٍ وتُبقِيهــا معًــا، وتَعتمــدُ هــذه القُــوَّ بعــضٍ وتُبقِيهــا معًــا، وتَعتمــدُ هــذه القُــوَّ

ا تَساهُمِيَّةٌ.  ا أَيُونيَِّةٌ، وإمَّ وابطُ الكيِميائيَّةُ: إمَّ ا تَساهُمِيَّةٌ. والرَّ ا أَيُونيَِّةٌ، وإمَّ وابطُ الكيِميائيَّةُ: إمَّ والرَّ

وابطُ الأيونيَّةُ: وابطُ الأيونيَّةُ:الرَّ الرَّ

اتٍ  ةٍ أو ذرَّ ةٍ إلــى ذرَّ وابـِـطُ الأيَُونيَِّــةُ بانتقــالِ الإلكترونــاتِ مــن ذَرَّ اتٍ تنشــأُ الرَّ ةٍ أو ذرَّ ةٍ إلــى ذرَّ وابـِـطُ الأيَُونيَِّــةُ بانتقــالِ الإلكترونــاتِ مــن ذَرَّ تنشــأُ الرَّ
اتُ  رَّ ــذَّ ــرُ ال ــا، وتَصي ــا مُوجِبً ــاتِ أيونً ــدُ الإلكترون ةُ الّتــي تَفقِ رَّ ــذَّ ــرُ ال اتُ أخــرى، وتَصي رَّ ــذَّ ــرُ ال ــا، وتَصي ــا مُوجِبً ــاتِ أيونً ــدُ الإلكترون ةُ الّتــي تَفقِ رَّ ــذَّ ــرُ ال أخــرى، وتَصي

ــالبةً.  ــاتٍ س ــاتٍ أيون ــبُ إلكترون ــي تَكتس ت ــالبةً. الَّ ــاتٍ س ــاتٍ أيون ــبُ إلكترون ــي تَكتس ت الَّ

ــذي  ــذي ( المرتبــطُ أَيُونيًّــا، والَّ وديــوم )NaClNaCl( المرتبــطُ أَيُونيًّــا، والَّ ــبُ كُلُورِيــد الصُّ وديــوم )مثــالُ ذلــكَ: مُركَّ ــبُ كُلُورِيــد الصُّ مثــالُ ذلــكَ: مُركَّ
 .) .)ClCl( ة كُلــور ة كُلــور )( إلكترونًــا لــذَرَّ ةُ صُوديــوم )NaNa( إلكترونًــا لــذَرَّ نُ عندمــا تُعطــي ذَرَّ ةُ صُوديــوم )يتكــوَّ نُ عندمــا تُعطــي ذَرَّ يتكــوَّ

ــاتِ  ــاتِ ( وأيون ــةِ )NaNa++( وأيون ــوم الموجب ودي ــاتِ الصُّ ــن أَيُون ــةُ بي ــةُ الكهربائيَّ ــةِ )فالجاذبيَّ ــوم الموجب ودي ــاتِ الصُّ ــن أَيُون ــةُ بي ــةُ الكهربائيَّ فالجاذبيَّ
ــكًا. ــبَ مُتماسِ ــي المركَّ ــكًا.( تُبقِ ــبَ مُتماسِ ــي المركَّ ــالبةِ )ClCl--( تُبقِ ــالبةِ )الكلــورِ السَّ الكلــورِ السَّ

وابطُ التَّساهميَّةُ: وابطُ التَّساهميَّةُ:الرَّ الرَّ

تانِ أو أكثرُ في أزواجِ الإلكتروناتِ.  وابطِ التَّساهميَّةِ تَشتركُ ذرَّ تانِ أو أكثرُ في أزواجِ الإلكتروناتِ. في الرَّ وابطِ التَّساهميَّةِ تَشتركُ ذرَّ في الرَّ

تَيْــن، وتكــونُ  رَّ وجُ المشــتَرَكُ مــن إلكــرونٍ واحــدٍ مــن كلَِ الذَّ نُ الــزَّ تَيْــن، وتكــونُ ويتكــوَّ رَّ وجُ المشــتَرَكُ مــن إلكــرونٍ واحــدٍ مــن كلَِ الذَّ نُ الــزَّ ويتكــوَّ
ــا في أوضاعهــا القياســيَّةِ مُرتبطــةً بروابــطَ تســاهميَّةٍ.  ــا في أوضاعهــا القياســيَّةِ مُرتبطــةً بروابــطَ تســاهميَّةٍ. كلُّ العناصــرِ تقريبً كلُّ العناصــرِ تقريبً

مُرتبطــةٍ  جُزَيْئــاتٍ  هيئــةِ  علــى  عــادةً  الهيدروجيــن  يُوجَــدُ  ذلــك:  مُرتبطــةٍ مثــالُ  جُزَيْئــاتٍ  هيئــةِ  علــى  عــادةً  الهيدروجيــن  يُوجَــدُ  ذلــك:  مثــالُ 
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ــرُ  ــي غي ــط، وه ــدٌ فق ــرونٌ واح ــا إلك ــدةُ له ــنِ الواح ةُ الهيدروجي ــذَرَّ ــاهُميًّا، ف ــرُ تس ــي غي ــط، وه ــدٌ فق ــرونٌ واح ــا إلك ــدةُ له ــنِ الواح ةُ الهيدروجي ــذَرَّ ــاهُميًّا، ف تس
ةٍ.  ةٍ. مُســتقرَّ مُســتقرَّ

إلكترونــاتٍ،  زوجِ  في  تــان  رَّ الذَّ تَشــركُ  الهيدروجيــنِ  جُــزَيءِ  في  إلكترونــاتٍ، ولكــن  زوجِ  في  تــان  رَّ الذَّ تَشــركُ  الهيدروجيــنِ  جُــزَيءِ  في  ولكــن 
قــانِ بذلــك ثباتًــا أكــرَ. قــانِ بذلــك ثباتًــا أكــرَ.وتُحقِّ وتُحقِّ

ورةُ رقم )1515(( ورةُ رقم )الصُّ الصُّ
ابطةُ الكيميائيَّةُ ضروريةٌ من أجل تكوينِ جُزَيْئاتٍ مختلفةٍ، كما رأينا سابقًا فإنَّ  الرَّ

تَيْن متماثلتَيْن أو عُنصُرَيْن أو أكثرَ مُرتبطَيْن كيميائيًا. الجزيءَ هو نتيجةٌ لاتِّحاد ذرَّ

ة، اعتمــادًا علــى عــددِ العناصــرِ  لُ الجــزيءُ أنواعًــا مختلفــةً مــن المــادَّ ة، اعتمــادًا علــى عــددِ العناصــرِ ويُشــكِّ لُ الجــزيءُ أنواعًــا مختلفــةً مــن المــادَّ ويُشــكِّ
المســتَخدَمَةِ وطريقــةِ ارتباطهِــا.المســتَخدَمَةِ وطريقــةِ ارتباطهِــا.
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يغةُ الكِيميائيَّةُ يغةُ الكِيميائيَّةُ الصِّ  الصِّ

تــي يجــري دَمجُهــا لتكويــنِ الجُزَيئــاتِ، وتُخبرُِنــا  تــي يجــري دَمجُهــا لتكويــنِ الجُزَيئــاتِ، وتُخبرُِنــا            هــي تعبيــرٌ عــن العناصــرِ الَّ            هــي تعبيــرٌ عــن العناصــرِ الَّ
العُنصُــرِ  واســمِ  المضافــةِ،  اتِ  رَّ الــذَّ وعــددِ  الجــزيءِ،  تكويــنِ  عــن  يغــةُ  العُنصُــرِ الصِّ واســمِ  المضافــةِ،  اتِ  رَّ الــذَّ وعــددِ  الجــزيءِ،  تكويــنِ  عــن  يغــةُ  الصِّ

المضــافِ.المضــافِ.

يغةِ الكيميائيَّةِ: يغةِ الكيميائيَّةِ:مثالٌ للصِّ مثالٌ للصِّ

على سبيلِ المثالِ صيغةُ على سبيلِ المثالِ صيغةُ HH22OO تعني جُزَيْءَ الماءِ. تعني جُزَيْءَ الماءِ.

يغة ما يأتي: يغة ما يأتي:ونَعلَمُ من هذه الصِّ ونَعلَمُ من هذه الصِّ

تَــيْ هيدروجيــن  تَــيْ هيدروجيــن  مـِـن رمــزِ الجــزيء يُمكنِنُــا أن نقــول: إنَّــه يَحــوي علــى ذرَّ 1-1- مـِـن رمــزِ الجــزيء يُمكنِنُــا أن نقــول: إنَّــه يَحــوي علــى ذرَّ
ةِ أكســجين واحدةٍ. ةِ أكســجين واحدةٍ.وذرَّ وذرَّ

..H + H + O = HH + H + O = H22OO :نة لها يغةُ هي مجموعُ العناصر المكوِّ نة لها: الصِّ يغةُ هي مجموعُ العناصر المكوِّ 2- 2- الصِّ

ورةُ رقم )1616(( ورةُ رقم )الصُّ الصُّ
يَغ أمرًا سهلً، لكنَّ إنشاءَ صيغةٍ  يمكنُ أن يكونَ فهمُ الصِّ
لً أن تَفهَمَ كيف تترابَطُ يحتاجُ إلى جهدٍ. لكن عليك أوَّ

 العناصرُ معًا لتكوين جزيءٍ مُعيَّنٍ.
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ــهْل عليــك تحديــدُ بُنيَْــةِ  ــهْل عليــك تحديــدُ بُنيَْــةِ بعــد أن عَرَفْنــا كيفيَّــةَ ربــطِ العناصــرِ ســيكونُ مــن السَّ بعــد أن عَرَفْنــا كيفيَّــةَ ربــطِ العناصــرِ ســيكونُ مــن السَّ
ــةِ بــكَ. يغــةِ الخاصَّ ــةِ بــكَ.الجــزيءِ، ويمكنــكَ الآنَ تحليــلُ أو إنشــاءُ الصِّ يغــةِ الخاصَّ الجــزيءِ، ويمكنــكَ الآنَ تحليــلُ أو إنشــاءُ الصِّ
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                             التَّدريباتُ التَّطبيقيَّةُ    

ضَعْ كلمةَ )صح( أو كلمةَ )خطأ( أمامَ ما يُناسِبُها:

ــنِ  ــي يجــري دمجُهــا لتكوي ت ــرٌ عــن العناصــرِ الَّ ــةُ: هــي تعبي ــةُ الكيميائيَّ يغ ــنِ الصِّ ــي يجــري دمجُهــا لتكوي ت ــرٌ عــن العناصــرِ الَّ ــةُ: هــي تعبي ــةُ الكيميائيَّ يغ 1-1- الصِّ

 ).................................( الكيميائيَّــة.  ة  ).................................( المــادَّ الكيميائيَّــة.  ة  المــادَّ

تــي ليــس لهــا وزنٌ، مثــل: الهــواءِ  ة الأشــياءُ الَّ تــي ليــس لهــا وزنٌ، مثــل: الهــواءِ لا يَدخُــلُ في تعريــف المــادَّ ة الأشــياءُ الَّ 2- 2- لا يَدخُــلُ في تعريــف المــادَّ

).................................( ).................................(والغــازاتِ.  والغــازاتِ. 

دٌ، لكن ليس لها أشــكالٌ  تي لها حجمٌ مُحدَّ ــائلةُ: هــي تلــك الموادُ الَّ دٌ، لكن ليس لها أشــكالٌ المــوادُّ السَّ تي لها حجمٌ مُحدَّ ــائلةُ: هــي تلــك الموادُ الَّ 3- 3- المــوادُّ السَّ

دةٌ، وتَتبَعُ شكلَ الوِعاءِ الحاوي لها. ).............................( دةٌ، وتَتبَعُ شكلَ الوِعاءِ الحاوي لها. ).............................(مُحدَّ مُحدَّ

ــقَ  وســيُّ ديمــري مَندَليِيــف العناصــرَ في جــدولٍ شــهيرٍ أطلَ ــمُ الرُّ ــبَ العال ــقَ رتَّ وســيُّ ديمــري مَندَليِيــف العناصــرَ في جــدولٍ شــهيرٍ أطلَ ــمُ الرُّ ــبَ العال 4- 4- رتَّ

ورِيّ للعناصــر«. ).................................( ــدَّ ــه اســمَ: »الجــدول ال ورِيّ للعناصــر«. ).................................(علي ــدَّ ــه اســمَ: »الجــدول ال علي

5 -5 - تَملـِـكُ البُرُوتونــاتُ شُــحْنةً كهربائيَّــةً مُوجِبــةً، والنِّيوترونــاتُ ليــس لها شــحنة.  تَملـِـكُ البُرُوتونــاتُ شُــحْنةً كهربائيَّــةً مُوجِبــةً، والنِّيوترونــاتُ ليــس لها شــحنة. 

).................................().................................(

ح الكلمةَ الخاطئةَ فيما يأتي: صحِّ

وئيَّــةُ.  والضَّ ــةُ  والغازيَّ ــائلةُ  والسَّ لبــةُ  الصُّ هــي:  حــالاتٍ،  أربــعُ  ةِ  وئيَّــةُ. للمــادَّ والضَّ ــةُ  والغازيَّ ــائلةُ  والسَّ لبــةُ  الصُّ هــي:  حــالاتٍ،  أربــعُ  ةِ  للمــادَّ  -1 -1

).......................().......................(

 . الحالــيِّ عصرنــا  حتَّــى  مســتقلًّ  عنصــرًا   89 نحــو  العلمــاءُ  . اكتَشَــفَ  الحالــيِّ عصرنــا  حتَّــى  مســتقلًّ  عنصــرًا   89 نحــو  العلمــاءُ  اكتَشَــفَ   -2 -2

)......................()......................(
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 . .HH ُــز م ــه الرَّ ، ويُمثِّلُ وريِّ ــدَّ ــدول ال ــادسُ في الج ــرُ السَّ ــو العنص ــونُ: ه ــزُ الكرب م ــه الرَّ ، ويُمثِّلُ وريِّ ــدَّ ــدول ال ــادسُ في الج ــرُ السَّ ــو العنص ــونُ: ه 3- 3- الكرب

)......................()......................(

رُ  ــكَّ ــيٍّ والسُّ ــرٍ كيميائ ــحُ لتغيُّ ــعُ المل ــاء يخض رَ في الم ــكَّ ــحَ والسُّ ــا المل رُ إذا أَذَبْن ــكَّ ــيٍّ والسُّ ــرٍ كيميائ ــحُ لتغيُّ ــعُ المل ــاء يخض رَ في الم ــكَّ ــحَ والسُّ ــا المل 4- 4- إذا أَذَبْن

)......................(  )......................(  . عُنصُــرِيٍّ .لتغيُّــرٍ  عُنصُــرِيٍّ لتغيُّــرٍ 

تَيْــن أو أكثــرَ  نُ مــن ذرَّ ةٍ مميَّــزةٍ تتكــوَّ : عبــارةٌ عــن مــادَّ ــبُ الكيميائــيُّ تَيْــن أو أكثــرَ المركَّ نُ مــن ذرَّ ةٍ مميَّــزةٍ تتكــوَّ : عبــارةٌ عــن مــادَّ ــبُ الكيميائــيُّ 5- 5- المركَّ

)......................()......................( كيميائيًّــا.  كيميائيًّــا. متَّحدتَيْــن  متَّحدتَيْــن 

ضعِ المصطَلَحَ المناسِبَ:

ــلِ  ــةَ تفاعُ ، وخصائصَِهــا، وســلوكَها، وكيفيَّ ــدرُسُ المــوادَّ ــذي يَ ــمُ الَّ ــلِ هــو العل ــةَ تفاعُ ، وخصائصَِهــا، وســلوكَها، وكيفيَّ ــدرُسُ المــوادَّ ــذي يَ ــمُ الَّ 1- 1- هــو العل

بعضهــا مــع بعــضٍ. بعضهــا مــع بعــضٍ. )......................( )......................( 

2- 2- كلُّ ما له حجمٌ وكُتلةٌكلُّ ما له حجمٌ وكُتلةٌ. . )......................( )......................( 

ــه إلــى  ــذي ليــس بالإمــكان فَصْلُ ــة، وهــو الَّ ة النَّقِيَّ ــه إلــى هــو أصغــرُ وحــدةٍ في المــادَّ ــذي ليــس بالإمــكان فَصْلُ ــة، وهــو الَّ ة النَّقِيَّ 3- 3- هــو أصغــرُ وحــدةٍ في المــادَّ

ــه. )......................( )......................(  ــطَ من ــوادَّ أبس ــه. م ــطَ من ــوادَّ أبس م

ــرَ مُرتبطــةٍ ببعضهــا البعــضِ بواســطة  ــن أو أكث تَيْ ــارةٌ عــن مجموعــةٍ مــن ذرَّ ــرَ مُرتبطــةٍ ببعضهــا البعــضِ بواســطة عب ــن أو أكث تَيْ ــارةٌ عــن مجموعــةٍ مــن ذرَّ 4- 4- عب

ــة. )......................( )......................(  ــط الكيميائيَّ واب ــم الرَّ ــرَفُ باس ــةٍ تُع اب ــوىً جذَّ ــة. ق ــط الكيميائيَّ واب ــم الرَّ ــرَفُ باس ــةٍ تُع اب ــوىً جذَّ ق

اتِ بعضها نحو بعــضٍ وتُبقِيها معًا، وتعتمدُ  رَّ تي تَجــذِبُ الذَّ ةُ الَّ اتِ بعضها نحو بعــضٍ وتُبقِيها معًا، وتعتمدُ يُقصَــدُ بهــا القُــوَّ رَّ تي تَجــذِبُ الذَّ ةُ الَّ 5- 5- يُقصَــدُ بهــا القُــوَّ

ات. )......................( )......................(  رَّ ةُ على التَّركيب الإلكترونيِّ للذَّ ات. هذه القوَّ رَّ ةُ على التَّركيب الإلكترونيِّ للذَّ هذه القوَّ
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حيحةَ: اختر الكلمةَ الصَّ

لتِ الكيمياءُ إلى علمٍ مستقلٍّ على يدِ العالمِ العربيِّ المسلمِ: لتِ الكيمياءُ إلى علمٍ مستقلٍّ على يدِ العالمِ العربيِّ المسلمِ: تحوَّ 1 -1 - تحوَّ
 . الكنِـْـدِيِّ بــن إســحاق  ازيِّ - يعقــوب  الــرَّ أبــي بكــرٍ    . الكنِـْـدِيِّ بــن إســحاق  ازيِّ - يعقــوب  الــرَّ أبــي بكــرٍ   –– بــن حيَّــان  بــن حيَّــان  جابــر   جابــر 

)......................()......................(
ــةُ(: هــي تلــك المــوادُّ  ــةُ(: هــي تلــك المــوادُّ  المــوادُّ الغازيَّ ــائلةُ –– المــوادُّ الغازيَّ ــائلةُ  المــوادُ السَّ لبــةُ – – المــوادُ السَّ لبــةُ)المــوادُ الصُّ 2 - 2 - )المــوادُ الصُّ

دَيْــن. )......................()......................( تــي تتَّخِــذُ شــكلً وحجمًــا مُحدَّ دَيْــن. الَّ تــي تتَّخِــذُ شــكلً وحجمًــا مُحدَّ الَّ
ةُ البلِازما –– الموادُّ الخفيفةُ الموادُّ الخفيفةُ – – الموادُّ الغازيَّةُ( هي التي تزدادُ المسافةُ  الموادُّ الغازيَّةُ( هي التي تزدادُ المسافةُ  ةُ البلِازما )مادَّ 3 - 3 - )مادَّ

ائلة. )......................()......................( لْبة والسَّ اتها أكثرَ من الصُّ ائلة. بين جُزَيْئاتها وذرَّ لْبة والسَّ اتها أكثرَ من الصُّ بين جُزَيْئاتها وذرَّ
ــرُ جســمٌ  ( عندمــا يتغيَّ ــرُ جســمٌ  الأيَُونِــيُّ ( عندمــا يتغيَّ ــرُ )الكيميائــيُّ - الفيزيائــيُّ –– الأيَُونِــيُّ ــرُ )الكيميائــيُّ - الفيزيائــيُّ يَحــدُثُ التَّغيُّ 4 - 4 - يَحــدُثُ التَّغيُّ
اتِ وتركيبَهــا يَبقَيــانِ علــى  رَّ اتِ وتركيبَهــا يَبقَيــانِ علــى مــا في الحجــم أو المظهَــرِ فقــط، لكــنَّ ترتيبــاتِ الــذَّ رَّ مــا في الحجــم أو المظهَــرِ فقــط، لكــنَّ ترتيبــاتِ الــذَّ

ــا. )......................(. ــا. )......................(.حالهِم حالهِم
ة – –  نٌ مــن )ذرَّ ــلُ: المــاء، هــو جــزيءٌ مكــوَّ ــسِ، مث ــرُ المتجان ة الجــزيءُ غي نٌ مــن )ذرَّ ــلُ: المــاء، هــو جــزيءٌ مكــوَّ ــسِ، مث ــرُ المتجان 5 - 5 - الجــزيءُ غي

. ). )O2HO2H( ٍــدة ــجين واح ةِ أكس ــن وذرَّ ات( هيدروجي ــاثِ ذرَّ ــن - ث تَيْ ــدةٍ )ذرَّ ــجين واح ةِ أكس ــن وذرَّ ات( هيدروجي ــاثِ ذرَّ ــن - ث تَيْ ذرَّ
)......................()......................(
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                                 مفاتيحُ الأسئلة
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                                                                                                                            الفهرسالفهرس
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ُ
 علمِ الكيمياءِمقدّمة
ُ
مقدّمة
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َ

لُ العامُّ لعلمِ الكيمياءِالمدخ
َ

المدخ

م الكيمياءِ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 1818
ْ
 لعِل

ُ
رَة

َ
م الكيمياءِ المبادئُ العَش

ْ
 لعِل

ُ
رَة

َ
المبادئُ العَش

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 2121
ُ
ة اريخيَّ  التَّ

ُ
ة

َ
بْذ النُّ

ُ
ة اريخيَّ  التَّ

ُ
ة

َ
بْذ النُّ

عليميّ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  3333 مُ التَّ
َّ
ل عليميّالسُّ مُ التَّ
َّ
ل السُّ

رِ علمِ الكِيمياء   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 3434 رَّ
َ

 مُق
ُ
رِ علمِ الكِيمياءخريطة رَّ

َ
 مُق

ُ
خريطة

                                                                                                                                                                                                  
ُ
ة لُ: المادَّ   البابُ الأوَّ
ُ
ة لُ: المادَّ البابُ الأوَّ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 3636
ُ
ة المادَّ
ُ
ة المادَّ

اتُ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ3939 رَّ
َّ

اتُالذ رَّ
َّ

الذ
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َّ

ك  الملحِ والسُّ
ُ
ر في الماء( إذابة

َّ
ك  الملحِ والسُّ

ُ
 رقم )22( إذابة

ُ
جربة  رقم )التَّ
ُ
جربة التَّ

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  5858

ُ
ة  الكيميائيَّ

ُ
وابط الرَّ

ُ
ة  الكيميائيَّ

ُ
وابط الرَّ

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ6060

ُ
ة  الكيميائيَّ

ُ
يغة الصِّ

ُ
ة  الكيميائيَّ

ُ
يغة الصِّ

 علمِ الكيمياءِ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  6262
ُ
 علمِ الكيمياءِخريطة
ُ
خريطة

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  6464
ُ
التدريباتُ التطبيقيّة
ُ
التدريباتُ التطبيقيّة
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