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LÝÛČŒÛa¿ÊìÓìÜÛéÜà¤ü bß˜ì–äÛaÝîà¤ë NcéîÏ æhÏïãbrÛaÝ–ÐÛa bČß

pbÐ–ÜÛb™ŠÇëLñ‰bČîÛak×aìØÛaëà’ÛaëŠàÔÛaëpbÐ–ÛaŠ–n«b™ŠÇ
paŠČvàÜÛòßbÈÛaNLéîÏb¶æìØÛaÕÜLÕÜ¨aòÛd½ŠÈãsÛbrÛaÝ–ÐÛa¿ë

ÞýåßòČîàÜÇòàçbßéîÏémˆßýmëÑÛûàÜÛæb×ÕîÓ…ČïàÜÇ‰ìÄä¶ÙÛ‡ë
uÛapba‰†Ûaëtb¡þa´i đ̂ ö†Èi æ‰bÔäÛ´ßŠ–ä½a åí†ÔÈÛa ÞýpŠ

æeŠÔÛabèîÛg’íbà×ÕÜ¨aò–ÓëLáÜÈÛabç‰ŠÔíbà×ïãìØÛaÕÜ¨aò–ÓN 
 bČßcæý–ÐÛa bàèÏßb¨aëÉiaŠÛaæýßbØnßæý–ÏæbîiæbÏ†èní

aˆÕîÓ†ÛaõbäjÛaòàîÓÉiaŠÛaÝ–ÐÛaåß´jnã‡gLæìØÛaaˆç¿æbã⁄aòàîÓ
ìØÛaLÕîÓ†Ûa õbäjÛaÙÛˆiæbã⁄a òÓýÇåÇßb¨aÝ–ÐÛa¿Ñ’Øãë Læ

 óÜÇ ê…ìuë ČæcÑî×ë‰þaåß Ý–äÛ LéëŠ‘ åÇ ÙÐäí ü éi âìØª
óäÈßµgÙÛ‡ÞýI‚nÛac†jßHáíŠØÛaæeŠÔÛaê‰ŠÔíðˆÛaN 

ãbÈß ´™ŠÈnß æbßŒÛa òa‰†Û …bÛa Ý–ÐÛa bã…ŠÏc †ÔÛë¿ éî
òa‰…åß†iüæb×´äqüa´i bàîÏë LæeŠÔÛa¿ éîãbÈßë LòîöbíŒîÐÛa âìÜÈÛa
æbßŒÛa Êaìãc´iÁiaÛaåÇ đ̂ ö†ÈiÑ’ØäÛ òíŠ’jÛaÐäÛa¿æbßŒÛa óäÈß

ŠŁaœÈjÛaåÇbèšÈiÒýnaëLòqýrÛaN 
æbã⁄a …ìuëóäÈß áèÏµg òÜíìİÛa òybîÛa êˆçåß bä–Ü †ÔÛ

 òàîÓëæcÙÛ‡Þýåß bäÏŠÇë LÊbmüaÝöbçÉaëæì×¿ aˆç ê…ìuë
åäÚa‰…gëLÕ§aòÏŠÈßµgÞì•ëåßÕÔzníbß‰†ÔiÁjmŠßê…ìuëóäÈß

Õ§a¿òäÉßbÓbmaÞbÈÏþaëÞaìÓþa¿òČî⁄aåäÛaêˆçÝr·áqLÕÜ¨a
aòäÛ†£åÛë Lýí†jmaòäÛ†£åÛë LµbÈmaýíì¤ NæcaÞdã

L´àÜ½aë âýfiÛ òß†ë LáÜÈÜÛ òß†ë LæeŠÔÜÛ òß† aˆç bäÜàÇ æìØí
ÕîÏìnÛabiëáîÔnßÂaŠ•µgòía†a…a‰cåßÝØÛëN 
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†äè½aáíŠØÛa„þaµgÝíŒ¦aŠØ’Ûbiâ†Ômcæc…ëcòjbä½aêˆèië
‚–Ûa b™‰ˆiðˆÛa†è¦aóÜÇòîybäÛaåßénÈuaŠßëlbnØÛaÕîÓ†m¿éÛ

aˆçxaŠg¿†î×dmÝØioàècõa‰eëpbyÔßåßïÛ êa†ic bßëòíìÌÜÛa
çÛaòÌî–ÛbiÝàÈÛaìèîÜÇbNþaëÞëþaÞû½aãhÏÞaìyþaÝ×¿ë

pbßìÜÈßåßlbnØÛaéíìn°bßåÇN 
 

 א 
23אL1429 

אא21אL2008
 

  
 

 
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  الفصل الأول
אא 
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א 
  

éÛeóÜÇë†àªóÜÇâýÛaëñý–Ûaë†à§aN†ÈibßcZ 
†àªóÜÇÕ§bi énàÜ×µbÈmaÞŒãc†ÔÏ´ÔnàÜÛô†çæìØnÛ

‰ìäÛa µgpbàÜÄÛa åß´ÛbšÜÛ buaŠgë NµgÝè¦apbàÜÃåßáÜÈÛa ‰ìã
òíbË µg Ý–ã éiðˆÛa áîÔn½a éaŠ• áèí†èîÛ òîäí†Ûaë òíìîã†ÛaÒ‰bÈ½aë

ñŠŁaëbîã†Ûa¿ñ…bÈÛa Na‰ìãæeŠÔÛaõbu†ÔÛüŒäßô†çëbßÝšÏcóÜÇ
ýßb×æìØî bßëæb×ˆ‚ní ðˆÛa†yþa†yaìÛaÝßbØÛaáÜÇåß bjnÔß

ëÙÜ½a¿ÙíŠ‘éÛåØíëa†ÛëÞˆÛaåßïÛëéÛåØíNbàÇµbÈmëéãbzj
æì×Š’íN‰aŠcµbÈmaÊ…ëcéîÏabšîÏëéàÜÇåßéÜÈvÏ´½bÈÜÛén»‰åß

bèîÜÇåßë‰þaatŠíónyáèîÜÇëáa†çb‘bäÜÛòíeN 
LÝØ’Ûa¿Þbà¦a òíbËóÜÇáíŠØÛaæeŠÔÛaÝàn’íæc bjíŠËîÛë

æìàš½a¿ÞbàØÛa òíbèãëLLåbjÛaëŠçbÄÛa LŠŁaëÞëþaåÇ‰…b•éãþ
áîÜÇõï‘ÝØiìçðˆÛaNpaëbàÛaÕÜLáÜÈãübßëáÜÈãbàîÏ‰þaë

áÜÈãüb¾ëáÜÈã b¾ëæìÐ–íbàÇµbÈmëéãbzjL†à§aéÛëÙÜ½aéÛNaˆç
éjöbvÇæbßŒÛaČŠßóÜÇóäÐmüëéjöaŠËïènämüæeŠÔÛaNÏLaìÔjåß‰bjcéî

áç†Èiåßæìmdîåßpa‰bßcëaëŠšyåßâýÇcëNñŞŠqòÌÜiµbÈmaéÛŒãc
éÏëŠy¿oÈànubÏ LÞbrß bçŠöbÄãë bèçìuìÛüë L‰aŠÓ bèîãbÈ½îÛ LòîäË

ŽéÜº¿ëL‰aìËþaÕàÇcémbàÜ×¿ëL‰aŠþaëïãbÈ½aŽjæbØÏL‰aìãcëpbz
×éÜrà×îÛLÉä–ÛaÉí†ilbnN 
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אא 
  

æbîjÛa êìuëïãeŠÔÛaéàÄã¿ìçbß bèäàÏLñ†í†Çbç‰…b–ßëLñr×
ŽuÉº¿ìçbßbèäßëLòÌÛèÓbmaëéÜàãìàšß¿ìçbßbèäßëLbjî×Šmbéåß

†ycbçŠ–°üÛañrØÛaâìÜÈÛaëÒ‰bÈ½aNóÜÇæeŠÔÛa¿áÜÈÛaõbu†Óë
bß bèäàÏLón‘kmaŠßòÜà¦aòjmŠßóÜÇìçILpbíŁaòÇìà©ïçëòíŁaëc
òíŁaœÈi ëc ñ†yaìÛa NH éäßë bßóÜÇ ìç bß éäßë òàÜØÛa òjmŠß óÜÇ ìç

†yaìÛaÒŠ§aòjmŠßLò×Š§aòjmŠßóÜÇìçbßïãeŠÔÛaáÜÈÛaåßægÝiN†Óë
Ş†Ó½bi´äîÈnßæeŠÔÛaÐnÛáèàÜÇéÈčëbßÝšÏcóßa†ÔÛaæëŠÐ½aâ‰ìqd

Þì‰âý×åßLóÜÇáèîÈibmë´ÈibnÛaÞaìÓcëLâaŠØÛa òibz–ÛaÞaìÓcë
éäßŽêìÇflëðˆÛaìzäÛaóÜÇáèãbß‹cN 

ïbjänüaáÜÈÛaæhÏLéîÏå−ðˆÛaŠ–ÈÛaaˆç¿bßcIïÈîjİÛaH†Ó
éÜöbëp‰ìİmëLêa†ßˆcòîÜàÈÛaéÔöaŠëáÜÈÛaòíŠÄãÝÈ¯b¶LòíŠÄäÛaë

ÏŠÈàÜÛ ñbÓŠßpbÓbë ôìÓ åß éíì° bßë Lð…b½a bÈÛa åÇ òzîz–Ûa ò
—öb–ë NŠ•bÈ½a áÜÈÛa aˆç ¿ ‰ëˆa bßcòîäîà‚nÛa Ò‰bÈ½a åßË

òÔîÓ†ÛaòÏŠÈ½a Þì•c oÔqìm ‡g LbÏëŠÈß æìØí …bØí ëc ÒëŠÈß éãbÏ L
bèÇëŠÏë bèçìuëÉîº¿ òîbjänüa N¿ òÛd½a êˆçÝî–ÐmóÜÇïmdäë

pbzÐ–ÛabÔyüïÜmÛaNÞõbnãæŁabääØÛZæbîjÛaëïÜÔÈÛaáèÐÛaòîàçcbß
òibu⁄aë_Šßþa aˆ òzÜß ñ‰ëŠ™åßÝçë LŠ–ÈÛa aˆç¿æeŠÔÜÛïàÜÈÛa
æëŠÔÛaÞýp†è‘òîbjänüaòîàÜÈÛaÒ‰bÈ½aægÞìÔãÞaûÛaaˆçóÜÇ

 týrÛaîÓa†–ß ojqc aj× a‰ìİm òî™b½abènÛaý åß òîÜàÈåß rØÛa Þ
Ò‰bÈ½a êˆç µg dvÜí bäÛa åß aj× bÔíŠÏ ÝÈu b¾ òîÔîjİnÛa †çaì’Ûa

bèäÇ Ýí†i ü òíbË bçnÈíë âìÜÈÛaëNæc bäÛa åß ÕíŠÐÛa aˆç ôŠí bàîÏ
 æbí…þa bèipõbu ÛaÒ‰bÈ½aIáèàÇŒi æeŠÔÛa bèäßë HæìØm æc ë†Èm ü
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 wßaŠig æìîÇbànua æìzÜ–ß bèi õbu òîyý•ò•ý áèãbß‹c ¿ aìß†Ó
bÔÏë áèàîÄämë Š’jÛa ý•g Ýuc åß áçŠ–Ç óÜÇ òß†Ôn½a áç‰bØÏc

bÈÐãŠr×còîmbîypbÓbîÛNïyìÛaéãcóÜÇæbí…þa¿îÌÛakãb¦aæë‰íë
oãb× ‡g æbß‹þaÙÜm¿ òîÜÔÈÛa òÏŠÈ½aëáÜÈÛa òí…ë†ª ê‰ŠÔmðˆÛaïmaˆÛa

aÚa‰…gåÇ ñŠ•bÓ òÏŠÈ½a êˆçŠçaìÃ bçõa‰ëïÐn¥Ûapbjj½aëlbjþ
bÈÛabþaëŠzÛaòÜyŠ½…a†nßaìçkîÌÛbiæb¹⁄aæcœÈjÛaåÄíÝi

æbãfiÛòîÐäÛaòub§aén™ŠÏïãbãgÊaaìçéÛ⁄aæcæëŠíëò¹†ÔÛaL‡ìÜí
ÝöaìËåß biŠç éi òÈîjİÛamfubÐßëbèLïmaˆÛa´àİnÛaåß bÇìãÙÛˆi ŠÏìîÛ

æbãfiÛNbäÛaåßÕíŠÐÛaaˆçbèîÏôÏpì½a†Èiñbî§abßcLcåíˆÛaaëˆ
òîbjänüaÒ‰bÈ½aëáÜÈÛapaŒvä¶ñŒíŠÌÛbÇbj‘gL…a†nßüaÞýåßõbÔjÛa

áçŠÄäiòîãbãgòîÐãòubyìçðˆÛa…ìÜ¨aÕ’Çëòßì¹†ÛaëßŒÛaNáçcæg
äÛa åß ÕíŠÐÛa aˆç ÉÏ†mÛa ÝßaìÈÛaë òÛýšÛa µgbüaæc øb¨a …bÔnÇ

ïçòîbjänüaÒ‰bÈ½aëáÜÈÛapbîİÈßòîöbèãwöbnãËòîÈİÓbènz•æcë
Ýí†jnÛaëcœÔäÜÛòÜibÓLb¸gòiŠvnÛaëŠØÐÛbiæbã⁄aéîÛgÝ•ìníbßæcaìäÄÏ

bçîÌmµgÝîjüòÜßb×ëòÔÜİßÕöbÔyìçN 
r×ÞìÔÇòíúŠÛa êˆçoàØy†ÔÛëŠ’ÇåßbrÛaæŠÔÛaðŠØÐßåß

áÄÈß ÝyµgoÜ•ìm †Ó òîàÜÈÛa òÏŠÈ½a æc aë‰ì–m åíˆÛa Š’Ç ÉbnÛaë
ëÝ×b’ßßæcaìäÃÛapbÔÜÌn½aë‹bÌÛþaåßÝîÜÔÛaügÕjníëbÈÛaÝöb

bèÜ¡ýîÐ×æìØîâìÜÈÛa‰ìİmNòrí†ypbÐÜÏ¿p†£ÛaòíúŠÛaêˆç
ë òî×‰b½b× ñŠ•bÈßë òí…ìuìÛaë òîÈ™ìÛaïÛbcŠÛaïiŠÌÛa âbÄäÛa òÐÜÏë

Š’jÛaåß ñj×pbÇbİÓÝîÜšm¿oàçbNr×¿ïãb¹⁄a êb£üaŠ−bÏ
bÈÛaÊbÔiåßëð…b½abÈÛaaˆçÉßñ§aëÊbîšÜÛòíŠÏæbã⁄a‰b•L…b×ë

nÛabíbÔiÝràîÛòÛëŒÈßñÌ•bíaë‹¿Š–zäíïãb¹⁄a…bÔnÇüaòîÈuŠÛaëÑÜ‚
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bÏaŒuêìðˆÛað…b§⁄aŠØÐÛaåßòuìßbÈÛbioybc bàîÏòîÛaŒÈãüaë
ïãbàÜÈÛaëcïàÜÈÛaŠØÐÛbiNìçëcòîàÜÈÛaëáÜÈÛaåÇæìØíbß†ÈiNaˆçõa‹gë

ð†–nÛaë òßëbÔ½a åÇ aŒubÇ ïãb¹⁄a ÁçŠÛa ÑÓë â‰bÈÛa ð…b§⁄a ‰bînÛa
ëò•bg½a†ÔnÐíæb×ÁçŠÛaaˆçæ†ÓìèÏLòèuaìàÜÛòß‹ýÛaòîàÜÈÛaÒ‰bÈ

æŠÔÛa†äÇÑÓìméãdiÞìÔÛabääØ¹ðˆÛaí†ÛataÛaÑä×¿ÊŠÇŠmë”bÇ
ðŠvaåßbrÛaIð…ýî½aŠ’ÇsÛbrÛaHáèÔöaŠëÑÜÛaÒ‰bÈßóÜÇÑÓìmë

Âbjänüa¿áèjîÛbcëLòÜî•cÒ‰bÈßåß éubnãg  bßóÜÇÑÓìm †ÓÝi
cbèã óny ovnã ¿ ðŠva …bÛa æŠÔÛa òícåØm áÜÏ LÞaìyþa åy

ügbèjÜËc¿òÔyýÛapbubnäÛaa‰auaæëû‘¿ÑÜÛaêŒ¬cb½òÏŠÈ½aLÙÛ‡
uüaëŠ’Ûa óÜÇ “ßaìaë ï‘aì§aë ÞìíˆÛaë ëŠ’Ûbi Ýràn½a ‰a

ÞìíˆÛaëLc ñ‰ß Ë òî†Ó åß bÔÜİäß‰ìän½a ÑÜÛa ÙÛ‡ óÜÇ oÔÜ
j½aëÑÜ‚nÛaë Âbİ−üa ‰ì–Ç õbäqc ¿ Ê†Nˆ÷äîy áÜ½a æbã⁄a æb× ‡gë

†í†¦aÝî•þaxbnäÛaëÊa†i⁄aåßbîÛbLbíì™bßæìØíæc†iüæb×bîÈu‰ë
ÒýþaéÐÜbß¯N 

áÜÈÛa ¿ ñ†í†u pbîİÈß åß ‰ŠÔm bß õa‹gë Š–ÈÛa aˆç ¿ bääØÛ
põbuÛa ñŠ•bÈ½aë òrí†§aÒ‰bÈ½aë¿pŠvÐmÛa òîàÜÈÛapa‰ìrÛa bèi

…†vnß ÕÜİäß µg bãŒÐní †í†u †¤ âbßc bäÐãc †¬ åíŠ’ÈÛa æŠÔÛa ÉÜİß
Ò‰bÈ½aëð…b§⁄a ‰bînÜÛð†–nÜÛ a…bšß byýë òÜîë éÐã áÜÈÛa ˆ‚ní
ÝÈ¯ bßüëåí†ÜÛ bšÓbäß áÜÈÛaÝÈ¯ bßÙÛbäçîÜÏ òÛbšÛapbÐÜÐÛaë

gáÜÈÜÛ bšÓbäßåí†Ûaí†Ûa ŠØÐÛaëåí†ÛaµgoiŠmÛapbÏaŠ¨aÙÜmü
ßòíŠ’i‰…b–ßåL†–Óæë…ŠŁabèšÈië†–ÔibèšÈiLoîÛbèÜ×ïçë

õï‘¿Õ§aåí†ÛaåßN×bèß†ÓÛañ‰ì–Ûa¿ÝÈÛëflnòjIåíìØnÛaŠÐHbß
æb¹⁄aëáÜÈÛa´iœÓbänÛaaˆçÝrß‰íN‰bØÏcåßòîäØÛaÑÓìß¿ÝÈÛë
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ìØîãŠiì×ëæb¹⁄aëáÜÈÛa´iñ…bšn½aòÇŒäÛa‰í bßïÜîÛbËìîÜîÛbËéãb‘
´àÜ½a ´ÔîèÐn½a åß ´näÈn½a ÑÓaìß æd‘NÑÓìßîÛ éÜ× aˆç æc üg

õbàÛaÑÓìßìçüëÕ§aåí†Ûa†öbÔÈÛaÑÓìßìçÝiõbàÜÈÛaëáÜÈÛaåß
ÛëþòÏŠzä½aaìÜšŽíëaìÜčšîÏéÈ™aìßåÇáÜØÛaæìÏŠ°åíˆÛaÙ÷N 

ëéÏ‰bÈßp†ºbßónßáÜÈÛaÉßòèuaìß¿ÉÔíåí†Ûaæc†×û½aåß
æìÛìÔíbäÛa‰b•ëLémbbjänaoÐÓìmëZ$ uΖç6 ó¡ym $ tΒ $ tΡô‰y` uρ Ïµø‹ n= tã !$ tΡu !$ t/# u 

}ñ†öb½a Z104 N{ ïÛbnÛbië ÑÜ‚nÛa t‰ìî …ìà¦a aˆèÏbÈÛa Éß ÊŠİ–í
ÚŠzn½aNoibqìçbßåßŒî¸æcbäîÜÇëpüìznßÙÛbäçëoiaìqÙÛbäçáÈã

ÞìznßbßëNÞaûÛa‹íbäçëZbîäîÔíÞŒä½aïyìÛbi‰ŠÔ½ac†j½a´iÕÏìãÑî×
Ýç_ÄÛaÂbjänüa´iëã a‰bîÈßÝÔÈÛbiéîÛgÝ•ìnã bß†ànÈÛóÜÇáØzÜ

äãë b–ãÝİÈãÙÛˆië_—äÛa_œÈjiŠÐØãëlbnØÛaœÈjiåßûäÏLŠeˆÐ
ÞìÓcZåàšníéãcbã†uìÛa†äÇåßÞŒä½aïyìÛa¿bßµgbãŠÄãìÛbääØÛLü

bßë…òzîz•üì•cµbÈmaæþa†icáÜÈÛaÉßœÓbäm¿ÉÔmüŽíémbíeáØz
ŽŠÛaëõbîjãþapbîäßdiónyŠqdnmbèÇ†íüëÝNµbÈmÞbÓZ!$ tΒ uρ $ uΖ ù= y™ ö‘ r& ÏΒ 

y7 Î= ö6 s% ÏΒ 5Αθ ß™ §‘ Ÿω uρ @c É< tΡ Hω Î) #sŒ Î) # ©_ yϑ s? ’ s+ø9 r& ß≈ sÜø‹¤±9$# þ’Îû  ÏµÏG ¨ ÏΖøΒ é& ã‡|¡Ψ u‹sù 

ª!$# $ tΒ ’Å+ù= ãƒ ß≈ sÜø‹ ¤±9$# ¢ΟèO ãΝÅ6øt ä† ª! $#  Ïµ ÏG≈ tƒ#u 3 ª! $#uρ íΟŠ Î= tæ ÒΟŠ Å3ymI3HN 
æaŠßcêş…ŠàÏŠçbÃœÓbämåßÝ–°bßbßcZ 

þaÞëZ—äÜÛøbáèÏïÜÔäÛaøbÐmÞýåßN 
ïãbrÛaZïÜÔÈÛaáÜÈÛa¿—ÓbãëcøbÝ•ìméÐãN 

 

                                                 
I3H w§añ‰ìZòíüa52N 
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…‰aëåíŠßþaý×ëLfl‘†Óëèbßæbã⁄aòÏŠÈßåßòî™b½aæëŠÔÛap†
 Ý–yý× éîÏåíŠßþaNbjãbu üëc ŠÈäëòîàÜÈÛa òÏŠÈ½a ‰ìİm åß

 ÙÛ‡ Þý åß ÑÔã ïØÛ òîöbíŒîÐÛaáq òîàÜÈÛa òÏŠÈ½a ò×Šy pbîÛe óÜÇ
dİ¨a ‰†–ßæc´jäÛbÐnÛaœÈi¿p…‰ëÛapüb§aœÈjÛŠÈã

u‰bôŠcÒ‰bÈßåßéîÜÇÝ…bßb¸gë—äÛaîÛðÐnÛaòéäÇN†Èi
ÙÛ‡ÞìÔä|îz–ÛaáèÐÛaµgÞì•ìÜÛéÇbjmaïÌjäíðˆÛawèä½a¿bänàÜ×N 

†§a òîàÜÈÛa òÏŠÈ½a ægaˆç ÉÜİß ˆäß oÐ’Øm Ûa ñŠ•bÈ½aë òrí
õbàÛa bèipõbuÛa òîÛëþapbàÜ½ap†×c †Ó æŠÔÛaïyìÛa Þýåß

bà×ïãb¹⁄aéuìnÛaòz•Ò‰bÈ½aêˆçpbÔÜİäßonjqcë‰þaµgïãbiŠÛa
ä½aÙÜmwöbnãpŠàrnaÛaòÔyýÛaòîäÔnÛaëòîàÜÈÛapa‹b¬⁄aonjqcpbÔÜİ

Éànaëò÷îjÛa†îÈ•óÜÇïãbiŠÛað†öbÔÈÛaéîuìnÛa…a†NòîàÜÈÛapa‹b¬⁄bÏ
óÜÇ übië p‰b• ïãb¹⁄a Âbjm‰übi òèuì½a Ë òîÇbä–Ûa bîuìÛìäØnÜÛ

ëÉànaëòÈîjİÛacòî™‰þaáèmŠ×ÝjÔnßóÜÇÕÜÓ¿bäÛaåßr×|j•
aìÛa É’¦aë òîÇbä–Ûa ñ‰bš§a pbÐÜ« åßñ‰bšy éi ánm ðˆÛa É

 Úýènüa åÇ ýšÏÜÛa ñİ¨a òîÇbànuüa ‰bqŁaæbã⁄a Âbjm‰a bèÐ
òä×b½aëòÛŁbiÙÛ‡ëòí…ŠÐÛa ñ…bÈÛaë êbÏŠÛaÕîÔ¤¿ bèîÜÇ†íaŒn½a …bànÇüa

émbub§ æbã⁄a òí…ìjÇ êõa‰ë ïÐ± ðˆÛa ðŠçbÄÛa êbÏŠÛa aˆç òîÇbà¦aë
ëã⁄†íaŒn½aéàèôë†uæë…bèÇbj‘NÉöbÓëëkíŠÔÛaƒí‰bnÛaÉöbÓëonjqc†ÔÛ

òèuìßË ñ‰ì–i émaŠë évöbnã âa†‚naë áÜÈÛa ‰ìİm æc Š•bÈ½a bÈÛa
òÏb×óÜÇëbèãbØë‰þaóÜÇ‰bß†Ûaåßar×ČŠ£æcåØ¹òİjšäßËë

Ž–Ûa§aÊbj‘gæg‡gLòîãbã⁄aòîmaˆÛaëòîÇbànuüaëòîz–ÛaL†Èbß†äÇpbub
Ú‰†mü òíbËæìØíÙ‘æë… éãhÏ Léma‡ †° òíbË|j–í N Êbj‘hÏpbub§a

æbãfiÛòí…b½aíüòíbèãµaÝ–åØmbßæbã⁄apa‡¿b™ŠÛaÕÔzníåÛë
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ëbèí†çÕÏëíñ†îÔÇÙÛbäçügbãaìîyæìØîéãhÏbçŠ‘éÇbàcČ†¤ü
…ë†yN 

 òîàÜÈÛa pbÔÜİä½a æg bäÜÓČ’Øm ÛaæŠÔÛa òía†i ¿oÐï™b½a†Ó
õbàÛa bèi põbu Ûa òîÛëþa pbàÜ½a p†×c N …†–Ûa aˆç ¿ëµa ’ã

ïãbã⁄a…ìuìÛaëòÏŠÈ½aåÇòîÛbnÛaòîbþapbÄyý½aZ 
üëcZåÇ ñŠ•bÓë LÞbàØÛa åÇ ñŠ•bÓ ïèÏoÌÜi bàèß æbã⁄a òÏŠÈß æg

ë âìna ÉİÔÛaïöbèäÛa Nƒí‰bm åß ñcŠÔn½a òÔîÔ§a êˆç|šnmïØÛë
ÞìÔã òÏŠÈ½a ZõbàÜÇ áÄÈß æb× Š’Ç ÉbnÛa æŠÔÛa òíbèã óny éãg

aìãb×ë LbèîÜÇ aìÜ–y Ûa òîàÜÈÛa òÏŠÈ½a ÞbàØi æë†ÔnÈí õbíŒîÐÛa
bèãìÏ…b–íÛaòîÈîjİÛaŠçaìÄÛaÉîºÐmóÜÇæë‰…bÓáèãcæìäÄí

týqóÜÇa…bànÇaòîàÜÇŒöb×‰çïZ 
c Nåmìîã ´ãaìÔi òÜr¾ Lâbuþa ò×Šyë òîi‡b¦aë ÙîãbØî½a âìÜÇ bßë

bèäßéuaŠ‚naN 
lNbèiòÔÜÈn½a´ãaìÔÛaëð‰aŠ§aÞbÔnãüaëñ‰aŠ§aâìÜÇN 
x NÝíì×bß òíŠÄäi òÜr¾ pbíŠ–jÛaë õìšÛa âìÜÇpbuì½a ¿

bäÌßŠèØÛaòîîòrí†§apbíŠ–jÛaâìÜÇbèäÇoÔrjãaÛaémü…bÈßëN 
 

†ÓëõbíŒîÐÛaïbß¿ñ†yaëòÜÄßo¤âìÜÈÛaêˆçoÏŠŽÇ
òîØîýØÛaClassical PhysicsÐãóÜÇõbíŒîÐÛaêˆçoßbÓbîÐÜÏë

iÞìÔÛaóÜÇÝàn’mÛaëæbãìîÜÛòßbÈÛaòîÐÜÐÛaþaòîÛbnÛaù…bj½bZâ†Ó
bÈÛaIæìØÛaHòíbèãüëæbßŒÛa¿éÛòía†iüæcsîyåßN¿òí‰aŠànüaë

òÈîjİÛa´ãaìÓÒŠ–m¿òîàn§aëâbÄnãüaëpbjrÛaëLbèjî×Šmëõbî‘þaòîäi
´ÔÜİ½aæbØ½aëæbßŒÛa…ìuëëN 
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ýšÈß Š’Ç ÉbnÛa æŠÔÛa òíbèã ¿oèuaë õbíŒîÐÛa êˆç æc ügp
o™ŠÏ òí‰ˆu ÞìÜy åÇ oš‚· âìÜÈÛa êˆç Éîº bèîÏ o×‘a òÐÜn«

ë ñ†í†upü…bÈ¶põbuë Lñ†öbÛa áîçbÐ½apÌÏ LbèÐãoÇ†niaÞì•c
bÔibñ…ìèÈßåØmñ†í†uïàÜÇÝßbÈmNò•b¨aòîjäÛaòíŠÄãpõbvÏÛa

pÛc bèÈ™ëåíbn’äíe âbÇ1905ČyìnÛñ†yaë òãìäî×¿æbØ½aë æbßŒÛa †
æbØßŒÛa ïç òÜ–nßLòÈi‰c åß bÐÛûß éÈß ÝßbÈnã ðˆÛa õbšÐÛa ‰b•sî¡

…bÈicZåßŒÛaìçÉia‰†Èiëñ…ìèÈ½aïçëòîãbØßbèäßòqýqN†ÈjÛaaˆåØíë
ÉiaŠÛa æìØí æc ĆõŒuîäjÛa åßõìšÛa òÇŠ pbjq üìÛ õbšÐÜÛ òîäíìØnÛa ò

bîÔÛaÉuaŠßÉîºµgòjäÛbiòÔÜİß bèãì×ëN†îyìnÛaÙÛ‡ñŠåßæb×ë
Ûa  æc æbßŒÛaë æbØàÜÛ åÇÑ’ØûÏbØmòÓýÈÛa Þý åß òÓbİÛaë ñ…b½a

šÛa òÇŠÉiŠß¿ òiëŠšß òÜnØÛaïç òÓbİÛa ægÞìÔmÛa ñè’Ûaõì Náq
†îyìm¿oäÈßcëLò•b¨aòîjäÛaoààÇÛaòßbÈÛaòîjäÛaòíŠÄãoÈ™ë

bèšÈjibèİiaŠmëbÈÛa˜ì‚‘ÉßŠŁaœÈjÛañ…b½aòÓýÇåÇoÐ’×‡gL
Oò×Š§aë ò†äa Éß òÓbİÛa Nòîi‡b¦a ñìÔÛa æc åíbn’äíŁ ´jnÏLbb± Ûa

…bàÜÛòÐ•bäÛañ LõbšÐÛaò†äòÐ•òÔîÔ§a¿ïçIæbØßŒÛa NHp‰b–Ï
ê†uëðˆÛa†yì½aæbØßŒÛa˜aì¨aŠ‘bjßbubnãòîöbíŒîÐÛaòí…b½apa…ìuì½a

en’äíbåí†ªibòîi‡b¦a ñìÔÜÛ‰†–ßÙÛbäçæb× bàrîy NjÈnÛa‰b•ïÛbnÛbië
òîi‡b¦añìÔÛaåÇIðˆÛaòÜnØÛa…ìuëëcáîçbÐß¿òîi‡b¦añìÔÛa‰†–ßìç

åmìîãéníŠÄãëHajÈmÖbİäÛaëcÉÓì½aÙÛ‡¿æbØßŒÛalČ†¤åÇNæb×b½ë
Žßoãb×b½ëLŠ’jÛaå−bäÛòjäÛbiòí†íŠ£òÛbyéÐã†yì½aæbØßŒÛabämb×‰†

còqýqåßŠr×c‰ì–mëlbÈînaóÜÇñ‰…bÓËñŠ‘bj½aòî§aòîãbØß…bÈiL
 pÛc bèi õbu Ûa òÈi‰þa …bÈiþa ñŠØÏ æhÏåíbn’äíeåÇ buëŠ oãb×

ôŠcaìÇ…ìuìiÒaÇüa bîäà™‰ŠÔíðˆÛa†íŠvnÛaåß bÇìãëLÒìÛd½a
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éäÇ bu‰b ï§a bä½bÇ ¿ bèÜÈÏ ÝÈÐm NåØ¹ ü òÛby ïÇbiŠÛa æbØßŒÛbÏ
bèÈßÝßbÈnãÝiLbç‰ì–m´îöbíŒîÐÛaå−mõbà–Ûa‹ìßŠÛbiýr¾bî™bí‰ýßbÈ

kÇýnãÛaibÔÏë bèònjr½aë ñ†ànÈ½aï™bíŠÛaÕİä½a Þì•cë †ÇaìÔÛLbàîÏ
püb§aêˆç¿bjãbuï§a‰ì–nÛaÚãN 

†ÔÏ ÙÛˆ×áØÛa òíŠÄã põbuQuantum Theorypa‰ì–ni
¿ ò×Š§aë òÓbİÛaë ñ…b½aÒŠ–måÇ ñ†í†uòÔîÓ†Ûa aìÈÛaLpb÷íŒ¦a aìÇ

bèn¤bßëpa‰ˆÛaëòí‰ˆÛaaìÈÛaáØ¤ñ†í†u´ãaìÓåÇoÐ’×ëLNp‰b–Ï
xaìßc ï †í†u Êìã åß xaìßcëpbiˆiˆm åÇ ñ‰bjÇ òÔîÓ†Ûapbàî¦a

…b½añMatter Waves L˜aì¨a Éß òîuì½a ˜aì¨a Ýa†nm bàîÏë
¿òîÔöbÓ†ÛaÝßbÈnÜÛñ†í†uÞì•cáÜÈÛa aˆçåÇoÔrjãa†ÔÏòîÜßbØmñ‰ì•

áØÛaòíŠÄãÞì•dioÜr·ð‰ˆÛabÈÛaÉßNjäÛaáØÛaòíŠÄã bç†Èiåßëìòí
Relativistic Quantum TheoryáØÛaòíŠÄã´iÉà¦aŠqgpõbuÛa

ò•b¨aòîjäÛaòíŠÄãëLp‹ŠÏdÏpbíŠÄäÛaêˆçòÜî•cù…bjßëñ†í†uÒ‰bÈß
Þb–ÐãüaëòöŒvnÛac†jßbèäßëLbÈÛaµgŠÄäÛa¿DiscretenessÝßbÈnÛa¿

òÔîÓ†ÛaaìÈÛaÉßÛaòîÛb–müaòîäjÛaØÈibÈÜÛòîöŒvnÛaòîäjÛa‰ŠÔíðˆÛa
òîØîýØÛaõbíŒîÐÛaòíŠÄãÕÏëòàöbÓoãb×N 

 †ÔÛ kuì¶ ÝàÈm ð‰ˆÛa bÈÛa ´ãaìÓ æc ŠèÃÞbànyüa c†jß
ta†yþaÞì–y¿ŒíìvnÛaëâìnªŠßcýÏLëŠßcÞì–¡ÉİÓüNŠèÃbà×

aë LæeëoÓëÝ×¿ÞbzÏ üby …†vní bÈÛa æcbbyóÜÇóÔjmü õbî‘þ
´ãbß‹éîÜÇïçbßóÜÇNñ†îÔÇoÐnãaÙÛˆië§aò¹†ÔÛaõbíŒîÐÛaoãb×Ûaán

IòîØîýØÛa HéÛfiÛ ýí†i òÈîjİÛa ´ãaìÓ åß ÝÈ£ æc oÛe Ûaë Lbç‰ŠÔm
ém…a‰gëém‰†ÓëNò¹†ÔÛaõbíŒîÐÛaoãb×ÛaâbÄnãüaëpbjrÛañ†îÔÇoÐnãabà×

ü ‡g Láöa†Ûa ÌnÛaë ñ†¦bi ánm bÈÛa òíú‰p‰b•ë bèëŠ‘óÜÇ òàöbÓ
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ÜÇõï‘óÔjíÞì•cëáîçbÐßåà™æìàÜ½aÙÛˆiÞbÓbà×L´ãbß‹éÛbyó
æëŠÓ ñŠ’ÇÝjÓ âýØÛa áÜÇI4H Noãb×Ûa ò¹†ÔÛa áîçbÐ½ap‰bèãaÙÛˆië

òÓbİÛaëæbßŒÛaëæbØ½apaÌnßbèîÏÝÇbÐnmñj×òîØîãbØîßòÛeæìØÛa‰Čì–m
ÌnmüëÞ†jnmü ònibq òîàny´ãaìÓkuì¶ ò×Š§aë ñ…b½aëáîçbÐ½aÙÜm L

 bbc oãb× Ûaë Ýè¦ ïöbíŒîÐÛaë ï™bíŠÛa òÛý™ ïãŠÐÛaîi è’Ûa
ýiüåÇpŠibãìi æìîÜibã ÞaûåÇlbuc´yµg ñ‰b‘⁄a â†Çkj

¿a …ìuëæìäÈ½a éibn×IpaìàÛaÙîãbØîßHéÛÞbÔÏ L ZBaægð†î bí
ñ‰ëŠ™b†ucòî™ŠÏaˆçïÜàÇ¿BNaÏüñ‰ëŠ™ýiü†¯áÈã

án§a c†jßóÜÇâìÔm éäîãaìÓæþa…ìuëòîöbËëòîöbèã´ãaìÓïçë L LÝ×
â†ÇëcÙ’ÜÛ éîÏÞb©üë Lòî™bíŠÛa òÛ…bÈ½a ê…†¤Ýudi âìnª bèîÏ õï‘

´ÔîÛa Naˆç ýiü Ýèu åÇ oÐ’× †ÔÏ áØÛa òíŠÄã bßcæc pŠÓc ‡g L
åß ‰†Ó åà™ üg bì–¡ ÉİÔÛa µg Ýîj ü ñ…b½a ¿ òÜ•b§apaÌnÛa
ÝîjåßÙÛbäçæìØíæcæë…paÌn½aÙÜméÛýÚŠznmðˆÛaÞbànyüa

bîöbËëbîöbèãbÈİÓt†§aÞì–¡ÉİÔÛaµgN 
 †ÔÛåß pbäîqýrÛaë pbäíŠ’ÈÛa Þý pŠu Ûa tb¡þa oÐ’×

æŠÔÛaÈÛaåíŠ’të†ybÈÛaIæìØÛaHŽ†ÓæìØíæcë†iüéãcëLâ†ÇåßÕÜ
‰ŠÔíéäØÛLæŁaónyb÷î‘bèäÇáÜÈÛaáÜÈíüòîu‰bñ…a‰gëñ‰†ÔiæcæbßŒÛa

æbØ½aëæbq…by Npbjj½aëlbjþa åÇ ÞúbnÜÛlbjÛa áÜÈÛa |nÏÙÛˆië
òí‰butb¡þaoÛa‹ üë LáîÄÈÛa ÕÜ¨a aˆç õa‰ëÑÔm Ûa…†–Ûa aˆèiN

b•bý–ÏÊì™ì½aaˆ…ŠÐäëN 

                                                 
I4H aˆçÊì™ìßŠeÝČ–Ðßs¡N⁄aëïßý⁄aŠØÐÛaòÜ©¿b–‚ÜßéäÇbãŠ’ã†ÓëÊa†iïàÜÈÛaÛa

ïßý⁄aŠ·û½aòàÄäßbç‰†–mNŠÄãaZ 
 

 Altaie, M.B (The Scientific Value of Dakik Al-Kalam), Journal of 
Islamic thought and Scientific Creativity vol. 5.No.2, 7-18, 1994
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æc wnänã òîàÜÈÛa òÏŠÈ½a ƒí‰bm õaŠÔna Þý åßë Laˆç Ý× åß
òÜßbØnßòÏŠÈßïçòÈîjİÛa¿ér¡ÞýåßbèîÜÇÝ–yÛaæbã⁄aòÏŠÈß
LÕîÔznÛa êb£bië LòÓ†Ûa êb£bi Šànß Þ†jm ¿ ïçë Lâìí Ý× ‰ìİnmë ìàäm

åÛëbèäØÛæbã⁄aìÇ†íbßaˆçëLòîöbèãëòÜßb×òîÈİÓòÔîÔyòícbßìíÍÜjm
†íŒßµgbÈÛaåßLéÔÛbòàÄÇóÜÇòÛa†ÛaæìØÛa aˆçòàÄÇâbßcÉ™aìnÛa

Òüe†ÈiéäßÍÜjîbàèßëLéäßÍÜibàèßýîÜÓügáÜÈÛaåßpûíéãcáÜÈîÛ
bšíc´äÛaN 
bîãbqZrí†§a òîàÜÈÛa Ò‰bÈ½a oÐ’×lbyë õb–y⁄a âìÜÇ ¿ ò

üéîÏbçbî−Ûañbî§aÞì–yëLæìØÛa…ìuëæcñbî§aâìÜÇëpübànyüa
a†icòÏ…b–ßÝ–y†ÓæìØíæcåØ¹åíìØnÛòîmaû½aò•ŠÐÛaæþÙÛ‡LùŒu

ÕíŠ åÇ dîènm ü òî§a òîÜ¨a ¿ ñbî§a âaìÓ ìç ðˆÛa ´mëÛa åß †yaë
jäiüg òša òÏ†–Ûa ò1µg10260Iðc1óÜÇ bßìÔß10¿ òiëŠšß

bèÐã260ñŠßHa†uÝî÷™‰a†ÔßaˆçëŠÐ–ÛaåßlÔíI5HNÞì–yæcbà×
paŠ½a´íý¶æìØÛaaˆçéÛÉníb¾Šr×cñ…b½aåßòîà×âŒÜnít†§aÙÛ‡N

aˆçåíìØmkÜİníëùŒ¦aòÏ…b–½a ÕíŠåÇ bç†yë‰þa|İóÜÇ
jÛa´íýiðŠíìÛaïöb–y⁄abÈÛabç‰†ÓpaìäÛaåß´íý´uìíŒÛ‰b’m

ðbuI6Hbèãdi10243òäIðc10bèÐã¿òiëŠšß243ñŠßHbàÜÇŠàÇæc
ô†ÈníüæìØÛa20òä‰bîÜßIðc2F1010òäHÁÔÏNáÜÈÛaÑ’×bà×
 Þýë Š•bÈ½aÛa‰ìèÃ æc òÔîÔy åÇ òî™b½a òä åíŠ’ÈóÜÇ æbã⁄a

ŠèÃ‰þaêˆèi bÓìÜ« éÜ× æìØÛa æìØí æc æë…ýÈÏÕÔzní æcåØ¹ü
Ûby¿éãì×ÙÛ‡¿b¶bèîÜÇìçÛaòÌî–ÛaòaˆçëñŠànß…†·ëÉìmbß

                                                 
I5H îãaŠÏÙíŠ×LIòÈîjñbî§aHLLvnß†»aòºŠmòÏŠÈ½abÇòÜÜLoíìØÛaL1989N 
I6H ŠÄãcZlbn×I¿óÜvníaŠ–ÇáÜÈÛaHõbàÜÈÛaåßòÇìà©ÑîÛdmŠÐÜ×æìuŠíŠ¤òºŠmbàãìß

æbyŠ†îa†jÇ”a…Šß†ÛaN 
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íûáíŠØÛaæeŠÔÛaê‰ŠÓðˆÛa‚nÛakçˆß†×NµbÈmaÞìÔíZóΟ s9 r& (#÷ρ t s? 

¨β r& ©!$# t ¤‚ y™ Νä3s9 $ ¨Β ’ Îû ÏN≡uθ≈ yϑ ¡¡9$# $ tΒ uρ ’Îû ÇÚ ö‘ F{$# x t7ó™ r& uρ öΝ ä3ø‹n= tæ …çµ yϑ yè ÏΡ 

Zο t Îγ≈ sß Zπ uΖ ÏÛ$ t/ uρ 3 zÏΒ uρ Ä¨$ ¨Ζ9$#  tΒ ãΑÏ‰≈ pgä† † Îû «! $# Îö tó Î/ 5Ο ù=Ïæ Ÿω uρ “ W‰èδ Ÿω uρ 

5=≈ tG Ï. 9ÏΖ•ΒI7HN  
Ží bß kÜ• ìç aˆçëïãbã⁄a c†j½a âìîÛa óÇ†Anthropic 

Principle‚nÛac†jßénîàm|•þaëbßìçéãìàšßæþL يقصده مبدأ 
 وهذا ما سنأتي عليه في فصل قادم من هذا ، تماماًالتسخير الإسلامي
  .الكتاب إن شاء االله

æ‡gëLñd’ã ægë òÏ…b–ßÕÜ±  æìØÛa aˆç æc ‰ŠÔí éÐã áÜÈÛbÏ
‰þaêˆçóÜÇæbã⁄ajÇåØíëòÏ…b–ßåØmrbòíbÌÛÝiNåØÛêˆçbß

lbnØÛaaˆçpbzÐ•ÞýêaŠäbßaˆç_òíbÌÛaN 
brÛbqZïçbèÈßÝßbÈnãÛaòîàÜÈÛaòîbjänüaòÏŠÈ½aædibäÏaÇaæg

òÜßb×oîÛë òÜßbØnß òÏŠÈßLí‹aìu òîÛbànya bèãcëòòîànyoîÛëLbèãcë
Þ†jnÛaë îÌnÜÛ òÜibÓònibq oîÛëLèÈß Éîİnã ü Þby ¿ bäÜÈ¯bâŒ¦a

bÔÏëÝàÈãbä×a‡gæb×ŠßcðdiÉİÔÛaëáÜÈÛaê‰ŠÔíb½ÁÔÏNÝè¦aæb×a‡gbßc
ÙÛ‡ÌiÞìÔãæc ˆö†äÇ bäãbØßhiæhÏ bäÜîjoäÈÛaë NòÏŠÈßæcÈí aˆçë

åÇénÏŠÈßÝr½biaˆ×ëï™b½biòÏŠÈßïçüëcéÐãåÇæbã⁄aéÐãæìØÛa
íbßaˆçëÐn|òîbjänüaòÏŠÈàÜÛôŠcbÓbÏeLåßôŠcÒ‰bÈß…ìuìÛbÓbÏe
ŠeÊìãNbç‰bqfibèîÜÇÞ†nãòí‰‡o¤ëòí‰‡aìÇ…ìuìibã‰ŠÓc†Óbä×a‡hÏ

ŠÔãü a‡bàÜÏ òî™bí‰ òîÜÔÇpýßdm ëc òîypa†çb’ßåß bäÛ Ý–° bßë

                                                 
I7H æbàÔÛñ‰ìZòíŁa20N 
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‰ òîÜÔÇ bç†¤üôŠc aìÇ …ìuìipü…bÈ½a bèäÇÈmüëÒŠ• òî™bí
¿òÜ•b§apbíŠÄäÛaëbäÛìÔÇ_æŁa 

òÏŠÈß…ìuëÞìjÓëÝßdnÛaµgbãìÇ†íŠ•bÈ½aáÜÈÛa¿õï‘Ý×æg
 ìç åß ô†Û òÜßbØÛacæìØÛa aˆçë bÈÛa aˆç åß ×L‰†Óa ìç åß ô†Û

ëáØycëcLáÜÇ°üðˆÛaÙÛ‡æbß‹ éîÜÇïÛìníüëæbØß ê†L ìçëa
paëbàÛa¿ Šßþa Ši†í õï‘ éÜrà×îÛðˆÛa âìîÔÛaï§aìçë‰þaë

j¨aáîÜÈÛaNŽÇôìbäÜÏå− bßcČjb… bäÔÜïØÛåß bäÛ êŠ‚b¶Ýìnã
ïç êˆçë éîÛg bänÏŠÈ¶ Ý–äÛ æìØÛa aˆç ¿ bèu‰b¿ë bäÐãc ¿ åßbØß

abç†íŠíÛaóàÄÈÛaòíbÌÛabäÛNbßëc½a†yìní‡gòíbËåßbçbuìì…Éß
ÛaaìL†uÏæìÈua‰éîÛgbãgëbãhN 

 

א 
òîbjänüaòîàÜÈÛaòÏŠÈàÜÛòîbþapbàÛaåßbjãbubãŠ×‡L†Óë

ê‰ì–Óë ïbjänüa áÜÈÛa òÇb™ìi bšíŠÈm êbäÜÓ bß bíbäq åß ù‰bÔÛa áèÐí
¯ëcÝßb×Ëê†¯‡géní…ë†ªëŠàn½aÌnÛaëÞ†jnÜÛÉš±ŠÔnßËê†

bèvöbnã åÇ bzÐ•ŠÈíë òîbjänüa âìÜÈÛapbîİÈ¶ òÔrÛa †ÔÐîÏNÉÔíë
ê…ìuëåßbØßåßbàèßaŠİ‘Š±‡gÝèvÜÛòíŠÏÙÛˆiLbèiÉîİníña…cë

µbÈmbiòÏŠÈ½aµgÝ•ìnÛaNÑ’ØäÏbèib–ã¿‰ìßþaÉšãæc†iüÙÛˆÛ
àîÓåÇýîÛ…ÙÛ‡æìØîÛ LbèîÏÑÈšÛaëñìÔÛaåaìßëòîàÜÈÛaòÏŠÈ½aòbäÛ

a µgbbc òîöŒ¦a ÕöbÔ§a Éß ÝßbÈnm Ûa òîbjänüaÒ‰bÈ½a Éß ÝßbÈnÛL
bÏ†çoîÛëLòÜîëbèÜàv¶ïçÛaëN 

êˆçÝöbëæcbäÛ´jíòîbjänüaòÏŠÈ½aëáÜÈÛaƒí‰bmõaŠÔnaæg
ïçòÏŠÈ½aZakíŠvnÛaëŠØÐnÛNåßéîÏb¶ðŠÄäÛaxbnäÛaïçŠØÐnÛaòÜî–yë

ŠçaìÄÛaÞì–yÐnÛpbîÐîØÛaóÜÇbèiÞ†nãòíŠÄãpbËbî•ëpa‰ì–m
õbî‘cåß†¬ëcLt…aìyåßÝ–°bàîÏñŠçbÄÛapbjj½aëlbjþaáèÏë
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æìØÛaaˆç¿NbäßbßcñŠçbÄÛabèi†¬ÛaòÜîìÛaéãhÏkíŠvnÛabßcòÜ•by
áqLœÈióÜÇbèšÈipaÌn½aqdmëLbèmaÌnßn®áqLòÈîjİÛa¿ïçbà×
¿œÈióÜÇbèšÈipaÌn½a´iÁiŠäÏLÝ–°bàîÏŠØÐnÛaëÝßdnÛaµg…ìÈã

òÜºòÌî–iïàÜÈÛabçaìnªëòiŠvnÛaæìàšßåÇÈmòî™bí‰òíŒß‰pbÓýÇ
ÛaæìãbÔÛaÒb’n×aÙÛˆiánîÛLòíŠÄãbèàØ°ëñŠçbÄÛaõa‰ëÑÔíðˆNbàrîyë

ta†yþa´iòîjjÛapbÓýÈÛaåÇÑ’ØÜÛòßìèÐßëñŠ‘bjßòÌî•ŠÏìnmü
mbèãc†ÔnÈãÛaëŠÐÛaµgdvÜãbäãhÏLbèäàšnmÛapaÌn½aënÝÈÐÛaåİj

bèi Ý–° Ûa òîàØÛaë òîÐîØÛbi éÛì–y õa‰ë ïÐn¥ë íŠvnÛa Nêˆçë
Ü½aë ëŠÐÛañ‰ëŠ™ sybjÛa ôŠí †öbÔÇë pa‰ì–m üg ïç æg pbà

ñŠçbÄÛaÞì–yõa‰ëïÐn±ðˆÛaðŠÄäÛa‰b⁄aòËbî–ÛbçŠíŠÔmIòÇìà©ëc
ŠçaìÄÛaHåà™bzubãæìØîkíŠvnÛawöbnãÐmæcóÜÇÝßþa†ÔÈíëL

ïãbçÛa bç‰bßë bè™ëŠÐi òíŠÄäÛa b¬ æc nÈîÏ LÔ½aðŠÄäÛa ‰b⁄a
ÇáöbÓbîjíŠ£bèÔÔ¤òîÈÓaëóÜNòîàÜÈÛaòî™ŠÐÜÛâ‹ýÛaóã…þa†§aìçaˆçë
òÛìjÔ½aNkíŠvnÛawöbnãoÈbÔma‡gbßcIëc…b•‰þaòîØÜÐÛaŠçaìÄÛaòÛby¿

òîãìØÛaë H æìØî âbnÛaœÏŠÛa æhÏ åßb †£ åÛë Lòî™ŠÐÛaÙÜmkî–ã
ïàÜÈÛaÒaÇüa åß bÄy Na òÇìà©oÜßbØm a‡g bßc‰bg åíìØnÛëŠÐÛ

o¤ ñŠÐ½a ŠçaìÄÜÛ ñ†í†u˜aì¢ djäníë LŠçaìÃ ñ†Ç ŠÐí ÉnßðŠÄã
bèmbÐ• †í†¤ Éß ñ†í†u ŠçaìÃ Þì–¡ djäní ëc ñ†í†u ÒëŠÃë ÂëŠ‘

 ôìnß µg ˆö†äÇ ïÔmŠm òîàÜÈÛa òî™ŠÐÛa æhÏ LòîàØÛaë òîÇìäÛaIòíŠÄäÛa
òîàÜÈÛaNH 

èÐãaˆçåßòîàÜÈÛaòíŠÄäÛaâaìÓæcáòîöa†niüaëŠÐÛaåßòÇìà©
bÔibáÜÈÛa¿ñ‰ŠÔ½aÒ‰bÈ½aëÕöbÔ§aÉßÖbmbiœÈióÜÇbèšÈik×m

´ÈßïãbçŠi ‰bßåà™I ˆ‚ní bß bjÛbËaòî™bíŠÛa òÌî–Û HpaÐmwnänÛ
ë LòÈîjİÛa ¿ òÜ•by ŠçaìÃ ëc ÉöbÓìÛ òíŠÄã†ÈiÑ’nØm  ŠçaìÄi djänmN

ûjänÛa òÛbyµgÐnÛa òÛbyóİ‚nmÛaÙÜmïç òîàÜÈÛapbíŠÄäÛaôìÓcë
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 ëc íŠvnÛa ïàÜÈÛa Òb’n×üaëð…b•‰þa NæìØm æc bÈj ïèí†jÛa åßë
bîma‡ òÔnß òíŠÄäÛaConsistentòîÛëþa bè™ëŠÏ œÔã åØ¹ ü sî¡

bèvöbnäiNíŠÄäÛaóÜÇòÜrßþaægësí†§aƒí‰bnÛa¿ñr×òîàÜÈÛapb¿bäãbß‹
LŠ•bÈ½aaõ†jÏåßc…b•‰ì±bmçaŠiïpbibyëLŠ’Ç…bÛaæŠÔÛaÞý
 ŒãbçìíŠÜj×flë éÈßÝàÇðˆÛaÜ¿ éÐ…b•‰þaíëbàÛaòìØÛapa‰a†½ak×

a‰bîÛña…bànÇaë Là’ÛaÞìypbî™ŠÏóÜÇüìØîãìØîãŠiì×ðˆÛa
ïçà’ÛaædiòÜöbÔÛaëLŠ’Ç…bÛaæŠÔÛaåßÞëþaÑ–äÛaÞý”bÇ

 ‰ë†m Œ×Šß éÛìyLòíŠöa… pa‰a†ß ¿ ñ‰bîÛa k×aìØÛaìîÜîÛbË pbibyë
aŠybìÔòİÓbÛaâbuþaò×Š§Š’ÇÉibÛaæŠÔÛaÞýïÜîÛbËÝ×åßL

Ø’m ÙÛ‡¿ ŠçaìÄÜÛ òíŠÄäÛaë òîjíŠvnÛa ò¦bÈàÜÛ òzîz–Ûa þa oÜ
æìØÛaë òÈîjİÛa Nëåß áËŠÛa óÜÇsí†§a áÜÈÛa òía†i ìîÜîÛbË ÞbàÇc nÈm

´àÜ½a õbàÜÈÛaÞbàÇc ò•bë Lpba‰†Ûa êˆç¿êÌÛæb×ðˆÛaÕjÛaN
æcügÙÜm–Ûapˆ¥apba‰†ÛaëÞbàÇþaÌî b¶åÈmëLòîÐ•ìÛaòïÐØí

ò×ŠzÜÛïÇìäÛaÑ•ìÛbioÐn×aÝiòîàØÛapbÐ–Ûa òa‰†i Na…bànÇaëóÜÇ
pbibyŒãbçìíŠÜj×òí…b•‰þa¿òîjíŠvnÛaëòíŠÄäÛaïÜîÛbËìîÜîÛbË‰bØÏcë

åmìîãÕzgÊbİnaò×Š§aòÜßbØnßòíŠÄãòËbî•Š’ÇÉibÛaæŠÔÛaòíbèã¿
o¤ò×Š§aëñŠ§aò×Š§a¿¦aÞbaqdmbïi‡NòíŠÄäÛaêˆçÞýåßë

ë Là’Ûa Þìy pa‰bîÜÛ òîj×ìØÛa ò×Š§a îíbÔßë ÞbØ‘c Âbjäna
lby bà× L‰þaóÜÇ aŠy bìÔ òİÓbÛa âbuþaÝîvÈmlby
¿b¶Lïà’ÛaâbÄäÛaåà™òîØÜÐÛaâbuþaÉîºë‰þaÞìyŠàÔÛa‰a†ß

pbjãˆ½aÙÛ‡ÒëŠÈ½aïÛbçkãˆà×Nojn×aÙÛˆiëñŠè’ÛaåmìîãÞbàÇc
òí…b•‰þa ÉöbÓìÛaë òîØÜÐÛa ŠçaìÄÛa åß ar× pŠÏ bèãþ Õ¡ òÏëŠÈ½a

 Lb òß‹ýÛa òî™bíŠÛa pü…bÈ½a oÈ™ëëâbÄäÛa ò×Šy Ýàv¶ pdjäm bà×
ÓìmÙÛ‡¿b¶Lïà’Ûa×ìØÛaåØmôŠck×aì×…ìuëÉØßòÐ’nóÜÇ

éÐã åmìîã †èÇNìãa‰ëc ×ì× Òb’n×a  pbÈÓìnÛa êˆç Þý åßë
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æìnjãëìmìÜik×ì×Òb’n×aåíŠ’ÈÛaæŠÔÛaåßÞëþaÑ–äÛa¿áqâbÇ
1937âN 

 àîu òíŠÄã põbu Ýr½bi aˆ×ë ÚÜ×Ýíì×bßa ÞýæŠÔÛ
åß rØÛa éÛý ÝàÇ Ýíì íŠ£ë ðŠÄã taÛ òÜî–y Š’Ç ÉbnÛa
ŠçaìÄÛa ˜aì òa‰… ¿ éÜ× Š’Ç åßbrÛa æŠÔÛa ô†ß óÜÇ ´rybjÛa
êˆçÞì–ypbîÐî×ëpbÐ•åÇÑ’ØÜÛòÛëbª¿òîîbäÌ½aëòîöbiŠèØÛa
pbÐ–Ûa Éîº ÄänÛ Ýíì×bß Ý•ìm óny bèmaÌnß òÏŠÈßë LŠçaìÄÛa

Ðmë†yìßëÝßb‘ðŠÄã‰bg¿bèàØ¤ÛaòßbÈÛa´ãaìÔÛaÒb’n×aëbç
ìçBòíŠÄäÛaòîîbäÌßŠèØÛaBëïöbiŠèØÛa´ÛbapaÌnß†îyìmbèîÏÛaë

Êbİna ðˆÛaë ïîbäÌßëŠèØÛa Þba ïç ñ†yaë òãìäî× ¿ ïîbäÌ½a
énİaìiÝíì×bßpbibykuì¶òíŠ–jÛaŠçaìÄÛaëõìšÛa˜aìÐm

ìçõìšÛaæcoÓìÛaÙÛ‡¿bäÜÛ†×cb¾LòiŠvnÛaÉßòÔibİnßpõbuòîà×
òîîbäÌßëŠè×pbuìßN 

åmìîãòíŠÄãoÔÔy†ÔÛëòîØîãbØî½aò×Š§a¿¿éãìãbÓòîi‡b¦a
Ýíì×bßòíŠÄãë¿òîîbäÌßŠèØÛabÈÛaÉßÝßbÈnÛa¿òÔöbÏpbyb¬

LìaðŠè¦abÈÛaðcÑöaˆÔÛaò×Šyë‰þaóÜÇâbuþaò×Šz×
k×aìØÛaò×Šyë‰bØãüaëbØÈãüb×LòÏëŠÈ½aêŠçaìÃëõìšÛapbÐ•ë

ì•c‰†–nmbèÜÈub¾L…ìî§aëÝa†nÛaëlbİÔnüaëòîöbíŒîÐÛaòÏŠÈ½aÞ
åßŒÛaåßòÜíìñÐÛNpbíŠÄäÛaêˆçæcügoèuaëbß†äÇñj×pýšÈß

ŽãðŠè¦abÈÛaåßÝßbÈnÛaÝÔIæbîÈÜÛŠçbÄÛaHMacroscopicbÈÛaµg
ðŠèaMicroscopicNòíŠèaŠçaìÄÛaÐmpbíŠÄäÛaêˆçÉİnmáÜÏ

ÄyìÛÛaLpa‰ˆÛaëpb÷íŒ¦a†îÈ•óÜÇoÝíì×bßòíŠÄãÉİnmbà×
ÞbvàÜÛïuì½a‰ìİnÛaåà™ñ…b½aÉßÊbÈ‘⁄aÝÇbÐmÐm

ïîbäÌßëŠèØÛaLa…bàÇÝØ’íðˆÛa‰ìİnÛaÙÛ‡òíŠÄäÛañ†àÇcåßbàèß
òîîbäÌßŠèØÛaN 
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Ùãýi ×bß òî™ŠÏ põbu âbÇ1900ÊbÈ‘fiÛ ñ†í†u òíúŠi
Ü–Ðäß bß‹‰ énÜÈvÏ LïîbäÌßëŠèØÛaòüb© éãì× åÇ ü†i òÓbİÛa åß

ý–nß‰ìi ŒÜîãx‡ì¸ õbu bà× L âbÇ1913i †í†u‰ì–n ñ‰ˆÜÛóÜÇâìÔí
òî™ŠÏ Éß oÜßbØm ñ†í†u áîçbÐßë L†í†u òäçŠi ‰bßë Lñ†í†u ëŠÏ

 ò×Š§a ÐnÛ ÙãýibÈÛa ¿ bè•b–nßaë òÓbİÛa ÊbÈ‘g Ší…bÔßë Lòí‰ˆÛa
ðŠèa Nåíbn’äíe òíŠÄã põbu bà×ò•b¨a òîjäÛa ¿åß kãbu Ý§

Ú’ßÝØ’i bènèuaëÛa òîÜàÈÛapýšÈ½a òíŠÄãåmìîãíŠÄãë Lòî×Š§aò
Ýíì×bßòîîbäÌßŠèØÛaqþaòÜšÈßïçÙÜmëLNl‰b£éäÇpŠÐcbßë
ÜØíbßåï™aÏüaÁìÛaÙÛ‡ …ìuëåÇÑ’ØÛa¿Ý’ÏåßïÛ‰ìßë

 pbuì½a ÝÔäÛ â‹ýÛaòîîbäÌßŠèØÛaÕÜİ½a ï×Š§a ÉuŠ½aë LæìØÛa ¿
ÜÇåmìîãòíŠÄãlbjnnüâ‹ýÛaëòjãbÔmòÔÜİßòî×ŠyòîÈuŠßÞì•có

pb×Š§abèîÛgN 
bèàçc ñr×paûjäm åÇoÐ’× bèãhÏ òßbÈÛa òîjäÛa—± bàîÏ bßc

ïi‡b¦aÞbaqdniåßŒÛaûbjmIòÜvÈ½aòÇŠÛaëcHqdniõìšÛaÒaŠ−aëL
âìväÛaåß bçËëà’ÜÛïi‡b¦aÞba NåßÕÔznÛa†ÓëaŠ−a õìjämÒ

õìšÛaê‰a†Ôßlbyëbí…b•‰câbÇ1919òîàÜÇòrÈiÝjÓåß…‰ìÜÛañ…bîÔi
 Šq‰e ïãbİíÛaæìnväí…cÒaŠ−üaÙÛ‡p†•‰ë bîÔíŠÏglìäuµgojç‡

à’ÜÛïÜØÛaÒìØÛaòîÜàÇÞýN 
l‰bvnÛaoİÇc†ÔÛ…b•‰þaëbÔí†–mòîÜàÈÛabíìÓòîjäÛaíŠÄäÛ

ò•b¨aar×ÝÈub¾LòßbÈÛaëpa‰bßëbàçaìnz¶æìäßûíõbàÜÈÛaåß
bàË‰LbàènäçŠiŠÌÛaáîçbÐ½aåÇíbàèîÏp…‰ëÛaòÏìÛd½aËòjN¿bßc

tb¡coÜÜØm†ÔÏLñ…b½aõbíŒîÏÉî™aìß×bßÙãýiëŒÜîã‰ìiëŠãÏ
çbÎãŒíëíìÛðëŠið…ëåíëŠía¬…ëŠ‘Šë×bßæ‰ìië†Ûìã‰e

†ÜîÏŠßìëwãbvÐÛëïÛëbiëÞìiÚaŠí…æŠÔÛaåßµëþaòqýrÛa…ìÔÈÛaÞý
áØÛaòíŠÄãñ…üëåÇåíŠ’ÈÛabäÐÜcbà×ñ†í†uáîçbÐ¶põbuÛaN†Óë
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òí‰ˆÛaòîöbíŒîÐÛaŠçaìÄÛaåß…†ÇÐm¿aj×byb¬áØÛaòíŠÄãoÓü
åß…†ÇóÜÇïöbèãlaìuõbİÇgåÇñŠ•bÓoÛa‹übèäØÛLòí‰ˆÛao¤ë

µgbç‰ìİmáË‰LôŠþaŠçaìÄÛaóàíbßIïàØÛaÞbaòíŠÄãHN 
ãòîàÜÈÛaòíŠÄäÛaòàîÓæcaˆçåß—Ü‚nïÜíbàîÏåàØmZ 

1N bÈÛaôìnªåÇïbjänüa¿ŠÈ½aÑ’ØÛaµg|îz–ÛaÝîÛ†Ûa bèãg
éàØ¤Ûa´ãaìÔÛaëéÏŠ–mkîÛbcëN 

2N pa‰bßëïÔİä½aÝÜnÛabç…bànÇaòàØaòäçÛaN 
3N ÛaëÕîÓ†nÜÛÝöbëóÜÇbèöaìnyaÕîÔznbàöa…ðìn¤òîàÜÈÛaòíŠÄäÛbÏL

bèîÜÇëcbòvyæìØíkíŠvnÛaë†•ŠÜÛÝibÓïÜàÇbîÔßóÜÇ¿
bèšÔãòÛbyN 

4N ëcbè×ýnßaaò•b¨apüb§a¿bèîÛgÞëûmòîÛN 
 

ò•b¨a òîjäÛa òíŠÄäÏåmìîã ´ãaìÓ µg Þëûm ýrßÊŠÛa òÛby ¿
òîi‡b¦a ¿ âbÈÛa åmìîã æìãbÓ µg Þëûm òßbÈÛa òîjäÛaë Lò÷îİjÛaòÛby ¿

òÐîÈšÛa òîiˆ¦a pübaNñ‰ì–Ûa µg áØÛa ÙîãbØîß Þëûí ÙÛˆ×ë
òàîÓåßar××cpbàî¦apb×ŠyëÝn×ë…bÈicæìØmbß†äÇòîØîýØÛa

ÙãýioibqN•c æ‡g aˆØç‰ìİm ‰b•ë LÝàÇ òÔİãc òîàÜÈÛa òíŠÄäÜÛozj
òîÓìqì½a åß òu‰…ïİÈí b¾ LbšÈi éšÈi ÝàØí bíìîäi bãbî× òîàÜÈÛa òÏŠÈ½a
ÕîÓ†nÜÛ Éš¥ë òîàÜÈÛa ÂëŠ’Ûa ÕÔ¤ Ûa pbíŠÄäÛa Éß ÝßbÈnÛa ¿ òîÛbÇ

ïÜàÈÛaN 
æŁaÞaûÛaëZòîàÜÈÛaòíŠÄäÛaÈmÝçaåÇ_òÔîÔ§ægÞaûÛaaˆç

szjŽí‰b•âìîÛaòÔîÔ§aëáÜÈÛaæaìäÇo¤Science and Realityåßë
paŠ·û½aëpaë†äÛa†ÔÈmp‰b•ér¡ÝucbèäßëòÈßbu¿†ÔŽÇðˆÛaŠ·û½a

âbÇæaŠíŒyŠè‘òíbèãñ†zn½apbíüìÛa¿…ŠÏ‰bç2002N 
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òîàÜÈÛa òíŠÄäÛaæc bã±áÜÈÛaƒí‰bmæg…†ª‰ì–mÉÓaìÛa¿ïç
ÂëŠ’ßë N|îz• ìèÏ éëŠ‘ åà™ ÕîÔznÜÛ ÝibÓ ‰ì–m Ý×ë Næc üg

óäÈß üÂëŠ‘ æë… òÔîÔ§a åÇjÈnÛaïbjänüa áÜÈÛa ñŠöa… åà™ éÛN
ajÈmoîÛëòÔîÔ§aåÇíŠÔmjÈmïçòîàÜÈÛa òíŠÄäÛaæhÏÙÛˆÛbÔÜİß

ÜÈÛaâ†ÔmbàÜ×ëŠr×dÏŠr×còÔîÔ§aåßlÓaïbjänüaáNµbÈmÞbÓZ¢Ο èO

¥’ n< Î)öΝ à6ãèÅ_ ö tΒãΝà6ôm r' sùöΝä3 oΨ÷ t/$ yϑŠ ÏùóΟçFΖä.Ïµ‹ Ïùtβθ àÎ= tF ÷‚ s?I8HN 
 

אא 
¿ éîÜÇbäÛa syë LŠØÐnÛaë ŠØÐÛa µg áíŠØÛa æeŠÔÛa l†ã †ÔÛ

Lñr×É™aìßa†µbÈmaéÛŒãc‡gpbíeëLæìÜÔÈíâìÔÛpbíeéîÏëLbäÛaòí
LæëŠØÐníâìÔÛë´ìnàÜÛpbíeNb¶æìØÛaµgæbã⁄aŠÄãæeŠÔÛaoÐÛ†Óë

îÏé LòîyËëòîypbÓìÜ«åßë‰bvycë‰bv‘cë‰bèãcëÞbjuåßéîÏ b¶
bšÈipa…ìuì½aêˆêŠ×‡¿ôìnyaëL‰bèãëÝîÛëâì¬ë‰bàÓcëk×aì×ë

ë bèmbÐ• åßbè–öb– Në áèÐÜÛ ýibÓ éÜÈ£ òàØª òÌÜi µbÈm a éÛŒãc
LbäÜÛïÜÔÈÛalbÈînüapbíìnßoÐÜnabàèßëLæbß‹þaŠßóÜÇÞìjÔÛa

áìÔÇëáèÏ‰bÈßp‰ìİm bàèßë NLòzîz–Ûa ñ†îÔÈÛaoîjrmïyìÛaÒ†çë
 òÈíŠ’Ûa âbØygëÕ§aµg Ýè¦aë ôìa áèi ˆdí æc åß ´½bÈÜÛ ò»‰ L

a½aëðëbè½èbÙÛ Næbã⁄a bèi†‘íµbÈmaåßòía†çëòzÐãæ‡gìèÏ
µg Þì•ìÛa ïçë Lóþa bèníbË ÕÔ°ë Lbèi †ÈnîÛ ñbî§a êˆç¿ òÔíŠ

µbÈmaòÏŠÈßNÞŒãcLŒíŒÈÛaéibn×¿òÛŒä½aapbíeåßáØakãbuµgë
òèib’nßpbíeNaŒî¹ïØÛëLbçČ‰ŠÓòàØ§µbÈmÞbÔÏLkîİÛaåßsîj¨Zuθèδ

ü“Ï% ©! $#tΑ t“Ρ r&y7 ø‹ n= tã|=≈ tG Å3ø9 $#çµ÷ΖÏΒ×M≈ tƒ# uìM≈ yϑ s3øt ’Χ£èδ‘Πé&É=≈ tG Å3ø9 $#ã yzé& uρ×M≈ yγ Î7≈ t± tFãΒ(

                                                 
I8H æaŠàÇÞañ‰ìZòíŁaZ55N 
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$̈Β r' sùtÏ% ©! $#’ÎûóΟÎγ Î/θè= è%Ô ÷ƒy—tβθ ãè Î6®K uŠ sù$ tΒtµ t7≈ t± s?çµ÷ΖÏΒu !$ tó ÏG ö/$#Ïπ uΖ÷G Ï ø9 $#u !$tó ÏG ö/ $# uρÏ&Î#ƒÍρ ù' s?3
$ tΒ uρãΝ n=÷è tƒÿ…ã& s#ƒÍρù' s?ω Î)ª!$#3tβθ ã‚Å™≡ §9$# uρ’ÎûÉΟù= Ïè ø9 $#tβθ ä9θ à) tƒ$̈ΖtΒ# u ÏµÎ/@≅ä.ô ÏiΒÏ‰ΖÏã

$ uΖÎn/ u‘3$ tΒ uρã ©.¤‹ tƒHω Î)(#θä9 'ρé&É=≈ t6 ø9F{$#I9HN 
ÇémbíeëæeŠÔÛaÉßÝßbÈnÜÛbvèäßoÜ–Ïò¹ŠØÛaòíŁaêˆèÏbÈÛaóÜ

éib’n½aâbßcÑÔíÑî×ëLæeŠÔÛaðeÉßÝßbÈníÑî×áÜÈîÛbçŠi†níæcŠØÐ½aë
bèäßáØaë NLéÐÜåßüëéí†í´iåßÝbjÛa éîmdíüalbn×æeŠÔÛaë

µbÈmÞbÓLóàÄÈÛaòíŁaìçëZö≅t/uθ èδ7M≈ tƒ# u×M≈ oΨ Éi t/’ÎûÍ‘ρ ß‰ß¹šÏ% ©!$#(#θè?ρé&

zΟù= Ïè ø9 $#4$tΒ uρß‰ ys øg s†!$uΖ ÏF≈tƒ$t↔ Î/ω Î)šχθ ßϑ Î=≈©à9 $#I10HN 
bibn×îÛ æeŠÔÛaëbîàÜÇb––‚nßŠÄã éîÏîÛë Líüë LòîàÜÇpb

òäîÈß âìÜÈÛ ìßbÓ ëc ávÈß ìç NÜi ðˆÛa óÐİ–½a ÞìŠÛa åØí ëÌé
b–n«b½bÇbäÜÛbÏìÜîÏëcŽßëcbzÜ–bîÇbànua NÁ±åØíÝi¨aÁëc
a†icÝjÓåßcŠÔíNµbÈmÞbÓLpbíŁaêˆçÝßdnäÛZ$tΒ uρ|MΖä.(#θè= ÷F s?ÏΒÏ&Î# ö7s%

ÏΒ5=≈ tGÏ.Ÿω uρ… çµ’Ü èƒ rBšÎΨŠ Ïϑ u‹Î/(# ]ŒÎ)z>$s?ö‘̂ωšχθè= ÏÜ ö6ßϑ ø9$#∩⊆∇∪ö≅t/uθèδ7M≈ tƒ# u

×M≈ oΨ Éi t/’ ÎûÍ‘ρ ß‰ ß¹šÏ% ©! $#(#θè?ρé&zΟ ù=Ïè ø9 $#4$tΒ uρß‰ ys øg s†!$uΖÏF≈ tƒ$t↔ Î/ωÎ)šχθ ßϑ Î=≈©à9 $#∩⊆∪

(#θä9$s% uρIω öθs9š^ Ì“Ρé&Ïµø‹ n= tã×M≈ tƒ# uÏiΒÏµÎn/ §‘(ö≅è%$ yϑ ¯ΡÎ)àM≈ tƒ Fψ$#y‰Ψ Ïã«! $#!$ yϑ ¯ΡÎ) uρO$ tΡr&

ÖƒÉ‹ tΡêÎ7•Β∩∈⊃∪óΟs9 uρ r&óΟ ÎγÏ õ3tƒ!$ ¯Ρr&$ uΖø9 t“Ρ r&y7ø‹ n= tã|=≈ tF Å6ø9 $#4‘ n= ÷FãƒóΟÎγ øŠ n= tæ4χÎ)’Îû

šÏ9≡ sŒZπyϑ ôm t s93“ tò2ÏŒ uρ5Θöθ s) Ï9šχθãΖ ÏΒ ÷σãƒI11HN 
 æeŠÔÛa ¿ áÜÇ ñ…ŠÐßp…‰ë †ÔÛI80 HñŠß NbèmbÔn’ß Éßp…‰ëë

I765 HñŠßNáçbíg bã‰bÓáÜÈÛaïÛëcéİÓëénîãa†yëóÜÇµbÈma†è‘cë

                                                 
I9H æaŠàÇÞañ‰ìZòíŁa7N 
I10H ìpìjØäÈÛañ‰ZòíŁa49N 
I11H pìjØäÈÛañ‰ìZòíŁa48M51N 
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µbÈmÞbÔÏLénØöý¶ëéãd‘ÝuéÐäiZy‰ Îγ x©ª! $#…çµ̄Ρ r&Iωtµ≈ s9Î)ωÎ)uθèδèπs3 Í×̄≈ n= yϑ ø9 $# uρ

(#θä9 'ρé& uρÉΟù= Ïè ø9 $#$ Jϑ Í← !$s%ÅÝó¡É) ø9 $$ Î/4Iωtµ≈ s9 Î)ω Î)uθ èδâ“ƒÍ– yêø9 $#ÞΟŠ Å6 y⇔ ø9 $#I12HN 
ÞbÔÏ LÕ§a ìçæeŠÔÛa æcóÜÇ áç†è‘c bà×Z “t tƒ uρt Ï%©! $#(#θè?ρé&

zΝ ù= Ïèø9 $#ü“ Ï%©! $#tΑ Ì“Ρé&šø‹ s9 Î)ÏΒšÎi/¢‘uθèδ¨, ysø9 $#ü“Ï‰ ôγ tƒuρ4’ n< Î)ÅÞ≡ uÅÀÍ“ƒÍ• yè ø9$#Ï‰‹Ïϑ pt ø: $#


I13HN 

ÞbÔÏLénî’Õyêb’±åßõbàÜÈÛaaÝÈuëZ $ yϑ ¯Ρ Î) y´ øƒ s†©! $#

ô ÏΒÍν ÏŠ$ t6 Ïã(# àσ ¯≈ yϑ n= ãè ø9 $#3χ Î)©! $#î“ƒ Í• tãî‘θ à xîI14HN 

ÞbÔÏLõbàÜÈÛaæd‘éãbzjÉÏ‰†ÓëZ Æìsùö tƒª!$#t Ï%©! $#(#θ ãΖ tΒ#uöΝä3ΖÏΒ

t Ï% ©!$# uρ(#θ è?ρ é&zΟù= Ïè ø9$#;M≈ y_ u‘ yŠI15HN 
LáÜÈÛaëæeŠÔÛa´iòÜØ’ßòíc†uìmüéãgòÔriÞìÔãÙÛˆ×Ürßìçbà

ña‰ìnÛa Éß Þb§a éîÜÇÝî¬⁄aëòÐÜn« åÛdi òČíëŠ½a Nðc Ý–° ÙÛˆÛë
áÜÈÛa wçbäß ¿´ÜßbÈÛaë Låí†Ûa ‰ìßc óÜÇ´àöbÔÛa´i ÊaŠ• ëcÒý

aŠØÐnÛaëâý⁄aƒí‰bmåßŠßbßóÜÇïàÜÈÛNŽíbßbßcpbšÓbämåßbãbîyc‰br
áèÐÛaâ†ÇëLÝè¦aµgbç…ŠàÏæeŠÔÛaëáÜÈÛa´iN 

æbàÜÇáÜÈÛaëZÞëþaZáÜÇïbjänaLÝ•ìníbßìçëLÒŠ•ïÜÔÇ
ÏŠÈßµgÝ•ìnîÛLïÜÔÈÛaŠØÐnÛaëòiŠvnÛaëòÄyý½biæbã⁄aéîÛglbjþaò

pbjj½aë N aˆçëìçaŠÔnüaëxbnänüaëÞü†nüaóÜÇáöbÓÃáÜÇõL
ČîiëÕjbà×LÞ†jnÛaëÌnÜÛÝibÓòÔibÛapaŠÔÐÛa¿bäNòßbÈÛaòÜîìÛaéäØÛ

pa…ìuìßÑ’ØÛâbÈÛaæbã⁄abç†ànÈíÛaëbÈÛaLbè•aìòÏŠÈßëLéÜÜÇ
                                                 

I12H æaŠàÇÞañ‰ìZòíŁa18N 
I13H djñ‰ìZòíŁaZ6N 
I14H ŠbÏñ‰ìZòíŁa28N 
I15H òÛ…bañ‰ìZòíŁa11N 
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énÈÐäßëéyý–Ûbç‚mëNbßa‡gëwèä½aë|îz–Ûaêb£üaáÜÈÛaaˆçˆ¥a
a òÏŠÈß µg bÔíŠ æìØî éãhÏ L|îz–Ûa NÕîÓ†mës¡ ò•ý¨bi éãg ‡g

apbÓìÜ«¿ ŠØÐmë NìuëóÜÇ òÛa†Ûa émbíe ïçapbÓìÜ«ë…óÜÇë Lê
óä§aéöbcbèmìyÛaôŠþaòí‹baémbÐ•òÏb×óÜÇëLénîãa†yëN 

ïãbrÛaZaìçbîyëïmdíðˆÛaïßb⁄aáÜÈÛNîÔîÛaáÜÈÛaìçaˆçëüðˆÛa
éîÛgdİ‚ÜÛÝîjNÌnÛaëÞ†jnÛaéíÈíüëNÂbjänüaÞì•þÉš±üë

kÓbÈmüëLòîjjýÏLïÜÔÈÛacjbaüëLln†ü¨aìçÝiLòäçŠiüëÞ
üëi†mæë…aˆØçïmdíïßb⁄aØÐmNgéîÏÝ†nmüë‰a…éãþæbã⁄añ

µbÈmÞbÓLaáÜÇåßóìß‰ëbybß†äÇb–Ûa†jÈÛaæbÛóÜÇZ
y# ø‹x. uρ ç É9óÁ s? 4’ n?tã $ tΒ óΟ s9 ñÝÏt éB Ïµ Î/ #Zö9 äzI16HN 

éÛÞbÓáqZ $ tΒ uρ …çµ çG ù= yè sù ôtã “ Ì øΒ r& 4 y7 Ï9≡sŒ ã≅ƒÍρ ù' s? $ tΒ óΟ s9 ìÏÜ ó¡n@ ÏµøŠ n= ¨æ 

#Z ö9 |¹I17H 

ê…bjÈÛaåßbîyëïmdíïßb⁄a¨aëNµbÈmÕ§aÞìÔíZ $ tΒ uρ tβ% x. 

A |³u; Ï9 β r& çµ yϑ Ïk= s3ãƒ ª!$# ω Î) $ ·‹ôm uρ ÷ρ r& ÏΒ Ç› !#u‘ uρ A>$ pgÉo ÷ρ r& Ÿ≅ Å™ öãƒ Zωθß™ u‘ z Çrθã‹ sù 

 ÏµÏΡ øŒÎ* Î/ $ tΒ â!$ t± o„ 4 …çµ ¯ΡÎ) ;’ Í?tã ÒΟŠ Å6ymI18HN 
 

אאא 
½a püba òÏb× ¿ òîbjänüa bäßìÜÈi ÝàÈã åzäÏ ÙÛˆÛàë òäØ

 ð†èi †‘ãë Lòybj½a òäÛaë lbnØÛa‰aŠÓgë Lõbî‘þa áèÏ µg ýîÛ…
                                                 

I16H ÑèØÛañ‰ìZòíŁa68N 
I17H ÑèØÛañ‰ìZòíŁa82N 
I18H ô‰ì’Ûañ‰ìZòíŁa51N 
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¿ÝßdnÛaëŠØÐÛaÝàÈãæc†Èið†aaˆç‰bgåà™bäíc‰†èn¬ëLâbØyþa
òÛd½akãaìu Nëémbíe¿ÝßdnÛaïãeŠÔÛað†bi …b‘üaÖbÏeåà™ïmdí

bbÔãpõbuÛa òîØÜÐÛaë òîãìØÛa|îz–ÛaÕíŠİÛaóÜÇ òÛa… NæìØãïØÛë
bîÈbäÜÛ bèãbîi åß †i ýÏ bèäß òäîi óÜÇwèä½a xbènãa µg áèmìÇ… µg

bÇŠ‘ë ñ†îÔÇ |îz–Ûa Nbîvèäß aˆç bäàÜÇ æìØí ïØÛëì•c óÜÇ bàöbÓÞ
üëcïÌjäí bäãhÏ Lòzîz•LïàÜÈÛaÐnÛa¿†ànÈ½awèäàÜÛûãæcáq

bëŠ‘ Éšãµg áèÜçûnÛ Lêb£üa aˆèi ÝàÈÛa ¿ ´jËaŠÛa ëc LåíŠÐàÜÛ
L|îz–Ûaâbè⁄aóÜÇåí‰…bÓáèÜÈ¯ðˆÛaôìn½aLñŠàrßábàÇcÝÈ¯b¶

ðˆÛaÝÛŒÛa¿ÊìÓìÛaáèjä¯ëİéjÓaìÇæìØm¿ñÝrßÞbàÇþaêˆçN 
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ìçbã†äÇ†ànÈ½aÐnÛawèäßëZ 
1N òÌÛ ïãeŠÔÛa—äÛa ¿ ŠÄäÛaëÛa òîiŠÈÛapbàÜØÛa ïãbÈ¶ Þü†nüa

bèiÞŒãN 
2N ýÈÛapa‡pbíŁa¿ëLòíŁaéîÏoÛŒãðˆÛaÖbîÛa¿ÝßdnÛaÓòN 
3N  |îz• oibq Šqc bèîÏ …‰ë æg ÞëŒäÛa lbjc òÈuaŠßÖbÐmbiÝçc

í†§asN 
4N ñŠÏìn½abÐnÛaòÈuaŠßszjÛaÊì™ìßpbíŁaëcòíłÛN 
5N Ñ’×µgÝ•ìm†ÓáÜÈÛaæb×æhÏLáÜÈÛa¿ìçbßóÜÇpbíŁaŠÇ

ë|™aë•Č†–í|íŠæeŠÔÛaðe¿õbubßÖ[ŽäÛòîãbqéîÏbãŠÄã¿ÕÔz
 òÔîÔyæb×æbÏ LéjmaŠßc•‰bêbäÜjÓ òîjíŠ£ëc òí… Ný•ìmæb× a‡g bßc

bíŠÄãbãŠÄãòrÛbqéîÏLòÔÔªëòÛìjÔßòîàÜÇòíŠÄãÞì•c¿êbã†uëæhÏ
ýibÓbíŠÄãbbjänaæb×ægëLêbäÜjÓ bîjíŠ£åà™ÝíìznÛaëcÝíëdnÜÛ

ëc†î‘ÜÛÝibÓËæb×æhÏLæeŠÔÛað†èiê†î‘ibäÜÓòíŠÄäÛaÐã
Lêbã……‰ÑîÈ™éÜ•cæcbäÜÓëZáÜÇcê…aŠ¶aN 

6N bßa‡gbßcæeŠÔÛa—ãÉß‰bÈníbßáÜÈÛa¿æcbã†uë•ŠaòyLbäàÓ
òÔîÔyêbã†uëæhÏLáÜÈÛaê‰ŠÔíbßÝîÜznic•‰bñŠ‘bjßòîjíŠ£ëcòí…

ČŠ¤¿ŠÄäÛbibäàÓòyaŠ•ò½boãb×æhÏLòiŠvnÛaëc†•ŠÛaÒëŠÃbäí
æeŠÔÛbÏLÞbØ‘þaÝíŒíëæìàš½aŠÐíæcåØ¹bß†väÛæeŠÔÛa»Þb

êìuëkÛbïicåiïÜÇóšmŠ½a âbßþaÞbÓ bà× Nbß†¬æhÏ
bäÜÓëLòÛd½a bãdu‰c LÞbØ‘⁄aÝíŒí ZáÜÇc ê…aŠ¶aLòÛd½a bãnÇaë
åßŒÛaóÜÇbèãbîiÒìÓì½a‰ìßþaåßN 

 
æeŠÔÜÛïàÜÈÛaæbîjÛa¿bävèäßìçaˆçNÏìniÞìÔãüå−ëîáÜÈÛaÕ

ÛaòÔíŠİÛaóÜÇæeŠÔÛaÉß†‘‰åia bç…a‰cI»‰ŽéaHòibn×¿bèiŠ•ë
IÏ–Þb–müaåßòàØ§aëòÈíŠ’Ûa´ibßÞbÔ½aÝHÞìÔí‡gÞbÔ½aÝ–Ï¿Z
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BbÈİÓÉİÔãå−ëLîÔíbîÓê†äÇÒ‰bÈÛaëLÃbîÓê†äÇb¸géîÔÐÛaæhÏ
nÛaÝjÔíŠçbÄÛaÙÛ‡æcÊŠ’ÛaŠçbÃéÐÛbëæbçÛaéîÛgô…cbßÝ×æcÝíëd

óÜÇ ïiŠÈÛa ÝíëdnÛa æìãbÓBI19H NòîãbçÛa Ò‰bÈ½a nÇa †‘‰ åia æþÙÛ‡
—äÛa aˆçåß|™aëìç bà× Løİ¥üòîäîÔíÒ‰bÈß NáÜÈã bäãc´yóÜÇ

ŽÇbèÐãòîãbçÛaÒ‰bÈ½aæcæŁadİ‚ÜÛò™ŠNŠíìİmåßbäÛ†iüæb×ÙÛˆÛ
ôŠznãòÓ…Šr×cëÝšÏcòÛbyµg†‘‰åiawèäßÙÛ‡æb×ægëLÕ§abèîÏ

†îÔÈm µg ð…ûîLÕîÔznÛaë †è¦a åß †íŒß Þˆië LŠÄäÛabäç òÔîÔ§a æhÏ
éiñŠí†uN 

LïàÜÈÛa ŠÐ½apýçûßëÂëŠ‘ bßcbßóÜÇÝà’m bèãcôŠã bäãhÏ
ïÜíZ 

1N bèmüü…ëbèîãbÈ½ÕîÓ…áèÏëLòîiŠÈÛaòÌÜÛbiòäÔnßòÏŠÈßN 
2N æeŠÔÛbiòÜßb‘òÏŠÈßNæcåzníëbÄÏbyæìØíN 
3N ñŠÏìn½abÐnÛaóÜÇÊýaN 
4N ïàÜÈÛaŠÐ½abçaŠzníÛaòîàÜÈÛaÝöb½biòÔîÓ…òî––¥òÏŠÈßL

òÜî•þabç‰…b–ßåßpbßìÜÈ½biˆþaëN 
 

 åzäÏðe Ðm óÜÇ âìÔí åß ÝØÛ òßŒÜß ÂëŠ’Ûa êˆç æc ôŠã
ŽÇ æìØí †ÔÏ ügë LòîàÜÈÛa òîybäÛa åß bè‰a†më æeŠÔÛaÛ ò™ŠLÝÛŒÜxŠ±ë

òîßý⁄aòíúŠÛbiëcñ†îÔÈÛbi‰ŠšÛaÖb§gµgð…ûíÐniN 
Äí üëäæeŠÔÛa pbíe Éîà¦ ïàÜÈÛa ÐnÛa æc bäÛa åß †yc å

ČîßŠNòÇbÛaâbîÓëæbßŒÛaòíbèã¿ügbßb·éãbîiáníüáîÄÈÛaæeŠÔÛaaˆèÏN
ÉîºÐmkÜİãæcïÌjäíüÙÛˆÛÝiLòîàÜÈÛapbíŁaæcbßë…ïÌjäíÉÓìnã

                                                 
I19H ŠÄãcZåig‰†‘LIlbn×Þb–müaåßòàØ§aëòÈíŠ’Ûa´ibßÞbÔ½aÝ–ÏHN†‘‰åiaæcÅyüë

æbçÛaÕíŠåÇéßìÜÇÝ–°ðˆÛaÒìÜîÐÛaÒ‰bÈÛbi†–ÔíN 
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‰ì–ÈÛaåßŠ–Çðc¿êÐmÉîİnãüb¾pbíŁaåß…†Ç…ìuëNêˆçë
nÜÛòß‹ýßòÐ•äéîÜÇáíŠØÛaÞìŠÛaÞìÔiòyaŠ•éäÇêìä½aìçëLï⁄aÝíŒ

LâýÛaIŠßóÜÇóäÐmüëéjöaŠËïènämüæbßŒÛaéjöbvÇNHæeŠÔÛapbàÜØÏ
ipbÔjŽíæbß‹Ý×ëLœÈiÖìÏbèšÈÜvjïÔòàöbÓémŒvÈßæìØnÛLbèäßò

åí†ÛaâìíµgN 
 
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אא 
ñ†öbÏëæeŠÔÜÛïàÜÈÛaæbîjÛa¿ÝàÈÛaôë†uåÇÞaû‰brŽíbßar×

æaŠÔÜÛïàÜÈÛa‹bvÇüa|ßýß|î™ìmNòîÛbnÛaòÜ÷þaŠèÄmÖbîÛaaˆç¿ëZ 
1N æeŠÔÛaæb×b½æcbäÛÑîØÏÕÜİ½aaáÜÇåßìçëaâý×ãµgå×Š

òîÜÔÈÛaâìÜÈÛaòČîČäÄÛa¿gÕÜİ½aáÜÈÛa…bäLâìÜÈÛaæcáÜÈãbäãcëò•b
Ìmë‰ìİm¿ïçòîÜÔÈÛaN 

2N òîÜÔÈÛaâìÜÈÛaoãb×a‡gëòČîäÄÛaČÌãÝèÏŠànß‰ìİm¿ïçbãbÐm
bßk¡òîãeŠÔÛapbíłÛòîàÜÈÛa_áÜÈÛaéÐ’nØí 

3N ÜİíæeŠÔÜÛïàÜÈÛaæbîjÛaëcÐnÛa¿´ÜßbÈÛaæc†¬a‡b½bäîÜÇæìÈ
ÇpbíłÛòîàÜÈÛaáçbÐnibñ…´Ç†ßòîàÜÈÛapbÏb’n×üalbÔÇc¿

ò¼ëcŠ’ÇòÈi‰cÝjÓòÐ’nØ½aòîàÜÈÛaÕöbÔ§aÙÜniÞbÓæeŠÔÛaæc
½a åß †¬ ü ðˆÛa oÓìÛa ¿ LbãŠÓ Š’ÇŠßþa Õjní åß ´àÜ

æeŠÔÛa˜ì–äiõbubßïyëåßòÔîÔ§aÑ’nØíëN 
4N ò•bëbäÛa òßbÈÛ òjäÛbiæeŠÔÜÛïàÜÈÛa ‹bvÇ⁄biÝàÈÛa ñ†öbÏ bß

_áèäß´àÜ½a 
 

ÞìÔã òÜ÷þa êˆç óÜÇ òibufiÛë Zc æeŠÔÛa æì× æ aŒvÈßëcéÛ æ
a†Óë´àÜ½a´iéîÜÇÕÐnßŠßcaˆèÏòí‹bvÇgbçìuëÑÜÛaåßr×†ènu
¿bà×˜bÝØ’ibíìÌÛL‹bvÇ⁄aaˆçêìuëæbîi¿¿ëðŠ’«ŒÛaÐm

óà½aïãýÓbjÛakîİÛaïiclbn×IæeŠÔÛa‹bvÇgH…ë†ª‰†ÔibîàÜÇëLýrß
êÐm bçaìnyaÛa òîàÜÈÛa |ßý½a æbîi åßð‹aŠÛa Š‚ÐÛa éîÏ †ènug bàîÏ

ÒëŠÈ½aN 
ŠÔÛa—ãægáÈãòîÜÔÈÛaâìÜÈÛaæc†¬bàîÏÕÜİ½aaáÜÇåßìçæe

æbîjÛa¿sybjÛaôŠzníæcð‰ëŠšÛaåßæhÏÙÛˆÛLÞ†jnmëÌnmòîäÃïç
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ò¦bÈß ñ‰ëŠ™ éäßë éîÛg bãŠ‘cðˆÛa|îz–Ûawèä½a …bànÇgæeŠÔÜÛïàÜÈÛa
 ozj•c Ûa òîàÜÈÛa Ýöb½a¶þa òíëŠ× òÔîÔz× òîäîÔîÛa Ò‰bÈ½a òjmŠ‰

¿ðì¦aÒýÌÛa òÐòÔîÔyëà’ÛaÞìyë bèÐãÞìy bèãa‰ë…òÔîÔyë
œjÔämbÐãþaÝÈ¯ b¾ bîÜÈÛa émbÔj LbèËìÜi †äÇïç âìväÛa æc òÔîÔyë

ÙÛ‡Ëë ñŠÈnßìNµgoÔm‰aÛa òîàÜÈÛaÒ‰bÈ½aåßr× bäçbèÏ
‰òîäîÔîÛaòÏŠÈ½aòjmNgõìvÜÛaåßbãbîycŠÈíbßbßcòÜànØßËpbíŠÄãµ

éîÜÇéîjänÛaëéî‘b¤ïÌjäíbßaˆèÏñŒubãËòîàÜÇpbäîà¥ëcNkjÛa aˆ
ô†Û˜b–n⁄aëåØànÛaÕÔ¤ñ‰ëŠ™bÐãe bçbänjqcÛa bäÛì•c¿bä‘g

æeŠÔÜÛïàÜÈÛaæbîjÛa¿sybjÛaNbãbÐmîÌnÛdvÜãåÛbäãhÏÙÛ‡bßa‡gë
ÛaðŁòîàÜÈÛaæeŠÔN 

Òb’n×üaÞì–y†Èi‹bvÇüaõbÇ…gëòîàÜÈÛabÐnÛaïmdma‡b½bßc
áçæeŠÔÜÛïàÜÈÛaæbîjÛaÝÔy¿´ÜßbÈÛaŠr×cæþÙÛˆÏòîÜÔÈÛaâìÜÈÛa¿

bèãì¦bÈíÛaâìÜÈÛaóÜÇòÛbÇNknØÛaåß†í†ÈÛa‰†–ŽíïãbÐãkîjaˆèÏ
âìÜÇëpbîãìØÛaëÙÜÐÛa ¿ ïàÜÈÛa ‹bvÇüa ¿|íŠ’nÛaë ì¦aë‰þaN

Ş†zníëáîÄÈÛa‰bvÐãüaòiŠÄã¿ÐíbikîjÙÛ‡ëÞbj¦aåíìØmåÇt
ë ñd’ãpbİîa N ´–n‚½a œÈi ónyë ñ…ë†ª âìÜÇ ¿ñŠè’Ûa áènÓb

õbİc¿aìÈÓìÏáè•b–naåßîÛbàîÏì¨aµgòîÐz–ÛaëòîãìíŒÐÜnÛa
òÈîä‘ òîàÜÇ Näí ü b¾ éÜ× aˆçëéÜÈÏ ïÌj NÝçc åß ÝuŠÛa æb× ìÛë

aë ´Ø½a ˜b–n⁄a⁄ë æeŠÔÛa bèîÛg ð†èí a‰ìßc Ñ’ØÛ ´–§a æb¹
†ÈiáÜÈÛabèÐ’nØíNaˆç¿bäÛëéÛìÔãðˆÛaòa‰…¿òîÜàÈÛabämåßÝîÛ…

bäí†nçg †ÔÏ ïàØÛa Þba òíŠÄã âìÜÇ ¿ë æìØÛa ÕÜpbîÛëc†à§aë L
Lòä½aë‰ìßcµgæeŠÔÛaåßêbäàÜÈmb¶bãˆcbääØÛ†ÈiÒŠ–ÛaáÜÈÛabèÐ’nØí

 áÜÈÛa¿ énîjrnÛóÈã bß aˆçëæìØÛa ñd’ã¿ ò––‚n½a bäqb¡cÞýåßN
òÏŠÈ½a òàÜcÝÈÐÛbi â†± bß òÔîÔ§a éuëóÜÇìç…ìèa aˆçë NòÔîÔzÜÛë
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‰…bãìçÝiîiîÛŠßcõbİÈÛaåßÊìäÛaaˆçæcÞìÔãòßþalbj‘ÝÈÛë
òÛd½aêˆçµgæìèjnäíbèíŠØÐßëaìÜàÈŽîÏbèîÛgéuìnÛaëbèîÏØÐnÛaåßü†iL

ð‰bš§a bãŒvÇ åÇ òÜÐÌÛaë áíŠØÛa æeŠÔÛa ‹bvÇhi ÌnÛbi µbØÛa Ší†¥
áöbÔÛaN 

énîàçcˆ‚níL†í†uŠßcìèÏaˆçbãŠ–Ç¿ïàÜÈÛa‹bvÇ⁄aæbîibßc
 éÐã Š–ÈÛa pb åßoÈìmë …Šİšß ÝØ’i âìÜÈÛa oß†Ôm æc †Èi

åÃónyj×ÝØ’iÒ‰bÈ½aåßr×ìçÒŠ–ÛaáÜÈÛaéß†ÔíbßæcbäÛa
òíbÌÛaë´ÔîÛa NŽí bß ar×ëar×ëòîàÜÈÛaÒì’ØÛaÕíiõbİjÛabäÛaÝš

bèàèÐí ýÏ æeŠÔÛa pbíe œÈi õa‹g ñ§aë Ù’Ûa ¿ ÉÔí áèšÈi †¬ bß
my†íaŒnmëâìÜÈÛaénÐ’×bßëæeŠÔÛaéiõbubß´iœÓbäm…ìuëåÄí´yé

òîÜÔÈÛaN 
ëýu‰bßìíoîÔnÛaãcŠ×‡cæb×bÌÜjßŠàÈÛaéäßÍÜi†ÓNæc†Èië

cãcßáÜÇLòÈßb¦a¿ÝàÇcëòîãìØÛaõbíŒîÐÛa¿‡bnòÜ÷diïã‰…bi
ÏáíŠØÛaæeŠÔÛaðeÞìyñ†í†Çñ†í†ÇÝöbß¿ÛdóäÈßbèäßæeŠÔÛaåß

µbÈméÛìÓZ# ¨L ym# sŒ Î)x n= t/z> Ì øó tΒÄ§ ôϑ ¤±9 $#$ yδ y‰ y` uρÜ> ã øó s?’ ÎûB ÷ tã7π t⁄ Ïϑ ym


I20HNµbÈméÛìÓëZ> u‘È ÷ s% Î ô³ pR ùQ $#> u‘ uρÈ ÷ t/ Ì øó pR ùQ $#I21HNbjÛbLñr×ôŠcpbíeë

ßxbvnyaæë…ÒŠ–ÛaáÜÈÛa…‰ìßåßòibuüaßsí†yëcòífiNbà×
bèi−üëbçaŠãüŠcaìÇ…ìuëæbØßgåÇÛdLaìÇ†–Ôíæb×ë

å¦aòØöý½aë´bî’ÛaëLénÔîÔyëïyìÛaÖ†•åÇÛdbà×NßkÜë
LïÜÔÈÛaáÜÈÛaéîÛgïšÐíbßëÕİä½aëÝÔÈÛbiòãbÈnübiénÜ÷cåÇéjîucæc

aéŠ‘aˆçæb×ëéäÇ†î°üðˆÛNïŠ‘ïÛæb×åØÛëoÜjÔÏbãcbšíc

                                                 
I20H ÑèØÛañ‰ìZòíŁa86N 
I21H å»ŠÛañ‰ìZòíŁaZ17N 
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ëÙÛ‡¶ÞbÓòÛdß¿ÝÔÈÛbiéÇbäÓgoÈİnaægìçÝjÔÏLÖČ†•ëbèîÏÞìÓcb
ÙÛˆiNòÄÏbaóäj½ð‡baÊ‰b’ÛaÑî•‰óÜÇbèßìíÑÔãbä×bäãcŠ×‡cë

Ý•ì½aòäí†¶âbÇ‹ì·Šè‘âbíc†ycñèÃÙÛ‡æb×ëL1991NéÛoÜÔÏ
r×ÙnÜ÷cæŁaÙÛŒuëdäØÛLbèîÜÇòibufiÛÝíìoÓëµgxbn¤ëñ

ŠeoÓë¿ïÔnÜãæcóÜÇLòß†Ô½aNòîÜÔÈÛaâìÜÈÛaåÇéîÛgt†¤cpŠ•ë
åÇëLêŠàÇëémd’ãëéÇbmaòÏŠÈßëæìØÛaÑ’×¿éîÛgoÜ•ìmbßë

aìÈÛaÒb’n×aåÇéÛt†¤áqLl‰bÌ½aëÖ‰b’½aòjíŠÌÛa‰ì–Ûaëòí‰ˆÛa
ÁîjnÛaåßï’iéÈßoàÜØmáqLbèÏŠ–mëpa‰ˆÛapb÷îçbèîÜÇæìØmÛa

bèîÏéÛénÜÓbßŠ×‡cüÞbyµgpŠ•ónyæbØ½aëæbßŒÛaåÇÝÈÛëbß
†ßbyïicÞìÓbèÐ–íïÛaŒÌÛaaé»‰ 

 
êŠ×‡coÛb¾æb×bßæbØÏ

 

 üëaåÄÏ¨aåÇÞdm
 

 
 ÏoèjnãbñdvÏµg|î–íìçëÝuŠÛaI†è‘cëaügéÛgüæc†è‘c

aÞì‰a†àªæcHÔãbÈŽíČïÜÇk×cëLNéÛoÜÔÏZÞbÓ_Ýu‰bíÙjİbßZ
ŠàÈÛaåßÍÜiÝu‰bãc´nëb¼üëæeŠÔiüëÞì‰üëäiåßûíòä

gČÝ–ŽíëÝî¬bßìíëáŽ–íåßb÷î‘bãdÏLæŁaónyêËüëæbšß‰
òÇbÛaÙiaïãa†ç†zÜßŠÏb×NoÜÓZÝíìsí†yïÛåØÛë†ÈibãdÏL

ŠİÔÛaÞëcügÙİÇcNüÞbÓNNïÐØíaˆçN_âý⁄aæìØíÑî×ÛŽ…
ÛdëZðŠÐ×ïÛaŠÐÌíÝçð…ìzuëóšßbß¿ïÛaì¨aâbíþaåßbãcë

òß†Ôn½aåÛaêˆç¿_ÑîÛbØnÛaëñý–Ûaõa…cëñ‰bèİÛaåßk¯b¶émdÏ
òîbþaLéäØßåßkíŠÓ†vßµgém†‘‰cëLyëŠæeŠÔÛañõaŠÓóÜÇén™

‰bÐÌnüañŠr×ëNòíŁaéÛpŠ×‡ë¨β Î)©! $#Ÿωã Ï øó tƒβ r&x8 u ô³ ç„ Ïµ Î/ã Ï øó tƒ uρ$tΒtβρ ßŠ
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y7 Ï9≡ sŒ yϑ Ï9â !$ t± o„4 tΒ uρõ8 Î ô³ ç„«! $$ Î/Ï‰ s) sù#“ u tI øù $#$ ¸ϑ øO Î)$ ¸ϑŠ Ïà tãI22HpŠ×‡áqLéÛ

µbÈméÛìÓZö≅ è% y“ ÏŠ$ t7 Ïè≈ tƒ t Ï% ©! $# (#θ èù u ó  r& #’ n? tã öΝ Îγ Å¡ àΡ r& Ÿω (#θ äÜ uΖ ø) s?  ÏΒ Ïπ uΗ ÷q §‘ 

«! $# 4 ¨β Î) ©! $# ã Ï øó tƒ z>θ çΡ —%! $# $ ·è‹ ÏΗ sd 4 … çµ ¯Ρ Î) uθ èδ â‘θ à tó ø9 $# ãΛ Ïm §9 $#I23HNµbÈméÛìÓëZ

’ ÎoΤ Î) uρÖ‘$ ¤ tó s9 yϑ Ïj9z>$ s?z tΒ# u uρŸ≅ ÏΗ xå uρ$ [s Î=≈ |¹§Ν èO3“ y‰ tF ÷δ $#I24HNénÇ…ëáqL
òyŠÐÛaåßcïãd×ïÔíŠ¿oîšßëN†ÓïÜÔÈÛaáÜÈÛaæb×Ýu‰aˆèÏ

áÜÈÛaÌiŠÐØÏéÐãéjÜNìçéiåßûíðˆÛaáÜÈÛaæc†uëb½éäØÛµgéÜî°
åßeæb¹⁄aNénía†bjjoÜÈĆub¸gëLÝîjÛaõaìµgêa†çðˆÛaìçaë

ÝšÏëaåßò»Šišχ% x. uρã≅ ôÒ sù«! $#y7 ø‹ n= tã$ VϑŠ Ïà tãI25HN 
âbÇoîÔnÛaêˆçÝjÓòjbäß¿1977åÐînÒëŠÈ½aïöbíŒîÐÛbi

wä×ìçLa”ŠÇóÜÇâìîÛaÉiíðˆÛax…ßb×òÈßbu¿òíŠÄäÛaõbíŒîÐÛN
æb×ëéiïöbÔÛõbíŒîÐÛåßbrÛaï½bÈÛaŠ·û½a…bÔÈãaòjbä½oàîÓcòîßcõbäqc

òîi‡b¦aëòîjäÛaGR8sîyLa†äØiìÛŠmaëòÈßbuòÓë‰c¿†ÔÇðˆÛa
oãb×òîàÜÇòÓ‰ìiŠ·û½aÙÛ‡¿o×‰b‘ĆõŒuêa‰ìn×†ÜÛÛb‰åßNoÛd

wä×ìç‰ìÏëÛaZñ†ÔÈ½aòî™bíŠÛapü…bÈ½aêˆçõa‰ëæcbã‡bncbíôŠmÝç
Éîİnmüëpü…bÈ½aéÐ–müb÷î‘ÒŠ–ÛaòîãìØÛabäßìÜÇ¿bèiÝÌn’ãÛa

ÞbÔÏð†–ÓÝuŠÛaáèÏë_êõaìnyaZbîÔİäßæìØíæc†iýÏõï‘åßæb×ægN
oÜÔÏZ†§aåß‰†ÓðcÙÛÝçåØÛëñìÓìçb¾õï‘…ìuìiòÔrÛaëc

´nÐ’iÞbÓáqòçŠiÝuŠÛaÖŠdÏ_bèiåßûmæcåØ¹òîÈîjÖìÏßÐ£Š´n
LbàèÐÈšÛaˆçåÇs¡cbãcNåÐîn‰ìÏëÛao×Šm–ÔÛa‰aì§aaˆç†Èi

                                                 
I22H õbäÛañ‰ìZòíŁaZ48N 
I23H ŠßŒÛañ‰ìZòíŁaZ53N 
I24H éñ‰ìZòíŁa82N 
I25H õbäÛañ‰ìZòíŁaZ113N 
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ïãd‘œÈjÛoîšßëwä×ìçNwä×ìç‰†•cõbÔÜÛaÙÛ‡åßpaìäŠ’Ç†Èi
è’Ûaéibn×Bƒí‰bmŒuìßÛåßŒÜNBéîÛgŽoÜ‰côŠcpaìäñŠ’Ç†Èië

Ûb‰ÕzÜß¿bè–ãpŠ’ãòibn×ïIæb¹⁄aëáÜÈÛa´iæìØÛaÕÜHbèîÏë
ëâý⁄aµgbîäà™êìÇ…còjîòÜßb©òibugbèäÇibuc†ÓN 

 âbÇ ¿ë1998Ý•ì½a ¿ åí… ÝuŠi oîÔnÛgbîyë‰ bîö‰ æb×
· òîzîß òÐöbİÛÉàîÛïãbÇ…âb’Ûa …ýiëÖaŠÈÛaåß òÈaëòÈÓ‰óÜÇ†n

éîÛgsí†§bioÇŠ’Ïï–‚‘ÝØ’iáíŠØÛaæeŠÔÜÛïàÜÈÛaæbîjÛaåÇß
¿æeŠÔÛabèîÛa‰b‘còäîÈßòîØÜÏÝöbßåÇëæeŠÔÛa¿áÜÈÛaòàîÓëáÜÈÛaåÇ

bèäß é•ì–ã |íŠ• ZbèÏb•ëcë âìväÛa ‰ìİmë bç–ßë à’Ûa ‰ìİm
Ûa õì’ãëbîàÜÇ bãbîipìnya Ûa Ýöb½a åß bçËë ê–ßë ê‰ìİmë æìØ

òÔîÓ†ÛaòîàÜÈÛakãaì¦biÙÛ‡æŠÓcoä×ëN¿æeŠÔÛaòÓ…æaŠİàÜÛoäîibà×
Ñ’Øíb¾æeŠÔÛa¿òîàÜÈÛapa‰b‘⁄aåßkãaìuåÇéÛoÐ’×ëjÈnÛa

bÈ½a áÜÈÛa Éß‰bÈnß éãc ë†jí b¾ ëc æŁaónyáÜÈÛa éäÇòÛdßÝrß Š•
æìØÛa –ß NòÐ‘oäjijäí  bn×b æaŠİ½a æb× éÜ× aˆç õa‹cë N†Èië

æckuaìÛa åß æcpŠÈ‘ïÜjÓ åßÝ•aìn½así†§a åßÑ–ãë´nÇb
éíc‰åÇéÛdc NoÜÔÏ Z¿ô†•óÓü†ÓÙîÛa aˆçïrí†yæìØíæcìu‰c

òçŠiæaŠİ½aoØ_Ùßbßcén™ŠÇbß¿ÞìÔma‡bàÏÙÐãNNNñŠy‰†•cë
ÞbÓë òäíŒy ZòîàÜÈÛapa‰b‘⁄bië áÜÈÛbi õïÜß áØãeŠÓ æg _ÞìÓcïãbÇ bß

´yïzî½albj’Ûaâbßc´uŠªbäÐãc†¬òîäØÛa¿bääØÛòÈöaŠÛaòîãbîjÛaë
biaìu b †¬ýÏ áÜÈÜÛ òÐÛb‚½a˜ì–äÛaëpaŠÔÐÛaœÈi åÇ bäÛdí Næg

îÄÇáÜÇéîÏëáîÄÇlbn×æeŠÔÛaáNéÛoÜÔÏZæeŠÔÛa¿Õ§aôŠmücNÞbÓZ
ÕyéÜ×æeŠÔÛbÏ†î×dmÝØiNnÈv‘bèäØÛòibu⁄aêˆèio÷uìÏãcïÐcü

éÛoÜÔÏéîÛgÛb‰¿Šr×cïš½aóÜÇZåÇæeŠÔÛaéÛìÔíbß‡bncbíáÜÈmc
ÞbÓ _ô‰b–äÛa ZÞìÔí éãgoÜÓ _ÞìÔí a‡bßZ¨β y‰Éf tG s9 £‰x© r& Ä¨$ ¨Ψ9$# Zο uρ≡y‰ tã 
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t Ï% ©#Ïj9 (#θ ãΨ tΒ#u yŠθ ßγ u‹ ø9$# š Ï% ©!$# uρ (#θ ä.u õ° r& ( χ y‰Éf tG s9 uρ Ο ßγ t/t ø% r& Zο ¨Šuθ ¨Β zƒ Ï%©# Ïj9 

(#θ ãΨ tΒ#u š Ï% ©!$# (#þθ ä9$ s% $ ¯ΡÎ) 3“ t≈ |Á tΡ 4 š Ï9≡sŒ ¨β r'Î/ óΟ ßγ ÷Ψ ÏΒ šÅ¡‹Åb¡Ï% $ ZΡ$ t7÷δâ‘ uρ 

óΟßγ ¯Ρ r& uρ Ÿω tβρ çÉ9 ò6tG ó¡ tƒI26HÛaÉšíaˆØçåÇÑÜn«âbÔß¿ô‰b–äÛaæeŠÔ
…ìèîÛa âbÔß NÉß†Ûbipÿnßg †Ó æaŠİ½aîÇp†uë bäçë NéÛoÜÔÏ ZÝçë

ÞìÔíéãgòíŁaêˆç†ÈiæeŠÔÛaÞìÔía‡bßbãüìßbíáÜÈm#sŒÎ) uρ (#θ ãèÏϑ y™ !$ tΒ tΑ Ì“Ρé& 

’ n< Î) ÉΑθ ß™ §9$# #“ t s? óΟßγ uΖãŠôã r& âÙ‹Ïs? š∅ ÏΒ Æì øΒ¤$! $# $£ϑ ÏΒ (#θ èùz tä zÏΒ Èd,ys ø9 $# ( 
tβθ ä9θ à) tƒ !$ uΖ −/u‘ $ ¨Ψ tΒ#u $ uΖ ö; çG ø.$$ sù yì tΒ t Ï‰ Îγ≈¤±9$#I27HõbØi…a…‹aòÄzÜÛaêˆç†äÇë

énî§oÜšaónyéÇìß…ÑØÐØíëïØjíÞa‹bßëæaŠİ½aNoÛéÛoÜÓáq
bÈßÝî¬þaëæeŠÔÛbiåßûíåßÞëcNåßûíæb×ò’j§aÙÜßï‘bväÛaÙÜjÔÏ

biõbîjãþbië âýÛa éîÜÇ|î½bië Ý•þa Ýî¬þbi åßûíë †àª éÛìŠië
bÈîºNµbÈmaÞbÓéÔy¿ëZ¨βÎ) uρ ôÏΒ È≅ ÷δ r& É=≈ tG Å6ø9$#  yϑ s9 ßÏΒ ÷σãƒ «!$$ Î/ !$ tΒ uρ 

tΑ Ì“Ρé& öΝ ä3ö‹s9 Î) !$ tΒ uρ tΑ Ì“Ρé& öΝÍκö s9 Î) tÏè Ï±≈ yz ¬! Ÿω tβρ ç tIô± o„ ÏM≈ tƒ$ t↔ Î/ «!$# $ YΨ yϑ rO ¸ξŠ Î= s% 3 
š Í×¯≈ s9 'ρ é& öΝßγ s9 öΝèδ ãô_ r& y‰Ψ Ïã óΟÎγ În/ u‘ 3 χ Î) ©! $# ßìƒ Î |  É>$ |¡Ås ø9 $#I28 H´y

aŠİ½a bÇ…ìßxëŠ¨bioààçæïÛ ÞbÓ Zbßë bäç bääîi ‰a… bßóÜÇÙäßdnc
ßoÏŠÇ Næg|íŠ–ÛaÙg Š×‡cü æc ‡bnc bíÙÈßð†èÇ éÛoÜÔÏ

îiÝ–yb¶a†ycŽoqŞ†ybßìíénjn×ëcÙäîiëN 
 âbÇ òía†i ¿ë2005Ç…ãbïòîßýüaë òîiŠÈÛa pba‰†Ûa †èÈß

 ŠmŒ×còÈßbExeteråÇñŠ™bªõbÔÛ⁄òîãbİíÛaIòÐÜÐÛòîßý⁄aòíúŠÛa

                                                 
I26H ñ†öb½añ‰ìZòíŁa82N 
I27H ñ†öb½añ‰ìZòíŁa83N 
I28H æaŠàÇÞañ‰ìZòíŁa199N 
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òÈîjİÛaâìÜÇHåß‹ˆäßéîÏÝàÇcÝßb‘Êì™ìßåßõŒuïçñŠ™baêˆçëL
ŠÈÛaŠØÐÛaŠçaìuÑ’×Ò†èníÝíìxbnäÛasÈiÞýåßïßýüaïi

Ýöbß¿´àÜ½a´àÜØnàÜÛÝî•þaðŠØÐÛaóàíbßbßëLòîÈîjİÛaòÐÜÐÛa
énîàmóÜÇ|Üİ•a†Óæb×BâýØÛaÕîÓ…BNðˆÛaxbnäÛaaˆçcLæì‰a†ÛaéÜÐË

ŞÑÇëæìÇğŠ’½aéÜàçcëóšßbàîÏæëŠØÐ½aéäÇN†à§aëñŠ™baoãb×ë
a†u òzubãñˆmbc åß áèjÜËc æb×ë ´Èàn½a ìÐã ¿ bjî aŠqc o×Šm

 pŠvÏ LòÐÜÐÛa ñŠ™ba †Èi†–ÔÛa p‹Šicë ôìna pŠqc òjî ò’ÓbäßN
 åí†i Ýu‰ ‰ìš§a´i æb×ë ë‡đòî§åß´nÛa Œçbäís× ŠÈ‘ë òÜíì

ŠàÈÛa NbÈÛa ´ãaìÓ ñ†yë ´i òÓýÈÛa éuëc åÇ üaû ÝuŠÛa aˆç Ûd
ëyë†òîãaóÜÇòÛa…bÈÛa´ãaìÓñ†yëædiénjudÏ_òîßý⁄añ†îÔÈÛa¿éÛ⁄a

 òîãa†yëÙ‘æë…ÕÛb¨a Nò×’ßpbÐ–i énÈä• Œî¹ Éãb–Ûa æcôŠmüc
éîÜÇÞ†m N†ÈiëÝuŠÛaÝ‰cïmŠ™bªåßåíŠè‘òiaŠÓgČŠÈí bibİïÛÏ

×ˆíë éÐäiéÛaûë énÐ–iïãŠ NÞbÓáq ZŠÏb× bãcAcäØÛåß†íŒß¿kË‰
òÛõb½aë‰aì§aa…ìuëæd’iÙÈßaˆç¿âý⁄aòíú‰ëNæc…ëcäØÛ

bß a‡gãcÚ‰…cnÜÈuŠmŒ×g¿bènîÔÛcÛaÙmŠ™bªædi bß†ÔßÙÛÞìÓc
”aŠÏóÜÇÙÛ‡æb×ìÛëLâýüaìçæìØîÏéiåßëcåí…‰bînap‰ŠÓ

ïmìßAŠÛaaˆçòÛbŠip‰ŠaæìÈioßŒÇëLéÛÝîrßübàîÄÇa‰ëŠÝu
ŠÐØÛa åß éîÜÇ æb× bß ˆjãë bi åße óny éi Þ‹c ë éÛ Õ§a æbîi óÜÇ

…b§üaëNpbäîjÛaémbífiéãbzjaêa†çæcüìÛåßûîÛÝuŠÛa aˆçæb×bßë
bèÓ†–më bç†íûnÛ òîÜÔÈÛa âìÜÈÛa Òì’× põbu Ûa NïÜÈÛa a Ö†•ë
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áîÄÈÛaéibn×áØª¿ÞìÔí‡gZóΟ Îγƒ Îã∴y™ $ uΖ ÏF≈ tƒ# u ’ Îû É−$ sùFψ$# þ’Îû uρ öΝ ÍκÅ¦ àΡ r& 4 ®L ym 

t ¨ t7 oKtƒ öΝ ßγ s9 çµ̄Ρ r& ‘, pt ø: $# 3 öΝs9 uρ r& É#õ3 tƒ y7 În/ tÎ/ …çµ ¯Ρr& 4’ n? tã Èe≅ä. &ó x« î‰‹Íκy−I29HN 
æc µg aˆç åß—Ü®æc åØ¹bß ý æeŠÔÜÛ ïàÜÈÛa æbîjÛa

æìØí émbÔÜİäßëâý⁄aåÇéi|ÏbäíáÜ½a òîÇa†Ûa†í¿†çb¯ëLæeŠÔÛbi
æeŠÔÛaåÇµbÈmaÞìÔí aˆç¿ëZŸξ sù ÆìÏÜ è? š ÍÏ≈ x6ø9$# Νèδ ô‰Îγ≈ y_ uρ 

 ÏµÎ/ #YŠ$ yγ Å_ #Z Î7Ÿ2I30HN 
Õ§aµgóšßþaòÜîìÛaìçëâìîÛaŠ–ÈÛaòÌÛáÜÈÛbÏNæhÏÙÛˆÛë

îÛaòîßýüañìÇ†ÛañbÇ†ÛaóÜÇëÝÔÈÛaëáÜÈÛbibäÛaµgéuìnmæcïÌjäíâì
òèuaì½ byý éãëˆ‚níë æb¹⁄a kãbu µg áÜÈÛbi aìä–zní æc ´àÜ½a

ÝbjÛaë ñ‡ìÈ’Ûaë òÛbè¦a NÕ§aáÜÈÛbÏéšÓbäíüëÕ§aæb¹⁄a†íûí NåØÛ
ÌjäíýÏéäßîÛb¶áÜÈÛaóÜÇõbÇ…üaëîÛ†nÛaåß‰ˆ§a‰ˆ§a´ÜßbÈÜÛï

a éuë æìÌjí åíˆÛa ñbÇ†Ûaë ïàÜÈÛa ‹bvÇüa ¿òía†çëaëÐí æc ÕÜ¨a
ÏîÛ b¶ aìq†zî bnibq ëc bäČîjß ÖŠİÛbi áÜÈÛa ¿ òÔqì½aæc áèîÜÇë òàîÜÛa

aë†ànÈíëcòîzİi‰ìßþaaëˆdíüëòºÛaëÝÔäÛaëÞìÔÛa¿òÓ†ÛaaëŠzní
c bèjnØí òîÐz• Ší‰bÔm óÜÇ˜b–nüa åÇ bßb· æë†îÈibã NÙÛ‡ æþ

ïàÜÈÛa‹bvÇüaëæbîjÛaÞb©¿´ÜßbÈÛbiòÔrÛaåÇbäÛa…a†m‰aµgð…ûî
òíbÇ…ëwíŠèmåßåí†nÛaëåí†Ûa…a†ÇcéiâìÔîbßåÇýšÏáíŠØÛaæeŠÔÜÛ

á ýîÛ… òÔîÓ†ÛaËpbÇ…üaåßåíˆ‚nß ñ…bšßpbjqüòÜbjÛaáçaëbÇ…
mbiÕîÐÜnÛaëlˆØÛbi ñìÇ†Ûa Ýçc âbè NêŠË †Ó ñbÇ†ÛaœÈi æc æŒa åßë

ëòÈväÛa†ÔÏónyæbîjÛa¿ÞbcëâýØÛa¿ar×kèdÏòibnØÛaëÝàÈÛa

                                                 
I29H oÜ–Ïñ‰ìZòíŁa53N 
I30H æbÓŠÐÛañ‰ìZòíŁa52N 
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õbÐukçˆí a†i‹éßý×åßr×‰b–Ï bèÔybèÏìí N¿âýØÛ†íŠãüå−ë
a†i‹æìØíæcïãeŠÔÛaæbîjÛapbîrîyaâý×b‘bzÏL´iåßÝbjÛaéîmdíæc

éÐÜåßüëéí†íNaëLåíŠrØ½aÑu‰ë´ÜvÈn½aâý×åßæb×bß†iŒÛaÝi
ÝîjÛaõaìµgð…baN 

 
 
 
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 
 
 
 
 

  
  

  الفصل الثاني
א 
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  

õbàÛak–näm bèßìväi éÛ ò–b‘æbã⁄a âbßc ò÷Ûÿn½abèmb×Šyë
çŠi LñabèÇbmaë bènjLbiìçŠß Þìèa ÝÈ¯ ðˆÛa bènà–i N†ÓëkÓa‰

 æbã⁄aâìväÛa pb×Šy kÓa‰ë LŠàÔÛaë à’Ûa pb×ŠyLpaŠß Þëbyë
p†i ñŒî¾òÜ÷cóÜÇòibu⁄a ñ†í†Çòibugæë…éÛ Nbß_æìØÛa aˆçìç bàÏ

kè’ÛaÙÜm bßë LâìväÛa êˆç bß _à’Ûa êˆç bßë LŠàÔÛa aˆçaŠèÄmÛ
¿Ûaõbî‘þaêˆçp†uëónßLôŠcòÜ÷céßbßcpŠèÃáq_ïÐn¥ëñdvÏ
oibË‰ì–Ç¿_Þb§aêˆçóÜÇóÔjmónßµgë_bèöì™‰†–ßbß_õbàÛa
êˆç åÇ òibug æbã⁄a †¯  æbßŒÛa ¿ p†Èië òíëbàÛa pübŠÛa bèîÏ

òÜ÷þa NìÛa Ýî‚níëlbjþa Ê±æc Þëb°aŠÏõbî‘þa êˆÛa òÐîÃL
ÏòŁaÝr·a‹ìß‰bç‰ì–nNïbjänüaÝÔÈÛa´iñŠÃbäßåÇæeŠÔÛabäq†°ë

 áîçaŠi⁄ pŠu LõbàÛa ´ië ðŠİÐÛaµbÈm ÞìÔí ‡gZ 
šÏ9≡ x‹ x.uρ ü“Ì çΡ zΟŠ Ïδ≡ tö/ Î) |Nθä3 n= tΒ ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9$# ÇÚ ö‘F{$# uρ tβθ ä3u‹ Ï9 uρ zÏΒ t ÏΨ Ï%θßϑ ø9 $# 

∩∠∈∪ $ £ϑ n= sù £y_ Ïµø‹ n= tã ã≅ø‹©9 $# # u u‘ $ Y6x.öθ x. ( tΑ$s% # x‹≈ yδ ’În1 u‘ ( !$£ϑ n= sù Ÿ≅sù r& tΑ$s% Iω = Ïmé& 

šÎ= ÏùFψ$# ∩∠∉∪ $ £ϑ n= sù # u u‘ t yϑ s) ø9 $# $Zî Î—$ t/ tΑ$ s% # x‹≈ yδ ’În1 u‘ ( !$ £ϑ n= sù Ÿ≅sù r& tΑ$ s%  È⌡ s9 öΝ©9 

’ÎΤ Ï‰ öκu‰ ’În1 u‘ sðθ à2V{ zÏΒ ÏΘ öθs) ø9 $# t,Îk! !$Ò9 $# ∩∠∠∪ $ £ϑ n= sù # u u‘ }§ôϑ ¤±9$# Zπ xîÎ—$t/ tΑ$s% 

# x‹≈ yδ ’În1 u‘ !# x‹≈ yδ ç t9ò2r& ( !$£ϑ n= sù ôMn= sù r& tΑ$ s% ÉΘöθs)≈ tƒ ’ÎoΤ Î) Öü“ Ì t/ $ £ϑ ÏiΒ tβθ ä.Îô³è@ ∩∠∇∪ ’ÎoΤ Î) 

àMôγ §_ uρ }‘ Îγ ô_ uρ “Ï% ©#Ï9 t sÜ sù ÅV≡uθ≈ yϑ¡¡9 $# š⇓ö‘F{$# uρ $Z‹ÏΖ ym ( !$tΒ uρ O$ tΡ r& š∅ÏΒ 

šÏ.Î ô³ßϑø9 $#I31HN 
 ñŠÃbäßŠÈÛa aˆç ¿pŠubäÛ bèîÏÑ’Øí òÈîjİÛaë ÝÔÈÛa ´i

åß õŒu ïç Ûa òîÈîjİÛa âbuþa †jÈí åß òÛý™ åÇ Ýuë ŒÇ ð‰bjÛa

                                                 
I31H âbÈãþañ‰ìZpbíŁa75M79N 
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æbãfiÛ Š‚½aæìØÛa N bèãì× ñ…bjÈÜÛ|Ü–mü bèãc †vîÏòÜöa‹ Næc †iýÏ
 ÝÏdí ü …ìjÈß ÙÛbäç æìØí LÞëŒí üëa éãg ücpaëbàÛa ŠİÏ ðˆÛa 

õï‘éÜrà×îÛðˆÛaL‰þaëN 
Ÿω uρ äí ô‰s? yì tΒ «! $# $ ·γ≈ s9Î) t yz# u ¢ Iω tµ≈ s9Î) ω Î) uθ èδ 4 ‘≅ ä. >ó x« î7 Ï9$ yδ ω Î) 

…çµ yγ ô_ uρ 4 ã& s! â/õ3çt ø: $# Ïµ ø‹ s9Î) uρ tβθ ãè y_ ö è?I32HN 
aÞìÔÇoİÛbõbîjãþaëÝŠÛaåßñÏóÜÇëœÈiáèma†ÔnÈßëbäÛ

bènvãÛabþacîÜáènNåß†äÇÕibÛaïyìÛaÉßoÜa†nÏ
p‰b•ëLêìÄÐ°ĆõŒuð…bÔnÇüaÈ’Ûatë‰ì½aåß†äÇbçìÓbÏLlìÈ’Ûa

åí†Ûabèãd×Náí†ÔÛa†èÈÛaòibn×pc†i´yëµgoiŠmïÜibjÛaÛaõbäqc
òjnØÛaÞìÔÇ¿bçìjnØÏLòİÜn‚½apa‰ì–nÛaëbþaÙÜmåßrØÛaIŠÐ

åíìØnÛaHãcðˆÛaŠÐÛaaˆçåéÜÈuëLéÛ⁄aÑ–ČnípbÐ–ÛaåßrØÛbi
òîãbã⁄aæŒ§aëŠÐÛaëkšÌÛaëòîçaŠØÛaëk§b×N‰bqeoîÔiaˆèië

ØÛaéjn×bß¿òz™aëñ‰ìİþaČn¿lbIåíìØnÛaŠÐHcbäÛaåÃÙÛˆÛæ
åí†ÛaÝ•cïçñ‰ìİþaNµbÈmÞbÓZ# sŒ Î) uρŸ≅Š Ï%Μ çλ m;!# sŒ$ ¨ΒtΑ t“Ρ r&ö/ ä3 š/ u‘ (# þθ ä9$ s%

ç ÏÜ≈ y™ r&š Ï9 ¨ρ F{ $#I33H 

 òàØ§a|àmòíëbàÛaknØÜÛò·báíŠØÛaæeŠÔÛaÞŒã´yë
ÐÛcåßÞìŠÛaê‰bn±bßk¡ï⁄a¨aåíë†máníæcñŠ½aêˆçòî⁄aLÃb

ÞìŠÛakÜÓóÜÇï⁄aïyìÛaÞŒãÝiLê†ÈiåßòjnØÛaê‰bn±bßüë
ëcLbèÃbÐÛcòËbî•¿Ý†mðcÞìŠÜÛîÛò•bòîgòËbî–i¿bèÈÓaìß

‰ìÛa¿pbíŁaÉÓaìßëcLpbíŁaNknØÛaåßêËåÇæeŠÔÛaŒî¹bßaˆçëN

                                                 
I32H —–ÔÛañ‰ìZòíŁaZ88N 
I33H ñ‰ìÝzäÛaZòíŁa24N 
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Ö…b–Ûaï⁄a‚ÜÛbÓìqìßbÈuŠßéÜÈ¯bßaˆçëNéÛìŠÛµbÈmÞìÔíZ 
Ÿωõ8 Ìh pt éB Ïµ Î/y7 tΡ$ |¡ Ï9Ÿ≅ yf ÷è tG Ï9ÿ Ïµ Î/I34H 

éíìn¤bßëLâìväÛaëŠàÔÛaëà’Ûaë‰þaáíŠØÛaæeŠÔÛaŠ×‡†ÔÛ
õbàÛabèÜ× põbu LæeŠÔÛa åß ñr× É™aìß ¿ pbãìØß åß ‰þaë

vÈß óÔjnÛ Õ§a åÇ ñÈß òÔîÓ… òîiŠÇ òËbî–ia pbífi bãŠ×ˆm òàöa… ñŒ
éöüeëN 

Ý–ÐÛa aˆç ¿ãÈ Œuìß ÝØ’i ù‰bÔÜÛŠë ÉíŠ½pbãìØbÈÛa
IæìØÛaHÛa‰þaåß´ö†njßLbèîÏáçcâ†ÔãsîyLbã…bÈßbèîÛgëbä‘bÈß

‰þa k×ì× åÇ ñŠîn½a pbßìÜÈ½aL åÇë Lbèöbßë bèöbµg xŠÈã áq
½aÄäìßþaášmÛaòîà’Ûaòbç‰bàÓcÉßbÈîºñ‰bîÛak×aìØÛaë‰Náq

åßŠÈäÛ LòÐÜn« âì¬ åß bèîÏ b¶ LñŠa ïçë L×þa òÜöbÈÛa µg ÝÔnäã
pb†Ç bènÐ’n×a bà× òîöŠÛa bèÇaìãdi âìväÛa ‰ìİm ñß ÙÛ‡ Þý
Þýåß´jnäÛ L†•ŠÛaë òjÓaŠ½a åß òÜíì´äÇ òîØÜÐÛapbiìØÜnÛa

ïÜíbßaˆçZ 
1N ÝöbaÉn½aæìØÛaaˆç¿‰ÿÛòí…b½aòàîÔÛaòÛf™N 
2N énÓ…ëLâìväÛaëà’ÛaëLéíì¤b¶‰þaåÇïãeŠÔÛajÈnÛaÖ†•

bçŠöb–ßëbaìycëbè•aìŠÇ¿NÙÛ‡ÞýåßÑ’ØäÛ
æeŠÔÛa¿õbubßëLáÜÈÛaê‰ŠÔíbß´iÕîÓ†ÛaÕÏaìnÛaNaˆçåßbäÏ†çë

ìmáí†ÔméÜ×ŠÈÛaübºgæìØÛaÕÜòÛdßµgÞì†ÜÛò÷´jnäÛL
¿ðŠ¯bßÝØÛÕîÓ†ÛaêŠí†ÔmëLÕÜ¨a¿apbíeÙÛ‡Þýåß

æìØÛaaˆçNê†à¡|jíõï‘Ý×æcˆö†ÈiáÜÈäÛN 
 

                                                 
I34H òßbîÔÛañ‰ìZòíŁa16N 
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אא 
‰þaLõaìnüaÁ†äÇýîÜÓ|İÜÐníLbjíŠÔmÝØ’ÛaðëŠ×áu

ïÛaìy bçŠİÓÍÜjí12756ìÜî×aß NïÛaìy bènÜn×ÍÜjmë61021 Xå
I òn ðc ÒŁa‰bîÜß å ‰bîÜßHbèzİ b¼c òÈi‰c õb½a ïİÌí L N‰ë†m

 bèÐã Þìy ‰þaòÜßb× ñ‰ë… Ý× Éi‰aæc ðc LbjíŠÔm òÇb åíŠ’Çë
ïÛaìyÍÜjmbèÐãÞìybènÇŠ1674òÇbÛa¿aßìÜî×Þìy‰ë†mbà×L

ÜÏ¿à’ÛaðìšîiÙIïvÜîÜçaH 
 

 
 

ÝØ’ÛaI1HŠàÔÛa|İåßë†jmbà×‰þa 
  

òÇbÛa¿ßìÜî×ÑÛcòöbßåßŠr×cÍÜjmòÜöbçòÇŠiïèÏL‰ë†m
bèãd×bèîÜÇå¶òîÛbÇòÇŠiõbšÐÛaÒìİmòîöbšÏòj×Šßa†uŠÈ’ãæcæë…

ÙÛˆiN 



 50

ïÛaìy êŠİÓÍÜjíkÜ•Œ×Šßåß‰þaÑÛdnm2500LßìÜî×
 kÜ–Ûa kÜÛa óàíïÛaìy bèØ ñŠè–ä½a ‰ì‚–Ûa åß òÔj éi Áî¤

2250LaßìÜî×ÝöbÛakÜÛbióàíbßÑÛûmNÝöbÛakÜÛaaˆçëð‰ëŠ™
åß‰þaÅÐ§bíŠÛaòí‡û½aòîà’ÛakÜÛaaˆèiÑ¤ëLôŠäbà×òÔj

‰ì‚–ÛaåßòØî†Ü–ÛañbèØÍÜjí2860aßìÜî×ëcb‘ìÛaóàm
‰bq†ÛabèØÛa òî™‰þa ñŠ’ÔÛaïçôŠc òÔjİi òÔjİÛa êˆçÑÜÌmáq L
…ë†¡´ibß5µg50ÁÔÏßìÜî×Nò¼µg‰þapbÔjÑîä–måØ¹ë

ñ†ànÈ½aþaóÜÇ†ànÈíáîÔnÛaaˆçåØÛŠr×cëcpbÔjÉjëaoëc
Ñîä–nÛa¿NdiÞìÔÛabzîz•îÜÏÙÛˆÛñ‰ëŠšÛbiòÈj‰þapbÔjæ

bèäÇt†¤ÛaÉjÛaæì™‰þaïçpbÔjİÛaêˆçædiÞìÔÛabzîz•îÛë
äÛasí…bycëcáíŠØÛaæeŠÔÛaN 

 

אא 
ð‹bËÒýË‰þbiÁî°ë ñbî§albjcáçdi bç†¹ÕîÓ‰bèÄÐ°

Lòîà’ÛaëòîãìØÛapbÇbÈ‘⁄a‰ëŠ‘åßÒýÌÛa†n¹ëì¦aÞbÈÐÛaðbßµg
ÊbÐm‰aåßlŠÔí200ßìÜî×NÊìänÛbi‰þbiÁîaðì¦aÒýÌÛaŒîàníë

 ñr×pa‹bË óÜÇðìn°sîykäiëòàöbÔÛa ñbî§akbäí a†í†¤ ñ…†ª
‰þa óÜÇ Nk×aìØÛa åÇ bz™aë aŒî· ñŒîànß ‰þa æc ÞìÔÛa åØ¹ë

ð‹bÌÛa bèÏýÌiôŠþaNÌÛaÒýÌÛaÑÛdníð‹b‰ÿÛìçðˆÛaõaìaåß
äi ´uëîäÛa ‹bË åß éàÄÈß æìØní ÁîÜòj78Eòjäi ´v×ëþaë L

21 NE ïçë òîÓbjÛa òÜîÜÔÛa òjäÛaë1 ELæì×‰þa ‹bËë õb½a ‰b¢ åßÑÛdnm
æìiŠØÛa†î×cïãbqëòiŠmþapa‰‡ëpa‹bÌÛaòîÔiëN 

pbÔj¼aˆçð‹bÌÛaÒýÌÜÛëïçbí‰aŠyñŒî¾Z 
1N ÐìiëÛaZÍÜjíëÞ†ÈßbèØ12bjíŠÔmßìÜî×N 
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2N ÐìmaÛaZÍÜjíëÞ†ÈßbèØ12bjíŠÔmßìÜî×N 
3N ÐëŒî½a Z ÍÜjíë Þ†ÈßbèØ60bjíŠÔm ß ìÜî×NòÔjİÛa ïçë

áþaaˆèibènîàmpõbubäçåßëð‹bÌÛaÒýÌÜÛóİìÛaN 
4N Ðìãìíþa Z Íjíë†Èß ÞbèØ300bjíŠÔm ß ìÜî× NëåßÑÛdnm

µg òÔİäß åß òÔjİÛa êˆç Ù Ìníë LñŠy pbãëØÛgë pbãìíc
k¡ë LÞì–ÐÛaë ‰bèäÛaëÝîÜÛak¡ôŠcµg ñÏåßë LôŠc

ïà’Ûa Âb’äÛa NpaŒîß áçcë òÔjİÛa êˆçpbuì½a ØÈm bèãc
 ÝÈ¯ b¾ òíìí…aŠÛa bbjÔnaåÇ ñ†îÈiå×bßc¿|İóÜÇ bç‰…b–ß

bèzİl†¤áË‰bäØ¾‰þaN 
5N Ðì×⁄aZónyŠànm‡g…ë†ybîÛÛaòu‰b¨aòÔjİÛaïçë

ð‹bÌÛaÒýÌÛaïènäía†uòÜîÜÓénÏbr×|j–msîyLbîÜÈÏN 
 

æë‹ëþa ‹bËåß òÔîÓ‰ òÔj †uìmë ÊbÐm‰a óÜÇ ÉàvníðˆÛa50
kíŠÔnÛbißìÜî×åßòîmŁaòîvÐäjÛaÖìÏòÈ‘þa˜b–nßa¿áèß‰ë…b

à’ÛaN 
 
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 
 

ÝØ’ÛaI2Hðì¦aÒýÌÛapbÔj 
 

 Lì¦apbÔj¿bäÈÐm‰abàÜ×ÝÔmõaìaòÏbr×æcbîàÜÇoibrÛaåß 

òÏbrØÛaÝ–móny†äÇÊbÐm‰aI160HæìîÜßÑÛcåß†yaëõŒuµgßìÜî×
ÇénÏbr×åßõŒu†äL‰þa|İbàÜ×bjÈ•|j–íÐänÛaæhÏïÛbnÛbië

µgò°Š•ñ‰b‘g¿µbÈmÞìÔíL‰†–ÛaÕîšíónyì¦apbÔj¿bäÈÐm‰a
êˆçòÔîÔ§a:  yϑ sù ÏŠ Ì ãƒ ª! $# β r& … çµ tƒ Ï‰ ôγ tƒ ÷y u ô³ o„ … çν u‘ ô‰ |¹ ÉΟ≈ n= ó™ M∼ Ï9 (  tΒ uρ ÷Š Ì ãƒ 

β r& … ã& ©# ÅÒ ãƒ ö≅ yè øg s† … çν u‘ ô‰ |¹ $ ¸) Íh‹ |Ê % [` t ym $ yϑ ¯Ρ r' Ÿ2 ß‰ ¨è ¢Á tƒ ’ Îû Ï !$ yϑ ¡¡9 $# 4 
š Ï9≡ x‹ Ÿ2 ã≅ yè øg s† ª! $# }§ ô_ Íh9 $# ’ n? tã š Ï% ©! $# Ÿω šχθ ãΖ ÏΒ ÷σ ãƒI35HN 

æc Š×ˆÛbi Ší†¦aåßëåíŠÐ½aóäÈßÚa‰…gåß aìäØàní óßa†ÔÛa
õbàÛaµg…ìÈ–ÛaåÇŒvÈÛbi‰†–ÛaÕî™ÐmµgaìjçˆÏòíŁaêˆçéãþ

¿îÛénÓbëæbã⁄aÉëNì™ìiòíŁaóäÈßáèÐãa†à¡âìîÛabääØÛ

                                                 
I35H âbÈãþañ‰ìZòíŁa125N 
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éíìn¤ðˆÛaïàÜÈÛa‹bvÇüaòàîÓÚ‰†ãëN†È–níðˆÛaÞb¡a†àªcåàÏ
Ší†ÔÛaïÜÈÛaæìØíæcügõbàÛa¿N 

אאא 
r× åig ÅÏb§a …‰ìíÓc—± b¶ âbÈãþa òíe Ðm ¿ÑÜÛa Þaì

õbàÛa¿†È–nÛaÞìÔîÏBÞbÓbuŠybÔî™ê‰†•ÝÈ¯juåi†îÈÞbÓëZ
ð†ÛaÞbÓë a†È•üg bØÜßéîÏ†¯üIõbàÛa¿†È–í b¸d×HÕî™åß

ê‰†•NïãbaŠ¨aõbİÇÞbÓëIõbàÛaóÏ†È–íb¸d×HðˆÛaÝrà×éÜrßÞìÔí
õbàÛa µg †È–í æc Éîİní ü Nåia åÇ òßŠØÇåÇ æbic åi áØ§a ÞbÓë

bjÇIõbàÛa¿†È–íb¸d×HõbàÛaÍÜjíæcâ…eåiaÉîİníübàØÏÞìÔí
éjÜÓ¿a éÜ†íóny éjÜÓæb¹⁄aë †îyìnÛaÝ†íæcÉîİníüÙÛˆØÏ

ïÇa‹ëþa ÞbÓëIõbàÛa¿ †È–í b¸d× Håß ÉîİníÑî×ê‰†•aÝÈu
bàÜßæìØíæcbÔî™NŠíŠuåiŠÐÈuìicâbß⁄aÞbÓëZaéiŠ™Ýrßaˆçë

éÇbänßa¿éÜràÏÞìÔíéîÛgæb¹⁄aÞì•ëåÇéÔî™ñ†‘¿ŠÏbØÛaaˆçkÜÔÛ
õbàÛaµg…ìÈ–ÛaåÇéÇbänßaÝrßéîÛgéÛì•ëåÇéÔî™ëæb¹⁄aÞìjÓåß

nÓbëéÈë¿îÛéãþéäÇêŒvÇëéN 
 

א 
öb½a ô†Ènm ü òİîi òÏbß µg ðì¦aÒýÌÜÛ ÞbČÈÐÛa Šqþa †n¹

õbàÛa ¿ bäÈÐm‰a bàÜ× ar× õaìa òÏbr× œÐ‚äm ‡g LßìÜî×bãŠ×‡ bà×N
ædiÞìÔÛa|–íÙÛˆÛëéj‘c ìçðì¦aÒýÌÛa ‰þbiÁî°ÕîÓ‰ †ÜN

a aˆë‰ÿÛaÅÐy¿j× ‰ë…ÕîÓŠÛaÒýÌÛõbàÛa ‰bİeåßñŠß†½a
ñrØÛa N¿ bäÛa éÜÈuðˆÛaïãbiŠÛaÅÐ§aë õbàÛa ‰bİc¿Ýßdníåßë
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µbÈméÛìÓóäÈßÚ‰†íbîã†ÛaõbàÛaoÜŞ–Ïñ‰ì¿Z$ ¨Ζ−ƒ y— uρu !$ yϑ ¡¡9$#$ u‹ ÷Ρ‘‰9$#

yxŠÎ6≈ |Á yϑ Î/$ Zà øÏm uρ4y7 Ï9≡ sŒãƒ Ï‰ø) s?Í“ƒ Í“ yè ø9$#ÉΟŠ Î= yè ø9$#I36H 

 ñ‰ì¿ µbÈm éÛìÓëõbîjãþa $ uΖ ù= yè y_ uρ u !$ yϑ ¡¡9$# $ Zø)y™ $ Wßθ à øt ¤Χ ( 
öΝèδ uρ ô tã $ pκÉJ≈ tƒ#u tβθ àÊ Ì÷è ãΒI37H 

                                                 
I36H oÜ–Ïñ‰ìZòíŁa12N 
I37H õbîjãþañ‰ìZòíŁa32N 
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Ýrànmëáçc‰bİþaêˆç‰þabŠÈnmÛaïÜíb¶Z 
1M ÑØÛañÌ–ÛaZšÐÛa õóÜn¹ sîyåß ñÌ• ÉİÔi ïu‰b¨a õb

bèšÈiëáÇbäÛaó–§aëñÌ–ÛawÜrÛaÉİÓëÝßŠÛapbjîjyë‰bvyþa
åßpbjãˆ½apbÐÜ«NÝ†nÏ‰þaåßbî¯‰†mlÔmÑØÛaêˆç

Lòî×Š§a bènÓbë bènÇŠp…a…‹a Šr×coiÓa bàÜ×ëðì¦aÒýÌÛa
Ðãðì¦aÒýÌÛa …ìuëkji bèäØÛ†íaŒníë õaìapb÷íŒ Ùn¤é

wçìnm óny bèm‰aŠy ÉÐmŠmë å‚nÏ bènÇŠp…a‹ bàÜ× ÚbØnyüa
ÝîÜÛa õb¿õì™òšßë–mëÖ¤ëNÉİÔÛa êˆçáÄÈßŠ‚jníë

‰þa |İ µg bì•ë ÝjÓ ðì¦a ÒýÌÛa ¿ NÙÛ‡ üìÛë
ú‰ ozj•þëŠqc ‰þa |İ óÜÇ ïÔi b½ë ÝîiaŠË …bjÈÛa 

îzÜÛñb NÑØÛaÙÜmåßõï‘óÔjní†Óëbîjã ñj× bèÜn×oãb× a‡g
 Ýi bÈîºÖ¤ýÏ‰þaóÜÇÁÔí bèäßóÔjní bßóàîÏb×ŒîãN

bç‰bqfiÉàãüÙÛˆÛa†uÝîÜÓ‰þaóÜÇÚ‹bîãåßÁÔíbßåØÛ
a‰…bãügN 

2M ñ–ÔÛa pbÇbÈ‘üa ZpbÇbÈ‘üa åß ñj× òîà× à’Ûa ‰†–m
añ–ÔÛLpbÇbÈ‘g bèäÇ ‰†–m bà××gëòí‡ûß ïçë bšíc bßbu

†î×dnÛbiNòîÛbÈÛabènÏbrØÛòîvÐäjÛaÖìÏòÈ‘þaïçñ‰ìİŠr×þaåØÛ
bîjãNïÛbnÛbië†Ü¦a¿òíìšÈÛapbj×Š½awîèmµgð…ûmòÈ‘þaêˆèÏ

òîÛbÈÛabènÓbİÛŠ‘bj½aÖŠ§aŠqcåÇýšÏL†Ü¦aæbŠÞì–yµgN
æë‹ëþa òÔjp†uë æc µbÈm a ÅÐy åßëáË‰‰þbi òİîª

 åß ‰þa ÅÐznÛ ÝîÜÔÛa bèØòîvÐäjÓìÐÛa òÈ‘þa Š‘ð‡û½a
ëæë‹ëþaòÔjI´v×ëþapb÷íŒuïçëòîqýrÛaHóÜÇd’ämÊbÐm‰a
25íŠÔmßìÜî×÷íŒuÙØÐmqdni‰þa|İåÇ bjò´v×ëþa
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LòîöbärÛaëgpa‰ˆÛa ïqýq ´v×ëc ò÷îç óÜÇ bèÜîØ’m ñ…bÇ Naˆçë
‰þaóÜÇòİÓbÛaòîãìØÛaòÈ‘þakÜËa—n¹ðˆÛaìçæë‹ëþaN

‰þaóÜÇ“îÈmÛaõbîyþaoØÜê…ìuëüìÛëN 
3M òîà’ÛabíŠÛaZ’iòãìz’ßpbàîuïçêˆçëòîÛbòîöbiŠè×pbäz

æbvîaõbäqcòÜöbçëòÈíŠpbÔÏ…ÝØ‘óÜÇà’ÛabèÏˆÔmòjuìßë
ïà’Ûa Nñ‰bîÛa k×aìØÛa lŠšmë õbšÐÛa µg ÉÏ†änÏ Nïçë

éãbzjaÅÐyüìÛòÓŠaÕÇaì–Ûb×N‰ëŠ‘åß‰þaÅÐzämë
éiïàn¤ðˆÛaïîbäÌ½a bbv¶ òÓŠaÕÇaì–Ûa êˆçëàÈíðˆÛaÝ

LòîãìØÛaòÈ‘þaÞýåßbèÜ–mÛaòîöbiŠèØÛapbäz’Ûa…bÈigóÜÇ
ÜöbçpbÔÏ†ià’Ûapbãa‰ìÏÞýåßëòLäÌ½aÞbabèÏŠ°‡gbïî

pbÇbÐm‰a óÜÇ‰ë†nÛ ÉÐmŠm òîöbiŠèØÛapbäz’Ûa êˆçÝÈ¯ëï™‰þa
ÍÜjm a†uòîÛbÇ…ë†¡4000¿Šr×aëßìÜî×pbãìíþaåß´ßaŒy

½aêˆçóÇ†mëLòãìz’IåÛcæbÏòßŒycHbèÐ’nØßµgòjãæbÏàîu
åÛcâbÇ1958NâbÇòîà’ÛabíŠÛañ†‘p…c†Óë2003Þì–yµg

òÓbİÛaÉí‹ìmë†îÛìmpbİªÝİÈmòvînãïöbiŠèØÛa‰bînÛa¿pbÇbİÔãa
bãŠÏëbîãbİíŠiëa†ä×ëòîØíŠßþañ†zn½apbíüìÛaÞbN 

 
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 
 

ÝØ’ÛaI3HyåÛcæbÏïßaŒ òîà’ÛabíŠÛaåß‰þaïà¤ïçë 
 

 êŠßdiaêbšÓðˆÛaÅÐ§aaˆçüìÛëåßÙÜmbäîÜÇoİÔÛêŠßc
flÕÇaì•òîöbiŠèØÛapbäz’ÛaòÓŠªŽmüÔjï‰ˆmüëNLŠí†ÔmåíŠßþaåßÝØÛë

‰a†Ô¶ê†äÇõï‘Ý×ëNµbÈméÛìÓáèÐãæcåØ¹‰b⁄aaˆç¿ëZ… çµ s9

×M≈ t7 Ée) yè ãΒ. ÏiΒÈ ÷ t/Ïµ ÷ƒ y‰ tƒô ÏΒ uρ Ïµ Ï ù= yz… çµ tΡθ Ýà x øt s†ô ÏΒÌ øΒ r&«! $#I38HN 
kuaìÛaaŠßcåßìçÅÐ§aæcóÜÇÞa…pbíŁaÖbîæþÙÛ‡
…‰ë bßë bèÜjÓ…‰ë bßÞýåßáèÐÛa aˆèi—äÛaïyìí‡gôŠcñ‰ëŠšÛ

bç†ÈiNµbÈméÛìÓcŠÔäÏZuθ èδ“ Ï% ©!$#ãΝà6ƒ Ì ãƒšX ÷ y9 ø9$#$ ]ùöθ yz$ Yè yϑ sÛ uρà⋅ Å´Ψ ãƒ uρ

šU$ ys ¡¡9$#tΑ$ s)ÏoW9$#∩⊇⊄∪ßxÎm7|¡ ç„ uρß‰ôã §9$# Íν Ï‰ôϑ pt ¿2èπ s3Í×¯≈ n= yϑ ø9$# uρô ÏΒÏµ ÏG x‹Åz

ã≅ Å™ öãƒ uρt, Ïã≡uθ ¢Á9$#Ü=ŠÅÁãŠ sù$ pκ Í5tΒâ!$ t±o„öΝèδ uρšχθ ä9Ï‰≈ pgä†’Îû«! $#uθ èδ uρß‰ƒ Ï‰x©

ÉΑ$ ys ÎRùQ$#I39HN 

                                                 
I38H †ÇŠÛañ‰ìZòíŁa11N 
I39H †ÇŠÛañ‰ìZpbíŁa12M13N 
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ð‹ba‰ìÄä½biòîãeŠÔÛa˜ì–äÛaœÈiáèÏð‰ëŠšÛaåßæcóÜÇ
¿Š§aóäÈ½biîÛëïÓëˆÛaNa†à¡†ÇŠÛa|îjmÈíýrßòíŁaêˆçïÐÏ

æìÜÔÈíáèãþénÐîåßòØöý½a|jíbàäîiÝÔÈmüñŠçbÃéãì×N 
 

ÐnÛa¿†ÇŠÛaZr×åigÅÏb§aÞìÔí 
BbÓ ÞIê†à¡ †ÇŠÛa|jíë H éÛìÔ×Iê†à¡|jíüg õï‘åßægëH

áîçaŠig bäq†y †íŒí bäq†y †»c âbß⁄a ÞbÓëoä×ÞbÓïicïãc †Èåi
Ý‰dÏ‰bÐËiåßõï‘ŠàÏ†v½a¿å»ŠÛa†jÇåi†î»käuµgbÛbu

àîÏaÉëïcåiabíÞbÓÝjÓcbàÜÏ†î»éîÛgkz•†ÓéãhÏÙäîiëîib
aÞì‰ðˆÛasí†§abß†î»éÛÞbÔÏéäîiëîibàîÏÜuónyõbvÏ

ƒî‘åÇoÈƒî’ÛaéÛÞbÔÏáÜëéîÜÇaóÜ•aÞì‰åÇnq†y
ÞìÔíáÜëéîÜÇaóÜ•äÛaÉéãc‰bÐËiåßIlbzÛaø’äíaæg

ycÙzšíëÕİäÛaåycÕİäîÏÙzšÛaå HbèÔİãæc áÜÇcaë …aŠ½aë
ÖÛabèØz™ë†ÇŠÛa[sÈjíÞbÓáîçaŠigåi†ÈåÇñ†îjÇåióìßÞbÓë

éÔİäßëÖÛaéØzšÏbÔİäßéäßãeüëbØzšßéäßåycýÏsîÌÛaa
†ÇŠÛa [åÇð‹aŠÛaa†îjÇåiâb’ç bäq†yïic bäq†ybyïicåiaÞbÓë

bÓáÜßåi†àªêìuëòÈi‰céÛÙÜßÖÛaæcbäÌÜiÞZ‰ìqéuëëæbãgéuë
ÖÛaÚaˆÏéjãˆiÉ–ßa‡hÏ†céuëëŠãéuëëN†»câbß⁄aÞbÓëZbäq†y

åÇbåÇŠİßìic bäq†yxbv§abäq†y…bí‹åi†yaìÛa†jÇbäq†yæbÐÇ
ÞbÓéîicZÇaì–Ûaë†ÇŠÛaÉa‡gáÜëéîÜÇaóÜ•aÞì‰æb×ÞbÓÕ

IÙÛ‡ÝjÓbäÏbÇëÙiaˆÈibäØÜèmüëÙjšÌibäÜnÔmüáèÜÛaNHðˆßÛaêaë‰ë
åßé×‰†nß¿á×b§aëòÜîÜÛaëâìîÛa¿ïöbäÛaël…þalbn×¿ð‰b‚jÛaë

éiáíëŠİßïicåÇñb‰cåixbv§así†yNåiŠÐÈuìicâbß⁄aÞbÓë
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†»cìicbäq†yÖbzgåi†»cbäq†yŠíŠuÝu‰åÇéîicåÇÝîöaŠgbäq†y
†ÇŠÛa É a‡g æb× éãc éÈÏ‰ ñŠíŠçïic åÇÞbÓI†ÇŠÛa|jíåß æbzj

ê†à¡NHÞìÔí†ÇŠÛapì•Éa‡gæb×éãcéäÇaï™‰ïÜÇåÇôë‰ëZ
éÛozjåßæbzjN†íŒíåi…ìþaëëbëbjÇåiaåÇôë‰ aˆ×ë

ïÇa‹ëþaÞbÓëÙÛˆ×æìÛìÔí aìãb×áèãcÞìÔí bíŠ×‹ïicåiaæb× ZÞbÓåß
òÔÇb•éj–mê†à¡ëaæbzj†ÇŠÛaÉàí´yNiŒÛaåia†jÇåÇë

ÞbÓësí†§aÚŠm†ÇŠÛaÉa‡gæb×éãcZê†à¡†ÇŠÛa|jíðˆÛaæbzj
énÐîåßòØöý½aëN‰þaÝçþ†í†‘†îÇìÛaˆçægÞìÔíëN¿ÙÛbßêaë‰

¿ð‰b‚jÛaëé÷ìßl…þalbn× N…ëa…åiæbàîÜ bäq†y†»câbß⁄aÞbÓë
åÇ‰bèãåiŠàÈßåÇÉaëåi†àªbäq†yóìßåiòÓ†•bäq†yïÛbîİÛa

ÞbÓáÜëéîÜÇaóÜ•aÞì‰æcñŠíŠçïicIæcìÛÝuëŒÇáØi‰ÞbÓ
b½ë ‰bèäÛbià’Ûa áèîÜÇoÈÜcëÝîÜÛbi Šİ½a áènîÔþïãìÇbcð†îjÇ

c†ÇŠÛapì•áènÈHbäq†yïubÛaóî°åi bíŠ×‹ bäq†yïãaİÛaÞbÓë
bäq†yáíŠØÛa†jÇ bäq†yŠšäÛaìicr×åióî° bäq†yð‰†z¦aÝßb× ìic

ÞbÓbjÇåiaåÇõbİÇZaÞì‰ÞbÓIa aëŠ×‡bÏ†ÇŠÛaánÈa‡g
Š×a‡kî–íüéãhÏBNNNNH 

 
bàèß a‰ë… ðì¦a ÒýÌÜÛ æc bà×pbu‰… ¿ ÖŠÐÛa ÑîİÜm ¿

‰bèäÛaëÝîÜÛa´iñ‰aŠ§aNóÜÇ†íŒíb¶‰ÖŠÐÛaæbØÛðì¦aÒýÌÛaüìÛ‡g
100a‰by‰bèäÛaæìØíë ñ…ëÛa†í†‘ a…‰biÝîÜÜÛaæìØîÏ òu‰…Ö¤éîÏ

pbãaìî§a …ìÜuë Šv’Ûa Öa‰ëcë Š’jÛa …ìÜu N|İc óÜÇ ê†¬ bß aˆçë
ËbîÛÛaâaŠuþa…‰bİÇk×ìØ×ðìuÒýŠàÔÛaëN 

òíúŠÛa´¤µgð…ûíb¾õìšÛaŠ’äíðì¦aÒýÌÛaæhÏaˆçåÇýšÏ
ñŠ‘bjßõìšÛaòÈ‘cbèÜ–müÛaå×bßþaòíúŠiÞbà Š’jÛaÊbnàna†íŒíë
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òÔîÜ¨aN¿à’Ûaõì™Š’ã¿‰bèäÛa‰ë…µgµgµbÈmëéãbzj‰b‘c†Óë
ŁaòîÛbnÛapbíZ§ ÷Κ ¤±9 $# uρ $ yγ8 pt éÏ uρ ∩⊇∪ Ì yϑ s) ø9 $# uρ # sŒ Î) $ yγ9 n= s? ∩⊄∪ Í‘$ pκ ¨]9 $# uρ # sŒ Î) 

$ yγ9 ¯= y_I40HémaŒîßëémbÐ–iðì¦aÒýÌÛa…ìuìiügæìØíü‰bèäÛaë
éÛòäöbØÛaN…ìuìibçõì™Š’äíðcà’ÛaïÜ¯ðˆÛaìç‰bèäÛaæcÙÛ‡ë

Ûaë†jnéãë†iëðì¦aÒýÌÛaLñŠÐ–Ûaµgýöbßœîicb•ŠÓŠÃbäÜÛà’
bàÜÄßõbšÐÛaë†jíëNòàÜÄÛaæìØÛa¿Ý•þbÏNæcåØ¹ÖbîÛaaˆç¿ë

µbÈméÛìÓóäÈßáèÐãZ×π tƒ# u uρ ãΝ ßγ ©9 ã≅ ø‹ ©9 $# ã‡ n= ó¡ nΣ çµ ÷Ζ ÏΒ u‘$ pκ ¨]9 $# # sŒ Î* sù Ν èδ tβθ ßϑ Î= ôà •Β

I41HN 
 òÄÐÛµbÈmaâ†‚nasîyIƒÜãHaæþ‡gÕîÓ‰ðì¦aÒýÌÛ

…ë†¡ÞbÈÐÛaéØÍÜjí200…ë†¡ìç‰þaŠİÓbàäîiLÁÔÏßìÜî×
12000ßìÜî×NÙîàÛaæ†jÛaåÇÕîÓŠÛa†Ü¦aÝ–ÏòÌÜÛa¿ƒÜÛaëN

à’ÛalbîÌi‰þaìuåß‰bèäÛaõì™ÊŒnäí´yŠßþaìçaˆØçëNæþë
nmðˆÛa‰bèäÛaÉä–íðˆÛaìçðì¦aÒýÌÛa¿†È–n½aæhÏà’ÛaéîÏóÜv

õbàÛaéîÜÇÕÜËcb¸d×òä×a…õa…ìbçaðì¦aÒýÌÛa‹ëbvníðˆÛa
êŠ–iLµbÈméÛìÔÛbÓa†–ßòÔîÔ§aêˆçïmdmëZöθ s9 uρ$ oΨ ós tF sùΝ Íκ ö n= tã$ \/$ t/z ÏiΒ

Ï !$ yϑ ¡¡9 $#(#θ = sà sùÏµŠ Ïùtβθ ã_ ã ÷è tƒ∩⊇⊆∪(# þθ ä9$ s) s9$ yϑ ¯Ρ Î)ôN t Åj3 ß™$ tΡ ã≈ |Á ö/ r&ö≅ t/ß øt wΥ×Π öθ s% 

tβρ â‘θ ßs ó¡ ¨Β I42HN  

                                                 
I40H à’Ûañ‰ìZpbíŁa1M3N 
I41H íñ‰ìZòíŁa37N 
I42H Šv§añ‰ìZíŁapb14M15N 
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õbàÛa¿†È–n½bÏÝibèîÏóÜvnmà’ÛaôŠíåÛëòÓŠ’ßbçaŠíü
ŠÐ•cb•ŠÓbçaŠíN 

Šb‚½aåß‰þaÅÐ°ðì¦aÒýÌÛaæcµgaˆçåß—Ü®
òîÛbnÛaZ 

1N Ú‹bîäÛaÂìÔIÑčØÛaHÒýÌÛa¿bènÜn×áÄÈß‚jniÙÛ‡ëòÓ‰b§a
õaìapb÷íŒuÉßÚbØnyüakjiðì¦aN 

2N  òÈ‘þa ‰bİc åß ‰þa ÅÐyòîvÐäjÓìÐÛaòÈ‘cëX òjj½a
æbŠÜÛN 

3N LòÜmbÓòÈíŠpbãìícïçÛaòîà’ÛabíŠÛaŠİåß‰þaÅÐy
aòİaìiÙÛ‡ë‰ÿÛïîbäÌ½aÞbN 

4N õaŠà§ao¤pbÇbÈ‘þaj¡ ýîÛ …†jnÛaåß‰þa ñ‰aŠyÅÐyN
Öbİíüëa†uaj×‰bèäÛaëÝîÜÛañ‰aŠy´iÖŠÐÛaæbØÛügëN 

5N Šîiõbî‘þa‰b–igåßpbäöbØÛa´ØànÛà’Ûaõì™Š’ãN 
 

æc ÒŠÈã æc †îÐ½a åßë åíŠÐ½aï⁄a ÅÐ§a aìàèÏ óßa†ÔÛa
òaŠ§aëòíbà§aåßbÇìãéãìØiõbàÛaë‰ÿÛNr×åigÅÏb§aÞìÔí¿

êÐmB Z éÛìÓëIõbàÛa bäÜÈuëbÃìÐª bÐÔ HòjÔÛb×ïçë‰þaóÜÇðc
ÞbÓbà×bèîÜÇIæìÈì½bãgë†ídibçbäîäiõbàÛaëHÞbÓëIbçbäibßëõbàÛaëH

ëIÄäíáÜÏcxëŠÏåßbbßëbçbäí‹ëbçbäîäiÑî×áèÓìÏõbàÛaµgaëŠHõbäjÛaë
a Þì‰ ÞbÓ bà× òjÔÛak–ã ìçI¼óÜÇ âý⁄ai Hò¼ðc

 lŠÈÛa ê†èÈm bà× âbî¨a ¿ üg æìØí ü aˆçë áöbÇ…IbÃìÐª HbîÛbÇ ðc
ÊìÏŠß†çb©ÞbÓëÞbäíæcbëŠªNBNNNN 

 
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 aˆçægµgbèîÜÇñbî§aòßa…gÒ†èní‰ÿÛ…ì–Ô½aïãbiŠÛaÅÐ§a
óàßÝucNå»ŠÛa”ŠÇéîÜÇâbÓbßïçñbî§aæþéÜ×aˆçëNbßaˆçë

µbÈméÛìÓåßéàèÐãZ 
šχ% Ÿ2 uρ… çµ ä© ö tã’ n? tãÏ !$ yϑ ø9 $#I43HN 

 ÞbÓbà×éãd‘ÝuZ$ oΨ ù= yè y_ uρz ÏΒÏ !$ yϑ ø9 $#¨≅ ä.> ó x«@c yrI44Hõb½bÏ
Lñbî§a…bàÇå»ŠÛa”ŠÇæb×ñbî§aóÜÇëNbäÜÔÇÉìníæckuìníbšícbäç

ò¹ŠØÛapbíŁaêˆçåßï⁄a…aŠ½aáèÐíïØÛNéi…ì–ÔßóäÈß”ŠÈÛbÏ
õï‘µg…ìÔíü¿Š§aðìÌÜÛaóäÈ½aæhÏügëL…bàÈÛaëòÜîìÛaN¿”ŠÈÛbÏ

òÌÜÛaI45HBbÐm‰aóÜÇÞ†í|îz•Ý•cË¿‰bÈnŽíáqLjßõï‘¿Ê
ÙÛ‡NNNÝîÜ¨aÞbÓZ”ŠÈÛaZÙÜ½aŠíŠNBbàÇµbÈmëéãbzjaæb×bßë

æbØ¶…ë†ªËéãþŠíŠóÜÇæìØîÛ aj×aìÜÇæìÐ–íNÝÔÈÛaæhÏÙÛˆÛ
òí‹babèîãbÈßpüìÛ†¶pbíŁaêˆçµgŠÄäíáîÜÛaNïçñbî§aæcbäÛìÓë

a”ŠÇp…‰ëÛaæeŠÔÛaðeÉîº¿õbubßÉßbßb·ÕÏaìníÞìjÔßŠßcå»ŠÛ
”ŠÇëÑìí”ŠÈi—n¥ÛapbíŁaÙÜmýbßL”ŠÇòàÜ×bèîÏ

îÔÜiNµbÈmaæcòÔîÔyÉßkbäníáèÐÛaaˆçæcåÇýšÏčéčÜžrčà×flžîÛ
Žč–fljÛaŽÉîčàŞÛaflìŽçflëćõžïfl‘NÐÏæìØíæcåÇéãbzjéÛéíŒämáèÐÛaaˆçï

‰ì–Ûaåßñ‰ì•ëcÞbØ‘þaåßÝØ‘ðdia†©NœÈi¿…‰ëbßbßc
én¤ëõaìçéÓìÏëõbàÇ¿ÕÜ¨aÝjÓæb×µbÈmaæcåßò¹†ÔÛabÐnÛa

ÙÛ‡ËëcõaìçL¿‰ìßþaÉ™ìmïØÛ—îz·ëòÈuaŠßµgxbn°ŠßcìèÏ
|îz–Ûabèib–ãêˆçÝràÏLpbîÜîöaŠ⁄aqdmåß—Ü‚nmëüÒb•ëþa

                                                 
I43H …ìçñ‰ìZòíŁa7N 
I44H õbîjãþañ‰ìZòíŁa30N 
I45H ŠÄãcòÌÜÛa¿îíbÔ½aávÈßåiüñ…bßL‰bÏZ”ŠÇN 
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aÕy¿‹ì£aj×aìÜÇæìÛìÔíbàÇµbÈmëéãbzjNµgxbn¤òÛd½aêˆçë
òÔàÈßòa‰…æbØßåÇÞaûÛaæhÏLéÛbu‰¿ÕîÓ†nÛaë†äÛaòz•ðŠ¤ë

úbnÛaÝîjÓåßìçb¸g‰þaëpaìàÛaÕÜÝjÓéãbzja…ìuë¿Þ
áèîÜÇaæaì™‰â‰b×þaòibz–ÛaåÇ…ŠmÛapbîjîÌÛaN 

 

òíeÐm¿r×åiaÞìÓIõb½aóÜÇé‘ŠÇæb×ëH 
BõbàÛaë‰þa ÕÜ ÝjÓ õb½aë”ŠÈÛa ÕÜ æc ´i NkÈ× ÞbÓZ

a òÏb« åß †ÈmŠí õbßp‰b–Ï òjîbi bèîÛg ŠÄäÏ õaŠš òmìÓbí a ÕÜ
µbÈm[ÙÛˆÜÏbä×bæb×ægëæŁaµgõb½a†ÈmŠíLõb½aÝÈvÏ|íŠÛaÕÜáq

bèänßóÜÇLõb½aóÜÇ”ŠÈÛaÉ™ëáqNbjÇåiaåÇjuåi†îÈÞbÓëZ
ÝuëŒÇéÛìÓåÇÝ÷éãgBZõb½aóÜÇé‘ŠÇæb×ë BÞbÔÏZæb×õï‘ðcóÜÇ

ÞbÓ_õb½aZ|íŠÛa³ßóÜÇN´–yåiæaŠàÇåÇð‰b‚jÛaôë‰ëNÞbÓZoä×
ÞbÔÏáî·iåßâìÓêõbu‡gáÜëéîÜÇaóÜ•äÛa†äÇIZôŠ’jÛaaìÜjÓc

áî· ibi HaìÛbÓ Z bäİÇdÏ bämŠ’i}´mŠß {ÞbÔÏ åàîÛa Ýçc åßbã Ý†ÏZ
Iáî·ìäibèÜjÔí‡gåàîÛaÝçcbíôŠ’jÛaaìÜjÓcHaìÛbÓZbäÜjÓL¿éÔÐnäÛbä÷u

åí†ÛaLß Šßþa aˆçåÇÙÛdäÛëÞbÓ_æb× bI ZêË õï‘åØí ëaæb×
õï‘Ý×Š×ˆÛa¿kn×ë‰þaëpaìàÛaÕÜáqõb½aóÜÇé‘ŠÇæb×ëH

ÞbÔÏÝu‰ïãbmcáqZojç‡†ÔÏÙnÓbãÚ‰…cæaŠàÇbíLa‡hÏbèjÜcoÔÜİãbÏ
laŠÛabèãë…ÉİÔíïç[áÓcëojç‡†Óbèãcp……ìÛaáíaëNB 

 

אאאא 
æìiŠØÛa †î×ëc ïãbq …ìuë æc ÒëŠÈ½a åßðì¦a ÒýÌÛa ¿

à’ÛaåßbèîÛgñˆÏbäÛaòí‰aŠ§apbÇbÈ‘üajyµgð…ûí‰ÿÛNkjë
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ïuì½a ÞìİÛa åß kíŠÓ æìiŠØÛa †î×ëc ïãbq ò÷íŒu ávy æc ìç ÙÛ‡
òí‰aŠ§apbÇbÈ‘fiÛN‹bËòjãoÈÐm‰abàÜ×ëì¦a¿æìiŠØÛa†î×ëcïãbq

òí‰aŠ§apbÇbÈ‘üajyóÜÇém‰†Óp†íaŒmNæcbà×ÙÛbäçôŠcpa‹bË
òí‰ìÜÐÛaòí‰ìÜØÛapbj×Š½abÈîºóàmë‰ìÜÐÛaëæìiŠØÛapbj×ŠßbèîÏÝ†í

 òîãìiŠØÛaChloro-Floro-Carbon pbj×Šß b ŒßŠíëCFCêˆç
‰aŠ§a pbÇbÈ‘üa jy kjm pbj×Š½aµg ð…ûí b¾ ‰þa ìu ¿ òí

ïubuŒÛaoîjÛañŠçbÃóàíbßÞì–yGreen House Effect LÙÛ‡ë
qdnÛaÐãt†zŽmòîubuŒÛapìîjÛaæþNÞ†ÈßÊbÐm‰aµgïÛbnÛbið…ûíb¾

òîmbjäÛa Lòîmbî§a òİ’ãþa åß r× óÜÇ õbšÔÛaë ‰þa ñ‰aŠy òu‰…
Lòîãaìî§aëbèîÜÇ NÙÛ‡åÇ ýšÏæbÏòÔjkíŠ¥µgð…ûmpbj×Š½a êˆç
æë‹ëþaNpbj×Šßâa†‚na†íaŒmô…c†ÔÏýÈÏëCFC¿kÔqta†ygµg

ïiìä¦akİÔÛa òÔİäß ÖìÏ æë‹ëþa òÔj NÞì–y òjã †íaŒm µg ô…c b¾
ñ†äÜí‹ìîãëbîÛaa¿†Ü¦apbãbŠN 

uoßbÓÙÛˆÛxbnãa—îÜÔmÝucåßòîÛë……ìèCFC õb−cÉîº¿
òÔjİÛïöŒuáîßŠm†îÈ•óÜÇòjîwöbnãåÇ…ìè¦aêˆçpŠcýÈÏëbÈÛa

æë‹ëþaNa†ur×‰þaò÷îiòíb»†îÈ•óÜÇéÜàÇ…aŠíbßåØÛLb¶bbîÓ
ÕÔznßìçNñõbaòÔîÔ§aóÜÇìçò÷îjÛa‰ìç†mkjëÞýåßbèîÛgbäÛa

Ûa òîÛbcŠÛa òîiÛa ÕÏë bàöa… †Çb–n½aë Éîä’Ûa ï×ýènüa áèÈ’u
ñ‰ë…ÕÔ¤ëbi‰þaá×aiügánèíüðˆÛaÉ’¦aÞbcŠÛa bèîÜÇ˜Š°

‰aŠànbiáÄÇcpü†È¶Þb½ac‰Nüg…ìÔíåÛïãbİî’Ûað…b½aìaaˆçë
üa æþ ‰bß†Ûaë Úýa µgìç ‰bÐÌn⁄a æc bà× LÚýakÜ ìç Úýèn

æc bà×ëLñŠÐÌ½akÜïãbÈßåßóäÌÛakÜìçõbäÌnüaNµbÈmaÞdã
áîÔn½a éaŠ• µg ð†aë òîÏbÈÛaNóÜÇ éîjänÛa ¿ µbÈmë Ú‰bjm a ÞìÔí
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ò÷îjÛa …bÏa Šb«t yγ sßßŠ$ |¡ xø9$#’ ÎûÎhy9 ø9 $#Ìós t7ø9$# uρ$ yϑ Î/ôM t6 |¡ x.“ Ï‰÷ƒ r&Ä¨$̈Ζ9$#

Νßγ s)ƒ É‹ã‹Ï9uÙ ÷è t/“ Ï% ©!$#(#θ è= ÏΗ xåöΝßγ ¯= yè s9tβθãè Å_ ötƒI46HNñ‰b‘g òíŁa êˆç ïÐÏ
Ûa…bÏgæcµgòz™aëñ‰b‘üabèîÏáqLábàÇcÞýåßŠzjÛaëÜÛbä

ïØÛ‰ìjrÛaëÝíìÛbiáèÐãcbäÛaóÜÇ…ìÈî…bÏüaëkíŠ‚nÛaaˆçæcµg
í áèÜÈÛ LábàÇþ ñŠß†½a wöbnäÛa áèÐãc bäÛa õüûç Öëˆëc æìiìní

 æìÈuŠíò÷îjÜÛkíŠ¥åß æìÜÈÐí aìãb× bàÇ Næc ¿ òîÓëˆÛa ñ‰b‘üa ŠÄãcë
âëŠÛañ‰ì¿p…‰ëòíŁaA 

 

אא 
LòÇbåíŠ’ÇëÉi‰c¿ òÜßb× ñ‰ë… bèÐã Þìy‰þa ‰ë†måß

ÖŠ’Ûa µglŠÌÛa bß aˆçë‰bèäÛaë ÝîÜÛat†zŽíNæcð…ûíðˆÛa ìç aˆçë
òjÔÛa ‰ìèÃ¿ bšíckjÛa ìçë L‰þaÞìy ‰ë†m bèãd×ëà’Ûa ŠèÄm
ïÛbà’Ûa kİÔÛa ÖìÏ ÉÔí ðˆÛa kİÔÛa á¬ Þìy ‰ë†m bèãd×ë òíëbàÛa

‰ÿÛ¿aŠÌ¦aN‰a†Ô¶bèÐãÞìy‰þaæa‰ë…‰ìªÝî¹ë23.5òu‰…N
 ‰ë†më‰þaà’Ûa Þìy¿365bß aˆçë LkíŠÔnÛbi âìîÛa Éi‰ë bßìí

òÈi‰þa Þì–ÐÛa t†zŽíNlaÓa æc åß bäÛa œÈi ‰ì–ní bà× îÛë
òÈi‰þaÞì–ÐÛatë†y¿kjÛa ìç bèäÇ bç…bÈniaëà’Ûaåß‰þaN

 …bÈniüaëlaÓüa aˆ æhÏ bİîi aŠqc° …bØíü NæìØm‰þa ægÝi
ÛaµgæìØíbßlŠÓcÑî–ÛaÝ–Ï¿bæìØíbß†Èicëõbn’ÛaÝ–Ï¿à’
ÉÓìn½aØÇóÜÇN 

                                                 
I46H âëŠÛañ‰ìZòíŁa41N 
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‰bèäÛa Š×‡óÜÇ bÔibæaŠÔÛa¿ÝîÜÛa Š×‡ …‰ë†Óë NŠ×‡ …‰ë bà×
‰bèäÛaŠ×‡åßar×Šr×cpaŠßÝîÜÛaNbç†yëÝîÜÛañ…ŠÐßp…‰ë†ÔÏ59ñŠß

bç‰ëˆ ë92‰bèäÛañ…ŠÐßpõbubàîÏLñŠß26ÁÔÏñŠßN 
ëÕjŠ×‡óÜÇÝîÜÛaŠ×‡ìèÏ‰bèäÛaóÜÇÝÈÐÛbiÝîÜÛaÕjlbiåß

ìçëïu‰b¨aæìØÛaëbÈÛa¿‰bèäÛaòäëïÈîjİÛaŠßþa¿aæìØÛaæhÏ
†öbÛa ìç ÝîÜÛa NŠèÄmëaõbàÛ ÒýÌÛa õa‰ë bàîÏðì¦aõa…ì ‰ÿÛ

 Lòä×a…ç ðì¦aÒýÌÛbÏì ‰ìèÃ µg ð…ûí ðˆÛaæìÛpa‡ë òîÜu õbàÛa
Ö‰‹cNë´níŁa¿bäÐÜcbà×ÙÛ‡æeŠÔÛaŠ×‡†Ó14ë15Šv§añ‰ìåßN

bäÛìybßäîÛ‰þa¿Š’näîÏ‰bèäÛbióÜvníðˆÛaà’Ûaõì™ìçb¸gë
Í‘$ pκ̈]9$# uρ#sŒÎ)$ yγ9¯= y_I47HN 

í ædiÙÛ‡ë‰þa |İ óÜÇ ‰bèäÛaë ÝîÜÛakÓbÈníë ó’ÌÝîÜÛa
bèäÛa‰L†äÇ‰þañŠ×Ñ–ãåÇà’Ûaõì™lbvnybiÝîÜÛaÝ–°b¸gë

×bÈ½a bèzİ µg õìšÛa Ý–í ýÏ LbèÐã Þìy bèãa‰ë…òè¦aà’Û
ÝîÜÛaæìØîÏLÒaŠÇþa¿µbÈmÞbÓÙÛˆÛZ Å´ øó ãƒŸ≅ø‹ ©9$#u‘$ pκ̈]9$#…çµ ç7è= ôÜtƒ$ ZW ÏW ym

I48HNŠ×‡ bà× éÐã Ñ•ìÛa†ÇŠÛa ñ‰ì ¿ ÙÛ‡ 

 Å´ øóãƒŸ≅ øŠ©9 $#u‘$ pκ̈]9$#I49HN 

                                                 
I47H à’Ûañ‰ìZòíŁa3N 
I48H ÒaŠÇþañ‰ìZòíŁa54N 
I49H †ÇŠÛañ‰ìZòíŁa3N 
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 

ÐnÛa¿‰bèäÛaÝîÜÛaï’Ë 
 µbÈm éÛìÓ æc †îÐí bß bÐnÛa ¿ õbu †ÓëIï’ÌŽí Hæc éi …ì–Ôß

ŠÔÛaŠ×‡†ÔÏLbÔîÓ‰æìØíêÐm¿Iõb’ÌÛb×éÜÈ¯ðcL‰ìãkçˆíðc
ÜÛa õïv¶ bîã†Ûa ¿ ñbî§a âaìÓ ánîÛ ‰bèäÛaÝî NæìØÜÛ ÝîÜÛbÏL‰bèäÛaë

”bÈàÜÛ NùŠÓëBó’Ìí B†í†’nÛbi [ ¿ éÜrßëB†ÇŠÛa NBåÇ ŠØi ïic ñõaŠÓ ïçë
ïöbØÛaë ñŒ»ë á•bÇ NæìÓbjÛa ÑÐë Nó’Ëë ó’Ëc æbnÌÛ bàçë N†Óë

óÜÇ aìÈºcBó’Ë bß bçb’ÌÏ} BáväÛa Z54 {a…†’ß NóÜÇ aìÈºcëBáçbäî’ËdÏB
}íZ9{æbníëbnßæbmõaŠÔÛbÏNrØnÛaëŠíŠØnÛaóäÈß†í†’nÛa¿ëNòî’ÌnÛaë

õb’Ë⁄aë Zõï’Ûa õï’ÛabjÛg NóÜÇ ‰bèäÛa Þì… òíŁa êˆç ¿ Š×ˆí ë
ÝîÜÛaLŠŁaåÇ bàç†ydióÐn×bÏL ÝrßBŠ§a áØîÔm ÝîiaŠ} BÝzäÛa Z81N{

B¨aÚ†îi}BæaŠàÇÞeZ26N{îÓåi†î»cŠÓëB‰bèäÛaÝîÜÛaï’ÌíBæcêbäÈßë
ÝîÜÛaï’Ìí‰bèäÛaNH 

 
_a†ßŠ‰bèäÛaæìØíÑî×ëLa†ßŠÝîÜÛaæìØíÑî× 

 ñŠßÞaûÛaaˆçÙÜÐÛaáÜÇñ…b½´‰a†ÛajÜŽoÛdZæcåØ¹Ýç
áç†yclbudÏ_a†ßŠ‰bèäÛaæìØíëa†ßŠÝîÜÛaæìØíZåØ¾ÙÛ‡ægáÈãN

oÜÔÏZÞbÓ_Ñî×ZãÞìyæa‰ë†ÛaåÇ‰þaoäØìÛbèÐÝîÜÛa|j•þ
a†ßŠ‰bèäÛaëa†ßŠNoÜÓZüNNýîÜÓpŠØÐmìÛëò÷bòibuüaêˆç

æìØíüŠßþaæcp†uìÛNŠekÛbÞbÓáqZmÑÓìnÛaåÇ‰þaæa‰ë†
LbèÐãÞìyà’ÛaÞìyæa‰ë†ÛaåÇëÙÛˆiëLbšícæìØíbèîÐ–ã†yc

bÐÛb«ŠŁabèÐ–ãëbàöa…à’ÜÛýibÔßNÜÓoZáÈãNNåØÛòíŠÄãòÛbyêˆç
æþÉÓaìÛa¿ÕÔznmæcåØ¹üòn¡åØ¾ËÞb§aêˆçÝrß¿æìØÛa

éÜ×æìØÛaòä¿bíŠçìuaîÌmïšnÔíëbÈİÓN‰þa´iòàöbÔÛaòîi‡b¦bÏ
kÛbİÛabèícé™ÐmðˆÛaæìØÛaaˆçÝrßÞì–yåßÉä·à’ÛaëNbäçë
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jÜİÛoÜÓZpŠÄãbßåßòíepcŠÓëalbn×¿pbíŁaÕ§abç…‰ëcÛa
éãbzjµbÈmëÞýüaæë…ïÜÈÐÛaÕîÔznÜÛòÜibÓbèm†uëügñÈÛëcđ†¤¿

ñ…bÈÛaéîÜÇpŠÔnabàîÏéîßaìãëæìØÛaòäiNÙÛ‡óÜÇÞbrßaˆçëNÏa‡bà
æcìÛÝ–°ñ†ßòíëbßoãb×bç‰ìªÞìy‰þaæa‰ë…ñ†½ãa‰ë…Þìybè

à’ÛaLÞìyp‰a…ýrßñ‰ë…Éi‰bèÐãÞìyp‰a…bàÜ×bèãcìÛðc
bšícñ‰ë…Éi‰à’Ûa_Nlaì¦aZæcìç†ycÐ–ãïñŠ×‰þaæìØî

èuaìßbà’ÜÛïÛbnÛbiëbàöa…bàöa…a‰bèãæìØîĆ†icëLaæìØíbàîÏbèÐ–ã
×bÈ½aŠŁaaêb£⁄ýîÛà’Ûa†icbàöa…NbÓÙÛˆÛµbÈmÞZö≅ è%óΟ çG ÷ƒ u u‘ r&

β Î)Ÿ≅ yè y_ª! $#ãΝ à6 ø‹ n= tæŸ≅ ø‹ ©9 $## ´‰ tΒ ÷ | 4’ n< Î)ÏΘ öθ tƒÏπ yϑ≈ uŠ É) ø9 $#ô tΒîµ≈ s9 Î)ç ö xî«! $#Ν à6‹ Ï? ù' tƒ

> !$ u‹ ÅÒ Î/(Ÿξ sù r&šχθ ãè yϑ ó¡ n@I50HN 

ÓëÞbµbÈmbç†ÈiZö≅ è%óΟ çF ÷ƒ u u‘ r&β Î)Ÿ≅ yè y_ª! $#ãΝ à6 ø‹ n= tæu‘$ pκ ¨]9 $## ´‰ tΒ ö y™

4’ n< Î)ÏΘ öθ tƒÏπ yϑ≈ uŠ É) ø9 $#ô tΒîµ≈ s9 Î)ç ö xî«! $#Ν à6‹ Ï? ù' tƒ9≅ ø‹ n= Î/šχθ ãΨ ä3 ó¡ n@ÏµŠ Ïù(Ÿξ sù r&

šχρ ç ÅÇ ö7 è?I51HN 
æë……‰aëbäÛaéiô†¤ëµbÈméÛbÓðˆÛaaˆèÏÕÜ¨a¿énäiÞýgNü‡g

Ûaòí†ßŠÕÔznmïØÛbèÐãÞìyæa‰ë†ÛaåÇ‰þaÒbÔígkuìní¿ÝîÜ
ŠŁabèÐ–ã¿‰bèäÛaòí†ßŠëLòî™‰þañŠØÛaÑ–ãNæcïÐØíÝiÝÈ¯

ñ†ßaòíëbßbèÐãÞìy‰þaæa‰ë…ñ†½æë…Là’ÛaÞìybèãa‰ë…
ÙÜÐÛaëõbíŒîÐÛa´ãaìÔiÙÛ‡Ý±æcNa†ßŠÝîÜÛaæìØíˆö†äÇëæìØíëL

a†ßŠ‰bèäÛaNåØÛëÙÛˆibšícàÈÛañbî§aÝîznmbßb·òîÜNÞbÈmÞbÓÙÛˆÛZ

                                                 
I50H —–ÔÛañ‰ìZòíŁa71N 
I51H añ‰ì—–ÔÛZòíŁa72N 
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 ÏΒ uρ Ïµ ÏG yϑ ôm §‘Ÿ≅ yè y_â/ ä3 s9Ÿ≅ ø‹ ©9 $#u‘$ yγ ¨Ψ9 $# uρ(#θ ãΖ ä3 ó¡ oK Ï9ÏµŠ Ïù(#θ äó tG ö; tG Ï9 uρ ÏΒ Ï& Î# ôÒ sù

ö/ ä3 ¯= yè s9 uρtβρ ã ä3 ô± n@I52HN 
ÝîÜÛ bèÜÈ¯áÜÏ òí†ßŠÛa‰Š×µbÈmë éãbzjaæcÑî×ŠÄãcáq

ÁÔÏ‰bèäÜÛ ëcÁÔÏLbàèîÜØÛÝiðˆÛaoÓìÛa æc áÜÈí éãd‘ÝuµbÈm éãþ
a‰bèãæìØîïãbrÛabèÐ–ãæhÏÝîÜÛaêŠàÌíòî™‰þañŠØÛaÑ–ãéîÏæìØíN

ČjÑî×bšícŠÄãcëÕŠ×‡óÜÇÝîÜÛaŠ×‡aæþÙÛ‡ëLkîmÛa¿‰bèäÛa
‰b‰bèäÛaæcëáÇþaìçÝîÜÛaæcáÜÈíðÝjÓbäz™ëcbà×õN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI4Huaìíñ†yaëòèuëåß‰þaŠàÔÛaé 
 

                                                 
I52H —–ÔÛañ‰ìZòíŁa73N 
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ë×àrb…†ßðëbmóÜÇïÈÓaëÞ‡gLŠàÔÛaòÛbyÚýÏþa¿æa‰ë†Ûa
ægñ†ßòíëbßê‰ìªÞìyéãa‰ë…ñ†½‰þaÞìyéãa‰ë…NæìØíÙÛˆÛ

éÐ–ãbjöbËŠŁaéÐ–ãëL‰ÿÛbàöa…bèuaìßbèäÇN‰þaåßôŠãýÏ
bäèuaìíðˆÛaéÐ–ãügNjÛaìçaˆçëìçbà×êaŠí‰†jÛaµgŠÃbäÛaæc¿k

îÌmæë…ÕibÛaŠè’Ûa¿éîÜÇæb×ðˆÛaéÛbyóÜÇNðˆÛaÝØ’Ûaaˆçë
òíŠàÔÛaí‰bšnÛaéjj‰†jÛaéuëéîÜÇN 

  
_bä×bÝÄÛaæìØíæcåØ¹Ýç 

µbÈmaÞìÔíZöΝ s9r& t s? 4’ n< Î) y7În/ u‘ y# ø‹ x. £‰ tΒ ¨≅ Ïjà9$# öθ s9uρ u !$ x© …çµ n= yè yf s9 

$ YΨ Ï.$ y™ ¢Ο èO $ uΖù= yè y_ }§ôϑ ¤±9$# Ïµ ø‹ n= tã Wξ‹ Ï9 yŠI53HN 
à’ÜÛ òíŠçbÄÛa pb×ŠzÜÛ ïyŠ‘ õbäqc òíŁa êˆçpìÜm NÛdÏ

_æìØÛaåäiÙÛ‡Ý±æcæë…bä×bÝÄÛaæìØíæcåØ¹Ñî×jÜ†yc
éÛoÜÔÏZbä×bÝÄÛaæìØía†ßŠ‰bèäÛaæìØíâìíNÛaòÛb§aoÜ–yìÜÏ

Þìy bèãa‰ë… ñ†ßë bèÐã Þìy ‰þa æa‰ë… ñ†ß ðëbm åß bçbãŠ×‡
bä×bõbî‘þaÝÃæbØÛà’ÛaéyíüéÈ™ìß¿¿à’ÛapbjqáØ¡

õbàÛa‰þaåßbÝibÔ½aõŒvÜÛòjäÛbiN 
 

אא 
 Šyë‰þaòíëŠ×óÜÇÞ†íbßáíŠØÛaæeŠÔÛa¿õbu¿bèn×

ÝîÜÛaóÜÇ‰bèäÛa‰ìØmë‰bèäÛaóÜÇÝîÜÛa‰ìØmpŠ×‡Ûapa‰b‘üaNÞìÔí
µbÈmZt, n= y{ ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# uÚ ö‘ F{ $# uρ Èd, ys ø9 $$ Î/ ( â‘ Èhθ s3 ãƒ Ÿ≅ øŠ ©9 $# ’ n? tã Í‘$ pκ ¨]9 $# â‘ Èhθ s3 ãƒ uρ 

                                                 
I53H æbÓŠÐÛañ‰ìZòíŁa45N 
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u‘$ yγ ¨Ψ9 $# † n? tã È≅ øŠ ©9 $# ( t ¤‚ y™ uρ }§ ôϑ ¤±9 $# t yϑ s) ø9 $# uρ ( @≅ à2 “ Ì øg s† 9≅ y_ L{ ‘ ‡Κ |¡ •Β 3 
Ÿω r& uθ èδ â“ƒ Í“ yè ø9 $# ã≈ ¤ tó ø9 $#I54HN 

 åàšníòÌÛŠíìØnÛaò×Š§aëÉà¦aóäÈßNåßóäÈ½aaˆç|šníë
òîiŠÈÛaòÌÜÛaáubÈßNcŠÔã‡gòÌÜÛaîíbÔßávÈß¿I‰ì×ZëaìÛaëÒbØÛa

Éà£ë‰ë…óÜÇÞ†í|îz•Ý•cõaŠÛaëNb×ÞbÔí‰ë†ÛaL‰ìØÛaÙÛ‡åß‰
‡g‰ìØí‰a…aHNNI55HNbèîÏò×Šyxbnã‰bèäÛaëÝîÜÛaæcÁjäníïãbÈ½aêˆçåßë
æa‰ë…NbèÐãÞìy‰þaæa‰ë…ìçaˆçëNóäÈßïmdíbšíc‰b⁄aaˆç¿ë

µbÈméÛìÓZš Ï9≡ sŒ  χ r' Î/ ©! $# ßk Ï9θ ãƒ Ÿ≅ ø‹ ©9 $# ’ Îû Í‘$ yγ ¨Ψ9 $# ßk Ï9θ ãƒ uρ u‘$ yγ ¨Ψ9 $# ’ Îû È≅ øŠ ©9 $# 

¨β r& uρ ©! $# 7ì‹ Ïϑ y™ × ÅÁ t/I56HN 
òÌÜÛaîßaìÓ¿ …Ší bà× Še¿ õï‘Þì…xýí⁄a æg ‡g N¿ë

ñ†yaëòÈÏ…ïmdíüÝîÜÛbÏLï¯‰†nÛaÞì†Ûaxýí⁄aóäÈßbà×bu‰†nßÝi
âìÜÈß ìç Næb× b½ bìy ‰ë†mà’Ûaoãb×ë òİjäß‰þaoãb× ìÛë

ÝiLÝîÜÛa¿wÜí‰bèäÛaüëL‰bèäÛa¿wÜíÝîÜÛaÉÓìÛòÈÏ…‰bèäÛaóÜÇÝîÜÛa
Þbyñ†yaëòÈÏ…‰bèäÛaÊìÜæbØÛëLÕÏþao¤à’ÛaïÐn¥b½byñ†yaë

ÕÏþa ÖìÏ à’Ûa ÎëŒiäm ´y t†° bàÜrßòÏŠÌÛaòàÜÄ½a‰‹ ÁÌši
õìšÛa øÐİm ëc ñõb™⁄abšía ‰ŒÛa ÁÌši NåíŠÐ½a æc ìÛ ÞìÓc ÙÛˆÛ

èîÏ…‰ëÛapbíŁaaìÜßdmóßa†ÔÛaÃbÐÛþaòÛü…aë†ànÇaë‰bèäÛaëÝîÜÛaŠ×‡b
ôŠc‰…b–ßåßáìÔÇóÜÇòÜ†½apbíaëŠÛaåÇÞŒÈ¶òîiŠÈÛa¿ïçbà×

                                                 
I54H ŠßŒÛañ‰ìZòíŁa5N 
I55H ñ…bß‰bÏåiþòÌÜÛaîíbÔßávÈßŠÄãcZ‰ì×N 
I56H w§añ‰ìZòíŁa61N 
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Þìy‰þaæa‰ë†iæìØí b¸g‰bèäÛaëÝîÜÛaÞì–yæcòÏŠÈßµg aìÜ•ìnÛ
a†ÔnÈßæb×bà×‰þaÞìyà’Ûaæa‰ë†iîÛëLbèÐãN 

 

 

 
 

ÝØ’ÛaI5HŠàÔÛa|İåßüýçŠèÄm‰þaN 
 

õbàÛaôŠíŠàÔÛa|İóÜÇðˆÛa†•aŠÛaæcÅyübßb·õa…ì
ŠàÔÜÛðìuÒýË…ìuëâ†ÈÛN 
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א 
‰þa†îßóäÈßbß_bèÐãÞìy‰þaæa‰ë…óÜÇénÛü…bßë

aÞìÔíŒíŒÈÛaéibn×¿µbÈmëéãbzjZ4’ s+ø9 r&uρ’ ÎûÇÚö‘ F{$#† Å›≡ uρ u‘β r&

y‰‹Ïϑ s?öΝà6Î/I57HNÞìÔíëZ$ uΖù= yè y_ uρ’ÎûÇÚ ö‘ F{$#z Å›≡ uρ u‘β r&y‰ŠÏϑ s?öΝÎγ Î/I58HN 
¿µbÈma Š×‡ëIæbàÔÛ Z10 H¿ Š×‡ bßÝrßIÝzäÛa Z15 HìÛë

ã†uìÛòÌÜÛa¿†î½aóäÈßbäÜßdmïÜíbßbI59HZB†î½aZÚŠznÛaNp…bßë†î¹…bßë
oÜíb·æb–ËþaNNNŠzjÛalì×‰åß ‰aë…ðc L†îß éib•cëNNNœÈikç‡ë

ò×Š§a†îßÝ•cæc´ÔÔaBNµbÈmaæcêýÇcñ…‰aìÛapbíŁa¿ÅzÜãbäç
 òàÜ× ÝàÈnaI†î· H òàÜ× ÝàÈní ëIÝî· NHòíìnß ‰þa oãb× ìÜÏ

¿òîÏbÞbàÈnaæbØÛæìß†Óþa bç‰ì–m bàÜrß õb½a|İóÜÇëc õbšÐÛa
òÄÐÛIÝî·HòÄÐÛÞbàÈnaåß|•cI†î·NH 

pbîaŠÛa Þbj¦a ïç ïaëŠÛaë NŠÔÛa ÞìÔíIoiaìq übju ðc[
òîa‰bç†yaë[bèiìŠm‰þaæþLojrmðc[pìjrÛaõb‰⁄aëHI60HNüg
§a…ìuëæcò×ŠIbèÐãÞìy‰þaæa‰ë…ìçëHýîßÝ•b§aÝî½aÝÈ¯

ìÓóÜÇb×ŠznßNæcæë…éîÜÇïçbà×buŠÈnßbzİ‰þaoãb×ìÛë
ÙÛ‡ô…þÝnØÛaÉí‹ìm¿ÕîÓ…lbyÞbj¦a‹ëiÝrà½axŠÈnÛaaˆæìØí

 µgI†îß HbèÐã Þìy bèãa‰ë… õbäqc ‰þa ò×Šy ¿ Nò×Šy oãbØÛ ðc
ë†Ûaˆö†äÇæìØíýÏ L‰þa ‰ìª bèİîªóÜÇÚŠzní ñŠöa…Þìyánmæa‰

bnibqæa‰ë†Ûa‰ìªNNð…ûmò×Š§aêˆçÝrßëå¶bà×L‰aë†Ûaµg‰þaóÜÇ
ŠzjÛak×aŠÛ bßb· Ý–° N ïaëŠÜÛ æhÏ æ‡gIÞbj¦a H|İ óÜÇ òÇ‹ìn½a

                                                 
I57H ÝzäÛañ‰ìZòíŁa15N 
I58H õbîjãþañ‰ìZòíŁa31N 
I59H üòÌÜÛa¿îíbÔ½aávÈßŠÄãc‰bÏåiN 
I60H ŠÔÛa…‰ëc†Óë‰þaòíëŠ×æd’iköb•Ëbßý×aˆç†ÈiN 
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õb½aëòibîÛa´iÝnØÛaÉí‹ìmïÇaŠíÕîÓ…lbyÕÏë‰þa¿ñj×òîàçc
bèãa‰ë…õbäqcoibq‰ìªÞìy‰þaò×Šy‰aŠÔnaN‰aë…Ý–§ÙÛ‡üìÛë

ò×Š§aõaŠuåßbäÜÛN 
 

r×åigÅÏb§aÞìÔí†î½apbíeÐm¿Z 
B éÛìÓëIïaë‰ ‰þa ¿ bäÜÈuë Hbèi ‰þa ó‰c übju ðc

 ðcbäÛbi †î· ý÷Û bèÜÔqë bç‰ŠÓë‰aŠÓ á Ý–° ýÏ ÚŠznmëlŠİšm
†çb’îÛà’Ûaë õaìèÜÛ …bi éãhÏ ÉiŠÛa ‰a†Ôßüg õb½a ¿ ñŠßbË bèãþ bèîÜÇ

õbàÛabèÜçcpüü†ÛaëáØ§aëpaŠçbjÛapbíŁaåßbèîÏbßëNÞbÓaˆëIæc
áèi†î·Háèi†î·ý÷ÛðcNB 

r×åigæcÅyüLõb½bi‰ìàÌß‰þaÊbi‰còqýqæcµgbäà™’í
|îz• aˆçëë éÜÈÛ†Óbßëc êŠ–ÇóÜÇ bÏëŠÈßæb× b¾ òßìÜÈ½a êˆçˆc

æc áË‰‰þa òíëŠØi áÜÈí ÑÿÛë éäØÛ òîÏaŠÌ¦a âìÜÈÛa åß éÔj
rØiéÜjÓbèãìÏŠÈíaìãb×´àÜ½a´îØÜÐÛaN 

 

אא 
×Š×‡…‰ëëñ…ŠÐß‰þaòàÜbÈºæeŠÔÛa¿bèmbÔn’ßÉß461ñŠßN

òàÜØÛapõbuëtýriüü…pZ 
1N k×ìØÛa‰þaóÜÇoÛ…õbàÛbiòãÔßpõbu´zÏNµbÈméÛìÔ×Z

ßìƒ Ï‰ t/ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $#ÇÚ ö‘ F{ $# uρI61HN 

                                                 
I61H âbÈãþañ‰ìZòíŁa101N 
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2N òibîÛaóÜÇÞ†mbßbjÛbËbèãhÏñ…ŠÐßæìØm´yëNµbÈméÛìÓÝrßZ
äí ÷Š $$ sù$ oΨ s9š −/ u‘ól Ì øƒ ä†$ uΖ s9$ ®ÿ ÊΕàM Î6 .⊥ è?ÞÚ ö‘ F{ $#. ÏΒ$ yγ Î= ø) t/$ yγ Í← !$ ¨V Ï% uρ$ yγ ÏΒθ èù uρ

$ pκ Å y‰ tã uρ$ yγ Î= |Á t/ uρI62HN 

3N µbÈméÛìÓ¿bà×L†ÜjÛaóÜÇÞ†mbèãhÏæbãüaÞbàÇdiæÔm´yëZ
# sŒ Î) uρ 4’ ¯< uθ s? 4 të y™ ’ Îû ÇÚ ö‘ F{ $# y‰ Å¡ ø ã‹ Ï9 $ yγŠ Ïù y7 Î= ôγ ãƒ uρ y^ ö ys ø9 $# Ÿ≅ ó¡ ¨Ψ9 $# uρ
I63HN 

 

œÈiæhÏñþaòİÔäÛa—±bàîÏë½aåßbäÛaŠØÐnïàÜÈÛa‹bvÇüa¿åí
áíŠØÛaæeŠÔÜÛòíŁaÐmóÜÇx‰…†Ó†ÇŠÛañ‰ìåßZöΝ s9 uρ r& (# ÷ρ t tƒ $ ¯Ρ r& 

’ ÎA ù' tΡ uÚ ö‘ F{ $# $ pκ ÛÄ à)Ψ tΡ ô ÏΒ $ yγ Ïù# t ôÛ r& 4 ª! $# uρ ãΝ ä3 øt s† Ÿω |= Ée) yè ãΒ  Ïµ Ïϑ õ3 ßs Ï9 4 uθ èδ uρ 

ßìƒ Ì y™ É>$ |¡ Ït ø: $#I64HNõbîjãüañ‰ì¿ñ…‰aìÛaòíŁaëö≅ t/ $ uΖ ÷è −G tΒ Ï Iω àσ ¯≈ yδ 

öΝ èδ u !$ t/# u uρ 4 ®L ym tΑ$ sÛ ãΝ Îγ øŠ n= tæ ã ßϑ ãè ø9 $# 3 Ÿξ sù r& šχ ÷ρ t tƒ $ ¯Ρ r& ’ ÎA ù' tΡ š⇓ ö‘ F{ $# 

$ yγ ÝÁ à)Ψ tΡ ô ÏΒ !$ yγ Ïù# t ôÛ r& 4 ãΝ ßγ sù r& šχθ ç6 Î=≈ tó ø9 $#I65HN|İÜÐmóÜÇæü†mbàèãdi
́ jİÔÛa†äÇbèîÏŠåßbè•bÔãbiÙÛ‡ëL‰þaNò†äaáÜÇ¿ÒëŠÈ½aë

ÒaŠcbîÛñŠØÛaæcN´níŁaæcåÇýšÏæüìÔmæb×ìÛëLbèÏaŠc
bèÏaŠcîÛëbèîÏŠëcbèîjİÓÞbÔÛ‰þaİÓ†–ÔÛaNñŠ×æcÕ§aë

ÓÝiòzİÜÐßoîÛ‰þaİÔÛaŠİÔÛa´iÖŠÐÛaæþñŠØÛaåßa†uòjíŠ
åÇ†íŒíüïöaìnüabçŠİÓë‰ÿÛ42bçŠİÓÉßæ‰bÔäÜÏLÁÔÏßìÜî×

                                                 
I62H ñŠÔjÛañ‰ìZòíŁa61N 
I63H ñŠÔjÛañ‰ìZòíŁaZ205N 
I64H †ÇŠÛañ‰ìZòíŁa41N 
I65H õbîjãþañ‰ìZòíŁaZ44N 
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óÜÇ†íŒíðˆÛaïÜØÛa12000ßìÜî×NéîÜÇÞ†ní´níłÛ|îz–ÛaóäÈ½aë
ÙÛbà½aëlìÈ’ÛaåÇt†znmbèãcÙÛ‡ëLbàèîÏp…‰ëðˆÛaÖbîÛaåß

áßþaëNÔãaëÙÛbà½aëóàÄÈÛaÞë†ÛaÝ×fmÈíb¸gbèÏaŠcåß‰þa˜b
Þb–Ðãbibèmbèuåßbç‰ìßdibýÔnaëŒ×Š½aåÇÒaŠþaNáÜÇcaëN 

 †ÔÛpaëbàÛaÕÜæÓaÕÜÉßñr×É™aìß¿‰þaN
aæcÝÈÛëÛŠ×‡óÜÇpaìàÛaŠ×‡¿ÕjóÜÇČÞ…b¸g‰þaÕÜÕj

‰þaÕÜóÜÇpaìàÛaNóÜÇÞ†moÜČ–Ïñ‰ì¿òîÛbnÛaòíŁaæcüg
LØÈÛaµbÈméÛìÓcŠÔãbèîÏëZö≅ è%öΝ ä3 §Ψ Î← r&tβρ ã à õ3 tG s9“ Ï% ©! $$ Î/t, n= y{uÚ ö‘ F{ $#’ Îû

È ÷ tΒ öθ tƒtβθ è= yè øg rB uρÿ… ã& s!# YŠ# y‰Ρ r&4y7 Ï9≡ sŒ> u‘t ÏΗ s>≈ yè ø9 $#∩∪Ÿ≅ yè y_ uρ$ pκ Ïùz Å›≡ uρ u‘ ÏΒ

$ yγ Ï% öθ sùx8 t≈ t/ uρ$ pκ Ïùu‘ £‰ s% uρ!$ pκ Ïù$ pκ sE≡ uθ ø% r&þ’ ÎûÏπ yè t/ ö‘ r&5Θ$ −ƒ r&[ !# uθ y™t, Î# Í← !$ ¡¡= Ïj9∩⊇⊃∪§Ν èO

#“ uθ tG ó™ $#’ n< Î)Ï !$ uΚ ¡¡9 $#}‘ Éδ uρ×β% s{ ßŠtΑ$ s) sù$ oλ m;ÇÚ ö‘ F| Ï9 uρ$ u‹ ÏK ø $#% ·æ öθ sÛ÷ρ r&$ \δ ö x.!$ tG s9$ s%

$ oΨ ÷ s? r&t Ïè Í← !$ sÛ∩⊇⊇∪£ ßγ9 ŸÒ s) sùyì ö7 y™;N# uθ≈ yϑ y™’ ÎûÈ ÷ tΒ öθ tƒ4‘ ym ÷ρ r& uρ’ ÎûÈe≅ ä.> !$ yϑ y™

$ yδ t øΒ r&4$ ¨Ζ −ƒ y— uρu !$ yϑ ¡¡9 $#$ u‹ ÷Ρ ‘‰9 $#yxŠ Î6≈ |Á yϑ Î/$ Zà ø Ïm uρ4y7 Ï9≡ sŒãƒ Ï‰ ø) s?Í“ƒ Í“ yè ø9 $#ÉΟŠ Î= yè ø9 $#
I66HN 

 bîÛbmõbupaìàÛaÕÜæcóÜÇòz™aëòÛü…pbíŁaêˆçïÐÏ
kîmÛasîyåß‰þaÕÜ¨NÞìÔmñ‰bjÈÛaægëò•bZ§Ν èO#“ uθ tG ó™ $#’ n< Î)

Ï !$ uΚ ¡¡9 $#}‘ Éδ uρ×β% s{ ßŠtΑ$ s) sù$ oλ m;ÇÚ ö‘ F| Ï9 uρ$ u‹ ÏK ø $#% ·æ öθ sÛ÷ρ r&$ \δ ö x.!$ tG s9$ s%$ oΨ ÷ s? r&

t Ïè Í← !$ sÛNÞìÔíáqµbÈmëÚ‰bjmZ£ ßγ9 ŸÒ s) sùyì ö7 y™;N# uθ≈ yϑ y™’ ÎûÈ ÷ tΒ öθ tƒ

                                                 
I66H oÜ–Ïñ‰ìZpbíŁa9M12N 
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4‘ ym ÷ρ r& uρ’ ÎûÈe≅ ä.> !$ yϑ y™$ yδ t øΒ r&Noãb×b½õbàÛaæcŠ×ˆmòíŁaæcÅyübãb…
…ŠÐ½añ‰ì–ipõbu†ÔÏñ†yaëoãb×NpaìàÛaåíìØmæhÏïÛbnÛbiëòÈjÛa

bíÿÛ´îÛbnÛa´ßìîÛaÞýbÔyüÝ–yâÉi‰üaÕÜbèîÏÝ–yÛa
ÙÛ‡åß—äÛa¿ÉãbßýÏLbèÈßýa†nßëcLbèiòíbäÈÛaë‰þaN 

 

ÞìÓíe Ðm ¿ r× åia ÅÏb§apbàÛa ÕÜbpaë åß ‰þaëñ‰ì
oÜ–Ï 

ìçë êË éÈß aë†jÇ åíˆÛa´×Š’½a óÜÇµbÈma åß ‰bØãg aˆç
ÔÛa õï‘ ÝØÛ ÕÛb¨a ÞbÔÏ õï‘ Ý× óÜÇ ‰†nÔ½a õï‘ ÝØÛ ŠçbBáØäöc ÝÓ

a…a†ãc éÛ æìÜÈ£ë´ßìí¿‰þaÕÜðˆÛbiæëŠÐØnÛ Bübrßcë õaŠÄãðc
 éÈß bèãë†jÈmB´½bÈÛa l‰ÙÛ‡ BáèÜ× ´½bÈÛa l‰ ìç õbî‘ÿÛ ÕÛb¨a ðcN

 µbÈm éÛìÔÛ Ýî–Ðm éîÏ æbØ½a aˆçëBâbíc òn ¿ ‰þaë paìàÛa ÕÜB
Ý–ÐÏüëc‰þaÕÜéãcŠ×ˆÏõbàÛbi—nab¾‰þbi—n±bßbäèç

ÝuëŒÇÞbÓbà×ÑÔÛbiê†Èiáqbþbic†jíæcÝ•þaëbþb×bèãþ
BõbàÛaµgôìnaáq bÈîº‰þa¿bßáØÛÕÜðˆÛaìçÉjåçaìÏ

paì BòíŁaNµbÈm éÛìÓ bßdÏB bÔÜ †‘c ánãccbèØÉÏ‰ bçbäi õbàÛa âc
bèäßxŠcbçby…ÙÛ‡†Èi‰þaëbçbz™xŠcëbèÜîÛ“İËcëbçaìÏ

áØßbÈãþëáØÛbÇbnßbçb‰cÞbj¦aëbçbÇŠßëbçõbß Bìy…æcòíŁaêˆçïÐÏ
 éÛìÔi ŠÐß ìç ìy†ÛbÏ õbàÛa ÕÜ †Èi æb× ‰þaBbçõbß bèäß xŠc

bçbÇŠßë BÏ õbàÛa ÕÜ †Èi aˆç æb×ëõbàÛa ÕÜ ÝjÔÏ‰þa ÕÜ bßd
†äÇð‰b‚jÛa êŠ×‡ bàîÏ éäÇµbÈmaï™‰bjÇåialbuc aˆèië—äÛbi

ÞbÓéãhÏézîz•åßòíŁaêˆçÐmZÞbÓjuåi†îÈåÇÞbèä½aÞbÓëZ
ČïÜÇÑÜn¥õbî‘cæeŠÔÛa¿†uþïãgbàèäÇaï™‰bjÇåiüÝu‰ÞbÓ
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ÞbÓBáèäîilbãcýÏæìÛõbníüëˆ÷ßìíB BæìÛõbníœÈióÜÇáèšÈiÝjÓcëB
Bbrí†yaæìànØíüëBB´×Š’ßbä×bßbäi‰aëBòíŁaêˆç¿aìàn×†ÔÏNÞbÓë

µbÈmBbçbäiõbàÛaâcbÔÜ†‘cánãccMéÛìÓµgMbçby…ÙÛ‡†Èi‰þaëB
µbÈmÞbÓáq‰þaÝjÓõbàÛaÕÜŠ×ˆÏBØnÛáØäöcÝÓÕÜðˆÛbiæëŠÐ

´ßìí¿‰þaMéÛìÓµgM´Èöb BÕÜÝjÓ‰þaÕÜêˆç¿Š×ˆÏ
ÞbÓõbàÛaBbàîy‰a‰ìÐËaæb×ëB BbàîØyaŒíŒÇB Ba–ibÈîBáqæb×éãdØÏ

bàèäÇaï™‰bjÇåiaÞbÓ_óšßBæìÛõbníüëˆ÷ßìíáèäîilbãcýÏB
áqµëþaò‚ÐäÛa¿Ba¿ƒÐãpaëbàÛa¿åßÕÈ–Ï‰ì–Û‰þa¿åßë

a õb‘ åß ügBò‚ÐäÛa ¿ áèäîi æìÛõbní üëÙÛ‡ †äÇ áèäîilbãc ýÏ
 ôŠþaBæìÛõbní œÈi óÜÇ áèšÈi ÝjÓcë B éÛìÓ bßcëBbä× bß bäi‰ aë
´×Š’ßB Bbrí†yaæìànØíüë B˜ý⁄aÝçþŠÐÌíµbÈmaæhÏáèiìã‡

ÕİänÏ áèçaìÏc óÜÇ án‚îÏ ´×Š’ß åØã  ÞìÔã aìÛbÈm æì×Š’½a ÞìÔîÏ
ê†äÇëbrí†yánØíüµbÈmaæcÒŠÈíÙÛ‡†äÈÏáèí†ícBaëŠÐ×åíˆÛa…ìíB

åçaìÏõbàÛaµgôìnaáqõbàÛaÕÜáq´ßìí¿‰þaÕÜëòíŁa
xŠcæcbèîy…ë‰þaóy…áqåíŠe´ßìí¿ÕÜëóÇŠ½aëõb½abèäß

µbÈméÛìÓÙÛˆÏåíŠe´ßìí¿bàèäîibßëâb×Łaë…bà¦aëÞbßŠÛaëÞbj¦a
bçby…N éÛìÓëB´ßìí ¿‰þa ÕÜ B¿ õï‘åß bèîÏ bßë‰þa ÕÜ‚Ï

 ´ßìí ¿ paëbàÛa ÕÜë âbíc òÈi‰cBbàîy‰ a‰ìÐË a æb×ë BéÐã ó
ˆ×ÞŒí ðc éÛìÓÙÛ‡ëÙÛˆiéilb•cüg b÷î‘ …Ší µbÈmaæhÏÙÛ

…a‰c ðˆÛaLÝuë ŒÇ a †äÇ åß ý× æhÏ æeŠÔÛa ÙîÜÇ åÐÜn± ýÏNÞbÓ
ïicåi †í‹åÇ ëŠàÇåia†îjÇ bäq†yð†ÇåiÑìí éîäq†yð‰b‚jÛa

Þbèä½aåÇòîãcMëŠàÇåiaìçMsí†§a N éÛìÓëB´ßìíóÏ‰þaÕÜB
íë†yþa âìíÈí´äq⁄a âìNBbèîÏÚ‰bië bèÓìÏåßïaë‰ bèîÏÝÈuë Bðc
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aŠÌÛaë ‰ˆjÛaë ‚ÜÛ òÜibÓ ò×‰bjß bèÜÈuBbèmaìÓc bèîÏ ‰†Óë Bxbn° bß ìçë
õbqýrÛaâìíÈíŠÌmëÊ‰ŒmÛaå×bßþaëÖa‹‰þaåßéîÛgbèÜçcõbÈi‰þaë

ÞbÓaˆëòÈi‰c´ÔibÛa´ßìîÛaÉßbàèÏBâbícòÈi‰c¿´ÜöbÜÛõaìBå½ðc
ÝuëŒÇéÛìÓ¿†çb©ëòßŠØÇÞbÓëéàÜÈîÛÙÛ‡åÇÞaûÛa…a‰cBbèîÏ‰†Óë

bèmaìÓc Bübß ‰c Ý× ¿ ÝÈuëåàîÛbi k–ÈÛa éäßë bçË ¿ |Ü–í
éÛìÓ¿ð†Ûaëñ…bnÓëbjÇåiaÞbÓëðŠÛbiòÛbîİÛaë‰ìibið‰ìibÛaë

µbÈmB´ÜöbÜÛõaì B…a‰cå½ðc‰†ÓëêbäÈß†í‹åiaÞbÓëÙÛ‡åÇÞaûÛa
óÏbèmaìÓcbèîÏµgòubyéÛåßê…aŠßÕÏëóÜÇðc´ÜöbÜÛõaìâbícòÈi‰c

bß éj’í ÞìÔÛa aˆçë éîÛg xbnª ìç bß éÛ ‰†ÓµbÈma æhÏ òuby ëc Ö‹‰
µbÈméÛìÓ¿êëŠ×‡BêìànÛdbßÝ×åßá×bmeëBáÜÇcaëNµbÈmëÚ‰bjméÛìÓë

Bæb… ïçë õbàÛa µgôìna áq BoÔÜ´y éäß †Çb–n½a õb½a ‰b¢ ìçë
‰þaBÞbÔÏ NbçŠ× ëc bÇì bînöa‰ÿÛë b BýÈÐãaëðŠßþ bjîvnaðc

´nçŠØßëc´nÈöbïÜÈÐÛNóìßåiæbàîÜåÇwíŠuåiaåÇð‰ìrÛaÞbÓ
µbÈméÛìÓ¿bjÇåiaåÇ†çb©åÇB‰ÿÛëbÞbÔÏbçŠ×ëcbÇìbînöaB

ÞbÓ ZÞbÓëïßì¬ëôŠàÓëïïÈÜcpaëbàÜÛµbÈmëÚ‰bjmaÞbÓ
Ú‰bïuŠcëÚ‰bèãcïÔÔ‘‰ÿÛB´Èöb bäîmc bnÛbÓ BŠíŠuåia ê‰bnaë

éÔÜ†íŠmb¾bäîÏb¶´ÈîİßÙÛkîvnãÝiðc´ÈöbbäîmcbnÛbÓaé»‰
ã⁄aëå¦aëòØöý½aåßÙÛ´ÈîİßbÈîºNÝçcœÈiåÇŠíŠuåiaêbØy

åßáÜØn½aægÝîÓë bàèßýØiÝÔÈíåßòÜßbÈßåýíŒämÝîÓëÞbÓ òîiŠÈÛa
ÞbÓëáÜÇcaë bèäßénßbí bßõbàÛaåßëòjÈØÛaæbØßìçÙÛˆi‰þa

éîÜÇbîicìÛðŠ–jÛaå§abyïicåiaêaë‰ëé½cæa†¯biaˆÇbàèiˆÈÛêŠßcN 
B´ßìí¿paìÉjåçbšÔÏBpaìÉjåèníìmåßÎŠÐÏðc

 òÈà¦a âìíëîà¨a âìí bàçë åíŠe ðc´ßìí ¿BõbÝ×¿óyëcë
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bçŠßc Båß bèîÏ bßë òØöý½aåß éîÛgxbn¤ bß õbÝ×¿ a‰ŠÔßkm‰ëðc
 ìç üg bèàÜÈí ü Ûa õbî‘þaBõbàÛa bäí‹ëîã†Ûa|îib–¶ b Bk×aìØÛa ïçë
‰þaÝçcóÜÇòÓŠ’½añä½aBbÄÐyëBµgÉànmæc´bî’ÛaåßbŠyðc

óÜÇþafi½aBáîÜÈÛaŒíŒÈÛaŠí†ÔmÙÛ‡ BéjÜÌÏõï‘Ý×ŒÇ†ÓðˆÛaŒíŒÈÛaðc
…bäçbäq†yŠíŠuåiaÞbÓáèmbäØëpbÓìÜ‚½apb×ŠyÉîà áîÜÈÛaêŠèÓë

Øiìicbäq†yðŠÛaåiåiaåÇòßŠØÇåÇÞbÔjÛa†îÈïicåÇ”bîÇåiŠ
bjÇMsí†§aŠöbpcŠÓ…bäçÞbÓMéîÜÇaóÜ•äÛaomc…ìèîÛaæc

paëbàÛaÕÜåÇénÛdÏáÜëáÜëéîÜÇaóÜ•ÞbÔÏ‰þaëBÕÜ
ýrÛaâìíÞbj¦aÕÜë´äq⁄aâìíë†yþaâìí‰þaµbÈmaåèîÏbßëõbq

õbÈi‰þaâìíÕÜëÉÏbäßåßMlaŠ¨aëæaŠàÈÛaëåöa†½aëõb½aëŠv’ÛaM
òÈi‰cêˆèÏBa…a†ãcéÛæìÜÈ£ë´ßìí¿‰þaÕÜðˆÛbiæëŠÐØnÛáØäöcÝÓ

bèmaìÓcbèîÏ‰†ÓëbèîÏÚ‰biëbèÓìÏåßïaë‰ÝèîÏÝÈuë´½bÈÛal‰ÙÛ‡
´ÜöbÜÛõaìâbícòÈi‰c¿ B½ÕÜëõbàÛaîà¨aâìíÕÜëÞbÓéÛdå

¿ëéäßoîÔipbÇbtýqµgòØöý½aëŠàÔÛaëà’ÛaëâìväÛaòÈà¦aâìí
òä¦aéäØcëâ…eòrÛbrÛa¿ëbäÛaéiÉÐnäíb¾õó‘Ý×óÜÇòÏŁaóÔÛcòîãbrÛa

òÇbŠe¿bèäßéuŠcëéÛ…ìvÛbiîÜigŠßcëBa‡bßáq…ìèîÛaoÛbÓáqbí
ÞbÓ†àªB”ŠÈÛaóÜÇôìnaáq BaìÛbÏoà·cìÛoj•c†ÓaìÛbÓZaaáq

ÞŒäÏ a†í†‘bjšËáÜëéîÜÇaóÜ•äÛakšÌÏBpaìàÛa bäÔÜ†ÔÛë
æìÛìÔí bßóÜÇ•bÏlìÌÛåß bäß bßëâbíc òn¿bàèäîi bßë‰þaëB

ÇbgåÇwíŠuåiasí†ybßdÏòiaŠËéîÏsí†§aaˆçlìícåÇòîßcåiÝî
aÞì‰ˆcÞbÓéäÇaï™‰ñŠíŠçïicåÇÉÏa‰åia†jÇåÇ†Ûbåi

ÞbÔÏô†îiáÜëéîÜÇaóÜ•BÞbj¦abèîÏÕÜëojÛaâìíòiÛaaÕÜ
‰ìäÛaÕÜëõbqýrÛaâìíêëŠØ½aÕÜë´äq⁄aâìíŠv’ÛaÕÜë†yþaâìí
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abèîÏsiëõbÈi‰þaâìíòÈà¦aâìíŠ–ÈÛa†Èiâ…eÕÜëîà¨aâìílaë†Û
ÝîÜÛaµgŠ–ÈÛa´ibàîÏòÈà¦aâìípbÇbåßòÇbŠe¿ÕÜ¨aŠeB†ÔÏ

köaŠËåß ìçë éiwíŠuåiasí†yåß bàèîibn×¿ïöbäÛaë áÜß êaë‰
ñŠíŠç ïic åÇ áèšÈi êaë‰ ÞbÔÏ ƒí‰bnÛa ¿ ð‰b‚jÛa éÜÜÇ †Óë |îz–Ûa

aï™‰‰bjyþakÈ×åÇéäÇ|•þaìçëN 
 

a‰†ÓÙÛbäçæcr×åiaÅÏb§aåÇêbäÜÔãðˆÛaÐnÛaåß|šníë
éÜÔãbßëÐnÛaÉßoÜa†m†ÓbþaëpbîÜîöaŠüaåßaj×‰bqeåß

ŽãjoáèîÜÇaæaì™‰òibz–ÛaµgNjÈÛaµgêbjnãüað‰ëŠšÛaåßåØÛñ‰b
r×åiaÞìÓìçëêbäÜÔãbàîÏñþaBÞbÔÏƒí‰bnÛa¿ð‰b‚jÛaéÜÜÇ†Óë

‰bjyþakÈ×åÇéäÇaï™‰ñŠíŠçïicåÇáèšÈiêaë‰|•þaìçëBb¾L
ÞbÔ½a|™ìíN 

 ÒëŠÈ½aåßë¿‰þaŠàÇæcpbib§akuì¶ëLòîØÜÐÛa
Ş†ÔíòîuìÛìî¦apbÐ’nØ½aòäæìîÜßòöbà¼ëÒüeòÈi‰di‰NŠ×‡bà×

ñ†yaëñ†yëoãb×‰þaëpaìàÛaæcáíŠØÛaæeŠÔÛaIbÔm‰HbnÔnÏáqZ
óΟ s9 uρ r&t tƒt Ï% ©! $#(# ÿρ ã x x.¨β r&ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $#uÚ ö‘ F{ $# uρ$ tF tΡ% Ÿ2$ Z) ø? u‘$ yϑ ßγ≈ oΨ ø) tF x sù($ oΨ ù= yè y_ uρ

z ÏΒÏ !$ yϑ ø9 $#¨≅ ä.> ó x«@c yr(Ÿξ sù r&tβθ ãΖ ÏΒ ÷σ ãƒI67HN‡gòzîz•òîàÜÇòÔîÔyêˆçë
‰þaoãb×ĆõŒuïà’ÛaâbÄäÛabèäßæìØmÛaòî¹†ÛaòàîÌÛaåßN

ëäpaëbàÛaÕÜåÇsí†§a†äÇÝ–ÐÛaaˆç¿bÔyüòÛd½aêˆç“Óbä
‰þaëN†Óëbßë‰ÿÛñr×ôŠcpbÐ•åÇæeŠÔÛat†¤…‰ìÏLbèîÜÇ

ÞìÔÛaéîÏaæcIbçbzHaæc…‰ëcëIbçby…HbÐnÛa¿…ŠíbßáËŠiëL
Èmpa…ŠÐ½aêˆçæcåßIbèİiHåßÕàÇcpüü…bèîÏæcôŠãbäãcüg

                                                 
I67H õbîjãþañ‰ìZòíŁa30N 
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bèÐãÞìybèn×ŠyëbèníëŠ×µg’méÜ×ÙÛ‡NêˆçæbiŠÔãæcïÌjäíbääØÛ
òz™aëËpa‰b‘üaaÌÛõý ´àčÛbÈÛåßòãìÈ¶ëòÈàn©pˆca‡güg

ŠØÐÛaóÜÇÕjßqdmæë…Ý•þaòÌÜÛaNåíŠÐ½aæcbã±Þb§aÉÓaëåØÛ
õbß†ÔÛaáÄÇáçŠucaáÜÇåßáç†äÇŠÏìmbßk¡áçbÐmaë†ènua
òía‰…ëN 

 

r×åicéÛìÔíb¾ëIaé»‰HÕmŠÛaëÕnÐÛa¿Z 
 NNNBïicåiaÞbÓëáîçaŠig bäq†yïic bäq†ybybäq†yñŒ»ïicåi

êbmcýu‰æcŠàÇåiaåÇ‰bäí…åia†jÇåÇ†àªïicåiñŒ»åÇby
bàçbäÔnÐÏbÔm‰bnãb×‰þaëpaìàÛaåÇéÛbíNƒî’ÛaÙÛ‡µgkç‡aÞbÓ

éÛdbÏNÇåiaµgkçˆÏÞbÓÙÛÞbÓb¶ïãdÏÞbÈmáqåiaÞbÔÏéÛdÏbj
bàÜÏojämü bÔm‰‰þaoãb×ë Šİ·ü bÔm‰paìàÛaoãb×áÈãbjÇ

pbjäÛbi êˆçÕnÏë Šİ½bi êˆçÕnÏýçc‰ÿÛÕÜNNNNN¿ìÈÛa òîİÇÞbÓë
onjãdÏ ojäm ü bÔm‰ êˆçoãb×ëpŠİßdÏ Šİ· ü bÔm‰ êˆçoãb× NÞbÓë

Ðä§a b• bic oÛd †Ûb ïic åi ÝîÇbg éÛìÓ åÇ ïIpaìàÛa æc
bàçbäÔnÐÏ bÔm‰ bnãb× ‰þaë HõbàÛa oãb× ÞbÓÉj bèäß ÕnÐÏ ñ†yaë

…a‹ë†çb©ÞbÓaˆØçë´™‰cÉjbèäßÕnÐÏñ†yaë‰þaoãb×ëpaì
õbàÛaoãb× Ýi ju åi †îÈ ÞbÓë´nbànß‰þaë õbàÛa åØm ë

ÉÏ‰bàÜÏ´nÓŒnÜß‰þaëðˆÛabàèÔnÏÙÛ‡æb×‰þabèäß‹ŠicëõbàÛa
õaìaaˆèibàèäîiÝ–ÐÏbÈîºbnãb×ñ…bnÓëå§aÞbÓëéibn×¿aŠ×‡BNNNN 

r×åigbàç…‰ëcåíˆÜÛa´ÛìÔÛaåíˆçåß|šníåßŠr×cÙÛbäçæc
ÕmŠÛaë ÕnÐÛa Ðm ¿ðc‰ N‰ë bß æhÏ òîàÜÈÛa òîybäÛa åßëbic ÞìÓ åß …

|•þaÞaìÓþaïçjuåia†îÈÞìÓë†çb©ÞìÓëïÐä§ab•N 
 
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 



 84



 85

 
  
  
  
  

 

  الفصل الثالث 
אא 
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א 
õbàÛa¿ŠèÄíðˆÛaáÄÇþaâŠ¦aïçëa‰bèãNbèãcbà×áçþaâŠ¦a

‰þaóÜÇñbîzÜÛNÛañ‰aŠ§asÈjämbèäßëLõìšÛa‰†–íbèäÈÏò÷Ï†nÛòß‹ý
bèÜçc “íbÈßë Lbèmbjã õbîygë L‰þa NÑÛdní òÜöbç òí‹bË òÜn× à’Ûaë

åß bèàÄÈß ‹bË´uë‰†îapa‹bÌÛaÑc ìçë òöbß bçŠİÓ ÍÜjíë LÉmë
paŠß‰†ÓÑÛcòöbýqëæìîÜßåßŠr×cbèàvyæhÏïÛbnÛbiëL‰þaŠİÓ

‰þaávy‰†ÓñŠßNnÜn×bßcòÜn×‰†ÓñŠßÑÛcòöbýqåßŠr×cÍÜjnÏbè
‰þaNïÛaìybèzİ†äÇà’Ûañ‰aŠyòu‰…ÍÜjm6000Lòíì÷ßòu‰…

µgÝ–mónybèÜa…bäÜËëc bàÜ×ñ‰aŠ§a…a…Œmë15òu‰…æìîÜßNÝ×¿ë
òÜn×Þ…bÈíbßòÓbİÛaåßà’ÛaÕÜİmòîãbqñ…b½aåßbç‰†Ó4000000åN

àØÛa êˆçáËŠiëåß òÜöba òî òÓbİÛañ‰aŠyÝØ‘óÜÇà’Ûa bèÔÜİmÛa
 †ÔÐm æc ÝjÓ a†u ýíì ŠàÈn bèãhÏpbÇbÈ‘gë ĆõŒubènÜn× åß bìª

òÜöbaNô†ßóÜÈÏ200ôìà’Ûa†ÔÐmübèÜàÇåßòäĆõŒuåßa†yaë
bènÜn×åß õŒuæìîÜßNë òÏbßÁìn½a¿‰þaåÇà’Ûa †Èjm149

î×æìîÜßbjíŠÔmßìÜNN…‰bİÇbj×ì×ÉÔíëñŠçŒÛaëbàèäîiN 
 bç‰†Ó ñ†ß¿ bèÐãÞìyà’Ûa ‰ë†m25bßìíkíŠÔnÛbi Nêˆçë

kÜ•áv×ÒŠ–níüà’Ûa|İæc‡gæa‰ë†Ûañ†ßÁìnßïçñ†½a
k¡ ŠŁa œÈjÛa åÇ bèšÈi éöaŒuc æa‰ë… òÇŠ pëbÐnm Ýi †yaë

ÉÓì½a NïÛaìyïçæa‰ë†Ûa ñ†ß æhÏ Là’Ûa õaìnaÁ †äÇ bßc24.65
bßìí N ïÛaìy´jİÔÛa †äÇë34bßìí NÒýnakj æŁa ónyÒŠÈí ë

òìjšßñ‰ì–iôŠcµgòİÔãåßæa‰ë†ÛaòÇŠN 
ïçpbÔjtýrià’ÛaìuŒîàníëZ 

1N òîöŠ½aòÔjİÛaIóÜÐÛaH 
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2N òãìÜ½aòÔjİÛaIóİìÛaH 
3N jÝîÜ×⁄aòÔIbîÜÈÛaH 

 
ïîbäÌ½a Þba åß ar×ÑÈ™c éãc ügïîbäÌß Þb©à’ÜÛ
ïîbäÌ½aÞbaêb£aæcÅyìÛ†ÓëLåßŒÛaïš¶Ìnmém†‘æcëL‰ÿÛ

‰ÿÛðˆÛaÙÛˆÛ×bÈßà’ÜÛ NòÐîÃëïà’ÛaïîbäÌ½aÞbvàÜÛë
à’Ûa …bÔma òßì¹…¿ òàèßNÛaóÜÇ Šqûí ìçëåß òjíŠÔÛa ñ‰bîÛak×aìØ

òîà’ÛabíŠÛaÖýİãaÞý aj× aqdmà’ÛaNñr×˜aìà’ÜÛë
ëòÜíì ñ†ß ˆäß bèna‰… o· ñ†í†Ç ŠçbÄß NÑÜØÛa ŠçaìÄÛa êˆç åßë

aì’Ûaë LòîöbvÐÛa pbvudnÛaë Lòîà’Ûa pýîÈ’Ûaë Lïà’ÛaÃòäÛþaë
òîjèÜÛa NNÞbÈÏ æìmc à’Ûa æhÏ ‰b–nbiëÝöbç Âb’äi ÝàÈí NáË‰ë

j×æbvîçëŠànßÌmòÛby¿bèãhÏñŠçbÄÛabèní‰aŠÔnaN 
 

א 
ÒüŁòÓbİÛaÊbÈ‘g¿ŠànmæcbèäØ¹Ñî×ë_à’Ûa…ìÓëìçbß
Lk’¨aëcázÐÛañ…bßåßý•còj×Šßà’Ûaoãb×ìÛ_´äÛaåß´íý½a

måÛòÜöbabènÜn×áËŠibèãhÏñ‰aŠ§aåßê‰†–mðˆÛa‰†ÔÛaaˆçÊbÈ‘gÉîİn
òäÒüeònåßŠr×cõìšÛaëNk’¨aëcázÐÛaæìØíæcåØ¹üÙÛˆÛ

à’Ûa òÓbİÛ a‰†–ß N âbÇ òÛd½a êˆç ¿szjÛa c†nia †ÔÛ1848æb×ë L
ìîÛìuò£bã bènÓbæcÏbÏ Là’ÛaòÓbÐmÞëbyåßÞëcŠíbß

Ú‹bîäÛa ÂìÔ åÇpbjãˆ½aëbèîÜÇ ôŠþa âaŠuþaëNàîu Ûa åØÛ
Œäîua†ic òîÏb× Ë òÓbİÛa êˆç æg ÞbÓ N âbÇ ¿ë1853åÐÛb× É™ë

ŒnÛìèàÜçë‰Š¤ïÛbnÛbiëL‰aŠànbi“àØäíà’ÛaávyæcÐmòíŠÄã
ÓbİÛabèöaŒuþòîmaˆÛa òîiˆ¦a ò NlìÜİ½aÝ§aâ†Ôí aÏüa aˆçæcüg
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åyc¿ æìØîà’Ûa ŠàÇ æc µg ’mpbib§a æþ aŠÄã LòÜØ’àÜÛ
åÇ†íŒíübßÞaìyþaI20HòäæìîÜßNpbÏì’ØÛaéîÏ‰ŠÔmðˆÛaoÓìÛa¿

ìç‰þaŠàÇæcòîuìÛìî¦a4.5Èíb¾Lòä‰bîÜßæcæc†iüà’Ûa
â†Óc ëc ŠàÈÛaÐäiæìØm N|îz–ÛaÐnÛaµgðŠ’jÛaÝÔÈÛaÝ•ìní ë

à’Ûa åbi¿ òÓbİÛa †îÛìnÛIòÜqbà½a âìväÛa òîÔië HâìÜÈÛa â†Ôm †Èiüg
òíëìäÛa Nò•b¨aòîjäÛa òíŠÄãoãb×ëåíbn’äíepÛþp†èß†ÓˆÛÙÛåß

ÝjÓåßòÜöbçòîà×æc´jmsîyLñ…b½aëòÓbİÛaòÓýÇÒb’n×aÞýåßëL
òÓbİÛaNŠŁaœÈjÛbibèšÈibèöaŒucÁiaŠmÞýåßpa‰ˆÛaôìãbèíìn¤N

 õaŒuþaÙîØÐm  bß a‡hÏ LñaìäÛa õaŒuþÁi‰ òÓbİ× òãëŒ« òÓbİÛa êˆçëc
 bèÈîà£‰Šznmæc †iü òÓbİÛa êˆçæhÏ N±ëk¡ òÓbİÛa êˆç ‰a†ÔßÑÜn

ñ‰ˆÛa ñaìäÛ òÐÛû½a òíëìäÛa pbàî¦a …†Ç NëòíëìäÛa òÓbİÛa ŠíŠ¤ Ý–°
´nÔíŠİiZ 

 
1M ðëìäÛa‰bİ’ãüaZ 

âìîãa‰ìîÛa ñ‰ˆ× òÜîÔrÛa pa‰ˆÛa ôìãoînÐm ÈíëLŠÌ•c ôìã µg
bãìØ½a òÓb´i ÖŠÐÛa Ý•byïç ñj× òÓb ‰ŠznnÏpbãìØ½aë ò£bäÛap

òÜî•þa N òí‰bİ’ãüaÝibäÔÛa¿ÁjšÛbiÝ–° bß aˆçëIÝibäÔÛaóàmÛa
òí‰ˆÛaHòí‰bİ’ãüaòíëìäÛapýÇbÐ½aëN 

 
2M ðëìäÛaxbß†ãüaZ 

´uë‰†îa ñ‰ˆ× òÐîÐ¨a pa‰ˆÛa ôìã xbß†ãa ÈíëâìîÜa ëc
‡ôìãåíìØnÛbèäßÝÔqcpa‰NNòÓb´iÖŠÐÛaïçñŠ½aêˆçñ‰Šzn½aòÓbİÛaë

òÜî•þapbãìØ½aòÓbëwmaìäÛaNðëìäÛaxbß†ãüaòîÜàÇ¿Ý–°bß aˆçë
òîäîuë‰†îaÝibäÔÛaëN 
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îiŒãbçéß†ÓðˆÛaÐnÛak¡à’Ûa¿Ý–°bßbnâbÇénÇbºë
1939a ñ‰aŠ§a òu‰…æcóÜÇ†íŒmÛa òÜöbI10 H òu‰…´íýß ñŠ’Ç¿

bèjÛ´uë‰†îapa‰‡ôìãxbß†ãaµgð…ûmÄãpa‰‡ôìã†ÛìnÛð…bînÇüa
 óà½a ´uë‰†îaIìí…mâìíHñaìã Éß âìííìí†Ûa ñaìã wß†äm áq L

âìîÜa‹bËñaìã†ÛìnÛôŠc´uë‰†îç–3âìîÜèÜÛŠÔnßËÄãìçëNáq
âìîÜçbmaìãwß†äm3âìîÜçñaìãwnämïØÛ4IŠÔn½aâìîÜa‹bËìçëHòÏb™g

ð…bînÇa´uë‰†îçïmaìãµgNxbß†ãbiánmòîÜàÈÛaægÞìÔÛaåØ¹òÜî–§bië
ñj×òÓbŠíŠ¤Éß ñ†yaëâìîÜç ñaìãwnänÛ´uë‰†îçôìãÉi‰caˆçåÇ

ÞìznÛaNôìäÛaÝn×Êìà©´iÖŠÐÛa‰a†ÔßïçòÓbİÛaêˆçëòÈi‰üaòÜa†Ûa
ÝÇbÐnÛa åß ò£bäÛa âìîÜa ñaìãë Nà’Ûa ¿ Ý–° bß aˆçIpa‡ âìväÛaë

ò÷aìÛaÝnØÛaH†îÛìnÛánma†îÔÈmŠr×cpbîÜàÇæhÏLñjØÛaâìväÛaòÛby¿bßc
üa òîÜàÇ óÜÇ †ànÈm bèÜ×ë LòÓbİÛaðëìäÛa xbß†ã Nñ‰ûi ïçà’ÛbÏ æ‡g

åíˆÜÛaõìšÛaëñ‰aŠ§a†ÛìnÛLbèÜa…ŠvÐnmòÜöbçòîäîuë‰†îçÝibäÔÛòvudnß
ãbämbîy¿bàèiáÈäN 

 

אאאא؟ 
 nÛdg†yôòíìãbrÛa ‰a†½a pbàÜÈß Z ñ†öbÏ oãb× a‡gÞba

b» ìç ‰ÿÛ ïîbäÌ½aLòîà’Ûa bíŠÛa bèíì¤ Ûa pbãìíþa åß bèní
_à’ÜÛïîbäÌ½aÞbañ†öbÏïçbàÏ 

 aˆç åÇ laì¦aë ìçbäÌ½a Þba æcîÔÛa ïìÝa… †Ûìn½a ð
´uë‰†îapa‰‡ôìã´Ø·¿ïbc‰ë†iâìÔíà’ÛaIpbãìmëÛaHåß

 bàîÏœÈjÛa bèšÈiµg ÊbànuüaïîbäÌ½a õaìnyüaóàíMagnetic 
ConfinementôìäÛakíŠÔm óÜÇ †í†’Ûa ïîbäÌ½a Þba ÝàÈísîy

œÈjÛa bèšÈji bèubß†ãa òîÛbànya ñ…bí‹ µg ð…ûí b¾ œÈjÛa bèšÈi åßN
ÝàÈíæcïà’ÛaðëìäÛaæŠÐÜÛåØ¹üïîbäÌ½aÞbaæë†iëN 
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 

؟א 
´uë‰†îa pa‰‡ ôìã xbß†ãa òîÜàÇ ægâìîÜa xbnã⁄åbi ¿

´äÛaåß´íý½aÒüeòÈšjÛŠànmæcåØ¹à’ÛaNŠí†ÔnÛak¡ïçë
bÈmëéãbzja‰†ÔíbßôŠcòäæìîÜßÒüeò¼ÖŠÌnnïÛb§aµ

ŠeaŠßcNà’ÛakÜÓåß´uë‰†îa…bÐãæcügÑÈ™µgð…ûíåçìmë
Ýa… ÁÌšÛa Âìjç µg ð…ûí b¾ LòíëìäÛa pbubß†ãüa Þì–y Þ†Èß

ïÛbÔrÛal‡bvnÛakÜÌmµgð…ûíïÛbnÛbi aˆçëLà’ÛaIïÜnØÛaHõaŒuc´i
 bèîc òîÜàÇ ¿ ŠŁa œÈjÛa µg bèšÈi à’ÛaBŠíìØnÛaBmë Lêˆç óà

 òíŒîÜØãübi òîÜàÈÛaGravitational Collapse NÝÔíëà’Ûa“àØänÏ
æb×b½bëar×bèm‰aŠyòu‰…ÉÐmŠmëbèÜa…ÁÌšÛa…a…ŒíïÛbnÛbiëbèàvy

òîi‡b¦a ñìÓåÇáubäÛaïÛbÔrÛaÁÌšÛaİÌ™åß×cà’Ûa õaŒuc´ibè
ãüa¿Šànmà’ÛaæhÏïÜa†Ûañ‰aŠ§aòu‰…ëÁÌšÛaÍÜjíóny”bàØ

âìîÜapa‰‡ôìãxbß†ãaµgð…ûíaj×a‰†ÓñŠ½aêˆçbíëìãbİÌ™ŠÏìíb¾L
 aj× bèÜa…ÙÛˆië LÉnmë òîãbq à’Ûa ƒÐnänÏ ïÛbÔrÛa ÁÌšÛa âëbÔí

ƒÐnäm´y bèäØÛ Lbèm‰aŠy òu‰…œÐ‚ämÉÜnjíýöbç bÓýàÇ|j–m×ì×
…‰bİÇñŠçŒÛaë ‰a†ß lŠÓ µg oÜ•ë b¶‰ë‰þapaŠí†Ôm ky

´îØÜÐÛaNßìÜî×æìîÜßòöbýqåßaì−ÍÜjîà’ÛaŠİÓæcðcAÙÛˆÛ
òÜyŠ½aêˆç¿à’ÛaóàmÖýàÇŠ»cIRed GiantHNõbàÛaŠèÄmbäç

’ãg†Óbèãd×ëæìÜÛaòí…‰ëæìØnÛaà’ÛbiÕÏþaõïÜn¹ëoÔNìçaˆçë
µbÈméÛìÓÕîÔ¤Z# sŒÎ* sù ÏM ¤)t±Σ $# â!$ yϑ ¡¡9$# ôM tΡ% s3 sù Zο yŠö‘ uρ Èβ$ yδ Ïd‰9$$ x.I68HN 

 ïÛaìyêŠİÓŠ»cbÓýàÇà’ÛabèîÏ|j–mÛaòÜyŠ½aêˆç¿
300æìîÜßßìÜî×…‰bİÇ×ì×bäÜÓbà×ÉÜnjíñŠçŒÛaëbßáØ¡ÞìÔãëL

                                                 
I68H å»ŠÛañ‰ìZòíŁaZ37N 
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ÞìÔíéãbzjbÏLbšícŠàÔÛaÉÜnjîéãcæcŠÔÛa¿ê†¬Z# sŒ Î* sùs− Ì t/ç |Ç t7 ø9 $#

∩∠∪y# |¡ yz uρã yϑ s) ø9 $#∩∇∪yì ÏΗ äd uρß§ ÷Κ ¤±9 $#ã yϑ s) ø9 $# uρ∩∪ãΑθ à) tƒß≈ |¡Ρ M} $#>‹ Í× tΒ öθ tƒt ø r&

” x pR ùQ $#I69HN 
 aˆçëðŠàÔÛa Šè’Ûaåßâìí ŠeÝ–°ŠàÔÛaëà’Ûa´iÉà¦a

Šè’ÛaåßâìíŠe¿à’ÛaµgæìØíbßlŠÓcæìØíŠàÔÛaæþáÜÇcaë
bÓbªæìØí´yðŠàÔÛa NŠè‘ òíbèãæìØnbÈÛa òíbèãæcóÜÇÞ†í aˆçë

bšícòíŠàÓòäòíbèã¿æìØnbèãhÏbÔyüôŠäbà×ëðŠàÓN 
aˆçægáÜÇóÜÇ†í†uìçëïàÜÇÕjìç bäç éäÇ éÐ’ØãðˆÛa

ƒÐnäm´yà’ÛaæcbäÛÞìÔíüòîØÜÐÛaõbíŒîÐÛaáÜÇæc‡gòîØÜÐÛaõbíŒîÐÛa
bšíc ŠàÔÛaÉÜnjmÒìŠ»c bÓýàÇ|j–më N|j–nà’ÛaægÞìÔíÝi

kyë‰þaåßòjíŠÓNÐnÛaaˆç†èn¬áíŠØÛaæeŠÔÜÛbäÜßdnibääØÛë
æìØnà’Ûa æc Èí aˆçë bšíc ŠàÔÛa ÉÜnjnà’Ûa æc ôŠäÏ †à§a

†ÈióÜÇ‰þa|İåßßìÜî×æìîÜßÑ–ãóÜÇ†íŒíüNbãŠš°bäçë
ÞìÔí ðˆÛaë bàçËë áÜßë ð‰b‚jÛa êaë‰ ðˆÛa ÑíŠ’Ûa sî§aB Zóflãž†Žm

ìØflmóŞnfly ÕÜfl‚Ûa žåčß čòflßbflîčÔÛa flâžìflí ŽžàŞ’ÛaŽåži ŽážîÜŽ flÞbÓ Ýîčß ‰afl†Ôčà× žáŽèžäčß flæ
čéčiŽÝflzflnØŽmðč̂ ÛaflÝîčàÛažâcž‰þaòÏbflflßcÝîčàÛbčiïčäžÈflíbflßð‰ž…cbflßčéÜÛaflìÏŠčßbflÇ

ŽåžîflÈÛaBN‰bnyaÙÛˆÛkíŠÔnÛaÝîjóÜÇìçsí†§a¿Ýî½aŠ×‡æc|™aëë
ŠßbÇåiáîÜðëaŠÛaêbäÈß¿NbãŠš°bà×bšícêaë‰ðˆÛaÑíŠ’Ûasí†§a

a Þì‰ ÞìÓ åß ézîz•¿ð‰b‚jÛaB Zflâžìflí æafl‰ŞìØŽß ŽŠflàÔÛaflë ŽžàŞ’Ûa
čòflßbflîčÔÛaBòîiŠÈÛa¿ŠíìØnÛaóäÈßåßbÐãeêbã…‰ëcbàîÏæbÈàn©ðcæa‰ìØßëN 

æeŠÔÛaåßïàÜÈÛa‹bvÇüaëæbîjÛaôŠãbäçbèÏòÐíŠ’ÛaòäÛaëôŠãë
áÜÈÛaóÜÇbÔjæaŠÔÛaåßòîàÜÇ‰ìßcÂbjänaæbØßübiæcN†×û½aåßåØÛ

                                                 
I69H òßbîÔÛañ‰ìZòíŁa7M10N 
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éîÏ´ÜßbÈÛaåßë˜b–nüaÝçcåßìçåßügéäßåØàníüŠßþaaˆçæc
kbäßôìn¶Nõaì’ÇÁjŠßþaæb×ügëN 

ßòÜyŠß¿à’ÛañŠØÛñ†í†ÇpbbÐnãaëpb‘bàØãaÝ–¤áqå
acëL‰aŠÔnaýÛaåßïu‰b¨aõŒ¦aƒÐnäíáubàîÏýöbçbbÐnãaà’Ûa

kÜÛa—ÜÔníL …aì½a ÕzänÏbèÜa…pa‰ˆÛal‰bÔnmë LpbîöŒ¦a Ýa†nmë
òÐÜËþa ´i ïöbiŠèØÛa ŠÏbänÛa ñìÓ æc üg LÝa†nm …bØm óny a†í†‘ bi‰bÔm

 |j–m bß†äÇ bèÜa†m âëbÔmpa‰ˆÜÛ òîãëØÛ⁄aòÜîÜÓ bèäîi òÏb½a Nbß†äÇë
Ûalˆ¦a ñìÓÉßïöbiŠèØÛa ŠÏbänÛa ñìÓÞ…bÈnmóÜÇÝàÈmŠíìØmà’Ûa

æ‹aìnÛaÝ–°ëbçŠÔnßµgoÜ•ë†Óà’ÛaæìØmþaNˆö†äÇóÇ†më
âŒÓœîicWhite DwarfÝî÷™oÏb‰ìãügbèöì™åßóÔjíü‡gN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI6HõbàÛaoÔ’ãaa‡hÏæbç†Ûb×ñ…‰ëoãbØÏ 
 

 †uë†ÔÛïØÜÐÛaïöbíŒîÐÛað†äaæbîãbàça‰b‚îa‰†ãb‘Éîºæc
à’ÛaòÜn×Ñ–ãëñŠßåÇbènÜn×ÝÔmÛaâìväÛakíŠÔnÛbiI1.4ÁjšÛbiH
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ðc–½aaˆçµgbçŠàÇòíbèã¿ÞëûmIœîiþaâŒÔÛaHáuìçëÑîr×
†uakÈØßàînäÝØÛåµgénÏbr×Ý–m‡gNµbÈméÛìÓóäÈßáèÐãbäçëZ
# sŒ Î)ß§ ÷Κ ¤±9 $#ôN u‘ Èhθ ä.I70HN 

œîic bßŒÓ–mónyŠíìØnÛaµgòÜíeà’ÛbÏNòàÜ×ægIp‰ì×H
à’Ûa õì™lbç‡óÜÇ òÛa…ïçüë LbbjnÇa …Šm  òíŁa¿p…‰ëÛa

ÙÛ‡LkyëbèöbÐİãaëÝÈÐÛaæcòÌÜÛaáubÈß¿cŠÔãbäãþI‰ì×HìçIÝ•c
Éà£ë ‰ë… óÜÇ Þ†í |îz•HI71HN‰bîèãüa õbäqc ÁjšÛbi Ý–° bß aˆçë

‰ë†më bèšÈi óÜÇ áväÛa ñ…bß Éàvnm ‡g Lïiˆ¦a NòàÜ× bäß†‚na ÙÛˆÛ
IŠíìØm H òÜº¿ÁjšÛbi …ì–Ôßìç bà× bîiŠÇ bzÜİ–ßIïiˆ¦a‰bîèãüaNH

bèãa‰ë… òÇŠ †íaŒnmë bèšÈi óÜÇ bçúaŒuc Éàn£ bçŠíìØm ´yà’ÛbÏ
bçŠİÓ“àØãa bàÜ×bèÐãÞìyNÙÛ‡ëðëaŒÛaáŒÛaÅÐyæìãbÓkji

ò×Š§aòîà×ëcNÝ–°b½Ýqb¾òîãa‰ë†ÛaòÇŠÛa†íaŒmåßÝ–°ðˆÛaaˆçë
†îÜ¦aåß|İóÜÇ‰ë†íðˆÛaŒnàÜÛNÈubßa‡gŒn½bÏpa†n¾éí†íÝ

ê‰†• µg bàèÈºë bàèšÈi µg éí†í á™ bß a‡gë òîãa‰ë†Ûa énÇŠ oÜÓ
éÐãÞìyéãa‰ë…òÇŠp…a…‹aN 

 
òßbîÔÛaâìí‰þaåßà’Ûaìã…åÇÑíŠ’Ûasí†§a¿…‰ëbßN 

ïÜíbßézîz•¿áÜßôë‰ 
B|čÛbfl•ìŽicóflìŽß Žåži ŽáØflzÛa bfläflqŞ†flyč†žjflÇ žåflÇ ñflŒžàfly Žåžióflîžzflí bfläflqŞ†fly

flÞbÓ č…flìždÛa Žåži Ž…afl†ÔčàÛa ïčäflqŞ†fly ŠčßbflÇ Žåži ŽážîÜŽ ïčäflqŞ†fly Ščibflu åži åflàžyŞŠÛa
čòflßbflîčÔÛaflâžìflíŽžàŞ’Ûaóflãž†ŽmŽÞìÔflífláÜflflëčéžîÜflÇŽéÜÛaóÜfl•čéÜÛaflÞìŽfl‰ŽožÈčàflžåčß

bflßð‰ž…c bflß čéÜÛaflìÏ ŠčßbflÇ Žåži ŽážîÜŽ flÞbÓ Ýîčß ‰afl†Ôčà× žáŽèžäčß flæìØflmóŞnfly ÕÜfl‚Ûa
                                                 

I70H ŠíìØnÛañ‰ìZòíŁa1N 
I71H ñ…bßLòÌÜÛa¿îíbÔ½aávÈßZ‰ì×N 
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ŽbŞäÛaŽæìØflîÏflÞbÓŽåžîflÈÛačéčiŽÝflzflnØŽmðč̂ ÛaflÝîčàÛažâcž‰dÛaòÏbflflßcÝîčàÛbčiïčäžÈflí
čÏžáèčÛbflàžÇc‰ž†ÓóÜflÇóÛgŽæìØflížåflßžáŽèžäčßflëčéžîfljžÈ×óÛgŽæìØflížåflßžáŽèžäčàÏÖflŠflÈÛaï

fl‰bfl‘cflëflÞbÓbĆßbflvÛgŽÖflŠflÈÛaŽéŽàčvÜŽížåflßžáŽèžäčßflëčéžíflìÔflyóÛgŽæìØflížåflßžáŽèžäčßflëčéžîflnflj×Ž‰
č†flîčifláÜflflëčéžîÜflÇŽéÜÛaóÜfl•čéÜÛaŽÞìŽfl‰éîčÏóÛgčêBčN 

†äß¿õbuëâbß⁄a†»c 
BŞæc|čÛbfl•åžiòflíëbflÈŽßžåflÇđ†žÈflŽåžiŽsžîÛbfläflqŞ†fly‰aŞìflŽåžiŽåflflzÛabfläflqŞ†fly

fláÜflflëčéžîÜflÇŽéÜÛaóÜfl•čéÜÛaflÞìŽfl‰ŞæcòflßbflßcïčicžåflÇŽéflqŞ†flyåflàžyŞŠÛač†žjflÇbflicflÞbÓ
bflèžäčßïčÜžÌflí afl̂ ×flë afl̂ ×bflçğŠflyïčÏ Ž…aflŒŽíflë Ýîčß‰ž†ÓóÜflÇčòflßbflîčÔÛa flâžìflí ŽžàŞ’ÛaìŽãž†flm
óÛg ŽÍÜžjflí žåflß žáŽèžäčß žáŽçbflíbİfl ‰ž†ÓóÜflÇ bflèîčÏ flæìÓflŠžÈflí Ž‰ëŽ†ÔÛaïčÜžÌflí bflà× şâaflìflèÛa

flížåflßžáŽèžäčßflëčéžîfljžÈ×ŽéŽàčvÜŽížåflßžáŽèžäčßflëčéčİflflëóÛgŽÍÜžjflížåflßžáŽèžäčßflëčéžîÓbflóÛgŽÍÜžj
ŽÖflŠflÈÛaNB 

 

אא 
zîz•¿áÜßëð‰b‚jÛa …‰ëcîäÛaåÇoíë‰sí…byc bàè†îÐm

òßbîÔÛa âìí bèiŠÌß åß ÉÜİn à’Ûa ædi Nð‰b‚jÛa ¿ …‰ë sîyéÛìÓZ
BòflÇž‰Ž‹ ìŽic bfläflqŞ†fly ñfl‰bflàŽÇ bfläflqŞ†fly č†čyaflìÛa Ž†žjflÇ bfläflqŞ†fly flÝîčÇbflàžg ŽåžióflìŽß bfläflqŞ†fly

ÜflflëčéžîÜflÇŽéÜÛaóÜfl•čéÜÛaŽÞìŽfl‰flÞbÓflÞbÓŽéžäflÇ ŽéÜÛaflïč™fl‰ñflŠžíflŠŽçìŽicbfläflqŞ†flyüflá
bflèžîÜflÇ žåflß flåflße ŽbŞäÛa bflçefl‰ afl‡hÏ bflèčiŠžÌflß žåčß ŽžàŞ’Ûa flÉÜİflmóŞnfly òflÇbŞÛa ŽâìÔflm

ŽÝžjÓžåčßžofläflßežåØflmžáÛbflèŽãbfl¹gbĆÐflãŽÉÐžäflíüfĺ čyÚafl̂ ÏNB 
bØÈãbi ání æcïÌjäí Šßþa aˆçÝrßÞì–yæc õŠ½a ‰ì–ní †Óë

…lŠÌÛaµgÖŠ’Ûaåß bèãa‰ë…–íy bèÐãÞìy‰þaæa‰ë NÝrßë
Ëæa‰ë†Ûa¿bØÈãüa aˆç bîàÜÇåØ¾òàîÄÇ òîØÜÏ òq‰b×Ý–¤ bß

ƒíŠ½aåÇÝÔíüŠek×ìØi‰þak×ì×áİmŠíæd×bàvyëòÜn×NåØÛ
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åà™Ý–°æcåØ¹ŠßþaaˆçÖbîŠíìØmbèäÇbäàÜØmÛaà’Ûaæcæë…
bèÐãÞìybèãa‰ë…êb£aåß‰þaÌmNà’Ûaë†jnÏ‰þaóÜÇ†•aŠÛ

bèiŠÌßåßoÈÜ bèãd×ë N ò•ýëaëÝ–zîà’Ûa ŠíìØm æcÙÛ‡
 Še¿áÜÇcåß âìíðŠàÔÛa Šè’ÛabßóÜÇ òíŠàÓ òäåß Šè‘Še¿ë L

â…bÓÝ–Ï¿´jäNë†jíëÕÏþaåÇñŠ‘bjßbèiëŠË†ÈiÝ–zîŠíìØnÛaæc
‰þaóÜÇ bßÉÓìßµg òjäÛbi ŠèÄm bà× Lbèßbíc âìí Še¿NÉši†Èië

âìîÜa…bÔmaŠqgŠvÐämáq bÈíŠ“àØänÏÞëþa bçŠíìØm c†jíÕöbÓ…bèjÛ¿
´uë‰†îa…bÔma ñ…bÇgë¨a bèÏýË¿ïu‰bÕ’ämsîyŠ»c bÓýàÇ aë†ÌnÛ

õbàÛaæbç†Ûb×ñ…‰ëæìØnÏNåßoÈÜbèãd×ëà’ÛaŠèÄmòÄzÜÛaêˆç¿
LbèiŠÌßÝi bèn×ŠybØÈã⁄îÛlŠÌÛa òèuåßÕÏþaÖìÏÎŒjn bèãþ

´äÛaÒüeÞb§aêˆçóÜÇóÔjmëïöbvÐÛa bèà‚šnÛNÞìÓÕÔzníˆö†äÇë
ÛaÞìŠÛaáÜÇcaëéîÏáíŠØN 

 

אא؟ 
 †uë†ÔÛïØÜÐÛaïöbíŒîÐÛa‰b‚îa‰†ãb‘æëŠeëæcê†Èiåß

ñ†yaëòÛbyóÜÇæìØmüõbšîjÛaâaŒÓþaN×cœîiþaâŒÔÛaòÜn×oãb×a‡hÏ
ëŠvÐäí†Óë‰ìİníæcåØ¹éãhÏLbäòÜn×åßó‘ýníLòÛby¿æìØí‡g

ñŠÔnßËNÞëûmbèãhÏbäòÜnØÛòíëbßòÜn×bÛaœîjÛaâaŒÓþabßc
bçõì™oÐ±æc†Èibßb·ñŠÔnßòÛbyµgNNÞb§aêˆçóÜÇóÔjmæcåØ¹ë

aõb‘bßµgNµbÈméÛìÓóäÈßáèÐãæcåØ¹‰b⁄aaˆç¿ëZß§ ôϑ ¤±9 $# uρ

“ Ì øg rB9h s) tG ó¡ ßϑ Ï9$ yγ ©94y7 Ï9≡ sŒãƒ Ï‰ ø) s?Í“ƒ Í• yè ø9 $#ÉΟŠ Î= yè ø9 $#I72HN 

                                                 
I72H íñ‰ìZòíŁa38N 
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 
à’ÛaŠÔnß¿åíŠÐ½aÞaìÓc 

òíŁaêˆçÐm¿õbß†ÔÛaéÛbÓbßµgÉuŠãæcbäç†îÐ½aåßæcÝÈÛë
†í†£ ñ‰ëŠ™ëæeŠÔÜÛïàÜÈÛaæbîjÛa¿szjÛa òîàçcóÜÇÊýüaŠÌÛ

òîãìØÛapbíłÛ bäàèÏ NÔír× åig ÅÏb§a ÞìêÐm ¿B ZéÛýuÝu éÛìÓë
IáîÜÈÛaŒíŒÈÛaŠí†ÔmÙÛ‡bŠÔ½ðŠ£à’ÛaëHéÛìÓóäÈß¿IbŠÔn½H

¿‰þaïÜíb¾”ŠÈÛao¤ìçëïãbØ½abçŠÔnß…aŠ½aæcbàç†ycæüìÓ
½aÉîºë”ŠÈÛao¤ïèÏoãb×bàäícïçëkãb¦aÙÛ‡bèÐÔéãþpbÓìÜ‚

éÜà¤áöaìÓpa‡ òjÓ ìç b¸gë ò÷îalbi‰cåßr× éàÇŒí bà× ñŠØiîÛë
ÙÜÐÛaòjÓ¿oãb×a‡gà’ÛbÏbäÛaëú‰ïÜíb¾bÈÛaÖìÏìçëòØöý½a
ÉiaŠÛabèØÜÏ¿p‰a†naa‡hÏ”ŠÈÛaµgæìØmbßlŠÓcæìØmñèÄÛaoÓë

ëìçëâbÔ½aaˆçòÜibÔßµg”ŠÈÛaµgæìØmbß†Èicp‰b•ÝîÜÛaÑ–ãoÓ
ð‰b‚jÛaÞbÓsí…byþaÙÛˆipõbubà×ÊìÜİÛa¿æ‡dnmë†vmˆ÷äîzÏ

áîçaŠigåÇ“àÇþabäq†yáîÈãìicbäq†yï™‰‰‡ïicåÇéîicåÇïàînÛa
ÞbÓ éäÇ a ZlëŠË †äÇ †v½a ¿ áÜë éîÜÇ a óÜ• äÛa Éßoä×

aáÜëéîÜÇaóÜ•ÞbÔÏà’ÛB_à’ÛalŠÌmåícð‰†mc‰‡bicbíBoÜÓ
áÜëéîÜÇaóÜ•ÞbÓáÜÇc éÛì‰ëaB No¤†vmónykçˆm bèãhÏ

µbÈméÛìÓÙÛˆÏ”ŠÈÛaBZáîÜÈÛaŒíŒÈÛaŠí†ÔmÙÛ‡bŠÔn½ðŠ£à’ÛaëB
BÇþaåÇÉî×ëbäq†yð†îà§aiŒÛaåia†jÇbäq†yïàînÛaáîçaŠigåÇ“à

ÞbÓéäÇaï™‰‰‡ïicåÇéîicåÇZáÜëéîÜÇaóÜ•aÞì‰oÛd
µbÈmëÚ‰bjm éÛìÓåÇB ZbŠÔn½ðŠ£à’Ûaë BáÜëéîÜÇaóÜ•ÞbÓ

B”ŠÈÛao¤bçŠÔnß Bêaë‰ëñ…†Ènßå×bßc¿éuŠc†Óë bäèçê…‰ëc aˆØç
ßéubßåiaügòÇbà¦aòîÔibäq†y†»câbß⁄aÞbÓëéi“àÇþaåÇÖŠå

oä×ÞbÓ‰‡ïicåÇéîicåÇïàînÛaáîçaŠigåÇ“àÇþaåÇ†îjÇåi†àª
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óÜ•ÞbÔÏà’ÛaoiŠË´y†v½a¿áÜëéîÜÇaóÜ•aÞì‰Éß
áÜëéîÜÇaB_à’Ûakçˆmåícð‰†mc‰‡bicbíBáÜÇcéÛì‰ëaoÜÓ
aóÜ•ÞbÓáÜë éîÜÇBÝuë ŒÇ bèi‰ð†í´i†vmónykçˆm bèãhÏ

ÉuÏo÷usîyåßïÈu‰abÝîÓ†Óbèãd×ëbæ‡ûîÏÊìuŠÛa¿æ‡dnnÏ
bçŠÔnß ÙÛ‡ë bèÈÜİß µg B cŠÓ áqBb ŠÔn½ ðŠ£ à’Ûaë BæbîÐ ÞbÓ

éäÇaï™‰‰‡ïicåÇéîicåÇïàînÛaáîçaŠigåÇ“àÇþaåÇð‰ìrÛa
ÓÞbZà’ÛaoiŠË´y‰‡ïiþáÜëéîÜÇaóÜ•aÞì‰ÞbÓBð‰†mc

 _kçˆmåícB áÜë éîÜÇaóÜ•ÞbÓáÜÇc éÛì‰ëaoÜÓBkçˆm bèãhÏ
bèäßÝjÔíýÏ†vmæcÙ‘ìíëbæ‡ûîÏæ‡dnnÏ”ŠÈÛao¤†vmóny

 åß ÉÜİnÏo÷usîy åß ïÈu‰a b ÞbÔíë b æ‡ûí ýÏ æ‡dnmëbèiŠÌß
µbÈméÛìÓÙÛˆÏB ZáîÜÈÛaŒíŒÈÛaŠí†ÔmÙÛ‡ bŠÔn½ðŠ£à’ÛaëNBÞbÓë

åia†jÇåÇŠibuåikçëåÇÖbzgïicåÇŠàÈß bãcÖa‹ŠÛa†jÇ
µbÈméÛìÓ¿ÞbÓ bàèäÇaï™‰ëŠàÇB ZbŠÔn½ðŠ£à’Ûaë BægÞbÓ

iŠË a‡g óny â…e i lìã‡ bç…Ï ÉÜİm à’Ûap†vë oàÜ o
ýÏoã‡dnaëp†vëoàÜÏoiŠËâìíæb×a‡gónybæ‡ûîÏoã‡dnaë
aõb‘bßjznÏÍÜicüïÛæ‡ûíüægïãgë†îÈi½aægÞìÔnÏbæ‡ûí

òßbîÔÛaâìíµgˆ÷ßìíåàÏÞbÓoiŠËsîyåßïÈÜabÞbÔíáqj¤æcü
èãb¹g bÐãÉÐäí…aŠ½aÝîÓë a bèãb¹g¿oj×ëcÝjÓåßoäßeåØm b

õbàÛa¿bèÇbÐm‰aòíbËìçëbçõbènãaìçbçŠÔn¶bèuëcìçëÑî–Ûa¿
œîš§aìçëõbn’Ûa¿bè™bÐ®aòíbËáqBïãbrÛaÞìÔÛaëBìçbçŠÔn¶…aŠ½aæc

ÝİjíòßbîÔÛaâìíìçëbçóènäßaˆçïènäíë‰ìØmëbèn×ŠyåØmëbç
 ñ…bnÓ ÞbÓ ïãbßŒÛa bçŠÔnß ìç aˆçë éníbË µg bÈÛaBb ŠÔn½ BbènÓìÛ ðc

üñ†ßµgòîÐî–ÛabèÈÛbİß¿ÝÔnämÞaŒmübèãc…aŠ½aÝîÓëêë†ÈmüÝuþë
åÇ aˆçôëŠí bèîÜÇ †íŒmü ñ†ßµg õbn’Ûa ÉÛbİß¿ÝÔnäm áq bèîÜÇ †íŒm
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†jÇbàèäÇaï™‰ëŠàÇåia Naï™‰bjÇåiaë …ìÈßåia cŠÓë
áèäÇBbŠÔnßüðŠ£à’Ûaë BñŠöbïçÝiæìØüë b‰aŠÓüðc

µbÈmëÚ‰bjmÞbÓbà×ÑÔmüëÐmüa‰bèãëýîÛBŠàÔÛaëà’ÛaáØÛŠ‚ë
´jöa… BòßbîÔÛaâìíµgæbÐÔíüëæaÐíüðcBmÙÛ‡ŒíŒÈÛaŠí†Ô BüðˆÛaðc

Éãb¹üëÑÛb±BáîÜÈÛa BóÜÇénÓëëÙÛ‡‰†Ó†ÓëpbäØÛaëpb×Š§aÉîà 
Ýuë ŒÇ ÞbÓ bà××bÈm üë éîÏÒýnaü ÞaìäßBÝÈuëbj•⁄a ÕÛbÏ

áîÜÈÛaŒíŒÈÛaŠí†ÔmÙÛ‡bãbjyŠàÔÛaëà’ÛaëbäØÝîÜÛaBòíeánaˆØçë
µbÈméÛìÔiñ†vÛaáyBZÙÛ‡áîÜÈÛaŒíŒÈÛaŠí†ÔmNB 

 

אאא 
ïÛaŒÌÛa†ßbyìic“Óbãéibn×¿BòÐýÐÛaoÏbèm BóÜÇòÐýÐÛaòÛ…c

lbnØÛaåßòîãbrÛaòÛd½apbîrîy¿õbvÏLbÈÛaâ†ÓæýîÛ…ÞìÓÞbİigóÜÇ
bØ½aëæbßŒÛaëbÈÛaòí†ic¿òÐýÐÛaæNáÞëþaÝîÛ†Ûa†ßbyìic“Óbäíë

ìäîÛbuÞìÓìçë†ßbyìicâ†ÔíëÞìiˆÛaëÌnÛaéíÈíüâŠuà’Ûaæc
éÛìÓkybàç´ÜîÛ…ÙÛ‡éîÐäÛZBÞëþaZìäîÛbuéiÙ·bßÞbÓ‡gZìÛ

¿Þìi‡bèîÏŠèÄÛLâa†ÈãüaÝjÔm ýrßà’Ûaoãb×…b•‰þaëLñ†í†ßñ†ß
‰a†Ô½a aˆçóÜÇügÞ†mü´äÛaÒüeˆäßbç‰a†ÔßóÜÇòÛa†ÛaIðˆÛaðc

éîÜÇïçH†ÐmübèãcóÜÇÞ…LòÜíìİÛa…bßŁaêˆç¿ÝiˆmbČàÜÏLNB 
ìäîÛbuðc‰óÜÇ †ßby ìicÈíëêìuëåß aˆç NéuìÛa¿ë

Öbî†ßbyìic“ÓbäíÞëþaòÓýÇlbiåßìäîÛbu éiÞbÓðˆÛaÝîÛ†Ûa
 æbçÛa ÂëŠ‘ òíbÐ×ë wöbnäÛbipbß†Ô½aIbîÔÛa NHâëŒÛ òíbÐ×ÙÛ‡ ¿ b¶

õaì óÜÇ wöbnäÛaë pbß†Ô½a ¿ òîŠ’Ûa pbbjm‰üaë ÕöýÈÛa NÞìÔîÏZ
BÞëþa ZÞbÔí æc ÝîÛ†Ûa aˆç ÝØ‘ æg Zæc †i ýÏ L†Ðmà’Ûaoãb× a‡g

 LÞìi‡ bèÔzÜíáç†äÇ óàí bîÓ aˆçë LÞbª â†Ô½bÏ LÞbª ïÛbnÛa åØÛ
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IÝ–n½a ïŠ’ÛaH bß L|îz•Ë â†Ô½a æþ Lòß‹üË òvînäÛa êˆçë L
éÛìÓìçëŠeÂŠ‘éîÛgÑšíZïÛbnÛaaˆèÏLÝiˆmæc†iýÏ†Ðmoãb×æg

ÞìÔãæcìçëÂŠ‘ñ…bíŒiügâ†Ô½aaˆçâŒÜíüZ‡a…bÏ†Ðmoãb×ægbîÛìi
ónyÞìiˆÛaÕíŠİiüg…bÏüéãc´jíæcëcLñ†½aÞì¿Ýiˆmæc†iýÏ
ÞìiˆÛaÝi LÞìiˆÛbiüg õï‘†Ðíüéãc éÛáÜãüë Lâ†ÔàÜÛïÛbnÛa âŒÜí

éÛbà×ÞbyóÜÇìçëònÌiõï’Ûa†Ðíæc†ÈjíüëL…bÐÛaêìuë†ycNB 
u òÇì™ì½ én’Óbäß åßïãbrÛa éuìÛa¿ bßcìäîÛb†ßby ìic æhÏ L

òí…b•‰þaÕöbÔ§albi åß òÛd½abÈí NÞìÔí ìèÏZBïãbrÛa ZLaˆç áÜ ìÛ
µgémbÐnÛabßc_ÞìiˆÛabèíÈíüéãcÒŠÇåícåàÏLÞìiˆÛbiüg…bÏüéãcë
ÞbÔíÛaà’ÛaëLkíŠÔnÛbiügbçŠí…bÔßÒŠÈmübèãþLÞbzàÏ…b•‰þaZ

cñŠß´Èjëòöbß‰þb× bèãI73HÞbju‰a†Ôß—ÔãìÛë éäßlŠÔí bßëc L
Þbju‰a†Ôß—äm†ÓæŁaµaëÞìiˆÛa¿bèÜÈÜÏLzÜÛ´jníüæbØÛLýrß

ÙÛ‡Ú‰†íæcóÜÇ‰†Ôíü§aëLŠr×dÏNB 
†ßby ìic ÞìÔí ñŠÔÐÛa êˆç ¿ Z…bÏ æc ìäîÛb¦ bäàÜ bäãc ìÛ

iˆiügáníüà’ÛaìäîÛbuÒŠÇåícåàÏ LbìbèíÈíüà’Ûaæc
ˆþa òîãbØßg ñˆÐÛa éníŠÔjÈi †ßby ìic ïÐäíë _bby óÜÇ ïçë ÞìiˆÛa
æc ÙÜÐÛa áÜÈi énÏŠÈß Þý åß áÜÈí éãþ LénÓë óÜÇ òÔÔzn½a …b•‰þbi

cáç†äÇpbßìÜÈ½aoãb×†ÓëL‰þbiòã‰bÔßa†uj×âŠuà’Ûa×cbèã
æcåØ¹bèîÏÝ•b§a—ÔäÛaæhÏïÛbnÛbiëñŠß´Èjëòöbß‰þaâŠuåß
LkíŠÔnÛbi òÏëŠÈß áç†äÇ òîØÜÐÛa …b•‰þa æcë ò•b LÃìzÜß Ë æìØí
¿à’ÛaÞìi‡Ší†ÔnÛòß‹ýÛaòÓ†Ûa…ë†yµgÝ–íåØíkíŠÔnÛaÙÛ‡ë

ïÛaŒÌÛaôŠíÙÛˆÛ LáçŠ–Ç¶‰ éãcæc ‰†Ôíü§aåØÛëÞìi‡¿ïç b

                                                 
I73H ‰þaåß×cà’Ûaæcð…ìÈ½aæìãbÔÛaéibn×¿ïãëjÛaŠ×‡167ñŠßN 
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†ßbyìicéÛìÔíbßóÜÇÙÛ‡kjëLÙÛ‡Ú‰†íBZŠÃbä½aáÜÇ¿êŠí†Ômæþ
kíŠÔnÛbiügÒŠÈíü BŠÃbä½a áÜÇ¿áníðˆÛaà’ÛaÞìi‡ Ší†Ômæcðc

IòíŠ–jÛapbbîÔÛaëpbíŠ–jÛaHlŠšíëLkíŠÔnÛbiügáènÓëóÜÇÒŠÈíü
ÞìÔîÏýrßÙÛˆÛBáç†äÇŠ•bäÈÛaåßæbj×ŠßkçˆÛaëpìÓbîÛaæcbà×aˆçë

oÈ™ëìÛáqL…bÐÜÛòÜibÓïçëIo×ŠŽmðcHbè–ÔãåØíòäòöbßòmìÓbí
bß òjä× …b•‰þaƒí‰bm ñ†ß¿à’Ûaåß—Ôäí bß òjãÝÈÜÏ Lbìª

zÜÛŠèÄíüÙÛ‡ëLòäòöbß¿òmìÓbîÛaåß—ÔäíNB 
ïÛaŒÌÛa—Ü±ÙÛˆÛìäîÛbuÝîÛ…æcµgìçòÛb½aêˆç¿BòíbË¿

…bÐÛaNB 
ïÛaŒÌÛaæcôŠã aˆçåß—ÔäÛaëÞìiˆÛbià’Ûa…bÏæbØßgôŠí

aˆçåßb÷î‘Š‘ûmüòîØÜÐÛa…b•‰þaæcáË‰Nµg†än½aän½aéÜÔÇåØÛ
ÛaòîãbiŠÛaòía†aÞìÔÛaåßénäØßòí†àaòÛbŠÛaëæeŠÔÛað†çåßbçbÔÜm

æhÏà’ÛaÞìiˆiÞìÔÛaëæbØß⁄aaˆèi‘≅ ä. > ó x« î7 Ï9$ yδ ω Î) … çµ yγ ô_ uρ 4 ã& s! 

â/õ3 çt ø:$# Ïµ ø‹s9 Î) uρ tβθ ãè y_ öè?I74HN 
 

א 
ìäîÛbuéîÛgkç‡ bßåÇ†‘‰åiaÉÏa†íà’ÛaÞìi‡ òÛdß¿

æb×éÛìÓæclbiåßBbîÇbäÓa BåØíëBbîãbçŠiNBðc‰ôŠíéãhÏÙÛ‡kãbuµaë
éãþë†jíbßóÜÇìäîÛbuôŠíBæcõbàÛap†ÐÛ†Ðmoãb×ìÛB…bÐÛaëL

bäÈÛa µg æìØí Láèíc‰ óÜÇ Lìçë ÝÜznÛa Èí òÐýÐÛa ðc‰ óÜÇŠ•
òÈi‰þa òîbþa ZÞìÔí ê†¬ ÙÛˆÛ L‰bäÛaë õaìaë õb½aë laÛaB Zµg bßg

ôŠcñ‰ì•µgbßgëbèäßoj×ŠmÛaòÈi‰þapbÔİüaNB 

                                                 
I74H —–ÔÛañ‰ìZòíŁa88N 
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pbÔİüa µg æìØí æc bßë… ïÌjäí …bÐÛa æc µg kçˆí éäØÛ
 ê…bÔnÇa k¡ éãþ LôŠc ñ‰ì• µg îÛë òÈi‰þaBbèm‰ì• oÈÜ ìÛ

oÜjÓëõbüìçîÛ Lb …bšß…báu bäçbçæbØÛôŠc ñ‰ì•
a‰bãüëõaìçüëõbßüë‰cüëBÞìÔíê†¬áqLBZÝîznßéÜ×ÙÛ‡ëNB 

 xbvnya åÇ bßgc ïibèãì× lbi åß …b•‰þa ÝîÛ… ÑÈši †ßby
ŠÄäÛaÕíŠåÇà’ÛaÞìi‡â†ÇóÜÇÞ†níæc†‘‰åiaÞëbzîÏLòîjíŠÔm

qdm¿ÞìÔîÏêŠdibÈÛaëk×aìØÛaóÜÇÞìiˆÛaÙÛ‡BZÝ×Þìi‡æcÙÛ‡ë
åßòÜÜzn½aâbuþaÙÜm¿†iüëÝÜznm éäßõaŒuc…bÐiæìØíæcÝia‡

Šc õaŒuc µg ÝÜznm ëc bÈÛa¿ bçŠdi óÔjm æc ÝiaˆÛa NLæb×ÙÛ‡ðcë
bäČîi aÌm bÈÛa¿kuìí Z×¿ bßgë éöaŒuc …†Ç¿ bßgbèmbîÐî NpÌm ìÛë

bèmübÈÐãaë bbÈÏc pÌnÛ âaŠuþa pbîà×BâaŠuþa ÞbÈÏc oãb× b½ë
†‘‰åiakyà’ÛaðÈíüÞìiˆÛaæhÏÌnmbèmübÈÐãaëN 

ìäîÛbuåÇÊbÏ†ÛaaˆçÞýåßïÜíbßbäÛ´jníZ 
1N ÐÛaÞìjÓâ†Ç¿òÛd½aÝ•cåÇÉÏa†í†‘‰åiaæc…bÏñŠØÐÛòÐý

bèãì×òíëbàÛaâaŠu⁄abîgbßbÄãN 
2N aˆçpaqdmòÄyýßâ†Èià’Ûa…bÏâ†ÇóÜÇÞ†ní†‘‰åiaæc

bèmübÈÐãaëbbÈÏcëôŠþaâaŠuþaŠöbòîäi¿…bÐÛaN 
 

ïÛaŒÌÛa†ßbyìic éîÛgkç‡ bßæc bäÛÑ’×sí†§aáÜÈÛaåØÛ¿
 êŒíì£¿æbãìîÛa òÐýÏ éîÛgkç‡ bßæcëlaì–Ûa ìçæb×à’ÛaÞìi‡

kç‡bßæcëÝbikçˆßìç…bÐÛa bèíÈíüòíëbàÛaâaŠuþaæcáìÓ
ŠŁaìçÝbiæbãìîÛaðc‰åÇéÇbÏ…¿†‘‰åiaéîÛgN 

æìÏŠÈíü aìãb×†ÔÏ éîÛg aìjç‡ bßµgæbãìîÛakçˆíæc bjíŠËîÛ
nÛa éuë óÜÇÙÛ‡ ¿ æë‰ëˆÈß áèÏ òÔîÔ§a êˆç ð…b•‰þa ÕîÔz NåØÛ

bäqai ŠÄäÛa ñ…bÇg µg åíŠ•bÈ½a ´Ça†Ûa åß a†yaë †¬ æc ýÈÏ kíŠÌÛa
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 åíˆÛaëïßý⁄aïiŠÈÛa aëûÜßïiŠÈÛa ÝÔÈÛa †Ôã¿ ýíìÇë baŠ• bîã†Ûa
´àÜØn½aŠØÏæìà–íåíˆÛaëénãbçgëéî‚jm¿ aìäÈßcëÑÜ‚nÛbi´àÜ½a

 æìà–íë bic éãdi òÐýÐÛa õa‰Ł ê†Ôã ¿ †ßbyBŠ™cë áÜÈÛa óÜÇ ”ì‘
òàØ§biI75H LÉÏa†íÝuŠÛa aˆç†¬ bäà™ìäîÛbu éîÛgkç‡ bßåÇ‰íë

 ædi ÙÛ‡BkîmŠm éÜ× LÁiaß Ý× ïãbãìîÛa ïÐÜÐÛa ‰ìÄä½a åß bÈÛa
âbÄãëNNNíîÌmÝ×ëÝØÛaóÜÇØÈäíæc†iüéäßõŒuóÜÇ cŠİBI76Hæd×ë

 ´àÜØn½a ´àÜ½aoÏbèm lbn× ¿ éÐäÛ ŠÇ bà× L†ßby ìic áèäßë
aˆèi ŠÔí ü LòÐýÐÛa N LÕj bàÇ ýšÏ LéÛìÔi kmbØÛa aˆç Ò…ÛBbßc

ïÛaŒÌÛa pb™aÏa†j½a ìçë ŒíìvnÛa óÜÇ âìÔm òîäç‡ pb™aÏa ïèÏc
ÒëŠÈ½aðŠÈ‘þaNBðˆÛaLéö‰bÔÛ´jíŠ•bÈ½akmbØÛaaˆçæcòÄyýßÉß

 åß îÛ kÜËþa óÜÇ ìç òîàÜÈÛa òÏbÔrÛa ðë‡ÁìÛa åß æìØî Ýi
 ïÐÜÐÛaïi…þa ðˆÛa ü¿ LòîØÜÐÛa âìÜÈÛa ÕöbÔy åÇ ar× b÷î‘ ÒŠÈí

Ûa ÉÓaìÛa åÇ õï‘ ðc LòÛd½a êˆç óÜÇ bçŠİ Ûa “ßaìaêˆ ïàÜÈ
âìÜÈÛa …ë†y†äÇÑÔã bäÛ‹ü bäãd×ë Š•bÈ½aáÜÈÛaÕöbÔy ýçbvnß òÛd½a

†èÇóÜÇoãb×Ûaïic†‘‰åia†îÛìÛaN 
òÔîÔ§aÑ’×âaë†ÛaóÜÇÒ†ènmÝî•þaïàÜÈÛaŠØÐ½aòÛb‰æg
bèîÔnäíë˜ì–äÛaÖìíb¦…ûßb™ŠÇüa†íbªb™ŠÇåØßcbàrîybè™ŠÇë

bÔnãaéîÛg kç‡ bß †îídnÛ ÁÔÏ Ćõ N‰þa ïÐÔrß Ý× éîÜÇ ÕÐní c†jß aˆçë
‰aŠyþa NÝr¹ ê‰bjnÇbiïãbãìîÛa ŠØÐÛaåÇ´ÈÏa†ßÑÔãæŁaóny bä× a‡gë

BŠ§aïàÜÈÛaŠØÐÛa BÙÛ‡òîàÜÇåßòÔîÔyÝ•byìçb¶Áî−æc üëcbäîÜÈÏ
ŠØÐÛaNÈÜÛòîİ‰þaòíúŠÛaæc´i†ÓŠ•bÈ½aáÜÈÛbÏòÜbiâìîÛaïçbNa‡gë

                                                 
I75H lbn×¿ðŠib¦a†ibÇ†àòîÜîÜznÛaòß†Ô½ëÝ†½aŠÄãcBoÏbènÛaoÏbèmBL†‘‰åia†îÛìÛaïiþ

pëiLòîiŠÈÛañ†yìÛapba‰…Œ×Šß1998˜L83N 
I76H éÐã‰†–½aZ˜¿“ßaìa204bç†ÈibßëN 
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áÜÈíÝØÛbÏïÜÔÈÛaÕİä½aµg†änaéãcïãbãìîÛaŠØÐÛaòîàÜÇåß†–ÔÛaæb×
a†u bÐÜ‚nßë bÐÜ‚nß |j•c †Ó ïİ‰þa Õİä½a æc æŁa Naˆç æ‡g a‡bàÜÏ

bÔy bèäÇ ÊbÏ†Ûa a‡b½ë òîİ‰þa òíŠØÐÛa pbÔÜİä½a …bànÇa óÜÇ ‰aŠ•⁄a
‰ìÈ’Ûa ìçc _ýbië‰ìÈ’Ûa ìç âc Š•bÈ½a ïiŠÌÛa æ†ànÛa êb£ —ÔäÛbi

bäÛ ‰í Ýç åØÛë _ð‰Œ½a ïßý⁄aë ïiŠÈÛa bäÈÓaë åß ñ‰aŠ½aë òjî¨bi
Ý×¿éäßibîÛaëŠšþaÖŠyëbäqaŠmóÜÇâìvañ‰aŠ½aëòjî¨bibã‰ìÈ‘

_ïãbãìîÛaÝÔÈÛaëìİ‰cÑÛb±wèäßëcòíúŠiÝ–níbß 
céîÏÙ‘üb¾òÐÜÐÛaëŠØÐÛaæ´îãbãìîÛaòß†òîãbã⁄abß††Ó

ïÔİä½açˆÛaÄänÛaëÕİäàÜÛîdnÛa¿ò•bëLòÜîÜuNéîÏÙ‘üb¾ë
ÇïãbãìîÛaŠØÐÜÛê†Ôã¿òÜîÜuòß†òîãbã⁄aâ††Óïßý⁄aŠØÐÛaæc

Û òÜîëkíŠvnÛaÞb…gåÇ ýšÏ Lý•c éÔîàÈmëÙ’Ûa c†jß ˆîÐäm—zÐ
pbíŠÄäÛa Ném†è‘ ðˆÛa ïÇìäÛa ÞìznÛa ¿ ïbc Šqc éÛ æb× b¾ ÙÛ‡ë

ìîÜîÛbË †èÇóÜÇ òîàÜÈÛa òÏŠÈ½aê†Èiåß õbuåßëïÜîÛbË Nòîvèä½aüìÜÏ
ïÜàÈÛaëðŠÄäÛa õbİÈÛaüìÛë bîÜàÇë bíŠÄã bÈÛa ÉßÝßbÈnÛa¿ òîßý⁄a

 òîßý⁄aòîiŠÈÛa ñ‰bšzÜÛ|j–nÛìîÜîÛbËëp‰bØí…ëæìØîiÞbàÇcåØm
òäØ¾N 

òÔîÔ§a´ÈiéîÛgŠÄäÛaìçlìÜİ½bÏbäqaiŠÄäÛañ…bÇgbã…‰cbßa‡gë
†‘‰åiübzîz•üìÓbã†uëæhÏLòÔj½aòîuìÛìí†íŁapbíbÌÛaåßñ…Ša

ÈÏbßÝrßbäÜÈÏïÛaŒÌÜÛbzîz•üìÓbã†uëægëéibãˆcëêbã×cåigÉßbäÜ
†‘‰ NbäÜÛ bäicë êbã……‰ bàèäß ðc †äÇ |îz• Ë ìç bß bã†uë ægë

|îz–Ûa NòîÇì™ì¶ ÝßbÈnã ´í…bîy bäÜÈ£ Ûa òİîjÛa ñ†ÇbÔÛa ïç êˆç
ÝjÔn½aëŠ™b§aâ†®æcëï™b½aÑ–äãæcbääØ¹aˆèiëtaÛaÉßòîàÜÇN 

 



 105

א 
µbÈm ÞbÓ Z“Ï% ©! $# Ÿ≅yè y_ š[ôϑ ¤±9$# [ !$u‹ ÅÊ t yϑ s) ø9 $# uρ # Y‘θçΡ …çν u‘ £‰ s% uρ 

tΑ Î—$oΨ tΒ (#θßϑ n= ÷è tF Ï9 yŠy‰ tã t ÏΖÅb¡9 $# z>$ |¡Åsø9 $# uρ 4 $ tΒ t, n= y{ ª! $# šÏ9≡ sŒ ω Î) Èd, ysø9 $$ Î/ 4 
ã≅Å_Áx ãƒ ÏM≈ tƒFψ$# 5Θöθ s) Ï9 tβθ ßϑ n=ôè tƒI77HŠàÔÛaðëŠ× L‰ÿÛ Éibm Ì• âŠu

ìy êŠİÓ ÍÜjí LÝØ’Ûa ïÛa3476ßìÜî× N‰þa åß ŠÌ•c ìèÏbàvy
ñŠß´Èi‰cëà¢NénÜn×ÍÜjmë70ÑÛcæìîÜßæìîÜßåßýîÜÓŠr×cðcLå

1E‰þa òÜn× åß NåÇ †Èjíðìšîi ‰a†ß¿‰þa Þìy ŠàÔÛa ‰ë†í
 bç‰†Ó òÏbß Þ†È¶ ‰þa384000ß ìÜî×I NæìîÜß Éi‰ ïÛaìy ðc

Ýîß NH ém‰ë… ñ†ß ÍÜjmë ïÛaìyI29.5 Hbßìí Nð‹bË ÒýË ŠàÔÜÛ îÛ
kÜËþa óÜÇ òînÛ‹bi ‰ì‚• åß ézİÑÛdníë Nézİ æc ŠÃbäÜÛ ŠèÄíë

ŠÐ§a êˆç áÄÈßoãìØm †Óë LÞbjuëpbİîª bèãd× ë†jm ŠÐy åßÑÛûß
kè’Ûaâa†İ•aòvînãÚ‹bîäÛaëŠàÔÛbiNéuëLæbèuëŠàÔÜÛkíŠÓêaŠãbàöa…
Ìníü‰üaåßéuëë†îÈi‰üaåßéníú‰åØ¹üNÙÛ‡kjëìç

‰þaÞìyŠàÔÛañ‰ë…æcà’ÜÛòjäÛbiÖŠÌnmI29.5HìçaˆçëLbßìí
 Šè’ÛaïãaÓüaÞìy æa‰ë†ÜÛ ŠàÔÛa bèÓŠÌní Ûa bèÐã ïç ñ†½a êˆçë

éÐãNåßbèîÛg a‰ìÄäßém‰ë…åß‹bßcâìväÛanm bèãhÏÖŠÌ27sÜqëbßìí
âìîÛaIŠè’Ûaóàí bß aˆçëïàväÛaHL‰ë†í bàäîiŠàÔÛañ†½a¿éÐãÞìy

ðcLbèÐã27brÜqëbßìíNLŠàÔÛaµgémbj×Š¶Þì•ìÛaæbã⁄aÊbİna†ÔÛë
o·ëòîã†È½a bèmbãìØßëŠàÔÛa òiŠmÊìäi òÔÜÈn½aÝî•bÐnÛaåßrØÛa òa‰…

r×øî‘ëìjÝî•bÐmåÇŠàÔÛaòîÏaŠËNŠàÔÛa|İòîi‡buÍÜjm1O6åß
‰þa |İ òîi‡bu N ÙÛˆÛ æhÏåß rØi Ýèc ézİ óÜÇ ÞbÔnãüa

                                                 
I77H ãìíñ‰ìZòíŁa5N 



 106

ò×ŠzÜÛòß‹ýÛa ñìÔÛa òîybãåß‰þa|İóÜÇÞbÔnãüa NoîÛ bèãcüg
ò×Š§aóÜÇñŠİîÛaòiìÈ–ÛÉjİÛbiæbãfiÛòjbäßN 

 

אא 
 Ûa¿ŠàÔÛaŠ×‡…‰ëæeŠÔI27HñŠßIðŠàÔÛaŠè’ÛaæcŠ×ˆnäÛë

åßkíŠÓìçïàväÛa27bßìíHòÄÐÜiòãÔßòÄÐÜÛapõbubèàÄÈß¿ë
Ià’ÛaHbàèãþÙÛ‡ëLæaˆÜÛaæbîîöŠÛaæbßŠ¦aåßì™ìibàç†è’ã

bämbîy¿Š‘bj½abàçqdnÛë‰þaNñõb™⁄ŠàÔÛaëa‰bèãbä‘bÈ½à’ÛbÏ
bnyüëLýîÛbäÜjâaìÇþaë‰ìè’ÛalNéibn×¿éãbzja‰b‘c†Óë

Lõbî™ïèÏLbèmaˆiò÷îšßà’ÛaæcµgÉ™ìßbßË¿ì™ìiŒíŒÈÛa
xaŠïçëN‰ìäÛbiéöì™µg‰b‘c†ÔÏŠàÔÛabßcbØÈãaåÇwmbãéöì™æþ

éäÇà’Ûaõì™NµbÈmÞìÔíZŸ≅ yè y_ uρ t yϑ s) ø9 $# £ Íκ Ïù # Y‘θ çΡ Ÿ≅ yè y_ uρ }§ ôϑ ¤±9 $# 

% [`# u Å I78HN 
ÞbÓëZx8 u‘$ t6 s? “ Ï% ©! $# Ÿ≅ yè y_ ’ Îû Ï !$ yϑ¡¡9 $# % [`ρ ã ç/ Ÿ≅ yè y_ uρ $ pκ Ïù % [`≡ u Å  # \yϑ s% uρ 

# ZÏΨ •ΒI79HN 
 Š’Ç qþa òîàväÛa pbj×ìØÛa ïç xëÛaë ñŠ’Ç bnäqüaòÏëŠÈ½a

 æaŒî½aë òÜjäÛaë †þaë æbŠÛaë õa‹ì¦aë ‰ìrÛaë Ýà§a ïçëlŠÔÈÛaë
pì§aëìÛ†Ûaëð†¦aëìÔÛaëN 

                                                 
I78H ìãñ‰ìZòíŁa16N 
I79H æbÓŠÐÛañ‰ìZòíŁa61N 
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É™ìßbßË¿ŠàÔÛaëà’Ûaò×ŠyµgµbÈm‰b‘cbà×Nbèi…aŠ½aë
ČŒÇÞbÔÏ LòíŠçbÄÛa ò×Š§aÝöbÓåßZt ¤‚ y™ uρ }§ ôϑ ¤±9$# t yϑ s)ø9$# uρ ( @≅ ä. “ Ìøg s† 

9≅ y_ L{ ‘wΚ |¡•ΒI80HN 

ÞbÓë ZŸω ß§ôϑ ¤±9$#  Èö t7.⊥ tƒ !$ oλ m; β r& x8 Í‘ô‰è? t yϑ s)ø9$# Ÿω uρ ã≅ ø‹©9$# ß, Î/$ y™ 

Í‘$ pκ̈]9$# 4 @≅ ä.uρ ’ Îû ;7 n= sù šχθ ßs t7ó¡ o„I81HN 
ò×ŠyåÇà’Ûa ò×ŠyÒýnaµg òz™aë ñ‰b‘g òíŁa êˆç¿ë

bàèšÈiåÇ bàýÔnaëŠàÔÛaLÝÔnßÙÜÏ¿ bàèäßý×æcë N’ã bàîÏë
µgònØãòÜà¦aŠÇIÙÜÏ¿Ý×NHòÜà¦aêˆèÏŽmæcåØ¹µg´àîÛaåßcŠÔ

ñ…bÈÛaïçbà×Þbà’ÛaNŽmæcbšícåØ¹bà×´àîÛaµgÞbà’ÛaåßbèÏëŠycŠÔ
îÌmæë…bèÐãòÜà¦aæìØnÛIÚÞÒðÒÞÚHNò×ŠyòËbî–Ûaêˆç¿ë

ÙÜÐÛa¿âbuþaò×Šyïçò¹†nßòîiˆiˆmN‰ë†ßÙÜÐÛaæcÈíb¾Nêˆç
òîÓë‡ëòîäà™ñ‰b‘gòÔîÓ…N 

òßbîÔÛa âìí à’Ûa Éß éÈºë ŠàÔÛa Ñ µg æeŠÔÛa ‰b‘c bà×
µbÈmÞbÔÏôØÛaZ#sŒÎ* sù s−Ì t/ ç|Ç t7ø9 $# ∩∠∪ y# |¡yz uρ ã yϑ s)ø9 $# ∩∇∪ yì ÏΗ äd uρ ß§÷Κ ¤±9$# 

ã yϑ s)ø9 $#uρ ∩∪ ãΑθ à)tƒ ß≈ |¡ΡM}$# >‹Í× tΒ öθ tƒ t ø r& ”x pRùQ$#I82HN 
ßþaaˆçëòßbîÔÛaâìí†iüëÝ•byŠÉÜnjnÛà’Ûaá‚šnmæc†Èi

…‰bİÇ×ì× ñŠçŒÛaëåßlÔmëŠàÔÛa bèÈßë‰þaar× NÉàn¯ bäçbèÏ
ŠàÔÛaëà’ÛaNbÓýàÇà’Ûa–m´y»cŠœîicâŒÓµgbçŠíìØmÝjÓN

                                                 
I80H †ÇŠÛañ‰ìZòíŁa2N 
I81H íñ‰ìZòíŁaZ40N 
I82H òßbîÔÛañ‰ìZòíŁa10N 
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ÝjÔn½Ý–zîbßaˆçëÝî–ÐnÛaåßõï’iéäîjäbßìçëLïà’ÛaâbÄäÛa
à’Ûa–ßåÇsí†§a†äÇòîÛbnÛañŠÔÐÛa¿N 
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 

xëÛaÐnÛa¿ 
r×åigÅÏbzÜÛáîÄÈÛaæeŠÔÛaÐmåÇÞìÔäß—ãïÜí bàîÏ¿

xëÛaóäÈ½éàèÏÞìÔíLZ 
B¾µbÈmÞìÔíåßpaìàÛa¿ÕÜbßÝîºóÜÇbàÄÈßëéÐãa†v
xëÛab• ïicë ju åi †îÈë †çb© ÞìÓ ¿ âbÄÈÛak×aìØÛa ïçë

õbàÛa¿‰ì–ÓïçÝîÓëñ…bnÓëå§aëåiaëïÜÇåÇaˆçôëŠíŠzÜÛ
þaæaŠèßåiæbàîÜëïÈ‚äÛa áîçaŠigëkÈ×åi †àªëbjÇìçë“àÇ

k×aìØÛaæìØíæcügáèÜÛaŠèÃcÞëþaÞìÔÛaëbšícb•ïicåÇòíaë‰
æüìÔÛaÉànvîÏŠzÜÛ‰ì–ÓïçâbÄÈÛaBNNNNŠÔÛabßcxëÛanÇa†ÔÏ

òîãb ïçë xëÛa Ë Þ‹bä½a æþ |îz• Ë aˆçë bèÐã Þ‹bä½a ïç
Š’Ç bäqaxëÛaëæëŠ’Çë NìÜÏåßæb× bßµgÉu‰a é»‰r×åiaæc

éîÏ‰bnyaëéîÛgkç‡ bßËïçxëÛaæc†uìÛ ê†èÇóÜÇÙÜÐÛa âìÜÇN
ÛañŠ×óÜÇÊ‹ìnmÛaòÏëŠÈ½aŠ’ÇqþaòîàväÛapbj×ìØÛaïèÏà†Óëõb

åÇ ýšÏ LòîÜçb¦a lŠÇ ŠÈ‘ ¿ òÏì•ìßë ñ‰ìè’ß xëÛa êˆç oãb×
ìãþakn×¿bçŠ×‡ïãëjÜÛð…ìÈ½aæìãbÔÛalbn×ÝrßÙÜÐÛakn×ëõaN 
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 
 
 
 
 
 

  الرابعالفصل 
אא 
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ÞìÔíaµbÈmZÈ≅ è% (#ρ ã ÝàΡ $# # sŒ$ tΒ ’ Îû ÅV≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# ÇÚ ö‘ F{ $# uρI83HN 
bãŠ×‡à’ÛaëŠàÔÛaë‰þaòÔibÛapaŠÔÐÛa¿LæŁaëŠÈä

îÔjÛ †í†‘ ‹b¯hi pbãìØß òòßìÄä½aë Lòîà’Ûa êˆçLòîÓbjÛa k×aìØÛa ïç
bç‰bàÓcÉßà’ÛaÞìy‰ë†mk×aì×òîãbïçëNpbjãˆàÜÛŠÈäbà×

ñÌ•âaŠucïçëpbjØíìØÜÛŠÈãëïà’Ûa âbÄäÛapbãìØßåßïçë
´íý½bi bç…†ÇìİmƒíŠ½a ×ì×´i ÉÔí Éaë âaŒy¿à’Ûa ÞìyÒ

ëð’½a Nkè’Ûa åÇ áÜØnã áqÚ‹bîäÛaëbèÇaìãcë N®ëÝ–ÐÛa aˆç ánn
âìîÛaÙÜÐÛaõbàÜÇŠí†Ôm¿ìçbà×ïà’ÛaâbÄäÛa–ßåÇsí†§biN 

 

א 
bçŠÌ•cëà’Ûaµgk×aìØÛalŠÓcìçëNyk×ìØÛaaˆç‰ë†íÞì

bç‰†Óñ†ß¿à’Ûa88ðìšîi‰a†ß¿bjíŠÔmbßìíÍÜjíëåÇê†ÈiÁìnß
ïÛaìyà’Ûa58ßìÜî× æìîÜß NŠİÓ ÍÜjíëê4880énÜn× bßc LaßìÜî×

åßýîÜÓŠr×cÍÜjnÏ5E‰þaòÜn×åßN…‰bİÇk×ì×‰ë†í¿éÐãÞìy
bç‰†Óñ†ß59ÙÛˆÛëLà’ÛaµgòjãbßìíéÛæhÏýíìbîbßìíÍÜjí

157‰þaâbícåßâìíNð‹bËÒýËéÛk×ìØÛa aˆçæcõbàÜÈÛa†ÔnÈíë
ÕîÓ‰à’ÛaåÇ‰†–mpbãìícåßk×ìØÛaê…bİ–íb¾ÑÛûßéàÄÈßa†u

ÙÛ‡Ëë‰bjËë òîÜß‰pbjîjyåß õbšÐÛa¿Þì¯ bßë NÒýÌÛa aˆçåØÛ
åàíüëÌíüÕîÓŠÛaðì¦aÊìuåßLk×ìØÜÛŠ×ˆŽmòíb»òícŠÏìíýÏ

õbàÛa ‰bİcåß LÜÈ¯ b¾éÚ‹bîäÛa ëŒË õa‹cïàªËézİÛ NŠèÄmýÏ
kè’Ûaéöb¿ N æc ¿kjÛa ìç aˆçë ar× òèib’ß ézİ bÈßbÈ½
|İŠàÔÛaòî×ŒîäÛaŠÐ§aŠrØm‡gLòîãb×ÛaŠÐ§aåÇýšÏézİóÜÇNb¾ë

                                                 
I83H ãìíñ‰ìZòíŁa101N 
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LïmaˆÛaïîbäÌ½aÞba†ÔnÐík×ìØÛa aˆçæcÞbÔí bà×òÜi´İÛa¿†íŒí
òÓŠªÕÇaì–×éiŠšmÛaòîà’ÛabíŠÜÛb™ŠÈßéÜÈ¯ðˆÛaaˆçëNbà×æg

Laj×ézİóÜÇ‰bèäÛaëÝîÜÛañ‰aŠy´iÖŠÐÛaÝÈ¯ðì¦aÒýÌÛalbîË
ýšÏòä×a…õa…ìŠèÄméöbæcåÇN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI7H…‰bİÇ|İ…Šuþa 
  

אא 
òîà’Ûa ñŠþa ¿ ïãbrÛa k×ìØÛa ïçë N¿ à’Ûa åÇ †Èjm

óÜÇýîÜÓ†íŒmòÏbßÁìn½a108ßìÜî×æìîÜßLà’ÛaÞìybç‰a†ßë
ðŠöa… éj‘NŠçŒÛa òÜn×ñåß òjíŠÓë‰þa òÜn×ë†jmïèÏ LÙÛˆ× bèàvy
‰ÿÛbßcìm NÛëòí‰ìª ò×Šy ñŠçŒÜbèÐã Þìy bèm†ß243bßìíò×Šyë

bèm†ßà’ÛaÞìyòí‰a†ß224bßìíòjãoibqá¬µgN 
émbÐ•¿kíŠËêŠèÄß¿kîvÇk×ìØÛaaˆçëNõbèjÛaêŠèÄßïÐÏ

íŠiéîÏðˆÛaÞbà¦aëñŠçŒÛaôŠã´yò•bLëŠÈÛalbîqÕ†Èiõbßá¬
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òîÔãòîÏb•õbëòíìn‘òîßc¿ÝîÜÔilëŠÌÛa NÝîjÓbj•á¬bçaŠãëc
ÖŠ’½a¿ŠvÐÛa NüáîzubèäbiæcáÜÈã´ylbvŽÈÛakvÈÛa†¬ bääØÛ

ÖbİíNéàÄÈß¿ÑÛûßÕãbbçìvÏìiŠØÛa†î×ëcïãbq‹bËåßæåßÝîÜÓë
´v×ëþaõb½a ‰b¢ëÍÜjm ‡g a†u òîÛbÇ éîÏ ñ‰aŠ§a òu‰…ë L´i bß420

520òíì÷ßòu‰…Npa‹bËåßìçëæìiŠØÛa†î×ëcïãbq‹bËæcÙÛ‡kjë
b¾ bèuëŠ Éä¹ë k×ìØÛa µg Ý†m Ûa òí‰aŠ§a xaìßþa Š–° ò÷îÏ†Ûa

µgð…ûíÖbİíü bàîzuk×ìØÛa|j–îÛ ñ‰aŠ§a òu‰…†Çb–m NÁÌšÛaë
ñŠçŒÛak×ì×|İóÜÇðì¦aÍÜjí‡gj×åßŠr×c100‰†ÓñŠßÁÌšÛa

‰þa|İóÜÇðì¦aN 
ñŠçŒÛaÑÛb¥ëêb£bibèÐãÞìy‰ë†nÏñ…bnÈ½aòîãìØÛaæa‰ë†ÛaòäŽ

Lk×aìØÛa òîÔi êb£ü ×bÈßbÈßòîãìØÛa òäÜÛ ×êb£bi ‰ë†m bç†väÏ
òÇbÛa lŠÔÇïÛbà’Ûa bèjİÓ åß bèîÛg bãŠÄã ìÛ NñŠçŒÛa lì×‰ ¿ ÝÈÛë

Õ’ÈÜÛŒßŠí bj×ì× bç…bànÇaÉßòÓýÇòîãìØÛaæa‰ë†Ûa òäŽ bènÐÛb«ë bçaìç
ãb×ñŠçŒÛaæcò¹†ÔÛaòîjÈ’ÛabíbØ§a¿…‰ë†ÔÏLòßŠapbÓýÈÛaëòÔî’Ço

ÝîèáväÛN 
 

éÛbÓbßgr×åiñŠçŒÛaåÇêÐm¿pë‰bßëpë‰bèibènÓýÇë 
ŠíŠu åia ÞbÓ Z†Ûb åÇ …b» bãc xbv§a bäq†y óär½a q†y

ÞbÓ†îÈåiàÇåÇõaˆ§aZbîÜÇoÈMéäÇaï™‰Moãb×ÞìÔí
ñŠçŒÛapë‰bßëpë‰bç´ØÜ½aµgoà•bbèãgë‰bÏÝçcåßòÜîºñcŠßa

†ycéiáÜØma‡gðˆÛaâýØÛabçbàÜÈíæcügbàèîÜÇoidÏbèÐãåÇbça…ëaŠÏ
õbàÛaµgéixŠÈíbj×ì×o‚àÏõbàÛaµgouŠÈÏéioàÜØnÏ bçbàÜÈÏ

a†ukíŠËìçëpbÔqéÛbu‰…bä⁄aaˆçëNNNåÇåíŠe´ÔíŠåßêaë‰áq
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ïÜÇåÇÝîÐİÛaïicåÇ ŠibuM éäÇaï™‰MÞbÓ ZaÞì‰ÞbÓM
áÜëéîÜÇaóÜ•MBpë‰bç´ØÜ½aoänÏÛaïçbèãhÏ ñŠçŒÛaaåÈÛ

pë‰bßë BáÜÇcaë a†u ŠØäß ìçë|–íü bšíc aˆçë NŠíŠuåia ÞbÓëZ
áîçaŠigåióär½aq†yxbv§abãc †í‹åiïÜÇåÇ…b»bäq†yÞbèäßåi

ìäiŠr×b½bÈîºübÓbàèãcbjÇåiaë…ìÈßåiaåÇð†èäÛaæbàrÇïicåÇ
Þbj¦aë‰þaëáèîÜÇòØöý½aoÇ…aì–Çëâ…eZaóyëdÏáèÜè·übäi‰

ãcëáØiìÜÓåßæbİî’Ûaëñìè’ÛaoÛ‹cïãgòØöý½aµgæbİî’Ûaëñìè’ÛaoÛŒ
bšícánÜÈÐÛánÛŒãìÛëáèiìÜÓ¿Naìà–nÇaaìÜniaìÛæcáèÐãcaìq†zÏÞbÓ

pë‰bßëpë‰bç aë‰bnbÏáØÜšÏcåß´ØÜß aë‰bnaæcáèîÛgaóyëdÏ
‰bÏ Ýçc åß ñcŠßa ñ‰ì• ¿ bàèîÛg ñŠçŒÛa oÛŒãcë ‰þa µg bİjçdÏ

Ï ò÷îİ¨bi bÈÓìÏ ÞbÓoˆîi bèãìàíaìäße åíˆÜÛ æëŠÐÌní òØöý½aoãbØ
‰þa¿å½aëŠÐÌnaò÷îİ¨bibÈÓëbàÜÏbàÜÇëò»‰õï‘Ý×oÈëbäi‰
a‰bnbÏñŠŁalaˆÇëbîã†ÛalaˆÇ´ia‚ÏáîyŠÛa‰ìÐÌÛaìçaægüc

bîã†ÛalaˆÇNÞbÓëZïÓŠÛaŠÐÈuåia†jÇ bãcïic bãcbyïicåia
Ç bãc†í‹ åÇ ëŠàÇ åia Èía†j ëŠàÇ åi Þbèä½a åÇ òîãc ïic åi

bàÜÏŠÐ¿ŠàÇåia†jÇóÜÇü‹bãoä×ÞbÓ†çb©åÇlbjåiãìíë
üëýçcüëbèibjyŠßüõaŠà§aoÈÜÝçŠÄãaéßýÌÛÞbÓòÜîÛpa‡æb×

ÇÊ†mÑî×l‰bíòØöý½aoÛbÓ´ØÜ½aòjyb•ïça bçbîyâ…ei ñb–
â†ÛaæìØÐíáçë ‰þa¿æë†ÐíëÙß‰bªæìØènäíëâaŠ§aNïãgÞbÓ

üaìÛbÓæìÜÈÐíðˆÛb×ánÜÈÏéiáènîÜniaðˆÛaÝr¶áØnîÜniaægÝÈÜÏáènîÜnia
ÞbÓ Zïãg bà ÞbÔÏ pë‰bßë pë‰bç aë‰bnbÏ ´äqa á×‰bî åß aë‰bnbÏ

üæcbàØîÛg†çbÇë‰þaµgbàØİjèßµgbİjçdÏbãì¥üëbîãŒmüëb×Š’m
ñcŠßa ñ‰ì• åyc ¿ ñŠçŒÛa bàoİjçcë ñìè’Ûa bàèîÜÇ óÔÛcë‰þa
æc †yþ|–íüåí… óÜÇïãgoÛbÔÏ bèÐã åÇ bça…ëaŠÏ bào™ŠÈnÏ
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übÓéÜrßóÜÇæb×åßügîmdí ZübÓòîìaoÛbÓÙäí… bßë ZaˆçÚŠ’Ûa
ÇorØàÏéiŠÔãüõï‘µbÈmaõb‘bßbàèäNåÇbça…ëaŠÏbào™ŠÈmáq

ß aˆç óÜÇ ÉÜİí æc êŠ×c bãcë buë‹ ïÛ æc Ë bàn÷‘ bßoÛbÔÏ bèÐã
oÜÈÏ õbàÛaµgïi a†È–mæcïÛ bànŠ‘ëí†iïÛ b·‰ŠÓc æhÏ|šnÏdÏ

èi bîènãa bàÜÏõbàÛaµg bèi a†È•áqæbíŠíbàîÏ bçbîmcë bèäí†i b aŠÓdÏµg b
¿ë æbîØjí´ß…bã´Ðöb bÈÓìÏ bàènzäucoÈİÓë bàèäßoÐİna õbàÛa

kîuc òÈà¦a âìí æb× a‡hÏ´nÈà¦a´i ìÇ†íã‰þa NübÔÏ Zbäîmc ìÛ
ÞbÔÏêbîmdÏòiìnÛabäÛkÜİÏêbäÛdÏbãýÏZÝçcòiìnÛakÜİíÑî×abàØ»‰

übÓõbàÛaÝçþ‰þaZbäîÜnia†ÓbãgÞbÔÏêbîmdÏòÈà¦aâìíïãbînöaÞbÓZbß
ÞbÔÏêbîmdÏòîãbrÛaòÈà¦a¿ïãbînöaõï’ibàØîÏojucZægb·†ÔÏa‰bna

âìí bànãcë bîã†Ûa laˆÈÏ bànjjyc ægë ñŠŁa laˆÇë bîã†Ûa ñbÏbÈß b·a
òßbîÔÛabèäßœ¹ bîã†Ûaæg bàç†ycÞbÔÏaáØyóÜÇÝîÜÔÛaüg NÞbÓë

îÛóäÐíbiaˆÇægæŁaÈdÏÞëþaŠßþa¿ÙnÈc†ÓïãgÙ°ëŠŁa
óÔjílaˆÈ×NüÞbÓ bäiˆÈíæcÒbdÏaáØyóÜÇòßbîÔÛaâìí bäãgÞbÔÏZ

üæc ñŠŁalaˆÇòÏb« bîã†ÛalaˆÇ bãa†Ó bãcaáÜÇægìu‰cïãg
ÞbÓbäîÜÇbàèÈà¯Za‰bnbÏkîÜÓ¿†í†yåßpaŠØi¿ýÈvÏbîã†ÛalaˆÇ

bàèÜÏbbàèîÛbÇ‰bãåßñõìÜ¾MŠàÇåia†jÇµg†îu…bägaˆçëM†Óë
aˆçëéÈÏ‰éäÇÉÏbãåÇb•åiòíëbÈßsí†yåßŠíŠuåiaòíaë‰¿â†Ôm
â†Ômbà×kÈ×åÇŠàÇåiaòíaë‰åßáÜÇcaëìçáqa…bäg|•cëojqc

ßéãbîiaˆ×ëõbäyñcŠßañ‰ì•¿oÛŒãñŠçŒÛaægéÛìÓëéîicåÇbòíaë‰å
a†uòiaŠËéîÏïÜÇåÇðëŠ½aóÏ NïicåiaÞbÓ bßÙÛ‡¿…‰ë bßlŠÓcë

ãcåiÉîiŠÛabäq†yŠÐÈuìicbãcâ…ebãc…aë‰åiâb–Çbãcby
bjÇåiaåÇ…bjÇåiîÓåÇMéäÇaï™‰MÞbÓZ½åßbäÛaÉÓëb

¿òØöý½aoÛbÓbiŠÐØÛaëï•bÈ½aåßéîÏaìÈÓëbàîÏâýÛaéîÜÇâ…e†Èi
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bàîÏ aìÈÓë†ÓÙnÇbëÙm…bjÈÛáènÔÜb¸gðˆÛabÈÛa aˆçl‰bíõbàÛa
lŠ‘ëòÓŠÛaëbãŒÛaëâaŠ§aÞb½aÝ×cëÐäÛaÝnÓëŠÐØÛaaìj×‰ëéîÏaìÈÓë

îÜÇæìÇ†íaìÜÈvÏŠà¨aáçë‰ˆÈíáÜÏkîË¿áèãgÝîÔÏáèãë‰ˆÈíüëáè
pë‰bç aë‰bnbÏ bàçbèãcë bàçŠße ´ØÜß áØÜšÏc åß aë‰bna á ÝîÔÏ
æc a bàçŠßcë â…e i paìè‘ bà ÝÈuë ‰þa µg bİjçdÏ pë‰bßë
åÇëâaŠ§aÞb½aÝ×cëâaŠ§aÐäÛaÝnÓåÇbîèãëb÷î‘éib×Š’íüëêa†jÈí

Ûaë bãŒÛaÕ§bibäÛa´iæbàØ° bãbß‹‰þa¿ brjÜÏ Šà¨alŠ‘ë òÓŠ
õbäÛa¿ bèäy ñcŠßa æbßŒÛaÙÛ‡¿ë âýÛa éîÜÇí‰…gåß‹¿ÙÛ‡ë
ÞìÔÛa ¿ b bÈš‚Ï bèîÜÇ bîmc bàèãcë k×aìØÛa Šöb ¿ ñŠçŒÛa åz×

bçüdÏ bèäí…óÜÇëbçŠßcóÜÇbãìØíæcügoidÏ bèÐãóÜÇbça…a‰cëåÇ
oÛbÔÏbàä•bàouŠdÏbèäí…Zê†jÇcaˆç übÔÏZaˆçñ…bjÇ¿bäÛòubyü

ÙÛ‡ÝrßoÜÈÐÏ bèÐãóÜÇ bça…a‰dÏ bèîÜÇ bîmc áqa õb‘ bß aÈÏ bjçˆÏ
a†jÈí æc bîic †Ó bàèãc pc‰ bàÜÏ bèÐã óÜÇ bça…a‰dÏ bèîÜÇ bîmc áq bjçˆÏ

áä–ÛaNoÛbÓZÛaÞý¨a†yca‰bnabàæcbßgëáä–Ûaaˆça†jÈmæcbßgtýr
übÔÏŠà¨aêˆçbiŠ’mæcbßcëÐäÛaêˆçýnÔmZaˆçæìçcëïÌjäíüaˆçý×

æbã⁄a±æc bî’‚ÏñcŠ½a bÈÓaìÏ bàèîÏpˆdÏŠà¨a biŠ’ÏŠà¨alŠ‘
æca…a‰cò÷îİ¨aåßéîÏbÈÓëbßbàÜÇëŠØÛabàèäÇkç‡bàÜÏêýnÔÏbàèäÇ

†È–íbàîÏ õbİÌÛaÑ’×ëÙÛ‡´ië bàèäîiÝîyë bÈîİníáÜÏ õbàÛaµg a
kvÈÛaÝ× aìjvÈÏéîÏ bÈÓë bßµgòØöý½apŠÄäÏõbàÛaÝçc´ië bàèäîi
¿å½æëŠÐÌníÙÛ‡†ÈiaìÜÈvÏòî’ÝÓcìèÏkîË¿æb×åßéãcaìÏŠÇë

ÙÛ‡¿ÞŒäÏ‰þaBëŠÐÌníëáèi‰†à¡æìzjíòØöý½aë‰þa¿å½æB
éãhÏ bîã†ÛalaˆÇ bßcübÔÏ ñŠŁalaˆÇ ëc bîã†ÛalaˆÇ a‰bna bàÝîÔÏ
ýÈvÏbîã†ÛalaˆÇa‰bnbÏéÛÊbİÔãaýÏñŠŁalaˆÇbßcëkçˆíëÉİÔäí

æbiˆÈíbàèÏÝibjiNðäÈÛabíŠ×‹ïicåÇüìİßé×‰†nß¿á×b§aêaë‰†Óë
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zg åÇ âýÛa†jÇ åi †àª åÇð‹aŠÛa áÜ åi âbØy åÇ éíìça‰ åi Õ
éið‹aŠÛaŠÐÈuïicåÇòÔqæb×ëZaˆèÏêbuŠ±ë…bä⁄a|îz•ÞbÓáq

áÜÇcaëñŠçŒÛaæd‘¿ðë‰bßlŠÓcNbãcïicbãcbyïicåiaÞbÓë
åia åÇ ï‰bÐÛa Èí †íŒí bãc ïöaˆ§a ÝšÐÛa åi ábÔÛa bãc áÜ

ÝçcæcbjÇï•bÈ½aæìÜàÈíáçëcŠÏ‰þaÝçcóÜÇaìÏŠ‘cbîã†Ûaõb
aìÛbÔÏZ¿áçëïÈßánãcaÞbÔÏï•bÈ½biæìÜàÈíaìãb×‰þaÝçcl‰bí

µgaìİjèíæcóÜÇòqýqáèäßaë‰bnbÏòqýqáØäßaë‰bnaáÝîÔÏÇkîË
´îß…Łañìè‘áèîÏÝÈu‰þaÝçc´iaìàØ°æcóÜÇ‰þaæcaëŠßdÏ

áèäß ÞbÔnbÏ åqìÛ aë†víüë aìãŒí üë bÐã aìÜnÔí üë aŠ¼ aìiŠ’íü
bÞbÔíbäÛaåycåßñcŠßa bàènmdÏ‰þaµgæbäqaÁjçdÏÝîÓdÏ †yaë

oÛbÔÏbça…a‰dÏbç†äÇbÈànubÏbŒäßbîmcáqbÈîºbçbíìèÏòîçbäßZónyübà
ð‰buåiaýnÔmëðŠ¼ biŠ’mübÔÏqìÛ a†vmë Zåß biŠ‘ áq †vãü

oÛbÓë bàèîÜÇ õbàÛa ÝçcÒŠ‘dÏ a†v áq ýnÓ áq Šà¨a Zïãac bà
êˆç ïçë ñŠº o‚àÏ p‰bİÏ bçadÏ b·Š bçbànÜÓ a‡g Ûa òàÜØÛbi
bîã†ÛalaˆÇ´i bàç‚Ï …ëa… åi æbàîÜ bàèîÛg Ý‰dÏ bàç bßcë ñŠçŒÛa

bnbÏñŠŁalaˆÇëaˆçë‰þaëõbàÛa´iæbbäßbàèÏbîã†ÛalaˆÇa‰
laì–Ûbi áÜÇc aë ñ‰bØãë laŠËgë ñr× ñ…bí‹ éîÏ ÖbîÛa NÞbÓë

Öa‹ŠÛa†jÇ Za†jÇåia†îjÇåÇðŠçŒÛaë ñ…bnÓÞbÓŠàÈßÞbÓBÞŒãc bßë
pë‰bßëpë‰bçÝibji´ØÜ½aóÜÇB´ibàØzîÛbİjçdÏòØöý½aåß´ØÜßbãb×

ñcŠßa bàèîÛg oà×bzÏ â…e i âbØy åß aëŠ‚ òØöý½a æc ÙÛ‡ëbäÛa
bîã†ÛalaˆÇ´iaáqÙÛ‡´iëbàèäîiÝîzÏæa†È–íbjç‡áqbbÏbzÏ

bîã†Ûa laˆÇ a‰bnbÏ ñŠŁalaˆÇë NŠàÈß ÞbÓë ZæbàÜÈí bãbØÏ ñ…bnÓ ÞbÓ
g üìÔí óny a†yc bàÜÈí ü æc bàèîÜÇ ˆdÏ ŠzÛabäÛaýÏ òänÏ å− b¸

ŠÐØm Nbàèãcpë‰bßëpë‰bç Šßcåßæb×ÞbÓ éãcð†ÛaåÇÂbjcÞbÓë
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åßaŠ’Çâ…eioîİÇcïãgbàÝîÔÏáèßbØyc¿‰þaÝçcóÜÇbäÈ
ÞbÓãì–ÈíbèjÏpaìè’ÛaZpë‰bßëpë‰bçZpaìè’ÛaÙÜmbänîİÇcìÛbäi‰

ÞbÔÏÞ†ÈÛbi bäàØ§bäÛŒãáqZÏüŒãa bàŠ’ÈÛapaìè’ÛaÙÜm bàØnîİÇc†Ô
a‡hÏbuŠÇbîßca‡gónyæbàØ°bãbØÏ†ãëbäí…ÝibjiüŒäÏbäÛa´ibàØybÏ
bàèjvÇdÏ bèuë‹ á•b¥ ñcŠßa bàènmc óny ÙÛˆ× üaŒí áÜÏ bİjç bzj•c

†îçbãc òî‰bÐÛbië o†îi òîİjäÛbië ñŠçŒÛa òîiŠÈÛbi bèaë bèäy NÞbÔÏ
 bèãg éjyb–Û bàç†ycoîîznbÏÙÛ Š×‡cæcp…‰c †Ó ŠŁaÞbÓjvÈnÛ

ÙäßNlaˆÈibäÛÑî×åØÛëáÈãÞbÓ_bèÐäÛbçŠ×‡cæcÙÛÝçŠŁaÞbÔÏ
bèÐãbèîÛgŠ×‡bèuë‹á•b¥põbubàÜÏaò»‰ìuŠäÛbãgŠŁaÞbÓ_a

oÛbÔÏ Zbàèm†Çaëáq bèuë‹óÜÇ b bîšÔÏïuë‹óÜÇïÛ bîšÔmónyü
òiŠbãcbßoÛbÓbèÈÓaìíðˆÛa…a‰cbàÜÏÙÛˆÛbçbîmdÏbèîÏbèãbîmdílŠ¨aåß

bèäßæüŒämâý×ðdiëõbàÛaµgæa†È–mâý×ðdiïãa¥ónyÝÈÏcðˆÛbi
bèÜÈuëbèãbØßonjrÏéiÞŒämbßµbÈmabçbãdÏp†È–ÏoàÜØnÏbçadÏ

bçe‰bàÜ×ŠàÇåia†jÇæbØÏbj×ì×apë‰bçoänÏÛaêˆçÞbÓëbèäÈÛ
´i a‚Ï òØÜa bÏŠÈÏ bÔîİí áÜÏ a†È–í æc a…a‰c ÝîÜÛa æb× bàÜÏpë‰bßë
æbàÜØíýÈuëÝibjibÔÜÈÏbîã†ÛalaˆÇa‰bnbÏñŠŁalaˆÇëbîã†ÛalaˆÇ

ŠzÛaìçëbàèßý×bäÛaNpë‰bçæd‘bßc†çb©åÇ|î¬ïicåiaÞbÓë
òØöý½aæhÏpë‰bßëknØÛaëÝŠÛa áèmõbu†Óë â…eiáÜÃåßojvÇ

µbÈmáèi‰áÞbÔÏpbäîjÛaëZ‰þa¿æbàØ°bàŒãc´ØÜßáØäßaë‰bna
â…eiåßánjvÇcbàŒãc´ybàÞbÔÏpë‰bßëpë‰bçaìÛdíáÜÏaë‰bnbÏ

õa‰ë õa‰ë åßknØÛaë ÝŠÛa áèîmdm b¸gë áènî–Èßë áèàÜÃ åß NbàØãgë
Û‰ìßdi bàçŠßdÏ aˆ×ë aˆ× bÇ…ë aˆ×ë aˆ× ýÈÏbÏ Þì‰ bàØäîië îi î

bãbØÏ ü†ÈÏ bàØzÏ bàèäß  Êìc †ycîÛÙÛ‡ óÜÇ üŒã áq bàçbèãë
´yæüŒäßòØöý½aÉßbãbØÏbuŠÇbîßc a‡hÏâ…ei´i‰bèäÛa¿æbàØ°
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yc¿ñŠçŒÛabàèîÜÇoÛŒãcónyæü†ÈîÏæbàØzîÏæbzj–íñcŠßañ‰ì•å
bàç†ycÞbÔÏéÐã¿bàèäß†yaëÝ×†uëoßbÓbàÜÏbèîÜÇbîšÔÏá•b¥
ÙÛœÔã bãbînöaæc bèîÛg brÈjÏáÈãÞbÓ_p†uëðˆÛaÝrßp†uëéjyb–Û
oãb× b¸gë bàèîm‰ìÇ åÇ b bÐ’ØÏ bàènmdÏ b bîšÓë übÓ oÈu‰ bàÜÏ

ñìè‘¿â…ej×bãìØíëbàèÐãc¿bàèmeìÙÛ‡bÌÜibàÜÏbèmaˆÛëõbäÛa
aŠuŒÏ buŠÇ bîßc bàÜÏoãb×sîyoÈuŠÏ ñŠçŒÛap‰bİÏ bännÏaýznaë
übÔÏ êbîmdÏâ…eiåßÝuŠi bqbÌnbÏ bàènzäuc bàèÜà¤ë bàæ‡ûíáÜÏ

ÞbÔÏÙi‰bäÛÊ…aZübÓ_õbàÛaÝçþ‰þaÝçcÉÐ’íÑî×ZÙi‰bäÈ
ÏõbàÛa¿¢ÚŠ×ˆíéÛkîvnbÏbàbÇ†ÏbàìÇ†ía†Ëëbßìíbàç†Çì

ÞbÔÏ éjyb•µg bàç†yc ŠÄäÏ ñŠŁalaˆÇë bîã†ÛalaˆÇ´i a‚Ï Züc
paŠßÉmbîã†Ûa¿ë†Ü¨a¿aˆ×ëaˆ×ñŠŁa¿alaˆÇxaìÏcæcáÜÈm

ß†í†§a¿æbÔÜÈßbàèãcáÇ‹ëbàèiaˆÇárÏÝibjiüŒäíæcaŠßdÏ_bèÜrßæbíìİ
bàènzäudiæbÔÐ–íN 

ŠÔÛaŠ×‡ëÞbÓLêÐm¿Z 
ñŠçŒÛaôc‰a‡gæb×éãcõbİÇåÇðëŠíbàîÏŠàÇåiaæb×ëýîèë

 ÞìÔíë bàèàn‘ë bàèj Zægë bäÛa áÜÄí ´àîÛbi a‰b’Ç æb× ýîè æg
bäÜÓpë‰bßëpë‰bçòjyb•oãb×ñŠçŒÛaZéÜ×aˆçåiaåÇ†îÈiëÑîÈ™

òØöý½a¿Þì•þa éÈÏ†mÞìÓ éãhÏø‘éäß|–íü êËëŠàÇ áçåíˆÛa
bßæìÜÈÐíëáçŠßc bßaæì–ÈíüéÜ‰µg êúaŠÐìèîyëóÜÇaõbäßc
ÝîÜÛaæìzjíæìÜàÈíêŠßdiáçëÞìÔÛbiéãìÔjíüæìßŠØß…bjÇÝiæëŠßûí

ýÏÝÔÈÛabßcëæëÐíü‰bèäÛaëáèäß†uìíëòØöý½aåßòî–È½aÊìÓëŠØäí
aˆçåßëâìçìßÝ×µbÈmañ‰†Ó¿‡hmaìè’ÛaáèîÏÕÜ±ìçìÐÜ×bßÒý
ügÚ‰†íüŒöb¦a aˆçÊìÓëåØÛ õbàÜÈÛa õýšÐÛa õbîÛëþaë õbîjãþaÒì
ñ‰aë…òÈjbèîÏÕÜµbÈmaæcénz•â†ÇóÜÇÞ†íb¾ë|–íëÉàÛbi
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‹Ýyð’½aëæcáqâ…eÕÜÝjÓbãb×†ÓýîèëñŠçŒÛaë…‰bİÇëâaŠèië
òØöý½aÞìÓZÝjÓbãb×†ÓýîèëñŠçŒÛaæcaˆèiojrÏæìzjíÙÜÏ¿Ý×ë

òØöý½aÞìÓægáqâ…eÕÜZ ñ‰ìÇ bäÛïÌjäíæb× bß ZbänänÏóÜÇ‰†Ômü
bi ‡ìÈã ŠÐ× aˆçëáèîÜÇapaìÜ• âaŠØÛa òØöý½a µg énjã åßë éäß

æbzjæëŠÐ½a éÜÔãë êŠ×‡ bßÝ×åÇæìçŒä½aáçëáçbäçŒã†Óë´Èºc
ðŒic åiaë bjÇ åia cŠÓ ñŠ’Ç ò…bÛa æìÐ–í bàÇ ñŒÈÛa l‰ Ùi‰

å§aëÚbzšÛaëZðŒicåiaÞbÓâýÛaŠØi´ØÜ½aZæbàîÜë…úa… bàç
ÏIbßHÇå§aÞbÓëïiŠÈÛaåiaÞìÔÛaaˆçÑÈ™ëòîÏbãbšícÞìÔÛaaˆçóÜ
 ZÏ´ØÜß Ýibji bãb× æbvÜÇ bàçIbß H òîÏbã Ë òÛìÈÐß ÞìÔÛa aˆç óÜÇ}

ŠÔÛax2˜52{ 

 
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אא 
  

 
 

ÝØ’ÛaI8HƒíŠ½ak×ì×|İ 
 

aŠÛak×ìØÛaìçëê†ÈiÁìnßëLà’ÛaåÇòÏb½akîmŠmÕÏëÉi
 à’Ûa åÇI228 H‰þa ‰a†ß ïÜí ê‰a†ßë ßìÜî× æìîÜß NêŠİÓ ÍÜjí

 ïÛaìyÑ–ã ïÛaìy énÜn×ë L‰þa ŠİÓ Š’ŽÇ‰þa òÜn×N Þìëíâì
ƒíŠ½a‰þaòäÑÈ™åßÞìcénäåØÛ‰þaâìíÞìåßkíŠÓ

ÍÜjmsîy686ßìíbN 
ƒíŠàÜÛðìuÒýËéäØÛ LñŠçŒÜÛë‰ÿÛ bàÜrßÑîÐÁÔÏ†n¹

bßµgÏò100ßìÜî×ÁÔÏNæìiŠØÛa†î×cïãbqåßbcÝØ’iÑÛdníëL
Š’jÛañbî§|Ü–íüÙÛˆÛN 
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k×ìØÛaæcòîöbšÐÛak×aŠ½aåßñ‡ìd½a‰ì–ÛaÞ†më‡ÝöbßæìÛ
LñŠàzÜÛóÜÇ ðìn° ézİ ægëbèãìÛë ð‰bz–Ûa ïçë òzîÏpbybß

c†–ÛaæìÜ×Š»cåÇwmbãL†í†§a†î×cåßòÔîÓ‰òÔj|İÛaóÜÇŠ’näíë
oãb×|u‰þaóÜÇïçëòÜíìpaìäÓÚbäçë‰ì‚–Ûaë‰bvyþaåßrØÛa

ãbí…ëb òîöbß L‰ì–ÈÛa ÑÛb ¿ bß bßìí |İë k×ìØÛapbçìÐÛbi õïÜß
ò£bäÛa òÔîàÈÛa òîãb×ÛaÚ‹bîäÛa åÇ NóÜÇëÞìÊ†–Ûa †n¹ õaìnüaÁ

mìäÜÔÛa †uìmë áîÄÈÛa ï±Š½abnîjİÔÛa æb k×ìØÛ æƒíŠ½aæbnÔİäß bàçë
òî±Š½a Þì–ÐÛa ñ‰ë… Þý bàènybß Ìnm æbm†àvnßNÚbäçëð‰bz•

 bíŠÛa bèÜÔäm æbjr× paë‡ òÈb‘òî±Š½ag ÉÓìß åßLŠe µ†äÇëÁ
ŠÈÛaÁìn½aábiÒëŠÈ½aÝöba†väÛaë†jí„bÐnãaî‰bqTharsis 
bulgeêìÜÈm¿bèäßæbäqaŠèÄíòîãb×ŠipbçìÏÝØ’ÛaôŠcÚbäçëLêbã…c

ábiÒŠÈmj½ëaãìßOlympus MonsÝ–ílŠÔíbßµgbèÇbÐm‰a
26aßìÜî×N†ÔnÈíëàÜÇñ…bß åß æìØnmî‰bq òÔİäß æc bîuìÛìî¦a õb

 oÔÏ†m ñ‰byåßÏ…ë k×ìØÛa åbi ÖbàÇc Éô†Û óÜÇþa ì− |İÛbi
 æcsjÛ bß Čáq éäß bèiaÓaoÈÏ†ãa´×aŠi òãìØßk×ìØÛa ñŠ’Ó ÇNægë

 ŠçbÄ½a lŠËcòîÈîjİÛaïç ƒíŠ½a óÜÇ ÍäØíbÏ õbšÐÛa òj×Šß bènÐ’× Ûa
Û òz™aë ‰bqe …ìuë paìäÔÜòà‚šÛa‰bèãþa ð‰b©ë NŠçbÄ½a êˆç åßë

 óÜÇoÔÏ†m †Ó òÜöbÛa êbî½a æc wnänãézİâ†Ç áË‰ ‰ìç†Ûa ŠibË ¿
 LïÛb§a oÓìÛa ¿ òîzİÛa êbî½a …ìuësîyòšÐ‚ä½a Õbä½a œÈi æc

Ýàn’mkaë‰óÜÇòÜnØnßÉà£ÊbÓ¿oãìØmpbjŠmbèãd×ë†jmòÔÔ’nßë
cëÝöbçïöbßŠ‚jnÛakjiéãoÐnaêbîßêˆçN 

ì¹…ëìiìÏbàçæaŠàÓƒíŠàÜÛNpaŠßtýqéÛìyÞëþa‰ë†í
†yaìÛaâìîÛa¿N…ë†¡ém‰ë…ñ†ßæhÏïãbrÛabßcI30HòÇbNåíŠàÔÛaý×ë
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Ì•Þëþa ŠİÓÍÜjí ‡g a†uI13 HïãbrÛa ŠİÓ ëßìÜî×I8 HpaßìÜî×
ÁÔÏN 

 

א 
mægòÛdßÞìyõbàÜÈÛa´iñ†Çpüúbm‰ë†æb×åßÊìãðcÚbäç

ƒíŠ½a|İóÜÇñbî§aLóÜÇæìîØÜÐÛabèÄyüÛaòjíŠÌÛaŠçaìÄÛaæcsîy
æbí…ìÛa éj’mÛa †í…bþa ‰b’nãaë òí†îÜ¦a ÝnØÛa …ìuëÝrßƒíŠ½a |İ

éîÜÇ ì¦a pbãìØßëòî×‡ pbäöb× …ìuë æbØß⁄bi æc æìäÄíbäÛa ÝÈu L
LéîÜÇoßbÓë éîÜÇÂìjaåßoäØ·ëƒíŠ½aµg ñ†í†ÈÛapbj×Š½aoÜ‰dÏ

êČìuëéniŠmóÜÇñ†í†Çpba‰…ÝàÈiNòîuìÛìîil‰b£ÝàÈioßbÓÙÛˆ×ë
Ûaòíìî§apbîÜàÈÛaœÈióÜÇl‰bvnÛaêˆçåßÞì–§aëbèÜîrß†uìí

þaóÜÇòîÏb×ËwöbnäÛaëòa‰†Ûao¤oÛa‹ül‰bvnÛa êˆçåØÛë‰
ÙÛ‡pbjqüNŞuŠ½aæcügb¶‰ëƒíŠ½a|İóÜÇñ‰ìİnßñbîy…ìuëâ†Ç|

ýjÔnß|İÛao¤ñbîzÜÛ‰bqeÒb’n×aN 
 

 
 
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ÝØ’ÛaI9HƒíŠ½a|İóÜÇpaìäÓ 

אא 
âbÇ¿2003¦aœÈiŠ’ãČèaoîããüaÉÓaìßåßÉÓìßóÜÇÞb

ƒíŠ½ak×ì×óÜÇÉÜİmp‰b•à’Ûaæc ê…bÐßbèiŠÌßåß N Š’nãbÏ¨a
ÔÏáî’a¿‰bäÛa‰b’nãaaˆçòîßýüaëòîiŠÈÛaòîãëØÛþaÉÓaì½aoÜÓbäm†

bÈíŠ¨aëóÜÇæë‰ìîÌÛaâbÓ¨aÉí‹ìniïãbiŠÛa‹bvÇüaŠ’ãëâýüa
—îz· ëc ÕîÓ†m æë…bÈÛa ¿ bäÛa ´íýß µg ïãëØÛþa †íÛa Ç

ïßýüa NåßïãëØÛþa†íÛaÇ¨aáèÜ•ëåíˆÛaåß a†yaëoä×ë
éiïÛòÏŠÈßü‰†–ßNbäibj’iÑ°ðˆÛaÝèvÜÛë¨aaˆçñõaŠÔÛoÔÈ–Ï

aÝîèvnÜÛëLò–zà½aËòi‡bØÛa‰bjþaêˆçÞbrßcÞýåßáìÔÈÛŠàn½
 òÜèubãc åÇ ‰†–mÛaëí áèÈÏ†ïÐbÈÛa áèb»lbØm‰a µg Ý×aìn½a

´àÜ½aë âýübi ŠšmpbÓb»LÉíŠlaìu Þb‰bi ‰ìÐÛa óÜÇoàÔÏ
òÛbŠÛaïÛaÝ‰cðˆÛa ‰†–½aµgïãëØÛþa†íÛbi Né–äilaì¦aëbà×

ïÜíZ 
 

áîyŠÛaå»ŠÛaaái 
ïãëØÛþa†íÛbiòÛb‰áîàÈmaŠûßåíˆÛabäÛaåßr×óÜÇ

µgô…c b¾—îz·ëÕîÓ†mæë…´½bÈÛaóÜÇ bèãìÇ‹ìíáç‰ë†iáç aë‰b•
áî’a¿ ‰bäÛa Š’näm bà× ò•b´àÜ½a´i bç‰b’nãa NòÛbŠÛa—ã aˆçë

m…‰ëbà×Z 
  

æbzjáîÄÈÛaaAA  
ƒíŠ½a k×ì× æa ÙÜÐÛa õbàÜÇ Š×‡êb£üa ¿ énÇŠ o÷bjm †Ó

´i bßlˆiˆnÛa òÜyŠß µa Ý•ë óny òî™b½a òÜîÜÔÛa Éîibüa ¿ ïÓŠ’Ûa



 127

lŠÌÛaëÖŠ’ÛaNNNNõbÈi‰üaâìí¿ë30ÛaåÇƒíŠ½aò×ŠyoÐÓìmìîÛìí
ïÓŠ’Ûaêb£üa¿AA 
Û‡†ÈiëƒíŠ½aÞì¤ànjëİËaðŠè‘¿ÙÝØ’iÖýİãübi

lŠÌÛa ì− ïØÇN NNNànj Šè‘ òíbèã µa ÙÛ‡ëN NNNNNæa Èí ÙÛ‡ë
ƒíŠ½aóÜÇbèiŠÌßåßæüaÖŠ’mà’ÛaAA 

 
 óàm òjîvÈÛa ñŠçbÄÛa êˆçë Zretrograde motionò×Š§a ëa

òîØÈÛaN NNNNa õbàÜÈÛaÞìÔíëñŠçbÄÛa êˆç bt†¤Òìk×aìØÛaÝ×æ
ÝÓüaóÜÇñŠßAAAbäj×ì×bèäîiåßëAA 

ÒìëbßbßìíòîØÈÛaò×Š§aêˆçéÛt†¤Òì‰üak×ì×
bèiŠÌßåßà’ÛaÖŠ’mAA 

æìÜÏbËå−ëbjíŠÓŠßüaaˆçæìØí†ÓëAA 
òÇbÛapbßýÇåßæaáÜëéîÜÇaóÜ•bäÛì‰ÞbÓ†ÔÛôØÛa

òiìnÛaÝjÔmüÙÛ‡t†°bß†äÇëbèiŠÌßåßà’ÛaÖŠ’mæaAA 
lŠÌ½aåßà’ÛaÊìÜæaaëŠ×‡†ÓòÈíŠ’ÛaõbàÜÇæakîvÈÛaë
ŠànmëÖŠ’½aåßÊìÜİÛaµg…ìÈmáq LÊìÜİÛaâìí ñ†yaëñŠßÁÔÏt†°

aõb’íæcµgaˆØçNNNNíŠ½a¿t†°b½éib’ßaˆçëƒØÈíëÑÓìníéãbÏ
æb×bà×…ìÈíáqòİîiñÐÛêb£üaA 

ÞbÓáÜëéîÜÇaóÜ•aÞì‰æcéäÇaï™‰ñŠíŠçïicåÇ
 IòÇbÛa âìÔmübèiŠÌßåßà’Ûa ÉÜİmónyLbäÛa bçeŠÏoÈÜ a‡hÏ

ãb¹gbÐãÉÐäíü´yÚaˆÏLæìÈºcaìäßeoj×ëcÝjÓåßoäßeåØmbè
abèãb¹g¿HáÜßëð‰b‚jÛaêaë‰ 
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áÜëéîÜÇaóÜ•aÞì‰æc éäÇaï™‰ ñŠíŠçïicåÇë
ÞbÓIbnÞbàÇþaaë‰…biIZbèäßŠ×ˆÏHbèiŠÌßåßà’ÛaÊìÜHêaë‰

áÜß 
ÞbÓ bàèäÇaï™‰ëŠàÇåia†jÇåÇëIZÞì‰åßoÄÐy

†Èiéãcbrí†yáÜëéîÜÇaóÜ•aLéîÜÇaóÜ•aÞì‰oÈ
ÞìÔíáÜëZbèiŠÌßåßà’ÛaÊìÜbuëŠpbíŁaÞëcægH†»cêaë‰ 

ëbÓáÜëéîÜÇaóÜ•Þ B ZlìnîÛÝîÜÛbi ê†íÁjíµbÈmaæg
‰bèäÛa õïßLmónyÝîÜÛa õïßlìnîÛ‰bèäÛbi ê†íÁjíëåßà’ÛÉÜİ

bèiŠÌßBáÜßêaë‰N 
´àÜàÜÛ õaì ñìÇ†ÜÛ biaìia|nÐí éãbÏ ém‰ìİóÜÇ¨a aˆçæa

‰bÐØÛaëa´ÜÏbÌÛaNNNNñŠçbÄÛaÙÜmpŠ×‡Ûasí…byüaêˆçŠÈãbß†äÈÏ
ÝjÓ1400òäN NNNr×ÕÜ âýüa¿Ý†íÒìÏN NNNæìàÜ½a bßaë

t†yŠßüaaˆçæaaëa‰†ÔÏóÜÇt†zîb½òß†ÔßéÜÈÛbäí‰†íbßëƒíŠàÜÛ
_ÝubÈÛakíŠÔÛa¿bäj×ì×óÜÇAA 

ÒŠÈíüðˆÛaëÝöba¨aaˆçoÜÔãÛaòÓìqì½aÉÓaì½a†yaaˆçë
æìàÜ½aüaénàîÓZ 

http://www.space.com/spacewatch/mars_retrograd
e_030725.html 

óÜÇüa¿énºiáÓðˆÛaëõŒ¦aaˆçÕibÛaÉÓì½aåßoÈİnÓa†Óë
Z 

For the past few weeksL Mars has appeared to slow 
in its eastward trajectoryL almost seeming to waverL as if 
it had become uncertain. 

On WednesdayL July 30L that steady eastward 
course will come to a stop. ThenL for the next two monthsL 
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the planet will move backward against the star 
background -toward the west. On Sept. 29 it will pause 

again before resuming its normaleastward direction. 
All the planets exhibit retrograde motion at one 

time or another. Ancientastronomers were unable to 
come up with a satisfactory explanation for it. The motion 

is tricky. For one thingL while behaving in this strange 
mannerL Mars will also appear to deviate somewhat from 

its normal course; the retrograde motion will appear to 
bring it a little below its regular orbital track.       †íŠíåßë

áîÄÈÛa ïãìØÛa t†§a aˆç ÞìypbßìÜÈ½a åß a†íŒßN NNNNêˆç â†‚nîÜÏ
 szjÜÛ òÜà¦a Zretrograde motion"B ñ…aŒnüa †íŠí åßëòÛ…a åÇ

òäÛaëæeŠÔÛa¿bèiŠÌßåßà’ÛaÊìÜZ 
http://www.almawa.net/fetan/fetk7.html 

žáÛflëc şÕflzÛa ŽéŞãc žáŽèÛ flåŞîfljflnflíóŞnfly žáèčÐãcïčÏflëÖbÏfÛaïčÏbfläčmbflíe žáèíŠŽäfl
čÑØflíć†îèfl‘đõžïfl‘ğÝ×óÜflÇŽéŞãcÙğiflŠči}òíŁaoÜ–Ï53{ 

 fĺ čàÛbflÈÜÛ ćŠ×č‡bÛg flìŽç žæg}87{ ́ čyfl†žÈfli Žêdfljflã ŞåŽàÜžÈflnÛflë}88{ñ‰ì
˜ 

flmbŞàflÇÝčÏbflÌčiÙşifl‰bflßflëbflèflãìÏŠžÈflnÏčéčmbflíežáØíŠŽîflčéÜčÛŽ†žàflzÛaÝÓflëflæìÜflàžÈ
}òíŁaÝàäÛa93{ 

ê†à¡ëaæbzjNNNNNNáîÄÈÛaaæbzj 
NNNNNNNNNNNN¨aóènãaN 

åßòÛbŠÛaêˆç¿õbubßægƒíŠ½ak×ì×ò×Šyæc†ÓéÐãÞìy
æcëoØÈãaIƒíŠ½aóÜÇæŁabèiŠÌßåßÖŠ’mà’ÛaNHgüõïbõbÇ…

éÛòz•bÈİÓN†jíëÉÓìß¿p…‰ëñŠÔÏáèÏõbcïÜ•þa¨aÊ†njßæcë
ñŠÔÐÛa êˆçëoããüaóÜÇLLêýÇc …‰aìÛa¨a—ã¿Å§aå§òÛìÔä½a

 ƒíŠ½ak×ìØÛ æŁa Ý–¤ òîÈuaŠm ò×Šy åÇt†znmðŠçbÄÛa ê‰bß ¿
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òíëbàÛaòîÐÜ¨aâì¬µgbbîÓIxëÛañŠöa…HŠ§aêˆçëòîÈîjòíŠçbÄÛaò×
paŠ½a´íýß ñ‰bîÛak×aìØÛa Éîà¦ bšícoq†yæcÕj Næc bè–‚Üßë

ƒíŠ½a   òîÓŠ’½a én×Šy ÌíIòàîÔn½aH   xëÛa ¿IòîÐÜ‚ÜÛ òjäÛbi ðc
òíëbàÛa H òîiŠÌß ò×Šy |j–nÛIlŠÌÛa µa ÖŠ’Ûa åß ðc HñŠçbÄÛa êˆçë

ibjÛaë´íŠßìÛa†èÇˆäß bîØÜÏòÏëŠÈß†Èi|îz•ÝØ’i bçÐmë´îÜ
ìØîãŠiì× É™ë æcà’Ûa òíŒ×Šß òíŠÄã Nkjë  pëbÐm ñŠçbÄÛa êˆç

bß†äÈÏ ƒíŠ½a åß ÊŠc bèãì×ë à’Ûa Þìy bèãa‰ë… ¿ ‰þa òÇŠ
Éuaíéãd×ëŠèÄíƒíŠ½a‰þa‹ëbvnmNæŁaÝ–°bßaˆçëNéÛòÓýÇüë

òßbîÔÛaâìîibèiŠÌßåßà’ÛaÊìÜİiüëN  
bß Éîº æc kíŠÌÛaë   ¨a Ý•c ¿ …‰ëI¿ òíŒîÜØãübi ÞìÔä½a

bèÐã òààÈ½a òÛbŠÛa HL|îz•åØÛ  bãba¨aáuŠmðˆÛaòíŒîÜØãüaåÇ
éàÇcëónÏcéãþbäÛaÝ™cïÛbnÛbiëë†jí bßóÜÇáèÐÛaõbc´½bÈÛaóÜÇ

çüëáÜÇÌiäßlbn×üëô†NìçòîÈuaÛaò×Š§aåß…ì–Ô½aæcåÄÏ
ƒíŠ½aæa‰ë…êb£gbØÈãaåß…ì–Ô½aæcÝi|îz•ËaˆçëéÐãÞìy

xëÛa¿ò×Š§aêb£abØÈãaòîÈuaÛaò×Š§aN 
áîÔnßÂaŠ•µað†aëòîÏbÈÛaáØÛëéÛëbäÛaÞdãN 

 
ïöbİÛaÝbi†àª‰ìn×†Ûa 

Ú‰b’½aòîãìØÛaõbíŒîÐÛa‡bnc 
ÚìßÛaòÈßbuâìÜÈÛaòîÜ× 

æ…‰þa†i‰g 
æë†ÔnÈí¨aaˆèiaìÈåíˆÛabäÛaåßrØÛaïÔiÙÛ‡Éßë

énz•ãì÷ubÐíáòÛd½a|î™ìniâìÓdÏéäÇÞaûÛbiNnyëÞa‹üæŁaó
êˆçæë‰ŠØíLÃbÇìÛaåßrØÛaòíŠÌÛaN 
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 

א 
pbjØíìØÛa´i bß bç‰bİÓcëam ñÌ•âaŠucïç1µgßìÜî×

760ßìÜî×NƒíŠ½a´ibßa†uÝöbç…†Èi†uìmð’½aëbç…†Ç‰†Ôíë
ñŠ’Èi´íýßëâŠuæhÏÙÛ‡Éßìà©n×ÊÜåßÑÛþbiõŒuóÜÇ†íŒíübè

‰þa òÜn× Nbèãc bèäß pbjØíìØÛa êˆç Ý•c Þìy pbíŠÄã ñ†Ç ÙÛbäçë
fÏ ð’½ak×ì× Éß â†İ•a bj×ì×oãb×ÞÉîä’Ûa ÖŒànÛa aˆç µg êŠßcN

µëþa´nîybã¿‰þaæbØå−bäÛòjäÛbipbjØíìØÛaòîàçcåàØmëZæc
bjØíìØÛa êˆç åíìØm òa‰…åíìØm ƒí‰bm åÇ †íŒ½a òÏŠÈß åß bääØ¹ p

òîà’ÛaòßìÄä½aNåßrØÛkšäíü‰†–ßïçpbjØíìØÛaêˆçæcòîãbrÛaë
‰þa |İ óÜÇ ÁÔm Ûa âaŠuþa NòjÓaŠ¶ ñ†í†Ç pbèu ánèm ÙÛˆÛ

ábi ÉÓìß oããüa òØj‘ óÜÇ †uìíë L‰þa åß òjíŠÔÛa pbjØíìØÛa
NEARŠÌÛaaˆN 

 

 
 

aÝØ’ÛI10HpbjØíìØÛaåßòÇìà©ŠÐybèîÜÇŠèÄmëñÌ–Ûa
òî×Œîã 
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 
pbjØíìØÛa êˆçåß †yaë âa†İ•a ŠİnÈíëaŠİ‰þa Éß

µgp…dÏ êŠibË òäß‹c ¿t…aì§a êˆç ÝrßoÜ–y æc Õj †Óë LbîÔîÔy
ÊìÓë‰þa|İóÜÇòàîÄÇt‰aì×LßbèäßÝjÓÝ–yb250òäæìîÜß

|İóÜÇñbîzÜÛÝßb×éj‘aŠÔãaµgô…cë‰þbiâŠuâ†İ•asîy
‰þa N ÝjÓ t…b§a aˆç Ýrß ‰ŠØmë65òä æìîÜß ˆ÷nÓëë Lo™ŠÔãa

pa‰ì•bäí†ÛabÈîºN 
 

אא 
  

 
 

ÝØ’ÛaI11Hð’½ak×ì×ê‰bàÓcœÈiÉß 
 

ibàvy‰þaåß×cìèÏòîà’ÛañŠþak×aì××cìçëŠr×d
ëñŠßòöbýqëÑÛcåß‰þaòÜn×åß×cénÜn×318ñŠß Nk×ì×†Èjí
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ð’½aòÏbßà’ÛaåÇI778Hbìyém‰ë…ñ†ßÍÜjmëLßìÜî×æìîÜß
12î™‰còäòbjíŠÔmNåß‹bßcpbÇbŠ’ÇïÛaìyÍÜjnÏéÐãÞìyém‰ë…
ÁÔÏNï™‰câìíÑ–ãåßÝÓcéßìíæhÏaˆÛNéÛîÛð‹bËk×ì×ð’½aë

ƒíŠ½aëc‰ÿÛòjäÛbiÞb§aìçbà×kÜ•|İN 
ð’½aìuÑÛdníaŠÄãëLæbrî½aë bîãìßþað‹bËåßkÜËþaóÜÇ

aŠ§a òu‰… æþ ÍÜjm k×ìØÛa aˆç óÜÇ ñ‰I138 HæhÏ ŠÐ–Ûa o¤ òu‰…
ñ†àvnß æìØm bîãìßþa Nåß ð’½a ìu åß óÜÐÛa òÔjİÛa ÑÛdnmë

´uë‰†îaÝöbÛa N´uë‰†îa åß ÑÛdní éãc †ÔnÈîÏ k×ìØÛa åbi bßc
†àvn½aNµgbßbßìíð’½aÞìzníæcœÈjÛaÉÓìmbþaaˆçóÜÇëá¬

æìØî ˆö†äÇë ´uë‰†îèÜÛ ðëìäÛa xbß†ãüa pbîÜàÇ c†jm b½by Ì•
ôŠcbAA 

aŠàÓ Š’Ç òÈi‰c ð’àÜÛ Nbèm†çb’ß åØ¹ë Lñj× bèäß òÈi‰c
òİîjÛa Ãbä½bi NÃbä½bi óny bç†•‰ kÈ–í ñÌ• ôŠþa ñŠ’ÈÛaë

ñjØÛa–Ûa‰bàÓþaåßŠe…†ÇÒb’n×aaŠûß†ÓëLéÛìy‰ë†mñÌN 
ð’½ak×ì×|j–íæcæbØßübiæb×†ÔÛoãb×énÜn×æcìÛ bà¬

10òîÛb§a énÜn×ÒbÈ™c N|İóÜÇ ñbî§a æìØm åÛ b¶‰ òÛb§aÙÜm ¿ë
 ñ‰ì–Ûbi‰þa bèîÜÇ ïç Ûañbîy †uìm åÛ b¶‰ ëc N¿ ŠèÄn ˆö†äÈÏ

‰þaõbæbñ†yaë‘Þ†iAA 
 

א 
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 
 

ÝØ’ÛaI12HÝy‹k×ì×ë‡òîèjÛapbÔÜ§a 
 

 ÖýàÈÛaë L…bÛa k×ìØÛa ìçë ð‹bÌÛa½a ¿ ïãbrÛaòßìÄä
òîà’ÛaNòÈßýÛaòãìÜ½aémbÔÜ¡ŒîàníÁî¤òÔîÓŠÛapbÔÜ§aåßòßŒycïçëL
k×ìØÛbi N éàvyÍÜjíë743 ñŠß‰†Ó‰þaávyNëénÜn×95‰†Ôi ñŠß

bç‰†Óñ†ß¿à’ÛaÞìyk×ìØÛaaˆç‰ë†í‰þaòÜn×29ëòä166
bßìícbî™‰jíëLÜïÛaìybèäÇê†ÈiÁìnßÍI1427HßìÜî×æìîÜßNìubßc

ð’½a ìu ÝqbàîÏk×ìØÛa aˆçbšíc æbrî½aë bîãìßþa åßÑÛdní ‡g L Nbßc
 Þìy ñþa pbÔÜ§abîãìßþa åß ÉİÓ åß ÑÛdnm bèãc †ÔnÈîÏ k×ìØÛa

ñ†àvn½aNÝy‹k×ìØÛ‰bàÓcñr×bèßbvycëbènÜn×¿pëbÐnmŠàÔÛabç×c
 ávyl‰bÔí éàvyë æbnîm…‰bİÇk×ì× NòîØíŠßþa õbšÐÛa òÛb×ë ánèmë

IbbãHŠÏìmòîãbØßaÒb’ØnüpaˆÛbiŠàÔÛa aˆçòa‰†iézİóÜÇñbîy
éäbi¿ëcNŠeëê‰bàÓcéÏb’n×aï™b½aæŠÔÛaåßpbîäîÈnÛa¿N 
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אא 
ïÛaìyÍÜjí éàvyëLòîà’Ûa ñŠþa¿ÉibÛak×ìØÛaìçë47

‰þaáv§ bÐÈ™ NÍÜjnÏ énÜn× bßc14.5‰þa òÜnØÛ bÐÈ™ N‰ìªÉÔí
ã ¿ éÐã Þìy éãa‰ë…à’Ûa Þìy éãa‰ë… ðìnßÐ NîÜÏ ÙÛˆÛéÛ

òíìu Þì–Ï NëpbÇb Š’Ç ïÛaìy éÐã Þìy éãa‰ë… ñ†ß ÖŠÌnmë49
òÔîÓ… N bç‰†Ó ñ†ß¿à’ÛaÞìy‰ë†íë84ëòä4âbícòî™‰c NÙÛ‡ë

 bèİìnß òÏbßà’ÛaåÇ†Èjí éãþI2889HßìÜî×æìîÜß NìuÑÛdní
ë bîãìßþa åß bšíck×ìØÛa aˆçð’½a Éß Þb§a ìç bà× æbrî½aÝy‹ëN

ìãa‰ëck×ìØÛbçŠÌ•cŠİÓÍÜjí‡g Láv§a¿ ar×òmëbÐnß‰bàÓcò¼
Éi‰bjíŠÔmbç×cŠİÓN 

 

א 
ñ‰bîÛak×aìØÛaòÜÜ¿åßbrÛak×ìØÛaìçëN×aò–Ó†ÈmëÒb’n

bz™aëa‰b–nãaëLŠ‚ÐÜÛñbÇ†ßëáÜÈÛaƒí‰bm—–ÓÊë‰cåßk×ìØÛaaˆç
 æŠÔÛa Þý åí†•aŠÛa åß …†Ç æb× †ÔÏ LïàÜÈÛa ûjänÜÛ Š’Ç ÉbnÛa†Ó

ìãa‰ëck×ì×ÉÛbİß¿pbiaŠİ™aaìÄyüÓëcb¾ÈåßëLñj×ñy¿áè
ß æb× ðˆÛa …‰bÏìi ï™bíŠÛa sybjÛa áçŠè‘caˆç pb×Šy Éjnm ¿ bànè

aˆ bç†Çc†Óæb× ò•bÞëa†u¿òÔîÓ†Ûa éÈÓaìßoîjrni bîäÈßëk×ìØÛa
ŠÌÛa NòÜíìİÛa éma…b•‰g Þý …‰bÏìi Åyü †Óë´i pbÏýna …ìuë

acëLÙØ’nÛaëlbîm‰üaóÜÇéÜ»b¾Lñ†í†¦aéma…b•‰gëò¹†ÔÛaéma…b•‰g
åíŠßþa†ycÏaZåÈİÛabßgaéÛëa† ò¹†ÔÛÛaéma…b•‰hiåÈİÛaëcòÔîÓ†N

åÇò÷‘bãpbÏýnüaêˆçæìØmæcÓaÝiï™bíŠÛaÉß‰aìy†ÈiéäØÛ
aˆç éÛ kjíë Lòîi‡b  éîÜÇ Šqûí ìãa‰ëc ‰a†ß x‰b âŠu …ìuë

laŠİ™üaNŠí†ßðüìÔîãŠaïãb½þa†•aŠÛaâbàšãaaÓüaaˆçáÇ…†Óë
èãbß†•Šßbáíkãˆßò×ŠyóÜÇêaŠuc†Óæb×lbyåßŠŁaìç†uë‡g
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 âbÇïÛbç1835pa…b•‰⁄aë ê…b•‰g´iÝ–¤ òîiby bÓëŠÏÙÛbäç æc
ÝàÈíìãa‰ëck×ìØÛaõa‰ëâŠu…ìuëµgbšícbçaŒÈÏLkãˆ½aaˆò¹†ÔÛa

laŠİ™üaaˆçóÜÇNïçîÔÛaÕÜÔíÊì™ì½aaˆçæb×bšícaÜØãg¿ë
†ycŠí†ßð‰ex‰ìuÛaµgaŠíŠÔmknØÏLéîÏ´rybjÛaëÙÜÐÛaáÜÇñaìç

æc êbíg bànÜßë LÞìèak×ìØÛa …ìuëaÏa b™ŠÈnß LwäíŠ× †•Šß
oÓìÛaÐã¿ëL†í†¦aâŠ¦aÉ™ìß´îÈnÛ´î™bíŠÛa†ycµgŠßþa†èÈí

 âbÇ åvämëŠË ¿ âìÜÈÜÛ òîØÜ½a òîÈà¦a oäÜÇc bjíŠÔm1843|äàn bèãc
ìãa‰ëc pb×Š§ bîÏb× ýîÜÈm â†Ôí æc Éîİní åß ÝØÛ òäî ñŒöbu

ÞìÜícŠè‘òÔib½aòíbèã†Çìßæb×ëLòiŠİš½a1846NåßÉîv’nÛaaˆç…aŒÏ
òÜà§a êˆçxëc¿ëLòÜšÈ½a êˆç òa‰†Ûpbî™bíŠÛaëÙÜÐÛa õbàÜÇ âbànça

ßb×òÈßbu¿pbî™bíŠÛaòjÜ†ycæa†î½aÝ…x…LŒß…c“mì×æìuìçë
òî™bíŠÛaòÜšÈ½aêˆçóÜÇlb’ÛaaˆçkØãbÏLbîÜÈÛaémba‰…ðŠ¯æb×ðˆÛa
åØ¹ülaŠİ™üaaˆçæc†î×dmëâŒÇÝØibç†ÈiåÜÇc´ßbÇñ†½òÔîÓ†Ûa

ìãa‰ëc ‰a†ß x‰b âŠu …ìuë ŠÐi üg éÜîÜÈm NÞý åß Êbİnaë
mbibyëémü…bÈßõbàÛa¿éÈÓìßŠí†ÔmëLê‰a†ß´îÈmëLâŠ¦aòÜn×Ší†ÔméN

x…ßb×òÈßbu†•ŠßŠí†ßÛbuàîuê‡bncbèÜ‰còÛb‰ÙÛˆi†Çcë
 ÞìÜíc ¿1845põb‘ åØÛë ð‰e æìu Ûa wäíŠ× †•Šß Ší†ß µg

íŠÔmòäñ†ßòàè½aòÛbŠÛaêˆçóÜÇð‰eÊýaŠdníæcÒëŠÄÛaáË‰ëLbj
êŠí†¶ õbÔnÛýÛ|ÜÐí  éãhÏ ‰ì×ˆ½a †•Š½aµg Œß…epa‰bí‹ NoÓìÛapaˆjÏ
éîíŠÐîÛïãŠÐÛasybjÛaæb×òÜšÈ½aszjíŒß…eæb×ðˆÛaLÊì™ì½aszjí

âbÇÝ•ìmë1846òî¹…b×þaoßbÔÏŒß…e bèîÛgÝ•ìmÛawöbnäÛaÐãµg
émý•ìm Š’äi òîãŠÐÛa ‹ì·¿1846ŠíŠÔm Éua‰ Šßþbið‰e áÜÇ´yë

L†í†¦a âŠ¦a aˆç †•ŠÛ òÛbÈÐÛaÝöbìÛaànÜía‰ë LénàîÓÒŠÈÏ LŒß…e
íŠ×†•ŠßåØíb½ëwäÛbu‡bnþaÞb§a¿ð‰eÑÜ×òàè½aêˆýçûß

Ýßb× wßbãŠi Éß éÛ †Çb¶ ê…ë‹ë Lx…ßb× †•Šß ¿ òàè½bi Š‘bjí æc
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…b•‰fiÛNÝàÇÖŠÌna†ÔÏLbèäîy¿òÛìjÔßòîà¬ÁöaŠŠÏìmâ†ÈÛaŠÄãë
ýíì bnÓë Ûbu NêŠíŠÔm óÜÇ ð‰e ÝÈÏ …‰ ïãŠÐÛa éîíŠÐîÛ dİjna b½ë

´ÛŠi †•Šß ¿ Þëþa †Çb½a µg éäß ò‚äi Ý‰c ‰ì’ä½aéÛbuãbçìí
ìèak×ìØÛaåÇðŠznÛaõaŠugéäßànÛaëŠíŠÔnÛaÉßòÛbŠÛaoÜ•ìÏLÞ

 âìí23ÞìÜíc1846 N Š‘bi âìîÛaÐã¿ë éÛbuéÐÛby†Óë†•ŠÛa òîÜàÇ
bèÐãòÜîÜÛa¿Þìèak×ìØÛaóÜÇ‰ìrÈÛbiÅ§aI23ÞìÜíc1846NH†ÔÛ

¿´mŠßk×ìØÛa aˆç†•‰†Óæb× éãcÛbuojqc4ë12ÙÛ‡åßle
ßëé–î‚’måßåØàníéäØÛLâbÈÛaýØÛÒb’n×üaaˆçŠ‚ÏÝvÙÛ‡É

k×ìØÛa aˆçïë LõaìÛaóÜÇïãŠÐÛa éîíŠÐîÛëïãbİíÛa Œß…e´ib’Ûa
ïãbãìîÛalŠ§aéÛgábi†í†¦aIæìnjãNH 

ûjänÛaë áÜÈÛa òàîÓ óÜÇ òîÜàÇ òÛü†× bäç ò–ÔÛa êˆç bã…Š †ÔÛ
ïàÜÈÛaNÈÛaæcóÜÇòÛü†×bšícbçbã…Šbà×µgÝ•ìíæc†iüñŠibr½aëÝà
òvînäÛa NLòîàÜÈÛa òÏŠÈ½aë áÜÈÛa áÇ… óäÈß ¿ ŠØÐnã ïØÛ bšíc bçbã…Šë

LéîÛg oÜ•ìm bß µg oÜ•ìm oãb× bß †•aŠ½a êˆ â†Ô½a áÇ†Ûa üìÜÏ
æŠÔÛaåßÞëþaÑ–äÛa¿Ý–yéÜ×t†§aëŠ’ÇÉbnÛabië‰ëc¿N 

æìnjã †ÈjíÛa åÇïÛaìyà’4496ñ†ß ÍÜjmë Lß ìÜî× æìîÜß
bìyém‰ë…164ëòä289bßìíbî™‰cNïÛaìyk×ìØÛaaˆçòÜn×17.25

éàvyÍÜjíë‰þaòÜn×ñŠß53.7‰þaávyñŠßNk×ìØÛaaˆæaŠàÓ
Læaj×bßcLéÐãk×ìØÛaÒb’n×aåßbßìíŠ’ÇòÈj†Èiê†•‰Þëþa

†ÔÏïãbrÛaŠàÔÛaâbÇðcLòäòöbßåßŠr×diÙÛ‡†ÈiéÏb’n×a1949Nbà×
‰ë†mñr×ñÌ•‰bàÓck×ìØÛaÞìyN 

 

אא 
ëâbÇónyâŠ¦aaˆçæb×†Ó2006†ÈíñŠþa¿ÉbnÛak×ìØÛa
òîà’ÛaL†Èicë bçà’ÛaåÇbšíc bçŠÌ•cëï½bÈÛaïØÜÐÛa …b¤⁄aåØÛ L
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‰ŠÓbjØíì×ê†Çëk×aìØÛaÑîä–måßéuaŠgNò–ÔÛòÜqb¾éÏb’n×aò–Óë
æìnjãÒb’n×apbiaŠİ™üaòa‰…†Èik×ìØÛaaˆç…ìuëÉÓìm†ÔÏbßb·

ìãa‰ëc‰a†ß¿òÜ•b§aâbÇéÏb’n×aëLa…†©1930òa‰…†Èibí…b•‰g
ÉÓìàÜÛ òîÏaŠËìmìÐÛa ‰ì–Ûa†Èjí LbíŠÄã ´rybjÛa ÝjÓ åß ê†í†¤  ðˆÛa

ìmìÜibç‰†ÓòÏbßà’ÛaåÇ5910ßìÜî×æìîÜßNÝa†níbìyê‰a†ßë
ÖŠÌnnÏéÐãÞìyòí‰ìaém‰ë…bßcLñj×òÛbİnaë‡éãþæìnjã‰a†ßÉß

6.39bßìíNïÛaìyénÜn×ÍÜjm11EàvybßcÁÔÏ‰þaòÜn×åßïÛaìzÏé
‰þa ávy Éi‰ NƒíŠ½a òÈîjë ì¦ òÜqb¾ énÈîjëk×ìØÛa aˆç ìu‡g

k×ìØÛaaˆçåÇñŠÏìn½apbßìÜÈ½aLñj×pbîàØibîãìßþaëæbrî½aéîÏŠÏìní
òîöbšÐÛaÒb’ØnüawßaŠi â†ÔnëénÛf™ë ê†ÈjÛ aŠÄã òÔîÓ…ËoÛa‹ü

½aåß×ca‰†ÓýjÔnßpbßìÜÈN 
ìmìÜik×ìØÛæë‰b× éa †yaë ŠàÓ Nñ†ß ædi ŠàÔÛa aˆç Œîàníë

æë‰b×óÔjíÙÛˆÛbßb·éÐãÞìyìmìÜiæa‰ë…ñ†½òíëbßìmìÜiÞìyém‰ë…
ìmìÜiåßŠŁaéuìÛaóÜÇ†•a‰”bÇìÛëa†icëbàöa…ìmìÜiõb¿bÔÜÈß

ÜÇïÔib½bæë‰b×ôŠíåÛéãhÏk×ìØÛaåßéuìÛaÙÛ‡óN 
 

אאא 
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 
 

ÝØ’ÛaI13HÝîçkãˆß–õbàÛa¿ŠèÃbà×lìiâbÇ1998â 
ucïç êˆçëÝí‡ëc‰åßÑÛdnm âaŠ NëòßìÄä½aµg bšícknäm

òîà’Ûaæc üg L‰ÿÛ òíì¦a ŠçaìÄÛa åß õŒu bèãc b¹†Ó †ÔnÈ½a æb×ë
ÜÐÛa pa…b•‰⁄aâaŠuc bèãc onjqc Š’Ç …bÛa æŠÔÛa ˆäß òzîz–Ûa òîØ

ñ‰bîÛak×aìØÛaÞbybbyà’ÛaÞìypa‰a†ß¿ÚŠznmòíëbNæb×ë
Ć…kãˆßÞëcïÛbçkãˆßóà½aìçòîàÜÇòa‰…‰æc†ÈiâbÇê†•‰

1682 LëbäîÈnß Lén×Šy ñ†ßë Lê‰a†ßlbyë Léna‰†iïÛbç †ãìß…c âbÓ
apbßìÜÈ¶åmìîãÕzkãˆ½aaˆç‰ìèÃñ…ìÇïÛbçÉÓìm†ÓëLêŠ•bÇðˆÛa

 âbÇ ñ…Ša´ÈÛbiôÛ‰þa õb¿1759 NâbÇ ‰ìèÄÜÛ …bÇÝÈÐÛbië
1758âbÈÛa¿ÙÛ‡ÝjÓ¿ìm†Óæb×ïÛbçåØÛ1742ém†çb’¶áÈäíáÜÏLN

pbjãˆ½aÒüeòîà’ÛaòßìÄä½aášmëbèma‰a†ßëbèÜn×ëbèßbvyc¿òÐÜn‚½a
aj× bÏýna NòÜn×åß òÐÛûßkÜËþaóÜÇïèÏ a†u òÐîÐpbjãˆ½a ñ…bßë

kãˆ½ac‰ÝØ’mëLñaìäÛbióÇ†mñÌ•NægëæìØm†ÓénÜn×ĆõŒuæìîÜ½bi
‰þa òÜn×åßN‡ëc‰åßkãˆ½aÑÛdní òßbÇ ñ‰ì–iëLÝíˆÛa †n¹ëÝí



 140

a´íýßòÏbßpaßìÜîØÛNˆÛaévníkãˆ½aò×ŠyõbäqcëÝí×bÈ½aêb£übi
òîà’Ûa bíŠÛa ÁÌ™ kji bàöa… à’ÜÛ Nåß pbjãˆ½a laÓa †äÇë

bèîÜÇÁÔnÏk×aìØÛaêˆçÝjÓåß—äÔmæcåØ¹bèãhÏLñjØÛak×aìØÛa
ŠØîßì‘ kãˆ½ Ý–y bà×ïÐîÛ ð’½a k×ì× óÜÇ ÁÔ ðˆÛaâbÇ

1994òÜçˆßòÓ†iÂìÔÛaòîÜàÇŠíì–mëLN†ÓëæcÝ–°pbjãˆ½aoÜÐm
Ý–°†Óbà×L|îÐÛaõbšÐÛa¿òÈu‰ËµgkçˆnÏïà’ÛaâbÄäÛaåß

ñ†í†¦apbjãˆ½aåß…†ÇÑ’nØíâbÇÝ×ëLñ†í†upbjãˆßŠèÄmæcN†ÔnÇa
LbäÛañbîy¿aj×aqdmpbjãˆàÜÛæcb¹†ÓbäÛaj×kãˆß‰ìèÃÁjm‰aë

L‰bß†ÛaëlëŠ§aÞbÈn‘bi aŠíˆãÙÛ‡nÈíëLâû’Ûbi bàöa…‰þaõb¿
êˆçåßbšÈipbíaëŠÛaë—–ÔÛaoÄÐy†ÓëLpýíìÛaëaŠßþa‰ìèÃëc

òßëû’½apaõìjäÛaN 
 

 
 

ÝØ’ÛaI14Hpbjãˆ½aæcb¹†ÓbäÛa†ÔnÇar×oÇb‘ëâû‘Šíˆãïça
‰þaÉßpbjãˆ½aâa†İ•apbíbØy 
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pbjãˆ½a êˆ ïöbíŒîÐÛa qdnÛa òa‰… æc ügbäÛaë ‰þa óÜÇ
übèzİóÜÇ´àîÔ½a’mæŁaónyµapaqdnÛaêˆçåßðc…ìuëN†Óë

ð‡kãˆàÜÛŒîà½aëkíŠÌÛaÝØ’ÛakjiÙÛ‡aë†ÔnÇa†Ób¹†ÓbäÛaæìØí
íˆÛaæcaìàÜÈíæcæë…éãìÏb±aë‰b–ÏL‰bãåßÃaì‘éãd×ëLÝíìİÛaÝ×énÜn

pbjãˆàÜÛâa†İ•aÝ–°†ÓëLbèãbØ¿ëc‰þa¿ar×ŠqûmüòÜî÷™
Þýåß‰þaŠ·†Ó‡gLÙÛˆiŠÈ’ãæcæë…‰þbiÝí‡aˆçëLkãˆ½a

âbÇæaŠíŒy¿Ý–ybß1861¿Ý–ybßëL19âbÇ‰bíc1910t†°ë
a†u òÜîÜÓkãˆ½a Ýí‡¿ ñ…b½a òÏbr× æþ aŠÄã Š×ˆÛa Õzní õï‘ Na‡g bßc

ïÜª‰bß…Ý–°æcÉÓìn½aåßæhÏLkãˆ½ac‰ÉßŠ‘bjßâa†İ•aÝ–y
kãˆ½abèîÏÁÔíÛaòÔİä½a¿Npbİîa¿kãˆ½aÂìÔòîÛbànyaæcüg

×þaïçbàöa…µgòjäÛbibèÇbmüòibîÛaN†í†‘‰bvÐãapì•Ý–°†Óë
aˆçÝ×ë‰þbiéßa†İ•a†îÈi‰ÿÛð‹bÌÛaÒýÌÛbikãˆ½a‰ëŠßõbäqc

a†uÑîÈ™ÞbànyaNkè’ÛaÂìÔåßÒì¨aÝÈÛëÚ‹bîäÛaëŠr×cñjØÛa
þ aŠÄã La‰bß…ë bjíŠ¥ Šr×c éãc bà× Lpbjãˆ½a ÂìÔ åß übànyaòÏbr× æ

 ÞbÈÏ Šqc pa‡ë ñj× Ú‹bîäÛaë kè’ÛaéjjmL‰þa óÜÇ bèìÔ òÓb
òîÛbnÛañŠÔÐÛa¿éÛŠÈnäbßaˆçëN 

אא 
Ú‹bîäÛaòjz×ñÌ–Ûaòj§a´ibßáv§a¿pëbÐnmòíëbÝn×ïç

éã‹ëÍÜjí†ÓðˆÛaá‚šÛaŠv§aëÝßŠÛaæbäþaåßÒüŁapaŠ’ÇN†äÇë
Lð‹bÌÛaÒýÌÛbibç‰ëŠßåß†iýÏ‰þaµgÝnØÛaêˆçÁÓbmbè×bØnyaë

LõaìapbÔjİiLòîÛbÈÛabènÇŠkibèÓayaëbènãì‚µgð…ûíb¾ŠèÄnÏ
aˆçëL‰bÄãþaŠèjmÝîÜÛaõb¿ñäßòÈßüÂìİòÜºëcÁò÷îçóÜÇ

 ŠÄä½aè‘óàíbib N bîÜ×ÁÓbÛa á¦aÖ° †Óëµg õï‘ éäß Ý–íýÏ
ˆö†äÇóàíëLbèiáİmŠíë‰þaóÜÇÁÔíõï‘éäßóÔjní†ÓëL‰þa

b×ŒîãN 
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 

 
 

ÝØ’ÛaI15Hpbíëb‘Ûakè’ÛpbİÔÛñ†Çåßk×ŠßlýŠÄäß 
 

ñ†ÇbîßìíâaŠuþaêˆçåßðì¦aÒýÌÛaÝ†íëÒüeæbäþaåß
ÄÈß Ö°‰þa µg bçbíbÔi Ý–m bß a‰…bãë éîÏ bèàNNâaŠuþa ŠvÐäm †Óë

kiðì¦aÒýÌÛaµgòÜa†ÛapëbÐmÙn°ðˆÛabèzİ´iñ‰aŠ§aòu‰…
Lbèäbië éÈßñ…†Ènß õý‘c âŠ¦aÙØÐní ïÛbnÛbië NÚ‹bîäÛa Šè‘c åßëÛa

Ô ðˆÛa ÚŒîäÛa ÙÛ‡ ‰þa |İ óÜÇ bçŠqc o×ŠmbãëŒí‰c óÜÇ Á
êŠİÓ ÍÜi aj× bšÐ‚äß‰þa¿t†ydÏLâbÇÒüe ò¼ÝjÓ òîØíŠßþa

1260éÔàÇëaß175aßNénÜn×Ší†Ôm†ÓëìzäiI200HåÑÛcN¿ë
 âbÇ1908Lbíjî¿ òibËóÜÇj×ÚŒîãÁÔa‰bvÐãa éìÔt†ydÏ

´àîÄÇ bíë…ë NòÏbßåß‰bvÐãüapì•É†Óë600Ýîß NêŠqc†nßaë
òÏbßµg150æbã⁄aëòî‘b½biòyb⁄aëÞ‹bä½a‰bîèãaµgô…c‡gýîßNbà×

ÖŠycëLÊ‰aŒ½aÖŠËµgô…c b¾L‰bèãþaêbîß¿biaŠİ™at†ycĆõŒuaj×
 òÏbßåß250Lýîßëcóm éìÔt†ycë Lbèäß ñj× òybßóÜÇ200
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òÔİä½aÙÜm¿òÈaëñŠÐyN´Èi‰cåÇÝÔíüb¶ÚŒîäÛaòÜn×Ší†Ôm†Óë
åÑÛcN 

¿ë12 âbÇåßÂbj‘1947bíîÖŠ‘ŠeÚŒîãÁÔ Næb×ë
æd×ë LÂìÔÛa ñŠçbÃœÈjÛaÑ•ë †ÔÏÙÛ‡ áË‰ë L‰bèäÛa õbäqc éìÔ

õbàÛaßŠr×cbç…†ÇÍÜiõïš½a†í†§aåßbÈİÓŠİ·p‰b•ÒüeñŠ’Çå
òÈİÓNåÇÝÔíüb¶ÚŒîäÛaaˆçòÜn×Ší†Ômë70bäN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI16Hï×ŒîãŠvy 
 

 âbÇ¿ë1946LbîÔíŠÏhi bîäî×Þbju¿ bèÜßbØi ĆôŠÓj×ÚŒîãŠß…
ïÛaìy‰aŠ™þabèîÏt†ycÛa‰þaòybßoÌÜië2000ÉiŠßÝîßNbČßc

Ú‹bîäÛa ñÌ–Ûa¿ bçbíbÔi oÐ’n×aë Lbç‰bqe p†çì‘ †Óë La†u ñrØÏ
éj‘cbèšÈiòí‰bãpaŠ×ò÷îçóÜÇkÛbÌÛa¿ÁÔmïèÏLæa†ÜjÛaåß†í†ÈÛa
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áİzníŠŁaœÈjÛaë L‰þaåbi¿˜ìÌí†í†§aëŠv§aåß…ìàÜ 
‰þaåßòÈaëpbÏbßóÜÇŠqbänmÉİÔÛaåßÒüeñ†ÇµgéìÔõbäqcN 

 

 
 

ÛaÝØ’I17Hòî×ŒîãñŠÐy 
 

Ú‹bîäÛakè’ÛaëæeŠÔÛa¿ 
 Ú‹bîäÛaåÇáíŠØÛaæeŠÔÛaŠČjÇ†ÔÛòÄÐÜiIžÑflč×HµbÈmÞbÔÏLZ 

β Î) ù' t± ®Σ ô# Å¡ øƒ wΥ ãΝ Îγ Î/ uÚ ö‘ F{ $# ÷ρ r& ñÝ É) ó¡ èΣ öΝ Íκ ö n= tã $ Z |¡ Ï. š∅ ÏiΒ Ï !$ yϑ ¡¡9 $#I84HN 

bÓëõaŠ⁄a¿ÞZ÷ρ r& xÝ É) ó¡ è@ u !$ yϑ ¡¡9 $# $ yϑ x. |M ôϑ tã y— $ uΖ øŠ n= tã $ ¸ |¡ Ï. I85HN 
 Ú‹bîäÛaïçžÑflčØÛaêˆèÏ‰…bÓµbÈmaëL‰þaóÜÇÁÔmÛa

ê†íŠíb¶áÜÈí†ycüëLõb’íbßÝÈÐíæcóÜÇNkè’Ûaæd’ibČßc‰b‘c†ÔÏ

                                                 
I84H djñ‰ìZòíŁa9N 
I85H õaŠüañ‰ìZòíŁa92N 
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eŠÔÛabèîÛgµbÈmÞbÔÏLČå¦aåÇérí†yŠšª¿æZω Î) Ç tΒ s− u tI ó™ $# yì ôϑ ¡¡9 $# 

… çµ yè t7 ø? r' sù Ò>$ pκ Å− × Î7 •ΒI86HN 

 ÞbÓëZω Î) ô tΒ y# ÏÜ yz sπ x ôÜ sƒ ø: $# … çµ yè t7 ø? r' sù Ò>$ pκ Å− Ò= Ï%$ rOI87HN 

 Čå¦aæbÛóÜÇÝöbÓåßČŒÇÞbÓëZ$ ¯Ρ r& uρ $ oΨ ó¡ yϑ s9 u !$ yϑ ¡¡9 $# $ yγ≈ tΡ ô‰ y` uθ sù 

ôM y∞ Î= ãΒ $ U™ t ym # Y‰ƒ Ï‰ x© $ Y7 åκ à− uρI88HN 
 

ŠÔÛaéÛìÔíbßkè’ÛaåÇêÐm¿Ú‹bîäÛaëZ 
BµbÈméÛìÓIZ´jßlbè‘éÈjmdÏHéÈjmcZéÔ§ëé×‰…cNlbè‘Zk×ì×
õïšß NkÓbqlbè‘ÙÛˆ×ëNNNNNéÔíÛ bibè‘k×ìØÛaïëL‰bäÛa éj’íN
ÝîÓë Z‰bã åß òÜÈ’Û lbè‘L‰þa Ýçþ jÓLa‡g …ìÈm üë áèÓŠznÏ

†Èm‰bäÛaoÓŠyc a‡g bà×oÓŠycLµg…bÇÖŠyc a‡géãhÏk×ìØÛaÒý¢
éãbØßNbjÇåiaÞbÓZbèäß…‰b½a…ŠÐäîÏÉàÛaÖmbuaìÏc´bî’Ûa†È–m
ìÜÈîÏLÐãc ëc énèjukî–îÏlbè’ÛbióßÏkènÜîÏa õb‘ bßëc éLïmdîÏ

ÞìÔîÏkènÜí ìçë éibz•c Zaˆ×ë aˆ× âþaåßæb× éãgLµgÙ÷ÛëckçˆîÏ
bÈmbèîÜÇæë†íŒîÏòäèØÛaåßáèãaìgL‰þaÝçcbèiæìq†zîÏ[òàÜØÛa

ÝbiÉnÛaëÕyNéiaëõbubßÝØiáçìÓ†•æb×†ÓaìÛbÓb¾b÷î‘aëc‰a‡hÏ
áèiˆ×åßNaˆçïmdîëñ‰ì¿bÇìÏŠßóäÈ½aBdjBµbÈmaõb‘ægN 

                                                 
I86H Šv§añ‰ìZòíŁa18N 
I87H pbÏb–Ûañ‰ìZòíŁa10N 
I88H å¦añ‰ìZŁaòí8N 
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üâcÝnÔíÝçlbè’Ûa¿ÑÜnaëNbjÇåiaÞbÔÏZŠ¯lbè’Ûa
ÝnÔíüëÝj±ëÖŠ°ëNòÐöbëå§aÞbÓëZÝnÔí[áèÜnÓ¿ÞìÔÛaaˆçóÜÈÏ

å¦aµgÉàÛaõbÔÛgÝjÓkè’ÛbiæüìÓZ 
bàç†ycZÝjÓæìÜnÔíáèãcáçËµgÉàÛaåßêìÓabßáèöbÔÛg[

õbàÛa‰bjcÝ–müaˆçóÜÈÏõbîjãþaËµgLòãbèØÛaoÈİÔãaÙÛˆÛëN 
ïãbrÛaë ZáçËµgÉàÛaåß êìÓa bßáèöbÔÛg †ÈiæìÜnÔí áèãc

å¦a åß [éÓaa µg æë…ìÈí bß ÙÛˆÛëL ÉİÔãü Ý–í  ìÛëÖaüa
ÖaŠy⁄aÉİÔãaë[ð…‰ëb½aêŠ×‡NNNNN 

òÈbÛa‰bäÛaòÌÜÛa¿lbè’ÛaëN 
ÞbÓÈ’Ûa ŠßbÇåÇ …ëa… ìic Š×‡ë ZéîÜÇaóÜ•äÛasÈi b½

ÝjÓbèiáuŠmåØmâìväi´bî’Ûaoº‰áÜëLëŠàÇåiÝîÛbí†jÇaìmdÏ
aìÛbÔÏïÐÔrÛaZîÓ‰aìÔnÇc†ÓëaìÇŒÏ†ÓbäÛaægaëc‰b½áèßbÈãcaìjîëáèÔ

âìväÛa¿NáÞbÔÏMóàÇcýu‰æb×ëMZaìÜvÈmüLoãb×æhÏaëŠÄãaë
bäÛaõbäÏ†äÇïèÏÒŠÈmÛaâìväÛaLt†yåßïèÏÒŠÈmüoãb×ægëN

ÒŠÈmüâì¬ïça‡hÏaëŠÄäÏLaìÛbÔÏZt†yåßaˆçNaìÈónyaìrjÜíáÜÏ
ëéîÜÇaóÜ•äÛbiáÜNB 

 

אא 
 æŁaëLïà’ÛaâbÄäÛapbãìØ½aŒuìßb™ŠÇÕjbàîÏbäßČ†Ó

Š–n«ëŒuìßÝØ’iâbÄäÛaaˆçõì’ãpbîÛëcµgŠÈnãNåßŠr×c†uìm
ïà’ÛaâbÄäÛañd’ãÐnÛòíŠÄãLÛëc†£bèäßÝ×bîåßòÇìà©¿bèm

âbÄäÛaaˆòîöbîàîØÛaëòîöbíŒîÐÛaČ̃ aì¨aNñŠîn½apbíŠÄäÛaÝšÏcåØÛë
ñj×òČî¹†òàîÌÛÑqbØmòvînãoãìØmà’ÛaægÞìÔmÛaÙÜmïçbîÛby
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Ýn¤oãb×ĆõŒuñČŠaÝa…õbšÐÛaåßaj×NñaìãoãìØmÑqbØnÛaòvînãë
´ibß‰†ÔmaČ†uñj×òÇŠi‰ë†mp‰b•Ûaà’ÛbiòÜr¾ïà’ÛaâbÄäÛa

100M1000î×òîãbrÛa¿ßìÜNaˆçõbäqcp†ÛìmÛañ…‰bİÛañìÔÛakjië
ÉíŠÛaæa‰ë†ÛaNLà’ÛañŠØÛïöaìnüaÁ¨a¿Čï•ŠÓ|İÜÐmt†y

ÝÈuëĆõŒuéîÏÝ–yðˆÛaoÓìÛapaˆiÕÏþa¿†n·à’Ûañ…bßåß
ÝîÜÔmëLà’Ûaæa‰ë…òÇŠ¿Âìjçbè¼‹ðëaŒÛaIï×Š§aÊbÏ†ãüa

ïãa‰ë†ÛaHLà’ÛaåÇp†ÈniaëL˜ŠÔÛañ…bßoÜ–ÐãaæcÝ–yáq
õbšÐÛa¿a†îÈiñ…b½aêˆçåßñj×òîà×oiŠçbàîÏLbèäßõaŒucoÐqbØmë

ñ‰bČîÛak×aìØÛa†ÛìmpbÐqbØnÛaêˆçxbnãåßæb×ëLïu‰b¨aNêˆç¿ë
Ýíìç…ŠÏbèyÓaÛaòíŠÄäÛaÛaÝî•bÐnÛaåßrØÛaóÜÇòibu⁄aÞëb¤

òîÜa†ÛaÝnØÛaÊ‹ìmëLâbÄäÛaåíìØm¿ñŠçbÃpýšÈßëòÜ÷cIk×aìØÛa
à’ÛaåßòjíŠÔÛaHòîu‰b¨aÝnØÛaëLIà’ÛaåÇñ†îÈjÛak×aìØÛaHbà×L

µgbèÐãÞìyà’Ûabèi‰ë†mÛaò÷îİjÛaòÇŠÛaÐmòíŠÄäÛaêˆçÞëb¤
bÄäÛaåíìØmÝî•bÐmåßÙÛ‡Ëïà’ÛaâNæìØmæcåØ¹òßbÇñ‰ì–ië

òîÜî–ÐnÛapýšÈ½aÉîºČÝyÉîİnmü†î×dnÛbibèãcügòÛìjÔßòíŠÄäÛaêˆç
µbÈmÞìÔíLïbjänüaáÜÈÛaÞbyìçaˆçëLïà’ÛaâbÄäÛañd’ã¿Z!$ ¨Β 

öΝ åκ –E‰ uη ô© r& t, ù= yz ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# ÇÚ ö‘ F{ $# uρ Ÿω uρ t, ù= yz öΝ Íκ Å¦ àΡ r&I89HN 
 

אאא 
kuì¶ë LòäæìîÜßÒüe òà¢ bîÛbyïà’Ûa âbÄäÛa ŠàÇ‰†Ôí
Òüeòà¨…bÔmüa¿ŠànnbèãhÏà’ÛapbãČìØ½òí…b•‰⁄apaŠí†ÔnÛa

                                                 
I89H ÑèØÛañ‰ìZòíŁa51N 
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òÔibñŠÔÏ¿bèäÇbäq†¤ÛaŠíìØnÛaòîÜàÇÝ–¤æcÝjÓôŠcòäæìîÜßN
Ø¹ëbàçïà’ÛaâbÄäÛa–½´bc´ÛbànyaÙÛbäçægÞìÔÛaåZ 

ÞëþaÞbànyüa ZâŒÓµgà’Ûa éi ÞëûmðˆÛa âìna–½a ìç
œîicëÝjÓéÈßÉÜnjmýöbçbbÐnãaƒÐnäm‡gLŠ»cbÓýàÇà’Ûa–mÙÛ‡

 ×ì×Ç…‰bİñŠçŒÛaëë åßlÔm‰þa ar×òÛby µg“àØäm æc ÝjÓ
œîiþaâŒÔÛaNôŠþak×aìØÛapa‰a†¶Þý⁄aµgòîÜàÈÛaêˆçð…ûnë

ïènäíÙÛˆiëLê‰bàÓcÉßëcéšÈjiŠŁabèšÈiâ…b–ní†ÓëLbèšÈioÜÐîÏ
ïà’ÛaâbÄäÛaN 

ïãbrÛaÞbànyüaZð…ûíïà’ÛaâbÄäÜÛÝ–°øubÐßt†yìçëµg
ÞbalaŠİ™akji bèma‰a†ßåÇ ñ‰bČîÛak×aìØÛaxëŠë Lbßb· éÜ‚Ü¥

ïiˆ¦aNkuì¶ëLïà’ÛaâbÄäÛa¿òäàîè½aòîöŠÛañìÔÛaìçïiˆ¦aÞbbÏ
âbÄäÛa aˆç ŠÔní émŠİî Nñj× òÜn× ë‡ áu ČŠß æc Ý–y æhÏ ÙÛˆÛ

 åß ëc òîu‰b¨a ïà’Ûa âbÄäÛa pbÏby åß lŠÔÛbipa‰a†ß ô†ß Þý
éÜ× âbÄäÛalaŠİ™a µg ð…ûî á¦a aˆç Ýrß æhÏ Lk×aìØÛa NÞìÔí †Ó

õbšÐÛa¿ ñjØÛa âìväÛa ò×ŠyæþÉÓìnßËt†§a aˆçÝrßæcœÈjÛa
kji †Èjnßïà’Ûa âbÄäÛa Öbİã µgøubÐß á¬Þì•ëæcë Lñ…ì•Šß

bàÜÛòî½bÈÛa†•aŠ½aÝjÓåßñŠàn½aòjÓaŠ½aõNüñ‰ìØnßbßì¬ÙÛbäçæcüg
òíìí…a‰âcoãb×òíŠ–iL†•aŠ½aåßÊìãðdiôŠmN…ìÛalìÔrÛaïçêˆçëL

pbÇbÈ‘gòícâbuþaêˆçåÇ‰†–mü‡gkjiòîiˆ¦abèmüb©ñ†‘Nïçë
aČ†u†í†‘ïiˆuÞb© bë LòÜöbç ýn×Ýà¤âbuc ñ…bÈÛa¿ NÐní´ipëb

ñdubÐßÕÔ°†Ób¾La†í†‘bmëbÐmòÜnØÛaŒ×ŠßåÇòÏb½ak¡ôŠcëòİÔã
‰þaóÜÇÛaòîØÜÐÛa†•aŠàÜÛëïà’ÛaâbÄäÜÛòîØÜÏNåØ¹ñdubÐ½aêˆç

b¾Læ‹aìn½aâbÄäÛbiïÛbnÛbiÞý⁄aëñjØÛak×aìØÛa†yc˜bänÓaæìØmæc
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ß†mëk×aìØÛa â…b–mµgð…ûíïènäí æcåØ¹ òÐb òÇŠië aˆØç Lbç
ïà’ÛaâbÄäÛaN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI18Hìà’Ûa†yc–ßìç×ì×áí† 
 

 |uŠãübäãgåßbícòÛd½aêˆçëaj×bäîà¥ÙÛ‡¿æþ´Ûbànyüa
ðŠ’jÛaä¦aòíbèãæg‡gLôØÛaòßbîÔÛaëòÇbÛbi|™aëìçbà×ÕÜÈnm

†Çì½aïç‰þaóÜÇëLôØÛaòßbîÔÛbi…ì–Ô½abç†äÇČ†jmË‰þaÞ
bÇaŠta†uþaåßæìuŠ±‰ìjÔÛa¿åßasÈjíëpaëbàÛaëL‰þa

ŒíŒÈÛaâbßcáèibyïÔÜnÛæbí†Ûaüëaˆçbä½bÇåÇbßb·ÑÜn«ŠebÇ¿
ñdubÐ½aŠ–äÇÝà°éãì×kji|u‰þaìçïãbrÛaÞbànyüaægÞìÔã

nßµbÈmÞbÓLáîØ§aŠ×ˆÛa¿…‰ëb¶´Û†Z!$ tΒ uρ ã øΒ r& Ïπ tã$ ¡¡9 $# ω Î) Ëx ôϑ n= x. 

Ì |Á t6 ø9 $# ÷ρ r& uθ èδ Ü> t ø% r&I90HN 

                                                 
I90H ÝzäÛañ‰ìZòíŁa77N 
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 òÇbÛaâbîÓæþóÜÇæì’îÈíåíˆÛabäÛaóÜÇñ‰ì–ÔßòÛbyîÛ
îßìçåßëLbènÄ§Čïyìçå½òßbÇòßbîÓìçÝiLbèßbîÓoÓë‰þaÝjÓo

âbîÓ†äÇñdvÏaáèrÈjíómì½aëL´äÛaåßÒüŁapaŠ’ÇëcÒüe
òÇbÛaNæìØnbèãhÏLaìmbßæcˆäßbçŠßcåÇb÷î‘æìàÜÈíüaìãb×b½ë

ëŠÛabÇ¿áèmbîyæcëò•bLáñdubÐßI„‹ÛabÇHˆäßbèãìšÔíÛa
bäß‹Ýr·üòÇbÛaâbîÓónypì½aòÄ§‰ëŠßáË‰oîàÜÛòjäÛbibìª

‰þaóÜÇ´äÛa´íýßëcÒüeNòÇbæcáÜÈíæcæbã⁄aóÜÇÙÛˆÛ
ïçémìßbèÐãòÇbÛaôØÛa†äÇéãbîióÜÇïmdäbßaˆçëL…bØmëc

ònËbj½aêˆçæcÈíüònÌiïmdmòÇbÛaægbäÛìÓæhÏÙÛˆÛLæbßŒÜÛbän’Óbäß
õbîyþaóÜÇñŠ–nÔßbšícpaìßÿÛònÌiïçÝiLbènÓëNõa‹gëÑÓì½aïàÜÈÛa

ßÞìŠÛaÕíŠåÇbäîÛgÍÜj½aïyìÛaëïà’ÛaâbÄäÛa–ßåü
LkîÌÛaáÜÇåßìçòÇbÛaâbîÓëïà’ÛaâbÄäÛa–ßæcÞìÔãæcügÙÜ¸

pfubÐ½bÏáÜÈÛaâ†ÔmbàèßÙÛˆ×óÔjîëñ…‰aëµbÈmaÞbÓLZŸω uρ 

tβθ äÜŠ Ås ãƒ & ó y´ Î/ ô ÏiΒ ÿ Ïµ Ïϑ ù= Ïã ω Î) $ yϑ Î/ u !$ x©I91HN 

 òÇbÛaáÜÇ…ŠíaµhÏZÏµ ø‹ s9 Î) –Š t ãƒ ãΝ ù= Ïæ Ïπ tã$ ¡¡9 $#I92HN 

 $ tΒ uρ y7ƒ Í‘ ô‰ ãƒ ¨≅ yè s9 sπ tã$ ¡¡9 $# Ò=ƒ Ì s%I93HN 

                                                 
I91H ñŠÔjÛañ‰ìZòíŁa255N 
I92H oÜ–Ïñ‰ìZa}òíŁ47N 
I93H ô‰ì’Ûañ‰ìZòíŁa17N 
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ÞìÓcacëZòÜîÛñŠÔÐÛaêˆçòibn×ðìãcoä×IâbÄäÛa–ßïà’Ûa
òÇbÛaâbîÓëHpbíŁbiïãŠ×ˆíaŠvÏÑmbçïãõbuZ y7 tΡθ è= t↔ ó¡ o„ Çtã Ïπ tã$ ¡¡9$# 

tβ$ −ƒ r& $ yγ9 y™ öãΒ ∩⊆⊄∪ tΛ Ïù |MΡ r& ÏΒ !$ yγ1 t ø.ÏŒ ∩⊆⊂∪ 4’ n< Î) y7 În/u‘ !$ yγ9 pκtJΨãΒ I94H. 
 

אא 
áíŠØÛaæeŠÔÛa¿á¬ñ…ŠÐßp…‰ë4âì¬ëLpaŠß9paŠßN¿ë

ÁöbëïçâìväÛaæcõbupbíŁaêˆçœÈibèiô†nèŽíZ ;M≈ yϑ≈ n= tæ uρ 4 
ÄΝ ôf ¨Ζ9 $$ Î/ uρ öΝ èδ tβρ ß‰ tG öκ u‰ )95(.æìØÛa¿bßòîÔj×ñŠČ‚ßâaŠucïçëN  

}§ ôϑ ¤±9 $# uρ t yϑ s) ø9 $# uρ tΠθ àf ‘Ζ9 $# uρ ¤N≡ t ¤‚ |¡ ãΒ ÿ Íν Í ö∆ r' Î/ )96(.baìycœÈip…‰ëbà×

b×LbèmbÐ•ëkÓbrÛaáväÛN ãΝ ôf ¨Ψ9 $#Ü= Ï%$ ¨W9 $#I97HNœÈiæeŠÔÛa…‰ëc†Óë

µbÈméÛìÓ¿bçŠöb–ßÞaìycZ# sŒ Î* sù ãΠθ àf –Ψ9 $# ôM |¡ Ïϑ èÛI98H # sŒ Î) uρ ãΠθ àf –Ψ9 $# 

ôN u‘ y‰ s3Ρ $# )99(. 

ÞbÔÏbèÈÓaì¶µbÈmaáÓcbà×Z  Iξ sù ÞΟ Å¡ ø% é& Æì Ï%≡ uθ yϑ Î/ ÏΘθ àf ‘Ζ9 $# 

)100(. 

                                                 
I94H pbÇ‹bäÛañ‰ìZòíŁa42M44N 
I95H ÝzäÛañ‰ìZòíŁa16N 
I96H ÒaŠÇþañ‰ìZòíŁa54N 
I97H Ö‰bİÛañ‰ìZòíŁa3N 
I98H pýŠ½añ‰ìZòíŁa8N 
I99H ŠíìØnÛañ‰ìZòíŁa2N 
I100H òÈÓaìÛañ‰ìZòíŁa75N 
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 Éîİnmë …ë†¡ôŠm æc òíŠ’jÛa´ÈÛa1000òîÏb• õb¿ á¬
ëõbàÛa¿òÈßübbÔã´ÈÜÛbç‰ìèÃáËŠiïçëLòÐÜn«ÊaìãcóÜÇâìväÛa

á¬lŠÓcægsîy LbäÇ bç†ÈjÛ aˆØçŠèÄmë LbäÝrßìbèãcüg
óÜÇ†íŒmòÏbß†ÈjíbäîÛg4á¬ìçëòîöì™paìäìİäÓbÐÛc‰œÈjÛë

à’ÛaòÜn×åßÝÔmòÜn×âìväÛabèšÈjÛëà’ÛaòÜn×åß×còÜn×ŠŁa
ñŠßÑÛcNLòÐÜn«ñ‰aŠypbu‰…ëLŠŁá¬åßÑÜn«ðëbàî×kî×Šmbë

bšícòÐÜn«âbvycëLòÐÜn«æaìÛcëNÞëcaªë†jíâìväÛa¿ŠÄäÛaæcáË‰ë
ÛaÐmëáèÏ¿†ÇbmbèãcügŠßþaübºgæìØÛbiòÔÜÈn½aÝöb½aåß†í†ÈN

a‡b½áq_ƒî’í´yéàvyëáväÛaÊìİÌníÑî×ýrßòÜ÷þaêˆçåßë
_âìväÛaœÈiŠvÐäm_âìväÛapì·Ýçë 

ðcôŠãübäãhÏ´äÛaåßpaŠ’ÇÉšiô†ßóÜÇà’ÛabäjÓa‰ìÛ
bènÛby¿ÌmN‹ˆdmbèîÏÝ–¤ÛapaÌnÛaæþÙÛ‡ïØÛa†uýíìbäß

òÃìzÜß|j–mNà’Ûa–ßÒŠÈãæcæ‡gÉîİnãÑî×NÑî×ëãİnîÉ
bßëbç‰ìİniÕÜÈnmÛaÝî•bÐnÛaÙÜmÝ×†í†¤Þëûn¿éäÇbäq†¤b¾éîÛg

_Ý–ÐÛaaˆç 
 
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 
 

ÝØ’ÛaI19HâìväÛaåß…†Çëà’Ûa´iòã‰bÔß 
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⁄a ‰ìİm òa‰… bã…‰c ìÛ bäãg ÞìÔã ÙÛ‡ |î™ìnÛém…üë ˆäß æbã
LémbÏëónyšjÛÎŠÐníkÓaŠßµgxbn−†ÓbäãhÏÉòjÓaŠ½´äÛaåßpaŠ’Ç

ì¸émb¾ónyë ém…üëˆäßÝÓþaóÜÇ†yaëæbãg ‰ìİmë NNæc ü†iåØÛë
L†yaëæbãgòjÓaŠß¿ÝíìİÛaoÓìÛaaˆçÝ×ïšÔãŠÄäãæcbšícåØ¹bäãhÏ

bàÇc¿Š’jÛaåßòÇìà©µgbèäßwnänäÛbäÛa‰bàÇcpaÏïİÌmòÐÜn«‰
b¸ë… émb¾ ónyë ém…üë ˆäß æbã⁄aäu ‰ìİmpübyë ÞbØ‘cë ‰ì•

òÜßb×ñbîyñ‰ë†ÛéäîÈiæbãgòÔÏaŠßµgòubyNLbšícâìväÛaÉßÞb§aaˆØç
âìväÛbiñõìÜ¾õbàÛbÏLòÐÜn«‰bàÇcpaë‡bßì¬æìjÓaŠíæìîØÜÐÛbÏïçë¿

LòÐÜn«‰bàÇc‰ìİnÛaåÇòÜßbØnßòíŠÄãÉ™ëåßæìäØàníbè•aìòa‰†ië
ïàväÛa N–ß åÇ bäÛaû óÜÇ òibu⁄a Éîİnã òíŠÄäÛa êˆç Þý åßë
à’ÛaN 

 

א 
òÇìà©püby¿ŠÄäÛaÞýåßæbã⁄a‰ìİmpüb§‰a†Ûaæg

ÙÜmÑîä–müëcÞëb°ÒìbäÛaåßòäíbjnßkybè‰†íÛaòÇìàa
æìÜÛaëæ‹ìÛaëÞìİÛb× òîöbíŒîÐÛaáè•aì…jíæcÞëb°áqåßë Lg

ñ…bí‹ÅyýíýràÏLŠàÈÛaky—öb–¨aÙÜm¿ÌnÛaòîÐî×åÇa‰ì–m
‰ìèÃÅyýí áq LŠàÈÛa â†Ôm bàÜ× õbšÇþa ávyë LÞìİÛa ñ…bí‹ë Læ‹ìÛa

Ôn½a‰bàÇþa¿cŠÛa¿kî’ÛaLéÛaŒçëåöbØÛa aˆçÑÈ™ÅyýíáqLòß†
µbÈmÞìÔí aˆç¿ëémŠ’ióÜÇ†îÇbvnÛa‰ìèÃëZ ª!$# “ Ï% ©!$# Νä3s) n= s{ ÏiΒ 
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7#÷è |Ê ¢Ο èO Ÿ≅ yè y_ .ÏΒ Ï‰÷è t/ 7#÷è |Ê Zο §θ è% ¢Ο èO Ÿ≅ yè y_ .ÏΒ Ï‰÷è t/ ;ο §θ è% $ Z÷è |Ê Zπ t7øŠ x© uρ 4 
ß,è= øƒ s† $ tΒ â !$ t± o„ ( uθ èδ uρ ÞΟŠ Î= yèø9 $# ãƒ Ï‰s)ø9 $# )101(N 

püby¿ŠÄäÛaÞýåßòjÓaŠ½aêˆçÝr¶bîÜÈÏâìÔíïØÜÐÛaë
bç‰ìİmåÇéníŠÄãåíìØmÉîİníbèäßëL‰bàÇþaòÐÜn‚½aâìväÛaNåØÛë

_âìväÛa…bÈicæìîØÜÐÛa‰†ÔíÑî× 

א 
 c†jß óÜÇ †ànÈm âìväÛa …bÈic bîÔÛ ñ…bnÈ½a òÔíŠİÛa ægÒýna

ŠÄä½aIParallaxHåßéîÛga‰ìÄäßáväÜÛðŠçbÄÛaêb£üaÌmÈíðˆÛaëL
à’Ûa Þìy‰þa ‰a†ß óÜÇ òÐÜn« ÉÓaìß NóÜÇ áväÛa ÝîßbîÓ ðc

à’ÛaÞìy‰þaæa‰ë…ôìnßNëòíëaŒÛabîÓáníθIÝØ’ÛaŠÄãa20H
ÉÓìß¿Ýî½a òÏŠÈßÞýåß¿Šè‘c òn†Èi ébîÓáqÞëcŠeÉÓìßN

 òíëaŒÛaÑ–ãóÇ†íëθŠÄä½aÒýngòíëa‹ NáväÛa‰ìÄäß‰a†Ôßæb× a‡hÏ
 b‚ŠÏðëbí bäÇ ê†Èi æhÏ Lñ†yaë éîìÓ òîãbq bîà¬IParsecHa†yaëN

ðëbíƒŠÐÛaë3L3òîöì™ òä NbèÈİÔíÛa òÏb½aïç òîöìšÛa òäÛaë
ðëbmë LòÜßb× òä¿ õìšÛa9.5 æìîÜß æìîÜßß ìÜî×bjíŠÔmŠÌÛë L

æcŠ×ˆãbäÇâìväÛa…bÈicÚa‰…gëòã‰bÔ½aÞ†Èßìç‰þaåÇà’Ûa†Èi
149ïÛaìyÙÛ‡Þ…bÈíëLßìÜî×æìîÜß8ÁÔÏòîöì™ÕöbÓ…NÊbmüaŠÄãë

ôŠc ñj× bîÓ pa†yë æìîØÜÐÛa †ànÇa †ÔÏ LâìväÛa ´i pbÏb½a
ƒŠÏ ìÜîØÛb×Iðc1000ƒŠÏ Hvî½aëƒŠÏ bIƒŠÏ æìîÜßðc NHëü

âìväÛaæþaŠÄãòjíŠÔÛaâìväÛa…bÈicbîÔÛügŠÄä½aÒýnaòÔíŠ|Ü–m
ïÜàÈÛadİ¨aòjãÉßÉîšía†uaÌ•bçŠÄäßÒýng‰a†ÔßæìØíñ†îÈjÛa

                                                 
I101H âëŠÛañ‰ìZòíŁa54N 
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bîÔÛa¿NbèîÏÝ†íôŠcòÔíŠâ†‚nm aČ†uñ†îÈjÛaâìväÛaòÛbyïÐÏ
ìšÛa‰†ÔÛalbyénÏbßÒŠÈmðˆÛaéÜîrßÉßæ‰bÔíëáväÜÛðŠçbÄÛaïö

òÏb½a…b¯gëLòã‰bÔàÜÛïöìšÛa‰†ÔÛaòÔíŠâ†‚nmáqLð‰ìÄä½abîÔÛbi
ÞìÔíðˆÛaïØÈÛaÉîiÛaæìãbÓkuì¶Zkbänmñ…ì•Š½añõb™⁄añ†‘æg

‰†–½aåÇòÏb½aÉiŠßÉßbČîØÇN 
 

 
 

ÝØ’ÛaI20HäÛa…bÈicbîÓŠÄä½aÒýnaòÔíŠİiâìv 
  

א 
—î‚’nÛæìîØÜÐÛabèiČánèíâìväÜÛòîbc—öb–ò¼ÙÛbäç

ïçêˆçëLáväÛaòÛbyZ 
1N ÊìİÛaZ‰a†Ô½bîÔßìçðˆÛaëáväÜÛïöìšÛa‰†ÔÛaÒŠÈãéäßë

ñ†yaìÛaòîãbrÛa¿áväÛabèrÈjíÛaòÓbİÛaòybßñ†yëÝØÛN 
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2N ÛaæìÜZÕÛdm´iòÏëŠÈßòÓýÇÙÛbäçæg‡gLñ‰aŠ§aòu‰…ÒŠÈãbèäßë
òÐÜn‚½a…aìàÜÛñ‰aŠ§aòu‰…ëæìÜÛaN 

3N ñ‰aŠ§aòu‰…ZénÜn×ëáväÛaŠàÇÒŠÈãbèäßëN 
4N ÑîİÛaZáväÜÛòãìØ½aŠ•bäÈÛaòÏŠÈßåØ¹éäßëN 
5N áv§aZáväÛaávy†ànÈíëLénÜn×òÏŠÈß†ÈiáväÛaòÏbr×ÒŠÈãéäßë

ícêŠàÇóÜÇbšN 
6N —öb–¨abîÔÛòíŠÄãëòîÜàÇpbîäÔmëkîÛbcæìîØÜÐÛaÊ†nia†ÔÛ

bèmübyòa‰…ëâìväÛaÑîä–mÒ†èiêýÇcñ‰ì×ˆ½aN 

א 
 kíŠÓ†èÇónyòßìèÐßbèäíìØmëâìväÛañ…üëòÛdßåØmb¶‰ë

ñ†Ûbòí†icâìväÛaæcbäÛa†ÔnÇa½aâ†ÔmåßáËŠÛaóÜÇëLòîàÜÈÛaòÏŠÈ
éãcügòî™b½aòäåíŠ’ÈÛaëà¨aÞýbßËpýØ’ßÙÛbäçoÛa‹

âìväÛaåíìØmÖbî¿éÛìÜªNâìväÛaæc´îØÜÐÛakÜËc´iéîÜÇÕÐn½aë
æb†ÜÛÝöbçÉà£òvînã†ÛìnmIâìîÜapa‹bË́ uë‰†îaëHïãìØÛa‰bjÌÛaë

a¿ŠÏìníðˆÛa́ uë‰†îaåßñj×ÉÔiõbšÐÛa¿†uìm‡gLpaŠòu‰…¿
…ë†¡ò÷aëñ‰aŠy173íëLðì÷½aŠÐ–Ûao¤òu‰…†ÔnÈpa‰‡æcõbàÜÈÛa

êˆçÂbÌšãaõbäqcëLòÐîr×òÛbyµg–nÏŠŁaœÈjÛabèšÈilˆ£æb†Ûa
†ÛìnmëLñ‰aŠ§aòu‰…ÉÐmŠmbèšÈióÜÇpa‹bÌÛaòîöa†iòîßì¬püby

IProtostarNHòu‰…p…a…‹abèšÈióÜÇáväÛaõaŒucoİÌšãabàÜ×ë
ÞýbèšÈióÜÇòÈànaáväÛañ…bß‰bîèãaÙÛ‡ÞýÝ–°ëLém‰aŠy

ŠíìØnÛaòîÜàÇGravitational CollapseLòîß†•pbuìßÙÛ‡õbäqc†ÛìnnÏ
Shock WavesbèÈàãÛb×åØÛëLpì–ÛaŒubypaŠöbİÛaÖ¥bß†äÇ

ÁÌ™†îÛìmµgòÓ‰bİÛaòîß†–Ûapbuì½aêˆçð…ûnÏLa†uòÜöbçñ†’i
áväÛa”bàØãaòîÜàÇ×bÈíáväÛa¿ïÜa…IŠíìØnÛaòîÜàÇHÞ†ÈßåØÛ
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pbu‰†Ûa´íýßÍÜjíónyŠàníñ‰aŠ§aòu‰…ñ…bí‹L…ë†¡ÍÜibßa‡hÏ10
‡ô…còu‰…æìîÜß´uë‰†îapa‰‡ôìãxbß†ãañ…bí‹µgÙÛIpbãìmëÛaH

ñ†yaëâìîÜçñ‰‡ñaìãåíìØnÛpbãìmëŠiÉi‰cwß†ämsîyœÈjÛabèšÈiÉßN
ñj×òÓb‰ŠznmòîÜàÈÛaêˆç¿ëNpa‰bîÜ½êˆçxbß†ãüapbîÜàÇÝ–¤ë

ñ†yaìÛaòîãbrÛa¿pbãìmëÛaNaåbi¿òÜöbçòÓb†ÛìnmïÛbnÛbiëáväÛ
åÇwmbäÛaÁÌšÛaæ‹aìíòíëìäÛapbubß†ãüaêˆçåÇj×ÁÌ™†Ûìníë

œÈjÛabèšÈiµgáväÛaõaŒucl‡b£N´iïØîßbäí†Ûaæ‹aìnÛaÝ–°ïÛbnÛbië
µgÒ†èmÛaòÜa†n½aôìÔÛaëáväÛa„bÐnãaµgÉÏ†mÛaòu‰b‚n½aôìÔÛa

áväÛa”bàØãaNìnmáväÛañ…bß”bàØãaÞýëµgbèÇbÈ‘gáníñ‰aŠy†Û
µbÈmÞbÓLá¬†ÛìíaˆØçëLx‰b¨aZÏ !$ uΚ ¡¡9 $# uρÉ− Í‘$ ©Ü9 $# uρ∩⊇∪!$ tΒ uρy71 u‘ ÷Š r&$ tΒ

ä− Í‘$ ©Ü9 $#∩⊄∪ãΝ ôf ¨Ψ9 $#Ü= Ï%$ ¨W9 $#I102HN 
 

 
 

ÝØ’ÛaI21Há¬ñ…üëÝyaŠß 

                                                 
I102H Ö‰bİÛañ‰ìZòíŁa1M3N 
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ÝØ‘óÜÇŠèÄmñr×pbiaŠİ™abèm…üëòía†i¿ïãbÈmâìväÛaæg
paÌmÞaìydi ÙÛ‡ ÕÜÈníë Lbèm‰aŠy pbu‰…ë bèÇìİ ‰a†Ôß ¿ ñj×

bèÜa… òÓbİÛa ÞbÔnãa N[ ê†–Óë lbnØÛa aˆç ‰bg åÇ xŠ¥ òÛd½a êˆçë
åÛÙÛˆÛbèÜî•bÐm¿Ý†ãN 

òîãa‰ë†ÛaòÇŠÛañ…bí‹µgð…ûmbèšÈióÜÇáväÛañ…bß”bàØãaæg
Ý–°b½bßb·Ýqb¾aˆçëLáväÜÛòí‰ìasîyL†îÜ¦aóÜÇŒnÛalbÈÛc¿

ÝÔmëLéàuóÜÇéîÇa‰‡Õjİí b½byéÐãÞìykÇýÛaæa‰ë…òÇŠ†íŒm
éîÇa‰‡ |nÐí bß†äÇ æa‰ë†Ûa òÇŠ NáŒÛa ÅÐy æìãbÓ ìç ÙÛ‡ kjë

ðëaŒÛaNòiëŠšßòÇŠÛa¿òiëŠšßá¦aòÜn×ðëbmðëaŒÛaáŒÛaòîà×ë
ïãa‰ë†ÛaŠİÔÛaÑ–ã¿Níbß†äÈÏÝÔíbß†äÇëLòÇŠÛaÝÔmŠİÔÛaÑ–ã†íŒ

ÞaìyþaÉîº¿ònibqòÜnØÛaëLòÇŠÛa†íŒmŠİÔÛaÑ–ãNâìväÜÛÝ–°bßë
õa‰ëåßbØÛakjÛa…b¯góÜÇ‰…bÓËÞa‹üáÜÈÛaæcügòÛb§aêˆÝqb¾
òàîÔÛaêˆçpbibyæc´yóÜÇLñ…ìÛì½aâìväÜÛðëaŒÛaâŒÈÛaòàîÓ ŠÌ•

Ûaåß†×ûmòíŠÄäÛaòîybäbèãcbí…b•‰géÏŠÈãb¾ar××cæìØmN 
 
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 
 

ÝØ’ÛaI22HbèÜa…âìväÛ†ÛìmòànÈßâ† 
  

א 
âìväÛaëà’Ûaæg bäÜÓë Là’Ûa–ßåÇòÔibñŠÔÏ¿ bäq†¤

œîiþaâŒÔÛaòÛbyµgÞëûnòÜnØÛa¿bòÜqbà½aNæìØíÛaòÛb§aêˆç¿ë
îÜÇòí‰ˆÛabènî•ì–óÜÇòÄÏbªòí…b½aémbãìØßóÔjmáväÛabèN 

 

אאNeutron Stars 
 áväÛa òÜn× oãb× a‡gæhÏà’Ûa òÜn× ‰†ÓÑ–ãë ñŠß åß ×a

ïöbiŠèØÛaŠÏbänÛaôìÓæþÙÛ‡ëLœîiþaâŒÔÛa…ë†y†äÇÑÓìníåÛêŠíìØm
b×æìØmåÛïÜnØÛal‡bvnÛaôìÓòßëbÔ½òîÏNÒìŠíìØnÛaòîÜàÇæhÏÙÛˆÛ

œÈjÛa bèšÈi Éß bèmbãìØßÝa†nnÏ Lpa‰ˆÛa ÕzämÙÛˆië LČŠànm Nb½ë
òäz’Ûa òjuì½a pbãìmëÛa ðìn¤ ôìã åßbþbi òÐÛûßpa‰ˆÛa oãb×
Ýa†m µg ð…ûî pa‰ˆÛa Öbzãa æhÏ Lòäz’Ûa òÛ…bÈn½a pbãëŠmìîäÛaë
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aêˆç ÙÛˆi ÞìznnÛ pa‰ˆÛa ôìã ¿ Ûa pbãìmëÛa Éß pbãëØÛ⁄
ÙÜ·ýÏ Lñ…bàÜÛ òî•ì– òíc óÔjí ü đ̂ ö†äÇëpbãëŠmìîã µgpbãìmëÛa
LòÏŠ•òîãëŠmìîã ñ…bßïçÝi Lòîöbîàî× òÐ•òíc òÛb§a êˆç¿ñ†í†¦a ñ…b½a

òÛb§aêˆç¿áväÛaóàíëbà¬bîãëŠmìîãINeutron starNHl‰bÔnmbàîÏë
ôìÓ åß ar× †‘c ñŠÏbänß ñ†í†u ôìÓ †Ûìnm bèšÈi åß òîãëŠmìîäÛa ñ…b½a

ïöbiŠèØÛa ŠÏbänÛa NpbãëŠmìîäÛa ´i †Ûìnm Ûa òíëìäÛa ôìÔÛa åß Êìã êˆçë
đ̂ ö†äÇëLŠíìØnÛaòîÜàÇÑÓëóÜÇñ†í†¦aôìÔÛaêˆçÝàÈnÏLáväÜÛòãìØ½a

µgïãëŠmìîäÛaáväÛa–í‰aŠÔnüaòÛbyN 
énÜn× †íŒm ü æc ìç ïãëŠmìîäÛa áväÛa æ‹aìnÛ â‹ýÛa ÂŠ’Ûa æg

òîÝn×týqåÇòîÜ•þaÑ–ãëNïãëŠmìîäÛaáväÛa¿ñ…b½aòÏbr×ægë
òöbßóÜÇ†íŒmæìîÜßkÈØßàînäÝØÛåNsÈjmüòîãëŠmìîäÛaâìväÛaë

ibèäÇÑ’ØÛaåØ¹üÙÛˆÛ[bîöŠßbÇbÈ‘gñŠ‘bjßñ‰ì–NæŁaónyáníë
òîãëŠmìîäÛa âìväÛa åß ðc åÇ Š‘bj½a Ñ’ØÛaÑÈ™ kji ÙÛ‡ë L

bàÄãÝØ’mæcåØ¹âìväÛaêˆçæc†ÔnÈ½aČæcügLbèäÇñ‰…b–ÛapbÇbÈ‘⁄a
áÄäÛaêˆçÝrß†•‰ÞýåßëLbìy‰ë†môŠcòí…bînÇaâì¬Éßòîöbäq

ïãëŠmìîäÛaáväÛa …ìuëŠí†ÔmåØ¹òîöbärÛa NðˆÛaïöbärÛaáväÛa òÛbyóÇ†m
pa‰bÜjÛa LbîãëŠmìîã bà¬ éÏaŠc †yc æìØíIpulsar Hˆäß ÅyìÛ ‡g

æŠÔÛaåßpbäîÈjÛaåíŠ’ÈÛaâìväÛaåßj×…†Ç…ìuëòîšßìÛasÈjmÛa
oibq ……Šmpa‡ òíìí…a‰pbÇbÈ‘hi NÛëòîšßìÛa âìväÛa pb×Šy †•‰ ô†

òßìÄäß ¿ ÝÔrÛa Œ×Šß ÝØ’í´Èß ïÜn× Œ×Šß Þìy ‰ë†m bèãc †uë êˆç
bîãëŠmìîãbà¬æìØíædibèÏaŠc†ycŠí†ÔmáqLòîöbäqN 

 



 162

אאאSuper Nova 
µg Þìznm ü òàîÄÈÛa ÝnØÛa pa‡ âìväÛa œÈi æc bãbîyc Ý–°

lìÔqbèu‰bxŠÐäíëbèäbi‰ìØníb¸gëL…ìŽßjjbgïu‰b¨abèÏýË‰bvÐã
œîic âŒÓ µg ‰ČìØn½a ČkÜÛa Þìzní †ÓÙÛˆÛÝà° bàäîi LïãëŠmìîã á¬ ëc

pbàîuÝØ‘óÜÇæìØmòÓbİÛaåßa†uòÜöbçòîà×ŠvÐä½aïu‰b¨aõŒ¦a
Ûa ŠèÄíë L†í†‘ õì™Éß ò×Š§a òÈíŠÊìİÛa †í†‘ òÛb§a êˆç¿áväN

 õbäqcëüaáîÄÈÛa‰bvÐãÛòîß†•pbuìßÕÜİämáväÜòÜöbçòÓ‰bShock 
Wavest†°ëÙÛ‡òÈšiÞýòÓbİÛaåßòîà×ÕÜİîÏ–Óåß‹Þý

Ü×bçŠàÇÞýà’ÛabèÔÜİmÛaòÓbİÛaóÜÇpaŠ½aÒüe†íŒmâbícéN 
g ‰bvÐãa â†ÓcæŠÈnàÜÛæbŠÛaáí†¿Ý–yáÄÇþa NČ†Óë

òäê†•‰1054|™ë¿bÈbáväÛaaˆç†çì‘sîyL´îäî–ÛaÝjÓåß
óÐna áq âbíc ñ†ÈÛë L‰bèäÛa N ¿ëpaŠÈn½aÈÛa †îÛìm Čání óàÄÈÛaäŠ•b

êˆçë L´v×ëþaëæìiŠØÛb× bîÜÈÛa òîöbîàîØÛañd’äÛ a†u òí‰ëŠ™Š•bäÈÛa
òČî§a òîÜ¨a òîäi ¿ òîbþapbj×Š½a ïèÏ Lñbî§a Nü Š•bäÈÛa êˆç æë†jÏ

Lòîqa‰ìÛapbÐ–ÛaÝÔãëÝîvnÛâ‹ýÛaðëìäÛaœßb§aâaìÓÝØ’níæcåØ¹
æë†iâìÔmü‰þaóÜÇñbî§aæcÈíb¾óàÄÈÛapaŠÈn½aæìØmN 

 
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 
 

ÝØ’ÛaI23Háí†aáÄÇcŠÈnß‰bvÐãaåÇwnãðˆÛaè’ÛaæbŠÛ 
 

 oãb×b½ëpaŠÈn½aŠ•bäÈÛaêˆçbèîÏ†ÛìnmÛaÉÓaì½aïçóàÄÈÛa
oÐÛcÛaòiŠmþaëkzÛaoÈà£pa‰bvÐãüaêˆçbíbÔiåßëLòÜîÔrÛa

‰þabèäßëLbèj×aì×ëòîà’ÛaòÇìàvàÜÛïbþaåíìØnÛaLÛˆÛæhÏÙ
‰þaóÜÇémbîyëæbã⁄aÕÜëòjÓbrÛaâìväÛaêˆç´iñ†îëòÓýÈÛaN
µbÈméÛìÓ¿òz™aëñ‰ì–ibäßbßcÑÓì½aïÜväíÝîÜznÛaaˆçõìšiëZ

Ï !$ uΚ ¡¡9 $# uρ É− Í‘$ ©Ü9 $# uρ ∩⊇∪ !$ tΒ uρ y71 u‘ ÷Š r& $ tΒ ä− Í‘$ ©Ü9 $# ∩⊄∪ ãΝ ôf ¨Ψ9 $# Ü= Ï%$ ¨W9 $# ∩⊂∪ β Î) ‘≅ ä. 

<§ ø tΡ $ ®R °Q $ pκ ö n= tæ Ôá Ïù% tn ∩⊆∪ Ì ÝàΨ u‹ ù= sù ß≈ |¡Ρ M} $# §Ν ÏΒ t, Î= äz ∩∈∪ t, Î= äz  ÏΒ & !$ ¨Β 9, Ïù# yŠ 

∩∉∪ ßl ã øƒ s† . ÏΒ È ÷ t/ É= ù= Á9 $# É= Í← !# u ©I9 $# uρ ∩∠∪ … çµ ¯Ρ Î) 4’ n? tã  Ïµ Ïè ô_ u‘ Ö‘ ÏŠ$ s) s9I103HN 

                                                 
I103H Ö‰bİÛañ‰ìZpbíŁa1M8N 
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kÓbrÛa áväÛa éãdi éÏŠÇë LÖ‰bİÛa ČÝuë ČŒÇ ð‰bjÛa Š×‡ bäç bèÏN
ŁaìçÖ‰bİÛaëòíìÌÜÛa òÛü†ÛasîyåßñdvÏë ýîÛïmNÝà°bäçÖ‰bİÛaë

´îäÈßLÕy¿…‰aëbàçý×ŠÈn½aáÄÇþabàçëLZ 
ÞëþaZýîÛïmdíðˆÛaù‰bİÛaìçëN 
ïãbrÛaZLlbjÛaÖŠİíðˆÛb×bmì•‰†–îÏlŠšíðcÖŠİíðˆÛaìç

†í†§aÖŠİíëcN 
æbÈàÜÛa†í†‘ìçkÓbrÛaë NpaŠÈn½aëÄÈÛaÙÛˆ×ïçóàLòÓ‰b

æbÈàÜÛa ñ†í†‘ë Nêˆèi ñ‰ìÛa Þýèna æc ìç bäç éîÛg bäjç‡ bß †×ûí b¾ë
æbã⁄aÕÜòÓýÇåßČ†iü‡gLæbã⁄aÕÜ¿ÞìÔÛa†èàîÛõbuñ‰b‘⁄a
ÕÏa†Ûa õbàÜÛ êŠ×‡ †Èi bäîÜÇ ÞìÔÛa …ìÈí æc bČíŠy æb× ÙÛˆÛ LÕÜ Čáßë

Iãaìî§a ¿ Ûa pbßììßëŠØÛaòíìä½a pb HµbÈm éÛìÔiZčéčÈžufl‰ óÜflÇ ŽéŞãg
‰č…bÔÛæc†iüæbãfiÛ‰þaëpaëbàČÛaŠ‚ðˆÛaáîÜÈÛaŠí†ÔÛaæhÏ

Öý¨a bç†íŠí Ûa ñ‰ì–Ûbi pì½a †Èi érÈië LéÇbu‰g óÜÇ a‰…bÓ æìØí
áîÄÈÛaNïbjänaüïÓë‡Ñ’×ìçòÛd½aêˆç¿bäçÑ’ØÛaæcÞìÓcN 
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 

ßkÓbrÛaáväÛaëÖ‰bİÛa¿r×åiaéÛbÓbZ 
BïÐn±ëÝîÜÛbiôŠí b¸g éãþ bÓ‰báväÛaïb¸g êËë ñ…bnÓÞbÓ

bÓëŠéÜçcÝuŠÛaÖŠİíæcóèã|îz–Ûasí†§a¿õbubßê†íûíë‰bèäÛbi
 õbÇ†Ûa óÜÇ Ýàn’½a ŠŁasí†§a ¿ë ÝîÜÛbi ñdvÏ áèîmdí ðcIbÓ‰b üg

bí¢ÖŠİíå»‰NH 
 µbÈm éÛìÓëIkÓbrÛa HkÔrí ð†Ûa ÞbÓë õïš½a bjÇ åia ÞbÓ

æbİî’ÜÛÖŠªëõïšßìçòßŠØÇÞbÓëbèîÜÇÝ‰ca‡g´bî’ÛaNB 
ŠÔÛaéÛbÓbßëêÐm¿Z 

æbàÓBZõbàÛa BëáÓBÖ‰bİÛa BáÓNÖ‰bİÛaëZáväÛaNéÜÛaéäîi†Óë
µbÈméÛìÔiB ZÖ‰bİÛa bß Úa‰…c bßë NkÓbrÛa áväÛa NBéîÏÑÜnaë [ÝîÔÏ Zìç
Ýy‹ ZòÈibÛa õbàÛa¿ðˆÛak×ìØÛa [êÐm¿å§aåi †àª êŠ×‡L

a‰bjcéÛŠ×‡ëLbènz–iáÜÇcéÜÛaN†í‹åiaÞbÓëZbíŠrÛaéãgNéãc bšícéäÇë
Ýy‹ [õaŠÐÛa éÛbÓë NbjÇ åia Zð†¦a ìç Nïic åi ïÜÇ åÇë bšíc éäÇë

kÛbMbàèäÇéÜÛaï™‰MõaŠÐÛaëBZkÓbrÛaáväÛaZBòÈibÛaõbàÛa¿á¬L
âìväÛa åß êË bèäØí ü [õbàÛa åß bènäØßc âìväÛapˆc a‡hÏLÁjç

bèÈßæbØÏ NòÈibÛa õbàÛaåß éãbØßµgÉuŠíáqLÝy‹ìçëLÖ‰bìèÏ
ÞŒäí´yL†È–í´yÖ‰bëNõaŠÐÛaóØyëZŠöbİÛakÔqZýÇëÉÐm‰aa‡gN

ÞbÓbjÇåiaåÇb•ìicôë‰ëZáÜëéîÜÇéÜÛaóÜ•éÜÛaÞì‰æb×
kÛb ïic Éß a†ÇbÓLá¬Á−bÏLa‰ìã‰þapÿnßbÏLkÛb ìic ÊŒÐÏL

ÞbÓëZÞbÔÏ_aˆçõï‘ðc}Zéiïß‰á¬aˆçLéÜÛapbíeåßòíeìçë{kvÈÏ
kÛb ìicLŒãëÞB ZÖ‰bİÛaë õbàÛaë NB bšícbjÇ åia åÇ ðë‰ëBõbàÛaë
Ö‰bİÛaë BÞbÓZbèîÏÖŠİíbßëõbàÛaNõbİÇëbjÇåiaåÇëBZkÓbrÛaZBðˆÛa

´bî’ÛaéiïßŠmNñ…bnÓZâìväÛaŠöb¿âbÇìç[ÝîÜibèÇìÜæþLåßÝ×ë
Ö‰bìèÏýîÛÚbmcNÞbÓZ 
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bÈ™ŠßëoÓŠ†ÓïÜjyÙÜrßë îdÏáöb· ð‡ åÇ bèn
Þìª 

ÞbÓëZ 
bÓ‰bo÷ubàÜ×ïãbíŠmc   ægë bjî bèi p†uë

kîİm 
Ö‰bİÛbÏ ZáväÛaLäu áaLýîÛ ÖŠİí éãþ ÙÛˆi ïLéäßë

sí†§a} ZýîÛ éÜçc ŠÏb½a ÖŠİí æc áÜë éîÜÇ éÜÛa óÜ•äÛa óèãLï×
òjîÌ½a †znmLòrÈ’ÛaÁ’n·ë N{ ïàmlŠÈÛaëbÓ‰b ÝîÜÛa ¿ †•bÓ Ý×N

ÞbÔí ZÝîÜi õbu a‡gæýÏÖŠ NbÓëŠÖŠİíÖŠ†ÓëLÖ‰bìèÏ Nåiüë
ïßëŠÛaZ 

éÛëdia‰ëŠßÝîÜÛa†Óa‰bí  åÓŠİí †Ó t…aì§a æg
a‰bzc 

éÛëclbÝîÜiåyŠÐmü  a‰bäÛawucÝîÛŠelŠÏ 
bz–Ûa¿ë ZÖ‰bİÛaë Zk×ì× éÛ ÞbÔíðˆÛa áväÛa|j–Ûa Néäßë

†äçÞìÓZ 
Ö‰bpbäiå−   Ö‰bàäÛaóÜÇï’¸ 

õïš½a áväÛb× ÒŠ’Ûa ¿ bãbic æg ðc Nð…‰ëb½a ZÖŠİÛa Ý•cëZ
Ö†ÛaLòÓŠİ½aoîéäßëLbÓ‰bÝîÜÛa†•bÓïàÏLÞì•ìÛa¿éubînyü

Ö†ÛaµgNâìÓÞbÓëZa‰bèãæìØí†ÓéãgNÞìÔmlŠÈÛaë[´nÓŠâìîÛaÙnîmcZ
´mŠßðcNáÜëéîÜÇéÜÛaóÜ•éÛìÓéäßë}ZÝîÜÛaÖ‰aìŠ‘åßÙi‡ìÇc

‰bèäÛaëLå»‰bí¢ÖŠİíbÓ‰bügN{ÖëŠİÛa¿ŠíŠuÞbÓëZ 
a‡îÛëlìÜÔÛañ†öb•ÙnÓŠ ïÈu‰bÏ ñ‰bíŒÛa ´y

âýi 
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 
אא 

übçŠöb–ßëbè•aìëâìväÛaÊaìãcåßbjãbubä™ŠÈnaæc†Èi†i
ÉëþabÈÛaµgÕÜİäãæcbäÛNNNpaŠabÇNåßòÜöbçòÇìà©æcÅyìÛ†ÔÛ

æŠÔÛa òíbèã ónyë ñŠa óàí bÈ½a …Č†ª ŒČîy ëc õbšÏ ¿ Éàn£ âìväÛa
Š’ÇÉbnÛaÑÛûmÛaâìväÛaòÇìà©ïçñŠaæcæìäÄíõbàÜÈÛaæb×bjíŠÔm

óàí bßIjÜÛaÕíŠİÛa HMilky WaypbîànÛaœÈi¿éãbjnÛal‰…ëc
õbàÛaåßê†çb’ãbßaˆèÏòîiŠÈÛa…aìÛaòØÛbyòÜîÛ¿bèîÛgŠÄäã´yNüg

æb× ôŠc paŠ© ÙÛbäç æc æŠÔÛa aˆç òía†i Éß oÐ’× pa…b•‰⁄a æc
La†uñ†îÈiâ†Ûaêˆçæc´jm‡gbämŠ©Ýa…bß†bèãìj°æìîØÜÐÛaÉÔmë

ñŠ©x‰bIjÜÛaÕíŠİÛaHbà×âìväÛaåßa†uÝöbç…†ÇóÜÇðìn¤bèãcë
ÝØ’Ûasîyåßñ†í†ÇòíŠ©Êaìãc…ìuëpa…b•‰⁄aoÐ’×NìçbßbèäàÏ

LîšÓ ìç bß bèäßë LðëŠ× ìç bß bèäßë LïãëŒÜy ìç bß bèäßë Lðìšîi
paŠaåßbÇaìãcêbã…cñ‰ì–Ûa´jmëN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI24HpaŠaåßÊaìãc 
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א 
kzÛ…a†nßaìçòíëbàÛaòjÔÛaÁë¿bÈßåßóÜvníbß‹Šicæg

LñŠàÔ½aËÑî–ÛaïÛbîÛÞý|™aëÝØ’iŠèÄm òÔîÓ‰ õbšîiÝØ’m ‡g
µgÕÏcåß òíëbàÛa òjÔÛaÁîª†’í …bØíïšÏÖbİäiæìØí bß éj‘cLÕÏc

†äÇŠçbÄÛakyïènäíüéäØÛ´ÔÏþaõbàÛaÝà’îÛÒbÐnÛübiŠàníÝiL
bçŠdiòîiìä¦aNñìcpbÏaŠ¨aëbþbiÝÏbyƒí‰bmïibzÛaâaŒ§aaˆ

kî–ã åß òîàväÛa pýîØ’nÜÛ b¶ NjÏ kjÕíŠË⁄a êb œîiþa êŠèÄß
Éß bíŠu jÜÛa ÕíŠİÛa Ýöaëþaoãb× bß õbäqc áène ô†yg ædi áç†ÔnÈß

õa…ìÛa õbàÛaÂbióÜÇ éàÏåß²ÜÛalbãaÝîÜÛaÞý bç†îÛëÉ™Šm
b™bîi bçbØÏ NòãbjnÛa l‰…lŠÈÛa bçbcë¿ æc åß áç†ÔnÈß Éß bíŠu

²mïÜÓbãëåí†•byë´Ç‰aŒßõbàÛaNÓbãåßÁÓbníæb×ðˆÛa²nÛbÏìçéîÜ
œîiþa æìÜÛbi õbàÛa ÕíŠtČìÛ ðˆÛa NÙÜÐÛa kn× ¿ bçŠ×‡ …‰ë †Óë

kyëñŠaábiõaìãþaëNlbjcëbèÓìßbèäßñr×Ýî•bÐmbèäÇaëŠ×‡ë
òjînÓåialbn×ÝrßlŠÈÛakn×¿ê†¬ÙÛ‡Ý×ëbèmbj×ì×ëÙÛˆibènîàm

lbn×ëð…ìÈ½aæìãbÔÛaïãëjÛakn×ë õaìãþa¿òäØßþalbn×ëáîèÐnÛa
r×bçËëïÓë‹ŠàÜÛòäß‹þaëNéibn×¿¿ì–ÛaŠ×‡†ÓëIk×aìØÛa‰ì•H

òîibzpb‚İÛ bèãg ‰…‡ ÝipaŠvà× bçŒî¹  éäØÛ ôŠþapaŠa åÇ
æcæë…âaŠucåßõbàÛa¿bßïÓbj×bçŠ×‡ðˆÛaïãëjÛa†äÇŠßþa aˆ×ë

bè–‚’íN 
 
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 
 

ÝØ’ÛaI25HÊa‰‡‰þaåßŠèÄíbà×ñŠa 
 

Ý‘ŠçáîÛëÛa ìç òÔîÓ… òîàÜÇ òa‰… ñŠa‰…åßÞëcæb×
òä1785Lñ‰ì•ÉšíæcÊbİnaëLñŠaòa‰…¿òÜíì´äóšÓ†ÔÏ

áØªë´nß ‰bg ¿ b òz™aë L÷îç—‚‘ ‡g bèn ¿kÜÌí ‰ČìØnß ÝØ‘
èÏ LjØÛa |İÜÐnÛa bèîÜÇòÜöbç òÇìà© ášm´èuìÛa òi†ª ò†Èi éj‘c ï

âìväÛaåßa†uNñŠaŠİÓÑ–ãŠí†ÔmČ†ÔÏòÔyýÛapba‰†Ûaõì™¿ë
ð…ìàÈÛa bçŠİÓÑ–ã…a†nßaÞìëLòîöì™òäÑÛc´¼åßlŠÔí b¶
ïÛaìyêë†uìÏâìväÛaåß bçaìnªŠí†Ôm Č†Óë Lòîöì™òäÒüe ñŠ’Èi

ÜßÑÛcòöbßLbèäßñ†yaëà’ÛaëÝnØÛaëâbvyþaëÊaìãþaòÐÜn«á¬æìî
ñŠaÒŠ¿ÉÔmNà’ÛaÉÓìß†äÇÍÜjmòÇŠibçŒ×ŠßÞìyñŠa‰ë†m

òÇŠibèîÏ250ñ†yaìÛaòîãbrÛa¿ßìÜî×N¿ÉÔmà’ÛaæcÒëŠÈ½aåßë
ñČŠaÊa‰ˆÛþasÜrÛaòía†iN 
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 

 
 

ÝØ’ÛaI26H‰…bämŠ©òãbjnÛalñŠaêˆòèib’ß 
 

âìväÛa åß Ýöba …†ÈÛa µg òÏb™g Låß òîà× óÜÇ ñŠa ðìn¤
pa‰bvÐãüabíbÔiëcâìväÜÛòîÛëþa…aì½aâ†ÛaêˆçÝr·ëâ†ÛaëckzÛa
¿ áí†Ûaë ‰bj¦a òj×ì× ¿ ÉÓaìÛa áí†Ûa bçŠè‘c åßë LñjØÛa òîàväÛa

òj×ì×æbŠÛa áí†óà½a ‰ìrÛa N ì− ñŠa¿†uìíë340b¹† Nbà×
Éà£åßÑÛdnmòÜîºòîà¬òàÄãcïçÛaëLòíŠa†îÓbäÈÛaóÜÇñŠaðìn¤

käÈÛa …ìÔäÇj× †yµg éj’í âìväÛa åß Nêˆçåß ñ†í†Ç ÊaìãcÙÛbäçë
†îÓbäÈÛaNnÐ½a†îÓbäÈÛaëLòíëŠØÛa†îÓbäÈÛaÙÛbäèÏòyìNñÌ•ÉiaìmñČŠvàÜÛë

òîöì™ òä ÑÛc òöbß åß lŠÔí b¶ bçŒ×Šß åÇ †Èjm NÉiaìnÛa êˆç ášmë
a†uñj×òîà¬a…ì’yNbà×LbämŠ©Þìy‰ë†mÉiaìnÛaêˆçæc|uŠ½aåßë

à’ÛaÞìyñ‰bČîÛak×aìØÛa‰ë†mN 
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 

 
 

ÝØ’ÛaI27HñŠaæbîäi 
  

א 
bÛa …bÔnÇüa æb× †ÔÛ †ö æŠÔÛa Ñ–äß ónyÛa åíŠ’ÈáÄÈß æc

œÈjÛa bèšÈiåÇ òÛŒÈäßë òÓŠÐnßæìØÛa aˆç¿ ñŠ’nä½apaŠa NâìîÛa bßc
ÉàvnÛaµgÝî·paŠa Šr×c ædi´jm †ÔÏ N|½a Þýojq bß òÜºåßë

bÈîºČ†n·ñČŠ©ñŠ’ÇÉmbç…†Ç¿ÍÜjmòîÜªpaŠ©òÇìà©…ìuëïãìØÛa
ŒČîy¿êŠİÓÑ–ã2.5òîöì™òäæìîÜßNbämČŠ©ÉàvnÛaaˆçõbšÇcáçcë

IòãbjnÛal‰…HsÜr½añČŠ©ëLòÜÜ½añcŠ½añČŠ©ëLN 
 

אאא 
pŠèÃc†ÔÛ…b•‰þaòîØÜÐÛa¿a†uñr×òČíČŠ©pbÈà£ÙÛbäçæc

ìãcë ÞbØ‘c óÜÇpaŠa êˆçë LæìØÛaLbämŠ© ‰†Ôi ìç bß bèäß LòÐÜn« Êa
òÛby bämŠ© nÈmë Lbèäß ŠÌ•c ìç bß bèäßë LbämŠ© åß ×c ìç bß bèäßë
pbäíìØnÛaë òí‰ìİnÛa bènÛby ¿ paŠa ÑÜn¥ bà× LpaŠa ´i óİë
übßóÜÇ übºgðìn°æìØÛaæcæìîØÜÐÛa‰†Ôí bßìàÇëLbèÜa…òîßìväÛa

còöbßåÇÝÔíÝ×Lá¬æìîÜßÑÛcòöbßïÛaìyñČŠ©Ý×¿LñŠ©æìîÜßÑÛ
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¿òÛfšÛa¿ïçbän½að…b½abäàvyóÜÇÒŠÈnãbäçåßLbäà’×bèäß
b¸gë bÈİÓ b÷î‘Èmüòí…b½a òàîÔÛaæcÚ‰†äÛ LÉb’ÛaÉaìÛaæìØÛa aˆç

ßÉÓìß¿bänÈ™ëÛaòîÜÔÈÛaòàîÔÛaLòíìäÈ½aòàîÔÛaïçLæìØÛaaˆç¿Œîàn
òàîÔÛaêˆçëæb¹⁄biügbÈİÓÝàØmüòîÜÔÈÛaNåöbŠí‹ëæb¹gæë…ÝÔÈÛbÏ

åßëò»‰æb¹⁄aëL‹bînßaÝÔÈÛaëLæb¹gýiÝÔÇýÏÙÛbè½aµg|ä¯æcåØ¹
éÛæb¹güåßë LòÏŠ–Ûa òí…b½a òàîÔÛaåßæb× bß üg éÛ òàîÓüéÛÝÔÇü

ÄÇ Šİ óÜÇæbã⁄a ÕÔ° æb¹⁄aë áÜÈÛbjÏ LÙÛbè½a ê…‰ìí æc Ù‘ìí áî
|îz–ÛaÒý‚nüaòÔîÔyóÜÇµbÈmabçŠ‚Ûa‰þaêˆçéÛaˆçë
òß…bÔÛaÞì–ÐÛa¿êaŠäbßN 
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 
 
 
 
 

  الخامسلفصل ا
אאא 
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 ÕÜòÛdßbÈÛaò¹†ÓòÛdßïçëLò–íìÇòÛdßïÇìÛaâ†čÓ
ðŠ’jÛaNLbrjÇæìØíæcåØ¹üê…ìuëæcæbã⁄aÚ‰†nab½byp‹Ši‡g

bèîÏbßóÜÇåàîè½abç†îéãc‰þa¿éÛaì£†ÈiáÜÇb½byëNáÜÇ†ÔÛë
Þëþaæbã⁄aÕíŠåÇb÷î‘ï⁄aïyìÛaLòÛd½aêˆçåÇar×zΝ ¯= tæ uρ

tΠ yŠ# uu !$ oÿ ôœ F{ $#$ yγ ¯= ä.§Ν èOöΝ åκ yÎ z tä’ n? tãÏπ s3 Í× ¯≈ n= yϑ ø9 $#tΑ$ s) sù’ ÎΤθ ä↔ Î6 /Ρ r&Ï !$ yϑ ó™ r' Î/Ï Iω àσ ¯≈ yδβ Î)

öΝ çFΖ ä.t Ï% Ï‰≈ |¹I104HN 
wãµgbČí…cÝÔÈÛaìäuëÝŠÛaåßñÏóÜÇïyìÛaòjîËæcüg
‰bØÏcpd’ãëáîÔÛbi|îz–ÛaÁÜnbÏLñbî§aëæìØÛañd’ãåÇñr×bc

Š pa†ÔnÈßëêbäÈßë æìØÛa …ìuë Þìy òîÏa Nïöa†jÛa æbã⁄a ‰ì–m †ÔÛ
‰þaòjÓõbàÛa‰ì–mëõb½a|İóÜÇòîÏbéöa‰ëåß|udnmbîÛbÇbÐÔ

òàîÄÇ‰bãN‰bäÛaÙÜmŠqdiþÿnmÑÔÛaÙÛ‡¿biìÔqügoîÜÏâìväÛabßcN 
 

א 
¹†ÔÛalìÈ’ÛabäÛo×Šm†ÓëòØzšßâìîÛabäÛë†jmÛabèma‰ì–mò

õbàÛa åÇ òjîvÇ ëcêˆç Êa †Ó ïöa†jÛa Ýî‚nÛa æb×sîy LbèßaŠucë
‰ì–Ûa N…ìäa ‰ì–m †ÔÏÞbîÏc òÈi‰c bèÜà¤ òàîÄÇ òÈÓìÓ‰þa õbß†ÔÛa

ñbÐzÜŠèÃóÜÇÑÔmòÓýàÇNnÛaaˆçòîöa†iåßáËŠÛaóÜÇëéãcüg‰ì– ü
bèzİl†¤ë‰þaòíëŠØi‰ìÈ’Ûa bèàçcòàîÓÒ‰bÈßë æbÈßåßìÜ±

òÈÓìÔÛa …ìäa ‰bna b½ügë NÉîºåß õb½bi òbª òibîÛa æc òÏŠÈßïãbrÛaë
bèÏaŠcNLòÏëŠÈ½aòí…bÈÛapbäöbØÛañbÐzÜÛaëÞbîÏþbiaìäÈí…ìäaæc†iüë

pbäöb× bèãc †i üÝiòÔöbÏ Néäß †–Ôí b™ŠÏ ñbÐzÜÛa ‰bîna¿ æc ÝÈÛë
bèqë†yæbØßaÞbÐËaæë…òî™‰þapaŒaÞì–yòÜÓÐmAA 

                                                 
I104H ñŠÔjÛañ‰ìZòíŁa31N 
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ëŠÛa†ÔnÇaëæbnîytýqéÜà¤õb½aóÜÇìÐİí˜ŠÓ‰þaæc
òàîÄÇN‰ì–nÛa aˆçåßbèbjänaåØ¹ÛapbßìÜÈ½a|‘bäÛ|šníb¶ŠÛë

ßïöa†jÛa…ìäa ‰ì–ni òã‰bÔÕibÛa NýšÏ òíìnß ‰ì–nÛa aˆç¿‰þbÏ
ñŠÔnßËbèÜÈ¯õb½aóÜÇìÐİÛaæcåÇN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI28HæbnîyòqýqéÜà¤˜ŠÓ‰þaæcóßa†ÔÛaëŠÛa†ÔnÇg
òàîÄÇ 
 

à’Ûaæcóßa†ÔÛabîÔíŠÏcxìã‹†ÔnÇa†ÓëÕÏþa†äÇòÜîÛÝ×ÁÔm
‰þaõïšnÛ‰†zä½aóÜÇcâìíÝ×òÜîÐÛabèÈÏ†nÏïÜÐÛabÈÛaµgïiŠÌÛa

†í†uåß N…ìäa †ÔnÇg bàäîiæŠèíæck¯paÌ–Ûaáèmaßcæc Šà§a
…‰ìØãìØÛa Šöb ïmdîÛ ÝÇb’½a õì™óÜÇIõbàÛa Þì‰ HÝÇb’½a ÝàzîÛ

†í†uåßà’ÛaõïšíëN‰þaêb£ò¹†ÔÛaæbã⁄a†öbÔÇæhÏòÜà¦bië
aŠqdm ŠqdnmÛa éma‰ì–måß òrÈjäßoãb× ñr× âaŠucåß bèîÏ bßë õbàÛaë
óÜÇ éí†Û á×am Ûa éÏ‰bÈßë òîßìîÛa éma¢ ë éi òİîa õbî‘þbi aŠ‘bjß
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nn½a Þbîuþa pbí†ßòÈib NÕöaŠİÛaë áÜÈÜÛ æbã⁄a Òb’n×a æc ÞìÔã ÙÛˆÛ
ÝyaŠ¶ŠßÝiLaŠ‘bjßë ýèaŠßcåØíbÈÛaÒb’n×üòzîz–ÛaòîàÜÈÛa
†î‘ŠÛa|îz–ÛaÝîjÛa éãc ë†jí bßµg aŠûßô†nçaóny ñr×püì¤ë

bÈÛaòÏŠÈ½N 
Ûa… pbßìŠÛ a‰bqe ò¹†ÔÛa pbíŠ–½a ¿ æìrybjÛa †uëóÜÇ ò

éČj’í pbßìŠÛa †yc ïÐÏ éíì¤ bßë õbàÜÛ õbß†ÔÛa ´íŠ–½a pa‰ì–m
õbàÛaæìíŠ–½aéÛ⁄abèn¤ÑÔíëâìväÛbibèäİioîÜyòàîÄÇñŠÔjiñõbİÈ½aB

ì‘IBõbšÐÛaéÛgHéîÇa‰ˆibèÈÏŠíN 
 

 
 

ÝØ’ÛaI29HÔÛa´íŠ–½a†äÇõbàÛañ‰ì•É•ŠmòàîÄÇñŠÔibèÜr·õbß†
bèäİiâìväÛa 

 
 bç‰ì–nÏ ñ†í†Ç ‰ì–i bèmb×Šyëà’Ûa áí†ÔÛaðŠ–½aÝî¥ bà×

ç‡ÝvÇbèãd×†ÛìíõbàÛañŠÔiáy‰åßbybj•óny‰bèäÛaÞýØíë
Ýî¥ñŠßëbj–Ûa¿ñ†í†ub†ÜmïØÛéßc|ÔÜîÏõb½a¿a‰ìq|j–í

yõbàÛaòzÐ•ÖìÏéßbßcà’Ûa˜ŠÓÉÏ†íáîÄÇÝÈŽuò÷îçóÜÇbèn×ŠN
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åß ñŠ× òuŠy†i ˆdísîy‰þaóÜÇ bî°ðˆÛaÝÈ¦aÝÈÐí bà× bßb·
éßbßctëŠÛa NbÝÈu ñcŠßg bèãc óÜÇ õbàÛa áí†ÔÛaðŠ–½a Ýî¥ bß†äÇë

ïÐn‚îÛõb½a¿ýè×–íæcµgL‰bèäÛaÞýìàäí ýÐ¿lëŠÌÛa†Èi
ïÜÐÛabÈÛaN 

õbàÜÛÑÜn«‰ì–måÇôŠcñ‰ì•Ñ’Ømëò÷îçóÜÇbèîÏŠèÄm
éÛ⁄aéãìàí bßôŠãë bèîß†Óë bèí†íóÜÇ ñŒØmŠß‰þaóÜÇzäm ñcŠßg

BkuIBáç†äÇâìÇŒ½a‰þaéÛgHÝu‰ò÷îèióÜÇ†Óa‰éîÜÇìàäíbèn¤êŠèÃ
éÛgÑÔíbàäîiLÊ‰ŒÛaõbàÛabÈÏa‰ì‘õbšÐÛaà’Ûak×ŠßôŠãëéîÇa‰ˆi
õbàÛaòzÐ•¿íIÝØ’ÛaŠÄãc30NH 

 

 
 

ÝØ’ÛaI30Hõbß†ÔÛa´íŠ–½a†äÇõbàÛaë‰þa  
 

 õbàÛaæcáí†ÔÛaðŠ–½aÝî¥bà×uòÈi‰cóÜÇŒØmŠmjuÝ×ÞbjÝ
¿ÉÔíbèäßLòÈi‰þabÈÛaæb×‰cåßå×‰òÈi‰cóÜÇoÜ»†ÓëbèÜî¥bà×

bçŠèÃóÜÇ‰þaïÔÜnmbàäîiáöaìÓòÈi‰cóÜÇëcñ†àÇcNbèÜ×êˆçë
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émýî¥ëÝÔÈÛapbçŠmNµbÈmaÞìÔíZöθ s9 tβ% x. !$ yϑ Íκ Ïù îπ oλ Î;# u ω Î) ª!$# $ s?y‰|¡xs9 

4 z≈ ys ö6 Ý¡ sù «! $# Éb> u‘ Ä¸ ö yè ø9 $# $ £ϑ tã tβθ à ÅÁ tƒI105HN 
 ‰ë†m‰cóÜÇ|îz–ÛaéÈÓìß´äÛaÒüe†Èiæbã⁄aáÜÇ‡gë

ÙÛbäçæcáÜÇëLôŠcñ‰bîk×aì×ÙÛbäçæcÒŠÇëLÞìy
bèÜ×êˆæcáèÏëôŠcbìbßbÄã ÙÛbäçæcáÜÇëLñŠaìçbèÈà¯

̈ aõ†iåÇÞõbnîÛ…bÇéãhÏLpaŠaåß´íý½aÒüeôŠc†ÈiñŠßëLÕÜ
åßrØÛaåàšnmüpa‰b‘hiÕÜ¨aò–Óâ†ÔíðëbàÛaïyìÛaæb×
êØÐmÝyaŠß¿æbã⁄aÚa‰…⁄òjbäßæìØnÛbãbîycñ‹ìßŠßïmdmLÝî–ÐnÛa

©ñ‰ì–ÛabäÛâ†ÔîÛÃìÐaÝíŒänÛbiæeŠÔÛaõbuónyLòÐÜn‚½aòËbî–iòÜà
ÐnÛaåßar×Š–n¥LñŒuìßòÔîÓ…æbã⁄aÒb’n×übè×ŠmÛaÝî•bN†ÔÛë
paëbàÛaÕÜåÇæeŠÔÛat†¤põbuÛaÉî™aì½aåßr×¿‰þaë

éîÛgòàöa†ÛaáènubyëLém‰†ÓëÕÛb¨bibäÜÛñŠ×ˆmbèÜ×Nbà×pbíŁaoäîi
¿……Šm†ÔÏLÕÜ¨aòîÐî×åßbjãbuòÈjaæcæeŠÔÛaåßÉî™aìßÕÜµbÈm

âbícòn¿‰þaëpaëbàÛaNµbÈmaæcµgæeŠÔÛa‰b‘cbèäßñ†yaë¿ë
¿…‰ëbßóÜÇaČ…‰ÕÜ¨aÙÛ‡õaČŠuåßkÈníIåíìØnÛaŠÐHaæcåß

ÉibÛaâìîÛa¿aaNµbÈmÞbÓZô‰ s) s9 uρ $ oΨ ø) n= yz ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# uÚ ö‘ F{ $# uρ $ tΒ uρ 

$ yϑ ßγ uΖ ÷ t/ ’ Îû Ïπ −G Å™ 5Θ$ −ƒ r& $ tΒ uρ $ uΖ ¡¡ tΒ  ÏΒ 5>θ äó —9I106HN 

                                                 
I105H õbîjãþañ‰ìZòíŁa22N 
I106H Öñ‰ìZòíŁa38N 
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µbÈmÞbÓ‡gLÕÜ¨a¿ŠØÐnÛaµgbäÛaæeŠÔÛabÇ…†ÔÛëZχ Î) ’Îû 

È,ù= yz ÏN≡uθ≈ yϑ ¡¡9$# ÇÚ ö‘ F{$#uρ É#≈ n= ÏF ÷z $#uρ È≅øŠ©9 $# Í‘$ pκ̈]9$#uρ ;M≈ tƒ Uψ ’Í< 'ρ T[{ É=≈ t6 ø9 F{$#
I107HN 

i¿ŠÄäÛaóÜÇbäÛaëæeŠÔÛaČsybà×µbÈmÞbÔÏLòßbÈiÕÜ¨aõ†Z
ö≅ è% (#ρ çÅ™ † Îû ÇÚ ö‘F{ $# (#ρ ã ÝàΡ$$ sù y#ø‹ Ÿ2 r& y‰t/ t, ù= y⇐ ø9$# 4 ¢ΟèO ª! $# à⋅ Å´Ψ ãƒ nο r' ô±¨Ψ9$# 

nο tÅz Fψ $# 4 ¨β Î) ©!$# 4’ n? tã Èe≅à2 & ó x« Öƒ Ï‰s%I108HN 
 paëbàÛaÕÜò–ÓbÈäÝ–ÐÛaaˆç¿ŠÈãëL‰þaë

ãbuŠÈÛabíbäq¿Š×ˆãáqLŠ•bÈ½aáÜÈÛabäÛbèíëŠíbà×ÕÜ¨aköbvÇåßbj
áÜÈÛaéÐ’×bßóÜÇáîÄÈÛaæeŠÔÛapa…bè‘NòíbäÇéuìãðˆÛaoÓìÛapaˆi

Ñî×ŠÄäîÛáqbèmbËbî•ëbèma…ŠÐß¿ÕàÈnÛaëLpbíŁa¿ÝßdnÛaµgù‰bÔÛa
|îz–ÛaáÜÈÛaÝà©åßõbubßóÜÇæeŠÔÛaôìnyaéäßŠr×cëNù‰bÔÛaŠÄäîÛë

áqL…a†nßüaëÊbmüaÝöbakyŠÛaæìØÛaaˆç¿ê…ìuëóäÈß¿bšíc
Èí…bØíüÌ•Ýî÷™k×ì×|İóÜÇê…ìuëóäÈßëéní…ë†ªÝßdnîÛ

ÝöbaæìØÛaaˆç¿òí…b½aòîybäÛaåßb÷î‘NÙÛ‡¿ëêŠØÏ¿Ýßdní†ÈîÛáq
äßðˆÛaáîÄÈÛa‹bînßüaÒŠÇbßÝ×éiÒŠÇðˆÛa‹bînßüaÙÛ‡LêbígaézN

ê…ìuìÛòÐíŒßËòîÔîÔyñ‰ì•pýßdnÛaêˆçČÝ×åßæČìØîÛLÝÔÈÛaìçëüc
æeŠÔÛaæcÙÛ‡†ÈiáÜÈîÛÝÔÈÛaò•b¢Œîàn½aïÇaìÛaê…ìuëóäÈ½ëLð…b½a

æëŠØÐníâìÓëLæìÜÔÈíâìÔÛpbäîipbífibäÛabjb«õbub¸gNcò–Óæ
òÜî–ypõbuLœªČïÜÔÇÂbjänaïçÝ–ÐÛaaˆç¿bçŠ×ˆãÛaÕÜ¨a
Ò‰bÈ½aåßr×bèÜucåßëbèîÏoj×aŠmL´äÛaÒüeÇæbã⁄a†è¦

                                                 
I107H æaŠàÇÞañ‰ìZòíŁa190N 
I108H pìjØäÈÛañ‰ìZòíŁa20N 
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æbã⁄abçŠØniaÛaÝöbìÛaëpbîäÔnÛaëâìÜÈÛaëNÕÜ†è’íæbã⁄aë
bÈmaÞìÔíéîÏëLéÐãÕÜüë‰þaëpaëbàÛaµZ!$ ¨Β öΝ åκ –E‰ uη ô© r& t, ù= yz 

ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# ÇÚ ö‘ F{ $# uρ Ÿω uρ t, ù= yz öΝ Íκ Å¦ àΡ r& $ tΒ uρ àMΖ ä. x‹ Ï‚ −G ãΒ t, Íj# ÅÒ ßϑ ø9 $# # Y‰ àÒ tã

I109HN 
éîÜÇœ°ÝiLéÛbjßŠßþa aˆçëLŠØÐnÛaÉîİníæbã⁄aæì×ëN

‰ëŠšÛbiÂ’íüëýÔÇbçaŠíbà×ÕÜ¨aò–ÓïØ°æcéÔyåàÏÙÛˆÛæcñ
bßÝ×ñ‰ëŠšÛbiìçbèäß|–íðˆÛab¸gLòzîz•ò–ÔÛaÝî•bÐmÝ×æìØm

bèîÏïbcìçNæbØß⁄bi†Èíë LÝßbØnÛa c†jßóÜÇâìÔíáÜÈÛaæþÙÛ‡
bènz•pa…b•‰⁄aël‰bvnÛaonjqcÛaáÜÈÛapbíŠÄã‰bØãgNæc|–íÝi

nübàØnaëbbzîz–mïmdmôŠdiòíŠÄãÞ†jnmbçaìN¿êbäÜČ–Ïbßaˆçë
pbíŠÄãóÜÇðìn°æeŠÔÛaæcåßbÐãeêbãŠ×‡bßóÜÇñëýÇLÕibÛaÝ–ÐÛa
ÙÜmõbÔnãaÕÜ¨aò–ÓŠ×‡åßÒ†èãübäãhÏLòîbcpa‰b‘géîÏÝiLòîàÜÇ
bäçbäÏ†çÝiLbävèäßîÛaˆèÏLkyëæeŠÔÛa¿õbubß†íûmÛaÕöbÔ§a

gŠÄäÛaéîuìmìçŠÛapbîbcµúbjãbuŠÈãëLÕÜ¨aòÛdß¿òîãeŠÔÛaòí
åíŠÏbØÛaóÜÇÞìÔÛaÕ°ëbãb¹gaìäßeåíˆÛa…a…ŒîÛé–öb–åßNpbîbcæg

ŠÛaúpaëbàÛa ÕÜ Ýöbß ¿ ñ…‰aìÛapbíŁa åß bèİjänã bà× òîãeŠÔÛa òí
ïç‰þaëZ 

1N câ†ÇåßéîÏbßÝØiæìØÛatë†ybbN 
2N æìØÛaÊbmaN 
3N éníbèãëæìØÛaČïN 

 

                                                 
I109H ÑèØÛañ‰ìZòíŁa51N 
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bèÐ’n×a bà×ë LÒŠ–Ûa áÜÈÛa bç‰ŠÔí bà× ÕÜ¨a ò–ÓszjäÜÏ æ‡g
ÕÔ¤oãb×æg´jnäÛLñ†íbaòîÜÔÈÛaáèmbbjänbipbîãìØÛaõbàÜÇëæìîØÜÐÛa

üâcòîßý⁄aòí†îÔÈÛaòíúŠÛa¿òîbþa…ìäjÛaêˆçN 
 

؟א 
İ¨a ÞaûÛa óÜÇ ïmdã æŁaë Z¶ æìØÛa aˆçbâì¬ åß éíìn°

©ëaŠpâ†ëL_ÕÜÑî×ë_ÕÜČáß 
ìçæìØÛaæcæë‰ì–níæìîØÜÐÛaæb×Š’ÇÉbnÛaæŠÔÛaòíbèãóny

nÛal‰…bèãìàíÛaòÜöbaòîàväÛañŠíŒ¦aêˆçČjjÜÛaÕíŠİÛaëcòãbNÞýë
Ûa åß´Ûëþa åí†ÔÈÛaČ’Øm åíŠ’ÈÛa æŠÔpaŠ© …ìuë òÔîÔy´îØÜÐÜÛoÐ

òîibzpb‚İÜ×áèmbiìØÜm¿áŠèÄmoãb×ôŠcNÑÓìß‰b•ÙÛˆÛ
æc‰ŠÔíï™b½aæŠÔÛaåßpbîäíŠ’ÈÛaòíbèã¿òîØÜÐÛaõbíŒîÐÛaõbàÜÇæìØÛa

òÇìà©åßïbcÝØ’iÑÛdníåßòÜîÜÓóÜÇðìn¤ÛapaŠaj×…†Ç
ìväÛa åßâ NåØí ë bèÈ™aìß ¿ òä×b paŠa êˆç æc †ÔnÈ½a æb×ë

†iü bèãcæë†ÔnÈíáèãcügpaŠaÙÜmåíìØmåÇ b÷î‘æìÏŠÈíæìîØÜÐÛa
ëæìØmæcòÜqb¾bämŠIòãbjnÛal‰…jÜÛaÕíŠİÛaëcNHåíbn’äíepÛcæb×ë

m Š †Ó ÙÛ‡ ÝjÓÛa ïiˆ¦a Þba pü…bÈß Þý åß æìØÜÛ ê‰ì–
æbØßŒÛalČ†¤òÛü†ibèËb•ëbèÐ’n×aòßbÈÛaòîjäÛaòíŠÄãóàíbàîÏN†äÇë

—ÜÔníæì×µgïšÐíÙÛ‡æcåíbn’äíe†uëòî™bíŠÛapü…bÈ½a êˆç ČÝy
åßŒÛa Éß N—ÜÔnm æcë †iüpaŠa´ipbÏb½aæcðc Nëxbnänüa aˆç

LbèšÈiÉßbèÈîà£óÜÇpaŠa´il‡bvnÛañìÓÝÈÐm‡gLbČîÔİäßéãì×áË‰
pbÏb½apbjqëæìØÛa‰aŠÔnbiÝöbÔÛaë LÚaˆãe†öbÛa†ÔnÈ½aÑÛb±éãc üg

âìväÛaëpaŠa´iNñ†í†uŠÏbämñìÓ…ìuëaÏaµgåíbn’äíe†èÇÙÛˆÛ
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a pbí†½a ¿ bèÜÈÏ ÝÈÐmÝàÈi ñìÔÛa êˆç âìÔm sî¡ LpaŠa ´i ñ†îÈjÛ
òîi‡b¦a ñìÔÛ ×bÈßæìØÛa òí‰aŠÔna ÕîÔ¤ óÜÇ ÙÛˆi ÝàÈmë bè÷ÏbØnÏ L
Ìníübä×béîÔjmëNémü…bÈßµgÒb™cbî™bí‰ÙÛ‡åíbn’äíeÕÔ°ïØÛë

êbca†í†ua†yIïãìØÛaoibrÛaNHµgÝ•ìnÏLa…†©pü…bÈ½aÝy…bÇcáq
…bÈiþa ČïÇbi‰ õbšÏ¿ …bÈiþa Čïqýq ČðëŠ×|İ×å×bÛa æìØÛa ñ‰ì•N

æì× æhÏ Lbç‰ì–m åß åØànäÛ ÁÔÏ òqýq µg òÈi‰þa …bÈiþa bäÛŒna a‡gë
|j–íåíbn’äíeåÇñ‰bjÇČŠÔnßëå×béäØÛLƒÐnäßæìÛbi|İNõbu†Óë

íbn’äíeÝyŽmÛaëLÚaˆãeñ†öbÛaòîàÜÈÛaòíúŠÛaÉßbÔÐnßaˆçåæìØÛaæc‰ŠÔ
âaë†ÛaóÜÇáöbÓaˆØçìçëLæbØ½aëcæbßŒÛa¿òía†iéÛîÛoibqëå×bN

pbãìØß åÇ òßbÈÛa òÄyý½bi a†íûß ïàÜÈÛa ð…bÔnÇüa êb£üa aˆç æb×ë
æìØÛaNgÚŠznmübèä×bßc¿bjíŠÔmònibqâìväÛbÏòİîiòîÈ™ìßpb×Šyü

æìØÛa æc ‰ŠÔmÛa òîãbãìîÛa òîÐÜÐÛa òíúŠÛa Éß bßb· ÕÏaìní …bÔnÇüa aˆçë
aˆçëLáí†ÓéãdiéäÇŠČjÈíÝiLõï‘åÇÕÜ±ëLæbßŒÛa¿òía†iéÛîÛïÛ‹c
åiaëïia‰bÐÛaë†‘‰åiaÞbrßcæìàÜ½aòÐýÐÛaéîÏÉÓëðˆÛaÞbØ‘⁄aìç

‰b• ‡g LbäîLæìØÛa të†¡ òÜöbÔÛa òîßý⁄a òíúŠÛa ´i ÕîÏìnÛa áèîÜÇ
òía†ia‡éãì×ëLbãbØßëbãbß‹ëñ…bßLÙÛ‡¿aìÇ†nibÏLæbãìîÛaéiÞbÓbß´ië

ðŠØÐÛa Öb½aë òíúŠÛa ‰bg åà™ bèÜ× ÉÔm wöbnã aì–Ü‚naë ÝíëbÓc
ïãbãìîÛaN 

 

ÉiaŠÛa†ÈjÛa…ìuëÝÔÈãÑî×_ 
æcåßåØànã bääØÛ L…bÈic òÈi‰cåß bÐÛûß b½bÇ‰ì–nãæc bääØ¹ü

…bÈiþaïqýrÛabÈÛaµg bbîÓÝÔÈÛbibÈÛa aˆçÝrßÚ‰†ã NõbšÐÛaëcbÈÛa
ÊbÐm‰aëŠÇëÞìéÛoíØÛaòjÜÇÝrß…bÈiþaïqýrÛaNµgbãŠÄãìÛbääØÛ

öbäq aõbšÏ bã†uìÛ bèÐã òjÜÈÛa|İÞì ëcŠÇëÞì ìç L…bÈiþaï
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bî†äç|İÛaÑíŠÈm ìç aˆçë LÊbÐm‰aëŠÇ ëc ÊbÐm‰aë Næc aˆçÈí
…bÈiþaïqýrÛa õbšÐÛa¿ÉİÔßìç…bÈiþaïöbärÛa õbšÐÛa NôŠã bäãhÏÙÛˆ×

ÊbÐm‰aëcŠÇëcÞìbßgìèÏ†yaë†ÈiéÛbİbäßbßcÝr¹òjÜÈÛaÉÜ™N
aæhÏ|™aëìçbà×ëŠe|İi|İÛaÉİÔãbß†äÇd’äíÁ¨NbäãcìÛaˆØçë

òİÔäÛabã†äÇpd’äÛŠeÁ¢Á¨abäÈİÓNÂbÔãòÇìà©ìçÁ¨aëNòİÔäÛaë
…bÈiþaáí†ÇõbšÏïçN 

ïqýq åß Šr×c b½bÇ ‰ì–nã æc Éîİnãü †ÈjÛa òîqýqpbäöb× å−
c…bÈicpa‡aìÇ…ìuëåßÉä¹üaˆçåØÛL…bÈiþaŠr×No™Ïg†ÔÏýÈÏë

åíbn’äíebèËb•ÛaòîjäÛaòíŠÄãòÈi‰cåßÑÛûßéîÏ“îÈãðˆÛabä½bÇæc
…bÈic Nòqýq bèäßïçòîãbØ½aÉiaŠÛa†ÈjÛa bßcòÏëŠÈÛaæbßŒÛaìèÏ NÚ‰…c†Óë

Lê‰ì–måßåØàníëÉiaŠÛa†ÈjÛa…ìuëåíbn’äíeáîàÈmÞýåßéÜÔÇéäØÛ
òîÇbi‰ µg …bÈiþa òîqýrÛa òîöbíŒîÐÛa pbîàØÛa Ñ–m Ûa òî™bíŠÛa Íî–Ûa

…bÈiþaN 
òqýq…bÈic¿õbävAA 

bä½bÇæhÏL…bÈiþaïÇbi‰õbšÏ¿“îÈãë…bÈiþaòîqýqpbäöb×bäãþ
x‰bõï‘†uìíüë…bÈiþaïqýrÛabÈÛaìçñŠ‘bjßé−ðˆÛaaˆçbä½bÇL

bÈÛaaˆçx‰bõï‘‰ì–måßåØànãüëNbävbÈÛaaˆç¿õbävåzäÏ
bîÔîÔy N‰ìİnÛaëÌnÛaÞýåßåßŒÛa ìçðˆÛa ÉiaŠÛa †ÈjÛbi− bääØÛN

œÈjÛabèšÈiåÇémaŠ©†ÇbjmëæìØÛaÉìmÙÛ‡åßëNõbšÏ¿bã…ìuìië
ïãbØ½aõŒ¦aìçðˆÛa…bÈiþaïqýqåßæìØÛa|İóÜÇæë…ìuìßåzäÏ

IÉİÔßðcHåíbn’äíeê†–ÓðˆÛa…bÈiþaïÇbiŠÛaæìØÛa¿N 
__åvÛaåßlëŠabääØ¹Ýç 
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ÛìüòÓ‰ë|İóÜÇéävåßbäØànÛ†ÈjÛaïöbäqåöb× bäí†Ûæb×
bç‰…bÌíNsÛbrÛa †ÈjÛa …ìuìi áÜÈí ü éãþ N†ÈjÛa …ìuìi ÒŠÇ ìÛ ónyë

éß†‚níÑî×ÒŠÈíüéãhÏsÛbrÛaNbÈÛa¿æìãìvßåzäÏéäîÇkjÜÛë
…bÈiþa ïqýrÛa Npbäöb× bäãì× áË‰ bäãc ìç áèß †yaë Ö‰bÏ õa‹c bäç bääØÛ

ÉiaŠÛa †ÈjÛa ¿ a…ìuëÙn¸ bäãc üg bîãbØß †ÈjÛa òîqýqÞìznÛa Þý åß
¸[bäjî–íðˆÛaÌnÛaëÉiaŠÛa†ÈjÛa¿…ìuëìçbãìNÖëŠ½aåßbäØ·bäãcìÜÏ

ðˆÛaåvÛaåßlëŠa b¶‰ bääØßþlëŠèÜÛ êbäß†‚naëÉiaŠÛa †ÈjÛa µg
éîÏ å− NÝjÔn½a ì− ò×Šy ïç åßŒÛa ¿ ò×Š§a Nåí†Èi ¿ ò×Š§a åØÛ

cñŠÐİÛbiòîãbØ½apbÏb½aÉİÓåßbääØàîïãbß‹Éia‰†Èië´îãbØßæë…ð
bàèäîi òäØßþbi ‰ëŠ½a NŠÌÛ ïöbäq µg ïqýrÛa |îİm kÜİní aˆç åØÛ

´äqgµgòqýrÛa…bÈiþaÞaŒnaNåßŒÛaòÏb™gáqN__aˆçÝ–°Ñî×åØÛ 
bîÜàÇñŠØÐÛaêˆçÕîÔznÛòîÜàÇòîäÔmŠÏìnmüæŁaónyNb¶‰åØÛ

ðŠèa†îÈ–ÛaóÜÇ bèäß õï‘ÕîÔ¤åßåØànã NcüõbíŒîÏoãb×ægð‰…
Éà¦aëÞaŒnüaòîÜàÇÝèíb÷î‘â†ÔnÛâìàØÛaNaˆçkÜİníb¶‰ëáÈãb¶‰

òßbÈÛaòîjäÛaëáØÛa†îyìmAAA 
éi‰ìÈ’Ûa†ÔnÐãbäÜÈ¯åßŒÛa‰ìªµgÞì†ÛaæcŠ×ˆÛbiŠí†¦aåßN

¿æìØãbàÜrßbßb·bíúŠÛaNåß‹ü¿ta†ycbíúŠÛbÏNëåßŒÛaaˆç¿lbjÛa
æeŠÔÛaëáÜÈÛa´iæbßŒÛaÝ–Ï¿bÔyüaˆçåÇsí†§aïmdîëâìäÛaÝrßN 

 
א 

åíbn’äíe pa‰ì–m åÇ a†îÈiïÐÜÐÛa ŠØÐÛa ê‰ŠÔí bß åÇ a†îÈië L
 æb× ïië‰ëþa  ïãbãìîÛa ïØÜÐÛaÝibç åíë…cÞý b»ë Č†  ÝàÈí

åßpbäíŠ’ÈÛaõbàÛa âì¬†•‰¿æŠÔÛa aˆçâa†‚nbi ñ†îÈjÛa bèmaŠ©ë
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åÛëÝju òàÓ †•ŠßlìØÜmòîØíŠßþa ñ†zn½apbíüìÛa¿ NÝibçæb×
åÇ bèäíìØm¿ brybi Lñ†îÈjÛapaŠaë âìväÛaÙÜmåß …‰aìÛa õìšÛaÝÜ°

åßsÈjä½aČïöŠ½aÑîİÛaòa‰…ÕíŠbßaˆçëñ†îÈjÛaòàîÄÈÛaâbuþaêˆç
ïÐîİÛa ÝîÜznÛa áÜÈi óàíSpectroscopyê†–Ôã bß |™ìã ïØÛë

ßÇ Č‰b½a õìšÛa æg ÞìÔã ïÐîİÛa ÝîÜznÛbiì‘ìµg ñ…bÇ ÝÜzní ïubu‹ ‰
 óàm æaìÛc òÈjIïà’Ûa ÑîİÛa æaìÛc HŠ»þa ïÛaìnÛa óÜÇ ïçë

 ïÛbÔmÛaë ïvÐäjÛaë ïÜîäÛaë Ö‰‹þaë Ššþaë ŠÐ•þaëIŠÄãa
ÝØ’Ûa32NH 

 


ÝØ’ÛaI31HâìväÛb×òäbÛaâbuþaåßsÈjä½aïãìÜÛaÑîİÛa´jíN
ÞaìþaœÈjÛ…‰bjÛa‹bÌÛa˜b–nßgåÇwnämÛa…ìÛaÂìİ¨aÅyü

òîuì½aN 
 

 ‰†–mòjènÜß ñ…bß òícæcâìÜÈ½aåßë Ćõì™óÜÇ ñ…bÇðìn°Ñî
ÑîİÛa ¿ ŠèÄm Ûa æaìÛþa Éîº ñ‰ëŠšÛbi oîÛ bèãc üg LæaìÛþa åß
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ñČ…bßČÝØÜÏLïà’ÛaIŠ–äÇëcHÑíŠÈmòibr¶ìçŒî¾ïãìÛÑîIòà–iëcH
Š–äÈÛa ÙÛ‡ NòÏŠÈß Þý åß òÛìèa …aì½a Œîî· æbØß⁄bi |j•c ÙÛˆÛ

ÏëŠÈ½a…aìàÜÛïbîÔÛaÑîİÛbiénã‰bÔßëbèÏbîcòNâìÔíæb×bßÁjšÛbiaˆçë
Ýibç éiåß …‰aìÛa õìšÛa Ñî òã‰bÔß óÜÇ éna‰… âìÔm ‡g Lê†•Šß ¿

ÉîİníÙÛ‡ÞýåßëLòÐÜn‚½a…aìàÜÛòÏëŠÈ½aÒbîþaÉßñ†îÈjÛapaŠa
bßë… òjènÜ½a ñ†îÈjÛa âbuþaÙÜmpbãìØß †í†¤ NÑîİÛa æc Ýibç Åyü

qb¹…‰aìÛaügòîÛbÇòí‰aŠypbu‰…µgn‚½a¿bèäî‚m†äÇ…aì½aÒbîcÝ
õaŠà§a òè¦aµgÑîİÛa¿ ýßb‘ bÏaŠ−aÅyü éãc NŠèÄmæcåß ü†iðc

p‰b•bèãhÏLòîbîÔÛaïãìÜÛaÑîİÛañŠİßóÜÇñ…ìèÈ½abèÈÓaìß¿æaìÛþa
a êˆçó†Óë LŠ»þa æìÜÛa òèuµg òyaŒß ŠèÄmñŠçbÄi òjíŠÌÛa ñŠçbÄÛ

IõaŠà§aòya‹⁄aHRedshiftN 
ÝibçÅyüõaŠà§aòya‹⁄a‰a†Ôßæc…ì•Š½aá¦a†ÈiÉß…a…ŒíN

ÙÛ‡lbjcáèÐníæcÝibçÞëbybäçëNæb×ŠÜië…æbîníŠ×æcÝibçŠ×ˆm
ìßc æcÑ’n×a †Ó õìšÛa xaIpì–Ûa xaìßcÙÛˆ×ë H‰…b–½a åß ñ…‰aìÛa

æìÜÛa ÉÓìß æhÏ ïÛbnÛbië Lbç……Šm ÝÔí ðc LÝîİnm †•aŠÛa åÇ ñ†Ènj½a
ŠÐ•þaæìÜÛaÉÓìß†äÇŠèÄí†ÓÚŠznß‰†–ßÑî¿Ššþa NaˆØçë

Š»þaêb£biÑîİÛaÒŠzäíNbiÔß‰†–½aæìØíbß†äÇØÈÛaÝ–°bàäîi
L†•aŠÛa åßÖ‰‹þa æìÜÛa êb£bi æaìÛþa ÉÓaìß ÒŠzäm ‡g Nêˆç óàmë

ñŠçbÄÛaIa⁄Ö‰‹þaÒaŠ−HBlueshiftN 
 
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 
 

ÝØ’ÛaI32HòÈ‘ÿÛõaŠà§aòya‹üaòîîbäÌßŠèØÛaæìØÛaÊbmaõbäqa 
 

òÇŠóÜÇæìÜÛaÉÓìß¿ÒaŠ−üa ‰a†Ôß†ànÈíÞaìyþaÝ×¿ë
†•aŠÛaµgòjäÛbi‰†–½aIaŠÄãaÝØ’Û32 HïãìÜÛaÒaŠ−üañŠçbÃóÇ†m

êˆçIŠÜië…ñŠçbÃHbîÜàÇëbČíŠÄãbèmbjqg†ÓëNbäçëïãŠš¤òîöbíŒîÏòÏŠ
pa‰b‘⁄a åß biÔß a†u ñj× òÇŠi ém‰bî …ìÔí æb× ýu‰ æg ÞìÔm

Š»þaæìÜÛbiõïšmoãb×ÛaòîöìšÛaòí‰ëŠ½aN†ÈÛ aŠÄãëÑÓìnÛbiénjË‰â
énÔyü‰ëŠ½aòŠ‘åØÛLòîöìšÛañ‰b‘⁄aÝuŠÛaÖŠ†ÔÏLÊ‰b’Ûa ČìÜ¨ë

êČ†™ ôìÇ†Ûa oßbÓcë énÐÓëcë Nôc‰ éãc óÇČ…a òàØa µg ê‰ìšy †äÇë
Š»céãì×åÇü†iŠšcòîöìšÛañ‰b‘⁄abj–ßNŠÜië…ñŠçbÃædiÝÜÈmë

¤ æc òÛb§a êˆç Ýr½ |àm òîöbíŒîÐÛaåß biÔß ÚŠzní éãìØi éãg ‡g Ý–
 ïöìšÛa ‰†–½aIòîöìšÛa pa‰b‘⁄a H“àØäm Š»þa õìšÛa xaìßc æhÏ

ñŠçbÃæd’iêõbÇ…aæþîÛénãa…còàØaåØÛLŠšþaæìÜÛaµgÞìznmë
a†uòÜöbç†iüëoãb×énÇŠæþÝiL|îz•ËŠÜië…IŒvÈmòÔîÔ§a¿

¿ñ‰bîòícbèËìÜiåÇbÈÛaHŠšcµgŠ»þaõìšÛaÞìzníïØÛNæ‡gå−
ò×Šzn½aòîöìšÛa‰…b–½aÉßòîßìîÛabämýßbÈm¿ŠÜië…ñŠçbÃÕÔ¤Åyýãü
´ÈÛbi é−ü aí aõŒuügÝr·ü òîÐîİÛa òya‹⁄aæþòİîipbÇŠi
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ypì–Ûa ¿ ŠÜië… ñŠçbÃ¤ ÉîİnãÙÛ‡ Éß bäãc üg ñ…ŠaŒî¸ ´
Éàã ‡g LòÜíìİÛa ém‰bÐ•ÕÜİí bàîÏ bäiŠÔi Š¹ðˆÛa ÉíŠÛa ‰bİÔÛa ñŠÏb•

bäÇê…bÈnia†äÇëLbäß‰bİÔÛalaÓa†äÇpì–Ûaòu‰…¿aÌmNÝibçŠ×ˆm
 Ýíì Ýßdm †Èië Laˆç Ý×Ipaìä Š’Ç éma…b•‰g oÓŠÌna Hæc wnäna

õaŠà§aòya‹⁄añŠçbÃÈmbèãcë†iüñ†îÈjÛapaŠaåßÝ•aìÛaÑîİÛa¿
ñ…ì•Š½aâbuþaò×ŠyåÇN†ÈiÉß bßë…kbäní òya‹⁄a‰a†Ôßæb× b½ë

‰þa åÇ ñ†Ènjß ÚŠznm bÈîºpaŠa æc ‰ŠÓ Ýibç æhÏ …ì•Š½a á¦a
bäÇbç†ÈiÉßkbänmÊŠiN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI33HÂbÔäÛa†ÇbjmbèšÈiåÇbç†ÈiÉßkbäníæìÛbi|İóÜÇ 
 

ÝibçÎb•ÙÛˆiëñŠÐ½a òí†•ŠÛa évöbnã énÜßc a†í†u bîãì× bãìãbÓ
ŠÜië…ñŠçbÃåßëN‰ŠÔíæìãbÔÛaaˆçëBZÉßbí…ŠbjbämpaŠaÊŠkbänm

 bäÇ bç†Èi B ÖbàÇc ¿ bäÜËìm bàÜ× bäãc ðcpaŠa òÇŠ æc bã†uë æìØÛa
‰þaåßbèîÛga‰ìÄäß×cæìØmNoibqïÇ…ëÝibçæìãbÔiaˆçïÇ…†Óë

Ýibçoibq†ÈjÛaëòÇŠÛa´ikbänÛaHubble ConstantN 
òí…b•‰⁄awöbnäÛaÙÜnÛÐmÉ™ìipbîãìØÛaõbàÜÇâbÓÙÛ‡†Èi

ûm òíŠÄã ñ†ÇbÓµg …bänübiòÛb§a êˆçÝr½ bäØ¾ bîöbíŒîÏ bu‡ì¸ N†Óë
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æbß†íŠÏ ‰†äØÛa æb×åíbn’äíepü…bÈß ČÝ¡ âbÓ †Ó…ìuë æë†i òîÜ•þa
ïãìØÛaoibrÛaâbÇéÛìÜyŠ’ãë1924c†iéãd×ë b‚ÐnäßæìØÛaŠèÄí bèîÏë

ñ†yaëòİÔãåßNÛòäØ¾ÞìÜytýqòÔîÔ§a¿ÙÛbäçæcæbß†íŠÏÑ’×†Ô
æìØÛaòÛb§IZÝØ’ÛaŠÄãa34H 
Þëþa Ý§a ZæbØßŒÛa ÂbÔã éîÏ †Çbjnm ðˆÛa Ê‰bn½a ìnÐ½a æìØÛa ìç

IpaŠa HÊ‰bnÛa aˆçÝÔíáq òía†jÛa¿j×Ê‰bniÖbrjãüa õ†i¿
åßŒÛaâ†ÔmbàÜ×N 

ÛaÝ§aïãbrZŠÔn½aìnÐ½aæìØÛaìçëIð†îÜÓüaHüj×Ê‰bnic†jíðˆÛa
òàÄnäßònibqòÇŠiÉìnÛaòÛby¿ŠÔníæcåß´y†ÈisjÜíN 

sÛbrÛaÝ§aZáqénía†i¿Ê‰bniæìØÛaéîÏÉìníðˆÛaÕÜÌ½aæìØÛaìçë
aÉìmbç†äÇÑÓìníòİÔãµgÝ–íónybî¯‰†mÊ‰bnÛaÝÔíáqæìØÛ

µg éšÈi óÜÇ éîë æìØÛa ÕÜË ánîÛ ”bàØãa µg ÉìnÛa ØÈäí
bèäßc†iÛaòİÔäÛaN 

 
æbß†íŠÏ x‡bàäi òqýrÛa x‡bàäÛa êˆç oîÇ… NÝîr· åØ¹ bî†äçë

æb–§axŠ×kÛbl†¤ð‡|İiÞëþax‡ìàäÛa Nx‡ìàäÛaÝr¹ bàîÏ
ä½að†îÜÓüa|İÛbiïãbrÛa|İiéÜîr·åØàîÏÕÜÌ½aæìØÛax‡ì¸bßcÁj

“àØämáqƒÐnämñŠ×NÕÔ¤òîãbØßg…†°ðˆÛaïbþaÝßbÈÛaìçbßåØÛë
_êýÇcñ‰ì×ˆ½ax‡bàäÛaåßðc 

 
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 
 

ÝØ’ÛaI34HòÐÜn«pb†äçbèÐ–mòÐÜn«ìİ 
æbß†íŠÏx‡b¸¿ïbþaÝßbÈÛaægr×ìçòqýrÛaòÓbİÛaëñ…b½aòÏb

ÕÜÌßéãcëcbİjäßëcbyìnÐßæìØÛaæb×æg†ànÈíbèîÜÈÏLæìØÛa¿òîÛbº⁄a
óàßÝuc õbšÔãa †Èiðìİäí NòÛd½a êˆçÁi¿Éìnã æcÝjÓåØÛë
Ýibç åíë…g wöbnã µg …ìÈã bäÇ…æc bã¥ bèãd×ë ë†jm éma…b•‰g æc ÞìÔäÛ

ìm¿æìØÛañŠ‘bj½a òvînäÛaïç êˆèÏ æŁaóny Šànß É NŠèÄm a‡b½ bßc
õbšÐÛaìçòÔîÔyÉìníðˆÛaæcµgêČ…ŠßÙÛˆÏLbäÇñ†ÇbjnßpaŠaÉîº

òjäÛaÐäiëLõbärnaæë…bÈîºÂbÔäÛa´iN†ÈnjmæcóäÈßkÇìnãïØÛë
éÇý™cÞìbrÜrß‰ì–nã bäÇ…×còÇŠi†ÈiþaÂbÔäÛa3L4 L5àînä

ÑÈšÛaµg éÇý™cåßÝ× ‰b–Ï ê…bÈicoÐÇbšmsÜr½a aˆçæc ìÜÏ ýrß
ozj•þ6 L8 L10ÑÇbšnÛa Ý–y ìÛ æŁaë LïÛaìnÛa óÜÇpaàînä

ê‰†Óåß‹Þý2òİÔäÛabãˆcìÛëLòîãbqIlHòİÔäÛaæcÞìÔãbäãhÏÉuŠà×
Ic HåÇp†ÈniaIlH‰a†Ô¶3ÛaÞýàînä´nîãbr N òİÔäÛa bßcIxH†ÔÏ

åÇp†ÈniaIlH‰a†Ô¶4´nîãbrÛaÞýpaàînäNòÇŠægðcIcHåÇ
Il H ïç1.5 òÇŠ bàäîi Lòîãbq Ý× ¿ aàînäIx H åÇIl H ïç2

æhÏïÛbnÛbiëLòîãbqÝ×¿aàînäIxHåßÊŠcIcHlb§aÐãÕjİäíë
I½ap…a‹ bàÜ× òÇŠÛa ñ…bí‹ðcòÏb Hbç‰bîna Čání òîÈuŠß òİÔã òícóÜÇN

¿ÉÔãbäãcñ‰ëŠšÛbiÈíüpbçb£üaÉîº¿bäÇpaŠa…bÈniaæhÏÙÛˆÛ
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õbšÏ¿…bÈiþaïqýq|İóÜÇÉÔmpaŠaæcÈí éäØÛë LæìØÛa Œ×Šß
İÔãòíc|Ü–mòÛb§aêˆç¿ëLòîjäÛaòíŠÄãê‰ŠÔmbßaˆçëL…bÈiþaČïÇbi‰æcò

ãbvnßÉaìÛaêa†ß¿æìØÛaæcÅyýíLaŒ×ŠßæìØmHomogeneous
ÕbänßëIsotropic NæìØíÂbÔäÛaÉîº¿ñ…b½aÉí‹ìmæcÈíãbvnÛaë

a†yaëâbÈÛaÞ†È½a¿NÉîº¿˜aì¨a†yìßæìØÛaæcÈíéãhÏÕbänÛabßc
pbçb£üa NïãìØÛa c†j½a aˆçóÇ†íëCosmological Principle N†Óë

aìÛbÔÏæbßŒÛasîyåß c†j½a aˆç´îöbíŒîÐÛaœÈi ČáÇcB ZãbvnßæìØÛaæg
òäß‹þaëpbçb£üaëå×bßþaÉîº¿ÕbänßëNBïãìØÛac†j½aaˆçïÇ…†Óë

âbnÛaPerfect Cosmological PrincipleâbnÛaïãìØÛac†j½aòz•æcüg
ÏbØÛaòu‰†Ûbi†Èi†ídnmòîN 

 

אאBig Bang 
ÝibçbèÐ’×Ûapa…b•‰⁄aægÞìÔäÛæìØÛaÕÜòÛdßµg…ìÈãL

ëÛabväÛïö†j½aæbß†íŠÏx‡bàäÉìni‰aŠÓ⁄aëLpa…b•‰⁄aÙÜmÐm¿
 Ûa µëþa òÄzÜÛa åÇ ÞúbnÛa µg õbàÜÈÛa ÉÏ… æìØÛaÕrjãaŒÛa bèîÏæbß

æbØ½aë†äÇæìØÛa aˆçñ…üëAt†ªæìØÛaædi aëŠÔíæcáèîÜÇæb× aˆèië
 LéãbØßëéãbßŒiæŁa bçaŠãÛapaŠbÏæë†ÔnÈí aìãb× bà× bîÛ‹c b¹†ÓîÛë

oãb×bèãcČ†iüòÜöbçpbÏbßóÜÇëœÈjÛabèšÈiåÇñj×ÊŠiñ†Çbjnß
Õîzbßåß‹¿bßò÷îèiò•aßLüëåßoÔrjãaòÜöbaÝnØÛaêˆçæc†i

Éß ñ…†ª òÜöbçpbÇŠi ñ…b½a éÛýpŠqbämáîÄÇ ‰bvÐãb×æbØ½a¿ òİÔã
 Én½a æbØ½aë æbßŒÛa Öbİã bç†Çbjm a†icæbØ½aë æbßŒÜÛ óäÈß †uìí ü ‡g

æìØÛa x‰bN òíŠÄäi òíŠÄäÛa êˆç oîÇ… †ÔÛIáîÄÈÛa ‰bvÐãüa HBig 
BangLyÑî× åØÛëåß Õrjãa Ýç _Ý–yåícë _áîÄÈÛa ‰bvÐãüa Ý–
â†ÈÛa_ïçbßëLÝyaŠßóÜÇČÝçë_ò¹†Óñ…bßåÇâc_ 
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pbîãìØÛaëÙÜÐÛaõbàÜÇëú‰¿p‰a…bçËôŠcëòÜ÷þaêˆç
ÊìuŠÛbi aëŠØÏ b½byiò•aßæìØÛa ñ…bßoãb×sîyµg Lõa‰ìÛaµgåßŒÛb

bèšÈi óÜÇNêˆç ¿ë ‰ŠÔm òÛb§aåíbn’äíe pü…bÈßæbß†íŠÏ ÞìÜyëæc
ém‰aŠyòu‰…ÍÜjmsîya†uåbæŠÏåÇñ‰bjÇæb×émd’ãòía†i¿æìØÛa

…ë†¡oãb×æìØÛañ‰aŠyòu‰…æc‰ŠÔmpü…bÈ½aêˆèÏ´íý½a´íýßñŠ’Ç
 Òüeîãbq êŠàÇ æb× bß†äÇ òu‰… æìîÜßñ‰aŠ§a pc†i áq ÁÔÏ ñ†yaë ò

æìØÛaÉmabàÜ×ï¯‰†nÛabÐ®übiN 

אא 
ìßbux‰ìuÝ•þaïëŠÛaïöbíŒîÐÛa âbànça òİÔäÛa êˆçoÇa

pbäîqýrÛa ˆäß ñ†zn½a pbíüìÛa ¿ ÝàÈí æb× ðˆÛa Nêˆç Ýrß æc ÙÛ‡
çûma†uòîÛbÈÛaòí‰aŠ§apbu‰†Ûa´uë‰†îaÝæČìØà×ê…ìuëÏaðˆÛa

âìímìí†Ûb×ÝÔqþaŠ•bäÈÛa†ÛìíæcæìØÛañ…b½ïbcI´uë‰†îaÄãH
ë ìßbu âbÓ ÙÛ‡ kuì¶ë LâìîÜaë êýîß‹ ÑÛa‰ë ŠÐÛa ŒãbçÉ™ìi bnîi

c†jíL´uë‰†îaåßòîÈîjİÛaŠ•bäÈÛa†îÛìmò–ÓïØ°Ýßb×ìí‰bäîìí‰bäî
†yaëïÛaìyêŠàÇæb×bß†äÇa†uñŠØjßòÜyŠß¿æìØÛaÉßénÇbºëìßbu
æìîÛŠm …ë†¡ ñ‰aŠ§a òu‰…oãb×sîy LòîãbrÛa åß õŒuÒüe ñŠ’Ç åß

òÓbİÛaë ñ…b½aåß a†uÑîr×wíŒßåÇñ‰bjÇæìØÛaæb×ëLòu‰…Ibäçñ…b½a
òÜnØÛapa‡ òîbþapbàî¦a åÇÈmÝrß ¿ëòí‰aŠ§apbu‰†Ûa êˆç

òîÛbÇbèmbÇŠëòî×Š§abèmbÓbæìØm‡gbßb·pbÇbÈ‘⁄aÝrßÒŠ–nmbèãhÏ
a†u HæìØÛa æb× b½ëåíŠànß õbäÏë ÕÜ òÛby¿pbàî¦a êˆçoãb×ë

õaŒuþa ðëbmoãb× òÓìÜ‚½a õaŒuþa æhÏ LČð‰aŠy æ‹aìm òÛby ¿ Úaˆãe
cÊaìãþaåßÊìãÝØÛ òîãbÐÛaÝí†jmæë… bnibqóÔjí bç…†ÇægðNbäãcÅyü

ÕÜ¨biÈãë LpbÇbÈ‘gµgÝnØÛapaë‡pbàî¦aÞì¤ õbäÐÛbi bäç†–Ôã
òÜàÈÛæbèuëbàçòÓbİÛaëñ…b½aæcëòÜn×pa‡pbàîuµgpbÇbÈ‘⁄aÞì¤
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åíbn’äíeòÓýÇÞýåßêbäÏŠÇbßaˆçëLñ†yaëÞìÔmÛaZgòÓbİÛa‰a†Ôßæ
õìšÛaòÇŠÉiŠß¿òÜnØÛaÙÜm‰a†ÔßlŠ™Ý•byìçòÜn×òíþõóÏbØ½aL

 òÜnØÛaåß ‰†ÓðcÞìzníæcåØ¹ aˆØçëIáîuðc Hpa‡pbÇbÈ‘gµg
âŒnÜíÝiLbîbjnÇaîÛÞìznÛaaˆçæcügåíbn’äíeòÓýÇk¡ò÷ÏbØßòÓb

bÇëòîbcÂëŠ’iïçëLõbíŒîÐÛa´ãaìÓbç…†¤òßZ 
1N −aáníæcbÐÃÞìznÛaòîÜàÇ¿òÓbİÜÛïÜØÛa‰a†Ô½aN 
2N aˆçë ñ…bßµg òÓbİÛaÞì¤òÛby¿pbàî¦aåßxë‹†îÛìmáníæc

éÈß ê†í†™ëáî¦a†Ûìíðc Lñ…b½a Č†™ëñ…b½aÝr¹xëŒÛa N†í†™ë
bqòÓbµgéÛì°ðˆÛaáî¦aÙÛ‡ìçáîuÝ×éÈßéöbÔnÛaÞbyòîãN 

3N ðëaŒÛaëïİ¨aáŒÛaÅÐ¤Íî•ÕÏëČáníbçõbäÏëpbàî¦a†îÛìmæg
ñˆÏbãòîöbíŒîÐÛaÃbÐ−üa´ãaìÓÉîºóÔjmðcòîàØÛa…a†ÇþaëN 

 pbàî¦axaë‹cÕÜ†äÇÑÔãbäçëNìç†í†™éÛæìmëÛbÏ
…bš½aæìmëÛaÙÜn¹ðˆÛaòîöbiŠèØÛaénäz‘åØÛëLbßb·æìmëÛaòÜn×Ðã

òjÛbNbßb·æëØÛ⁄aòÜn×ÐãéÛðˆÛaæëí‹ìjÛaìçë†í†™æëØÛfiÛë
òjuìßòîöbiŠè×òäz’iåØÛëNåßbçËëpbàî¦aÕÜ¿xaë‹þac†jßæc

òíŁaê†£æìØÛaaˆçpa…ìuìßZ ÏΒ uρ Èe≅ à2 > ó x« $ oΨ ø) n= yz È ÷ y` ÷ρ y— ÷/ ä3 ª= yè s9 

tβρ ã ©. x‹ s?I110HN 
Š×‡ Öbî ¿ òíŁa êˆç ïmdm æc áîÄÈÛa æeŠÔÛa óÜÇ bjíŠË îÛë
æüìzníbàèãhÏê†í†™ëáî¦aÝibÔníbß†äÇëL‰þa†îè·ëæìØÛaÉìm

 pbãìmìÐÛa åß xë‹ ÝØ‘ óÜÇ ÕÜİäí ïîbäÌßëŠè× ÊbÈ‘g µgIïçë
òîãìØÛa òÜnØÛa ò¹†Ç õìšÛa pbàîuHÝyaŠ½a ¿ ñ…b½a òÏbr× oãb× b½ë

ò×Šy óny ÝÓŠÈí æb× æìØÛa âby‹ æhÏ La†u òîÛbÇ æìØÛa ÕÜ¨ µëþa
                                                 

I110H pbí‰aˆÛañ‰ìZòíŁa49N 
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ôŠþa pbàî¦a ò×Šy åÇ ýšÏ bèÐã pbãìmìÐÛa Noãb× †ÔÏ ÙÛˆÛ
pbãìmìÐÛa Éßpbàî¦a êˆç´i ñŠànßpbßa†İ•aÙÛbäç NpbîÜàÇðc

ë Lbèäîi bàîÏ òÓbİÜÛ ñŠànß Þ…bjmkãb¦a ìç òÓbİÛa Þ…bjm êb£a ‰ŠÔí ðˆÛa
bèäß×þa‰†ÔÛaÙÜ¹ðˆÛaNÙÜn¹æëØÛ⁄aÉßâ…b–n½aæìmìÐÛaæb×æhÏ

oãb×a‡gëLòÓbİÛaåßa‰†ÓéîİÈíéãhÏæëØÛfiÛòî×Š§aòÓbİÛaåß×còÓb
én×ŠyûbjmµgÙÛ‡ô…cëLæëØÛ⁄aåßòÓbæìmìÐÛakn×aÝÓcénÓb
ÊbÈ‘⁄aëñ…b½a´ið‰aŠyæ‹aìmµgæìØÛaÝ–íæcánaåßæb×†ÔÏaˆÛN

åÇ ò÷ÏbØ½a bèm‰aŠy òu‰… ČÝÔm Ûa pbàî¦a …†Ç æìØí òÛb§a êˆç ¿
oãb×ÛaòÜyŠ½a¿éãgðcpbãìmìÐÛa…†ÈÛbíëbßæìØÛa¿ñ†öbÛañ‰aŠ§a

æìØÛa ñ‰aŠyòu‰…I12 Häçæb× òu‰…æìîÜíŠmæìmŠië†yaëæëŠmìîãÙÛb
æìmìÏÝØÛ †yaë æëØÛgë †yaë Nµg ñ‰aŠ§a òu‰…oİjç bß†äÇëI10H

LpbãìmëÛa xaë‹cë pbãëŠmìîäÛa xaë‹c ÕÜ òÜyŠßoènãa òu‰… æìîÜíŠm
Éß ê†í†™ëæìmëÛaë ê†í†™ëæëŠmìîäÛa âa†İ•apbîÜàÇpŠàna bàäîi

òu‰… åØÛ LÊbÈ‘g µg òÛìznß œÈjÛa bèšÈiòîÏb× åØm  æìØÛa ñ‰aŠy
pbàî¦aêˆç†îÛìmñ…bÇ⁄N‰ëŠß†ÈiI0.01HoİjçæìØÛaÕÜóÜÇòîãbq

 µg ñ‰aŠ§a òu‰…I100 H êˆç åØm ë Lòu‰… ‰bîÜß ñ‰aŠ§a†îÛìnÛ òîÏb×
bèma†í†™ëpbãëØÛ⁄a†îÛìnÛòîÏb×oãb×bèãcügLpbãëŠmìîäÛaëpbãìmëÛa

b×sîyLpbãëí‹ìjÛaÉîº¿òîÛbÇòÇŠiŠ’nämëÕÜ¥pbàî¦aêˆçoã
aˆØçëpbÇbÈ‘⁄a†ÛìmëbèšÈjiâ†İ–máqLpbçb£üaN 

¿ëLa†uÑîr×õb¡éj‘cæb×êˆè×òÛby¿æìØÛaægÞìÔÛaåØ¹
pbãìmëŠiµgÞìznmpbãëŠmìîäÛaoãb×òÜyŠ½aêˆç¿ëLÑîäÇæbîÜËòÛby

Éßoß†İ•abàÜ×pbãëØÛgëìäíŠmìîäÛaINáí†Ça†uÝî÷™áîuìçaˆçë
 énÜn× ‰†Ômë LòîöbiŠèØÛa òäz’ÛaÝî÷™ õŒ æëØÛ⁄a òÜn× åß HAbß†äÇë
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ëæëŠmìîãwnäí éãhÏ LæìmëÛaÉßìäíŠmìîäÛa †í†™â†İ–íäÇëæëí‹ìi†
äÇë ìäíŠmìîã Éß æëŠmìîã wnäí æëØÛ⁄a Éß æìmëÛa âa†İ•a†âa†İ•a

ßæëŠmìîäÛaÝ×oãb× LaˆØçë Č…bšßìäíŠmìîãÉßæìmëŠiwnäíæëí‹ìjÛaÉ
bã‹aìnßpbãìmëÛaëpbãëŠmìîäÛa…†ÇóÔjíÙÛ‡ÉßëòäØ¾pýÇbÐnÛaêˆçN 

 ‰ëŠß †ÈiI0.1 Hµg ñ‰aŠ§a òu‰… oİjç æìØÛa ÕÜ óÜÇ òîãbq
I30 Hòu‰… ‰bîÜß Nbšícpbàî¦a òÏbr×oİjçë Nåß|j•cÙÛ‡Þýë

½aË¿ÞìznÛaëÞbÔnãüaæìØíÝi LæëŠmìîãµgæìmëÛaÞìzníæcåØà
…†ÇœÐ®a aˆØçëpbãìmëŠiµgpbãëŠmìîäÛa Þì¤ ìçë LÁÔÏ †yaë êb£a

ïç òjäÛa ozj•dÏ pbãìmëÛa …†Ç …a…‹a bàäîi LpbãëŠmìîäÛa Z62E
pbãìmëŠiN38EpbãëŠmìîãN 

oÜÓë ém‰aŠyòu‰…oİjçæìØÛaÉìm bàÜ×ëénÏbr× N‰ëŠß†Èië
 µg ñ‰aŠ§a òu‰…oİjç æìØÛa ÕÜ óÜÇ ñ†yaë òîãbqI10 Hòu‰… ‰bîÜß

‡gLò×Š§aòíŠybèma†í†™ëpbãìäíŠmìîäÜÛéÈß|j•cČ†yµgòÏbrØÛaoÜÓë
ÉßpbãëŠmìîäÛaâ…b–mòjãoÜÓ bà×Lñr×ÉãaìßëÕöaìÇ bèßbßc†uìmü

ØÛ⁄a†îÛìmÁjçïÛbnÛbië LbèšÈipbãëí‹ìjÛaëpbãëNbšíckjÛa aˆë
pbãìmëÛa ÕÜ¨pbãëí‹ìjÛa ÉßpbãëŠmìîäÛa â…b–m ČÝzà™a Nâbn ¿ë

ïçpbãëŠmìîäÛaëpbãìmëÛa´iòjäÛaoãb×òÜyŠ½aêˆçZ76EpbãìmëŠië
24EpbãëŠmìîãN 

 …aì½aoãìØmëL…†¤†Óê–ßëæìØÛa‰†Óæb×òÄzÜÛaêˆç†äÇ
¨aæìØÛa¿òîbþañ…b½aõbäjÛòß‹ýÛaâbNLòîbþakäÛaÁj™Č†ÔÛ

La†ubÔîÓ…aŠí†Ômñ‰†ÔßëòiìªĆôìÔipbàî¦a´ipýÇbÐnÛap‰bë
òîãbrÛaåßa†uòÜîÜÔÛaõaŒuþaïÐÏa†uòÐbòÇŠiõï‘Ý×óšßë

nÜÛòß‹ýÛaŠí…bÔ½aÝ×†í†¤Čbäíc‰bà×µëþaÙÛ‡¿b¶ÕyýÛað…b½a‰ìİ
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‰þaóÜÇñbî§a…ìuëNáîÜÈÛaŒíŒÈÛaÞìÔíaˆç¿ëZ$ ¯Ρ Î) ¨≅ ä. > ó x« 

çµ≈ oΨ ø) n= yz 9‘ y‰ s) Î/ ∩⊆∪ !$ tΒ uρ !$ tΡ ã øΒ r& ω Î) ×ο y‰ Ïm≡ uρ £x ôϑ n= x. Î |Ç t7 ø9 $$ Î/I111HN 
 æìØÛaƒí‰bm¿ta†ycåßòÄzÜÛaêˆç†ÈiôŠubßæc|îz•

j×òîàçcÝØ‘òİjmŠßta†yþaÙÜmÉîºČæcügLæìØÛaÝjÔnß¿bšícñ
•bbjm‰aLñŒuìßòî™aŠÈnañ‰ì–ibäçêbäíë‰b¶àîîàbNòİæìØmaˆØçë

bèmbãaìîyëbç‰bç‹diòî™‰þabämŠ×ëLéìëéßìväiéÜ×æìØÛañß
µëþaòîãbrÛaõaŒuc¿p‰ŠÔm†ÓbèãbãgëbbjuëbèmbİîªëLæìØÛaÕÜåß

µbÈméÛìÓóäÈßaˆçëZ!$ tΒ uρ !$ tΡ ã øΒ r& ω Î) ×ο y‰ Ïm≡ uρ £x ôϑ n= x. Î |Ç t7 ø9 $$ Î/NæbzjÏ
âìîÔÛaČï§aN 

‰ëŠß†ÈiI14Hµgñ‰aŠ§aòu‰…oİjçòîãbqI3Hðcòu‰…pa‰bîÜß
pbãëØÛ⁄a ÕÜ¨ òàöý½a ñ‰aŠ§a òu‰… æë…ozj•c bèãg NcÙÛˆiëÞ†

·‰bnÛapbãëí‹ìjÛaëpbãëØÛ⁄axaë‹c†îÛìmòîÜàÇóÜÇbßbNêˆçæcÉßë
âìîÜañ‰‡ñaìãåíìØnÛòîÏb×ñ‰aŠ§aæìØÜÛÉíŠÛaÉìnÛaæcügLñŠÔn½a

ÝjÓbbà×gk¯ÛapýÇbÐnÛaåßòÜÜÙÛbäçoãb×†ÔÏLÙÛ‡æë…Þby
ñaìäÛaêˆçåíìØmµgÞì•ìÛaNügñaìãÝîØ’nÛòjbä½aÒëŠÄÛaµgÝ–ãbäãc

bjíŠÔmòu‰…‰bîÜßñ‰aŠyïçëLòrÛbrÛaòÔîÓ†ÛaŠaëc†äÇñ‰ˆÛaIÞ…bÈmêˆçë
70 bÐÈ™à’Ûaåbi ñ‰aŠy òu‰… Hñaìã c†jm òí‰aŠ§a òu‰†Ûa êˆç†äÈÏ
Ûaní âìîÜa ñaìãë âìî3ÝØ’nÛbi NÈíŠ Ýzäm bèãhÏ âìímìí†Ûa ñaìã bČßcbN

ÕíŠåÇpbãìmëŠiµgñŠ§apbãëŠmìîäÛaåßáÓÞìzníòÜyŠ½aêˆçÞý
æìmëŠiµgÝÜzníéãhÏaŠyéÛb§ÚŠma‡gæëŠmìîäÛaæcÒëŠÈ½aåß‡gLÝÜznÛa

ìäíŠmìîäÛa †í†™ë æëØÛgë NæìãbÓ åà™ òäØ¾ püìznÛa êˆç Ýrßë

                                                 
I111H ŠàÔÛañ‰ìZpbíŁa49M50N 
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æc‰ŠÔíïÛbànya10EiµgÞìznmpbãëŠmìîäÛaåßÝ×¿pbãìmëŠI100H
òîãbq NòîãìØÛa ñ…b½a ¿pbãëŠmìîäÛa òjã ÝÔmëpbãìmëÛa òjã …a…Œm aˆë

|j–nÛ86EpbãìmëŠië14EpbãëŠmìîãN 
LåíìØnÛbiâìímìí†Ûaôìãc†jmñ‰aŠ§aòu‰…¿Âìjaåß†íŒ½a†Èi

ÛaòÜyŠßåßôìäÛaêˆçŠ·ëíâìîÜaòÜyŠßåßëcLâìînI3HôìãåíìØnÛ
âìîÜaI4HñŠÔn½aNòÐÛûßpbãìmëÛaÉß…b¤übipbãëŠmìîäÛaÉîºc†jmbäçë

âìîÜa ôìã N ñ‰aŠ§a òu‰… ÍÜjm õbäqþa êˆç ¿ëI900 Hòu‰… æìîÜß Nbßc
ïÜíbà×æìØnÏpbãëŠmìîäÛaëpbãìmëÛaòjãZ 

87EpbãìmëŠië13EpbãëŠmìîãN 
Šànm´qýrÛaë òßb¨a òÔîÓ†ÛaónypýÇbÐnÛa êˆç Nˆdm bàäîië

âìîÜapa‰‡ôìã¿bèä×bßcpbãëŠmìîäÛaôìä×óÔjmòšöbÐÛapbãìmëÛaæhÏ
´uë‰†îapa‰‡òu‰…oÛa‹ü‡gLòÜßbØÛapa‰ˆÛaåßðcÝØ’nmæcæë…

müa†uòîÛbÇñ‰aŠ§aôìäÛaÉßÂbjm‰übipbãëØÛfiÛ|àNõbäqþaêˆç¿ë
ë pbãëØÛ⁄a õbäÏ pbîÜàÇ Šànmpbãëí‹ìjÛa N¿ æìØÛa Šàní đ̂ ö†Èi

æcÙÛbäçbßÝ×LŠ×ˆÛaÕzníbßt†°æcæë…paìäëpaìäÊbmüa
ŠàÇµgæìØÛaÝ–íægbßåØÛëLœÐ‚ämñ‰aŠ§aòu‰…300cónyòäÑÛ

ŠyæìØmµgoÜ•ë†Óém‰aI5000Hpa‰ˆÛaôìãc†jm đ̂ ö†äÇëLÁÔÏòu‰…
 òÛb§a êˆç ¿ë LŠ•bäÈÛa †Ûìmë pa‰ˆÛa æìØnnÛ pbãëØÛ⁄a …bîİ•biání

åíìØm pa‹bËâìîÜaë ´uë‰†îa NpbãìmìÐÛa âbßc Þba |Ðí ÙÛˆië
pbãëØÛ⁄biâ†İ–mæcæë…ñČŠ§aò×Š§biNpbãìmìÐÛaêˆçóÇ†mëÛañ…‰b’

Bþa on’nÛa pbÇbÈ‘gBLast Scattering RadiationNÑ•ìíë
éãdibç†äÇæìØÛaBþaon’nÛa|İBLast Scattering SurfaceN 

‰ìİmò–ÔÛÝíìİÛaìí‰bäîÛaaˆçbèîÜÇâbÓÛaòíŠÄäÛapbib§aæg
µëþa òîãbrÛaåß òÜî÷šÛa õaŒuþaˆäßæìØÛa†îÛìmëpa‰ˆÛaåíìØni a‰ëŠß L

òvînäÛbipbib§aêˆçÉÓìnmëLñ†ÔÈßòîÜî–ÐmpbibyïçòîÈîjİÛaŠ•bäÈÛa
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…ë†¡òîÛb§aæìØÛañ‰aŠyòu‰…æìØmæcI5HðcåÐÜ×òu‰…I268Hòu‰…
pbäîÈi‰þa òíbèã ¿ oíŠuc †Ó pbib§a êˆç oãb×ë LŠÐ–Ûa o¤ òíì÷ß

äîà¨aòía†iëîåßpbaåíŠ’ÈÛaæŠÔÛN 
 

 
 

ÝØ’ÛaI35HñŠypbÇbÈ‘gbäÛÚŠmpa‰ˆÛaôìãÉßpbãëØÛþaÂbjm‰a
¿|jmõbu‰cæìØÛaæŁaóny 

 
ñŠíŠçìicêaë‰ðˆÛaÕÜ¨así†y 

ézîz•¿áÜßôë‰ 
BŽåži ŽxbŞvflybfläflqŞ†flyübÓ čéÜÛa č†žjflÇ Žåži ŽæëŽ‰bflçflë flŽãìŽí Žåži ŽwžíflŠŽïčäflqŞ†fly

žåflÇđ†čÛbflåži fllìşíc žåflÇòŞîflßc Žåži ŽÝîčÇbàžgïčãflŠfljžc wžíflŠŽuŽåžia flÞbÓ flÞbÓ đ†ŞàflzŽß
ŽéÜÛaóÜfl•čéÜÛaŽÞìŽfl‰fl̂ flcflÞbÓñflŠžíflŠŽçïčicžåflÇòflàÜflğâcóÛžìflßÉčÏafl‰åžičéÜÛač†žjflÇ

Ï ðč†flîči fláÜflflë čéžîÜflÇbflèîčÏ flÕÜflflë čožjŞÛa flâžìflí òfližŠşnÛa ŞÝfluflë ŞŒflÇ ŽéÜÛa flÕÜfl flÞbÔ
čõbflqýşrÛa flâžìflí flêëŽŠØflàÛa flÕÜflflë åžîfläžqüa flâžìflí flŠflvŞ’Ûa flÕÜflflë č†flyþa flâžìflí flÞbfljčvÛa

žìflí ŞlaflëŞ†Ûa bflèîčÏ Şsfliflë čõbflÈčiž‰þa flâžìflí fl‰ìşäÛa flÕÜflflëčéžîÜflÇ flâfl…e flÕÜflflë îčàfl‚Ûa flâ
čpbflÇbflžåčßđòflÇbflŠčeïčÏÕÜfl‚ÛaŠčeïčÏčòflÈŽàŽvÛaâžìflížåčßŠž–flÈÛafl†žÈfliâýŞÛa
ŽåžîflŽzÛaflìŽçflëşïčßbİžčjÛabfläflqŞ†flyŽáîčçaflŠžigflÞbÓÝžîÜÛaóÛgŠž–flÈÛaflåžîflibflàîčÏčòflÈŽàŽvÛa
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afl̂ flèčixbŞvflyžåflÇžáŽçŽŠžîËflë—ÐflyčožäčiŽåžiaŽáîčçaflŠžigflë‰bŞàflÇŽåžiŽÝžèflflëóflîčÇŽåži
čsíč†flzÛaB 

aÞì‰sí…bycåßëêŠi†mïÌjäíbßóÜÇ‹bn¾Þbrßsí†§aaˆç
I˜HáÜÈÜÛëÝÔÈÜÛœÓbäßÙÛ‡æþŠ‘bj½a êŠçbÄiˆûíæcïÌjäíü ‡g

i LbÈİÓêŠçbÄi éÐäÛœÓbäßìçÝ N_†Èi ‰ìäÛaÕÜ± b½ëâbícæìØmÑîØÏ
ýíìéîÏðŠØÏ‰by†ÓëN†äÛa¿bíŠçìubäÈ†ucëNïÜÇa|nÏóny

éàèÐi Nê†–Ôß ðŠ¤ ïÌjäí éãc p†uìÏ NÝyaŠß kîmŠm æc Åyý½a åàÏ
bßb·òzîz•sí†§a¿p…‰ëÛaÕÜ¨aNéÔÜbßÞëcæhÏ‰þa¿

ñŠ’ÔÛao¤ÛaòîãìnØnÛa|öbÐ–Ûaâ…b–mòvînãÞbj¦aoÈÐm‰aáqòiÛaìç
óÜÇŠ’nãaáqbèi‰‰ìäi‰þaovèniaëì¦aÉ’ÔãbÏòàÜÄß‰þaoãb×ë

òîÓaŠÛapbãìî§apŠèÃáqýöbça‰b’nãapbjäÛabèzİIlaë†ÛaH|İóÜÇ
äöbØÛaŠeæbãüa‰ìèÃæb×áq‰þa|İóÜÇpŠèÃÛañ‰ìİn½apb

‰þaN‹ëbvníüïãbãüaÊìäÛaŠàÇæcæë‰ŠÔíbäuþaõbàÜÈÏ500000
òä N ÍÛbjÛa‰þa ŠàÇ Éß aˆç bã‰bÓ ìÛë4500æc bã†uìÛ òä æìîÜß

òÇbÛa¿éãd×ë†î×dnÛbiæìØî‰þa|İóÜÇæbã⁄a‰ìèÃñþa
ÕÜ¨aâbícåßémbÇbëN 

אאאאWא
א 

ìßbux‰ìué‰ðˆÛaìí‰bäîÛaæcáË‰bÔyb’ç†ßæb×énÇbºë
p‹Ši òÜ÷c æc üg LâìîÜaë ´uë‰†îb× òÐîÐ¨a Š•bäÈÛa ñŠÏë Ðm ¿

jã´îÈmëòÜîÔrÛaŠ•bäÈÛañŠÏëæd’iæìØÛa¿òîÈîjİÛabènNŠ•bäÈÛaêˆèÏ†Ó
bèãc´jmnmÕÜ‚áîÄÈÛa‰bvÐãüaòíŠÄãˆdmÙÛˆÛLñjØÛaâìväÛaåbi¿

òîàÜÈÛaÂbëþa¿âbànçüaåßbèÔyæìØÛañd’äÛaë‰bäîâ†Ômbèãcëò•b
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ÝjÓ æìØÛa¿Ý–°æb× bßð‰†íåàÏ LÞbî¨awãåß ò–Ó éãd×ë ë†jí
Ç ò¼âìîÛa òîöbíŒîÐÛa bämbßìÜÈß óÜÇ †ànÈã æc bäÛ Ñî×ë _òä ‰bîÜß Š’

 _ÕîzÛaï™b½aÙÛ‡¿oÜ–yta†yþ a‰bîÈß bèÜÈ¬ëâbÈÛa õbuóny
1965NâbÈÛa aˆçïÐÏô†ßóÜÇòîàÜÈÛapbÏb’n×üaáçcåß†yaëÝ–y

sîy bÈÛa ƒí‰bmbíŒäi ìã‰e Ñ’n×aåÛë pŠië‰ëpbÇbÈ‘g …ìuë
ïuì½aÞìİÛa†äÇÉÔmòîîbäÌßëŠè×I7HàînäNÉÔíïuì½aÞìİÛaaˆçë

òÈ‘ÿÛòîuì½aÞaìþaáÜ¿òíëŠØíb½apbuì½aÖbİã¿òîîbäÌßŠèØÛaL
†–Óæë…Ý–y‡gLòîàÜÈÛaÂbëþa¿ñj×ñdubÐßÒb’n×üaaˆçæb×†ÔÛ

ßÕjNÏäè½a æb× bàäîjÝi ò×Š‘pan« ¿ æýàÈí åÛëëbíŒäi æb†
paqdm òa‰… ÊëŠ’ß ¿ òîØíŠßþa ñ†zn½a pbíüìÛbi püb–mýÛ

Ûapb’íì’nõbàÛa âì¬ bç‰†–mÛabÄyüïîbäÌßëŠèØÛaÑîİÛaóÜÇ
†Èië Þìè© ‰†–ß åß ïmdm oibq ôìnß pa‡ ò¹†nß õb™ì™ …ìuë

ñ†í†Çpüëbª‰þaµgÝ–mbèãìàÜníÛaòÈ‘þaæc´jm‰†–½aòÏŠÈ½
âbnÛa bèÔbäm Š‘ûí b¾ ñ†’ÛaÐäië LõbàÛa õb−c ÉîºåßNlby †äÇë

 …ë†¡ bèãc´jmpbÇbÈ‘⁄a êˆç†ÛìmÛa ò÷ÏbØ½a ñ‰aŠ§a òu‰…I3 Hòu‰…
ðcåÐÜ×I270HŠÐ–Ûao¤òíì÷ßòu‰…N 

bíŒäiåØíåÛëëêˆïãì×kjðc…ìuëåÇ b÷î‘æbÏŠÈí
ÙÛˆÛ LpbÇbÈ‘⁄abàçìÛ†Ï LÚbäçë bäç òîØÜÐÛa õbíŒîÐÛa õaåß aŠÐna

pŠië‰‰ìÏëÛaóÜÇï×č…æìnãŠiòÈßbuåßòÇìà©ÉßâìÔíæb×sîy
òíëŠØíb½a òîÐÜ¨a …ìuëðŠzni´rybjÛaåßìßbuòíŠÄãoãb×Ûa òîãìØÛa

bèipdjäm †Ó éöýß‹ë NÏ bîÐmbç Þb–mübi bßbÔipŠiëŠ Lï×č…bàèÐ•ë †Èië
òÛbzÜÛêë†uë bßëØí… bàçcïò÷îèm óÜÇ òÜíì ñ†ß ˆäß ÝàÈí éãdi

pbÇbÈ‘⁄a êˆç ÝrßbîÔÛ òÜßb× òßìÄäßN óÜÇ ¨a ÞŒãë… ï×énÇbºë
Ï òÔÇb–Ûa ÞëŒãñŒèuþa æìäjíë pa†È½a æëŠš° áçë òÜíì ´ä ˆäà
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æüìè©æb†äèßbàçbçëLÞbä½a†îÈiáÜyåßaìÔÔznîÛxaìßþaêˆçbîÔÛ
 ïØí… ÕíŠÏ éîÛa ìj–í bß æbÐ’nØíbßbÓÙÛˆÛ bà ñdubÐß ¨a aˆç æb×ë

 ¿ òÓ‰ë ¿ áèÏb’n×a Š’äi åÛëëbíŒäi âbîÓ óÜÇ ÖbÐmübi đ̂ ö†Èi©òÜ
Astrophysical Journal×… âìÔí bàäîiïôŠc òÓ‰ë Š’äi énÇbºë

áîÄÈÛaÒb’n×üa aˆòîãìØÛa´ßbš½aŠÐmNåÛëëbíŒäiÞbãÙÛ‡†Èi
âbÇ õbíŒîÐÛa¿Ýiìã ñŒöbu1978ÉöaŠÛaÒb’n×üaÙÛ‡óÜÇïÔi bàäîi L

ï×…âŠ–§aæìŠšíénÇbºëNòÔîÔ§a¿†ÔÛÛëëbíŒäiÑ’n×aÙÜmå
 pbuì½aòîîbäÌßŠèØÛapbãëØÛ⁄a åÇ ñþa ñ‰bİnüa p†è‘ Ûa

…ë†¡æìØÛañ‰aŠyòu‰…oãb×bß†äÇI5000HpbãìmìÐÛaêˆçLåÐÜ×òu‰…
Ià×âì xaìßþaòîîbäÌßŠèØÛa H âbÈÛa ïãìØÛa †ínÜÛ oÈš…†· òvînã

 ´§aÙÛ‡ ˆäß æìØÛa§a òu‰…oÜ•ë ónyìçë LïÛb§a ‰a†Ô½a µg ñ‰aŠ
…ë†¡I3HÁÔÏåÐÜ×òu‰…Npbîi…þaœÈi¿pbÇbÈ‘⁄aêˆçóàmÙÛˆÛ
òîàÜÈÛaIòà–iáîÄÈÛa‰bvÐãüaNH 

 

 
 

ÝØ’ÛaI36HòîãìØÛaòíëŠØíb½aòîÐÜ‚ÜÛðëaŒÛaÉí‹ìnÛa 
 

Õbämëãb£ åß †×dnÛa Čáq òÔibÛapa…b•‰⁄a ÕîÓ†m ñ…bÇg †Èi
Ü¨aòÈ‘þaïãìØÛa bç‰†–ß†×c b¾òîÐÕîÓ†Ûa bç‰†Óåß†×dnÛaëNoîÇ…

êˆç òîãìØÛa òíëŠØíb½a òîÇbÈ‘⁄a òîÐÜ¨aCosmic Microwave 
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Background Radiation †uë†ÓëÛbibîÔÕîÓ†Ûaòu‰…øÏbØm bèãc
bç‰†Óñ‰aŠy2.74åÐÜ×òu‰…NpŠuÛaòÔàÈ½apba‰†Ûaoz™ëc†ÔÛ

Č̃ aìóÜÇbÔyüåÇa†uòäîpbßìÜÈßóÜÇðìn¤bèãcpbÇbÈ‘⁄aêˆç
òÓ…ë bÔàÇŠr×cpba‰… bîÛbyðŠ£ëLpaŠaåíìØmëæìØÛaÕÜÝyaŠß

pbÏý¨aåßrØÛaáyánîëÂbÔnÛbi˜b¨aïöbšÐÛa‰bj½aÖýg†Èi
óà½aë LpbÇbÈ‘⁄a êˆçPlanckêˆç ˜bänÓa ¿ —–‚ní ðˆÛa

apbÇbÈ‘⁄aæìØÛaÖbàÇcåßòß…bÔÛN 
 

אא؟ 
bíŒäiÒb’n×aóİÇcåÛëë‡gLáîÄÈÛa‰bvÐãüaòíŠÄäÛaj×b¼‹

ìßbuæb×Ûaòîib§aòíŠÄäÛaòvînäÜÛÕîÔ¤òibr¶Òb’n×üaõbu†ÓénÇbºë
ñ‰aŠ§aægsîyLbçìÈÓìmòíŠÄäÛapbÈÓìnÛaåßa†uòjíŠÓòbÔ½aNëÉÏ…†Ó

µgõbàÜÈÛaÕîjİnÛaëòíŠÄäÛa´iÕÏaìnÛaaˆçŒßõì’ãpbîÛëc¿szjÛaåß†í
pbãëŠmìîäÛaë pbãìmëÛb× òîÛëþa pbàî¦a oãb× a‡hÏ LæìØÛa

õŒu …ë†yµgÝ–í ŠØjßåß‹¿p†Ûë†Ó bèma…bšßëpbãëØÛ⁄aëåß
ñŠ’ÇaŁÒuõŒéÐãŠÐíðˆÛaÞaûÛaæhÏLæìØÛaÕÜ¨µëþaòîãbrÛaåß

â†ÈÛaÞì¤Ñî×ë_Ý•þbipbàî¦aêˆçp†ÛëÑî×ìçòÓbµgœa
ë_ñ…bß 

pbäîÈjÛaòía†i¿´rybjÛaoèuaëbçËëòÜ÷þaêˆçNoä×†ÔÛë
Áaëc¿ïàÜÈÛaszjÛaÚÈßÝ…cæcbÔybÃìÄªÞì–zÜÛpbäîÈjÛa

òÈßbuåßòîãìØÛaòíŠÄäÛaõbíŒîÐÛa¿êa‰ìn×†Ûañ…bè‘óÜÇ’ãbßLbîãbİíi
âbÇòíbèãÚbäçïÜàÇpc†i‡g1974NÛaÉßÝàÇcæcóä·coä×†ÔÛë

Ýíìç…ŠÏFred Hoyleè’ÛapbîãìØÛabÇIãübiåßûíüéãcáË‰‰bvÐ
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áîÄÈÛaH¿éÛîÛëLñ†zn½apbíüìÛa¿Ýíìç‡bnþaæcoàÜÇãcügL
ãbßòÈßb òíŠÄäÛaõbíŒîÐÛaáÓ’áÓ‰òÏŠÌÛaügI60H…bÛaÕibİÛa¿

pŠ‘bi †ÔÏÙÛ‡Éß Lbàöa… òÔÜÌß òÏŠÌÛa êˆçoãb×ë Lébi òİÏbí bèîÜÇë
nc Éß æìØÛa ÕÜpbîÛëc ¿szjÛaë ÝàÈÛa‰ìn×†Ûa ìç bîàÜÇ´•‰ ‡b

Š×ë…p‰aìînŠ×†ãì¹‰áèß†Óc´rybjÛaåßñÌ•òÇìà©òjz–iLmïÜ’L
ë æb×au bšíc bäÈß‰ð†ä× …Láîà§aëkîİÛa ð†äÜnØüalb’ÛaÙÛ‡ L

ÒaŠ‘hi òÜßbÈÛa bänÇìà© oßbÓ ÙÛbäçë¿ bÔîàÇ ‰ìÌÛbi Š×ë… ‡bnþa
â†ÈÛaåßæìØÛaÖbrjãüòíŠÄäÛaþaN†ÈicåßŒÛa¿kçˆãæc†íŠã bä×

ìßbuéîÛgkç‡b¾ar×LŠÐ•åßŒÛa…ë†yµgÞì•ìÛa´Ï†ènßénÇbºë
æìØÛaÕÜ¨µëþaòãŁa…ë†yNŠ×†ãì¹‰tb¡coãb×mñŒ×ŠßïÜ’bþbi

ìnÐ½aîð…x‡ì¸óÜÇNåíbn’äíex‡ì¸óÜÇpŒ×‰†ÔÏbãcbßcïãìØÛa
ŒØäî×¿ÝàÈm bänÇìà©åß×còÇìà©ÙÛbäçoãb×oÓìÛapaˆiLÕÜÌ½a

ŒÐí…Þìi‰ìn×†ÛaÒaŠ‘hiæ†äÛ¿ì×bç†èuŒ×ŠmòÇìàaêˆçoãb×ëL
x‡ì¸óÜÇæìmŠië‰åßŒÛaÉßÉn½aëLÕÜÌ½aŠØÛaëN 
 

אא 
…‰ìÏð‰üæb×âbÇ¿Š’ã†ÓïØíŠßþa1975©¿bäî•‰br¡òÜ

ìîÐí‰ÞbØíŒîÏòîØíŠßþaÎaŠÐÛaòÓbÞìyìn½aåíbn’äíeõbšÏ¿ñ†ÛïãìØÛa
 òíbÌÛa êˆ…‰ìÏÑÃë†Óë LbîãbØßlČ†aI‹b× ñŠçbÃ¹HæbßŠçæb×Ûa

¹‹b×âbÇbèÐ’n×a†Ó1948N´il‡b£ñìÓ†ÛìniñŠçbÄÛaêˆç—‚Ünmë
ãìz’ßË´Ü•ìß´íìnß´yìÛÕÜİ½aÎaŠÐÛa¿´í‹aìnß bÈ™ë a‡g´
òÓbİÛaëc ñ…bàÜÛ…ìuëðcåßïÛb¨a N¿ bîÜàÇñŠçbÄÛa êˆç‰bjna†Óë

ñìÔÛa êˆç Lñ‰ì×ˆ½a ñìÔÛa õì’ã åß ýÈÏ ÕÔznÛa Čë LÝi ò×Š‘ pan«
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oîÛ bèãc bà×òîîbäÌßëcòîöbiŠè×ñìÓæìØmæcåØ¹üñ†í†¦aòjíŠÌÛa
u ñìÓ´yìÜÛa´i òÓbİÛa òÏbr× æc †uësîy ñ†í†u ñìÓ bèãg LòîÜn× òîiˆ

àèäîiòÏbàÜÛÉiaŠÛaþaÉßbîØÇkbänmbNŠČÏ†Óë¹‹b×ñŠçbÄÛaêˆç
 pbàî¦a pbuì½ ……Ûa Âb¸c ÉİÓ åÇ ò£bã bèãdiòí‹baVirtual 

Particles†ÛìnmæcåØ¹ÛaÉİÔiæbyìÜÛakjnísîyLÎaŠÐÛa¿bîÄ§
µgð…ûíb¾´í‹aìn½a´yìÜÛa´iñÌ–ÛaòÏb½a¿bçŠ–yëxaìßþaêˆç
ñìÓõì’ãµgÙÛ‡ð…ûîÏL´yìÜÛa´iŠànßÝØ’ibibç‡ëò÷îubèbØÈãa

l‡bvnÛa N×ëÎaŠÐÛa¿……ŠmÂb¸cÙÛbäçæìØmæcóäÈß bßåØÛëÑî†Ûìm
¦a_òí‹bapbàî 

 ŠãÏ æc Š×ˆã æc bäîÜÇ aˆç áèÐã ïØÛÎãŒíbç†Ó æb× ïãb½þa
 âbÇ Ñ’n×a1924åß Þby ðdi åØ¹ ü òîöbíŒîÐÛa pbîàØÜÛ bämbbîÓ æc

 ÞaìyþaIïÓŠÛa åß òîuìÛìäØnÛa ñ‰†ÔÛa oÌÜi bàèßë HÛa åÇ Èm æcî´Ô
âbnÛaNaåß‰†Ó…ìuëåßČ†iýÏ´ÔíýÛåßŒÛaëòÓbİÜÛåßaŒn½abîÔÛa¿Iëc

bšícÉ™ì½aëòÇŠÛaH‰a†Ôß¿biëŠšßòÓbİÛa¿´ÔíýÛa‰a†ÔßæìØísî¡
×bß ábi óà½aoibrÛa ìçoibq ‰a†Ôß åÇ ÝÔí ü åßŒÛa ¿´ÔíýÛa

ÙãýicåÇÑ’×ðˆÛaïãb½þaïöbíŒîÐÛaòÓbİÛaáîàØm NoibrÛa aˆçë
a†ua†uñÌ•òîà×ìçNc†jßqdmŠèÄíüÙÛˆÛÎãŒíbçóà½aëLIc†jß

´ÔíýÛaHðŠè¦abÈÛaÉßòîßìîÛabämýßbÈm¿ÉßÝßbÈnãbß†äÇŠèÄíéäØÛëL
òí‰ˆÛao¤ëòí‰ˆÛaëòî÷íŒ¦aòíŠèaaìÈÛaNaaˆæb×ëj×ŠqcÁîjÛac†j½

Òb’n×aæbã⁄aÊbİnabßêüìÛëòíëìäÛaëòí‰ˆÛaëòî÷íŒ¦aâìÜÈÛa‰ìİm¿
òíŠèa aìÈÛa ¿ ŠçaìÄÛa åßrØÛa Ðm Êbİna bßë LòíëìäÛapbãìØ½aN

ÕÜİ½aÎaŠÐÛa¿pbàîu…ìuëÐãæc bßë… bääØ¹ c†j½a aˆçkuì¶ë
Iâ†ÈÛaëcHòí‹b©pbàî¦aêˆçæìØmæcóÜÇåØÛëLNêˆçòÓbæìØmðc
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åØ¹bäãcaˆçÈíLÙãýioibqåßÝÓcbç†uaìmåß‹¿òiëŠšßpbàî¦a
–Óåß‹¿ïÐn¥ë ŠèÄmÛapbàî¦aåß ýöbç aŠ¡ â†ÈÛa ‰ì–nã æc

bènÓb‰a†ÔßóÜÇbßìÔßÙãýioibqåÇê‰a†ÔßČÝÔía†ubä™ÏabàÜ×ëL
bäãgÞìÔãê†–Ôã bß|šníïØÛëLÝÓc†uaìnÛaåß‹æìØíæcâŒÛ×c òÓb

âë†ÈßæëØÛg…ìuë‰ì–nãæcåØ¹Iâ†ÈÛa¿ðcHïÌjäíéäØÛ†uaìníæc
åÇČÝÔíåßŒÛÁÔÏ-2110òîãbqIðcõŒuòîãbrÛaåßõŒuæìîÜíŠm‰bîÜßåßH

Lâë†ÈßæìmëŠi…ìuë‰ì–nãæcåØ¹ëåßÝÓcåßŒÛ†uaìníæcïÌjäíéäØÛë
10-25òîãbqIðcõŒuòîãbrÛaåßõŒuæìîÜíŠmæìîÜíŠmñŠ’ÇåßHbã…‰ca‡gbßc

 bèäß ñ†yaìÛa òÜn×Úbcåß bÐÛûß â†ÈÛa ‰ì–nã æc100bèãhÏ ýrß âaŠË
åÇ ÝÔí åßŒÛ †uaìnm æck¯5010ÔÜÛ ÝibÓ Ë åß‹ aˆçë Lòîãbqbî

bîÛbyñŠÏìn½apbîäÔnÛaåà™NóÜÇbíìnªâ†ÈÛa‰ì–nãæcåØ¹bäãcÈíaˆç
äß‹þÁÔÏ †uìm bèÜ× LòîÛëþapbàî¦aÉîºòÁo¤ÉÔm a†u ñ–Ó

c†jßÕÏë…†a´ÔíýÛaÎãŒíbçNc†j½òÔrÛa|äßåßbääØ¹b¾ëÎãŒíbçaˆç
æc ìçiaŠÛa òíëìäÛaôìÔÛaÐmÝa…¿pbãëŠmìîäÛaëpbãìmëÛa´i òİ

b…bjnm pbãëŒîß …ìuë aÏbi ÙÛ‡ë Lc†j½a aˆç óÜÇ âìÔí ñ‰ˆÛa ñaìã
ŠÏbänÛa áË‰ bèØb· µg Þ…bjnÛa aˆç ð…ûîÏ LbèšÈi Éß òíëìäÛa pbàî¦a

bèäîi ïöbiŠèØÛa N ï†äç ÉİÓ ðc …ìuë æhÏ æ‡gòÜ•ìß ìİ òİaìi
aŒubyáîÔîŠÐÛa¿ÎabìzîÏbç†îÔíëñŠ§aò×Š§aåßòí‹bapbuì½aÉä¹

òÓbòibr¶ïçòÐÓaìÛapbuì½aêˆçëLòÐÓaëpbuìßõbíŒîÐÛa¿éîàãbßµg
â†ÈÛaåßñ†ÛìnßòjÛbNêˆçóÇ†mëIòÓb¹‹b×HÎaŠÐÛaòÓbëcN 

Óbõì’äÛŠe‰ì–mÙÛbäçò¹‹b×æcìçëL´Ü•ì½a´yìÜÛaåi
ÙÛˆibèãhÏòí‹baòîîbäÌßŠèØÛaxaìßþabàèîjäu´iæaŒvn°‡g´yìÜÛa

 bàèîÏŠ óÜÇ x‰b¨a åß ÁÌšÛ æb™ŠÈníIåß bàèu‰b ¿ ìç bß æìØÛ
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bàèäîiìçb¾rØi×còí‹bapbuì½aHšÈjÛæbiˆväíbàèÜÈ¯b¾aˆçëbàè
bàèäîiòjÛbòÓb…ìuìÛõ¿bØßlaˆ¬üaN´i†Óë¹‹b×òÓbİÛa‰a†Ôßæc

â†ÈÛaåßòÔÜ‚n½abàèäîiòÏb½aÉßbîØÇkbänß´zİÛa´iN 
 

 
 

ÝØ’ÛaI37HòîÛëþapbàî¦akî×Šm 
  

אא 
…‰ìÏð‰üpbibyµg…ìÈãµg‰…biÝuŠÛa aˆçægÞìÔäÛlby
åíbn’äíe õbšÏ Ýa… ñ†Ûìn½a òÓbİÛaaˆç æc ÙÛ‡ Lï†äa éi†¤ kji

åßŒÛaóÜÇ†ànÈíüïãìØëÕÜÌßõbšÐÛaN†ÓëóÜÇémbiby…‰ìÏôŠuc
‰bjnÇüaŠÄäi ñ‰aŠ§aòu‰…ˆcæë…åØÛëLòÐÜn«pbàîuNóÜÇÝ–zÏ



 208

ÎaŠÐÛa òÓbæc†×ûmwöbnãåßïãbØ½a õŒ¦aŠİÓÑ–ãÉß bîØÇkbänm
åíbn’äíeõbšÏI…bÈiþaïÇbi‰õbšÏ¿…bÈiþaïqýqñŠ×|İìçðˆÛaNHáq

bãcoàÓp†uìÏL…‰ìÏéÈjmab½ñŠíbÌßôŠcòÔíŠİipbîàØÛaÐãlb¡
 bèãhÏ bènz•áË‰ êˆç …‰ìÏpbibyåØÛ bènz•†×c b¾wöbnäÛaÐã
ÊaìãþÎaŠÐÛa òÓblb¡ a…†©oàÓÙÛˆÛ LæìØÛa ‰ìİmåÇ b÷î‘ bã¥

pübaåßòÐÜn«Ipbàî¦aëcHñŠ½aêˆç‰bjnÇüaŠÄäiaˆeñ‰aŠ§aòu‰…
¿òîäÈ½aòîbþaòîšÔÛaìçæìØÜÛð‰aŠ§a‰ìİnÛaæþaŠÄãL‰bjnÇüa´Èi

ém…üë òÄ§ ×þa ‰ë†Ûa ojÈÛ Ûa òîšÔÛa ïçë Lé±‰bm òÏŠÈß NaˆØçë
åÇ†ÛìnÏLæbØßŒÜÛÝöbçl†¤òvînãŠÐ•åßŒÛa†äÇ†ÛëæìØÛaæcp†uë

òÓbl†znÛaaˆç¹‹b×ìmòÜöbçòílŠÓcìça†ua†uÕğî™Œğîy¿p†ua
LòÐb òÇŠi òÓbİÛa êˆç oÜÇbÐm áq LŠe õï‘ ðc µg éäß òİÔäÛa µg

 ê‰†Ó åß‹ Þýë-4410‰a†Ôß µg òİÔäÛaÙÜm ñ‰aŠy òu‰…oÈÐm‰a òîãbq
òîÛëc pbàîu µg òÓbİÛa åß áÄÇþa áÔÛa ÑqbØm Šqg oİjç áq Ýöbç

Û òîbþa ñà¨a oãČì×æìØÛa ¿ bîÛby ñ…ìuì½a pbàî¦a ÝØ Næg
La†u Œuì½a ŠÈÛa aˆç õa‰ë ïÐn¥ Ûa òî™bíŠÛa pü…bÈ½aë pbîÜàÈÛa
Šr×cpÿß†ÓëLa†uòàîÄÈÛéÔÜ¨µëþapbãŁa¿æìØÛa‰ìİnÛÉíŠÛaë

òÈßbuµgbènß†ÓÛaÛb‰pbzÐ•åßòzÐ•òöbßåß’ãbßÜÛÞì–z
âbÇêa‰ìn×†ÛaóÜÇ1978pü…bÈ½aåß†í†ÈÛa‰b–naëjØioàÓ†ÔÛëL

tì¡òqýqŠ’äioàÓëLòî™bíŠÛaÞbàÇþaëÙÜmÛb‰åßÝàÈÛaaˆçåÇ
¿©òîØíŠßþaìîÐí‰ÞbØíŒîÏòÜN 

Š×ë…p‰aìînÒŠ’½að‡bncïãc´yñŠßbËïm…bÈoãb×¿
Ñî•1978…‰ìÏð‰ü‡bnþaìçæìØîÛb‰ò’Óbäß òä¦îö‰æc

âìí…‰ìÏ‡bnþaõbÔÜip‰ŠëLÝöb½aêˆç¿†öa‰ÝîÜuÝu‰aˆèÏLéÐã
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 Lò’Óbä½aïÜàÈÛ a‰†Ôß ÝîÜ¦a bÈÛa l…di bi…ûß bÐîİÛ ÝuŠÛa æb× sîy
éîÏ‰aŠànüaóÜÇïÛbÈv’ßëïrzjÛaN†ÈiëoÓŠÌnaòÜuÑ–ãëòÇb

òÐrØßò’ÓbäßåßČ†ÓïÜàÇóÜÇò÷äènÛað‡bncë…‰ìÏ‡bnþaïÛâïãë‹bucë
êa‰ìn×†Ûañ…bè’iN 

åØÛë LæìØÛa ‰ìİm òa‰…¿ òîbckãaìuóÜÇÛb‰pìnya
LÕîÓ†nÛaë —îzànÛa åß †íŒß µg òub¡ òÔîÓ†Ûa Ýî•bÐnÛa åß r× oîÔi

àÈÛa aˆ übàØnaëð†ä× †ÛauïÜîß‹ âbÓ Ý đ̂ ÷äîyLïqb¡cwöbnã Šíìİni
LåßŒÛaÉß…†àn½aæìØÛaòÛbyóÜÇbèÔîjİmëòîybäÛaåßbèÐãwöbnäÛa†uìÏ

ëLòîÜàÈÛaÏïãìØÛaæìØÛaóÜÇñŠ–nÔßoãb×ïmbibyæþaŠÄã†Ôpõbu
 wöbnã †ÛauéîÛgoÜ•ìm b½ òîàÜÈÛa òàîÔÛa åß ÉÏÛ ð†ä×bÔibNÙÛˆÛ

pba‰†Ûa ¿ ïmˆßým ÞbàÇc Þý åßë paìä ñ†Ç ô†ß óÜÇë oàÓ
æìØÛaÕÜ¨µëþapbÄzÜÛa¿o·ÛapbîÜàÈÛaÝî•bÐm—zÐni bîÜÈÛa
bßåÇÈí|îz•ïàÜÇx‡ì¸µgÞì•ìÛaëLáèÐÛaåß†íŒ½aÕîÔ¤Ò†èi

ñİ¨aëòb§apbÄzÜÛaÙÜm¿Ý–y†ÓæìØíæcåØ¹Nuë†ÔÛ†Èibã†
æìØÛaÕÜ¿´nÜyŠßÙÛbäçæcòî™bíŠÛaÝî•bÐnÛaåßr×Z 

Ûa Š–ÈÛbi Ýrànm µëþa¹‹bØðCasimir Era†Ûìm Š–Ç ìç
kjiÎaŠÐÛaåßòÓbİÛaÝöbçl†¤…ìuëæbØßŒÜÛaÌ•æìØÛaæb×bß†äÇ

a†u N Š–ÈÛa aˆçë æìØÛa ñd’ã ‰ì–Ç åßòu‰… éÛý ÉÐmŠm a†u –Ï
aŠ§aç bÇbÐm‰a ñ‰ýöbNïØãýjÛa Š–ÈÛa ïç òîãbrÛa òÜyŠ½aëPlanck Era
îyÛa òÓbİÛaÞì¤kji ñdvÏ ñ‰aŠ§a òu‰…Ájèms¹‹bØpbàîuµg òí

bßÊìãåß‹ìiÑqbØm ñŠçbÃóàí bßÇåíbn’äíe Bose-Einstein 
CondensationNëæìØm†ÓÙÜm†ÈibèäÇp†ÛìmÛaâþapbàî¦aïç

pbãëØÛ⁄aëpbãëŠmìîäÛaëpbãìmëÛaÙÛ‡µëþabãŠÏ†ÔÛë Lbç…a†™cë
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ÛaŠ–ÈÛaåßæìØÛaÒŠ–m¿ÞìznÛa¹‹bØðÞì–¡ïØãýjÛaŠ–ÈÛaµg
¿ë Lòí…b½apbàî¦aåíìØmë òÓbİÜÛÑqbØm òÛb§a êˆç c†jí–yìÞ…bjmÞ

 òÓbİÜÛ´ipbàîuñ…b½aòîÛëþapbäíìØnÛaÙÜm´ipbãìmìÐÛaÞbÔnãaðc
ñ…bàÜÛïØãýjÛaÖbîÛaÕÏëÒŠ–níæìØÛac†jíëIÙãýi×b½òjãHåßë

bäîcbäçŠ–ÈÛaÙÛ‡iïØãýjÛaŠ–ÈÛbN 
†ÈÛa Þý åß bäma‰ì–m òz• p†×dm †ÔÛpba‰†Ûa åß †í

Š×‰bi …‰bãìîÛ pba‰… oz™ëc ‡g LŠe æbØß ¿ oíŠuc Ûa tb¡þaë
ØëòÈßb émˆßýmëbåãâbÇñ†zn½apbíüìÛbi1993†ÓòÓbİÛaÑqbØmæc

òía†jÛa¿Ê‰bn½aéÇbmaëæìØÛañ…üë¿bàèßëbîbca‰ë…kÈÛNÞa‹üë
aæìØÛaaˆçƒí‰bm¿Ýî•bÐnÛaåß†íŒ½aÒb’n×ü†è¾éãcügLýíìÕíŠİÛ

Lê‰ìİmë émß ¿ òî⁄a ñ‰†ÔÛaoîäÇÑî× òÔyýÛa Þì–ÐÛa ¿ôŠäë
¿òÓbİÛaÅÐyæìãbÓ–ßåÇù‰bÔÛaÞõbní†ÓacLæbã⁄a†uìíïØÛ

 ÒëŠÈ½a åß ‡g LæìØÛa ÕÜ òía†iIÐm ü òÓbİÛa æcåß t†znm üë óä
â†ÈÛa HòÄ§ ¿ ügpüb§a Éîº ¿ |îz• æìãbÔÛa aˆç æg LæìÛìÔí bà×

aˆçÖŠpaˆÛbiòÄzÜÛaêˆç¿LæìØÛaÕÜ¨µëþaòÄzÜÛaïçñ†yaë
œªâ†ÇåßÝ–yÕÜ¨bÏæ‡gLñŠ•bÈ½aõbíŒîÐÛaê‰ŠÔmbßaˆçëLæìãbÔÛaN 

ß †¯ æc ù‰bÔÜÛ åØ¹ë¿ ïqb¡c åÇ òîàÜÈÛa Ýî•bÐnÛa åß a†íŒ
ï–‚’ÛaïÈÓìßóÜÇpbîãìØÛacom.cosmokalam.www 

 

אInflation 
a‰b–nãaòíëŠØíb½aòîãìØÛaòîÐÜ¨aÒb’n×aéîÏæb×ðˆÛaoÓìÛapaˆi

þaë áîÄÈÛa ‰bvÐãüa òíŠÄäÛÒb’n×üa aˆç õbu †ÔÏ æìØÜÛ åbÛa Ý•
 áîÄÈÛa ‰bvÐã⁄a òíŠÄãoÈ™ë ñj×pýØ’¶iđ†¤ âbßc òîbîÔÛa bèm‰ì–
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j×Nâ†Ômüò–ÓbãáîÄÈÛa‰bvÐãüaòíŠÄãæcæìîãìØÛaæìîöbíŒîÐÛa†uë†ÔÏ
òîÛbnÛalbjÿÛÙÛ‡ëLæìØÛañd’ãåÇòÜßb×ñ‰ì•Z 

òã…ŠÏ…ìuëÐmbþbiïèÏSingularityŠÐ•åßŒÛa†äÇ
Iæc‰ŠÔmµëþaæìØÛapbía†i¿òîßìàØÛapaqdnÛaæhÏÙÛ‡åßáËŠÛaóÜÇ

ñ…‰aëËòã…ŠÐÛaNH 
ô†ßóÜÇoibqòÓbİÛaëñ…b½aåßæìØÛaôìnªæcÐmbèãcbà×

éÔÜ †Èi æìØÛa ŠàÇ NÕÜŽáîÄÈÛa ‰bvÐãüa òíŠÄäÛ bÔÏë æìØÛbÏâ†Çåß
aˆçojqáqñ†yaëñŠ½òÓbİÛaëñ…b½aÅÐyæìãbÓÖŠµëþaòÄzÜÛa†äÇë

éÜ×æìØÛaƒí‰bmô†ßóÜÇôìnaN 
ÞbÇÖbmaëãb£óÜÇòîãìØÛaòíëŠØíb½aòîÐÜ¨aòa‰…oÛ…†Óë

b¾âŒÜníÝöbaéÇbmaóÜÇæìØÛaõaŒuc´ibàöa…bîjjbİiaŠmNóÜÇLaˆçë
îÔ§a´nÜØ’ß‰ìèÃµgïšÐíLòÔZµëþaÕÏþaòÜØ’ßóàmÛaïçThe 

Horizon ProblemNpbÐ–Ûa ñ†yìß òíëŠØíb½a òîÐÜ¨a æìØm ÑîØÏ
éÜ× æìØÛa ŠàÇ bç‰a†Ôß òÏb¶ bäÇ †Èjm bèäß Ý× ´nèu åß bäîmdm ïçë

õìšÛa òÇŠ ¿ biëŠšß NòÜØ’½aòîãbrÛaZòíëŠØíb½a òîÐÜ¨aãb£ æc ïç
òîãìØÛaïÇ†níþaon’nÛaoÓëæìØÛaæìØíæcñ‰ëŠ™êbäyŠ‘ðˆÛa

 bÐãe‰b•†ÓÂbjãüa òÛbyµgïãbØ½aSpatial FlatnessÝ–yÑîØÏ
_aˆç 

ÙÛ‡ åÇ ýšÏa òíŠÄã ÉßôŠcpýØ’ß †uìmáîÄÈÛa ‰bvÐãü
ñ…bš½a ñ…b½a óÜÇ ïÛb§a bäãì× ¿ ñ…b½a ñ…bî òÜØ’ß Ýrß òîbîÔÛa

AntimatterNpbãìmëÛa åß ar× ïÛb§a bäãì× ¿ ôŠã åzäÏ
ë ñ…bš½a pbãìmëÛa åß ýîÜÓ üg ôŠã üë pbãëŠmìîäÛaë pbãëØÛ⁄aë

ëpbãëí‹ìjÛapbãëŠmìîäÛañ…bš½a AAŠÃbäm ü òîšÓ òÜØ’½a êˆç óÇ†më
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ñ…b½aMatter Asymmetry ProblemNÞbaòíŠÄãæhÏÙÛ‡åÇýšÏ
ïÛb§abäãì×¿ñ…ŠÐä½aòîîbäÌ½albİÓþaåßj×‰†ÓŠÏìmÉÓìnmïßìàØÛa

ïîbäÌ½a kİÔÛa òÜØ’ß êˆç óàmë ýÈÏ ê†¬ ü bß aˆçë…ŠÐä½a
Magnetic Monopole ProblemN 

b¾áîÄÈÛa‰bvÐãüaòíŠÄãâbßcñj×òÜšÈßÝ×b’½aêˆçòÜºoÜrß
bçŠíìİmóÇ†naNåÛcÓaÙÛˆÛtìuAlan GuthâbÇ1982òî™ŠÏ

á‚šmæìØÛaCosmic InflationæìØÛaæc‰ŠÔmÛaòî™ŠÐÛaêˆçLÉš
òÇŠiÉìm éãcóny éÔÜåß a†u ñŠØj½aÝyaŠ½a¿ a†uÉíŠ…†·µg

õìšÛa òÇŠÖìÐm òÜöbçñr×paŠß NŠ×áèÐãþæìîöbíŒîÐÛa|îjí bäçë
a†u ñ–Ó ñÐÛë ñ†yaë ñŠ½ bšíc åØÛë õìšÛa òÇŠ æìãbÓ NoÇbİna

 òî™ŠÏ tìuˆ½a pýØ’½a Ý¤ æcóÜÇ òíŠÄäÛa òîybäÛa åß êýÇc ñ‰ì×
ïÜî–ÐnÛaôìn½aóÜÇîÛåØÛëïö†j½aôìn½a N òî™ŠÏïãŠ×ˆŽmëtìu

ìØîãŠiì×òî™ŠÐi bäçîÛëà’ÛaÞìy‰ë†mk×aìØÛaædiÞbÓðˆÛa
âbÓë ïçaŠi ìØíbm õbu bàÜÏ òíŠöa… pa‰a†ß bÏa éäØÛ‰þa Þìy

uë …b•‰þbiòî™ŠÏ åß ÚýÏÿÛ éiby åØ¹ bß Éß ÕÐnm ü bèãc †
bèšÏŠÏ LìØîãŠiì× A òî™ŠÏ åØm  b¶‰ Ýqb¾kjÛëtìuòöbß òÔÏìß

 ñd’ã Ðm ¿ òöb½bia æìØÛa ¿ ôØÛa pbäíìØnÛI†îÓbäÈÛaë paŠa ðc
òíŠa H¿ bç†Èi ñr× òÈìß paÄämë pýí†Èm pŠu ÙÛˆÛ bç‰ìİmë

½awèäÛaá‚šnÛawèãóàInflationary ParadigmN 
 
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 
 

ÝØ’ÛaI38Há‚šmæìØÛa  
 
Âbjãa óÜÇ Š‘ûß éãc óÜÇ òíëŠØíb½a òîãìØÛa òîÐÜ¨aãb£ ŠČÐŽí

þa on’nÛa ëc ÚbØÐÛa Š–Ç òÜyŠß ¿ æìØÛa Nðc ¿ æìØÛa Âbjãaë
ÏbrØÛa æìØm æc ïšnÔí òÜyŠßôŠc ‰…b–ß òícë òÓbİÛaë ñ…bàÜÛ òîÜØÛa ò

òuŠ§a òÏbrØÛa ðëbmCritical DensityLòÏbrØÛa åÇ Òýna ðcë
ÖëŠÐÛaáÓbÐmµgñ‰ëŠšÛbið…ûîæìØÛaÕÜ¨ñŠØj½aÝyaŠ½aóÜÇòuŠ§a

bèà‚šmëNæìØÛaÂbjãübjjâ†Ômá‚šnÛaòíŠÄãægNßÁjäßìèÏbîãbØ
áČ‚šméãþN 

pbÏbrØÛa ¿ bîjã ñÌ–ÛapbÏýnüa æhÏ á‚šnÛa òíŠÄäÛ bÔÏëë
bßaˆçëpbÏbrØÛa¿bîjãñjØÛapbÓëŠÐÛaóßbänmbàîÏá‚šnÛaÉßÝzàšm

 óàÄÈÛa òîãìØÛa âaŠuþa åíìØm ÝÈ¯Large Scale Structures
bäØ¾paŠb× NpbíŠÄã óÔÜmpaˆÛbikjÛa aˆbßbànça ïãìØÛa á‚šnÛa

´îuìÛìß‹ìØÛaô†ÛN 
 
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 
 

ÝØ’ÛaI39Há‚šmébjãaµgô…cæìØÛa 
  

אאא 
æìØÛaƒí‰bmåÇñr×Ýî•bÐmóÜÇÒŠÈníæcaŠûßæbã⁄aåØ·

µgÊbàn⁄aåßåØ·éãcügÕÜ¨aÝyaŠß†è’íéãcáË‰ëÕÜ¨apbÇbÔíg
bèäÇpd’ãÛaµëþaòí…b½apbäíìØnÛabèma……ŠmóÜÇovãÛaòîmì–Ûa

òîßìväÛapbÈàvnÛaëpaŠaN†ÔÏåßÕíŠÏbçŠ’ãÛawöbnäÛaoÐ’×
òÜ©¿òîãìØÛaõbíŒîÐÛaâìÜÇ¿´rybjÛaBòÈîjİÛaI112H Nature¿ÝíŠicâbÇ

2000aéÜyaŠß¿æìØÛañ‰ì•åÇ|½aÞýåßÙÛ‡ëLa†uñŠØj½
wãaßìiÊëŠ’ßpbàèßémŒ¬cðˆÛaïöbšÐÛaBoomerangÚ‘aðˆÛa

éîÏæìqýqëònµgæìjnäíbrybiñŠ’ÇobÈÛa¿òÈßbuëòûßNaˆçë
òîÇbÈ‘⁄aòîÐÜ¨añ†’ÛðëaŒÛaÉí‹ìnÛabîÓÒ†ènajØÛaÊëŠ’½a

íëŠ×b½aòÔöbÏòÓ…pa‡ò•bòí‰aŠypb©âa†‚nbiòîãìØÛaòëñ‰†Ôi

                                                 
I112H òÜ©¿‰ì’äßszjÛaNature, Vol.404, P.955-959, April 27, 2000 
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oÌÜiòíŒîî·ĆõŒuaˆoÈä•òíì÷½aòu‰†ÛaåßõŒuÒüeñŠ’Çåß
ŠÌÛaNÍÜiÝöbçæìÛbióÜÇbèmbßŒÜnßòÏb×ÉßpbaêˆçÝîà¤†Óë
éàvy800000òîiìä¦aòîjİÔÛañ‰bÔÛa¿ÉÓìßåßéÓýgkÈØßßN

ÍÜiÊbÐm‰aµgbèmbÔzÜßëpbaÙÜmoÈÏ‰†Óë38ñŒèuc´ØànÛaßìÜî×
‰ŠÔ½aÖbİäÛaåà™òíëŠØíb½axaìßþaÝšÏcÂbÔnÛaåß†•ŠÛaN 

Ù÷ÛëcbçŠ’ãÛawöbnäÛaoÐ’×æìrybjÛaòîÐÜ¨aòÈ‘þaÑîæc
¿æìØÛaòÛbyåÇa†uòÔîÓ…Ýî•bÐmóÜÇðìn°ïãìØÛaòíëŠØíb½aéÜyaŠß

‹ëbvníüêŠàÇæb×bß†äÇñŠØjÛa300000LòäÏkÜËþaóÜÇæìØÛaæh
bîãbØßÁjäßNÈíb¾bîÛbyñ†öbÛaòîãìØÛaòíŠÄäÛakuì¶ÒìæìØÛaæc

òíbèãübßµg…†ànÛaòÛby¿ŠàníNðëaŒÛaÉí‹ìnÛaæcwöbnäÛaoÐ’×bà×
Éí‹ìmÉßbjíŠÔmÕibİníÊbÈ‘⁄añ†’Ûmì•òÔÈ–iŠqdnßòî¿oÜ–yòÜöbç

æìØÛaÕÜòía†iNµëþaòÔÈ–ÛabäÛ‰ì–mbèãd×ëwöbnäÛaêˆçpõbuaˆØçë
æìØÛaÕÜ¨N 

 c†ÏëåØ·ñjØÛakîaì§aâa†‚nbiòÔîÓ…pýîÜ¤bÔyüoíŠu
¿bà×bèm‰ì•ëòîmì–Ûapbuì½aÙÜmÊbÔíaá‰åßbèjuì¶æìrybjÛa

ÝØ’ÛaI40Hêbã…cN‰þaëpaìàÛaoÛbÓâìíïçpbÇbÔíüaêˆç
åèÔÜðˆÛaZ́ ÈöbbäîmcNñ‰ì¿µbÈmëÚ‰bjmaÞìÔíBoÜ–Ïòíe11ZB

§Ν èO #“ uθ tG ó™ $# ’ n< Î) Ï !$ uΚ ¡¡9 $# }‘ Éδ uρ ×β% s{ ßŠ tΑ$ s) sù $ oλ m; ÇÚ ö‘ F| Ï9 uρ $ u‹ ÏK ø $# % ·æ öθ sÛ ÷ρ r& $ \δ ö x. 

!$ tG s9$ s% $ oΨ ÷ s? r& t Ïè Í← !$ sÛI113HN 
 

                                                 
I113H oÜ–Ïñ‰ìZòíŁa11N 
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ÝØ’ÛaI40H´ÈöbbäîmcbnÛbÓ  
a†í†ub¼‹êˆçñ†í†¦apbÏb’n×üaoİÇc†ÔÛá‚šnÛaòíŠÄäÛ

InflationáîÄÈÛa‰bvÐã⁄aòíŠÄäÛýí†ÈmpõbuÛaëNæcÒëŠÈ½aåàÏ
ŽmáîÄÈÛa‰bvÐã⁄aòíŠÄãáqŠÌ–Ûa¿òîöbèãüòİÔãåÇÕrjãgæìØÛaæc‰ŠÔ

yÉìníc†iïÛb§aoÓìÛa¿éîÜÇìçbßéàvyÍÜiónNÝyaŠ½aÞýë
µëþaòÐîÐ¨aŠ•bäÈÛap†ÛìÏLñ…b½aoãìØmæìØÛaŠàÇåßµëþa

âìîrîÜÛaëâìîÜaë´uë‰†îb×NñŠÏìÛaÐm¿òíŠÄäÛaÙÜmoz¬†ÔÛ
æìØÛaÿ·òîÇbÈ‘gòîÐÜ…ìuëÙÛ‡ŠqcoÈÓìmëòÐîÐ¨aŠ•bäÈÜÛòîÈîjİÛa

ïÛaìyém‰aŠyòu‰…âbà¡éj‘céÜÈ£ëðëŠØíb½aÖbİäÛa¿ÉÔm270òu‰…
ðì÷½aŠÐ–Ûao¤NæìØíæcòíŠÄäÜÛbÔÏëL†iüa†u…‰bjÛaâbà§aaˆç

bãbvnßHomogeneousïçb£⁄aéÈí‹ìm¿bÔbänßëñj×òu‰…µg 
IsotropicÏb×¿òíëbnßpü†È¶Éìm†ÓæìØÛaæb×a‡géöbu‰còNæcüg

bènÇbİnaâ†Çbëcñ†í†ÇòíŠÄãpbîÛbØ‘goèuaëáîÄÈÛa‰bvÐã⁄aòíŠÄã
paqdnÛaÞbÔnãaán°b¾æìØÛa¿òÈb‘Õbäß´ijÛaÁiaÛaÐm

õìšÛaòÇŠåßóÜÇcÊŠiÕbä½aÙÜm´iòîjjÛaNòÇbİnaâ†Çbèîãbqë
ÐmòíŠÄäÛa¿bç…ìuëÐíÛañ…ŠÐä½aòîîbäÌ½albİÓþaòÜØ’ß
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pa…b•‰üaÉöbÓìÛbÏýñj×pbîàØiæìØÛaNôŠcÝ×b’ßåÇýšÏN
Ý×b’½aÙÜmáznÛpõbuÛaëá‚šnÛaòíŠÄãoÈ™ëÙÛˆÛN 

ñ‰ì•bäÛÅÐy†ÓaˆçòîãìØÛaòíëŠØíb½aòîÐÜ¨aÊbÈ‘gæcŠÄäÜÛoÐÜ½aåßë
ìØÛañ…b½aåÇxaìßþaÙÜmoÜ–ÐãaæcˆäßéîÜÇæb×bà×æIpa‰ˆÛaåÇðc

bènrÈiÛaHÝiƒí‰bnÛaÙÛ‡†Èiñ…b½aÉßÝÇbÐnmxaìßþaÙÜmæþÙÛ‡ë
bäîÛgoÜ•ëónyõìšÛaòÇŠiæìØÛa¿ñ‰bČîoîÔiNœÈjÛakvÈíb¶ŠÛë

þaaˆçÝrßÞì–yòîãbØßg†×ûmpbib§aæcügaˆçåß…†ÇñŠrØÛaŠÄãŠß
ÕîÔznÛòÈaëòybßbèîİÈíb¾Lñ…b½aåßbjíŠÔmêìÜëæìØÛa¿pbãìmìÐÛa

aÇaðcbßæë…òîãìØÛabènybîåßñ…b½aNÊbÈ‘gæcbßë…ÞbÔíÙÛˆÛ
Þb–ÐãaÞbyéîÜÇoãb×bà×æìØÛañ‰ì–ibäÛÅÐn°ïãìØÛaòíëŠ×b½aòîÐÜ¨a

ÝjÓñ…b½aåÇÊbÈ‘⁄aòäæìîÜßÒüeñŠ’ÇåßŠr×cNòîàçcpõbubäçåß
æìØÜÛáí†ÔÛaïÔîÔ§aƒí‰bnÛabèäßaì×¿|j•c†ÔÏpbÇbÈ‘⁄aêˆçòa‰…

åØíðˆÛaëc†yLéîÜÇa†çb‘õbîyþaëcŠ’jÛaåß!$ ¨Β öΝ åκ –E‰ uη ô© r& t, ù= yz 

ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# ÇÚ ö‘ F{ $# uρŸω uρ t, ù= yz öΝ Íκ Å¦ àΡ r& $ tΒ uρ àMΖ ä. x‹ Ï‚ −G ãΒ t, Íj# ÅÒ ßϑ ø9 $# # Y‰ àÒ tã

Nñ†í†ÇÉí‰b’ßÇëåí†çbupbîãìØÛaõbàÜÇóÈíÙÛˆÛbèÐîÛbØmÍÜjm
òîãìØÛaòíëŠ×b½aòîÐÜ¨apbÇbÈ‘g‰aìËcpa‰üë†Ûaåß´íý½apb÷ßN 

 

אא 
åßòîãìØÛaòíëŠØíb½aòîÐÜ‚ÜÛòÔîÓ†ÛapbbîÔÛabänäØßÉí‹ìnÛaò÷îçòÏŠÈß

ÙÛbäçæc´jnÏæìØÛa¿ð…b½aýßb‘bîãì×bvîãaˆçëpaŠaê†äÇpd’ã
óÜÇéizŽíüëôŠíüwîäÛaÕİŽäÛa´íýßïİÌmÛañÌ–ÛaòîØÜÐÛa

ïãìØÛawîäÛaŒîàníüpbÏb½aêˆçóÜÈÏLòîöìšÛa´äÛaNbãŠÄãa‡gbääØÛ
ar×ÉëcÖbİäi´äÛaåß´íý½apb÷¶òÜöbçpbÏbßbäníú‰ïİÌmsî¡
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õbàÛaæc†väëÉaìÛaïãìØÛawîäÛbiđ̂ ö†äÇŠÈ’äbäãhÏòîöìšÛaò×ìjª
bäînßëbÔîÓ…bØjyNòàîÄÈÛaïãeŠÔÛa‹bvÇ⁄apbíeåßaˆçëNÚ‰bjmaÞìÔí

µbÈmëZÏ !$ uΚ ¡¡9 $# uρ ÏN# sŒ Å7 ç6 çt ø: $#I114HN 
 õbäiŠ×‡bèîÏ…‰ëÛañ‰ìÛaÐã¿p…‰ë†ÓòíŁaêˆçæaÅyü

µbÈmëÚ‰bjmÞbÓsîybèÈìmëpaìàÛaZu !$ uΚ ¡¡9 $# uρ $ yγ≈ oΨ ø‹ t⊥ t/ 7‰ &‹ ÷ƒ r' Î/ $ ¯Ρ Î) uρ 

tβθ ãè Å™θ ßϑ s9I115HN 
ÉìnÛaòíeëÙj§aòíe´iÖŠÐÛaæcïçëñŠçbÃòîÓë‡òÄyýßbäçë

ìç40òíeN 
ÝØ’Ûa´jíëI41HÕîÓ…ÝîÜ¤†ÈiŠmìîjàØÛañŒèucbèn‰òîÜîr·ñ‰ì•

ÛaåßµëþapaìäÛaÞýòîãìØÛaòíëŠØíb½aòîÐÜ¨a…b•‰cwöbnäÛæŠÔ
õbàÛaéîÏŠèÄmsîyLåíŠ’ÈÛaëð…b§abØjyÚìjªwîä×NÂìîë

ČŠapbÈàvnÛaë†îÓbäÈÛaïçêˆçwîäÛaòíòàîÄÈÛaNæbîäjÛaìçÙj§aaˆçë
µbÈméÛìÓÝrßòîãeŠÔÛapbíŁaåß†í†ÈÛaéîÛap†–ÓðˆÛaZóΟ n= sù r& (# ÿρ ã ÝàΖ tƒ 

’ n< Î) Ï !$ yϑ ¡¡9 $# ôΜ ßγ s% öθ sù y# ø‹ x. $ yγ≈ oΨ ø‹ t⊥ t/ $ yγ≈ ¨Ψ −ƒ y— uρ $ tΒ uρ $ oλ m;  ÏΒ 8lρ ã èùI116HN 
µbÈméÛìÓóäÈßæbîiÉİnaãcóÜÇòíŁaêˆç¿flëžåčßbflèÛbflß

xëŽŠÏLbäÜÓa‡gbäãþÂìî´iæañ‰ì–Ûaåßæbi†ÔÏÖìnÐÛaïçxëŠÐÛaæa
bz™aëýÜéØjyóÜÇïãìØÛawîäÛaNaˆÛáÜÇcê…aŠ¶aaˆç¿ÞìÓdÏN

µbÈmaõb‘ægÕyüoÓë¿òíŁaÐmáèÐãæcÝßdnãëN 
 

                                                 
I114H pbí‰aˆÛañ‰ìZòíŁa7N 
I115H ñ‰ìpbí‰aˆÛaZòíŁa47N 
I116H Öñ‰ìZòíŁa6N 
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 
 

ÝØ’ÛaI41HÙj§apa‡õbàÛaë 
 

yõbàÛaÙj¿œÈibÐnÛa 
r×åiaÅÏb§aZ 

å§aë õbèjÛaë Þbà¦a pa‡ bàèäÇ a ï™‰ bjÇ åia ÞbÓ
òßŠØÇìicëÙÛbßìicëjuåi†îÈëòßŠØÇë†çb©ÞbÓ aˆ×ëõaìnüaë

áçËë ãc åi ÉîiŠÛaë ¿ìÈÛa òîİÇë ñ…bnÓë ð†Ûaë NÚbzšÛa ÞbÓë
ŠàÇåi Þbèä½aë|íŠÛa éniŠ™ a‡g Ê‰ŒÛaëÝßŠÛaë õb½a †È£Ýrß bàçËë ë

Ùj§aÙÛˆÏÕöaŠÕöaŠbšÈiéšÈiwäîÏNlìÔÈíq†yŠíŠuåiaÞbÓ
áîçaŠigåilbz•cåßÝu‰åÇòiýÓïicåÇlìícbäq†yòîÜÇåiabäq†y

aÞì‰åÇáÜëéîÜÇaóÜ•äÛaÞbÓéãcBåßæglaˆØÛaáØöa‰ë
bØjybØjyéöa‰ëåßéc‰ægëÝš½a BÙj§biÈíñ…ìÈ¦ab•ïicåÇë

BÙj§apa‡ BÑî–ÞbÓë ñ†’ÛaBÙj§apa‡ Båiå§aÞbÓëòÏbÐ–Ûapa‡
ðŠ–jÛaå§aïicBÙj§apa‡BâìväÛbioØjyNïicåibåÇñ…bnÓÞbÓë

ÇïÛbØjÛa ëŠàÇåÇ òzÜïicåiæa†ÈßåÇaï™‰ŠàÇåia†jÇå
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bàèäÇBÙj§apa‡õbàÛaë BõbàÛaÈíòÈibÛaLÙÛˆi…a‰cáÜÇcaëéãd×ë
ÙÜÐÛa ¿ ò÷îa õbàÜÇ åß r× †äÇ ïçë ònibrÛak×aìØÛa bèîÏ Ûa õbàÛa

áÜÇcaëÉibÛaÖìÏðˆÛaåßbrÛaN†yaëõï‘µgÉuŠmÞaìÓþaêˆçÝ×ë
ëbèäy åß bèãhÏ bàèäÇ a ï™‰bjÇ åia ÞbÓ bà× õbèjÛaë å§a ìç

âìväÛbiòÜÜØßõbèjÛaòÔîãcõbu‰þaòÈnßõbäjÛañ†í†‘òÔîÐ•òÏbÐ‘òÈÐmŠß
paŠçaŒÛak×aìØÛaëŠàÔÛaëà’Ûbiòz‘ìßpa‰bîÛaëoiaìrÛaN 

Ðm¿ëŠÔÛa†¬Z 
ÝîÓZbçõbàÛbi…aŠ½a‰þaÝÄmÛakzÛabäçNÝîÓëZõbàÛa

òÇìÏŠ½a NŠàÇ åia ZòÈibÛa õbàÛa ïç [ð…‰ëb½aë ÜÈrÛaë ðë†è½a êŠ×‡
áçËë N ¿ëBÙj§a BòÈj ÞaìÓc ZÞëþa Z†çb©ë ñ…bnÓë bjÇ åia ÞbÓ
ÉîiŠÛaëZðìn½aå§aÕÜ¨apa‡NòßŠØÇÞbÓë[ÞbÓZäÛaµgŠmca‡gxb

évã…budÏlìrÛawã[…bucðcbØjyŠØÛbiéØj°lìrÛaÙjyéäßÞbÔí
évã NïiaŠÇþa åia ÞbÓ ZénØjnyc †ÔÏ éÜàÇoäycë énàØyc õï‘ Ý×N

ïãbrÛaë ZòäíŒÛapa‡ [juåi†îÈëå§aÞbÓLåÇëLbšícå§a Zpa‡
sÛbrÛaìçëâìväÛaNÉiaŠÛaZÚbzšÛaÞbÓZÕöaŠİÛapa‡[õb½a¿êaŠmb½ÞbÔí

Ùjy|íŠÛaénib•ca‡gÝßŠÛaëNõaŠÐÛaÞìÓêì−ë[ÞbÓZõï‘Ý×ŠØmÙj§a
òä×bÛa |íŠÛa éi pŠß a‡g ÝßŠÛb×L|íŠÛa éi pŠß a‡g áöbÔÛa õb½aëLÊ‰…ë

Ùjy b †í†§aLÙjy bçŠØm ñ†È¦a ñŠÈ’Ûaë NÞbu†Ûa sí†y ¿ë Zæc
ÙjyêŠÈ‘NëjÈÛaåß†Èjm bèäØÛbèãëŠíýÏ…bNßb¨aMñ†’Ûapa‡LÞbÓ

†í‹åiaLcŠÓëBa…a†‘bÈjáØÓìÏbäîäië}BdjäÛaZ12N{åßÕÜ¨a†í†’ÛaÚìjaë
êËëŠÐÛaNNNNsí†§a¿ë Zo¤Ùjn¤oãb× bèäÇaï™‰ ò’öbÇ æc

ñý–Ûa ¿ Ê‰†Ûa [éàØ¤ë ‰a‹⁄a †’m ðc N…bÛa ZòÓbÐ–Ûa pa‡ [éÛbÓ
Ñî–LéäßëòÓbÐ–Ûa ´i ÕîÐ• éuëë ÕîÐ• lìq NÉibÛa Z…aŠ½a æc

õbàÛa¿ÛañŠaÖŠİÛbi[ŠaŠqd×bèãþÙÛˆioîN 
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אאאא 
æìØÛaæcLbÐãebãŠ×‡bà×LòîãìØÛaòíëŠØíb½aòîÐÜ¨apba‰…pŠèÃc

ŁaòvöaŠÛaÞìÜ§aëñ†öbÛaòíŠÄäÛaÕÏëkuìníaˆçëbîãbØßÁjäßæ
åíbn’äíepü…bÈ½æbß†íŠÏÞìÜyïçëìçæìØÛa¿âbÈÛaòÏbrØÛaÞ†Èßæc

òuŠ§aòÏbrØÛaóàí´Èß‰a†Ô¶Critical Density üëŠr×cüÁjšÛbi
ÝÓcNåßæìØÛaæbØÛxŠ§a‰†ÔÛaåß×còÓbrØÛaÞ†Èßæb×ìÛëÁàäÛa

ðˆÛaëLÕÜÌ½aïšÔíbßìíéÐãóÜÇðìİäîæìØÛaæcNÞ†Èßæb×a‡gbßc
åßæìØîæìØÛaæhÏxŠ§a‰†ÔÛaåßÝÓcòÏbrØÛaÁàäÛa¿ŠànîëìnÐ½a

òíbèãübßµgbÇ‰bnßÉìnÛaN 
aˆçkãbuµgåØÛ’íæìØÛa¿òîöŠ½añ…bàÜÛòîÛb§a…b•‰þaæhÏ

òÏbrØÛaÞ†Èßæcµg…ë†¡ìçòîÛb§a0.4ExŠ§a‰†ÔÛaåßNåßôŠãbäãcðc
æìØÛaåßÝÓcÁÔÏêŠ’ŽÇNåícæ‡gëòÈnÛaæìØÛañ…bßåßò÷½bi´ÈnÛa

énÓbë_òîÓbjÛa 
ñ…bß…ìuë´rybjÛaœÈiÓgLôŠclbjþëLÙÛˆÛüòàÜÄß

òîØÜÐÛa†•aŠ½abçaŠmNòàÜÄ½añ…b½aêˆçæcÞbÓåßáèäßëâì¬ïçòšè©
óàmÛaïçëòv™bãbßì¬|j–nÛéîÏ†ÔnmðˆÛa†§aÍÜjmbßaŒÓaLòîäi

æìØÛaõì’ãòía†iÉßoãìØmñr×…ìlìÔqbèãgÞbÓåßáèäßëNáèäßë
bèãgÞbÓåßæë…ë†ycbçaŠíæcæë…ïãìØÛaõbšÐÛaÿ·ÛapbçìäíŠmìîäÛa

†ycbèi°æcNòjíŠËpbàîubèãgÞbÓåßáèäßëExotic Particles
òÓbİÛaëñ…b½a‰ì•ÉßÑîÈ™ÝÇbÐmpa‡ëñj×Ýn×paë‡æìØÛa¿

WIMPSNñ…ìÔÐ½aòÓbİÛaëñ…b½aæd’ipbyaÓüapŠr×aˆØçëNåÄíë
ÇœÈiÝîjüòÔîÔyòàÜÄ½aòÓbİÛaëòàÜÄ½añ…b½a…ìuëæcpbîãìØÛaõbàÜ

bèÜçb£µgòîãìØÛa…b•‰þak¡ÙÛ‡ëNòàÜÄ½añ…b½apa‰bjnÇaoÜ…†Óë
òîÐÜ‚ÜÛ†í†u†•‰Ý×†ÈiðŠ£Ûapbib§aµgòàÜÄ½aòÔÛbİÛaë
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òîãìØÛaòíëŠØíb½aNüpbib§aêˆçæcÞìÓcãcóÜÇòÜqb¾æìØmæc†Èjní
òîÈuaÛaò×Š§aÐnÛo™ÏaÛaŠíë†nÛaÚýÏcóàíbßpbib§

k×aìØÜÛNòíŒ×Šßc†j¶òÜöbÔÛaìàîÜİiòíŠÄäiæìîØÜÐÛaÙ·bàäîjÏ
‰þaIõïbc†jßìçëH¿æë…†¯ëæìÛëb°aë‰b•üŒäßbßý×êënÇcë

…bÈnÛaëÞbØ‘þaëpb÷îaÊaa…b•‰þawöbnãÐnÛÝíNæc†Èjníüë
†í†uŠíë†mÚýÏckİß¿ÉÓë†ÓŠ•bÈ½apbîãìØÛaáÜÇæìØíNoãb×a‡gë

óÜÇ†íŒíb½oîÔi†Ók×aìØÜÛŠíë†nÛaÚýÏcòíŠÄã1200ÝßeãhÏòä
ØiÝÝí†ÈnÛa†îÓñ†½aêˆçÝrßñŠ•bÈ½abîuìÛìß‹ìØÛaóÔjmüæc†î×dm

Ýí†jnÛaëN 
 

אאא 
paëbàÛa ÕÜ òÛd½ áíŠØÛa æeŠÔÛaŠÇåß …†Ç ¿‰þaë

pbíþaNïçpbíeÉj¿ÙÛ‡õbuëâbícòn¿ÕÜ¨aæcæeŠÔÛaŠ×‡ëZ
ÒaŠÇþaZ54ãìí ëZ3…ìçëZ7æbÓŠÐÛaëZ59ñ†vÛaëZ4Ö ëZ38
†í†§aëZ4NÕÜ¨aŠ×‡õbuëpbíŁaÉîº¿ýà©Nõï’iõbuÕÜ¨aŠ×‡åØÛ

oÜČ–Ï ñ‰ì¿Ýî–ÐnÛaåß NœÈikç‡ëåíŠÐ½aòãbÈnüaµgóßa†ÔÛa
lbnØÛaÝçcô†ÛpŠÏìmÛapa‰ì–nÛbiI˜ì–¨bi…ìèîÛaHÕÜ¨aÝî–ÐnÛ

éÜyaŠßëNâc bèÏŠÈãÛa bäßbícåßïçÝçònÛaâbíþaòîçbßåÇaìÛd†ÔÏ
îÛaïçòäÑÛdiðˆÛaâìNæb×âìíðc¿ÕÜ¨aõa†niaåÇ aìÛdáq Nbäçë

y aì™ŠÇ áç†¬†pa‡ òîma‰ìnÛa ÕÜ¨a ñ‰ìİc Ýqb¹ ñŠíŠç ìic éíëŠí brí
ÕÜ¨ac†jísîyâìíÑyŒiåØÛëïÜibjÛaÝ•þabèîÏâìíîÛëojÛaâìí

†yþaNr×åigæc†¬aˆçÉßëÛaæcôŠík¡éãþÕÜéîÏÉÔíoj
 êjÈmBÉİÔÛa ìçëojÛaïéäßëÉibÛa âìîÛaNB…†–Ûa aˆèioíë‰†Óë

 äÛa åÇsí…bycòîÜàÈÛ ïma‰ìnÛa ‰ì–nÛaÐã ¿ ÉÔm bèÜà© ¿ ïç
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ÕÜ¨aNð‰b‚jÛaÅÐ¤µg‰b‘c†Ór×åigæcµgbäç’ãæck¯bäãcóÜÇ
sí†yóÜÇsí†§aòàöcë’íëÕÜ¨a¿ñŠíŠçïiciêbígáènjäkÈ×µg

‰bjyþabÇìÏŠß îÛ Naˆç õbäic bäÛ ‰… bè–îz·ë òÛd½a êˆç ¿ ÝÈÛë
Ûa òîàÜÈÛa pa‰b‘⁄aë òîãìØÛa pbíłÛ †í†u Ðm µg ´Ça†Ûaë Š–ÈÛa

rØÛa ñÈÛa åß bèîÐÏ LæeŠÔÛa ¿ p…‰ë Në ‡g ŠÈÛa æb×ýà© ïãeŠÔÛa
põbuoÈ™ëÛa bÐnÛaëoíë‰ Ûasí…byþa æhÏ bãŠ×‡ bà× bÔîÓ…ë

Þbº⁄aÙÛ‡Ýî–ÐmÒ†èi NÐm¿r×åigÅÏb§a ê…‰ëc bßïÜí bàîÏë
ÒaŠÇþaòíŁêÐm¿ÞìÔîÏLpbíŁaÙÜmœÈiZ 

 
r×åigÅÏb§aê…‰ëcbßïÜíbàîÏÐm¿p…‰ëÛapbíþaœÈi

æìØÛaÕÜ¿Z 
µbÈméÛìÓåßÒaŠÇþaòíeÐm¿ÞbÔÏZflÕÜflðč̂ ÛaŽéÜÛaŽáØŞifl‰Şæg

fl‰bflèŞäÛa flÝžîÜÛaïč’žÌŽí ”žŠflÈÛaóÜflÇôflìflnža ŞáŽq âbŞíc čòŞnčïčÏ flž‰þaflë čpaflëbflàŞÛa
flë flžàŞ’Ûaflë brîčrfly ŽéŽjÜİflíŽŠžßþaflë ŽÕÜfl‚Ûa ŽéÛüc čêŠžßdči đpaflŠŞ‚flŽß flâìŽvşäÛaflë flŠflàÔÛa

fl‰bfljflmfĺ čàÛbflÈÛaşlfl‰ŽéÜÛaÚN 
âbícòn¿ÙÛ‡´i bßëé™‰cëémaëbbÈÛaÕÛbéãcµbÈm±
´äqüaë †yþa ïç âbíc ònÛaë æeŠÔÛa åß òíe bß Ë ¿ ÙÛˆi c bà×

Ûaëâ…eÕÜ éîÏë éÜ×ÕÜ¨aÉànua éîÏë òÈà¦aëîà¨aë õbÈi‰þaë õbqýr
ìç bà× âbíþa êˆè× bèäß âìí Ý× Ýç âbíþa êˆç¿ aìÐÜnaë âýÛa éîÜÇ
âbß⁄aë†çb©ÙÛ‡óÜÇ—ãbà×òäÑÛd×âìíÝ×ëcæbç‡þaµg‰…bjn½a

bjÇ åia åÇ ÚbzšÛa òíaë‰ åß ÙÛ‡ ôëŠíë Ýjäy åi †»cNâìí bßdÏ
bßdÏÉİÔÛaìçëojÛaïéäßëÉibÛaâìîÛaéãþÕÜéîÏÉÔíáÜÏojÛa

sîyê†äß¿†»câbß⁄a êaë‰ðˆÛasí†§a åi bäq†yxbvybäq†yÞbÓ
µìßÉÏa‰åia†jÇåÇ†ÛbåilìícåÇòîßcåiÝîÇbgïãcwíŠu
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ÞbÓñŠíŠçïicåÇòàÜâcZÜ•aÞì‰ˆcÞbÔÏð†îiáÜëéîÜÇaó
BbèîÏ Šv’ÛaÕÜë†yþaâìí bèîÏÞbj¦aÕÜëojÛa âìí òiÛaaÕÜ

êëŠØ½a ÕÜë´äqüa âìí bèîÏsië õbÈi‰þa âìí ‰ìäÛa ÕÜë õbqýrÛa âìí
Še¿ÕÜ¨a Še òÈà¦a âìí Š–ÈÛa †Èi â…e ÕÜëîà¨a âìílaë†Ûa

îÏ òÈà¦a pbÇb åß òÇb ÝîÜÛa µg Š–ÈÛa ´i bà NBåi áÜß êaë‰ †ÔÏ
‰ìÇþa†àªåiaìçëxbvyåÇéuëËåßïöbäÛaëézîz•¿xbv§a

éiwíŠuåiaåÇ âbícòn¿ÞbÓ†ÓµbÈmaëòÈjÛaâbíþalbÈînaéîÏë
òíaë‰åßêìÜÈuësí†§aaˆç¿ÃbÐ§aåß†yaëËëð‰b‚jÛaáÜØmaˆë

íŠç ïic‰bjyþakÈ× åÇ ñŠáÜÇc aë bÇìÏŠßîÛ N µbÈm éÛìÓ bßcëBáq
”ŠÈÛaóÜÇôìnaBÉ™ìßaˆçîÛa†uñr×pübÔßâbÔ½aaˆç¿bäÜÜÏ

ïÇa‹ëþaëÙÛbßb–ÛaÑÜÛa kçˆß âbÔ½a aˆç ¿ÙÜã b¸gë bèİi
Öbzgë†»cëïÈÏb’Ûaë†ÈåisîÜÛaëð‰ìrÛaëåßáçËëéíìça‰åi

éîj’müëÑîîØmËåßpõbubà×bç‰aŠßgìçëbrí†yëb¹†Ó´àÜ½aòàöc
éèj’íüaæhÏaåÇïÐäß´èj’½aæbç‡cµg‰…bjn½aŠçbÄÛaëÝîİÈmüë

ë éÔÜ åß õï‘B–jÛa ÉîàÛa ìçë õï‘ éÜrà×îÛ BÞbÓ bà× Šßþa Ýi
b»åiáîÈãáèäßòàöþaŠÐ×éÔÜ¢aéj‘åßÞbÓð‰b‚jÛaƒî‘ïÇaŒ¨a…

üëéÐãéiaÑ•ëbàîÏîÛëŠÐ×†ÔÏéÐãéiaÑ•ëbß†zuåßë
‰bjþaë ò°Š–Ûa pbíŁa éi p…‰ë bß µbÈm  ojqc åàÏ éjî’m éÛì‰
†ÔÏ—öbÔäÛaµbÈmaåÇïÐãëaÞý ÕîÜíðˆÛaéuìÛaóÜÇòzîz–Ûa

ÙÜô†a Ýîj NBr× åic ÞìÔí …ìç ñ‰ì òíŁ êÐm É™ìß¿ëBZ±
æcëâbícòn¿‰þaëpaìàÛaÕÜéãcëõï‘Ý×óÜÇém‰†ÓåÇµbÈm

†»câbß⁄aÞbÓ bà×ÙÛ‡ÝîÓõb½aóÜÇæb×é‘ŠÇZbäq†yòíëbÈßìic bäq†y
´–yåiæaŠàÇåÇ‹ŠªåiæaìÐ•åÇ…a†‘åiÉßbuåÇ“àÇþaÞbÓZ
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 áÜë éîÜÇ a ïÜ•a Þì‰ ÞbÓIáî· i bí ôŠ’jÛa aìÜjÓa H†Ó aìÛbÓ
 ÞbÓ bäİÇdÏ bämŠ’iIåàîÛaÝçc bíðŠ’jÛa aìÜjÓa HåÇ bãdÏ bäÜjÓ †Ó aìÛbÓ

ÞbÓ_æb×Ñî×ŠßþcaˆçÞëcIõb½aóÜÇé‘ŠÇæb×ëõï‘Ý×ÝjÓaæb×
õï‘Ý×Š×‡ÃìÐaìÜÛa¿kn×ëNHÞbÓZoÜ−aæaŠàÇbíÞbÔÏpeïãbmdÏ

ð†Èiæb×bßð‰…cýÏbçŠqg¿ouŠ‚ÏÞbÓbbÔÇåßÙnÓbã[sí†§aaˆçë
åÇÙÛdãÚbä÷uaìÛbÓbèäàÏñr×ÃbÐÛdiáÜßëð‰b‚jÛaïzîz•¿xŠ«

ÞbÔÏŠßþaaˆçÞëcBòíaë‰¿ëéÜjÓõï‘åØíëaæb×MêËMòíaë‰¿ë
MéÈßM‘ŠÇæb×ëpaìàÛaÕÜáqõï‘Ý×Š×ˆÛa¿kn×ëõb½aóÜÇé

‰þaëBÞbÓ˜bÈÛaåiëŠàÇåia†jÇåÇáÜß|îz•¿ëZÞì‰ÞbÓ
áÜëéîÜÇaïÜ•aIpaìàÛaÕÜ±æcÝjÓÕöý¨aŠí…bÔß‰†Óaæg

õb½aóÜÇ é‘ŠÇæb×ë òäÑÛc´à¢‰þaë HÐm¿ð‰b‚jÛaÞbÓë
Ła êˆçòí ZåÇxŠÇþaåÇ…bãŒÛaìic bãckîÈ‘bãcæbàîÛaìic bäq†y

ÞbÓáÜëéîÜÇaïÜ•aÞì‰æcéäÇaï™‰ñŠíŠçïicIŒÇaÞbÓ
ÙîÜÇ ÕÐãc ÕÐãc Ýuë NH ÞbÓëIÝîÜÛa õbz òÔÐã bèšîÌí üôÿßa †í

‰bèäÛaëHÞbÓëI‰þaëpaìàÛaÕÜˆäßÕÐãcbßánícŠÏcbßœÌíéãhÏ
æaŒî½aê†îiëõb½aóÜÇé‘ŠÇæb×ëéäî¹¿ ÉÏŠíëœÐ±NH†»câbß⁄aÞbÓëZ

åiÉî×ëåÇõbİÇåióÜÈíåÇòàÜåi…b»bãcæë‰bçåi†íŒíbäq†y
ÞbÓïÜîÔÈÛaÕÐnä½aåiŠßbÇåiÁîÔÛéaëåí‹‰ïicéàÇåÇ†ÇZoÜÓ

æcÝjÓbäi‰æb×åícaÞì‰bíÞbÓ_éÔÜÕÜ±Iõaìçén¤bßõbàÇ¿æb×
áqõaìçéÓìÏbßë ÙÛ‡†Èi”ŠÈÛaÕÜNHåiaëÐnÛa¿ðˆßÛaêaë‰†Óë

åysí†yaˆçðˆßÛaÞbÓëéiæë‰bçåi†íŒísí†yåßåäÛa¿éubß
†çb©ÞbÓëIõb½aóÜÇé‘ŠÇæb×ëHéjäßåikçëÞbÓaˆ×ëb÷î‘ÕÜ±æcÝjÓ
nÓëñŠà™ëéÛìÓ¿ñ…bnÓÞbÓë†yaëËëŠíŠuåiaëñ…bIóÜÇé‘ŠÇæb×ë 
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õb½aHÉîiŠÛaÞbÓë‰þaëpaìàÛaÕÜ±æcÝjÓéÔÜõ†iæb×Ñî×áØ÷jäí
ãcåiIõb½aóÜÇé‘ŠÇæb×ëHõb½aÙÛ‡áÓ‰þaëpaìàÛaÕÜbàÜÏ

‰ìv½a ŠzjÛa ìçë”ŠÈÛao¤ bÐ–ãÝÈvÏ´àÓ N¸gbjÇåiaÞbÓëb
a†È oÈ †Ûb ïic åi ÝîÇbg ÞbÓë éÇbÐm‰ü b‘ŠÇ ”ŠÈÛa ï

ÞìÔíïöbİÛa ZµbÈméÛìÓ¿Öbzgåi†àªÞbÓëõaŠ»òmìÓbí”ŠÈÛaIìç
õb½aóÜÇé‘ŠÇæb×ëâbícòn¿‰þaëpaìàÛaÕÜðˆÛaHbà×æbØÏ

a ë‡”ŠÈÛa óÜÇë”ŠÈÛa éîÜÇë õb½a ügîÛ ‡g µbÈm éÐãÑ•ëÞý¦
òàÈäÛaë ò»ŠÛaë áÜÈÛaë áÜ§aë ñ‰†ÔÛaë ÙÜ½aë æbİÜÛaë ñŒÈÛaë âaŠ×⁄aë

†íŠíb½ÞbÈÐÛa[ÞbÓjuåi†îÈåÇëŠàÇåiÞbèä½aåÇ“àÇþaÞbÓëZ
aÞìÓåÇbjÇåiaÝ÷Iõb½aïÜÇé‘ŠÇæb×ëH_õb½aæb×õï‘ðcóÜÇ

|íŠÛa³ßóÜÇÞbÓN 
êˆçæcæ‡g|™aìÛaåßñ…bÇgµgòub¡âìîÛaozj•c†ÓbÐnÛa

bàÜ×ê‰†ÓóÜÇ†–ÔÛbiïÐíëéib–ã¿Õ§aÉšíáíìÔmë—îz·ëÕîÓ†më
óÜÇŠÏìnmüÛaÉ™aì½aÙÜm¿òyìnÐßñ‰ì–ÛaõbÔigÉß bäØ¾ÙÛ‡æb×

bèiÊìİÔßëcòÔîÓ…òîàÜÇòÏŠÈßN 
 

א 
 òîàÜÈÛa bänÏŠÈß …ë†yægÕÜ¿µëþa òãŁa †äÇÑÔmæŁaóny

ÙãýiåßŒiòÜràn½aòÄzÜÛaïçÙÜmëæìØÛabç‰†Óë-4410òîãbqNåß‹aˆçë
æhÏæbØ½a¿bßcLbîöbíŒîÏéÈßÝßbÈnãbäãcügLbîyê‰ì–måØ¹üa†u–Ó

 òÏbß †äÇÑÔm bänÏŠÈß …ë†y-3310àînä N–Ó òÏbßïçëü a†u ñ
bèi znÛa åØ¹NbÈîº òÏëŠÈ½a õbíŒîÐÛa ´ãaìÓ æc …ë†§a êˆç kjë

òäß‹cÉßÝßbÈnÜÛ|Ü–m´ãaìÓæŁaónyæbã⁄aÑ’nØíëbç†äÇÑÓìnm
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åß áËŠÛa óÜÇëÙãýi òÏbß åß Š–ÓcpbÏbßë LÙãýi åß‹ åß Š–Óc
ckçˆí´îöbíŒîÐÛaìàæcügŠí…bÔ½aêˆçòÛf™æþÙÛ‡ëLÙÛ‡åß†Èi
òîi‡b¦añìÓïçëLæìØÛa‰ìİmoàØyÛaôìÔÛaôìÔÛaëLòîîbäÌßŠèØÛaL

¿ñ†yìßoãb×bèãc†iüòÐîÈšÛaòíëìäÛaôìÔÛaëLñ†í†’ÛaòíëìäÛañìÔÛaë
Čyìm†×ûmòíŠÄäÛaëòîjíŠvnÛaÝöü†ÛaåßrØÏÕÜ¨aòía†i†äÇbßåß‹êˆç†

ÔÛaæìØÛa ÕÜ¨µëþa ÝyaŠ½a ¿ôì NâýÛa †jÇ †àª ‡bnþa ÕÔy †Óë
ÎäíaëåÐînëbàèÜîß‹ëæ†Üî‘ì‘ýËôìÔÛa†îyìmýÈÏòîîbäÌßŠèØÛa

òíŠÄãoîñ†í†uòíŠÄãåà™†yìßïöbíŒîÏæìãbÓ¿òÐîÈšÛa òíëìäÛaë
IòÐîÈ™ëŠèØÛaôìÔÛaH–yëbÈßaìÜŒöbuóÜÇâbÇõbíŒîÐÛa¿Ýiìãñ1979N

ÝßdnÛaåßr×µgxbn¤òîöbíŒîÐÛabänÏŠÈß…ë†yëôìÔÛa†îyìmÛdßægN 
 

א؟ 
aČ†yéÛæcâcLòíbèãübßµgÉìnÛa¿æìØÛaČŠànîÝçÑÔî

_ê†äÇ 
ëòîãbØßg‰ŠÔmåíbn’äíŁòßbÈÛaòîjäÛaòíŠÄãæcÕjbàîÏbãŠ×‡…ìu

 òqýqæìØÜÛ x‡b¸ ZÕÜÌß †yaëë æbyìnÐß bèäß æbäqa N´u‡ìàäÛa ¿ë
òíbèã ü bß µg æìØÛa Éìm Šàní ´yìnÐ½a NæhÏ LÕÜÌ½a x‡ìàäÛa ¿ bßc

ÝßbÈÛaëÊbmüaåßbäîÈßaČ†yÝ–íbß†äÇ”bàØãübic†jíæcïÌjäíæìØÛa
r×Þ†ÈßìçæìØÛaÝjÔnß¿áØzníðˆÛaïbþaéîÏñ…b½aòÏbNoãb×a‡hÏ

 óÇ†í ´Èß Č†y åß ÝÓc òÏbrØÛa êˆçIòuŠ§a òÏbrØÛa HÒì æìØÛa æhÏ
åß ×c òîÜÈÐÛa òÏbrØÛaoãb× a‡g bßc LÊ‰bnß ì− óÜÇ ÉìnÛa ¿ ČŠàní
òÏbrØÛa †äÇë LéÐãóÜÇ“àØäíëÕÜÌäíÒìæìØÛaæhÏ LòuŠ§a òÏbrØÛa

òuŠ§aÉìnÛa¿ČŠàníëbİjäßæìØÛaæìØíÁjšÛbiNòîÛb§apbbîÔÛaæc
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LæìØÛa ÝjÔnß óÜÇ áØzÜÛ ïÐØí b¶ òÔîÓ… Ë æìØÛa ¿ òÏbrØÛa Þ†È½
ŠàÇæcµgpaŠí†ÔnÛa’m ‡g éÐã æìØÛa ŠàÇpbib§a êˆç¿Ý†íë

´ibßÍÜjíæìØÛaI1020HðcÁìÛaáÓŠÛanÈíëLòä‰bîÜßI15H‰bîÜß
Õí†–nÛa µg lŠÓc òä NòîãìØÛa õbíŒîÐÛa õbàÜÇ åß rØÛa æhÏ ÙÛ‡ Éßë

k¡ æìØÛa ¿ ñ…ìuì½a ñ…b½a æc áË‰ æìØÛa ÖýÌãa òîÛbànya æìzuŠí
 …ë†¡ ïç pa…b•‰üa20 EæìØÛa ÕÜÌÛ òß‹ýÛa ñ…b½a òîà× åß NÉÏ… b¾

…ìuìßòîÐñ…bß…ìuëaÏaµgpbîãìØÛaõbàÜÇpaŠaÝa…bßÝØ’iñ
òîÐ¨añ…b½aÊìäÛpbyÔßñ†ÇÙÛbäçëLbèäîibàîÏëcNpbyÔ½a†ycæb×ë

…ìÛalìÔrÛaêˆçæcÈíb¾LòîöŠßË…ìlìÔqò÷îçóÜÇbç…ìuëìç
ñ…b½a¿Ýöba—ÔäÛaïİÌmïØÛ a†u ñj× ñŠrØi ñ…ìuìßæìØmæcïÌjäí

ap…a…‹a †ÓëpbçëŠmìîã ò÷îç óÜÇ bç…ìuë ìç ÝšÏþa aÓüaë òîãìØÛ
µg’mÛa òîjíŠvnÛapa†î×dnÛa †ÈiÔ½a aˆèipbäîãbàrÛa Þý òÇbäÔÛa

ìäíŠmìîäÜÛòíŠÐ•ËòÜn×…ìuëIåßõŒuÒüeñŠ’Çåß†yaëõŒuïÛaìy
æëØÛ⁄a òÜn× Hbç …a†ÇdipbçìäíŠmìîäÛa ŠÏìm æg ‡gbèz‘Ší æìØÛa ¿ òÜö

æìØÛa æc †ÔnÈí åßpbîãìØÛa õbàÜÇ åßÙÛbäç æc bà× L—ÔäÛa aˆç †Û
LòíbèãübßµgÉìnÛaòÛby¿óÔjîëÁjäßÖbmaæìØÛaÂbjãa¿éÜîÛ…ë

LòíëŠØíb½aòîãìØÛaòÈ‘þa†ÛòîÐ¨añ…b½aåÇszjíbšícoÓìÛapaˆiìçë
òÏbr×Þì•ìÛâ‹ýÛa—ÔäÛaÁÔÏxŠ§a†§aµg ñ…b½a NüÞaìyþaÉîº¿

´îöbíŒîÐÛaâbßcòàöbÓëLéÛìÜªËòîšÓæìØÜÛïÛbº⁄a–½aòîšÓoÛa‹
ČÝ§aŠÄnämpbîãìØÛaõbàÜÇë´íŠÄäÛaNæcæŁaòäàîè½aòíúŠÛaæc†×ûãbääØÛ

òíbèãübßµgÉìnÛa¿ŠàníÒìæìØÛaN 
 
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אאא 
 Š×‡†ÓëLòîßý⁄aòí†öbÔÈÛaÞì•þa¿ïbþaÉuŠ½aìçæeŠÔÛa

õbàÛaæeŠÔÛañ…ŠÐßõbàÛaòàÜ×p…‰ë†ÔÏñr×É™aìß¿120bÈºëñŠß
IpaëbàÛaH190ñŠßNåßîÛåØÛLñ†í†ÇæeŠÔÛa¿õbàÛapüü…ë

È–Ûa†–ÔÛaŒîî·æbØß⁄biæhÏïÛbnÛbiëLñ…ì–Ô½aòÐÜn‚½aïãbÈ½aŒîî·k
æeŠÔÛa¿õbu†ÓëL‰þax‰bbÈÛaóäÈ¶õbàÛaµgøßìí´yïãeŠÔÛa

jÈmBbîã†ÛaõbàÛaBòjíŠÔÛaõbàÛaóäÈ¶ô‰ s) s9 uρ $ ¨Ζ −ƒ y— u !$ yϑ ¡¡9 $# $ u‹ ÷Ρ ‘‰9 $# yxŠ Î6≈ |Á yϑ Î/ 

$ yγ≈ oΨ ù= yè y_ uρ $ YΒθ ã_ â‘ È ÏÜ≈ u‹ ¤±= Ïj9 ( $tΡ ô‰ tG ôã r& uρ öΝ çλ m; z># x‹ tã Î Ïè ¡¡9 $#I117HµbÈméÛìÓëLZ

$ ¨Ζ −ƒ y— uρ u !$ yϑ ¡¡9 $# $ u‹ ÷Ρ ‘‰9 $# yxŠ Î6≈ |Á yϑ Î/ $ Zà ø Ïm uρI118HLbà×jÈm…‰ëBpaëbàÛa

óÜÈÛaB¿ZWξƒ Í”∴ s? ô £ϑ ÏiΒ t, n= y{ uÚ ö‘ F{ $# ÏN≡ uθ≈ uΚ ¡¡9 $# uρ ’ n? ãè ø9 $#I119HNõbàÛaëk¡
jÈm…‰ë†ÓëòÓìÜ«òîãeŠÔÛaòíúŠÛaBpaìàÛaÕÜBñr×paŠßN…b¯gÕÜ¨aë

õï‘åßõï‘I120HNNåßr×¿‰þaÕÜÉßõbàÛaÕÜæÓa†Óë
LpbíŁaI28òíeHÉîº¿‰þaÕÜŠ×‡óÜÇâ†ÔßpaìàÛaÕÜŠ×‡ëL

oÜČ–Ïñ‰ì¿ügæeŠÔÛaðeN 
asybjÜÛåØ¹üõbàÛaïãbÈ¶ÁîĆóäÈß‰ŠÔíæcòÐÜn«êìuëåßéíì¤bßë

«•ì–b…ŠÐßëaæeŠÔÛa¿bNpaëbàÛaïãbÈß†ycæb×b¶ŠÛëbèãcÉjÛa
ÉjÛaòîj×ìØÛapaŠØÛaNêŒ×ŠßðˆÛabÈÛaædiæìÛìÔíõbß†ÔÛaæb×†ÔÏ

ïçpaŠ×ÉjóÜÇÊ‹ìní‰þa…‰bİÇñŠ×ëŠàÔÛañŠ×ñŠçŒÛañŠ×ëñŠ×ë
                                                 

I117H ÙÜ½añ‰ìZòíŁa5N 
I118H oÜ–Ïñ‰ìZòíŁa12N 
I119H éñ‰ìBZòíŁa4N 
I120H ÕîÔ¤LpëiLïiŠÈÛalbnØÛa‰a…LïãbuŠ¦aïÜÇåi†àªåiïÜÈÛpbÐíŠÈnÛaZLð‰bîiþaáîçaŠia

1405ç 
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ƒíŠ½añŠ×ëà’Ûað’½añŠ×ëÝy‹ñŠ×ëNÝ×æcbÐ–ÛaæaìcŠ×‡†Óë
òÔjİÛa´ibÈöb‘âìèÐ½aaˆçæb×ëLbèn¤b½õbbèÓìÏb½‰cïçñŠ×

ò½bÈÛa́ àÜ½aåßNµbÈméÛìÓóäÈßaˆçŠÐŽíb¶‰ëZt, n= y{ yì ö7 y™ ;N≡ uθ≈ yϑ y™ 

$ ]%$ t7 ÏÛI121HNìãëÙÜ½aïm‰ìåß´níe¿…‰ëðˆÛaNìçóäÈ½aaˆçë
åíŠÐ½akÜËc†äÇê†¬ðˆÛaN 

 óÜÇòz™aëòÛü…bèîÏp…‰ëôŠcæbÈßkv°üóäÈ½aaˆçåØÛ
õbàÛaæck×aì×ëâì¬ëŠàÓëåßéîÏb¶‰þax‰bbÈÛaïç

ÊaìãþaòÐÜn«âaŠucëkè‘ëNÉaìÛaæìØÛaâìîÛaéîàãbßïçðcThe 
UniverseNpbíŁaåßr×énäàšmóäÈ½aaˆèÏNåßr×ÐmåØ¹ë

óäÈ½aaˆçóÜÇpbíŁaNŒîîànÛïÜíbàîÏéiˆdäðˆÛaóäÈ½aìçaˆçë
aê–ßëê‰ìİmëæìØÛañb’äÛòîßý⁄aòíúŠÛI122HN 

òîÛbnÛaÂbÔäÛbiê‰ìİmëæìØÛañd’äÛòîßý⁄aòíúŠÛa—î‚ÜmåØ¹Z 
1N æìØÛaæcIbèu‰bìçbßë‰þaášíðˆÛabÈÛaóäÈ¶HéÛÖìÜ«

µbÈméÛìÔÛæbØ½aëæbßŒÛa¿òía†iZuθ èδ uρ ” Ï% ©! $# t, n= y{ ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# 

š⇓ ö‘ F{ $# uρ Èd, ys ø9 $$ Î/I123HN 

2N µbÈméÛìÔÛÉìmòÛby¿ìçæìØÛaaˆçægZu !$ uΚ ¡¡9 $# uρ $ yγ≈ oΨ ø‹ t⊥ t/ 7‰ &‹ ÷ƒ r' Î/ 

$ ¯Ρ Î) uρ tβθ ãè Å™θ ßϑ s9I124HNN 

                                                 
I121H ÙÜ½añ‰ìZòíŁa3N 
I122H aåß†íŒ½õbàÛaóäÈß¿Ýî–ÐnÛbär¡ŠÄãcpaìÜàÛaëBâìÜÇëæeŠÔÛa¿paìàÛaëõbàÛaïãbÈß

ñŠ•bÈ½aÙÜÐÛaB†ÜaLòîßý⁄apba‰†Ûa¿òîã…‰þaòÜaL4…†ÈÛaL3L2008N 
I123H âbÈãþañ‰ìZòíŁa73N 
I124H pbí‰aˆÛañ‰ìZòíŁa47N 
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3N éÛìÔÛñ†í†uñd’ãbèjÔÈmáîÄÈÛaïİÛaòîÜàÈiánmòíbèãæìØÜÛæcµbÈmZ
tΠ öθ tƒ “ Èθ ôÜ tΡ u !$ yϑ ¡¡9 $# Çc‘ sÜ Ÿ2 Èe≅ Éf Åb¡9 $# É= çG à6 ù= Ï9 4 $ yϑ x. !$ tΡ ù& y‰ t/ tΑ ¨ρ r& 

9, ù= yz … çν ß‰‹ Ïè œΡ 4 # ´‰ ôã uρ !$ oΨ øŠ n= tã 4 $ ¯Ρ Î) $ ¨Ζ ä. š Î= Ïè≈ sùI125HN 
 

 ´rybjÛaåßòÜºkç‡†ÔÏLÉìnÛa¿ïãeŠÔÛa†–ÔÛa†äÇÑÔãbäçë
µbÈméÛìÓ¿æeŠÔÛaê‰ŠÓbßæcaìäÄÏLbèäßïzİÛaóäÈ½aáèÏµgZ

u !$ uΚ ¡¡9 $# uρ $ yγ≈ oΨ ø‹ t⊥ t/ 7‰ &‹ ÷ƒ r' Î/ $ ¯Ρ Î) uρ tβθ ãè Å™θ ßϑ s9LïãìØÛaõbšÐÛaávyñ…bí‹Èíb¸g
†ÇbjmåÇñ†ÛìnßõbšÐÛaávy¿ñ…bíŒÛaêˆçæìØmæc´iaëŒî¹æcæë…
æìØÛaéÜÌ’íðˆÛaŒî§a–íónyæbØ½a¿bç…a†nßaëéÐãæìØÛaõaŒuc

ßÊbmüaæìØíæc´iëLéîÜÇæb×b¾×céÐãóäj½a¿ñ…bí‹åÇa†ÛìnN
ñ…bàÜÛaŠànßbÔÜÈíaˆçëLéÐãóäj½a¿ñ…bíŒÛaóÜÇì™ìiòÛa…òíŁbÏ

æìØÜÛð…b½aôìna¿†íŒíëõbšÐÛaÉČìíòîãìØÛaN 
 

                                                 
I125H õbîjãþañ‰ìZŁaòí104N 
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א؟ 
 bîÛby †öbÛa ïàÜÈÛa ‰ì–nÜÛ òÐÛb« òîãeŠÔÛa òíúŠÛa êˆç æcóÜÇ¿

ï½bÈÛaï¹…b×þaÁìÛaÉìnÛaâìèÐ¶ÕÜÈníbàîÏNpbîãìØÛaõbàÜÇæcÙÛ‡
æbß†íŠÏ‰†äØÛcòíúŠiæìßŒnÜíaìÛa‹üòî™bíŠÛaéÛìÜyëòíŠÄãåßòİjän½a

pÛþ òßbÈÛa òîjäÛaåíbn’äíe NéÜ× æìØÜÛð…b½aôìna æcÐmÛaë
b× a†uÕî™Œîy¿ bäàšnßæIæbß†íŠÏk¡HÝiòã…ŠÐÛaóàmòİÔã¿

SingularityáîÄÇ‰bvÐãa¿éÜ×æìØÛaÕÜİãaòã…ŠÐÛaêˆçåÇëLIìí‰bäî
ìßbubÐãeéäÇbäq†¤ðˆÛaénÇbºëHÛaôØÛaòí‹bÌÛakzÛaéÈßoÔÜ¥

òíŠapbÈàvnÛaëpaŠabèäÇp†ÛìmâìväÛap†ÛìmpaŠaêˆçÝa…¿ë
´uë‰†îaïm…bßåßµëþa†îÛìnÛ üëc´uë‰†îaÖŠ¤p‰b•ëâìîÜaë

âìîÜaNLæìiŠØÛb× bèäßÝÔqc Š•bäÇoãì×ëâìîÜapa‰‡ôìão©†ãaáq
òíëìäÛaòîubß†ãüapýÇbÐnÛaåßñr×Ýý¿ëïçÛaŠ•bäÈÛaoÔÜ¥

Ýíìç…ŠÏ òíŠÄãk¡âìîÜaë´uë‰†îaåßÝÔqcoíŠË‰bßëðŠÏìîuë
 LåíŠeë wîiiŠ•bäÈÜÛ ðëìäÛa ÕîÜ‚nÛa òíŠÄã óàm Ûa
NeuclosynthesisòÈšjÛ bç‰ìİm ¿ µëþa òÓýàÈÛa âìväÛa ošßë

ç âì¬ µgoÛe óny´äÛa åßpa‰bîÜßòí‹bË òibz òÐÜ«pŠvÐãa òßŠ
käÛbië LòÏëŠÈ½a ´ÈnÛaë ´äqüa òîÈîjİÛa Š•bäÈÛa óÜÇ ðìn¤ òÜöbç

 bèäß óàÄÈÛa òjäÛa ´uë‰†îa ÝØ’ísîy òÏëŠÈ½a òîãìØÛaI76 HEéîÜí
âìîÜaI23HEóÔjníáqåßëI1HEòîÓbjÛa´ÈnÛaŠ•bäÈÛaÉîà¦N 

ÛaÞìÔmLòibzÛaêˆçÝrßåÇëpd’ãLbîÛbyñ†öbÛaòîàÜÈÛapbíŠÄä
oÜ–Ðãaà’Ûaìçj×á¬æČìØmsîybèîÛgïànäãÛaòîà’ÛaòßìÄä½a

bîàÜÇbèîÜÇćÑÜn‚ŽßòîäíìØmpbîÛŁbÔÏëñ‰bîÛak×aìØÛaéäÇN¿åzäÏæ‡g
pd’ãÛaÞbîuþaåßÝÓþaóÜÇïãbrÛaÝî¦aÝØ’Žãòîà’ÛaòßìÄä½aêˆç

a†ÈiáîÄÈÛa‰bvÐãüN 
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ÉaìÛaêa†¶æìØÛaìçæŁabäàèíbßZæìØÛaæc‰ŠÔmòîãeŠÔÛaòíúŠÛbÏ
ñ…bß éÜa…¿oÔÜ¥ë ñ…bß éîÛgoÐî™cðc bîãbîäi bÈìm ÉČìm éÔÜ †Èi
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knØÜÛÝvÛaBæìØíæìØÜÛ†í†uïöbíŒîÏx‡ì¸âbßcæìØäòÛb§aêˆç¿ë

µg Þëûí bîãaìİa bãì× |j–îÛ éî ðŠ¯ áq áöa… Âbjãa òÛby ¿ éjuì¶
ÁN 

òîãbØßgï–ÔniâbîÔÛbiò×…a‰…bÏäßðˆîàÜmoÐÜ×ŠÌÛaaˆëæì×ï
ïÇbi‰õbšÏ¿…bÈiþaïrÜqbîãaìİabzİæìØíæcoyÓgÁjäß

…bÈiþaNæbß†íŠÏpü…bÈßbß†‚nßÊì™ì½aï–ÔniäßâbÔÏÛaòÛ†È½a
åßŒÛaóÜÇ†ànÈßïãì×oibqbèîÛabäÐ™cNbîàÜÇÞìjÔßéibäàÓðˆÛaaˆçë

a…b•‰þaæþaŠÄã†î×dmÝØipŠÓc†ÓòíëŠØíb½aòîãìØÛaòîÐÜ¨a—¥Û
Ù‘æë…æìØÛaoibrÛa…ìuëN|İÛað‡æcò’ç†½aòvînäÛaoãb×ë

õbÐØãgòîÜàÇ¿bèÐãóÜÇòãaìİüa”bàØãbiðìİäíæcåØ¹ïãaìİ⁄a
aˆØçëbÈîÏ‰bİîë†ÌmónybèÐãóÜÇòÓ‰ìÛaÑÜmbà×òîãìØÛaòÐîz–ÜÛ

ØÛaÞëûíæcåØ¹a†uÌ•ŠİÓð‡ïãaìİa|İµgæìNbã†uëbääØÛ
ÕÜñ‰ë…c†jîÛ†í†uåßÉìníæcåØ¹ïãìØÛax‡ìàäÛaaˆçÝrßæcbšíc
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ñ†í†uI131HNµbÈméÛìÓóäÈßaˆçæìØíb¶‰Iê†îÈãÕÜÞëcbãc†ibà×NNNH
áÜÇcaN 

‰bÈmáÜÈÛapbÐ’nØßæcïÇ†íæcåØ¹a†ycæc´yóÜÈÏæ‡g
ŠèÄíëÑÓì½a|z–méÐãáÜÈÛa¿ŠÄäÛa ñ…bÇgæhÏæeŠÔÜÛ|íŠ–Ûa—äÛa

bİjäßæb×ægëónyïİÜÛÝibÓæìØÛaæcõý NNNøjämïİÛaòíeæcÕ§aë
ÝvÛaïİ×ánm éî òîÜàÇæìØÛÁjäß æìØÛa æcåÇIòÓ‰ìÛa HlìnØ½a

 bèîÜÇIknØÜÛHbibn×|j–méãhÏòÓìÛaóÜÇknØí bß†äÇ‡gbà×ôìİnÏ bÔy
án¥ë…ìèÈßìçN 

 

אאאא 
LæìØÛaÉìm òÛdßÊa†i⁄aë õbİÈÛa ‰ì–Ç¿æìàÜ½abÇ†ÔÛ

Iáèyýİ•g¿bÈÛaHæìØíæcæbØßübiæb× a‡g bàîÏÞúbnÛaÞýåß L
ŠÌ•cëcéîÜÇìçb¾×cæìØÛaNlbn×ôìy†ÓëïÛaŒÌÛa†ßbyïicIoÏbèm

òÐýÐÛa HÙÛ‡ïÛaŒÌÛa ‹budÏ éÛ òäØà½a òiìuþaëÞúbnÛa aˆç Nôìy bà×
ëcæìØÛaÉìmŒvŽíëïÛaŒÌÛaéîÛgkç‡bßòšÓbäß†‘‰åi†îÛìÛalbn×

òÛdàÜÛŠÇïÜíbàîÏëìİ‰céÛbÓb¶bàîÜmëéäßa…bànÇgé‘bàØãaN 
byìicÞdïÛaŒÌÛa †ßÞbÔÏ üaû òÐýÐÛaB Za ñ‰†Ó¿æb×Ýç

¿óÜÇþaÙÜÐÛaÕÜ±æcµbÈm éØaìÛbÓæhÏ_Êa‰ˆi éÔÜ b¾×c ZLü
ŒîvÈm ìèÏ NaìÛbÓ ægë ZËµgïÔmŠíÙÛˆ×ë LÊ‰‡c òqýqë´Ça‰ˆjÏ LáÈã

òíbèãNB 
ÞìÔíáqBZÈÛaõa‰ë†ÈŽipbjqg¿ÞìÔäÏ×þa‡gLòîà×ë‰a†ÔßéÛb

Lòqýq ëc´Ça‰ˆi ŠŁa ÝÌ’í æb× b¾ ×c bãbØß ÝÌ’í òqýq ëc´Ça‰ˆi
                                                 

(131) M.F. Daradka, A Collapsing Flat Universe, M.Sc. thesis, Yarmouk 
University, 2006.
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bÈÛaõa‰ìÏLõý¨aëcá¦aìçëLá×a‡ïÇ†nmòîà×aˆçáØ¡bÈÛaõa‰ìÏ
_éäÇlaì¦abàÏõýŽßëcõýNB 

†ßby ìic ÞìÔí áqB Z± æc a‰…bÓa æb× ÝçÙÛˆ×ëbÈÛa ñŠ× ÕÜ
åßïÐnäíbàîÏpëbÐmåíŠí†ÔnÛa´iÝçë_´Ça‰ˆiëcÊa‰ˆibèÔÜb¾ŠÌ•c
b¾ Šr×c´Ça‰‡ æb–Ôã åÇïÐnä½aÿ½a ‡g L‹bîyÿÛ ÝÌ‘åßóÔjníë õý½a
æìØíÑîØÏõï’iîÛõý¨aëa‰†Ôßõý¨aæìØîÏÊa‰‡æb–ÔãéäÇïÐnäí

_a‰†ÔßB 
†ßby ìic ÞìÔí áq ZBë áçìÛa Ýî¥ ¿ bäiaìuIçˆÛa ‰ì–nÛa ðcH

Ší†Ôm áçìÛa Ýî¥ ¿ áØiaìv× LbÈÛa …ìuë ÝjÓ òîãbßŒÛapbãbØß⁄a Ší†Ôm
ÖŠÏüëbÈÛa…ìuëõa‰ëòîãbØ½apbãbØß⁄aNB†äÇýîÜÓÑÓìnãæcïÌjäíbäç

ïÛaŒÌÛa óÌnjßë bçbäÈß áèÐäÛ ñ‰bjÈÛa êˆçbèäß Na æcÙÛ‡óßa†ÔÛa òÐýÐÛ
b¹†Óáç†äÇbÈÛaæb×bäçåßëbÈÛa…ìuëÝjÓæbß‹…ìuëæë‰ì–níaìãb×

IbîÛ‹cëc HæbßŒÛa¿éÛ òía†iüNËìçë bîãbØß…ë†ªáç†äÇbÈÛaæcüg
´àÜØn½a æc´yóÜÇ Læb–ÔäÛa üë ñ…bíŒÜÛ ÝibÓáèäØÛ bÈÛa òîÛ‹c æìÐäí

¯µg…a†nßüaæbØßgéÛæìØíæcæë‹ì¯ðcŠÌ•cëcéäß×c–íæcæë‹ì
ŠÌ•c ávy µg”bàØãüa ëc ×c ávy N´i †ßby ìic bäç æ‹aìíÙÛˆÛ

éiaìuIòÐýÐÛaoÏbèm¿áèbiÕİäíåíˆÛa´àÜØn½alaìuëHòÛdß¿
ïãbßŒÛa æbØß⁄a¿ òÐýÐÛalaìuëïãbØ½a æbØß⁄a NÇëbàîÏ LòÔîÔ§aóÜ

†ßbyìicbèîÛgxbn°îÛëòí‰ëŠ™Ëòã‹aì½aêˆçæhÏL†ucNËæbßŒÛbÏ
ÝÔn½a ê…ìuëë éníìç bàèäßÙÛ Ýi LòÐýÐÛa †äÇ æbØ½bi ÕÜÈnß NîÛë

ò×’ß òãìäî× æbØ½aë æbßŒÛa æìÜÈ¯ åíˆÛa ´àÜØn½a †äÇ ÙÛˆ× Þb§a
t†§abèÈà¯N 
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aåÇ†‘‰åiakî¯ÞìÔîÏòÐýÐÛI132HBZ†ČíŒm‹Čìua‡g|îz•âaŒÛ⁄aaˆç
òíbèãËµgbÈÛaáu‰a†ÔßIòíbèãËµgéÇbmaðcHóÜÇâŒÜíéãcÙÛ‡ë

üòîà×pbãbØßgéß†Ôníêbänßõï‘éãbzjð‰bjÛaåÇ†uìíæc†ČíŒnÛaaˆç
æbßŒÛaæbØßg¿‹buáÄčÈÛaæbØßg¿aˆç‹bua‡gëLbòíbèãæbß‹†uìîÏ

bòíbèãüòäß‹cpbãbØßgéÜjÓæb×ægëéÏŠåßêbänßNB 
 †‘‰ åia ÞìÔí áqBëc ×c bÈÛa æì× áçìm æc aˆç åÇlaì¦aë

Éän¾ìçÝi L|îz–iîÛŠÌ•cNæìØíæc bÈän¾ aˆçæì×åßâŒÜíîÛë
Øà½aòÈîjoãb×ìÛügLbÈän¾bÈÛaaˆçÝjÓbÇæbØßgáçìmoq†y†ÓåN

æbnÈîjügÚbäçbÈÛa …ìuëÝjÓåØíë ZÉänà½aëð‰ëŠšÛa òÈîj Nìçë
óÜÇéàØz×LÞaŒmüëÞŒmòqýrÛaÉöbjİÛa…ìuëóÜÇÝÔÈÛaáØyæcćåČîfli

Éänà½aëð‰ëŠšÛa…ìuëNB 
Œîy¿ÉÔmü òîšÓŠÌ•cëc éîÜÇìç b¾×c bÈÛaæìØíæcðc

´iïçÝiLåØà½aÁÔÏÉänà½aëð‰ëŠšÛaNñŠÔÐÛa¿†‘‰åia´jîbà×ë
Éän¾ìçÝi bí‰ëŠ™îÛŠÌ•cëc éîÜÇìç b¾×cbÈÛaæì×æhÏ òîÛbnÛaN

†‘‰åiaÞìÔíZ 
BæcåØ¹îÛbÈÛaæcæë†ÔnÈíáèãþòÐýÐÛaâŒÜŽíü…bäÈÛaaˆçë

áÄčÇæìØíæc‹buìÛëL×cüëìçb¾ŠÌ•cæìØíÙÛ‡Š¹ëáÄčÇåßŽ×c
éÛŠeüáÄčÇ†uìíæc‹buìÛëLéÛŠeüáÄčÇ†uìíæc‹b¦òíbèãËµg

Ýîznß ÙÛ‡ë LéÛ òíbèã ü ÝÈÐÛbi áÄčÇ †uìÛ Néi Š• †Ó õï‘ aˆçë
ÝîznßòíbèãËµgáÄčÈÛa¿†ČíŒnÛaæcÇcLìİ‰cNB 

                                                 
I132H Lbîã…æbàîÜÕîÔznioÏbènÛaoÏbèmlbn×åßïç†‘‰åiþpbbjnÓaåßbèîÜíbßëñŠÔÐÛaêˆç

˜Lƒí‰bmæë†iLŠ–¶Ò‰bÈ½a‰a…LòÈiaŠÛaòÈjİÛa170bç†ÈibßëN 
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ìÜjÔíüòÐýÐÛaČæcÞìÔÛaaˆç†îÐíéîÜÇìçb¾×cbÈÛaæìØíæcæ
Þbª áç†äÇ ìçë LáÄčÈÛa¿ êbänßË æìØí æc åØßþÙÛ‡ ‹bu ìÛ éãþN

éÛ òíbèãü bßµg éÈìmµgïšÐm bÈÛaávy ñ…bíŒibàÛaæd×ë Aaˆçë
áç†äÇÞbzŽßN 

ïÛaŒÌÛabÈíáqiaéÛbÓ bßóÜÇ…Šíéãd×ëLòîãbqòÛd½aìnÜÛ†‘‰å
ÞìÔîÏ L‰ë†Ô½aëåØà½asîyåßB ZÝîÓæhÏ ZåØà¶îÛ bßæcÞìÔãå−ë

æìØí ýÏ åØà¶ îÛ ŠÌ•cë éîÜÇ ìç b¾ ×c bÈÛa æì×ë ‰ë†Ôß ÌÏ
a‰ë†ÔßNB 

 ‰ë†Ô½a´iæìİiŠí òÐýÐÛaæþÙÛ‡ëIaóÜÇ Hñ‰†ÔÏåØà½aë
 Šr×c ü ÕÔzn½a ÕÜ¨bi òİjmŠß áç†äÇaÝÓc üë bèäß Nbäà™Èí aˆçë

añ‰†Óòí…ë†ªIæìÐ–íbàÇµbÈmH…ë†ªÕÜ¨aåßÕÔzn½aæcáØ¡N 
éÛìÔiLë†jíbßóÜÇLbiŠènßbäç†‘‰åia…ÏZ 

B òíŠÈ‘þa éioÈČä‘ bàčÛlaìu aˆçIòÐýÐÛa óÜÇ Èí ZHæc åß
 LŠÌ•c üë ×c êŠČî–Ží æc ð‰bjÜÛ åØ¹ ü bÈÛa É™ëù‰bjÜÛ ŒîvÈm ìç

Ýîzn½aåÇü‰ë†Ô½aåÇŒvÇìçb¸gŒvÈÛaæþLéãbzjNB 
â†ÈiæìÛìÔíáèãcåßòÐýÐÛaóÜÇÞìÔÛaaˆèiõbÇ…üaæcaˆèiÈí

ŒîvÈmìçŠÌ•cüëéäß×cbÈÛa–íæcóÜÇañ‰†ÓNïÐäíÙÛˆÛë
Ûa†äÇŒvÈÛaæcéÛìÔiõbÇ…üaaˆçbäç†‘‰åiaåØà½aåÇŒvÇìçòÐýÐ

Ýîzn½aåÇîÛëNæcòî™ŠÐÛ´àšmÞìÔÛa aˆç¿æc|™aìÛaåßåØÛ
ýÔÇÝîzn½aIìİ‰cwèäß¿HbšícaóÜÇÝîznßìçN 

ïÛaŒÌÛaåØÛÞìÔîÏòÛd½aêˆçòà×bª¿éì‘ÝàØŽíZB‰ˆÈÛaaˆçë
éuëcòqýqåßÝbiZˆçæcbç†ycbÈÛaŠí†Ôm¿ÝÔÈÛaæhÏLÝÔÈÛañŠibØßa

bîjÛaë …aìÛa ´i Éà¦a Ší†Ôn×îÛ Êa‰ˆi éîÜÇ ìç b¾ ŠÌ•c ëc ×c
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â†ÈÛaë…ìuìÛaëNpübz½aÉuŠméîÛgëpbjq⁄aëïÐäÛa´iÉà¦aìçÉänà½aë
†bÏ…‰biáØ¤ìèÏLbèÜ×NB 

ïÛaŒÌÛa æc ðcba …ìuë ŠÔŽí püIpýîzn½a Hæc ôŠí ü éäØÛ
pübaåßìçêŠËb–mëcbÈÛaÊbmaN†‘‰åia…Šíxbvnyüa aˆçóÜÇë

éÛìÔiZ 
B aˆèi ÞìÔÛaMïÛaŒÌÛa éÛbÓ bß ðcénvy¿MñŠibØß LÞbÓ bà× ìç

ðcŠÛaù…bi¿ìçðˆÛaÝÔÈÜÛNæhÏñŠibØßìçîÜÏïÔîÔ§aÝÔÈÛa†äÇbßcë
æbçŠiµgxbn°b¾éãbØßgâ†ÈiëcaˆçæbØßhiÞìÔÛaNB†‘‰åigæcðcübäç

ìèÏLæbçŠiæë…bäØ¾aŠßcé‘bàØãaëcæìØÛaÉìm‰bjnÇa¿ïÛaŒÌÛaÕÏaìí
éÐäi bÏëŠÈß aŠßcîÛ ê†äÇ N†‘‰ åig ÞìÔíÙÛˆÛB Z Ö†•ÙÛˆÛëIÈí

ïÛaŒÌÛa HîÛ éãc éÛìÓ¿ aˆç ÊbänßaIé‘bàØãa ëc bÈÛa Êbmaðc HŠí†Ôn×
bÈÛaæì×bßcëLénÛbznaéÐäiÒëŠÈßaˆçæþbîjÛaë…aìÛa´iÉà¦a
éÐäi bÏëŠÈß îÜÏ LéîÜÇ ìç b¾ ×c ëc ŠÌ•c æìØí æc éîÏ åØ¹ üN

ÉuŠm ïèÏ LbèÐãdi òÏëŠÈ½a pübz½a µg ÉuŠm oãb× ægë Lpübz½aë
íìzäiåZÞbªéãcéÐäibÏëŠÈßÙÛ‡æìØíæcbàç†ycNâŒÜíæìØíæcïãbrÛaë

bèãc bèÐãdi òÏëŠÈ½apübz½a åß ÞbzŽß La†îÈi ëc bjíŠÓ LbßëŒÛ éÈ™ëåÇ
ÞbzŽßNB 

†‘‰åigæcôŠãbäçbçïÛaŒÌÛaÕÏaìí”bàØãgëcÉìmòÛdßæc¿
Û ïç bÈÛaµg xbn° b¾ ïç Ýi bèÐäi òäîjÛa òz™aìÛapübz½a åßoî

æbçŠiNædiÞìÔÛaòvybß†‚nßïÜíbàîÏïÛ†¦aæbçÛa†‘‰åigÙÜíë
pübz½a åßÞbzŽßµgïšÐí”bàØãüaë ÉìnÛa æbØßhi ÞìÔÛa Nêˆç¿ë

í ïØÛ Î‰bÏ õbšÏ bÈÛa x‰b †uìí æc ìçpüba †yc æhÏ òÛb§aÉìn
õý¨aìçëéîÛg bÈÛa NæëŠíüòÐýÐÛaæc¿åàØí òî™ŠÐÛa êˆçsÈjßë

æbØ½a…ìuëæþÙÛ‡ëLbÔjß…ìuìßõý¿æìØíæcügïãbØ½aÉìnÛa
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æëŠí ü åíˆÛa ´àÜØnàÜÛ bÏý éîÏ åØàn½a …ìuë åÇ ÝÔnß áç†äÇ
éîÏ åØàn½aë æbØ½a ´i üb–Ðãa Na †äÇ õý¨aëbà× éãþ ìÏŠß òÐýÐÛ

†‘‰åiaÞìÔîBÖ‰bÐß†ÈŽi Bò×Š§bÏÞìjÔßËaˆçëéîÏò×ŠyüÎaŠÏðc
òÐýÐÛa†äÇ…ìuìÜÛóäÈßübèãë†ië…ìuìÛabcNìèÏïãbrÛaÞbabßc

Lò×Š§a…ìuëÈíá¦a…ìuëëáu…ìuëÈîaˆçæþLõý½a…ìuë
µgæìØmæcåØ¹ò×Š§aëÞaìyþaêˆçÝ×¿ëòîãa‰ë…ëcÝÐcµgëcÖìÏ

òíbèãübßµgŠàníæcåØ¹aˆçëLŠebÇåßĆõŒubä½bÇæìØíæcÈî
ÞbzŽßéÛòíbèãüáÄčÇ…ìuëæcóÜÇaõbäiìÏŠßìçëbšícN†uìísîy

bä½bÇÞìyëcÝÐcëcÖìÏæbØßNìiÞìÔÛaåØ¹b¶‰Þaìä½aÐãóÜÇë…ìu
aˆØçë ïãbrÛa bÈÛa ÖìÏ Še bÇ NÞìÔí ê†¬ÙÛˆÛ ZBŠÏ æcÙÛ‡ Þbrß

õýëcõýßéu‰bæìØíæcéäÇâŒÜflíŠÌ•cëc×cæìØíæcåØ¹bÈÛaN
pübz½aåßÞbzŽßéäÇâŒÜflíõýëcõýßéu‰bÉ™ëëZ…ìuìÏõý¨abßc

b×Šznß éãìØÏ á¦a bßcë LÖ‰bÐŽß đ†ÈŽi Zßgbßgë ÝÐc µg ëc ÖìÏ µg b
aŠí†nßNåçŠfljflm†ÓëLŠebÇåßĆõŒuæìØíæckuëÙÛˆ×ÙÛ‡æb×æhÏ

éäÇâŒÜí bßÝÓcëïÈîjİÛaáÜÈÛa¿ÞbzŽßbÈÛa aˆçÉßŠeáÛbÇ…ìuëæc
bìy‰ë†íŠí†nßáuëòÈi‰cpbÔİaåßéÛ†iübÇÝ×æþõý¨aNB 

 ïãbrÛa éuìÛa bßcë¿ áìÓ òÐýÐÛa óÜÇ †ßby ìic éi ŠØäŽí ðˆÛa
Ñ’×óÜÇjäíìèÏéîÜÇìçb¾ŠÌ•cëc×abÈÛaæìØíæcòÛbznaòÛdß
ù…bj½a †yc œÓbäí ´Èß ‰†Ó óÜÇ bnibq bÈÛa æìØi ÞìÔÛa ´i œÓbänÛa

†ßbyìicÞìÔíLüìÜÈßbÈÛaæì×ïçëòÐýÐÛaô†Ûòí†öbÔÈÛaZ 
B× æg éãcüë éäß×c æìØí æc åØ¹ü éîÜÇ ìç bß óÜÇ bÈÛa æb

LòÜÇåÇåÌnŽßkuaìÛaëLåØ¾ükuaëéîÜÇìçbßóÜÇê…ìuìÏŠÌ•c
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lbjþakČjŽß ìç đkjïÐãë Éãb–Ûa ïÐã åß æìíŠç†Ûa éÛbÓ b¶ aìÛìÔÏN
áØjçˆßaˆçîÛëNB 

ïÛaŒÌÛa ÉÓëc òÌÛbjÛa òv§a êˆèi–LýÈÏëƒÐÛa¿ òÐýÐÛa éßì
LÕÜİßéãcÈíŠÌ•cëcéîÜÇìçb¾×cbÈÛaæìØíæcòÛbznaæþÙÛ‡

 kuaìÛaë Lkuaë ðcIÕÜİ½a ëc HòÜÈÛa åÇ åÌnß NbÈÛa æìØí ÑîØÏ
éÛbÓ b¶ aìÛìÔíæcòÐýÐÛaâŒÜŽm L†ßbyïicðcŠiLòvînäÛa êˆç_æ‡g üìÜÈß

bÈÛaæcæìíŠç†ÛaÕÛbéÛîÛN 
ïÛaŒÌÛaòvyóÜÇa…‰ëòvyëÂìÜÌßbîÓµg†‘‰åiaáØn°êˆç

ÞìÔí ìèÏ éÐäÛ bèËbÑî×ð‰…c ü ònçbi ZBk¡ bßc Laˆç åÇlaì¦a
æbiŠ™ ê†äÇ …ìuìÛa kuaë æc ÙÛ‡ë LkíŠÔÏ bäî åia kçˆß Zkuaë

êÌi…ìuìÛakuaëëémaˆi…ìuìÛaNB 
b×b¶‰ðcéãì×sîyåßêÌi…ìuìÛakuaëbäîåia†äÇbÈÛaæ

bí‰ëŠ™N†‘‰åiaÞìÔíáqZBlŠÓcð†äÇaˆç¿laì¦aëZ¿k¯éãcÙÛ‡ë
ÙÛ‡ÞbrßLÉãb•üëÝÇbÏbæìØíüæcÞìÔÛaaˆçóÜÇòí‰ëŠšÛaõbî‘þa

½aëòîÐîØÛaëòîàØÛa¿ñ‰†ÔßòÛeïçk’¨abèiŠ’äíÛaòÛŁaæcÇcLñ…b
L‰b’ä½aÝØ‘ÌiæìØmæcåØ¹üëL†í†yËåßæìØmæcåØ¹übèãc

ÕÐma ‰†Ó ðdi ‰b’ä½a æìØí æc åØ¹ üë Nìç ‰b’ä½a æc ÞìÔí †ycîÛë
òİÛbÌ½aêˆçcbßŠÄãbÏL…ìuìÛakuaëI†ßbyìicéÛbÓbßÈíNBNNNH 

ÞìÓc ZÛa òÛŁa æþ øb aˆç †‘‰ åiabîÓk’¨a bèi Š’äŽí
æcåØ¹ ‰b’ä½bÏ LŠÌ•c ëcÝîÜÔi éîÜÇïç b¾×cæìØmæcÝÈÐÛbiåØàŽí
‰b’äà× ‰bv‘þa ÉİÓ ‰b’äßîÜÏ aÌ•æìØí æc åØ¹ bà× aj× æìØí

òäØ¾ÝiL…ìuìÛaòjuaëoîÛïèÏÙÛˆÛLübzŽßîÛaˆçëLáíŠ‚nÛaNåß
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 õbuÛa òÜibÔ½a òv§aæcôŠã bäçÕÜİ½a bÈÛaæì× òîšÓ¿†‘‰åia bèi
øbbîÓ‰b’ä½aóÜÇébîÓëLòÐîÈ™òvyïçkuaëN 

éÈšmòíìÓòv¡á–¨aéèuaìíbàäîykšÌí†‘‰åiaæcÅyý½a
ñ†îÔÈÛa òßý âbßc xŠyÑÓìß ¿ Npbßbèmüa êˆç ÝrßÒb± æb× éÜÈÛë

 b÷î‘ bçnÈíÙÛˆÛ Lbèm‰ìİ¨ bÇ‰‡ bèiÕîšíëËë LÂìÔÛaë LòČ¨aåß
ïÛaŒÌÛa Õ¡ bãbîyc bèÜàÈna Ûa ÃbÐÛþa åß ÙÛ‡ NôŠã bäãc ´y óÜÇ

òîbèãcÞìÔãüëòİÛbÌ½aéîÏðˆÛaìçébîÓæcbäçì™ìiN 
†ßbyìicéîÏÞìÔîÏòÐýÐÛa‰ˆÇæýİjÛsÛbrÛaéuìÛabßcZ 

BaˆçæcìçsÛbrÛaIkçˆ½aHÐÛaLéÜr¶énÜibÔßåÇá–¨aŒvÈíü†b
ÞìÔãë ZæbØß⁄a…ìuìÛaÕÏaëÝi LbäØ¾ ê…ìuëÝjÓbÈÛa …ìuëåØíéãc

æb–Ôãüëñ…bí‹ËåßBNïÛaŒÌÛaán±áqéÛìÔiZ 
BLéÛóäÈßüpbãbØß⁄a‰ˆÈmåßêëŠ×‡ bßæclaì¦a¿ÕîÔznÛaë

aæcáÜ½ab¸gëê…a‰cìÛa†icÝÈÐÛaéîÜÇÉän¹ü‰…bÓáí†ÓµbÈmN¿îÛë
õbî‘diéîjÜniéîÛgáçìÛaÑîšíæcüg†n¾æbß‹pbjqgkuìíbß‰†ÔÛaaˆç

ŠcNBaˆçkuìíüëåØ¾ŠÌ•cëcéîÜÇìçb¾×cbÈÛaæì×æì×æcðc
Øn½a æþÙÛ‡ë Lê†Èi üë éÜjÓ †n¾ åß‹ÙÛbäç æìØí æc´àÜìic áèÈßë

…ìuë æþ Lê†Èi üë éÜjÓ ü LbÈÛa Éß üg æbßŒÜÛ a…ìuë æëŠí ü †ßby
ñ…b½a…ìuëëæbØ½biáç†äÇÁjmŠßãæbßŒÛaNüëÕÜİßæbßŒÛ…ìuëýÏ

ÕÜİßæbØ½N 

א؟ 
 êbjnãüaïÌjäíÛaôŠþaòÛd½aòßbîÔÛaæc‰ŠÔíæeŠÔÛaæcïçbèîÛg

ŠíìØmæeŠÔÛa¿Š×‡µbÈmbÏLïãì×t†yïçâìväÛa‰a†Øãaëà’Ûa
õbàÛaÖbÔ’ãaë¿LòîØÜÐÛaõbíŒîÐÛaáÜÇÉÓìníbà×LÝ–¤ÞaìyþaêˆçëL
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»cÖýàÇµgÞìznmsîyà’ÛaŠàÇòíbèãŠœîicâŒÓµgáqŠÔnß
µbÈméÛìÓ¿íñ‰ìåßòíŁaém†–ÓðˆÛabçŠÔnßìçÙÛ‡ëZ

ß§ ôϑ ¤±9 $# uρ“ Ì øg rB9h s) tG ó¡ ßϑ Ï9$ yγ ©94y7 Ï9≡ sŒãƒ Ï‰ ø) s?Í“ƒ Í• yè ø9 $#ÉΟŠ Î= yè ø9 $#I133HNðeåØÛ
gâìÔmüòßbîÔÛaæcbšíc‰ŠÔmæeŠÔÛapaëbàÛaëüIñ…ŠÐßõbàÛaîÛëH

µbÈma´àîipbíìİßZÝV≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# uρ7M≈ −ƒ Èθ ôÜ tΒ Ïµ ÏΨŠ Ïϑ u‹ Î/I134HNæ‡g
óÜÇüëòîà’ÛabänßìÄäßóÜÇŠ–nÔíüïãì×t†yñ‰ëŠšÛbiïçòßbîÔÛbÏ

paëbàÛaÐmbãŠ–nÓaa‡gügáèÜÛaLÁÔÏbämŠ©ÛaÚýÏcóÜÇk×aìØ
ËÝjÓbänjqcbà×kçˆ½aaˆçëLïàîÜİjÛax‡ìàäÛak¡ŠàÔÛaëà’Ûaë
bîàÜÇÝbi‰ì–nÛaaˆçæþæeŠÔÛaê†–ÓæìØíæcåØ¹üëL|îz•

bîàÜÇòÜbiòîšÓðc‰ŠÔíüæeŠÔÛaëNåßæìØíbß|z–íæeŠÔÛaæcÝi
–°ðˆÛaÑíŠznÛakjiÙÛ‡æb×õaìbäÛaÒ‰bÈß¿ÝÜLÝÔäÛa¿Ý

a†àÇÝ–°ðˆÛaÑíŠznÛaåÇëcNæìØnòßbîÔÛaæcœÈjÛawn°†Óë
µbÈméÛìÔiòîà’ÛaòßìÄä½aóÜÇŠ–nÔíbîÜªbq†yZyì ÏΗ äd uρß§ ÷Κ ¤±9 $#ã yϑ s) ø9 $# uρ

I135HNNŠàÔÛaëà’ÛaÉºæþéÈ™ìß¿îÛxbvnyüaaˆçåØÛ
bÓýàÇ|j–mëà’ÛaƒÐnäm´yÝ–zî‰þa‰a†ßbçŠİÓÍÜjíŠ»c

paŠ×ñ‰ëŠšÛbiáèÈßÉàn£æcæë…Là’ÛaÞìyIÚýÏcHk×aìØÛa
áèÈßk×aìØÛaòîÔiÉºŠàÔÛaëà’ÛaÉºåßïšnÔíîÜÏLŠþaNb¾ë

µbÈméÛìÓïãì×t†yïçòßbîÔÛaæcbäjçˆß‹ŒÈíZy‡ Ï çΡ uρ’ ÎûÍ‘θ Á9 $#

t, Ïè |Á sù tΒ’ ÎûÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# tΒ uρ’ ÎûÇÚ ö‘ F{ $#ω Î) tΒu !$ x©ª! $#(§Ν èOy‡ Ï çΡÏµŠ Ïù3“ t ÷z é&

                                                 
I133H íñ‰ìZòíŁa38N 
I134H ŠßŒÛañ‰ìZòíŁa67N 
I135H òßbîÔÛañ‰ìZòíŁa9N 
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# sŒ Î* sùöΝ èδ×Π$ uŠ Ï%tβρ ã ÝàΖ tƒI136H‰ÿÛëbÈîºpaëbàÜÛÝßb‘ÕÈ–ÛbÏN 
 

paìàÛaïæd’ir×åiaÐm¿…‰ëbß 
òßbîÔÛa âìí åöb× aˆçµbÈm ÞìÔí BõbàÛaðìİã âìíÝvÛa ïİ×

µbÈm ÞbÓ bà×knØÜÛ Bâìí énšjÓ bÈîº‰þaë ê‰†Ó Õya aë‰†Ó bßë
 æì×Š’í bàÇ µbÈmë éãbzj éäîàîi pbíìİß paìàÛaë òßbîÔÛa BÞbÓ †Óë

åÇa†îjÇåÇóî°åiábÔÛaïàÇq†y†àªåiâ†Ôßbäq†yð‰b‚jÛa
aóÜ•aÞì‰åÇŠàÇåiaåÇÉÏbãÞbÓáÜëéîÜÇBZâìíœjÔíaæg

òßbîÔÛa éäîàîipaìàÛa æìØmë´™‰þa Bð‰b‚jÛa éuìÛa aˆçåß éi …ŠÐãa
aé»‰NïÓŠÛaxbv§aåi†»cåi†àªbäq†yïicbäq†ybyïicåiaÞbÓë

õa‹ì¦aïicåÇð…‹þa|îÜ½aïicåÇÝ•aìÛaïicåÇòàÜåi†àªbäq†y
ð…‹þaÞbÓbjÇåiaåÇ ZéÔîÜ¨aåß bèîÏ b¶ ÉjÛapaìàÛaaðìİí

¿éÜ×ÙÛ‡æìØíéäîàîiéÜ×ÙÛ‡ðìİíòÔîÜ¨aåßbèîÏb¶ÉjÛa´™‰þaë
 éÛìÓë òÛ…Š éÛŒä¶ ê†í BknØÜÛ ÝvÛa ïİ×BNlbnØÛa ÝvÛbi …aŠ½a ÝîÓ

òØöý½aåßÙÜßbäèçÝvÛbi…aŠ½aÝîÓëNbyïicåiaÞbÓåióÜÇbäq†y
ïÈv‘þaõbÏìÛaìicbäq†yæb¹åióî°bäq†yõýÈÛaåi†àªbäq†y´§a

µbÈméÛìÓ¿ŠàÇåiaåÇéîicåÇ BknØÜÛÝvÛaïİ×õbàÛaðìİãâìíB[
ŠíŠuåiaêaë‰aˆØçëa‰ìãbèjn×aÞbÓ‰bÐÌnübi†È•a‡hÏÙÜßÝvÛaÞbÓ

éiæb¹åiaåÇkíŠ×ïicåÇNÓbyïicåiaÞbZ†àªŠÐÈuïicåÇðë‰ë
ÙÜßÝvÛaòíŁaêˆç¿ð†ÛaÞbÓëÙÜßÝvÛaæc´§aåiïÜÇåi
âìíµgéÈÏ‰ëêaìİÏÝvÛaµgéibn×ÉÏ‰æbã⁄apbßa‡hÏÑz–ÛbiÝ×ìß
áÜëéîÜÇaóÜ•äÜÛknØíæb×ïibz•Ýu‰áaéi…aŠ½aÝîÓëòßbîÔÛa

                                                 
I136H ŠßŒÛañ‰ìZòíŁa68N 
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åiaÞbÓïyìÛabäq†yïàšè¦aïÜÇåiŠ–ãbäq†yòÇ‰‹ìicbäq†ybyïic
bjÇåiaåÇõa‹ì¦aïicåÇÙÛbßåiaëŠàÇåÇîÓåiìãBðìİãâìí

knØÜÛÝvÛaïİ×õbàÛaBÝuŠÛaìçÝvÛaÞbÓN†íŒíóãcëìãÞbÓ
ð‡ìÈÛa ìçkÈ×åiNbjÇåiaåÇ õa‹ì¦aïicåÇÙÛbßåi ëŠàÇåÇ

ÞbÓZaïöbäÛaë…ëa…ìicêaë‰aˆØçëáÜëéîÜÇaóÜ•äÜÛkmb×ÝvÛ
åiaëŠàÇåÇkÈ×åi†íŒíåÇîÓåiìãåÇ†îÈåiòjînÓåÇbàçý×

bjÇåiaåÇ õa‹ì¦aïicåÇÙÛbß BÞbÓ NZaóÜ•äÜÛkmb×ÝvÛa
ë‰ëâ†Ômbà×ïàšè¦aïÜÇåiaŠ–ãåÇŠíŠuåiaêaë‰ëáÜëéîÜÇåiaêa

åÇõa‹ì¦aïicåÇéîicåÇðŠØäÛaÙÛbßåiëŠàÇåióî°òíaë‰åßð†Ç
ÝvÛaóàíkmb× áÜë éîÜÇaóÜ•aÞìŠÛ æb×ÞbÓbjÇåia

 éÛìÓ ìçëBknØÜÛ ÝvÛa ïİ× õbàÛa ðìİã âìí BÝvÛa ðìİí bà× ÞbÓ
kîİ¨aÞbÓëÃìÐªËìçëÞbÓáqõbàÛaôìİmÙÛˆ×lbnØÛað…a†ÌjÛa

é±‰bm¿Nïubv§alìÔÈí åi †àªåi †àª bãdjãc ïãbÓÛa ŠØi ìic bãdjãc
¸åia†jÇåÇáèq†y†Èåiaæa†»æcïŠØÛa´§aåi†»cbãdjãc

ÞbÓŠàÇåiaåÇÉÏbãåÇŠàÇåia†îjÇåÇZaóÜ•äÜÛkmb×ÝvÛa
áÜë éîÜÇLãsí†yåß a†u ŠØäß aˆçëý•c|–íü ŠàÇåia åÇ ÉÏb

bšíc|–íü êËë…ëa…ïic òíaë‰åßbjÇåiaåÇâ†Ôm bßÙÛˆ×ëNNN
…‰cê…‰ësí†§aaˆçóÜÇ‰bØãfiÛŠíŠuåiŠÐÈuìicâbß⁄aô†–m†Óë

ÞbÓë ZéîÜÇaóÜ•äÛalbn×ëÝvÛa éa†yc òibz–Ûa¿ÒŠÈíü
a †yc áèîÏîÛë æìÏëŠÈß áÜëÝvÛa éNÙÛ‡ ¿a é»‰Ö†•ë

sí†§a aˆç ñ‰bØã óÜÇ òÛ…þa ôìÓc åß ìçëNõbc ¿ êŠ×‡ åß bßcë
áÜÇcaëêËóÜÇüsí†§aaˆçóÜÇ†ànÇab¸hÏòibz–ÛaNåÇ|îz–Ûaë

—ãëéäÇ¿ìÈÛaëòzÜïicåiïÜÇéÛbÓòÐîz–ÛaïçÝvÛaæcbjÇåia
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Ëëñ…bnÓë†çb©ÙÛ‡óÜÇòÌÜÛa¿ÒëŠÈ½aéãþŠíŠuåiaê‰bnaë†yaëN
ðclbnØÜÛ ÝvÛa ïİ× õbàÛaðìİã âìí âýØÛa óäÈß æìØí aˆç óÜÈÏ

éÛìÔ×lìnØ½aóäÈ¶lbnØÛaóÜÇ B´jvÜÛéÜmëbàÜcbàÜÏ B´j¦aóÜÇðc
áÜÇcaëòÌÜÛa¿ŠöbÄãéÛëN 

  

א؟ 
µgÞaûÛaaˆç‰…bjníÉÓìßê…‰ëc†ÓëåçˆÛaIÝuìuH¿è’Ûa

òßbÈÛaòÜ÷þaòÜºNbänibugbèäßëÉÓì½abçˆcÛapbibuüaòÈuaŠßåØ¹ë
æd’ÛaaˆèiNÉÓì½aóÜÇpbibuüaòÈuaŠßåØ¹ë 
7/id/threadview/answers/com.google.answers://http

html.00708 
s¡¿ãdi—‚ÜnîÏòvînäÛaêˆçµgïÜ•ìmòîÐî×ëéioàÓbßbßc
pbàî¦aÕîÜ¥óÜÇÝàÈíæcåØ¹…ìþakÔrÛaæcp†uë†Óoä×Õib

t†§aÕÏcòÔİäßåà™kíŠÔÛaéİîªåßòÓbİÛaëðˆÛaÖbİäÛa¿ÁjšÛbië
ÉÔíòÏb½aêˆçtýqcòÈi‰cët†§aÕÏc´iNòßbÈÛaòîjäÛaòíŠÄãoãb×b½ë

Ñ–ãëñŠßåÇê†ÈiÝÔíðˆÛaïãbØ½aÖbİäÛa¿†uaìníáîuðcæc‰ŠÔm
òÓbİÛaÉîºæhÏ…ìþakÔrÛaµgòÛbªüÁÔít†§aÕÏcòÈ‰a†Ôßåß

ïÛbnÛbið…ûmë …ìþakÔrÛa µg …ìÈmÒì òÔÜ‚n½aæb× b½ë éà‚šmµg
Þ†È¶æìØí…ìþakÔrÛaÉìmæhÏïàní‰bËìÛÞ†È¶Ý–°òÓbİÛaÕîÜ¥

bšícïàní‰bËìÛ Náv§aåß…ìckÔri bãc†iìÛ bäãhÏòíŠÄäÛa êˆçkuì¶ë
åà™ énÏbr×ëæìØÛa áv¡æŁaæìØíóny bîöbÔÜm á‚šnî éãhÏïØãýjÛa

ÏëŠÈ½a æìØÛa òÏbr× ïç t†§a ÕÏcòuŠ§a òÏbrØÛa ïçë bèÐã bîÛby ò
ÁjšÛbiNòîr¡òÓ‰ì×òîàÜÇòÜ©¿bèmŠ’ã†ÓëïÛò’ç†ßòvînäÛaêˆçoãb×N

êýÇcéîÛgpŠ‘cbà×âbÇô†•bæb×ëN 
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óàí bß Éß Šßþa ìç bà× òÔÜÈß pübØ‘g ÙÛbäç óÔjm åØÛ
wä×ìç pbÇbÈ‘gü ÛabèÐÜí ìàÌÛa Þa‹ Npa…bîÓ œÈi ÝßbÈnm  bßë

szjÛaæhÏÑÜn«ÝØ’iáÜÈÛapbÔÜİäßëáÜÈÛaÉßñŠ•bÈ½aòíŠÄäÛaõbíŒîÐÛa
Òì’×ÕîÔ¤æë…ëòíbËµgÝ•ìnÛaæë…Þ†vÜÛ arßóÔjí‰ìßþaêˆç¿

ñ†í†uòîàÜÇNñ†í†¦aŠíë†nÛaÚýÏcpbíŠÄãŠc¿bäÈÓë†ÓâìîÛaåzäÏN 
 

אא 
æìØÛaÕÜÝöb½òîßý⁄aòíúŠÛaæcÝ–ÐÛaaˆçÞýåßbäÛ´jm
éÈßÑÜn¥ëL´nÛdß¿Š•bÈ½aïbjänüaáÜÈÛaÉßÕÐnmê–ßëê‰ìİmë

ñ†yaë¿IòßìªËïçæŁaónyNHòÛdß¿òyaŠ•Ý•byÖbÐmübÏ
ügLÊbmüaòÛdßëtë†§a–½aòÛdß¿ìçÒýnüaæcNÝÔí‡g

bèîÏïöbèäÛaéàØyáÜÈÛaNübßµgÊbmüa‰aŠànaìç|îuÛaæb×æhÏ
áyµgÝ•ìnîáÜÈÛaæb×ægëLòîßý⁄aòíúŠÛaê‰ŠÔmübßaˆèÏLéÛòíbèã

èãaáqLbßbßìíïãìØÛaÉìnÛaÑÓìmóÜÇLòîÈİÔÛaòÛ…þa…b¯hiòÛd½a‰bî
òîßý⁄aòíúŠÛaÉßbÔÏaìnßæìØîéãhÏLéšÈióÜÇæìØÛaNòz•‰ŠÔãå−ë

LòÜuŁaëcòÜubÈÛaáÜÈÛapý•ìmoãb×bČícòÛd½aêˆç¿òîßý⁄aòíúŠÛa
Š–jníb½byòvînäÛaêˆçµgÝ•ìnîŠŁaìçáÜÈÛaæcñ†î×þabänÔqÉß

bèîÏ|îz–ÛaéÔíŠNbÐãepŠ×‡bà×ëòÛd½aòa‰†ijÜ†ycâbÓ†ÔÏ
æcåØ¹Ájä½aæìØÛaæcbäÛ´jmënubàÜÛénÛb‰Êì™ìßbènÜÈvÏbîàÜÇ

ïãìØÛaoibrÛaåß´Èß‰†ÓóÜÇŠÏìmbßa‡gðìİäíCosmological 
ConstantÝ–íónybÈìnßÕrjäîÏòîiˆiˆmpb×Š§Éš±æcåØ¹éãgë

ÓcÑÜmbà×ÑnÜí‡gbßb·knØÜÛÝvÛaïİ×bíìİäß‰bèäíáqòÈó–
ÝvÛaòÐîz•N¿ñ‰ŠÔ½apbËbî–ÛaÕÏëïàÜÇÝàÇêbãŒ¬cðˆÛaaˆçë
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òßbÈÛaòîjäÛaòíŠÄãNŠÄnäãòîÜàÈÛaòîybäÛaåßbääØÛòíŠÄäÛaòîybäÛaåßaˆç
ÞìÔÛaÝ–Ðmë´ÔîÛbiÙ’ÛaÉİÔmòîÜjÔnßòîØÜÏa…b•‰c–ßòÛdß¿

¿æeŠÔÛaåß|íŠ•ìçb¶†ÔnÈíæcïÌjäíáÜ½aæhÏÞbyÝ×¿ëæìØÛa
ýíëdmÝàn¤üÛaòÛd½aêˆçNalbn×¿ÝßdnÛaæcÑî×ôŠãaˆØçë

ÝšÐÛaëòä½aë—n‚½a‰a†ÜÛòîàÜÇbÓbÏe|nÐíN 
 

 
 
 
 
 
 
 
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 



 252



 253

 

 õbàÛaµgŠÄäã´yLæìØÛaÖbàÇc¿ŠÄäÛabäiČ†n¹ëLòîÏb•òÜîÛ¿
LbÈbbjíŠÓë†jíbèšÈiLòÈßýÛaâìväÛaåßòÜöbçpbÈà£ôŠãbäãhÏ

ŠŁabèšÈiëLôŠŽí…bØíüa†îÈiŠŁabèšÈiëbîibj™ñÌ•òibz×
aåßj×…†ÇóÜÇðìn¤bèãcŠèÄíøÛÿnß…ìÔäÈ×òÈàvnßâìväÛNëêˆç

ñ…ČŠa´ÈÛabäîÛgéÜ•ìmbßïçñ‰ì–ÛaNÇæbã⁄a‰Š×æbßŒÛaáí†Óˆäßë
LpaŠ½a´íýßõbàÛaµgémŠÄãòjÓbÈn½aÞbîuþaÑ’nØíæb×ñŠßÝ×¿ë

a†í†ub÷î‘NóÜÇÒŠÈníëLònibrÛaâìväÛaóÜÇÒŠÈníc†iñìİŠqgñìİë
k×aìØÛañ‰bČîÛabßì¬bèäÃÛaNæcÚ‰†íæcÊbİnaéÏ‰bÈßìàäië

bßì¬oîÛpa‰bČîÛaL‰þaÝrßbèÜrßñj×òíëbâbucïçÝi
õbàÛaÙÜÏ¿‰ë†mLŠàÔÛaëNbìÐãÚýÏþaëk×aìØÛaêˆæc†ÔnÇaéäØÛ

ãbãìîÛaÝÔÈÛaéîÛgÝŞ•ìmbßaˆçëLbçŠČîmòîma‡üìÔÇëLòíìÜÇï†èÇóÜÇ
îÛbìİ‰cæìýÏcëNåiaëïia‰bÐÛb×´àÜ½aòÐýÐÛaœÈiwã†Óë

ŠÄäÛaëòîßý⁄añ†îÔÈÛalbz•cÚ‰…c´yóÜÇLïãbãìîÛaÞìäÛaóÜÇbäî
́ àÜ½aåß|îz–ÛaLÙ÷ÛëcæëŠØÐ½aaìČàŽåíˆÛaI́ àÜØnßHêˆçòÔîÔy

aÝiLòîma‡ñ‰†ÓëcLò•bòîÐãòÐ•òícbèäÇaìÐäÏñ‰bČîÛak×aìØÛ
bçënÇaĆõŒuæbãfiÛŠČ‚½aÕÜ¨aåßNóÜÇæcòîàÜÈÛaòíŠÄäÛaòrí†§a

Éßénã‰bÔßåØ¹üb¶òÓ…ëbÔàÇŠr×cëbÐÜn«bàèÏˆ‚nmõbàÛaµgñŠ•bÈ½aë
́ ß†ÓþaâìèÐßNòíŠ–jÛaòîØÜÐÛaÃbä½aâa†‚naæbã⁄a‰ë†Ô¶‰b•†Óë

Œîî·ëLïßìväÛaÑîİÛaÝîÜ¤éãbØßhi‰b•ëLõbàÛa†•ŠÛòíìí…aŠÛaë
âa†‚nbiïØÜÐÛa†•ŠÛapbîäÔmp‰ìİmbà×LâìväÜÛòãìØ½aŠ•bäÈÛa
òÈ‘þbiÑ’×pa†ÈßëñŒèucÝà¤ÛaòîöbšÐÛaŠib½aëòîÇbä–Ûa‰bàÓþa

¤bçËëbßbupbÇbÈ‘gë×gòÈ‘cëLõaŠà§aoNpaìäÛaÞýëñŠ’ÈÛa
òÈ‘þa‰bjà×òÜßb×pan«õbšÐÛaµgoÔÜcòî™b½aòíëŠØíb½aòîÐÜ¨a

òîãìØÛaCOBEÝibçlìØÜmëõbàÜÇpbîäÔnÛaêˆçoäØß†ÔÛëLïöbšÐÛa
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aòîàÜÈÛaòÏŠÈ½aŠíìİmåßpbîãìØÛaëÙÜÐÛaémübyëæìØÛaõaŒucåÇòÔîÓ†Û
ñ†í†ubÓbÏeáÜÈÛaâbßc|nÏýöbçaŠíìİmN¿a…ìàªbÔibmbîÛbybÈÛa†è’íë

òíúŠÛabšígÒ†èipbßìÜÈ½aåß†íŒ½aÒb’n×üpbîäÔnÛaêˆçŠíìİm
pbíeâbßc´äßû½aëæb¹⁄aòîàÜÈÛaìnÐÛaêˆçoÈ™ëbà×LòíŠÄäÛaÕîÓ†më

ñ†í†uaˆç¿aÕÜbßÝØÛæë‹ì½aŠí†ÔnÛaëÁia½aëÕîÓ†ÛaÕÜ¨bi†è’m
æìØÛaNpbîöŒ¦aëpa‰ˆÛaðìn°ðˆÛaæìØÛaaˆçæcæìäÄíbäÛaæb×†ÔÛë

áÄãÕÏëÝàÈíb¸gòÜöbapaŠaëìà’Ûaëk×aìØÛaðìn°ëLòÜöbšn½a
pbäíìØnÛaêˆçåßČÝ×¿òÇ…ìßpbßìÄä½aënßÝØ’ibèšÈiåÇČÝÔ

b¾bèäîibàîÏ…bànÇaëÁiaŠmb¸ë…bç†yìÛÝàÈmpbßìÄäßbèãd×ëLœÈjÛa
LœÈiÖìÏbèšÈiñÌ–ÛaõaŒuþaÉºåßÑÛdnmñjØÛaõaŒuþaÝÈ¯

aˆØçëNŽjÛaëòîjíŠvnÛaÒì’ØÛawöbnã¿ÕîàÈÛaÝßdnÛaåØÛÛaòíŠÄäÛaóä
ÇoÐ’×l‰bvnÛaÙÜmÐnÛbbcoÈ™ëpbÔÏaìmëLñ†í†uwöbnãå

bç×cëLæìØÛaaˆç¿õbî‘þaŠÌ•c´iòzîz•Áiaë‰ëpbÓýÇëLòjíŠË
ñ†yëòÜöbaémbãìØßáÄÇcëLòèÏbnÛaéöaŒucŠÌ•diæìØÛaÝÈ¯b¾LbàÄčÇ

óÜÇbèÜ×†è’mëLñ†yaëòîãa†yëÕÛb¨aNéÛìÓŠ×ˆnãæcügÙÜ¸üaˆç¿ë
µbÈmZöθ s9tβ% x.!$ yϑ Íκ Ïùîπ oλ Î;# uω Î)ª! $#$ s? y‰ |¡ x s94z≈ ys ö6 Ý¡ sù«! $#Éb> u‘Ä¸ ö yè ø9 $#$ £ϑ tã

tβθ à ÅÁ tƒI137HN 
kî×ÛaaˆçëÝßbØnÛaaˆçÝrßæb×b½éÛgåßŠr×cæìØÜÛæb×ìÜÏ
òî™b½aòÜîÜÔÛa…ìÔÈÛaÞýoÜ–yÛaòîàÜÈÛapbÏì’ØÛaæhÏLÕîÓ†Ûa

Ó…ëLï⁄aÉä–ÛaòÓ…†×ûnÛLéîÏbß×cëéîÏbßŠÌ•diæìØÛaõaŒucÑîÛdmò
ÕÏëbèšÈiÉßbèİiaŠmëòîãìØÛaoiaìrÛaŠÌ•còàîÓ¿òîÛbÈÛaòÓ†Ûaêˆç

                                                 
I137H õbîjãþañ‰ìZòíŁa22N 
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†×ûm†yaëÝßb‘ÝØîçbrjÇÕÜ±æìØÛaaˆçæcNÞbÓµbÈmZóΟ çF ö7 Å¡ ys sù r&

$ yϑ ¯Ρ r&öΝ ä3≈ oΨ ø) n= yz$ ZW t7 tãöΝ ä3 ¯Ρ r& uρ$ uΖ øŠ s9 Î)Ÿωtβθ ãè y_ ö è?I138HN 
 

א 
 ÕÜµbÈma¨aÕÜÏòÔîÓ…Ší…bÔ¶õï‘ÝØæë‹ìß†íŒíü‰a†Ô¶

µbÈmÞbÓL—ÔäíüëZ‘≅ à2 uρ > ó x« … çν y‰Ψ Ïã A‘# y‰ ø) Ïϑ Î/I139HN 

paëbàÛap†ÐÛ—Ôã ëc …a‹ ìÜÏáÜÈÛa ê‰ŠÔí bß aˆç‰þaë
çÞýåßêaŠäbßaˆçëLŠ•bÈ½aÛaaˆ†äjN 

 

א 
pbãìØ½a †yc ìçë LòîöbiŠèØÛa òäz’Ûa áí†Ç áîu ìç ìäíŠmìîäÛa

òàè½a òîbþa òíëìäÛa NpýÇbÐml‰b£ òa‰… õbäqc ê…ìuë Ší†Ôm  †Óë
áîÔnmüÝÇbÐnÛapü…bÈßæc†uë‡gbèj×ŠmëbèÜÜ¤¿LòîÛëþapbàî¦a

‰Č†Ô½aáî¦aaˆç…ìuëæë†iNwöbnã¿ŠÄäÛaÞýåßé•aìoÏŠÇ†Óë
êˆç¿ðŠ¯sîyLpbÇŠ½a¿pbàî¦aâ…b–ml‰b£ëòíëìäÛal‰bvnÛa
bß†• œÈjÛa bèšÈi Éß bèß†•ë òÐÜn‚½a pbàî¦a ÝîvÈm pbÇŠ½a
òîÜa†Ûa bèjî×aŠmë bèmbíìnªåÇïÛbnÛbiÑ’ØÛaë bèØîØÐmµgð…ûí aŠ‘bjßN

bÈÛaõbàÜÈÛaÞbyëČá•c‹bèupbíìnªòÏŠÈßÞëb°åà×‰bàš½aaˆç¿´Üß
‹bè¦a aˆç lŠ™ µg †àÈîÏ LòîßbÄã ñ‰ì–i éØîØÐmë éznÏ µg Ýîj ü
òîÜa… õaŒuc åß Šíbİní bß åÇÑ’ØÛaë LéàîİznÛ ñ†í†ÇpaŠß‰þbi

                                                 
I138H æìäßû½añ‰ìZòíŁa115N 
I139H †ÇŠÛañ‰ìZòíŁa8N 
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bèjî×ŠmëbèšÈiÉßbèÈºüëbªñŠíbİn½aõaŒuþaêˆç¿ŠÄäÛa†îÈíáqLéäßL
‹bè¦apbãìØßŠòÏŠÈßïÛbnÛbiëN 

òÏŠË¿‰bqeÝØ‘óÜÇŠèÄmòîÛëþapbàî¦apbãìØßægI‹bèuH
æìz’½aáî¦a‰bßóÜÇ‰b‚jÛapb÷íŒuÑqbØnmsîylbzÛaNóÇ†më

êˆçIåÜíëòÏŠËNHL‰bqŁaêˆçÝrßbŠèÄmýÏòãìz’½aËpbàî¦abßc
 Š‘bj½a Ñ’ØÛa kÈ–í ÙÛˆÛénÇŠë ìäíŠmìîäÛa òÓb òÛfšÛ aŠÄãë LbèäÇ

L|™aëŠqdi ê…ìuëåÇÑ’ØÛa´rybjÛaåß†ycÉİníáÜÏ La†u òîÛbÈÛa
òîäi¿ïÔîÔ§aê…ìuìiïÛbÈÛa´ÔîÛaáË‰bíŠí†ÔmÞaŒíüê…ìuëæhÏÙÛˆÛ

bèmbàîuë ñ‰ˆÛa N†Èi oãìØm Ûa pbàî¦a êˆç æc µg tb¡þa ’më
‰bvÐãüasîyLæìØÛa¿pbàî¦aåßa†uñj×òjãÑÛûmñŠ‘bjßáîÄÈÛa

†uìí10ñìÓ9IðcæìîÜßÑÛcHæìØÛa¿æëØÛgëæìmëŠiÝØÛìäíŠmìîãN
…aì½aÉß†í†‘õÁjiÝÇbÐnmpbàî¦aêˆçæcÒëŠÈ½aåßëNýrß‰þbÏ

æìØm…bØm ñˆÏbãÝöba bç…†ÈÛ aŠÄãëpbàî¦aêˆ bßb·æìØÛaÝØîçæhÏ
bè•aì¨a†ubyjØÛabîÔ½aóÜÇâbÈÛaN 

ïç pbçìäíŠmìîäÛa æc †öbÛa …bÔnÇüa æb× kíŠÓ †èÇ ónyë
 òîÈİÓ ñ‰ì–i òÜnØÛa ò¹†Ç pbàîuIòÓb xaìßc bèãc ðc HåÃ ÙÛˆÛ
õìšÛaòÇŠïçbènÇŠæcæìîöbíŒîÐÛabßb·Nëtb¡þaæcügÛal‰bvnÛa

òîãìØòÜn×éÛæìØm†ÓìäíŠmìîäÛaæcµgp‰b‘cpbäîãbàrÛaòía†i¿pŠu
ïÛaì¡10-35 âaŠËìÜî×I ðc àŽæìîÜ½bi  ëc0.2x10-6 HòÜn× åß

æëØÛ⁄aLáîu ŠÌ•c ìç æëØÛ⁄a æc bäàÜÇ bß a‡gëÒëŠÈßòÜn×ð‡
óÜÇëêˆçìäíŠmìîäÛaòÜn×òÛf™‰a†Ôß‰†ÔãbäãhÏòÜnØÛaêˆçÞúbšmåßáËŠÛa

pbàî¦a êˆ òîÛbÈÛa òÏbrØÛaæhÏIkÈØßßÝ×¿áîu‰bîÜßïÛaìyH
æìØÛa¿ âìväÛaÉîº òÜn×ÖìÐmpbàî¦a êˆ òîÛbº⁄a òÜnØÛaædiÈmN
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ïöa†jÛaæìØÛaòîäi¿pbàî¦aêˆçòÜn×qdmô†ßóÜÇÒŠÈnÜÛëæcÞìÔã
Ûpbàî¦a êˆç òÜn×Û ýîÜÓ ×coãb× ì¿ bíŠçìu aîÌmkjnoãbØ

òÛbyp‰b•b¶ŠÛëLæŁaÝjÓbîöbèãÉìnÛaÒbÔígb¶ŠÛëLæìØÛaÉìmòîÜàÇ
ñŠØÛa óÜÇ ðŠ’jÛa ä¦a †uìí æc ÝjÓë LæŁa ÝjÓ —ÜÔnÛa µg æìØÛa
|j–m æc ÙÛ‡ åÇ wnäÛ ýîÜÓ Šr×c ìäíŠmìîäÛa òÜn× p…a‹ ìÛë Lòî™‰þa

bÇŠb¾LbèîÜÇÁÜ½alˆ¦akjipaŠaåßpýÏ⁄aòÇŠåßÝÓcbèm
ÑîrØÛalbjšÛaåßbÇìãÑÛûmëpaŠaŒ×aŠßlŠÓÉàvnmÒìbèãcÈí

òîãìØÛabèn×ŠyëbèÐãÞìyòîmaˆÛabèn×ŠyÝÓŠÈíðˆÛaNÛapbib§aægë
 bØm òÈßb  òíŠÄäÛa õbíŒîÐÛa õbàÜÇåßÕíŠÏ bèi âbÓpbíüìÛbi³ëc

bÇ†–mkjîìäíŠmìîäÛa òÜn×¿ bİîiæb×ìÛëîÌmðcæc†×ûm ñ†zn½a
LôŠþapbàî¦a Éß ìäíŠmìîäÛa ÝÇbÐnÛ æc bà× LðŠa ÝØîa ¿ a†í†‘
µgpbãëŠmìîäÛa òjã†í†¤¿ô×òîàçcæëØÛ⁄aëæëŠmìîäÛaëæìmëÛa

ß ÞýæìØÛa¿pbãìmëÛa¿ bèyŠ‘ bäß†ÓÛaë LòÐÜn‚½a ê‰ìİm ÝyaŠ
ÕibÝ–ÏNýîÜÓ×cæb×ÝÇbÐnÛabèiðŠ¯ÛañìÔÛaÝßbÈßæcÝ–yìÛë

´uë‰†îaŠÏìmb½ïÛb§aæë‹ì½a‰a†Ô½aåßýîÜÓŠÌ•cëcòîÏbØÛaòîàØÛbi
_ÙÛ‡Èía‡bßëLæìØÛa¿ 

 

א 
´uë‰†îa ‹bË kÈÜíåÛ éãë†ië LæìØÛa õbîàî× ¿ bîbc a‰ë…

óÜÇpbİîªëc‰b¡†uaìnmåÛëLæìØÛa¿õbßëcòíìšÇČ…aìßÙÛbäçæìØm
à’Ûb× ñŠÔn½a âìväÛa Éîº ÝàÈÛ â‹ýÛa …ìÓìÛa ŠÏìní åÛ Ýi L‰þa

 ñbîyÙÛbäçæìØmåÛïÛbnÛbiëaˆç¿ bèäÇ bèÏŠÈãÛakî×aÛaë ñ‰ì–Ûbi
æìØÛaN†yaëæëØÛgë†yaëæìmëŠiåßð…bînÇüa´uë‰†îañ‰‡ÑÛdnmN

´uë‰†îèÜÛæbÏëŠÈßæaÄãÙÛbäçëNñaìãÑÛdnmëLâìí‰ìmìí…óÇ†íÞëþa
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†yaëæëŠmìîãë†yaëæìmëŠiåßém‰‡ NémaìãÑÛdnmë LâìîníÛaìçïãbrÛaë
ìmëŠiåß´ãëŠmìîãë†yaëæ´äqaNa†uČáèßâìímìí†Ûa…ìuëægð‰ëŠ™ë

òÜÜÝànØmü éãë†i ‡g Lbäíc‰ bà×à’Ûaåbi¿ ñ†Ûìn½a òÓbİÛa âaìÔÛ
âìîÜa†îÛìmµgð…û½aÝÇbÐnÛaN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI42HðëìäÛaƒjİÛaòîÜàÇÇòÐîÐ¨aåßòÜîÔrÛaŠ•bäÈÛaåíìØm
yæëŠmìîãëcæìmëŠiÑî™abàÜØÏòîÛëþapbàî¦aåßŠ•bäÈÛak×msî

aˆØçë†ÔÇcòÛbyµgoÜÔnãañaìäÛaµg 
´uë‰†îa ŠöbÄãë´uë‰†îèÜÛ Ûa òîöbîàîØÛa pbÐ–Ûa Ðã b

òîöbíŒîÐÛapbÐ–Ûbi´uë‰†îaåÇëLbèšÈiåÇÑÜn¥bèäØÛëLð…bînÇüaN
× æg ïÛaì¡ æìmëÛa òÜn× åß ×c ïç æëŠmìîäÛa òÜn1 O1000ßåòÜn×

ìäíŠmìîãë æëØÛgë æìmëŠi µg Š§a æëŠmìîäÛa Þý−a|îní aˆçë æìmëÛaN
 ýîÜÓ ŠÌ•cæìmëÛa òÜn×ëæëŠmìîäÛa òÜn×´iÖŠÐÛaæb×ìÛëIòàîÔÛasÜq

ýrß ñ‰ì×ˆ½a HåßåØànm åÛ ñŠ§apbãëŠmìîäÛa æhÏpbãìmëŠiµg Þý−üa
 đ̂ ÷äîy bèãþ åÛæ‹aìnÛ lìÜİ½a æëØÛ⁄a †îÛìnÛ òîÏbØÛa òÜnØÛa ÙÜn·

òÜº Òýna µg ÙÛ‡ ô…þë ÝÜzní æc æëŠmìîäÛa Êbİna b½ë Lòäz’Ûa
æìØÛa ¿ òíëìäÛa pýÇbÐnÛa N oãb× æëŠmìîäÛa òÜn× æc ìÛ bßc0.998åß

ëÛaÞý−aåØßþòîÛb§abènàîÓëæëŠmìîãµg ČŠ§aæìmïÛbnÛbiëLæëí‹ìi
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ÖýüaóÜÇæìØÛa¿´uë‰†îçpa‰‡†uìmåÛNâa†ÈãaôŠcñŠßÈíb¾
éîÏñbî§aõì’ãòîãbØßgN 

 

אא 
LŠ•bäÈÛakî×Šmëñ‰ˆÛañaìãòîäi¿aİa‰ë…òíëìäÛaôìÔÛakÈÜm

übºg æìØÛa kî×Šm ¿ ïÛbnÛbië NìäÏâìîÜa ñ‰‡ ña´ãìmëŠi óÜÇ ðìn¤
 †yaë æëŠmìîãëI âìîÜç–3 H´ãëŠmìîã ëcI âìîÜç–4 HŠr×þa ìçþaë

æìØÛa ¿ a…ìuë NŠÏbänm òèib’n½a pbäz’Ûa æc ÒëŠÈ½a åßë NñìÔÛbÏ
ñìÔi ŠŁaåÇ a†îÈi bàèäßÝ×ÉÏ†mðˆÛa ñaìã¿´ãìmëŠi´i òîöbiŠèØÛa

bçbèšÈi µgpbãìmëÛa Éà¯ðˆÛa bàÏ Lå ‰bîÜß´íýß ñŠ’Ç ÍÜjm òÜö
ñ‰ˆÛañaìãÝa…a†uÕîšÛaŒî§aaˆç¿œÈjÛaN 

gÛaôìÔÛaêˆçLòíëìäÛaôìÔÛabèã
bèm†‘æcüga†uñ–ÓpbÏbßóÜÇÝàÈm
LòîöbiŠèØÛaôìÔÛaÒbÈ™cÒbÈ™cÞ…bÈm

Lò•bòÈîjpa‡òîi‡b£ñìÓïçëåßïçë
ïöbiŠèØÛaŠÏbänÛañìÓóÜÇkÜÌnmsî¡ñìÔÛa
Ýa…bèšÈiµgpbãìmëÛaÉàvnÏòÜöba

ñaìäÛaNpbàî¦a´iÁÔÏÝàÈmbèãhÏL–Óô†ßpa‡bèãì×kjië
òjíŠÔÛañ‰ëbvn½aNÉîºðcLpbàî¦aÉîº´iòîöbiŠèØÛaôìÔÛaÝàÈmbàîÏ

ñaìäÛa¿pbãìmëÛaN̂ çÈíëÉßbàznÜßæìØíñ‰ˆÛañaìã¿æìmëŠiðcæca
bàîÏÁÔÏlŠÓþaê‰buµgê†’mÛaòíëìäÛaôìÔÛakjiñ‰ëbapbãìmëÛa
a…†Çðìn¤ÛaòÐîÐ¨aôìäÛa¿ëŠÏbänÛaôìÔi†ÈiþapbãìmëÛaÉîºéÈÏ†m

qdmïöbiŠèØÛaŠÏbänÛaôìÔÛæìØíüpbãìmëÛaåßýîÜÓa‡ÞbiN¿bČßc
ðŠÏbänÛaqdnÛaæhÏpbãìmëÛaåßj×…†ÇóÜÇðìn¤ÛañjØÛaôìäÛa
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éÜÈÏÝÈÐíïöbiŠèØÛaNæcåØ¹bèãhÏLòîÏb×òîöbiŠèØÛañìÔÛaozj•cbßa‡gë
bi‰gbèÓŒ·ëñaìäÛaáİ¤NïÇbÈ‘⁄aÂb’äÛaòîÜàÇ¿õë†èiÝ–°bßaˆçë

⁄akjí‡gLòÜîÔrÛaôìäÜÛòîöbiŠèØÛaëòíëìäÛaôìÔÛaÉÏa†måÇwmbäÛaÖýÓ
bÐÛcpbàîuÝrßpbÇbÈ‘gÝØ‘óÜÇñaìäÛaåßpbàî¦aœÈi…ŠµgN

bnîipbàîuÖýgáníëñaìäÛaòîäi¿püì¤ðŠ£ëcIpbãëØÛgHëc
pbÇbÈ‘gÕÜİnÏLbèmbãìØßòÓbpbíìnß¿pýíì¤õaŠuhiñaìäÛaâìÔm

bäÌßëŠè×âbuÿÛòí‡ûßbèÜÈ¯b¾a†uñ–ÓòîuìßÞaìcpa‡òîî
bßbuòÈ‘cïçêˆçëLòî§aN…†°ðˆÛaëLðëìäÛaÁiŠÛaoibqkÈÜíÙÛˆÛ

bç‰aŠÔnaëŠ•bäÈÛa¿aİa‰ë…òíëìäÛaôìÔÛaòàîÓNôìÔÛaoãb×ìÜÏ
òíëbàîØÛaŠ•bäÈÛaåßÝîÜÓ…†ÇÙÛbäçæìØîÏýîÜÓÑÈ™còíëìäÛa

ñŠÔn½aNđ̂ ö†äÈÏýrßòÏëŠÈ½aénàîÓÑ–ãðëìäÛaÁiŠÛaoibqòàîÓoãb×a‡hÏ
æìiŠØÛaónyüëL†í†§aÝrßôìãåØànmüLòÜíìñÐÛñŠÔnßóÔjmæc

bèäíìØm¿a†ubîbcëbàèßaŠ–äÇñbî§akÜíb¾NæcâìÜÈ½aåß‡g
m¿ïbcŠ–äÇæìiŠØÛaÝîvmåÇÞëû½aðëìäÛaœßb§aåíìØ

òîqa‰ìÛañŠÐ’ÛaÅÐyëIpbßììßëŠØÛaHóÜÇñbî§aõì’ãòÛbznaÈîb¾L
µbÈméÛìÓóäÈßáèÐã‰b⁄aaˆç¿LbèÏŠÈãÛañ‰ì–Ûbi‰þaZ¨β Î) ©! $# 

Û Å¡ ôϑ ãƒ ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# uÚ ö‘ F{ $# uρ β r& Ÿωρ â“ s? 4  È⌡ s9 uρ !$ tG s9# y— ÷β Î) $ yϑ ßγ s3 |¡ øΒ r& ô ÏΒ 7‰ tn r& 

. ÏiΒ ÿ Íν Ï‰ ÷è t/ 4 … çµ ¯Ρ Î) tβ% x. $ ¸ϑŠ Î= ym # Y‘θ à xîI140HN 
 

                                                 
I140H ŠbÏñ‰ìZòíŁa41N 
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אאאאא
א؟א 

ñ…‰b‘pbãëŠmìîãëpbãìmëŠiµgÞìzníëLïènäî đ̂ ö†äÇæìØÛaæg
ëåßa†uñj×òîà×æìØíÞaìyþaåyc¿´uë‰†îa‹bËóny‡gLÁÔÏ

âìîÜa ‹bËbnßb• a†yaë aŠ–äÇ đ̂ ö†äÇæìØíæìØÛbÏ L†uìíüëæìØníü
éîÏñbîyüëéÛóäÈßüa†ßbuNáçŠÐ×ëáèàÜÃáËŠiëLŠ’jÛaÒaŠ−aáËŠië

paëbàÛa ÕÜ ðˆÛbi ðˆÛbië L‰þaëæc ‰þaë paëbàÛa ÙàŽí
kîäß†jÇÝØÛbÇŠ’ßòiìnÛalbi|nÐí‰ìÐËáîÜyéãhÏLüëŒmN 

 

אא 
bàèãë†ië LČï§a åöbØÛa bíý kî×Šm ¿ æbîbc æaŠ–äÇ æaˆç

çþaêˆçpŒÐy†ÓëLòÜîznßbèÏŠÈãÛañ‰ì–Ûbiñbî§aæìØm…ŠÏbÈÛaòîà
ÝíìçâìväÛaåbi¿åíŠ–äÈÛaåíˆçåíìØmòîÐî×µgêbjnãüaéîuìmóÜÇN

âìîÜçpa‰‡týqõbÔnÛaòvînã†ÛìníæìiŠØÛbÏN‰…bãáËbän½aõbÔÜÛaaˆçåØÛ
ÝØ’íâìîÜçïmaìã…b¤aæcÙÛ‡òàØªòí‰ëŠ™pbjîmŠmüìÛbîÈîjtë†§a

 Ë ñaìãâìîÜíÛa Š–äÈÛ ñŠÔnß NòrÛbrÛa ñaìäÛa xbß†ãa Þbànya æhÏ aˆÛ
âìîÜaåßôŠþaæìiŠØÛañ‰‡åíìØnÛñŠÔn½aËâìîÜíÛañaìãÞý−aÝjÓ

ñ†uaìn½aâìîÜíÛañaìãÉßâìîÜañaìãbèiáİmŠmÛaòÓbİÛaóÜÇòÓ†i†ànÈí
nÓëñ‰ì–iòîNóàíbß…ìuëµg…ìÈíÙÛ‡kjëIðëìäÛa´ãŠÛaHbß†äÈÏ

bÔÛa âìîÜa ñaìäÛ òîàØÛa òuì½a òiˆi‡ÕÏaìnm…òîÜa†Ûa ‹aŒnçüa òiˆi‡ Éß òß
 òj×Š½a òÇìàvàÜÛIñŠÔn½a Ë âìîÜíÛa ñaìã ðc Hï™ŠÈÛa ÉİÔ½a æhÏ

í†Ônië LñČ…by ñ‰ì–i ÉÐmŠí òrÛbrÛa âìîÜa ñaìã …bîİ•üòÓbİÛa æhÏ LÍîÜi Š
¿òíëìäÛapbãìØàÜÛ òí‰aŠ§aïu‡ì¸á¬¿´ãŠÛaÉÓìß†äÇÁjšÛbiÉÔm
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æìiŠØÛa ñ‰‡ NÝa… æìiŠØÛa xbnãg åßûí ðˆÛa ìç áîØ§a Ší†ÔnÛa aˆç æg
éÜÈ¯b¾a†uaj×b™bÐ®aæìØÛa¿æìiŠØÛaòjãœÐ‚äméãë†iëLâìväÛa

òjäÛbi bČßc a‰…bã aŠ–äÇ´v×ëþa µgâìîÜç ñ‰‡ ñaìã âbİm‰bi †Ûìní éãhÏ
LæìiŠØÛañ‰‡ñaìãÉßòÈia‰åØÛë_´v×ëcµgæìiŠØÛaÉîºÞìzníüa‡b½ 

 ç´ãŠÛaôìnßæcÙÛ‡ëLŠebàèßa‰bîÕÜ¨aòàØyošnÓabä
́ v×ëþañaìã¿ðëìäÛañ‰ì–iÉÔíòí‰aŠ§aòÓbİÛaôìnßæë…òäîßc

æìiŠØÛapa‰‡åßaj×bàÓïÐÈíb¾LpbãìØàÜÛ́ v×ëcµgÞìznÛaåßN
…ìuìÛaåßõbÐnüaëbîöbèãÖŠ§a–ßåßáÜ†ÓæìiŠØÛaæìØíÙÛˆiëN

́ v×ëcµgôŠcpbîà×Þì¤áË‰éäßñj×pbîà×óÔjnÏNÝî•bÐmæg
jÛaóÜÇ†ànÈmòíëìäÛa´ãŠÛaÉÓaìßæhÏòvînäÛbiåØÛëLa†uñ†ÔÈßðëìäÛaõbä

æìØÛa¿òîbþaôìÔÛaLôìÔÛaëòíëìäÛaôìÔÛaò•bñ‰ì–ië
òîîbäÌßŠèØÛaNæhÏbßbÇìãòÐÜn«ôìÔÛaêˆçñ†‘oãb×æct†yìÛë

†y†ÓæìØmåÛ´v×ëþaëæìiŠØÛa¿´ãŠÜÛòàØapbjîmÛaæcëoq
a†ua‰…bãübànyaæìØnÝÓþaóÜÇòî™‰þapbîÇìäÛbiñbî§aNÝçåØÛë

ý×_æìiŠØÛaóÜÇügâìÔmæcåØ¹üñbî§aæcaˆçÈíLœÈiÉ™ë†ÔÛ
ôŠcŠ•bäÇóÜÇa…bànÇañbî§aõì’äÛòÜí†ipbçìí‰bäîõbàÜÈÛa

ea†í†ubÔÜÑÛûm†î×dnÛbibèäØÛ´uëîäÛb×ëLŠåßéÛìÓóäÈßáèÐãaˆç
µbÈmZ$ pκ š‰ r' ¯≈ tƒâ¨$ ¨Ζ9 $#ÞΟ çFΡ r&â !# t s) à ø9 $#’ n< Î)«! $#(ª! $# uρuθ èδ Í_ tó ø9 $#ß‰‹ Ïϑ ys ø9 $#∩⊇∈∪β Î)

ù' t± o„öΝ à6 ö7 Ïδ õ‹ ãƒÏN ù' tƒ uρ9, ù= sƒ ¿27‰ƒ Ï‰ y`I141HNóÜÇ‰…bÓê†yëaëµbÈmbÏ
̈ òß‹ýÛapbjÜİn½aÝ×kîmŠmñ…bÇgðˆÛaÕÜ¨aaˆçîÛëLŠe†í†uÕÜ

óÜÇa…bànÇaëcLôŠcò÷îèiÕÜ¨añ…bÇgåØÛL†îyìÛaÕÜ¨aìçéîÏå−

                                                 
I141H ŠbÏñ‰ìZpbíŁaZ15M16N 
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ÞëþaÕÜ¨aÕÜåßügéîÜÇ‰†Ôíüaj×aîÌmkÜİnmôŠcc
ŒíŒÈÛaaæbzjÏN 

 

אאאא 
 ÔÛæcÅyý½aåßòîi‡b¦aôìÝíìqdmô†ßpa‡ïèÏòîãì×ñ…bî

a†uIïöbèãüHæìØÛaòÜºñìÔÛaêˆçáØ¤ëòÜöbçpbÏbßóÜÇÝàÈí
pbÏb¶œÈjÛabèšÈiåÇñ†îÈjÛapaŠaò×ŠyóÜÇŠİîmëòÜßb’Ûa

y‰ë†í‡gLòÓ‰b¨aénÇŠáË‰´äÛa´íýßbèÈİÓ¿õìšÛaÖŠÌníÞì
ñ†yaìÛaòîãbrÛa¿paŠßÉjòî™‰þañŠØÛaNòîöbiŠèØÛaôìÔÛaáØ¤bàäîi

ðŠèabÈÛaòîîbäÌßŠèØÛaëLéäßñ…bîÛabëLpa‰ˆÛaëpb÷íŒ¦abÇ
òîi‡b¦añìÓåßar×ôìÓcïçëNòîi‡b¦añìÔÛa´iÖŠÐÛa|î™ìnÛëñìÔÛaë

æìmëÛaëæëØÛ⁄a´iòîöbiŠèØÛañìÔÛaæcŠ×ˆãð‰ˆÛabÈÛa¿òîöbiŠèØÛa
´uë‰†îañ‰‡¿ôìÓcïç10ñìÔÜÛ40ëc10 40òîi‡b¦aôìÔÛaåßñŠß

bàèäîiNÕîÓ†Ûakî×ÛaoibqóÜÇbbc´mìÔÛaý×ñ†‘†ànÈmëFine 

Structure ConstantñìÔÛañ†‘oibrÛaaˆçòàîÓØÈmsîyòÛbyÝ×¿
ïçòîi‡b¦añìÔÜÛoibrÛaaˆçòàîÓæhÏLò•bpa†yìiëòäîÈ½a5.9 10-39

ïçòîîbäÌßŠèØÛaôìÔÜÛénàîÓæìØmbàäîi7.3 10-3áîÔÛaêˆç†í†znÛë
éã‹aìmëéÈä•âbØygëæìØÛaáîÄäm¿óàÄÇòîàçcNµbÈmÞbÓZ¨≅ ä.> ó x«

çµ≈ oΨ ø) n= yz9‘ y‰ s) Î/I142HN 
bç‰aŠÔnaëòîu‡ìàäÛaâìväÛaåíìØm¿óàÄÈÛaòîàçþabæcbà×
ÙÛ‡ óÜÇ Þbrß ë LbèÏŠÈã Ûa ñ‰ì–Ûbi õìšÛaë ñ‰aŠ§a É’m bèãì×ë

à’Ûa.Þb§aêˆèià’Ûaoãb×bßoiaìrÜÛòìjš½aáîÔÛaêˆçüìÜÏNæg

                                                 
I142H ŠàÔÛañ‰ìZòíŁa49N 
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ß bÇìã òÓ†i†ànÈíáväÛaÝØîçµgéÏìuåßñ‰aŠ§aÝÔãóÜÇém‰†ÓóÜÇ b
ÊbÈ‘⁄bi ézİ NòîÇbÈ‘⁄a òÓbİÛa|j–m ñjØÛaÝnØÛapaë‡ âìväÛaïÐÏ

åßòîö‰ñ‰ì–iâìväÛaêˆçåßòí‰aŠ§aòÓbİÛa‰ŠznmëLòäàîè½aòÓbİÛaïç
 âìväÛa êˆç óÇ†më LÊbÈ‘⁄a æbíŠ ÞýIÖ‰ŒÛa òÔÛbàÈÛa HBlue 

GiantsNb×ìÛbČßcòÓbİÛaÝÔãòÔíŠæhÏL´ÈßČ†yåßÝÓcáväÛaòÜn×oã
|İòßa…⁄òîÏb×òÇŠi‡bÐäÛaåßåØàníüÊbÈ‘⁄aæþÝ’ÐmÒìêˆç
òäídnßáväÛa|İñ…bßóÔjm bß‡gáèßŠßc aˆçëLòîÏbØÛa ñ‰aŠ§biáväÛa

Š§aÞbÔnãaµgð…ûnëLt†zn‰aŠÔnüaâ†ÇåßpübyæhÏLbîöŒuñ‰a
Ýà§a òİaìi NòÓbİÛa æbíŠ¦ ýàØß æìØí ñ‰aŠzÜÛ ïÜà§a æbvîa æg

ñ‰aŠyæë…bßµgñj×ñ‰ì–ibÐ®üaåßñ‰aŠ§aòu‰…Éä¹ëLòîÇbÈ‘⁄a
åídnÛaNˆÐä½aČð‰aŠ§aÝà§aòîÜàÇbèîÏÝØ’mÛaâìväÛaêˆçæìØmÙÛˆÛ

aåß…ŠicëŠÌ•cbßì¬òÓbİÛa‰ŠznÛïîöŠÛaêˆçÝrßóàmëLÖ‰ŒÛaòÔÛbàÈÛ
 âìväÛaIòÔÛbàÈÛaŠà§aHRed GiantsâìväÛa åß †í†ÈÛaë à’Ûa æg

´nÏŠİn½a´nÛb§bi…†aëLbßbÇìãÕîšÛaÞbaåà™ÉÔmôŠþañŠÔn½aZ
LÖ‰ŒÛaòÔÛbàÈÛaòÔÛbàÈÛaëŠà§aN 

 

אא 
ßi†méãcâcõbîàÇòÏ†•ÙÛ‡æb×Ýç_áîØyáîÜÇæ†Ûå 

è’ÛaïØÜÐÛaojqc†ÔÛæ†ãaŠiôìÔÛaoãb×æct†yìÛéãcŠm‰b×
òîi‡b¦aa†uýîÜÓÑÈ™cNa†uýîÜÓôìÓcòîîbäÌßŠèØÛaôìÔÛaoãb×ëcN

æìmëÛaµgòjãÝîÜÔiòÜn×ÝÓcæëØÛ⁄aæb×ëcâìväÛaæhÏLæìØnbÈîº
òÔÛbàÇµg âìväÛa ÉîºÝîzî×bÈ½a êb£üa¿ aîÌm ægë LõaŠ» bßaŒÓc

Ö‰‹Nðìn°ü†ÓéîÜÇïçb¾ÝîÜÔiÝÓcòîi‡b¦aéîÏæìØmb½bÇæhÏïÛbnÛbië
ñ‰bČîk×aì×óÜÇ Nëc ýîÜÓÑÈ™c òîi‡b¦aoãb× õaì´nÛb§a bnÜ×¿ë
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ÈîjæhÏ LýîÜÓôìÓcéÏŠÈã bàÇòíŠçìuñ‰ì–iòÐÜn«æìØmÒì bäãì× ò
æŁaN¿ ´ÜßbÈÛa õbàÜÈÛa ÞìÔÇë ‰bÄãc onÐÛ bäç bçbäß†Ó Ûa ÕöbÔ§a æg

¿oàØ¤õb×ˆÛaòÜöbçñìÓ…ìuëñ‰ëŠ™µgÙÜÐÛaëñ‰ˆÛaëpbîãìØÛaâìÜÇ
æìØÛaÕÜNæìØÛaÝîØ’m¿õbîàÈÛaòÏ†–ÛaæëŠØäníáèÜÈub¾NòÏ†–ÛbÏ

ëcñ†yaëñŠßÝ–¤æcåØ¹òÜîÜÓpaŠßNñj×òÇìà©k×amæcbßca†u
áÜÈÛa Õİäß éi ÝjÔí ü bß aˆèÏ LœÈi ÖìÏ bèšÈi Ò†–Ûa åß Nõa‹gë

bßë…ÙÛbäç òîãìØÛa oiaìrÛa áîÓ bçˆ‚nm æc åØ¹ Ûa òîöbèãýÛa pa‰bî¨a
bèÏŠÈãÛa ñ‰ì–ÛbibÈÛaÕÜµgð…ûí†yaë‰bîNçü†yaìÛa‰bî¨a aˆ

óÜÇk×am æc ïÌjäí bèÜ× bèäß j× …†Èi Ýi Lñ†yaë òí…†Ç òàîÔi ÕÜÈní
éÏŠÈãðˆÛaæìØÛa†uìíïØÛ†yìßÖbÏëNLæìØÛa†uìíæcåØ¹ÙÛ‡Ìië

æþ bßb· üìè© æìØî éãc kãbu µg ôŠc ñ‰ì• óÜÇ †î×dnÛbi åØÛë
 æbã⁄aë ñbî§aë Lñbî§a …ìuëÂëŠ‘LŠÏìnm åÛ bçbäÏŠÇÛa ñ‰ì–ÛaóÜÇ
æìØÛakÓaŠíåßÚbäçæìØíåÛïÛbnÛbiëNïÛbnÛaÝ–ÐÛa¿é‰†äbßaˆçN 
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  السابعالفصل 
א 
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א 
éjnãaÕibÛaÝ–ÐÛa¿bèãbîiÛapbÓýÈÛaëpbÄyý½aÞýåß

bàÜÈÛapa‰‡åßéîÏbßÝØiæìØÛaÝîØ’m´iñ†îëòÓýÇ…ìuëµgõ
óÜÇæbã⁄a…ìuë´iëLpaŠ©ëâì¬ëk×aì×ëòÐÜn«…aìßëpb÷íŒuë
òÜqbà½aìà’Ûaåß´íý½aÒüeåßñ†yaëÞìy‰ë†íÌ•k×ì×

ÉaìÛaæìØÛaaˆç¿†uìmÛaNLbèîÜÇìçÛaémbÐ–iæbã⁄aæb×b½ë
òÔöbÏòîÜÔÇpa‰†ÔiÉnàníæŁaónyÒëŠÈßåöb×óÓ‰cìçïÇìÛabèàçcë
bèÜÈ¯b¶émbÏŠ–mëéÛbÈÏþñŒîà½añ…a‰⁄aÙÜn¹ëLôŠþapbäöbØÛbiòã‰bÔß
òÈîÏŠÛaòîbjänüaém‰†ÓbèšÈiovnãcÞì•cë†ÇaìÓµgâbÇÝØ’iáØn¤

ëpbÓìÜ‚½a†îÙ‘ýiéãhÏLa†icñ†Óìn½aëæìØÛa†îNêˆçpõbu†ÔÛ
brí†yòàè½aòîÜÔÈÛaémbÐnÛüalŠÌÛa¿p†ÛëLï™b½apbäîãbàrÛa†ÔÇÞý

LœÈjibèšÈiÕÜ¨aoiaìq´iÕîÓ†ÛaÁiaÛapbÓýÈÛòÏŠ•òîÔİäßòvînä×
Lk×ìØÛaaˆçóÜÇñbî§aõì’ãïçì™ìië†jíbßóÜÇbèníbËoãb×Ûaë

òîà’ÛaòÇìàaêˆç¿LæìØÛaaˆç¿ëñŠaêˆç¿N 
_aˆçÈía‡bßåØÛë 

áníæcóäÈßbàÏ⁄aëæbãfiÛČŠ‚ßémaŠ©ëémaˆiæìØÛaæcÈíéãg
óäÈßbßëæbã⁄a†uìíïØÛòîbþaoiaìrÛaëpaÌn½aÝ×Ší…bÔßÁj™
ÝrßæcÈíücLõï‘ðc†ycbèäÇÒŠÈíæcæë…æaì×cëcæì×†uìíæc

êˆç_òßë†È½aáØ¡ëcòßë†ÈßæìØnæaì×þa 
æbã⁄a…ìuë´iëæìØÛaõì’ãòÔíŠ´iñ†îìÛaòÓýÈÛaêˆç
c†j½aâìèÐ½aaˆçï†ÓëLõbàÜÈÛaëáÜÈÛaóÜÇ†í†uâìèÐßµgošÏc

ïãbã⁄aAnthropic Principle¿|îz–ÛaáüaêúbİÇgÝšÏþaåßë
‚nÛac†jßìçëòîiŠÈÛaN 
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ÙÜÐÛaë õbíŒîÐÛa õbàÜÇ ‰bj× õa‰þ ŠÈä Ý–ÐÛa aˆç ¿ë
áèÏLáç†äÇòÐÜn‚½aáèÐÛapbíìnß´jnãëLc†j½aaˆèiåíŠ•bÈ½apbîãìØÛaë
ÙÛ‡†ÈiŠÈäáqLòÐÜn«òîÐÜÏpbî™‰cåßÕÜİämòÐÜn«kçaˆßóÜÇ

nÛac†j½òîßý⁄aòí†öbÔÈÛaëòîàÜÈÛaòíúŠÜÛæeŠÔÛabç‰ŠÔíbà×‚N 
 

אאא 
ošÏcÛaòÌßa†ÛaòîàÜÈÛaÕöbÔ§aaìèuaëåíˆÛaõbàÜÈÛaáÔãa†ÔÛ

‚nÛac†jßµg´jçˆßóÜÇc†jàÜÛáèÜíëdm¿Z 
 kçˆ½aÞëþaZŠÔí‰ì™ìiòÛa†ÛaÕöbÔ§aædiÒ†–Ûak×aŠmóÜÇ

éäØÛLbbcòÏ†–Ûa…ìuëïÐämñ‰ì–ÛaêˆçóÜÇæìØÛaòîäiÕîÔznÛñ†í†ÈÛa
êˆèi‰þaóÜÇbèîÏñbî§ap†uëÛaðcLbèîÏbã†uëÛañÐÛanÈí

òÛbyïçñ‰ì–ÛaIòíbÌÜÛ†îÈÅyHŒÐí…ÞìiÞìÔí‡gI143Hò’Óbäß¿
Ýíìç…ŠÏòÇì™ìßBZæìØãüæcïÌjäîÏLéîÜÇoãb×bà×òÛb§aåØmìÛ

´ÃìÄªbã‰bjnÇakjÛòÜrßþa†ycbèãgëLÊì™ì½aaˆçò’Óbä½bäçå−
oiaìrÛaóÜÇòîÛbÇòÓ†i†ànÈíÝØîçð‡æì×¿bã…ìuìÛòîöbärnañ‰ì–i

òîÈîjİÛaNBpbÓýÇÕÏëòîbþaoiaìrÛaÁiaŠmæcaˆçÈíÕÜ¨aµgð…ûm
ñ‰ëŠšÛbioîÛñbîzÜÛk×ìØÛaaˆçòîyý•ë‰þak×ì×óÜÇðìî§a

…Š©ïçÝiéÐãÕÜ‚ÜÛbÏ†çIñ†îÈòÏ†•NHc†jßÑÓì½aaˆçï†ÔÛ
‚nÛaÑîÈšÛaPrincipleWeak AnthropicêˆçëbèÔÜcòîànÛa
æ†ãaŠibà×ìçŽéËb•†ÓëŠm‰b×ïÜíBZæck¯ê†•ŠãæcbäÛÉÓìníbßæg

åí†•aŠ×bã†uaìnÛòí‰ëŠšÛaÒëŠÄÛbia…Č†ªæìØíNåí†•aŠÛaæcðc
…ì•Š½aæë…†°NBµgõbàÜÈÛaœÈiÖb‚nÛac†j½…ë†aáèÐÛaaˆçæg

òîi‡b¦aoibr×òîbþaòîöbíŒîÐÛaoiaìrÛaÌmòîãbØßhiÞìÔÛaqëkî×Ûaoib
                                                 

I143H ŒÐí…ÞìiL…a†ÌiòîÏbÔrÛaæëû’Ûa‰a…LòÏ†–ÛabÇL1987N 
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òÜöbaòîãìØÛapbÏb½aÇëcLåßŒÛaÇÕîÓ†ÛaNÕÔznmïØÛÙÛ‡Ý×ë
bã…ìuëòÏ†•ïçñ†yaëñ†îÈòÏ†•NædiòÛb§aæìØmÚaˆäîy‡g

ŠèÄmÛakÔ§aÙÜmëcæìØÛaåßÕbä½aÙÜm¿ÁÔÏæëŠèÄíåí†•aŠÛa
ëÂëŠ‘òícëcLðëìäÛa´ãŠÛapbjîmŠmòÏ†–ÛbibèîÏôŠcòîj×aŠmpbßŒÜnß

‰þaÝrßk×ì×óÜÇñbî§aÞì–yÕÔ°b¶Nkçˆßæcaˆçåß|šní
bèiåßûíæb×ÛaÒ†–ÛaòÏb×ÝîudnÛòÛëbªügîÛÑîÈšÛa‚nÛa

ÁÔÏñ†yaëòÏ†•¿bèÈºëbÔibõbàÜÈÛaNòîãbß‹òjÔy¿bã…ìuëòÏ†•
æìØÛaŠàÇåßòäîÈßN 

aaˆçlbz•cÑÓìßægpbíeåÇæì™ŠÈíåíˆÛaõbàÜÈÛaåßkçˆ½
µg éÛ⁄a ‰ë…áîv¤æìÛëbzîÏ òí…b§g òí…bß òî™‰cåßÕÜİäíÕÜ¨a¿a

´Èßïãbß‹ŒîyëcÕî™ïãbØßŒîyNN†ÓéÛ⁄aæcÕÜ¨aõ†i¿áìÓìçbà×
 ÕÏëÒŠ–ní æìØÛa ÚŠm áq áîÄÈÛa ‰bvÐãüa †äÇ ÕÜ¨a õ†i ÊŠ‘B énÈîjB

¿æd×ëbßÝÔÇñ…b½aNNóÜÇð…b•‰gëcíŠ£ÝîÛ…ðc†uìíüæŁaónyë
æbßŒÛa Þý òîãìØÛa oiaìrÛa Ìm NoiaìrÛa êˆç Ìm Þbànybi ÞìÔÛa bßc

æc †×ûm Ûa òîãìØÛa òí…b•‰⁄a ÕöbÔ§bi ý•c …ë…Šß ìèÏ æbØ½a ky
ÉaëÖbİãóÜÇãbvnßæìØÛaNëm òÛd½a êˆç ò’Óbäß …ëbÈäýî–Ð¿ë

òîàÜÇ oîÛë òîÐÜÏ pb™aÏa ïç ò™ëŠÈ½a pübànyübÏ Þaìyüa Ý×
òîibyëcòîjíŠ£N 
kçˆ½aïãbrÛaZpbÓýÈÛaÙÜmòàîÓaì×‰…cåíˆÛaõbàÜÈÛaòÐöbáçë

ÞìÔÈ½a Ë k×aÛa lbîÌÛ ÕîàÈÛa óäÈ½aë òîãìØÛa oiaìrÛa ´i òàØa
Ò†–ÜÛNa ÕöbÔy ædi aìÛbÓ õüûçëæc †×ûm ñbî§a âìÜÇë õbîàîØÛaë õbíŒîÐÛ

Bbß òÜyŠßåà™éîÏ´jÓaŠß…ìuìi|àmpbÓbîÕÏëÖìÜ«æìØÛaNB†Óë
 ó æ†ãaŠi‚nÛa c†jß ÝíëdnÛa ëc áèÐÛa aˆç Šm‰b× ðìÔÛaStrong 
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Anthropoic PrincipleNéÜî–Ðm  †Ó æìØÛa æìØí ÝíëdnÛa aˆç ÕÏë
ý•c†Ó òîÛëþa ÒëŠÄÛaë õbíŒîÐÛa ´ãaìÓ ægë LðŠ’jÛa æbİînüa Ýuþ

òî§apbÓìÜ‚àÜÛÕyýÛa†uaìnÛaåČßûmÛaòÔíŠİÛbioj×aŠmN 
Ñí‹ìuðìÔÛa‚nÛa c†jß aë†ícåíˆÛa´îØÜÐÛaë´îöbíŒîÐÛaåß
Þìznmæc bç†äÇåØànm ñŠvàÜÛ òuŠyòÜn×ÙÛbäçæc|™ëcðˆÛaÙÜî

gbçúaŒucLâì¬µLñ‰bîk×aì×µgŠßþaòíbèã¿ë‰ìİnÛòàöýßò÷îiµgë
ñbî§aNÈÛaðŠÄäÛaïöbíŒîÐÛaŠ’íòÜqb¾ñ‰ì–iënéîàíbßŠÜíëæìu†îBbäãì×

éîÏæì×‰b’½aBÞìÔíéãhÏÝöbaÊbmüaaˆèiæìØÛa…ìuëkjén’Óbäß†äÈÏZ
B_æìØÛa ÙÛ‡ Úa‰…g æë… æì× ñ†öbÏ bßëB™ìíë¿ bäÔÏc òÏbß æc ŠÜíë |

µgòíëbßåØmbßæìØÛa15òäæìîÜiÒìæìØÛaæhÏLŠr×aëcòîöì™
ñbî§aæë…Þì°ÙÛˆiëLñŠ©òíþïu‡ìàäÛaŠàÈÛaåßÝÓcåß‹Þý‰bèäíN

éÛìÓŠÜíëánn±ëZÁÔÏæìØÛaaˆçÝrß¿æþaŠÄãÊbmüaaˆèiìçæìØÛaæg
 æc æbãfiÛ åØ¹†uaìníNædi ÝöbÔÛa c†j½a †î×dm †îÈí éãhÏ ë‰bi æìu bßc

ÞìÔí ‡g æìØÜÛ a†u ˜b¨a ÝØîa åÇ bß óäÈ¶ Þëû½a ìç bã…ìuëZæc
aˆèiôŠm bèãhÏ LòÃìzÜßpbjÜİnß bèãì×áË‰ïÈîjİÛabÈÛa¿pa…b•‰⁄a

å−bã†uaìnÛòànªwöbnãbèãcóÜÇ‰ì–nÛaN 
cñŠß|İÛaóÜÇpŠèÃ†ÔÛc†jßòÛdßñþapaìäÛaÞýôŠ

‚nÛaòîÐÜ‚ÜÛòí…b•‰þawöbnäÛaÐmæcòíŠÄäÛatb¡þaoÐ’×bß†äÇ
áØªëÕîÓ…áîÄämòîÜàÇ…ìuëæë…ÕÔznmæcåØ¹üòíëŠØíb½aòîãìØÛa

bÔîÓ…bİj™kÜİnmÛaòîö†jÛaÂëŠ’ÜÛFine TuningaˆçÕÜ¿æìØÛa
òíbäÈÛaÝîÛ…bäÏýaéîàíæb×bßòÔîÔ§a¿ìçaˆçëNæcåßáËŠÛaóÜÇë

éãþLaˆçòíbäÈÛaÝîÛ†Ûáèybîm‰aâ†Çæë†jíÕÛb¨a…ìuìÛåíŠØä½a´îöbíŒîÐÛa
éiÞìjÔÛaåßa†ŽiæëŠíüáèãhÏLéiÒaÇüaëÕ§aµgáèÓbäÇcðìÜíåà×
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bîÛbyÉÓaëŠßd×NÈíbßaˆçëÎäíaëåÐînÝrß‰ìè’ßïöbíŒîÏéäÇŠČjIðˆÛa
òîîbäÌßŠèØÛaôìÔÛaëòÐîÈšÛaòíëìäÛaôìÔÛa†îyìmòíŠÄãÉ™ë¿Ú‰b‘

Ý–yëåíŠeÉßâbÇõbíŒîÐÛa¿ÝiìãñŒöbuóÜÇ1979HaŠûßéqb¡c¿N
wä×ìçåÐînÝrßŠeaŠØäßæc´yóÜÇa‹bßkÜİníŠßþaæcôŠíÞ
æbßŒÛa¿æìØÜÛòía†i…ìuëòÇì™ìßÑãNòÇì™ìßÑã†íŠíéãcðc

åØ¹Ñî×bã±æcæë…La†icñŠmaìnßòßì¹…µg…ìuìÛaÝî°ëbènßŠiÕÜ¨a
ïÇìÛa†ÔnÐí…ìuìiÕÔznmæcbÑî×ëõbîàÈÛaòßì¹†Ûaêˆç†uìmæcNÝi

ïÇìÛaæcôŠíwä×ìçåÐînÝÈÛñ…bàÜÛòšªòî•b‚×ŠèÄîAAb¶‰AAaˆèÏ
Låí†ãbÈ½aåíŠØä½aæ†í…ìçbçëŠØãabÈÛa¿áapbíepŠèÃbàÜ×

áèÐãcbènäÔîna†Óëbèiaë†zuëN(#ρ ß‰ ys y_ uρ$ pκ Í5!$ yγ ÷FoΨ s)ø‹oKó™ $#uρöΝåκß¦ àΡr&$ Vϑ ù= àß

# vθ è= ãæ uρ4ö ÝàΡ $$ sùy# ø‹ x.tβ% x.èπ t7 É)≈ tãt Ï‰ Å¡ ø ßϑ ø9 $#I144HN 

 ÎäíaëåßkÜcüãcµwä×ìçëcïãb¹⁄aáîÜnÛaåßaˆ‚níæc
…ìuëóÜÇÞbØm⁄aëÕÜ¨aòÇì™ìß†äÇÑÓìnÛaëòÛd½aÝyµgð…ûmòÛby
ügbäiÝ–íåÛâýnaœªaˆèÏLÕÜbß¿ØÐnÛaåÇÑÓìnÛaëÕÛb¨a

Ýè¦aµg…ìuìÛaÕöbÔyáèÏåÇóàÈÛaëNæcáóä·cëáèäß†í‰aäØÛ
êìÏŠÈíïØÛÕÛb¨aaìÏŠÈníNµgÞì•ìÛa¿ïçô‰cbàîÏéÜ×…ìuìÛaòíbÌÏ

énÏŠÈßëaNbßëLé‰b¸ðˆÛaïÜÔÈÛaëð…b½aÂb’äÛaaˆçòàîÓbàÏügë
µëþaòÜçìÜÛŠèÄíb¾áÄÇcòàîÓÙÛbäçåØmægêbäÈßN†ycó™ŠíÝç

ÒŠÇÛapbãaìî§aÉßòîöbèäÛaòvînäÛbiéÜÈÏôëbníæcåíŠØä½aõüûç
Êa‰ˆÛaÞìİiâcæìîÈÛaæìÜi_õï‘ðdibèäßóÓ‰c_ar×bèäßóÓ‰céãcåÔîmë

ÝÔÈÛaïçëÁÔÏñ†yaëñŒî¶bèäßóÓ‰cÙ‘üëéãg_bä½aòÈiâcNbäç

                                                 
I144H ‰ìÝàäÛañZòíŁa14N 
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ÞõbníæcõüûçåßõŠàÜÛ†iüÝÔÈÛaóäÈßåÇNæcÉîİníéÜÔÇæcbà×ë
òßìÄäß¿paŠÃbänÛaòÈîjİÛéna‰…åßòàČîÓ—öb–ëpbßìÜÈßÁjäní
Þýåßëéma‡ÝÔÈÛbiÁjäníæcéÛ†iýÏLŠßŒÛaòíŠÄãâa†‚nbiòäîÈß
ñ‰ëŠ™òÔîÔybèîÜÇÝàÈãÛaõbíŒîÐÛa´ãaìÓ¿pa†îyìnÛaêˆç¿ÝßdnÛa

ìÛakuaë…ìuë†yaìÛa…ìuNaëÝàÈÛabßåØÛLæìØíæcïÌjäíbßaˆç
ÞìÔíéãbzjZy7 ¨Ρ Î)Ÿω“ Ï‰ öκ sEô tΒ|M ö6 t7 ôm r&£ Å3≈ s9 uρ©! $#“ Ï‰ öκ u‰ tΒâ !$ t± o„4uθ èδ uρ

ãΝ n= ÷æ r&š Ï‰ tF ôγ ßϑ ø9 $$ Î/I145HNÉîàvÜÛòía†aéÛdcãhÏaˆçÉßëN 
 

אאW 
aˆß ¿ …‰ë b¾ Åyýí‚nÛa c†jß Ýíëdm ¿ õbàÜÈÛa kçÛa

òÜçìÜÛòí…bîyë†jmòíú‰‰bg¿c†j½aÕîjİmÞëb°áèšÈiæcČìnÜÛbçbä™ŠÇ
 Èí c†j½a aˆç æg áìÓ Þý åß ÙÛ‡ë LµëþaIc†j½bi ´ÜöbÔÛa †äÇ

ÑîÈšÛaHŠàÇåßñÐÛa êˆç¿‰þaóÜÇæbã⁄a…ìuëæcìçæìØÛa
 òÛdßIòíbÌÜÛ †îÈÅy Hbšíc òÏ†–ÛbiÞìÔÛa bîäà™Èí b¾ N†¯ü†Óë

éßbßcÛaÕöbÔ§aæþaŠÄãòyaŠ•òÏ†–ÛbiÞìÔÜÛòîàÜÈÛaòÇbv’ÛaáèšÈi
Éîºkİ‘òÛëbªåÇ ČáäíáçjÈmæìàšßåØÛLbßb·òÏ†–Ûa…ìuëïÐäm

ÁÔÏñ†yaëòÏ†•óÜÇõbÔi⁄aëLÒ†–ÛaLïçëæbã⁄a…ìuëoîÓìmòÏ†•
æìØÛaaˆçéiÒŠÈîÛïÛbnÛbiëLæìØÛaaˆbjÓaŠßa†çb‘æìØîÛNÁàäÛaaˆçæg

ÕÛbë éuì¶ÒaÇüa bîäà™œÏŠí éãg ‡g bÈİÓ bí…bîyîÛ ØÐnÛa åß
æìØÛa aˆ ŠČîßë Áİ«ë Nåß bãbîyc áèmb°Š–m ¿ …Ší b¾ áËŠÛa óÜÇë
òÜöbçñìÓ…ìuìiÒaÇaÞìÔí‡gLæìØÛaaˆç…ìuëõa‰ëïÐn¥õb×ˆÛaÞìi

                                                 
I145H —–ÔÛañ‰ìZòíŁa56N 
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ŒÐí…‚nÛaòÛ…þé™aŠÈna†ÈiBZñìÓædiïyìíÕöbÔzÜÛbîÔİäßaÐmæc
éãgë Lõbîyþa áÜÇë õbîàîØÛaµg òÏb™⁄bi õbíŒîÐÛbiojÇým †Ó õb×ˆÛa òÜöbç

†–iáÜØnÛaÕznmòÈîjİÛa¿õbîàÇôìÓÙÛbäçîÛbç…NBÞìÓcZLaˆçáËŠi
bäíc‰ bà×ÕČî™‰ìÄäßåß‚nÛa c†jßåßáèÐÓaìßòËbî•æìÛëb°áèãhÏN

 éãc ôŠã aˆç áèjçˆß Þì•c ÝîÜznÛë´ÜßbØnß´bc´Ü•c åß †Čànß
bàçZ 

1N aˆ ÕÛb …ìuìi ØÐnÜÛ ñ‰ëŠ™ òíc ôŠm ü Ûa òîàÜÈÛa òí…bî§a
Ï bèßbànça Š–¤ïÛbnÛbië LæìØÛaåà™Þëa†nÜÛÝibÓïöbíŒîÏ ìç bàî

pbî™bíŠÛa òÛeë õbíŒîÐÛa òíú‰ ‰bg NlbÔÇc ¿ êb£üa aˆç †ÛŽë †Óë
Š’Ç…bÛa´ãŠÔÛaæbČigáÜÈÛaÞbu‰ëbië‰ëc¿òîäØÛa´iâa†–Ûa
pbÐ’nØ½aë ñ†í†¦a òîàÜÈÛa ‰bØÏþa oß…b–m ‡g LŠ’Ç ÉibÛaë

 òîÜÔÈÛa òîubnänüaIì¶ ÕÜÈní bàîÏïà’Ûa âbÄäÛa ¿ ‰þa ÉÓ
Œ×Šßëà’Ûa òíbèîÏ Håß bÇìãÕÜ b¾òîäØÛaÞbu‰pa†ÔnÈßÉß

ïàÜÈÛaÁìÛa¿ †öbÛaÒŠÈÛa NÒŠŽÈÛa aˆçÛa æc ‰ŠÔí ŠØÐïàÜÈÛa
í†Ûa†ÔnÈ½aÉßóÏbäníNåßÝ×óÜÇòČjŽkîÌÛbiæb¹⁄a‰b•†ÔÛÝi

ìØÛaÒb’n×üóÈíëïàÜÈÛaÝÔ§a¿ÝàÈíéîßaìãëæ N…b †Óë
bäî•‰bîàÜÇaŠØÐßnÈíüëòîàÜÈÛaÂbëþa¿æŁaónyÒŠÈÛaaˆç

bèiâŒnÜíòîäí…†öbÔÇëcòîãb¹g‰bØÏcéí†Ûp†uëåßÝ×NáËŠÛaóÜÇë
 åß þa ÉiŠÛa Þý ïib¯g êb£bi òîàÜÈÛa òÏŠÈ½a ‰ìİm åßæŠÔÛa

 åíŠ’ÈÛaÛbi æb¹⁄bi |íŠ–nÛa æc üg¿ Šb‚½bi bÏìÐª Þa‹ ükîÌ
òîàÜÈÛaÂbëþaN 

2N ÛaòíúŠÛaêˆçLòÈîjİÛaëÉjİÛbiÞìÔÛaóÜÇòàöbÔÛaòîãbãìîÛaòÐÜÐÛ
ÝàÈmbàÄãbèîßaìãåßoÜÈuëLémaˆibàöbÓbãbî×òÈîjİÛaåßoÜÈu
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bÔÜİßýÔÇê‰bjnÇbiéÛfiÛocLÝßb‘i†mðcåÇòÜÔnßLbç†yìÛ
Ç ÊŠÐnmãë ÚýÏþa ÞìÔÈi Ýrànm òîÈ™ìß òîjã ÞìÔÇ éäÐbèì

òîÈîj bèãìàí Ûa îßaìäÛaë NÞìÔÛa åàšnm òÈîjë Éj òàÜØÏ
ïãbãìîÛaéÛ⁄aæhÏïÛbnÛbiëLõbî‘ÿÛïmaˆÛaînÛbiIëcÕÜİ½aÝÔÈÛaH

ìçÝîÔnßéÛgLÞbÔnaáqLîßaìäÛaëåäÛaéîÏÊ…ëcëæìØÛaÕÜL
 éÛ †Èm  ‡gÙÛ‡ †Èi òÐîÃë NcŠÔí ‡gïiŠÌÛa bÈÛa ëc ŠØÐ½a æc bà×

áí†ÔÛa †èÈÛa ‰bÐcüg éîÏ ôŠí ü òÔîÜ¨aë ÕÜ¨a åÇt†znm Ûa
ðc|îz–ÛaáÜÈÛbiÝ–nmüÛaò¹†ÔÛapbÏaŠ¨aëbþaåßbÇìã

ÜÈÛaòíúŠÛa‰bg¿åØ¾ÑîÃìmðcb†£üëLÞb–maòîÐÜÐÛaëcòîà
ïÜÔÈÛaÝßdnÛaëòiŠvnÛaëòÄyý½aåßbç†àníÛañŠ•bÈ½aNñ‰ì–ÛbÏ

éîÏéÛ⁄añ‰ì•ónyëLòÔîÜ¨aëÕÜ¨aòíbØ§áí†ÔÛa†èÈÛabèß†ÔíÛa
Š–ÈÛa aˆç¿ bìjÓ åØ¹ üëÝÔÈÛaë Õİä½a åÇ ñ†îÈi ñ‰ì•ïçN

 ¿ ´ÜßbÈÛa õbàÜÈÛa Ù÷Ûëþ ‰ˆÈÛa ànÜã å−ëÕöbÔ§a Òb’n×a
pbíeëémbíeaëŠ–jnîÛÕ§aåí†ÛaóÜÇÊýüaáèÈíåíˆÛaòîãìØÛa

 ìÇ†ãë òÔ§a a áçõýß‹a Þdãë LÕ§bi áç–jm µg ´àÜ½a
µgæìÜ–îáèãcæìÔqaìÛbãgëL…b‘ŠÛaÝîjáèí†èíëbäí†èíæcµbÈm

Õ§aéiaëˆdíëcéiaëˆaÞìÔíbÏLZóΟÎγƒ Îã∴ y™$ uΖÏF≈ tƒ#u’ ÎûÉ−$ sù Fψ$#

þ’ ÎûuρöΝÍκÅ¦ àΡr&4 ®L ymt ¨ t7 oKtƒöΝßγ s9çµ ¯Ρr&‘, pt ø: $#3öΝ s9 uρ r&É# õ3tƒy7 În/ tÎ/…çµ ¯Ρr&4’ n?tãÈe≅ä.

&ó x«î‰‹Íκy−I146HN 

3N ê…ìuëaë‰†ÓÝiLêë†è’íëìäíŠmìîäÛa…ìuìiaìäßûíæcõüûÑîØÏ
biæìäßûíüëaŠí†ÔmìäíŠmìîäÛaÕÜðˆÛaNµbÈmÞbÓZ$ tΒ uρ(#ρ â‘ y‰s%
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©!$#¨, ym Íν Í‘ ô‰s%ÞÚ ö‘ F{$#uρ$ Yè‹Ïϑ y_…çµ çG ŸÒ ö6 s%tΠöθ tƒÏπ yϑ≈ uŠÉ) ø9$#ÝV≡uθ≈ yϑ ¡¡9$#uρ

7M≈−ƒ Èθ ôÜ tΒ Ïµ ÏΨŠ Ïϑ u‹ Î/4…çµ oΨ≈ ys ö7ß™4’ n?≈ yè s? uρ$ £ϑ tãšχθ ä.Îô³ ç„I147HN 

 
óÜÇòàöbÓbßìàÇòîiŠÌÛaòíúŠÛaægkÈ–ÛaåßîÛëLòîäqìÛac
òîÈîjİÛaëcòÈîjİÛaëòîäqìÛa´iòÓýÈÛaÚa‰…gNð…bßÝÔÇìçïiŠÌÛaÝÔÈÛbÏ

Ö‰bÐßîËìçb¶åßûíüNœað…b½aÕİä½a…bànÇaÝšÐíÝÔÇìçëN
‰baåà™òí…b½apbÔîjİnÛaëpbíŠÄäÛaŠíìİm¿ÝÔÈÛaaˆçÊ†icÙÛˆÛ

òîØîýØÛaõbíŒîÐÛaLŠŁaÕİä½albÈînü‰ìİnÛaåßåØàníægéäØÛL
òíŠèaÒì’ØÛa¿ar×â†ÔnÛaÉîİníåÜÏLòí…bßýÛaÕİäßNaˆç¿ÝÈÛë

òä´nˆäßéîÜÇoãb×bßóÜÇòîöbíŒîÐÛaòíŠÄäÛa…ìºŠÐíbßNìÛónyë
¦akÇìníæcïiŠÌÛaÝÔÈÛaÊbİnaügòÈîjİÛaÒŠ–m¿òí†îÜÔmýÛakãaì

paˆÛaïà¤òÜßb‘òÜî•cáîÓòßìÄäßxbnãaåßåØàníåÛÙÛ‡Éßéãc
ïà¤òîÜàÇáîÓòßìÄäßÞaìyþaÝšÏc¿wnäîÝibç‰ìİmëòîãbãüa

kyëbèvnãcÛaòí…b½apbjnØ½aN 
 

אאאW 
‚nÛac†jßČ†Ç¿òàè½aæb×‰þaåßa†yaëòîßý⁄añ†îÔÈÛa¿

é™aŠËcë…ìuìÛaòÔîÔyëbÈÛaáèÏNc†j½aaˆçóÜÇáíŠØÛaæeŠÔÛa—ã†Óë
µbÈmÞìÔîÏLæeŠÔÛaåßÉ™ìßbßË¿ZóΟ s9 r&(# ÷ρ t s?¨β r&©! $#t ¤‚ y™Ν ä3 s9$ ¨Β’ Îû

                                                 
I147H ŠßŒÛañ‰ìZòíŁa67N 



 278

ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $#$ tΒ uρ’ ÎûÇÚ ö‘ F{ $#x t7 ó™ r& uρöΝ ä3 ø‹ n= tæ… çµ yϑ yè ÏΡZο t Îγ≈ sßZπ uΖ ÏÛ$ t/ uρ3z ÏΒ uρÄ¨$ ¨Ζ9 $#

 tΒãΑ Ï‰≈ pg ä†† Îû«! $#Î ö tó Î/5Ο ù= ÏæŸω uρ“ W‰ èδŸω uρ5=≈ tG Ï.9 ÏΖ •ΒI148HN 

cŠÔãbèÐãñ‰ìÛaåßŠeÉ™ìß¿ëZóΟ s9 r&t s?¨β r&©! $#ßk Ï9θ ãƒŸ≅ ø‹ ©9 $#

’ ÎûÍ‘$ yγ ¨Ψ9 $#ßk Ï9θ ãƒ uρu‘$ yγ ¨Ψ9$#† ÎûÈ≅ øŠ©9$#t¤‚ y™ uρ}§ôϑ ¤±9$#tyϑ s)ø9$#uρ@≅ ä.ü“ Ìøgs†#’ n< Î)9≅ y_ r&

‘ wΚ |¡ •Βχ r& uρ©! $#$ yϑ Î/tβθ è= yϑ ÷è s?× Î7 yzI149HN 

¿‰bèäÛaëÝîÜÛaëŠàÔÛaëà’Ûa‚móÜÇ—äÛa‰ŠØm†Óë
æeŠÔÛaåßñ†í†ÇÉ™aìßNb§b•æìØîÛŠzjÛa‚móÜÇ—äÛaéîÏ…‰ëbà×

§µbÈmÞbÓŠaìjÛaëåÐÛaÛb§b•ëLæbnî§aëÚbþañbîZuθ èδ uρ
” Ï% ©! $#t ¤‚ y™t ós t7 ø9 $#(#θ è= à2 ù' tG Ï9çµ ÷Ζ ÏΒ$ Vϑ ós s9$ wƒ Ì sÛ(#θ ã_ Ì ÷‚ tG ó¡ n@ uρçµ ÷Ψ ÏΒZπ uŠ ù= Ïm

$ yγ tΡθ Ý¡ t6 ù= s?” t s? uρš ù= à ø9 $#t Åz# uθ tΒÏµŠ Ïù(#θ äó tF ö7 tF Ï9 uρ∅ ÏΒ Ï& Î# ôÒ sùöΝ à6 ¯= yè s9 uρ

šχρ ã ä3 ô± s?I150HN 

ÞbÓëZΝ ä39 s?# u uρ ÏiΒÈe≅ à2$ tΒçνθ ßϑ çG ø9 r' y™4β Î) uρ(#ρ ‘‰ ãè s?|M yϑ ÷è ÏΡ«! $#Ÿω
!$ yδθ ÝÁ øt éB3χ Î)z≈ |¡Σ M} $#×Πθ è= sà s9Ö‘$ ¤ Ÿ2I151HN 

†ÓëµbÈmÞbÓLÝîºÖbî¿‰bèãþa‚mbšícæeŠÔÛa¿…‰ëZ
ª! $#“ Ï% ©! $#t, n= y{ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $#uÚ ö‘ F{ $# uρtΑ t“Ρ r& uρš∅ ÏΒÏ !$ yϑ ¡¡9 $#[ !$ tΒyl t ÷z r' sù Ïµ Î/z ÏΒ

                                                 
I148H æbàÔÛñ‰ìZòíŁa20N 
I149H æbàÔÛñ‰ìZòíŁa29N 
I150H ÝzäÛañ‰ìZòíŁa14N 
I151H áîçaŠiañ‰ìZòíŁa34N 
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ÏN≡ t yϑ ¨V9 $#$ ]% ø— Í‘öΝ ä3 ©9(t ¤‚ y™ uρãΝ ä3 s9š ù= à ø9 $#y“ Ì ôf tG Ï9’ ÎûÌ ós t7 ø9 $# Íν Ì øΒ r' Î/(t ¤‚ y™ uρ

ãΝ ä3 s9t≈ yγ ÷Ρ F{ $#I152HN 

ÒaŠÇþañ‰ì¿µbÈmÞìÔí‡gLâìväÛa‚mŠ×‡…‰ëbà×Z
χ Î)ãΝ ä3 −/ u‘ª! $#“ Ï% ©! $#t, n= y{ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $#uÚ ö‘ F{ $# uρ’ ÎûÏπ −G Å™5Θ$ −ƒ r&§Ν èO3“ uθ tG ó™ $#’ n? tã

Ä¸ ó yê ø9 $# Å´ øó ãƒŸ≅ ø‹©9$#u‘$ pκ̈]9$#…çµ ç7è= ôÜtƒ$ ZW ÏWym}§ôϑ ¤±9$#uρtyϑ s)ø9$#uρtΠθ àf ‘Ζ9$#uρ¤N≡t¤‚ |¡ãΒ

ÿ Íν Í ö∆ r' Î/3Ÿω r&ã& s!ß, ù= sƒ ø: $#â ö∆ F{ $# uρ3x8 u‘$ t6 s?ª! $#> u‘t ÏΗ s>≈ yè ø9 $#I153HN 

ÝzäÛañ‰ì¿ÞìÔíëZt ¤‚ y™ uρãΝ à6 s9Ÿ≅ ø‹ ©9 $#u‘$ yγ ¨Ψ9 $# uρ}§ ôϑ ¤±9 $# uρ

t yϑ s) ø9 $# uρ(ãΠθ àf ‘Ζ9 $# uρ7N≡ t ¤‚ |¡ ãΒÿ Íν Ì øΒ r' Î/3χ Î)’ Îûš Ï9≡ sŒ;M≈ tƒ Uψ5Θ öθ s) Ïj9šχθ è= É) ÷è tƒ
I154HN 

æeŠÔÛaæc Š×ˆÛbi Ší†¦aåßëL‚nÛaåÇ b÷î‘Š×‡ bàrîyáíŠØÛa
‰þaëpaëbàÜÛâbÈÛaÕÜ¨aÖbî¿êŠ×ˆíê†¬bäãhÏN…ì–Ô½a‚nÛbÏ

aŠČ‚ß éãì× µg ïšÐîÛ ÕÜ¨a kîmŠm êbäÈßë LÕÜ¨a òÛd¶ ÁjmŠß æ‡g
æbãfiÛ Nòîbþa ÕÜ¨a ù…bjß åß c†jß ‚nÛa æc ðc NïØÛ ÕÜbÏ

“îÈÛÕÜ¨aŠ‚íæbã⁄aN‚nÛaòÇì™ìß¿Þ†¦aæcáèÐãaˆçõìšië
‚nÛac†jßlbz•c´iéÛóäÈßüÑîÈšÛaN…ìuëæìØíæcóäÈßbß‡g

…Š©übºgæìØÛañbîyåßòäîÈ½aòÜyŠ½aêˆçåà™æbã⁄aIñ†îÈòÄ§H
½apbÓýÈÛa´ßbš½|™aë|îİméãgæìÛìÔíbà×òÐ’nØN 

                                                 
I152H áîçaŠiañ‰ìZòíŁa32N 
I153H ÒaŠÇþañ‰ìZòíŁa54N 
I154H ÝzäÛañ‰ìZòíŁa12N 
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א؟ 
‚nÛac†jßkçˆßlbz•cægòÔîÔ§áè×a‰…gáË‰ðìÔÛa

‡gµëþa†–Ô½aëóþaÒ†èÜÛ´ä÷àİßËaìÛa‹üáèãhÏéÏ†çë‚nÛa
‚nÛac†jßóÔjí‰þaóÜÇæbã⁄a…ìuëåßóàÄÈÛaòíbÌÛalbîÌi

Ò†çæë…bjöbNbÏçòí…b½aòîybäÛaåßæbã⁄ìüæìØÛapbãìØßåßõŒu
õbàÜÈÛaœÈipbyëŠÝÈ¯bßaˆçë_éÛæìØÛaŠČ‚Žía‡bàÜÏLŠr×cÝrß

ÞìÔísîyòßìèÐßËëòàèjßŠÜíëæìuBZæcïÌjäía‡bàÏæbã⁄aìçaˆç
æìØÛaéîÜÇæìØíNBòîöbèãòíbËæbã⁄a…ìuëæcÈmpbyëŠİÛaêˆèÏNåß

Šekãbuë‰biæìuÝrßæëŠeÞëbyJohn BarrowÛìiìãbãë—jm
áìÔiïãbã⁄a…ìuìÛaòîöbËÑÓìßBZóÜÇñ†í†‘a…ë†yŠÐíbã…ìuëæg

æìØÛa¿pbãìmëÛaµgpbãìmìÐÛaòjãBü‡gLbšícáèjßâý×aˆçë
òîöbèãòíbËìçæbã⁄aæcìçëL†yaëóäÈßügéäß—Ü‚níæìØÛa¿N

ügîÛòí…b½aòîybäÛaåßæbã⁄aæb×a‡gõüûçÞdãæŁaëĆõŒubèÏbmbİîi
ÛaêˆçáÄÈÛaëázÜÛaòÜn×oãb×a‡gëLÝöbaæìØÛaaˆð…b½aåíìØnÛaåß
åßóþaÒ†aåídÏlaÛaµgÞëûn´äÛaåßpaŠ’ÇÉši“îÈm

¹üÒ†aČæg_æbã⁄a…ìuëŠŞ‚Žía‡b½‡gLð…b½aÕíŠİÛaåßómdníæcåØ
Læbã⁄aïÇëéãg_bšícóã…þaõbîyþa…ìuìÛŠŞ‚ŽíüëæbãfiÛæìØÛa

́ ½bÇ´iÁiŠíðˆÛaá¦aìçïÇìÛaaˆçëZbäçåßëLëŠÛabÇëñ…b½abÇ
åÇ…ìuìÛa¿êŒíb·ëïãbã⁄aïÇìÛaòàîÔiÒaÇüaåß†iüæb×Šöb

æìØÛapa…ìuìßNýßbØnßa‰ì–mŠİí‚nÛac†j½ïßý⁄aáèÐÛaægN
‰ì–nÛaaˆçÕÜ¨aém…a‰g¿aåßc†jíbÈÛaµaïènäíëòîbcñ…a‰⁄aêˆèÏL

x‰bÉÔmbèãþLbèÜî•bÐm¿áÜØnãæcbäÛîÛëLbèÈÏaë…ÒŠÈãæcbäÛîÛ
bßb·òîÜÔÈÛabäma‰†ÓN¹bääØÛÒý‚naoÏ†ènañ…a‰⁄aêˆçæcáèÐãæcåØ

bàîÄämp†ànÇaòîgòäÛbÔÏëæìØÛaë‰þaoÔčÜŽ‚ÏL‰þa¿æbã⁄a



 281
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I158H pìjØäÈÛañ‰ìZòíŁa69N 
I159H ŠbÏñ‰ìZòíŁa16N 
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pbäîipbíeÉšiZ$ pκ š‰ r' ¯≈ tƒâ¨$ ¨Ψ9 $#(#ρ ß‰ ç6 ôã $#ãΝ ä3 −/ u‘“ Ï% ©! $#öΝ ä3 s) n= s{t Ï% ©! $# uρ ÏΒöΝ ä3 Î= ö6 s%

öΝ ä3 ª= yè s9tβθ à) −G s?∩⊄⊇∪“ Ï% ©! $#Ÿ≅ yè y_ãΝ ä3 s9uÚ ö‘ F{ $#$ V©≡ t Ïùu !$ yϑ ¡¡9 $# uρ[ !$ oΨ Î/tΑ t“Ρ r& uρz ÏΒ

Ï !$ yϑ ¡¡9 $#[ !$ tΒyl t ÷z r' sù Ïµ Î/z ÏΒÏN≡ t yϑ ¨V9 $#$ ]% ø— Í‘öΝ ä3 ©9(Ÿξ sù(#θ è= yè øg rB¬!# YŠ# y‰Ρ r&öΝ çFΡ r& uρ

šχθ ßϑ n= ÷è s?I160HN 

ÓëµbÈmÞbZχ Î)’ ÎûÈ, ù= yzÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $#ÇÚ ö‘ F{ $# uρÉ#≈ n= ÏF ÷z $# uρÈ≅ øŠ ©9 $#
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öΝ Îγ Î/θ ãΖ ã_tβρ ã ¤6 x tG tƒ uρ’ ÎûÈ, ù= yzÏN≡uθ≈ uΚ ¡¡9$#ÇÚö‘ F{$#uρ$ uΖ−/u‘$ tΒ|M ø)n= yz#x‹≈ yδWξ ÏÜ≈ t/

y7 oΨ≈ ys ö6 ß™$ oΨ É) sùz># x‹ tãÍ‘$ ¨Ζ9 $#I161HN 

µbÈm ÞbÓëZuθ èδ uρü“ Ï% ©! $#tΑ t“Ρ r&z ÏΒÏ !$ yϑ ¡¡9 $#[ !$ tΒ$ oΨ ô_ t ÷z r' sù Ïµ Î/|N$ t7 tΡ

Èe≅ ä.& ó x«$ oΨ ô_ t ÷z r' sùçµ ÷Ψ ÏΒ# Z ÅØ yzßl Ì øƒ Υçµ ÷Ψ ÏΒ$ {6 ym$ Y6 Å2# u tI •Βz ÏΒ uρÈ≅ ÷‚ ¨Ζ9 $# ÏΒ 

$ yγ Ïè ù= sÛ ×β# uθ ÷Ζ Ï% ×π uŠ ÏΡ# yŠ ;M≈ ¨Ψ y_ uρ ô ÏiΒ5>$ oΨ ôã r&tβθ çG ÷ƒ ¨“9 $# uρtβ$ ¨Β ”9 $# uρ$ Yγ Î6 oK ô± ãΒu ö xî uρ

>µ Î7≈ t± tF ãΒ3(# ÿρ ã ÝàΡ $#4’ n< Î)ÿ Íν Ì yϑ rO!# sŒ Î)tyϑ øO r&ÿÏµ Ïè ÷Ζtƒ uρ4¨β Î)’ ÎûöΝä3Ï9≡sŒ;M≈ tƒ Uψ5Θöθ s)Ïj9tβθ ãΖÏΒ ÷σãƒ
I162HN 

                                                 
I160H ñŠÔjÛañ‰ìZpbíŁa21M22N 
I161H æaŠàÇÞañ‰ìZpbíŁa190M191N 
I162H âbÈãþañ‰ìZòíŁa99N 
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ÝöbÓåßŞŒÇÞbÓëZóΟ s9 uρ r&t tƒt Ï% ©! $#(# ÿρ ã x x.¨β r&ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $#uÚ ö‘ F{ $# uρ
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$ uΖ ù= yè y_ uρ’ ÎûÇÚ ö‘ F{ $#z Å›≡ uρ u‘β r&y‰Š Ïϑ s?öΝ Îγ Î/$ uΖ ù= yè y_ uρ$ pκ Ïù% [`$ y∨ ÏùWξ ç7 ß™öΝ ßγ ¯= yè ©9

tβρ ß‰ tG öκ u‰∩⊂⊇∪$ uΖ ù= yè y_ uρu !$ yϑ ¡¡9 $#$ Z ø) y™$ Wßθ à øt ¤Χ(öΝ èδ uρô tã$ pκ ÉJ≈ tƒ# utβθ àÊ Ì ÷è ãΒ∩⊂⊄∪

uθ èδ uρ“ Ï% ©! $#t, n= y{Ÿ≅ ø‹ ©9 $#u‘$ pκ ¨]9 $# uρ}§ ôϑ ¤±9 $# uρt yϑ s) ø9 $# uρ(@≅ ä.’ Îû;7 n= sùtβθ ßs t7 ó¡ o„I164HN 

אאא 
Ćõ†iìãëŠiìãa…‰ìîuÖŠyåßGiordano BrunoâbÇbßë‰¿bîy

1600bàîÏ Š‘bjß ÊaŠ•¿ Š§aïàÜÈÛa ÝÔÈÛaëïzî½apìçýÛaÝ… â
bämòîÛýÔna êb£bi bènÐýÏë òÈîjİÛa õbàÜÇpbyëŠ éÐãoÓìÛa ¿oß

óàíbßëcpbjîÌ½abÇåÇæìØÛaëòÈîjİÛaBbîÔíŒîÏbnî½aNBòîäØÛaoãb×†ÔÏ
bÈÛa ÐnÛ òîİ‰þa òíúŠÛa oäjm †Ó òîzî½a Næc ‰ŠÔm Ûa òíúŠÛa êˆç
ÛaåßÑÛûßbÈÛaæcëLæìØÛaŒ×Šßïç‰þa‰bäÛaòÏëŠÈ½aòÈi‰þaŠ•bäÈ

ÌnÜÛÝibÔÛaï™‰þaïÜÐÛabÈÛaŠ•bäÇïçêˆçëLõb½aëõaìaëlaÛaë
 Þ†jnÛaëI…bÐÛa bÇ ìİ‰c êb bß ìçë HõbàÛa æcëŠ–äÇ åß òÐÛûß

Þ†jnÛaëÌnÛaéíÈíüßbI…bÐÛaNH 

                                                 
I163H †ÇŠÛañ‰ìZòíŁa2N 
I164H õbîjãþañ‰ìZòíŁa30M33N 
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m pbÏb’n×a põbu †ÔÛbíØçaŠi ìïTycho BraheŠÜj× bäyìíë
Johannes KeplerïÜîÛbËìîÜîÛbËëGalileo Galilei†•ŠÛaÞb©¿

åmìîã Õza pbÏb’n×aë ïØÜÐÛaIssac Newtonë †íŠÐmìuŒäjíü
Gottfried LeibnizåßáçËÞbàÇcë òîi‡b¦aë ò×Š§aëpbî™bíŠÛa¿

èíŠ•bÈßµgÒŠ–Ûa òîÜÔÈÛa ñŠÄäÛa ‹ŒÈnÛ áç†Èi åß aúbu åíˆÛa åß ëc á
kíŠvnÛaë szjÛa bc óÜÇ òàöbÔÛa ñŠÄäÛa ÙÜm LæìØÛaë òÈîjİÛa
Þìy òíëbàÛaknØÛa ê‰ŠÔm bßëîÌÛa í†Ûa ¨a åÇ ÞŒÈ¶Òb’n×üaë

òÈîjİÛa ¿ õbî‘þa ÒŠ–më æbã⁄aë æìØÛa ñd’ã NïÜÔÇ ‰bîm d’ã ÙÛˆië
 ÒŠ•ñ‰ëŠ™ òíc †¯ ü LòîÜÈÐÛa ñ…bîÛa éÛ oãb×ë òîàÜÈÛa Âbëþa ¿

ñbî§aÕÜëcæìØÛaâbÄã¿Ý†nmòîjîËñìÓ…ìuìÛNòíúŠÛaêˆçåÇpÇ
ýiüîi òibugPierre-Smon LaplaceéÛd´ypŠibãìiæìîÜibäÛ

éibn×åßaŠ×‡lbîËkjåÇBàÛaÙîãbØî½aðëb BýiübèîÏÞbÓÛaZ
Bòî™ŠÐÛaêˆç¿†ucãgð†îbíIÕÛb¨a…ìuëðcHâbÄãáèÐÛñ‰ëŠ™

paëbàÛaNB 
òÈîjİÛa âìÜÇ¿´ÜßbÈÛakÜËcÑÓìß òibu⁄aÙÜmpŠ–na †ÔÛ
¿õbu bßëáèmbÐ’nØß´i‰bÈnÛa òvînãoÜØ’mÛaëŠ–ÈÛaÙÛ‡óÜÇ

ÔÛa†èÈÛaáí†æbã⁄aÝjÔnßë‰þaóÜÇ ñbî§a ñd’ãëæìØÛaÕÜæd’i
ôŠþañbî§aéíì¤bßëpì½a†ÈiéÐÓìßëNµañŠÄäÛaêˆçæìq‰aìníaìÛa‹bßë

aˆçbäßìíN 
ÉbnÛaæŠÔÛaòíbèã†äÇòÈîjİÛaõbàÜÇáÄÈßáèÈßëæìîöbíŒîÐÛaåÃ

Òb’n×aµgaìÜ•ìmáèãcŠ’ÇÐmóÜÇæë‰…bÓáèãcëòÈîjİÛa´ãaìÓáÄÈß
òîi‡b¦a æìãbÓë ò×Š§a´ãaìÓ Þýåß bçŠçaìÃÛa´ãaìÔÛaÙÜm LâbÈÛa

åmìîã Õzc bèËb• éibn× ¿ B òîÈîjİÛa òÐÜÐÛa ù…bjß B´ãaìÓ Þýåßë
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’n×a Ûa Øîßbäí…ìßŠrÛaë ð‰aŠ§a ÞbÔnãüaìã‰b× bèÐŒnÛìèàÜçëåÐÜ×ë
ÊbÈ‘⁄a ´ãaìÓ Þý åß ÙÛˆ×ë LáçËë æbßŒnÛìië ìîý×ë
Ú‰ý× ààîu ñ†yaë òíŠÄã ¿ bç†îyìm Ê†ic Ûa ïîbäÌßëŠèØÛa

Ýíì×bßÐ’n×a†ÓáçËëŒmŠçëŒäÛëâìÛì×ëjßcëða…a‰bÏæb×æc†Èiaì
bì•cN 

ïÜÔÈÛa ÐnÛaë áèÐÜÛ òÜibÓ òÈîjİÛa ŠçaìÃpýšÈßp†iÙÛˆi
ëLj×ÞbØ‘gæë…óÜÇbèma‡ÉßòÔnßòî™bí‰pbibyëòîÔİäßcNë

bîÔ× Úbäçë bäç òÔîÓ†Ûa Ýî•bÐnÛaœÈi òÔyýßüg´îöbíŒîÐÛa âbßc Õjní
qþa µg òjäÛbi‰þa òÇŠÙÛ‡ L˜aì¨akíŠÌÛa ï™aÏüa ÁìÛa

[ïãìØÛaÎaŠÐÛaÇòîîbäÌßŠèØÛapbuì½aÞbÔnãgpbjÜİnß én™ŠÏðˆÛaë
qþa …ìuë åß †iü ÙÛˆÛë bèÜà° Áë Þý ÝÔnäm æc †iü òuì½bÏ

òîîbäÌßŠèØÛaòuìàÜÛÝÓbãÁì×NôŠcñÌ•òÜšÈßÙÛbäçoãb×bà×
ÊbÈ‘⁄aÒŠ–m‡ëˆ‘ñŠçbÃïçël‰bvnÛawöbnãÒýnaëbîÜàÇð‰aŠ§a

òíŠÄäÛaéiïšÔmbßåÇòîîbäÌßŠèØÛaN 
püëbª †£  ‡g LåíŠ’ÈÛa æŠÔÛa òía†i Éß põbu ñdubÐ½a åØÛ

qþaòîšÓÞìyòÔîÓ†ÛaÝî•bÐnÛaÙÜmáèÐÛbyb¬´îöbíŒîÐÛaaõbíŒîÐÛbÏLÛ
ÉÐäm ë bÔÜÌnß ŠßþaïÔië LòÈubã ÞìÜyáí†ÔmóÜÇ ñ‰…bÓË bèãìÏŠÈí
pÛcõbuónyLñ†yaëòÌî•¿ð‰aŠ§aÊbÈ‘⁄a´ãaìÓ†îyìnÛáç…ìèu

åíbn’äíeÝßbÈnÜÛñ†í†upa‰ì–mëòq†znßáîçbÐßóÜÇâìÔmòí‰ˆuòíŠÄäi
bİÛaëò×Š§aëæbßŒÛaëæbØ½aÉßoãbØÏLòÓIò•b¨aòîjäÛaòíŠÄãHæb×Ûa

b÷î‘éîÛg òjäÛbi‰þaòÇŠbîÓëqþaòîšÓozj•cæc bèvöbnãåß
ƒí‰bnÛaåßN 
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Ùãýi×bß õbu bà×ð‰aŠ§a ÊbÈ‘⁄a Éß ÝßbÈnÜÛ †í†u ‰ì–ni
Ônämë sÈjäm ‰ì–nÛa aˆç ÕÏë òÓbİÛa ozj•dÏâ‹‰ ÝØ‘ óÜÇ —n·ë Ý

óàmIà×âìQuantaHbèãcåß a†ÔnÈßæb× bßåÇ ü†i òÜ–Ðäßë ñ…†ª L
Ý–nß‰bîn×ðŠmNpa‰ˆÛabÇ¿bÐîÃìm‰bØÏþaêˆçp†uëbßæbÇŠë

˜aìÐmïÛbnÛbiëð‰ˆÛa bÈÛa òîäiáèÏ bèÔíŠåÇåØßcëpb÷íŒ¦aë
sÈjä½a ïÇbÈ‘⁄a ÑîİÛaåØm  Ûa ˜aì¨a ÙÜm L…aì½a ´‚m †äÇ

ÕibÛa¿bßb·òßìèÐßN 
põbu †ÔÛ bníŠÄãLÝÔÈÛa óÜÇ òjíŠË ñ†í†u áîçbÐ¶ áØÛaë òîjäÛa
ÉiaŠÛa †ÈjÛa âìèÐàÏòÛa…ë òí…b½a xaìßþa âìèÐßë æbØ½bi æbßŒÛa xbß†ãaë

Ìn½a Éß ïöaŠu⁄a ÝßbÈnÛaë òuì½aČîË òîöbíŒîÐÛa paåÇ òîÜÔÈÛa ñ‰ì–Ûa Š
bÈÛa NÉß ÝßbÈnÛa åß áÜÈÛa ÝÔnãgpaˆÛbi òî±‰bnÛa òİÔäÛa êˆç †äÇë bäçë

B†a BÉßÝßbÈnÛaµgB…ŠaBåØ¹bßóÜÇâìÔíòîÈîjİÛaŠçaìÄÛaáèÏ|j•dÏL
îÜÔÇÍî•bÛaëpbî™bíŠÛabèàØ¤Ûañ…ŠaaìÈÛaóäi¿ê‰ì–mü†Óò

Éä–mpaõaŠu⁄aòÌÛâ†‚níðˆÛaðŒßŠÛajÈnÛbiïÐnØmÝiçˆÛa‰ì–nÛa
ñjØÛaë ñÌ–ÛaÒëŠ§aë ‹ìßŠÛbi bèÐãåÇÈm …bÈiþa ñ…†Èn½a aìÈÛaë
o¤ë òí‰ˆÛa aìÈÛa ta†yc ‰ì–nÛ òuìÈ½aë òÜöb½aë òîÔíŠË⁄aë òîäîmýÛaë

òí‰ˆÛaN 
ŒîÐÛaæcÞìÔãæcåØ¹bäç‡gkîÌÛaÉßÝßbÈnÛaÑä×¿oÜ…õbí

òuˆàäÛòîÜÔÇa‰ì•òîàÜÈÛapbíŠÄäÛap†ËëL†aáèÐÛbß‹ü…Ša‰b•
 åÇ t†znã bäzj•dÏ ð†îÜÔnÛa bèßìèÐ¶ òÔîÔ§a oibËë LòÈîjİÛaBx‡ìàäÛa

|•þa BåÇsí†§aåßü†iBòÔîÔ§aBLñ†í†¦aõbíŒîÐÛaÉßòÔîÔy†uìmü‡g
†yc üëÕÏë bèÈšã bÈÛa åÇ bäma‰ì–m ïç Ýi õbî‘þa òÔîÔy bß áÜÈí

bÈÛa ŠçaìÃÐnÛ …b•‰þaë òiŠvnÛaÉßÕÏaìnm òîÔİäß òßìÄäßNbßæcüg
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òiŠvnÛa µg Þëþa âbØnya ìç í†Ûa kîÌÛa åÇ ïöbíŒîÐÛa kîÌÛa aˆç Œî¹
í†Ûa kîÌÛa òÛby ¿ ýîrß éÛ †¬ ü b¾ bîÔÛaë NbnÛbië‰ì–nÛa óÔjí ïÛ

bšícÌnÜÛýibÓëíŠvnÛaÕÔznÛaë—zÐÜÛýibÓbîÜÔÇa‰ì–mïöbíŒîÐÛaN 
 ñ†í†¦aòíúŠÛaoÔÔy†ÔÛI bníŠÄãòîjäÛaëáØÛaHñ†í†¦aòîvèä½aë

oÈjmaÛaI†aáèÐÛ …ŠaÉßÝßbÈnÛa H …ìÔÈÛaÞý aj× byb¬oÛa
½aáèÐÛæŠÔÛa aˆçåßµëþaòÈaëbÓbÏeoznÏ‡gLñbî§añd’ãëòÓbİÛaëñ…b

òíìî§akî×aÛbiòÔÜÈn½aÝî•bÐnÛaåßr×áèÐÛòîmbî§aõbîàîØÛaâìÜÇâbßc
µg òî÷íŒ¦a õbîyþa õbàÜÇ ÖbÏŁa êˆçp…bÓë Lòî§a òîÜ¨a òîäiÑÛûm Ûa

ðëìäÛaœßb§aÒb’n×aDNAa òîqa‰ìÛa ñŠÐ’ÛaÒb’n×aïÛbnÛbiëïçÛ
bç‰ìİmë ñbî§a òßì¹… Š Naˆç åßpbäîà¨a Þý  †Ó æb× bß aˆçë

ÙíŠ×ëåaëbç…bÓÛatb¡þaåà™æŠÔÛaN 
pbîäînÛa òía†i¿ ñbî§a âìÜÇë õbîàîØÛaë õbíŒîÐÛa õbàÜÈÛ a†i aˆØç
bèip…buÛa ñ†í†¦a âìÜÈÛaæcë òÈîjİÛa ŠçaìÃÐmóÜÇæë‰…bÓáèãc

|öaŠÓóÜÇñ‰…bÓòÜßb×âìÜÇïçåíŠ’ÈÛaæŠÔÛaåßÞëþaÑ–äÛa¿õbàÜÈÛa
 µg òuby b¸ë… òÓ†ÛaëÝî–ÐnÛa åßrØi ñbî§aë æìØÛa áèÏBòî™ŠÏ B…ìuë

ýiüîijÈmky éÛ⁄a NÕÛbµgxbn°ü émaˆi áöbÓ âbÄã æìØÛbÏ
ìçÝiÕibõï‘åÇd’äíìçëLîËâ†ÔÛa¿ÝËìßéãcëcð†ßŠïÛ‹c

üæìØíæc…bØíÝia†uÉaëìçëLénía†i†í†¤åØ¹üsî¡ÝÓþaóÜÇ
bîöbèãN‰þaóÜÇñbî§aëpd’ãÒëŠÄÛaëÂëŠ’ÛaŠÏìmŠqgòÏ†–ÛaÝÈÐi

ñ†Çb¶ bèšÈi Éß oÜÇbÐm Ûa òîöbîàîØÛaë òîöbíŒîÐÛa ÝßaìÈÛaë òí…b½a
Ûaë òíì¦aÒëŠÄÛaæìØnÛ´äÛaåß´íý½apb÷ßô†ßóÜÇ‰ÿÛ òî÷îj

ñ†îyëpbäöbØÛaëòîÛëþa bíý¨aµg†Èi bàîÏoÜØ’mÛaòîäîßþab»þa
ÝÈÐib––¥Šr×cpbäöb×µg´äÛaåßôŠc´íýßÇp‰ìİmÛaòîÜ¨a
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ÛaïÈîjİÛalb‚nãüaë ‰ìİnÛaÝßaìÇ bçcŠÔna¿åíë‰a…Û‰buéna‰…
éîàã ðˆÛa åöbØÛa õì’ã µg ac Šßþa Þe óny òî§a pbäöbØÛa ‰ìİnÛ

æŁabèiéÏŠÈãÛañ‰ì–ÛaóÜÇæbã⁄aAüæìØÛa¿‰þaÉÓìßæb×b½ë
´îöbíŒîÐÛa …bÔnÇakyò•bòÐ•òídiÝÐ°…bðˆÛaÞëþaÑ–äÛa¿

æŠÔÛaåßåíŠ’ÈÛaòßìÄäß¿Ì•k×ì×ïèÏ[ïçòîbèma‡ñ†yaë
åß ñ†yaë ñŠ© ¿ áÄnäm Ûa âìväÛaë òîà’Ûa pbßìÄä½a pa‰bîÜß åß
ŠeæbØßðc¿ ñbî§a õì’ãæhÏ LæìØÛa aˆç¿ ñ…ìuì½apaŠapa‰bîÜß

òàöýÛa òí…b½aÒëŠÄÛa ŠÏìnm b½by åØ¾ N¿ ñ†öbÛa ñŠÄäÛa ïç êˆçoãb×
òßbÇòîàÜÈÛaÂbëþaN 

aåØÛæbîØíŠßþaÑ’n×a´ypbîäînÛaÑ–näß¿põbu ñdubÐ½
bíŒäi ìã‰cåÛëpŠië‰ëïç LæìØÛa ÿ· òÜßb‘ òîÇbÈ‘g òîÐÜ …ìuë

 òíëŠØíbßpbuìßåÇ ñ‰bjÇIÑíëëŠØíbß HòîÐÜ¨aåßïmdm bèãd×ëp†uë
æìØÜÛòÔîàÈÛa Nò÷ÏbØ½a ñ‰aŠ§aòu‰…lbyô†Ûëbèãc†uëpbuì½aêˆ

ÕÜİ½aŠÐ–ÛaåÇýîÜÓ†íŒmIïÛaìy3ðcòÔÜİßpbu‰…270o¤òu‰…
ðì÷½aŠÐ–ÛaHêˆç†äÇïçïu‰b¨aïãìØÛaõbšÐÛañ‰aŠyòu‰…æcÈíb¾

òšÐ‚ä½aòu‰†ÛaN 
ñŠØÐÛbíìÓb¼‹óİÇc†Óéãì×òÔîÔyåßÒb’n×üaaˆçòîàçcïmdm

Ûa¿æìØÛa õa†niaìßbux‰ìuæb×†ÔÏ LæbßŒ†ÓÝ•þaïëŠÛaïöbíŒîÐÛa
d’äÛÝßbØnßìí‰bäîpbîäîÈi‰þaòíbèã¿Šp†njíæìØÛaùáîÄÇ‰bvÐãbi

æbØßŒÛa éÈß ÕÜ± c†u òîÛbÇ òí‰aŠy òu‰… †äÇµëþa pa‰ˆÛa c†jm áq
ïÛaìy ‰ëŠß †ÈiÝØ’nÛbi700000 òäåßa ŠàÇæŁa ‰†ÔíðˆÛaëæìØÛ

ïÛaì¡15òä‰bîÜßNòu‰…oÜ•ëónyæìØÛa…ŠiŠàn½a…†ànÛakjië
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ïÛaìyµgém‰aŠy5ìßbupbib§ bÔjŠ™b§aoÓìÛa¿òÔÜİßpbu‰…
énÇbºëN 

bíŒäiÒb’n×aõbu†ÐÛåÛëëìßbuéÈÓìmbßòz•†×ûîÛæc‡g
émbÈÓìmåßa†uòjíŠÓbça†uëÛañ‰aŠ§aòu‰…NµgòîãbqñŠßõbàÜÈÛaÉÏ…b¾

aìÈÏ†ãbÏæbßŒÛa¿òía†iéÛæìØmæcóäÈßëæìØÛaÕÜóäÈ¶ bí†uØÐnÛa
†íŒ½âìàªÂb’ã¿æìîØÜÐÛaÉÏ†ãaëòíŠÄäÛatb¡þaåßÝöbçœîÏõaŠu⁄

Ûëbª¿òîØÜÐÛapa…b•‰⁄aåß‰bvÐãhiæìØÛaÕÜòÇì™ìßpbjqgëcïÐäÛò
áîÄÇN 

¿åßŒÜÛòía†i…ìuëáç‰bjnÇa¿aìÈšíæcõbàÜÈÛaóÜÇ‰b•aˆØç
ÒëŠÄÛa¿ÕîÔznÛaëÕîÓ†nÛabšícáèîÜÇ‰b•ëbèãì’Óbäíòí‰ìİmòîÜàÇòíc

æìØÛañd’äÛòîöa†ni⁄aN…bØíëcbz™aëõï‘Ý×æb×æc†ÈiëLõï‘Ý×‰b•
bšßbË…bØíëc N¿ ñbî§a õbàÜÇë õbíŒîÐÛa õbàÜÇô†nçaszjÛaåß†íŒ½bië

LábióÜÇŠİ¥åØmñ†í†uòîÛìÕöbÔyµgæŠÔÛaaˆçåßpbîäîãbàrÛa
ïÛaìyÝjÓæìØÛaÕÜ¿òîöa†ni⁄aÂëŠ’ÜÛæcŠèÃ‡g15aŠqcòä‰bîÜß

ñbî§a…ìuëâ†Çëc…ìuëòîãbØßg¿aİëbàèß‰þaóÜÇNŠèÃbà×
ÉaìÛaæìØÛaòîäjÛæcbbyëbÔîÓ…aŠqaéäßa†uòÜî÷šÛaòÈÔjÛaêˆç¿a†u

 ïçë B‰þaBÒëŠÄÛa ëc òîöbíŒîÐÛa oiaìrÛa òàîÓ ¿ Ìm ðc æc ÙÛ‡ L
åßòîöa†ni⁄aéãd‘ñbî§a…ìuëòÛdßÙÛ‡¿b¶æìØÜÛÕyýÛaÝjÔn½aîÌm

nÛbiëL‰þaóÜÇæbã⁄a…ìuëïÛbN 
ð‰ëŠ™æbã⁄a æc bàÜrß æbãfiÛ bí‰ëŠ™æìØÛa ‰b• aˆèiïØÛ

ïÈíæìØÛa N c†j½a aˆçïÇ…BïiëŠrãþa c†jßAnthropic PrincipleB†Óë
 ñ‰bjÈi òîiŠÈÛa µg |Üİ–½a aˆç áuíBïãbã⁄a c†j½a BénºŠm ÝšÏc äØÛ
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énîàmëbíìäÈß B‚nÛac†jßNBaõb‘ægŠeÞbÔß¿c†j½aaˆç“Óbääë
µbÈmN 

ÉÓìßõbîàÈÛaòÏ†–ÜÛ†Èíñ†í†¦aÒì’ØÛaêˆçõa‹gëë‡¿æd‘
æc bßc Lñr× bèÜöa†ië ñ†yaë ñŠß t†¤ òÏ†–ÛbÏ LòîãìØÛa t…aì§a Ším

ìÏ bèšÈi LbèÜ× ñ‰…bã Lñr×Ò†•k×mÝÔÈÛa éÜjÔíü bß aˆèÏœÈiÖ
ïàÜÈÛaÕİä½aëN 

kî×aÛa Þì–y Œî¯ òÏ†–Ûa âbßc bnß ïöbèã ü åß‹ …ìuë æg
æìØí æc bßc LbäØ¾ ýîj ïöaì’ÈÛa ÉÏa†Ûa ëc òÏ†–Ûa âbßc |nÐíë ñ‰…bäÛa

 æìØÛa a‡ü æc bäîÜÇ …ë†ª åß‹ åà™ bäÜàÇ …†° b¾ aˆèÏ …ë†ª ŠàÇ
‰cbßa‡gê‹ëbvnãæìØÛaòîäi¿ïöaì’ÈÛaÉÏa†Ûbiïmbî§aÕÜ¨biÞìÔÛabã…N 

ÙíŠ×îãaŠÏâbÓÙÛˆÛLÉßÑ’n×aðˆÛaàîuåaëòuë…Œ½aòÜí†¦a
œßbzÜÛðëìäÛañŠÐ’ÜÛÝßb§aòîqa‰ìÛaLÝýkîmŠmòîÛbànyalb¡

ÜÛæflìØ½aïÛëþa´mëÜÛòÐÛû½aðëìäÛaœßb§apb÷íŒupbßììßëŠØ
bbànyaòÏ…b–ßåà™Ý–°æcåØ¹kî×Ûaaˆçæc†uìÏ10M260bà×

pýÇbÐnÜÛâ‹ýÛaô†½aåà™òÏ†–ÛaêˆçÞì–§â‹ýÛaåßŒÛaky
áqåßëðëìäÛaœßb§aÑîÛdnÛpb÷íŒ¦aëpa‰ˆÛakî×Šmµgòí…û½aòíìî§a

a‰þaŠàÇæc†uìÏLµëþapbßììßëŠØÛaåíìØmbîuìÛìîulì
IïÛaìyìçë4،5òä‰bîÜßHïÐØíüNAAa†ãbÈßÙíŠ×ïÔi†ÔÏÙÛ‡Éß

ñìÓaÏaæë…‰þaóÜÇñbî§aõì’ãÐnÛìí‰bäîåÇszjÛaüëbª
ñŠi†ßòîu‰bI165HN 

æŠÔÛaåßpbîäîãbàrÛaëpbîäîÈjÛa´ibßp†ÛëÛañ†í†¦a‰bØÏþbiaŠqdnß
åíŠ’ÈÛaÞìiâbÓŒÐí…†Óæb×bß¿ŠÄäÛañ…bÇhiÒëŠÈ½aïãbİíÛaïöbíŒîÐÛa

                                                 
I165H ÙíŠ×îãaŠÏLoíìØÛaòÏŠÈ½abÇòÇììßLñbî§aòÈîjL1989N 
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pbîäîÈjÛa¿éjn×åíŠ’ÈÛaæŠÔÛaåßéibn×åßþaÝ–ÐÛa¿Space and 

Time in the Modern UniverseýöbÓí†ÛakîÌÛaëïàÜÈÛaÝÔÈÛaÞìyBZ
öbçñìÓædiïyìíÕöbÔzÜÛbîÔİäßaÐmægõbíŒîÐÛbiojÇým†Óõb×ˆÛaòÜ

òÈîjİÛa¿õbîàÇôìÓÙÛbäçîÛéãcëñbî§aâìÜÇëõbîàîØÛaµgòÏb™⁄bi
bç…†–iáÜØnÛaÕznmI166HNÊbİÔÛ†í†¦aÑÓì½añ‰bjÈÛaêˆç—‚Ümb¶‰

ÙÜméîäÈmbß¿áèäîiÉaëÒýnaóÜÇåíŠ•bÈ½a´îöbíŒîÐÛaåßÉaë
õb×ˆÛaòÜöbañìÔÛaïØÛñbî§aâìÜÇ´ãaìÓëõbîàîØÛaëõbíŒîÐÛbioàØ¤Ûa

æbã⁄aæìØíëñ‰ì–ÛaêˆèibÈÛad’äíN 

pbíbèã¿d’ã†ÓbîÇì™ìßbîÜÔÇa‰bîmæcÞìÔÛaÉîİnãÙÛ‡óÜÇ
æŠÔÛaåíŠ’ÈÛaæb¹⁄aœÏ‰òÔîÔyëôë†uåÇýöbnßòîàÜÈÛaÂbëþa´i

ÛaÕÜõa‰ëòÜßb‘ñìÓ…ìuìiéîÏñbî§añd’ãëæìØNñŠÄäÛaozj•cÙÛˆië
òîÇì™ìßëbß†ÔmŠr×cÉÓaìßˆ‚nmpbjîÌàÜÛñŠ•bÈ½aòîàÜÈÛaNaˆçÞìÔã

ÞìÔãéÈßëæcòub¡ôŠþaïçáí†ÔÛaÕİä½aÕÏëòu‰a†Ûaòîäí†ÛañŠÄäÛa
æcóÜÇa‰…bÓæbã⁄aÝÈ£ñ†í†uòîÇì™ìßcÕÏëåíìØmñ…bÇgµg

pbjîÌ½aôŠíalbn×¿bçúŠÔíbà×‰ìÄä½aæìØÛalbn×¿bçúŠÔíòÔîÔy
‰ìİ½aN 

 
 

 
 

                                                 
I166H ŒÐí…ÞìiLòÏ†–ÛabÇLÕib‰†–ßN 
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 
  
  
  
  
  

  ثامن الفصل ال
אאא 
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 

é’îÈãðˆÛaæbßŒÛaæg¿bßbäßëòÄÔíbämbîyìçbàç´ÇìãóÜÇZ 
aïöbíŒîÐÛa æbßŒÛ Zpb×Š§a Ší†Ôni ÒŠÈŽíë ìa æbßŒÛa ìçë
aÌnÛaëœÈji bèšÈi bîÓë Lõbî‘þa ¿ p NÝibÓ ‰†Ó éÛ åßŒÛa aˆçë

œÈiéÛëLŠí†ÔnÜÛIõaŒucðcNH 
ïÐäÛaæbßŒÛa ZbÇLïÇìÛa†Èi bßbÇ¿ÐäÛaé’îÈmðˆÛaìçë

ÑÓìmëòîÇaìÛaòí‰bînüaòîmaˆÛaém‰†Óæbã⁄a†ÔÐí´yÝ–°ðˆÛakîÌÛa
 òí…a‰⁄a éÛbÈÏc òÛby¿Ý–° bà×äÛapì½a òÛbyëc LòiìjîÌÛa ëc Lâì Naˆçë

æbßŒÛa µg bîÔÛbi ÒŠÈí b¸gë LŠ‘bj½a Č§bi Ší†ÔnÜÛ ÝibÓ Ë åßŒÛa
éÛîÛëLïöbíŒîÐÛaõaŒucNåß´ÇìäÛaåíˆçÝî–ÐmóÜÇïÜí bàîÏïmdäë

püb§aëÞaìyþaåßbàèiÕÜÈníbß‰†ãëæbßŒÛaN 
 

אא 
Ûaæìß†ÓþaÒŠÇê‰ŠÔmðˆÛa‰†ÔÛbiéîÜÇáèyýİ•aÞýåßæbßŒ

ÌnÛaë LòîãìØÛaë òîØÜÐÛa ò×Š§a bçû’äß êˆçë L´äÛaë ‰ìè’Ûaë âbíþa
ŠàÔÛaëà’Ûa ò×Šyë L‰bèäÛaë ÝîÜÛa kÓbÈn× LÞaìyþa ¿ ÃìzÜ½a N†Óë

aìàÜÇæbßŒÛaõaŒuþæca‰a†ÓcëLòÇbÛaëòÔîÓ†ÛaëòîãbrÛb×òîyýİ•aa‰a†Óc
 âìîÛb× òîØÜÏIÖëŠ‘ë ÖëŠ‘ ´i ñÐÛa H ðŠàÔÛa Šè’ÛaëIòß‹ýÛa ñÐÛa

éÛ‹bäß¿ ŠàÔÛa ñ‰ë†Û H òîà’Ûa òäÛaëIÞì–ÏkÓbÈmcÉi‰‰þaóÜÇH
åßì−ïç òîà’Ûa òäÛaæc òÏŠÈßÙÛ‡åßæb×ë365âìîÛaÉi‰ë bßìí

åß aì−êìÜÈvÏâìîÛaóÜÇ aìzÜİ•a†Óë24 aìàČÓáq LòÇbòÇbÛaµg
60 òÔîÓ†Ûa aìÜÈuë òÔîÓ…60µg òöŒvnÛaëlb§a Ýèí byýİ•a òîãbq

paÌnÛaëta†yÿÛòîãbßŒÛapaÐÛaë…†½a¿bèßa†‚naČánîÛåßŒÛabÈicN 
 
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אאא 
ß bäÜÓ bà× ïöbíŒîÐÛa æbßŒÛaëb÷î‘ îÛ ìèÏ Lò×Š§aë ÌnÛbi ÁjmŠ

LêbäÈßòÇŠÛaâìèÐßˆ¥aéiëLò×Š§aŠí†ÔnÛbîÔßìçÝiLémaˆibàöbÓa…Š©
Ý–¤ÛabçÌÛëòÈíŠpaÌm–Óæbß‹¿Ý–¤ÛapaÌnÜÛÞbÔîÏ

ò÷îİipaÌmÝíìæbß‹¿Nta†yÿÛòîjãpbbîÓò÷îİjÛaëòÈíŠÛaêˆçë
èšÈiœÈiµg b Nüæb×ÙÛˆÛ LæbØ¶ bßë…ÁjmŠmta†ycÞ†jnÛaëò×Š§aë

ðˆÛat†§aïç ñ†yaë ñ‰ë•¿æbØàÜÛ bß‹ýßæbßŒÛbiØÐnÛa åß †i
åÇ ÙÐäß æbØ½a üë LæbØß åÇ ÙÐäß æbßŒÛa ýÏ LæbØßë æbß‹ ¿ æìØí

´àÜ½aëlŠÈÛaØÐm¿ìçaˆØçëLæbß‹N 
a´îöbíŒîÐÛaåØÛÝöaëþIåßëáènÐýÏëæbãìîÛaõbàØyáèÜjÓåßë

´àÜ½aòÐýÏåßáèvèãóÜÇ‰bHLæbØ½aåÇa…Š©æbßŒÛaóäÈßaëˆc
æbØ½aåÇýÔnßê…ìuìiaìÛbÓëNõbíŒîÐÛapbËbî•¿ÑÓì½aaˆçÝr·†Óë

òîØîýØÛaîãòíŠÄãóÜÇbbcoßbÓÛaåmìòîi‡b¦a¿éãìãbÓëò×Š§a¿
éãd×ëa…Š©æbßŒÛaˆûíbèîÏëIæìØÛaõbu‰c¿ðëbnÛbiðŠ¯‰bîmHaˆçë

évèã óÜÇ ‰b åßë åmìîã ê†ànÇa ðˆÛa ÕÜİ½a ïÇì™ì½a æbßŒÛa ìçN
änßüõaŒucµgòöŒvnÜÛÝibÓïØîýØÛa‰ì–nÛa¿æbßŒÛaëLŠÌ–Ûa¿òîçb

o·ëLïØîýØÛaÙîãbØî½aáÜÇ¿ò×Š§apýîÜ¤oßbÓ‰ì–nÛaaˆçóÜÇë
òîöbíŒîÐÛa æìØÛa òîäi ¿ á×by bc ïç Ûa ò×Š§a pü…bÈß òËbî•

òîØîýØÛa NòÇìİÔ½a òÏb½a ‰a†Ôß éãdi òÇŠÛa âìèÐß õbu‰b⁄a aˆç¿ë
ÛaòÌî–ÛbiëåßŒÛaåßñ…†ªñÏÞýòjãïçá¦aòÇŠæhÏLòîÜ™bÐn

ïÜ™bÐnÛaÌnÛa ‰a†ÔßIŠÌ–Ûa¿ïçbänßýÛa õŒ¦aðc H‰a†ÔßµgæbØ½a¿
æbßŒÛa¿ïÜ™bÐnÛaÌnÛa NòîãŁa òÇŠÛa âìèÐß ìç òÓ†Ûa éuëóÜÇ aˆçëN

nÛa âìèÐß †îÛìm ŞÙÛ‡ óÜÇ ĆõbäiëÊ‰bïãŁaÌnÛa ‰a†Ôß´i òjäÛa éãdi
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™bÐnÛaæbßŒÛa¿ïÜ™bÐnÛaÌnÛa‰a†ÔßµgòÇŠÛa¿ïÜNnÛaæcðcÊ‰bìç
LéÐãæbØàÜÛ bàç†yc´ãbß‹¿æbØ½aÌmæbØ½aÌnÛŠŁaëNoãb×b½ë

¿æbßŒÛaÝ†íæc bßaŒÛæb×æbß‹¿bì–yåÇÙÐämüta†yþaÉîº
õbíŒîÐÛaÝ•bÐßÉîºN 

 

אא 
õbíŒîÐÛa áîçbÐß æc æìîöbíŒîÐÛa †uë Š’Ç ÉbnÛa æŠÔÛa Šaëc ¿

òîØîýØÛaÑ–äÛa Þý oÐ’n×a ñ†vnß ŠçaìÃ ÐnÛ ò§b• †Èm 
æŠÔÛaÙÛ‡åßïãbrÛa NæbØ½biæbßŒÛa òÓýÇáîçbÐ½a êˆçåßë NpÛc õbvÏ

åíbn’äíea òíŠÄäiò•b¨a òîjäÛ âbÇI1905 HæbØ½aë æbßŒÛa æc ‰ŠÔm bèîÏë
ò÷îç ¿ æbß‹ýnmë LôŠþa óÜÇ bàça†yg †ànÈm æbní…ìuë æbnãìäî× bàç

ïãbØßŒÛat†§aNÕÜİ½amìîäÛaæbßŒÛa†ÔÏÙÛˆiëImìîäÛaæbØ½aÙÛˆ×ë
ÕÜİ½aHêbäÈßNÜÇÝàn’íïãbØßŒÛat†§aægæb×a‡gëæbØ½bib©†äßæbßŒÛaó

áèšÈiòÐÜn«òî×Šypüby¿´ÐÜn«˜b‚‘cåßa…ì•Šß†yaìÛat†§a
æhÏéÐãìçœÈiåÇêõaŒucIæbßŒÛaëæbØ½aðcHñ‰ëŠšÛbi bèÐãoîÛ

åí†•aŠÛaÉîºµg òjäÛbi Nbàäîi´Èß†çb’Žßµg òjäÛbiæbßŒÛaÞìİí†ÔÏ
äÛbiæbØ½a Š–ÔíéÐãìçë a†yaëæbØ½aëæbßŒÛaÊìà©æìØí bàîÏ éîÛg òj

bèîÜÇoßbÓÛaþa†í†‘‰b–nbiïçêˆçLŠe†çb’ŽßðcµgòjäÛbi
ò•b¨aòîjäÛaòíŠÄã¿åíbn’äíeñŠØÏNÌnmb¸gëLÌníüïãbØßŒÛat†§bÏ

æbØ½aëæbßŒÛaémbj×ŠßNßŒÛanÈíåíbn’äíeÝÈubßaˆçëÒbšíbÈia‰a†Èiæb
òqýrÛaòîãbØ½a…bÈiþaµgIÊbÐm‰üaëŠÈÛaëÞìİÛaHÝ–n½aóàíbßæìØşîÛ

 ïãbØßŒÛaSpace-time ContinuumNòÜº êˆçåíbn’äíe ‰bØÏc åØm 
¿ Š‘bjßïÜàÇÕîjİm bæb×Ýi Lkyë òíŠÄã a‰bØÏc ëc òîma‡pa‰ì–m

åØíÛaæìØÛaŠçaìÃÐm‰bØÏþaêˆçæë†iýjÓbäØ¾bçÐmNbèäÇë
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òÜnØÛbi òÓbİÛa òÓýÇoz‘Šm NLñ‰ˆÛa ñaìã vÐnÛ bbcoÜØ‘ÛaÙÜm
bèäßòÓbİÛaæìäØßxaŠ‚naëNòîÛb¨apaõbšÐÛaò•b¨aòîjäÛaòíŠÄão¦bÇ

òîi‡b¦a åßÜÛ …ìuëðc åàšnm ü bèmbËbî• æhÏ òÔîÔyë Lïi‡b¦a ÞbvàN
…ìuë ‰bjnÇüa´Èi ˆdmædi òíŠÄäÛa êˆçáîàÈmð‰ëŠšÛaåßæb×ÙÛˆÛ

âbuþa´iïÜnØÛal‡bvnÛañìÓNòîjäÛaòíŠÄãòËbî–iåíbn’äíeâbÓÙÛˆÛë
 âbÇ òßbÈÛa1916æbØßŒÛa bèîÏ Þ†jnaÛaëzäß Šfi|İ½aIl†ªH

 üa… lČ†znÛa ‰b•ëòîi‡b¦a ñìÓ …ìuë óÜÇ N…ìuë åÇ jÈm lş†znÛaë
bšícòÜnØÛaNpbîqa†yg‰bgåà™éÈÓìßæbßŒÛaˆ¥aòßbÈÛaòíŠÄäÛaêˆç¿ë

ñÐÛaæcÈíb¾lČ†znÛakjiÝîİní‰b•éäØÛëLòi†aòîÇbiŠÛaõbšÐÛa
ÛaÐäiòã‰bÔß†‘þaïiˆ¦aÞba¿üìŠr×c|j–mòîãbßŒÛaòîãbßŒÛañÐ

ÑÈ™c Čïiˆu Þb© ¿ Ýqbà½a t†zÜÛ Nta†yþa æg ÞìÔÛa åØ¹ aˆØçë
ÑîÈ™ïiˆuÞb©ð‡ÉÓìß¿òÜ•b§aIýrß‰þb×Ha‰ìÄäßÊŠcm
 †í†‘ ïiˆu Þb©ð‡ ÉÓìß åß bèîÛgIòÜöba òÜnØÛapaë‡ âìväÛa †yd×H

bšíc |îz• ØÈÛaë N ‰þa óÜÇ ´äÛa Òüe ïšànÏbèãaŒyc ÝØi
Þbað‡ÉÓì½aÙÛ‡óÜÇ ýrßñ†yaëòÇbïš·…bØmü bàäîi LbèyaŠÏcë

†í†’Ûa Čïiˆ¦a NbàÜ× aˆØçë LïãbØßŒÛalş†znÛa ñ…bí‹Èm òÜnØÛa ñ…bí‹æg
Šr×dÏŠr×cÝîİníæbßŒÛaæhÏÌ•ávyëñj×òÜn×ð‡á¬åß bäiÓaN

aÑÓìm òÛby æc aˆçÈí Ýç åØÛë åßŒÛI…ìÜ¨a òÛbyðc Hñ‰ëŠ™Èm
_òîöbèãüòÜn×…ìuë 

æbØßŒÛaÂbjm‰a æg ÎaŠÐÛa¿ õìšÛa òÇŠiIČïbc Čïãì×oibr×H
ò•b¨aòîjäÛaíŠÄãpbËbî•ÝÈuoibrÛa aˆèiÁjmŠmòßbÈÛaëNæþaŠÄãë

õìšÛaòÇŠçóÜÇlaì¦aõbuÙÛˆÛLòîöbèãüoîÛëñ…ë†ªòîà×ïçêˆ
ïÐäÛbiÞaûÛaaˆçNïØÛòîöbèãüòÜn×ÙÛbäçæìØmæcð‰ëŠšÛaåßîÜÏ

 æìØm æc ïÐØí Ýi bîöbèã ü lş†znÛa æìØíåß pýÏfiÛ òß‹ýÛa òÇŠÛa
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bèäß×cëcõìšÛaòÇŠÛòíëbßâŠ¦aòîi‡buNaòÈ‘þåØ¹üˆö†äÇõìšÛ
ñìvÏéãd×ŠèÄîaˆèiëéäßoÜÐmæcéîÜÇòİÓbÛaëcâŠ¦aaˆçåÇò£bäÛa

õbšÐÛa¿õa…ìN…ìþakÔrÛaìçâŠ¦aaˆçNtë†y‰ì–måØßcÙÛˆië
ñ…ë†ªÝn×pa‡Çcñ…ë†ªpaõbšÏ¿…ìÜ¨aòÛbyñ…ë†ª…bÈicëNbßæg

İnaðcLåßŒÛaÑÓìmìç…ìÜ¨aòÛb¡bäçê†–Ôãübßµgt†§aåß‹òÛb
†äÇ òßbÈÛa òîjäÛa òíŠÄã ‰bg åà™ ÕÔznÜÛ òÜibÓ …ìÜ¨a òÛbzÏ æ‡g òíbèã

t†§aÕÏcóàíbß…ë†yIEvent HorizonHbçõa‰ëbßëNòÔİä½aêˆçë
 Ý–ÐÛa ¿ bèäÇ bäq†¤Ûa ïç ÉiaŠÛalìÔrÜÛ bäÐ•ë †äÇlbnØÛa aˆç åß

t†§aÕÏc†äÇëL…ìÛaóÔjíüëòîöbíŒîÐÛata†yþaÝ×bßb·kîÌmÁjšÛbi
õï‘ðcáèÏåØ¹üÙÛˆÛLbîöbèãü|j–íæbßŒÛbÏLæbßŒÛaëcæbØàÜÛóäÈß
ÙÜmÉßÞb–müaåØ¹üòÜîëòídiëLbÈİÓt†§aÕÏcòÔİäßÑÜt†°

âbmkîËïèÏLòÔİä½aNîËòÛbyïç…ìÜ¨aòÛbyægÞìÔãÙÛˆÛÕÏëónyòîj
æbİÜü‡gõï‘ðcÝ–°æcåØ¹…ìÜ¨abÇ¿ëLÒŠ–ÛaïàÜÈÛaÕİä½a

éîÏ õbíŒîÐÜÛ N …ìuìÜÛïÇì™ìßæČìØß ìç òîjäÛa òíŠÄã¿æbßŒÛa ægéÛby
t†§a¿bäÜÓbà×æb©†äíbàçý×ëLæbØ½aÞbyNbČîß…bÔmbçb£aˆ‚níæbßŒÛaë

bàöa…ÝjÔn½aµgï™b½aåßŠÌ–Ûa¿ òîçbänßü òÄ§ïçŠ™b§a òÄ§ë
bàèÜ–Ðm NòîjäÛa òíŠÄã âaìÓ åß õŒu ìç ŠÌ–Ûa ¿ ïçbämýÛa aˆçë
ïÛb–müaNêb£bimbÈîºta†yþaæcë†jía‡b½ëLïß…bÔnÛaåßŒÛaêb£abßc

åßŒÛaáèëòîjjÛbiÕÜÈníbßaˆèÏLÝjÔn½aN 
 

אא 
ˆ‚níõbíŒîÐÛaòíŠÄãpa‰ìİm†îÛëæb×ðˆÛaáØÛaÙîãbØîß¿æbßŒÛa

ÙÛ‡ Lò×ŠzÜÛ Čïuì½a ‰ì–nÜÛ ïÛb–müa âaìÔÛa åà™ LåíŠ’ÈÛa æŠÔÛa ¿
òí‰ˆÛao¤ëòí‰ˆÛapbàîvÜÛïÈÓaìÛaÚìÜÛaòÈîjén™ŠÏðˆÛa‰ì–nÛa
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óÜÇ oÜÛ… Ûa òí‰ˆÛa ŠçaìÄÛaë l‰bvnÛa ¿ ém†çb’ß o· bß Þý åß
Čïuì½aÚìÜÛa NjãüòÛbyë‰†½aâbÄäÜÛòîØîãbØî½aòÛb§aæìØm‡gëìòí

INon- Relativistic Håß ar× ÝÓc pbàî¦a ÊŠ æìØm bß†äÇ ðc
õìšÛaòÇŠLæbØ½aåÇý–ÐäßïØîýØÛa‰ì–nÛaåà™óÔjíæbßŒÛaæhÏ

éi éÛ òÓýÇ üë Nß éäÇ Èm bß aˆçë¬…ëŠ‘ pü…bÈŠErwin 
SchrodingeròîßìàØÛa ò×Š§a¿ NâbÄäÜÛ òîØîßbäí†Ûa òÛb§aoãb× a‡g bßc

jã òÛby ë‰†½aì òíIRelativistic Hpbàî¦a ÊŠ æìØm bß†äÇ ðc
òîÇbi‰ òÌî• ˆ‚nm paÌn½a æhÏ LõìšÛa òÇŠ åß òjíŠÓ ëc a†u òîÛbÇ

ß æbßŒÛa bèîÏ Ýa†nípü…bÈß éÜr· bß aˆçë Lt†§a åÇ jÈnÜÛ æbØ½a É
 åíý×– Læ…‰ìu pü…bÈßë ÞìiÚaŠí…Paul Dirac¿ òíìjäàØÛa
ò×Š§a N´ÔíýÛa c†jß æcügÎãŒíbWerner Heisenberga†y Éší

Ší†ÔnÛa ëcbîÔÜÛ òÜibÔÛa òîãbßŒÛa ñÐÜÛóã…c Nˆçë…ë†¡ìç ‰†ÔÛa a5.39
¿biëŠšß44M10òîãbrÛaåßIÙãýiåß‹Haˆçæë…æbßŒÛaòöŒ£åØ¹ü‡g

†§a NcŒu éãc áË‰ LæbßŒÛa òöŒvnÛŠÈní  áØÛaÙîãbØîß æhÏ ÉÓaìÛa¿
b¾ òîöbíŒîÐÛapbîàØÛa åßÙÛ‡Ëë LðëaŒÛa áŒÛaë òÓbİÛa cŒuë LæbØ½a

èÃµgô…c‰ìâìèÐß ñŠÐİÛaIJump Hsîy òî÷íŒ¦aë òí‰ˆÛapb×Š§a¿
pbàî¦a ˆ‚nmIpbãëØÛ⁄a HòİjmŠß òîà×ÂëŠ’i ñ…†ªÉÓaìß ñ‰ˆÛa¿
ð…†ÈÛaÉibnnÛbi1L2L3L…ïbjnÇa‰a†ß¿†uaìnÛbiæëØÛfiÛ|àíýÏ

†äÇë LòîàØÛaÂëŠ’ÛaÕÏë òiìªë ñ‰†Ôßpa‰a†ß¿Ýi ñ‰ˆÛa ñaìãÞìy
‰a†½aåßŠÐİîÏLñŠÐİÛbiÝÔnäíéãhÏŠe‰a†ßµg‰a†ßåßæëØÛ⁄aÞbÔnãa

I2H‰a†½aµgI1Håí‰a†½a´iòÏb½a¿…ìuëéÛæìØíæcæë…NLâìèÐ½aaˆç
áîçaŠigéiÞbÓñŠÐİÛbiÞbÔnãüaâbÄäÛaæb×‡gðŠ–jÛaïÛŒnÈ½aâbÄäÛa‰bîåi

 a‡ bîÛŒnÈßLČðŠ–jÛa ČïÛaŒnÇüa …bènuüa ‰bg åà™ Č̃ b ČïÇŠÏ kçˆß
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…ìuìÛa òîäi ¿ Þb–Ðãüaë òöŒvnÛa c†j¶ æë†ÔnÈí òÛŒnÈ½a æb× ´y óÜÇë
aŠÇþaëŠçaì¦biæìäßûíëLòßbÈÛaNåßŒÛaòöŒvniåßûíüâbÄäÛaæb×IóÜÇ

ÝÓþaHÞýåßëLÝîÜ¤Š§a¿éíc‰æcbäÛŠèÃâbÄäÛapbyëŠİÛéÛìÓëò×
æbßŒÛaæë…æbØ½aòöŒvniéÛìÓåÇkjnÏñŠÐİÛbiý–nßæbßŒÛanÇaéãcðc

ý–ÐäßæbØ½aæìØí bàîÏæhÏæbß‹¿æbØ½aÌmò×Š§aoãb× b½ëmÝ•aì
ÛaæbßŒñŠÐİÛbiÞìÔÛaµgïšÐm NávÜÛæìØíòÛb§a êˆç¿ëïãbß‹…ìuë

Ç ÝÛ†í b¾ë LbîãbØßkîÌí ´y óÜÇ†äÇ òÓbİÛa ‰ìèÃ ČïãbßŒÛa ê…ìuë óÜ
É™ìßåßæëØÛ⁄aÞbÔnãaI´Èß‰a†ßHŠeµgIdëc‰a†ßH‰Šznísîy

bß†äÇ òÓbİÛa åß a‰†Ó æëØÛ⁄a—n¹ bàäîi òÛb§a êˆç¿ òÓbİÛa åß ‰†Ó
åßïçòÓbİÛaëåßŒÛa´iòÓýÈÛaêˆçëóÜÇc‰a†ßµgøaë‰a†ßåßÝÔnäí

¿ pbÓýÈÛa áçcòîãbß‹ òj×Šà× òÓbİÛa ŠèÄm ‡g Lòîbc bçŠr×cë õbíŒîÐÛa
ïÇbiŠÛa ïİ¨a áŒÜÛN¿ëòíŠÄãjäÛaîòj×Š½a òÌî–i ŠèÄm bç†¬ òßbÈÛa ò

òîãbßŒÛa–òÓbİÛa†nà½òîãbßŒÛaOá‹NáØÛaòíŠÄã¿bßc†ÛìßìçåßŒÛaæhÏ
ÜÛ òjäÛbi ŠíbÌnÛaïšÐísîy LòÓbİÜÛêˆç éuaìã bà× LòÓbİÛaxbnãgµgåßŒ

åßŒÛa¿´ÔíýÛaæb–ÔãÝibÔmòÓbİÛa¿´ÔíýÛac†jßåà™òÓýÈÛaIñ…bí‹ëc
åßŒÛa¿´ÔîÛa NHóÜÇpbíŠÄäÛa êˆçÉîº¿æbİjmŠßåßŒÛaëòÓbİÛbÏ Læ‡g

ëc ČðŠÄã ‰bhi òãìçŠßoîÛë Lòí‰ˆu bàèäîi òÓýÈÛa æcÈí b¾ bèÏýna
Ðßý–nßaÌnßåßŒÛaæb×b½bL´ÈßïàîçbN 

 

א 
Œî·üæbØ½aëæbßŒÛapaÌnßóÜÇÝàn’mÛa õbíŒîÐÛa´ãaìÓ æg

ÝjÔn½aë ï™b½a üë L‰bîÛaë´àîÛa´i êb£üa N¿ ŠÈ’ã bäãhÏÙÛ‡ Éßë
æcügæbØ½aëæbßŒÛapbçb£a¿bz™aëaŒî·òîßìîÛabämbîyµgò–ybÏñŠÄã

êb£aîÌmëæbØ½apbçb£aîÌm´ibíŠçìubÓŠÏÙÛbäçæc|™ìmŠßþaaˆç
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æbßŒÛa Nµg ìç bß Ý×|j–îÛ bßbm bbØÈãa æbØ½abØÈãa bä™Ïa bäãc ìÜÏ
a‰bí æìØÛa ¿´àîÛa NÌnm åÛ õbî‘þa åÇ òîßìîÛa bäm æhÏ Nbäãg áÈã
íbäÛakÜËcôŠäæc†väëLóäàîÛa†îÛaåßŠr×côŠîÛa†îÛaæìß†‚n

ÙÛbäçæc†väÙÛ‡ÉßbääØÛL‰†–ÛaåßóäàîÛaòè¦aóÜÇbiìÜÓáèàÄÈ½
ôŠîÛaòè¦aóÜÇ biìÜÓáèí†Ûæc†väëóäàîÛa†îÛaæìß†‚níå¾ òČîÜÓc

bÈÛa òîäi ¿ õï‘Ìní üÙÛ‡ Éßë ‰†–Ûa åß NŒÛa Éß òÛb§a æc ügæbß
ém‰ì•åÇbßb·aÌnßbÈÛabã†uìÛåßŒÛaò×ŠybäØÇìÛbäãcÙÛ‡LòÐÜn«

òÔibÛa NLbibj‘ æë…ìÈí áçaŠä âŠèmë ƒî’m bäÛa ôŠã æc åß ü†i ‡g
òîãe k×më œÈjÛa bèšÈi µg bçúaŒuc Éàvnm ñŠØ½a ïãaëþa ôŠäë

òzîz• Nß ìç b½×bÈß êb£bi ‰ìİní õï‘ Ý× ôŠä…bnÈ NðŠ¯ÙÛˆÛ
évníðˆÛaåßŒÛaáèìçÙÛ‡ëLæìØÛa¿æbßŒÜÛÕÜİßêb£aåÇsí†§a

ÝjÔn½aµgï™b½aåßbßë…N 
´Ðä• µg bÈÛa ¿ ta†yþa Ñîä–m åØ¹ ZòîØÈÛa ta†yþa

IReversible H òîØÇýÛata†yþaëIIrreversible H´iÖŠÐÛa áèÐÛë
ÛbäãgÞìÔã´Ðä–Ûaåíˆçbã†ÇcáqLïöbàäîÁíŠ‘óÜÇta†yþabã‰ì•ì

æc åØ¹ Ûa ÙÜm ïç òîØÈÛa ta†yþa æhÏ LìØÈ½a êb£übi bè™ŠÇ
ïØÈÛaŠÈÛa õbäqc bèîÏ ŠèÄm Ûa ñ‰ì–Ûa óÜÇ ÉÓaìÛa ¿ Ý–¤ Nýrß

ò×Šy ëc L×bÈ½a êb£übi bç…a†m‰aë òjÜ•‰cóÜÇ òîbİß ñŠ×ÂìÔ
òÇbÛaÞë†äiNåßŒÛabØÈãa†äÇÌnmüòîØÇta†ycêˆèÏNæb×ìÛbßc

t†§a æhÏ L‰þa óÜÇ éìÔ òvînã ð‰b‚Ï Õj ŠČØm ìç t†§a
a†ic”bÈ½aÉÓaìÛa¿Ý–°åÛáÜîÐÛaŠÇÞýê†çb’ãðˆÛaìØÈ½aN

òîØÇýÛata†yþaóÜÇÞbrß aˆçëNáÜîÐÛaæcÞbr½a aˆç¿ÅyýíÝví
bãbØßë bãbß‹ NóÜÇt†§aÉÓaì¶ ýr¾æbØ½aë L‰Şì–½at†§bi ýr¾æbßŒÛa
áÜîÐÛa ‰ì• N æbØ½a ¿ bìØÈß áÜîÐÛa ŠÈi bäßbîÓ ægëIµg âbßþa åß

ÑÜ¨aHòîØÇýÛaëòîØÈÛata†yþa‹ŠÏµgð…ûíNæhÏÞaìyþaÝ×¿ë
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bØÈãa µgð…ûí æbØ½a ¿bØÈãüa aˆçæbßŒÛa Nbäç ÞaûÛa Zbßë _a‡b½
_éäîßbšßbßë_æbØ½aëæbßŒÛa´iŠÃbänÛaaˆçóäÈß 

ædi ÞìÔí âbÇ c†jß Éßta†yþa¿ òîØÇýÛa êˆçÁi‰ Ş bî±‰bm
 òîãìØÛa ta†yþaIbçj×ë bçÌ• HòîßbÄãýÛa ‰a†Ôß …a…Œí sî¡ Ý–¤

IEntropy Hâaë†Ûa óÜÇ Nm òÐ• ïç òîßbÄãýÛaëð‰aŠ§a ôìnbi Ý–n
æìØÜÛNð†äapbîãìØÛabÇâbÓ†Óëoãbíbu‰bØîÛ‰bãJayant Narlikar

æìØÛaÉìmÉßòîßbÄãýÛa¿ñ…bíŒÛaêˆçÁiŠiNîÛòîßbÄãýÛa…bí…‹aæcb¶ë
òÛb¡´ç‰åßŒÛa áèæcôŠí ‰bØîÛ‰bã æhÏ éÐã æìØÛa ÉìnÛ òvînã üg

aÉìmæìØÛNÉìnÛaÉÓaë bè™ŠÐíòÛbyügoîÛòîØÇýÛaæhÏïÛbnÛbië
ïãìØÛa N æìØÛa”bàØãa æhÏÙÛˆÛë éíc‰kyáèbØÈãa µgð…ûî

×bÈ½a êb£übi òîØÇýÛata†yþaÞì–yë LåßŒÛa NÛa òvînäÛa êˆçæg
òÔibÛa ñŠÔÐÛaåß bèÓbÔn‘aåØ¹‰bØîÛ‰bã bèîÛgÝ•ìm NÇa bäãcìÜÏÞìbãn

 ÁíŠ’ÛaIéîÏ ‰ì–Ûa …†Ç ëc HÞìİÛa …bí…‹a æhÏ LåßŒÛa óÜÇ Š‘ûß òibr¶
âbßþaµgÑÜ¨aåßáÜîÐÛaŠÇòÛby¿òîßbÄãýÛa…bí…‹aµgð…ûîINðc

áÜîÐÛaòía†i¿ŠÐ–ÛaòİÔã‰bjnÇaHâbßþaåßáÜîÐÛaÙíŠ¤ëØÈÛbiõ†jÛabßc
åßŒÛabØÈãaµgð…ûîÑÜ¨aµgI‰ì–Ûa…†ÇðcLòîßbÄãýÛaæb–ÔãëNH

æbØ½a Ýqb·ë æbßŒÛa Ýqb· ´i ð‰ëŠ™ Ái‰ ÙÛbäç æc Èí b¾ Næc óÜÇ
wä×ìçåÐînÝiLæìØÛaÉìmÉßòîjjòÓýÈiÁjmŠíüåßŒÛaáèæcôŠí

òÜyŠ½aêˆçåà™æbã⁄a…ìuìiÁjmŠíI‚nÛa c†jßðcÑîÈšÛaHðˆÛa
åØí‰ìİnÛaåßòu‰†ÛaêˆèiëLñ‰ì–ÛaêˆçóÜÇæbã⁄aÕÜædiïšÔí

bèîÜÇìçÛañ‰ì–ÛbiæìØÛaÕÜüìÛ bäØ¾NÙÛbäçæb×bßæbã⁄aüìÜÏ
åß‹ N ‰aŠànbi …a…Œm òîßbÄãýÛa æhÏwä×ìçðcŠiëæcÈí b¾áè ò×Šy

þa µg aŠànß óÔjí ïãìØÛa åßŒÛaâbè ægë LæìØÛa òÛbyoãb× bàèß âbß
bß†äÇ b×bÈß bçb£a ˆ‚nm æbßŒÜÛ òîuìÛìØîÛa âbèÛaë òí‰aŠ§a bØîßbäí†Ûa
îÛ wä×ìç ðc‰ ¿ æìØÛa Êbma æc ÙÛ‡ Lòîãbq ”bàØãübi æìØÛa c†jí
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ðˆÛaìçæìØÜÛ…ë†y…ìuëâ†ÇÂŠ‘ægÝi LòîßbÄãýÛa ñ…bí‹¿kjÛa
ë òîßbÄãýÛa †íŒíòÜyŠß ¿ üg æìØm ü òî×ˆÛa ñbîzÜÛ òàöý½aÒëŠÄÛa æg

ÁÔÏÊbmüaN 
 

אא 
ïöbíŒîÐÛaêŠí†ÔmåÇbßb·òÐÜn«òÌî–iæbßŒÛaðŠ’jÛaïÇìÛa‰†ÔŽíN

òÜa†nßòîu‰b¨at…aìzÜÛbçŠí†ÔmÞýåßæbßŒÛbi¤òíŠ’jÛaÐäÛbÏ
ČïÐbÈÛaë ČïÜÔÈÛaÝÈÐÛa Č…‰Éß NÙÛˆÛa†îë bÔÜÈmåßŒÛbiby⁄aÕÜÈní

éãþåßŒÛaÉßÝßbÈnÜÛòÔîÓ…íbÈß†uìmüaˆç¿ëæbãfiÛòîÐäÛaòÛb§bi
b½ë LÐäÛa òÛb¡ÁjmŠßbyg ìçÝi LÕîÓ†Ûa ČïàØÛabîÔÛa x‰b bäç
bîÔÛa æhÏ LÒŞŠÈßë …†ª ïbîÓ ÉuŠß µg Þëûm ü Þaìyþa êˆçoãb×

gîÛïãbßŒÛaòî–‚‘ëòîma‡ñìçÝiLéîÜÇÞìÈíübšªbîma‡bbîÓü
ïu‰b¨aïöbíŒîÐÛabÈÛaåÇòÜÔnß NïÐäÛaïÇìÛaæc aˆçÈíÝçåØÛë

ïöbíŒîÐÛa bÈÛa Éß ÝÇbÐnß Ëë LÝÔnß ïÜa… áçë ìç æbßŒÛbi ïmaˆÛa
a òîuìÛìíŒîÐÛa paqdnÛa …ìuë òÔîÔy æg _éma‡ —‚’ÜÛ Čïã†jÛaòîÐäÛ

PsychophysiologicalóÜÇ òîöbíŒîÐÛa émaqdm ïÐäÛa æbßŒÜÛ æc †×ûm
æbã⁄aNêˆçëïÐäÛaÉ™ìÛbiaj×aŠqdmŠqdnmá¦abíý¨òíìî§aÞbÈÏþbÏ

æŁa ozj•c Ýi Lñr× òîàÜÇ tì¡ë pba‰… bènnjqc òîàÜÇ òÔîÔy ïç
bîèí†i aŠíŠÔmN¹ŒãþaëpbãìßŠa‹aŠÏhÏòîÐäÛaòÛbzÜÛÉ™bá¦a¿pbN

ïÐäÛa ÝÈÐÛbi ÝîíðˆÛalbÈÜÛa ìç ñŠçbÄÛapa‹aŠÏ⁄a êˆçÁicÝÈÛë
òîè‘ òjuëµg ŠÄäÛa †äÇ Š‘bj½a N¿kÜÔÛapbšjã ñ…bí‹ bšícÙÛ‡Ýrßë

Čk§a òÛby ëcÒì¨a òÛby NpaÌm µgð…ûm ñŠ‘bjß òîÐãpaÌm êˆèÏ
ñr×òîuìÛìíŒîÏNÈÛëòa‰†iÕÜÈníbàäîya†îÔÈmëbjÈ’mŠr×cæìØíŠßþaÝ

òîÐäÛa ÞaìyÿÛ ñ‰ìÄä½a Ë òîÜa†Ûa òîuìÛìíŒîÐÛa paqdnÛa Nñ‰ì–ië
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ÞýÔnbiÉİÔÛaåØ¹üòààÈßŠqþaïÐäÛaqdnÛaåÇïuìÛìíŒîÐÛa Naˆèië
á¦abíý¨òíìî§aòîÛbÈÐÛaŠqdmµg‘cpaˆÛbi˜ì–¨aIçì¸bèníˆÌmëb

´v×ëþa Úýènaë bèîÏ…a HïÐäÛa É™ìÛbi Nåß ar× æg Ýi
 òîuìÛìíŒîÐÛa aŠßþaIòyŠÔÛaë â†Ûa ÁÌ™ ÊbÐm‰aë ðŠØÛb× Hbß bjÛbË

µg ð…ûm òîvîã pbîÛbÈÏ á¦a Ýa… †ÛìŽí ïÐã ÝÈÐÛ òvînä× †Ûìnm
aŠßþa êˆèi òib•⁄aNÛa åßŒÜÜÏ æ‡gòîÛbÈÐÛa ¿ òàè½a émaqdm ïÐä

ðˆÛa ïu‰b¨a ïöbíŒîÐÛa åßŒÛa åÇ ýÔnß éãì× áËŠië LávÜÛ òîöbíŒîÐÛa
æbã⁄a¿aŠqûßýÇbÏïÐäÛaåßŒÛaóÔjípaÌnÛaëpb×Š§aéi‰†ÔmNüg

bîÔÛakîÛbcëÉÓaìiÝ–nmüòÛbybèãìØiéma‡ïÐäÛaÉ™ìÛaòÔîÔyæc
¯ïöbíŒîÐÛaáØznÛaëñŠİîÛaóÜÇòî–ÇbèÜÈNáîàÈnÛaë´äÔnÛaâbßcòÔÜÌßë

pbãìØ½aëbÈ½a…†ªïàÜÇx‡ì¸‰bg¿éÐîÃìm|Ü–íðˆÛaNóÔjíÙÛˆÛ
éj‘c émbíŠÄã óÔjmë LõbíŒîÐÛa áÜÇ µg bbîÔß ar× aŠdnß ÐäÛa áÜÇ

èäîÈi òÜšÈß ò¦bÈ½ bèyaÓa áníÛa ònÓû½apbî™ŠÐÛbipaõbärnüa ñr× b
´çaÛa òÐîÈ™ NLòîÔîÔ§a òîöbíŒîÐÛa émaqdm ïÐäÛa æbßŒÜÛ æc bäç bäàèí bß

Š•bäÇÉßÉÏa†m¿Ý†íìèÏaˆèiëLïÔîÔyð…ìuë‰ë…éÛæìØíÙÛˆië
æìØÛa ´ãaìÔÛ Éš± ðˆÛa ÝÔn½a ïöbíŒîÐÛa ÌnÛa bç†Ûìí Ûa paqdnÛa

éîßaìãë NæbßŒÛaæb× b½ëòÛb§aÞýéÜÈÏÝÈÐí éãhÏ LòîÏŠÃ òÛbyïÐäÛa
bèÐã òîÏŠÄÛa N¿ bèÜÈÏ òîöbíŒîÐÛapaqdnÛa ˆdmóny òÛb§a ÞëŒm æg bßë

ñŠİîÛaëáØznÛa NïÇaìÛaïÐäÛaæbßŒÛbiÕÜÈní bß aˆç NëcáÜ§a òÛby bßc
ÐäÛaÉš¥bèîÐÏLòiìjîÌÛaÝÈÐÛòîmaˆÛañ…a‰⁄aåÇx‰b¨aïÇëýÛañŠ‘bj½aN

òîöbíŒîÐÛaòîÐîØÛbiéi‰ìÈ’ÛaÝ–°ýÏåßŒÜÛâbnÛaéj‘lbîÌÛaâbßcÑÔmbäçë
ðŠvnÏ Lbèma‡t…aì§a µg ‰ìÈ’Ûa ÞŒn± Ýi LòîÇaìÛa òîÐäÛa òîÐîØÛbi üë

åß‹æë…ta†yþaN…ìÜ¨aÉßbànÛaòÛbyïçêˆçëNñˆÜÛbi‰ìÈ’Ûaání‡g
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ðcåÇ ýÔnß a‰ìÈ‘þaëcòîjjòÓýÈiîÛta†yþaðŠ£Ýi Læbß‹
æŁaóny bèÜè¬pbîÐî×ëpbîÛe ÕÏëåØÛë ñ‰ßë Næc ìç bäç bäàèí bßë

æbß‹ü¿Ý–¤ta†yþaLéu‰bïš¹ðˆÛaåßŒÛbiáöbäÛað‰†íüÙÛˆÛ
ëcà’Ûa õì™ém†çb’ßÞýåß òÄÔîÛa†ÈiÙÛ‡åßÕqìníæc†Èiüg

òÇbÛaòÏŠÈßbšícÞb§aaˆ×ëLæbßŒÛaČïšßóÜÇÞ†íŠeïöbíŒîÏŠqcðcëc
 ïÇìÛa †ÓbÐÛ òjäÛbiIòiìjîË ¿ ÖŠÌn½a HïöbíŒîÐÛabîÔÛa—± bàîÏ bßc

 õbšÇþaÑöbÃëáÜÇæhÏ LïÇìÛa†ÓbÏëcáöbäÛa òÛbz×IbîuìÛìíŒîÐÛa H‰ŠÔí
òîöbiŠè×pbuìß‰†–Žíæbã⁄aÎbß…æc´jmìuëáÜ§aòîÜàÇõbäqcÂb’ã…N

bèna‰… æc üg Îbß†ÜÛ òîÛbÈÐ× bè–î‚’më bèÜîvm áËŠi pbuì½a êˆçë
ÙÜnÛâ‹ý½aïÐäÛaÝÈÐÛaŠíŠÔmµgæŁaónyÝ•ìnmÝ–ÐßëÕîÓ…ÝØ’i

pbîÛbÈÐÛa Npbb’äÛa êˆç òa‰… ¿ ÉìnÛa ñ‰ëŠ™ ô‰c …†–Ûa aˆèië
biŠèØÛa òîÛbÈÐÛa Ýîvmë òîËbß†Ûa òîöIbšíc òîîbäÌ½aë Ýi HÞý Îbß†ÜÛ

ÖŠİÛaë kb§a âa†‚nbi pbîÛbÈÐÛa êˆç ÝîÜ¤ë ïÇìÛa æa†ÔÏ ëc âìäÛa
 pa…b‘‰⁄a ÝîÜ¤ ¿ òß†Ôn½aISignal ProcessingHLæŁa ŠÏìnm ‡g

òîjjpbÓýÇ…b¯gåß‰a†ÛaåØ·ŠÌÛaaˆñ‰ìİnßkîÛbcëpbî©Ši
ëæìØm†Ópbîß‹‰aìëÐnÛòz™aòîÛbÈÐÛaÛa‹ìßŠÛbibèİi‰ëòîËbß†Ûa

b§a bè’îÈí N ñ…bÇg åØ¹ †Ó ÙÛˆië bèöbäiòß†Ôn½a kîaì§a âa†‚nbi
áÜ§a ¿ bè’íbÇ ðˆÛa—‚’Ûa âbßc bè™ŠÇë Nbäßbßc Êì™ì½a aˆç |nÐíë

bî™bß ò‘bÈ½a ñbî§bi bènÓýÇ áèÏë Lâýyþaë ôúŠÛa ÝîÜznÛ òÈaë bÓbÏe
ýjÔnßë aŠ™byë NòîÐãë òîy pýjÔnß æbã⁄a Îbß… ¿ æc †ÔnÇaë

a†îÈi âc æb× bjíŠÓ ÝjÔn½aznm NÉßÝßbÈnm üpýjÔn½a êˆç æcüg
qdnÛaÞì–¡âŒÜ½aòîjjÛaæìãbÓæþñ‰ëŠšÛbiïÇaìÛaÕİä½aÕÏët…aì§a

ßŒÛa áè Þýåß üg ÝàÈí ü Šqû½a ÝÈÏ †Èiµg ï™b½a åß ÚŠzn½a å
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ëc b–ÜÔnß Lbçì’ß ïÐäÛa åßŒÛa æb× b½ë LŠ™b§a òÄzÜi a‰ëŠß ÝjÔn½a
Õİä½a ÕÏëta†yþa Éjnm µg Ýîj üë L‰bèäí òîjjÛa æìãbÓ æhÏ Lbßë†Èß

…bnÈ½aïÇaìÛa NæcåÇæŁaóny bnßb•ÑÔí áÜÈÛa æhÏpì½a òÛby¿ bßc
aÊì™ìß¿õï’iïÛ†íoî½aÐã¿énÈîjëæbßŒÛNbäßŒnÛabßa‡gbäãcÙÛ‡

ÐäÛa‰bjnÇbiĆõŒuòîÛbÈÐÛaæhÏLkyëæ†jÛaåßIòí…a‰⁄aH†Èibßb·ÑÓìnm
pì½aNbíýëLbèÇìãk¡òîà¦abíý¨apì½òß‹ýÛaòäß‹þapëbÐnmë

šiÞýbíý¨aêˆçpì·‡gLbmìßá¦abíýÊŠcÎbß†Ûa†ÈiÕöbÓ…É
´ibßpëbÐníÞìcbäß‹óÔjmôŠþaá¦abíýåØÛbèäÇòíˆÌnÛaÊbİÔãa

òÔîÓ… ñŠ’ÇÉšiµgÕöbÓ…Éši N|j–íï§aá¦aægÞìÔÛaåØ¹ÙÛˆÛ
ñŠİîÛa Œ×Šß ìçë LÎbß†Ûa ÝàÇ ÑÓìm åß òÔîÓ… ñŠ’Ç Éši Þý bnîß

á¦apbbyüÐnÛaŒ×ŠßëNnÇaa‡gbääØÛõï‘Ý×îÛÎbß†Ûaæcbã
Ðmë Lby⁄a òËbî• ¿ Ú’m á¦a õaŒuc Éîº bäÜÈuë á¦a ¿
ædi ÞìÔÛa đ̂ ö†äÇ bääØßþÐnÛaÙÛ‡ óÜÇkm½a ÝÈÐÛa ğ…‰ë Lby⁄a
òîÓbjÛabíý¨bÏbČßbmĆõbšÓïÐäÛaéäß‹óÜÇñ‰ëŠšÛbiïšÔíüæbã⁄apìß

 óÔjn ñbî§a †îÓ óÜÇòČîy óÔjm ïÛbnÛbië Lâ…bÓ Čß‹ †ßþ ôˆÌnm Nåßë
åß òîà×ÝÓcµgxbn¤ÛaÙÜmïç aŠàÇ bíý¨aÞìc æg ÞìÔÛa ÞìÔÈ½a

´v×ëþaë õaˆÌÛa Ná¦a¿ õaˆËåßóÔjí bßóÜÇôˆÌnm bíý¨a êˆèÏN
‰ìİm æc bãnÇaë Lá¦a bíý ƒÐm µg bãŠÄã bäãc ìÛ ôŠc òîybã åßë

¨abäãhÏ Lpì½a †Èi éÐã ávÜÛ ‰ìİm òibr¶ ávÜÛ òí…b½a pbj×Š½aë bíý
†Èia†uòÜíìñÐÛýÈÐäßëýÇbÏéäßõaŒucëcá¦aõbÔjiÞìÔãæcåØ¹

pì½a N ðŠ’jÛa á¦a åß õŒu …ìuìi bã†ÔnÇa bß a‡gëIaÌ• æb× bàèßH
 òîÜÇbÐnÛa òíìî§bi ÃbÐnyýÛ ýibÓIíìî§aðcòîÐäÛa ò HLÞbØ‘þaåßÝØ’i
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æbãfiÛïÐäÛa…ìuìÛaåßbÇìã‰ŠÔãæcåØ¹đ̂ ö†äÇbäãhÏLa†uòÜíìñÐÛë
òîjİÛaòîuìÛìíìÐÛaòîybäÛaåßïã†jÛapì½a†ÈiÒŠ–ÛaN 

 

אא 
¿bbàÈnaõbu†ÓëLæbßŒÜÛñr×pa…ŠÐßáíŠØÛaæeŠÔÛa¿p…‰ë

r×É™aìßïçpa…ŠÐ½aêˆçëLÉà¦aòÌî–iëc…ŠÐ½aòÌî–ibèmbÔn’ßÉßñZ
òÇbÛaLâìîÛaLŠè’ÛaLL†ßþa LÝuþa LæŁa LpbÔî½a L†iþa LoÓìÛa LŠç†Ûa
 Lòßþa L´§a†ßŠÛa NåßŒÛa åÇÈîÛ òîãbßŒÛapa…ŠÐ½a ÞbàÈna õbu †ÔÛ

 åßŒÛa åÇ ëc bãbîyc ïöbíŒîÐÛa êbäÈ¶åß‹ åÇ ëc ôŠc É™aìß ¿ïÐäÛa
jÈnÜÛbãbîycpa…ŠÐ½ap…‰ëbà×ïöbíŒîÏæbß‹µgbbîÓïöbíŒîÏüðŠí†Ôm

kyëoÓìÛaåÇNÙÛˆÛîÛæë…pa…ŠÐ½a êˆçÉßÝßbÈnÛaÝèÛaåß
òÛü†Ûa ïÇë Nñ…ŠÐ½a ÉÓìßë ÖbîÛa åß bè•ý‚na åØ¹püü†Ûa êˆçë
éîÏòîãbßŒÛaNÜíbàîÏëæeŠÔÛa¿p…‰ëbà×bèmüü…ëpa…ŠÐ½aêˆŠÇï 

òÇbÛa Z ñ…ŠÐ½a êˆçp…‰ëI48 HñŠß NòÇb óÜÇ Þ†mpbíŁa áÄÈß ¿ë
òßbîÔÛaLÜ»…Č†ªjÈmoÓëóÜÇČÞ†nÛp…‰ëÁÔÏpbíe¼¿ügé

òÇbÛaóäÈ½ïyýİ•üaïöbíŒîÐÛaoÓìÛaóÜÇN 
íâìZbèmbÔn’ßÉßâìíñ…ŠÐßp…‰ëI475HòÛü…æcÅyýíëæeŠÔÛa¿ñŠß

òîÛbnÛaêìuìÛaˆ‚nmpa…ŠÐ½aêˆçZ 
 òßbîÔÛaâìíóÜÇÞ…bßbèäßµbÈméÛìÔ×LŠŁaâìîÛaëcZ# x‹≈ yγ sùãΠ öθ tƒ

Ï] ÷è t7 ø9 $#öΝ à6 ¨Ζ Å3≈ s9 uρóΟ çFΖ ä.Ÿωtβθ ßϑ n= ÷è s?I167HN 

                                                 
I167H âëŠÛañ‰ìZòíŁa56N 
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 bßbèäßë́ §aëoÓìÛaóÜÇÞ…NµbÈméÛìÔ×Z$ Y?θ ã‹ ç/$ yγ tΡθ ’ Ï‚ tG ó¡ n@tΠ öθ tƒ

öΝ ä3 ÏΨ ÷è sßtΠ öθ tƒ uρöΝ à6 ÏG tΒ$ s% Î)I168HN 

 ïyýİ•üaâìîÛaóÜÇÞ…bßbèäßëNµbÈméÛìÔ×ZøŒ Î)óΟ ÎγŠ Ï? ù' s?

öΝ ßγ çΡ$ tF‹ ÏmtΠ öθ tƒöΝ Îγ ÏF ö; y™$ Yã § ä©tΠ öθ tƒ uρŸωšχθ çF Î6 ó¡ o„ ŸωóΟ Îγ‹ Ï? ù' s?I169HN 

 ðŠí†ÔmâìíóÜÇÞ…bßbèäßëNµbÈméÛìÔ×Z’ Îû5Θ öθ tƒtβ% x.ÿ… çν â‘# y‰ ø) ÏΒ

y# ø9 r&7π uΖ y™$ £ϑ ÏiΒtβρ ‘‰ ãè s?I170HN 

Šè‘ Z bèmbÔn’ßë ñ…ŠÐ½a êˆçp…‰ëI21HæeŠÔÛa ¿ ñŠß Nñ…ŠÐß …‰ë †Óë
IŠè‘MŠè’ÛaHI12Hñ…ŠÐ½abèîÏp…‰ëÛapbíŁaÉîº¿ëÁÔÏñŠß

óÜÇÞ†méiæëČ†ÈílŠÈÛaæb×ðˆÛaðŠàÔÛaŠè’ÛaN 
òäâbÇëZ bèmbÔn’ß Éß òä ñ…ŠÐß p…‰ëI19 HñŠß NâbÇ ñ…ŠÐß bßc

 bèmbÔn’ßëI9 HpaŠß Nïç òäÛaë òäÛa ìç âbÈÛaëI12 H¿ë LaŠè‘
bàöa…p…‰ëóäÈ½aaˆçN 

…ŠçZµbÈméÛìÔ×LìnÐßåß‹óäÈ¶ïçëæeŠÔÛa¿´mŠßp…‰ëZö≅ yδ4’ tA r&

’ n? tãÇ≈ |¡Σ M} $#× Ïmz ÏiΒÌ ÷δ ¤$! $#öΝ s9 ä3 tƒ$ \↔ ø‹ x©# ·‘θ ä. õ‹ ¨ΒI171HN 

oÓëZæeŠÔÛa¿p…‰ëI13H´È½aåßŒÛaóÜÇòÛa…pbíŁaÉîº¿ëñŠß
µbÈméÛìÔ×L‰ì–aZyì Ïϑ àf sùäο t ys ¡¡9 $#ÏM≈ s)‹ Ïϑ Ï95Θ öθ tƒ5Θθ è= ÷è ¨ΒI172HN 

†icZñ…ŠÐ½aêˆçp…‰ëI28HŠß´èuëóÜÇïçëñZ 

                                                 
I168H ÝzäÛañ‰ìZòíŁa80N 
I169H Çþañ‰ìÒaŠZòíŁa163N 
I170H ñ†vÛañ‰ìZòíŁa5N 
I171H æbã⁄añ‰ìZòíŁa1N 
I172H õaŠÈ’Ûañ‰ìZòíŁa38N 
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 ÞëþaZ…ìÜ¨aóäÈ¶Nïçbän½aËåßŒÛaðcïãbrÛaéÏŠåßéÛìÔÛL
µbÈmZt Ï$ Î#≈ yz!$ pκ Ïù# Y‰ t/ r&I173HN 

 ïãbrÛaZµbÈméÛìÔ×LéîÏòÈu‰übÈİÓðcLÉİÔÛaóäÈ¶Z ©9(#θ ã_ ã øƒ rB

z Éë tΒ# Y‰ t/ r&I174HN 

ÝucZp…‰ëI54H…ïçëæeŠÔÛa¿ñŠßâìÜÈ½aŠû½aoÓìÛaóÜÇòÛaN
ÞëþaL´èuëóÜÇoÓìÛaaˆèiáÜÈÛaëZéÛìÔ×LæbãfiÛâìÜÈßoÓë

ñŠÔjÛañ‰ì¿µbÈmZ$ yγ •ƒ r' ¯≈ tƒš Ï% ©! $#(# þθ ãΖ tΒ# u# sŒ Î)Λ äΖ tƒ# y‰ s?A ø y‰ Î/#’ n< Î)

9≅ y_ r&‘ wΚ |¡ •Βçνθ ç7 çF ò2 $$ sùI175HN 

ïãbrÛaZa†äÇâìÜÈßoÓëNµbÈméÛìÔ×ÒaŠÇþa¿ZÈe≅ ä3 Ï9 uρ>π ¨Β é&×≅ y_ r&(# sŒ Î* sù

u !% y`öΝ ßγ è= y_ r&Ÿωtβρ ã Åz ù' tG ó¡ o„Zπ tã$ y™(Ÿω uρšχθ ãΒ Ï‰ ø) tG ó¡ o„I176HN 

´yZñ…ŠÐ½aêˆçp…‰ëI35HóÜÇ´§biáÜÈÛaëâìÜÈ½aoÓìÛabçbäÈßëñŠß
ÝuþaÝrß´èuëNµbÈméÛìÔ×Læbã⁄a†äÇâìÜÈßìçbßéäàÏZ

z≈ ys ö6 Ý¡ sù«! $#t Ïmšχθ Ý¡ ôϑ è?t Ïn uρtβθ ßs Î6 óÁ è?I177HN 

 µbÈméÛìÔ×La†äÇâìÜÈßìçbßéäßëZöΝ èδ ö‘ x‹ sù’ ÎûóΟ Îγ Ï? t ÷Η wð4 ®L ym

A ÏmI178HN 

                                                 
I173H õbäÛañ‰ìZòíŁa57N 
I174H òiìnÛañ‰ìZòíŁa83N 
I175H ñŠÔjÛañ‰ìZòíŁa282N 
I176H ÒaŠÇþañ‰ìZòíŁa34N 
I177H âëŠÛañ‰ìZòíŁa17N 
I178H æìäßû½añ‰ìZíŁaò54N 
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†ßŠÛaZâbîÓóny†nà½aáöa†ÛaåßŒÛaóÜÇòÛa…ïçëLÁÔÏ´mŠßp…‰ë
òÇbÛaµbÈméÛìÔ×LZö≅ è%óΟ çG ÷ƒ u u‘ r&β Î)Ÿ≅ yè y_ª! $#ãΝ à6 ø‹ n= tæŸ≅ ø‹ ©9 $## ´‰ tΒ ÷ | 

4’ n< Î)ÏΘ öθ tƒÏπ yϑ≈ uŠ É) ø9 $#ô tΒîµ≈ s9 Î)ç ö xî«! $#Ν à6‹ Ï? ù' tƒ> !$ u‹ ÅÒ Î/(Ÿξ sù r&šχθ ãè yϑ ó¡ n@
I179HN 

†ßþaZp…‰ëI4HµbÈméÛìÔ×LÝíìİÛaåßŒÛaåßñ†½aóÜÇÞ†mëpaŠßZ
ö≅ è%÷β Î)ü” Í‘ ÷Š r&Ò=ƒ Ì s% r&$ ¨Βtβρ ß‰ tãθ è?ôΘ r&ã≅ yè øg s†… çµ s9þ’ În1 u‘# ´‰ tΒ r&I180HN 

ñ†½aZÝuþaÝrßïçë´ÏŠ´iéîÜÇÕÐn½aåßŒÛaÈmëñ†yaëñŠßp…‰ë
µbÈméÛìÓ¿ïçëLæbã⁄a†äÇâìÜÈ½aZ(# þθ ‘ϑ Ï? r' sùöΝ Îγ øŠ s9 Î)óΟ èδ y‰ ôγ tã4’ n< Î)

öΝ Íκ ÌE £‰ ãΒI181HN 

òßcZÜÛÁÔÏ´mŠßp…‰ëåßŒÛaóÜÇòÛü†NoÓìiÂëŠ’ßóÜÇåß‹éäØÛ
ñ†ßsØ½aóÜÇÞa…ÝiâìÜÈßNµbÈméÛìÔ×Z÷ È⌡ s9 uρ$ tΡ ö ¨z r&ãΝ åκ ÷] tã

z># x‹ yè ø9 $##’ n< Î)7π ¨Β é&;ο yŠρ ß‰ ÷è ¨ΒI182HN 

æeZµbÈméÛìÔ×LŠ™b§aïÄzÜÛa´§aëoÓìÛaóäÈ¶ïçëL´mŠßp…‰ëZ
öΝ s9 r&Èβ ù' tƒt Ï% ©# Ï9(# þθ ãΖ tΒ# uβ r&yì t± øƒ rBöΝ åκ æ5θ è= è%Ì ò2 Ï% Î!«! $#$ tΒ uρtΑ t“ tΡz ÏΒÈd, pt ø: $#
I183HN 

                                                 
I179H —–ÔÛañ‰ìZòíŁa71N 
I180H å¦añ‰ìZòíŁa25N 
I181H òiìnÛañ‰ìZòíŁa4N 
I182H …ìçñ‰ìZòíŁa8N 
I183H †í†§añ‰ìZòíŁa16N 
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אא 
 ñbîy¿òîàçcåßÕznmb¶æbßŒÛaïãbÈßáíŠØÛaæeŠÔÛaóİÇc†ÔÛ

émŠeëêbîã…¿æbã⁄aNý×æbßŒÛaóÜÇoÛ…Ûapa…ŠÐ½aoäàšm†Óë
´ÇìäÛaZßŒÛaïÐäÛaæbßŒÛaëLïöbíŒîÐÛaæbN¿æbÇìäÛa…‰ëpbíŁaœÈi¿ë

ñ†yaëòÛby¿´îäÈ½aÞì–yòîãbØßgµgòz™aëñ‰b‘g¿bèÐãòíŁaNÞbrß
µbÈmÞìÔí‡gérÈiáqLâbÇòöbßaémbßcðˆÛaÝuŠÛaò–ÓÙÛ‡Z÷ρ r&“ É‹ ©9 $% x.

§ tΒ4’ n? tã7π tƒ ö s%}‘ Éδ uρîπ tƒ Íρ% s{4’ n? tã$ yγ Ï©ρ á ããtΑ$ s%4’ ¯Τ r& Ç‘ ós ãƒÍν É‹≈ yδª! $#y‰ ÷è t/$ yγ Ï? öθ tΒ(
çµ s?$ tΒ r' sùª! $#sπ s ($ ÏΒ5Θ$ tã§ΝèO…çµ sVyè t/(tΑ$ s%öΝŸ2|M ÷VÎ7s9(tΑ$ s%àM ÷VÎ7s9$ ·Β öθ tƒ÷ρ r&uÙ ÷è t/5Θöθ tƒ

(tΑ$ s%≅ t/|M ÷V Î7 ©9sπ s ($ ÏΒ5Θ$ tãö ÝàΡ $$ sù4’ n< Î)š ÏΒ$ yè sÛš Î/# u Ÿ° uρöΝ s9÷µ ¨Ζ |¡ tF tƒ(ö ÝàΡ $# uρ4’ n< Î)

š‚ Í‘$ yϑ Ïmš n= yè ôf uΖ Ï9 uρZπ tƒ# uÂZ$ ¨Ψ= Ïj9(ö ÝàΡ $# uρ† n< Î)ÏΘ$ sà Ïè ø9 $#y# ø‹ Ÿ2$ yδ ã” Å³⊥ çΡ

§Ν èO$ yδθ Ý¡ õ3 tΡ$ Vϑ ós s94$ £ϑ n= sùš ¨ t7 s?… çµ s9tΑ$ s%ãΝ n= ôã r&¨β r&©! $#4’ n? tãÈe≅ à2& ó x«Öƒ Ï‰ s%
I184HN 

ÝuŠÛa“îÈí òíŁa êˆç ïÐÏâìîi ìç ê‰†Ôí émìß õbäqc bîÐã bäß‹
éiaŠ‘ëéßbÈÙÛ‡¿b¶LéÛìyåßbÈÛa“îÈí´yóÜÇâìíœÈiëc†yaë

âbÇòöbßê‰b»ëNñŠ®bßbÄÇ–îÏ‰bà§apì¹ëâbÈİÛa†Ðí‡gNæìØíáq
éßbÄÇµgŠÄäíìçëLéßbßcê‰b»sÈiëLÝuŠÛaÙÛ‡sÈi¿ïãbČiŠÛa‹bvÇ⁄a

aòîãbq ñŠß bîy æaìî§a …ìÈîÛ ázÜÛbi ïnØm ñ…Š NóÜÇ Þbrß ò–ÔÛa êˆçë
´ÐÜn«´½bÇ¿ë†yaëæbØß¿æý–°ïöbíŒîÐÛaåßŒÛaëïÐäÛaåßŒÛaN 

 

                                                 
I184H ñŠÔjÛañ‰ìZòíŁa259N 
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îÔÜi”ŠÇÝÔãò–ÓZ 
 éöbÜuåßÿßµgkÜâýÛaéîÜÇæbàîÜČäÛaæcæeŠÔÛa¿…‰ë

ß”ŠÇéÛaëŠš°æcîÔÜidjòØÜ¿êŠ–ÓµgåàîÛa¿bènà•bÇåß
´İÜÏNcŠÔãsîyÝàäÛañ‰ì¿ïçòÈÓaìÛaêˆçbèîÏp…‰ëÛapbíŁaë

µbÈméÛìÓZtΑ$ s%$ pκ š‰ r' ¯≈ tƒ(# àσ n= yϑ ø9 $#öΝ ä3 •ƒ r& Í_‹ Ï? ù' tƒ$ pκ Å− ö yè Î/Ÿ≅ ö6 s%β r&’ ÎΤθ è?ù'tƒšÏϑ Î= ó¡ãΒ

∩⊂∇∪tΑ$ s%×Mƒ Ì ø Ïãz ÏiΒÇd Éf ø9 $#O$ tΡ r&y7‹ Ï?# u Ïµ Î/Ÿ≅ ö6 s%β r&tΠθ à) s? ÏΒy7 ÏΒ$ s) ¨Β(’ ÎoΤ Î) uρ

Ïµ ø‹ n= tã;“ Èθ s) s9× ÏΒ r&∩⊂∪tΑ$ s%“ Ï% ©! $#… çν y‰Ζ ÏãÒΟ ù= Ïæz ÏiΒÉ=≈ tG Å3 ø9 $#O$ tΡ r&y7‹ Ï?# u Ïµ Î/Ÿ≅ ö6 s%

β r&£‰ s? ö tƒy7 ø‹ s9 Î)y7 èù ö sÛ4$ £ϑ n= sùçν# u u‘# … É) tG ó¡ ãΒ… çν y‰Ζ ÏãtΑ$ s%# x‹≈ yδ ÏΒÈ≅ ôÒ sù’ În1 u‘

þ’ ÎΤ uθ è= ö6 u‹ Ï9ã ä3 ô© r& u÷Π r&ã à ø. r&( tΒ uρt s3 x©$ yϑ ¯Ρ Î* sùã ä3 ô± o„ Ïµ Å¡ ø uΖ Ï9( tΒ uρt x x.¨β Î* sù’ În1 u‘

@ Í_ xî×Λq Ì x.I185HN 

ã⁄aëČå¦aåßaìãb×âýÛaéîÜÇæbàîÜ…ìäuåßÿ½aæcâìÜÈ½aåßë
Û†iİÛaëµbÈméÛìÓÝîZu Å³ ãm uρz≈ yϑ ø‹ n= Ý¡ Ï9… çν ßŠθ ãΖ ã_z ÏΒÇd Éf ø9 $#Ä§Ρ M} $# uρ

Î ö ©Ü9 $# uρôΜ ßγ sùtβθ ãã y—θ ãƒI186HN 

Čå¦aoíŠÐÇæc”ŠÈÛaÝÔãòÈÓaëpŠ×‡ÛapbíŁaåß|™aìÛaë
æbàîÜìÜu´i bß ÝÔäÛa åß‹ÖŠÌní ‡g Lòİìnß òÇŠi éÜÔãŠÇ

a‡éÜ©¿âýÛaéîÜÇéäßéßbîÓëLÚNëcòÔîÓ…ñŠ’ÇÉšiaˆçÖŠÌní†Óë
pbÇbÉšiNðˆÛaåØÛIčlbflnčØÛa flåčßćáÜčÇŽêfl†žäčÇHÞý”ŠÈÛaÝÔãŠÇ

ëLòîãbqsÜqåßŠr×cÖŠÌníüaˆçëLÒŠİÛaČ…ŠiÝrànm aČ†uñ–Óñ†ß
ŁaÑÓëæcügã⁄aåßâcČå¦aåßaˆçæb×ægòyaŠ•æeŠÔÛaŠ×ˆípbí

                                                 
I185H ÝàäÛañ‰ìZpbíŁa38M40N 
I186H ÝàäÛañ‰ìZòíŁa17N 
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¿âýÛaéîÜÇæbàîÜÞìÓÉßéÛìÓÚa‘aÝîÛ†iã⁄aåßéãcóÜÇÞ†í
é™ŠÇbßë¦aÞìÓåÇÑÓìÛbiéÛb–ÐãaëLòíŁaÐãN¿òîãbrÛaòÛd½abßc

_òíŁa¿…ì–Ô½albnØÛabßëáÜÈÛaaˆçæìØía‡bßïèÏòÈÓaìÛaêˆçÝîÜ¤ 
ã⁄aåßaˆçïãbrÛaåöbØÛabã‰bjnÇaægáÜÇL´Ðä•åß†yaìiéàÜÇ…†°

ïbjänaZéîÐäíbßaˆçëŠÌÛaaˆòîöbíŒîÐÛaÝöbìÛbiòãbÈnüaìçë
éîÜÇæbàîÜ†èÇ¿òß†ÔnßòîÈîjİÛaâìÜÈÛaåØm‡gLÝv½aƒí‰bnÛa

‰†ÔÛaaˆèiâýÛaNïãbrÛaëZî½aÝöbìÛbiòãbÈnüaìçëLïßbgáÜÇòîÔíŒîÏbn
¿êŠ×‡…‰ëðˆÛab–Ûa†jÈÛaáÜÈ×µbÈmaåßáèÜßáÜÇóÜÇòàöbÔÛa

éÔy¿µbÈmÞbÓ‡gLÑèØÛañ‰ìZ# y‰ y` uθ sù# Y‰ ö6 tãô ÏiΒ!$ tΡ ÏŠ$ t6 Ïãçµ≈ oΨ ÷ s?# uZπ yϑ ôm u‘

ô ÏiΒ$ tΡ Ï‰Ζ Ïãçµ≈ oΨ ÷Κ ¯= tæ uρ ÏΒ$ ¯Ρ à$ ©!$ Vϑ ù= ÏãI187HN 

ò•b‚ÜÛáÜÇìçáÜÈÛaaˆçÝràÏügéîÏÒŠ–nÛaëéÜ»óÜÇ‰†Ôíü
émbíeë æeŠÔÛa ‰aŠdi Ý–ní bß ìçë LéÛ ČÝçc ìç åß NåßŒÛbÏ ÞbyÝ×¿ë

îÔÜi”ŠÇÝÔäÛÖŠÌn½aLbîöbíŒîÏ òÛìjÔ½apbÇŠÛa…ë†y¿ÉÔí b¾ìç
õìšÛa òÇŠ åß ar× ÝÓc ïçë N bèma‡ òîÜàÈÛa æc ügbz™aë bÓŠnÈm

ñ…bÈÜÛNbèîÏÖ‰b¨akãb¦aìçaˆçëN 
 

pì½a†ÈiæbßŒÛaZ 
–Óæbß‹ìçpì½a†ÈiÐäÛaé’îÈmðˆÛaæbßŒÛaæcæeŠÔÛa‰ŠÔí

émìß†Èiåß‹ðdiŠÈ’íoî½a…bØíýÏLòî§apa‰bjnÇübia†uNµbÈmÞìÔíZ
! $#’ ®û uθ tG tƒ}§ àΡ F{ $#t Ïm$ yγ Ï? öθ tΒ ÉL ©9 $# uρóΟ s9ôM ßϑ s?’ Îû$ yγ ÏΒ$ oΨ tΒ(Û Å¡ ôϑ çŠ sù ÉL ©9 $#

                                                 
I187H ÑèØÛañ‰ìZòíŁa65N 
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4 |Ó s%$ pκ ö n= tæ|N öθ yϑ ø9 $#ã≅ Å™ ö ãƒ uρ#“ t ÷z W{ $##’ n< Î)9≅ y_ r&‘ ‡Κ |¡ •Β4¨β Î)’ Îûš Ï9≡ sŒ;M≈ tƒ Uψ

5Θ öθ s) Ïj9šχρ ã ©3 x tG tƒI188HN 

ÝÐØníðcbäçóÏìníóäÈßëNÐäÛaxëŠìçpì½aæcÈíaˆçë
⁄aòÛbÐ×åßaòÛbÐ×µgénÄÔí¿æbãNáöbäÛabèîÏðìníòÛb§aêˆçë

ÐäÛaòèuåßoî½aëN´yóÜÇbČîyóÔjíáöbäÛaæhÏæ†jÛaòèuåßbßc
oî½aæ†jÛa¿ñŠçbÄÛaòíìî§aÞbÈÏþaÑÓìnmëñbî§aÉİÔämNÕÜÈníbàîÏbßc

bqa†yc“îÈmÝiLéiŠÈ’müñbÏìn½aÐäÛbÏæbßŒÛbi¿bèãþæbß‹ü¿
Š‘bj½aéãbİÜëµbÈmapìØÜß¿æìØmêˆçbènÛbyNêˆçoî½aÐãòÛbzÏ

òyaŠ•òíŁa¿êúŠÔãbà×kí‰ýiáöbäÛaÐãòÛbyïçNŠÈ’íüáöbäÛbÏ
âýyþaëôúŠÛaÞýåßbqa†ycôŠíéãcáË‰åßŒÛbiNµbÈmÞìÔíZtΠ öθ tƒ uρ

ãΠθ à) s?èπ tã$ ¡¡9 $#ÞΟ Å¡ ø) ãƒtβθ ãΒ Ì ôf ãΚ ø9 $#$ tΒ(#θ èV Î6 s9u ö xî7π tã$ y™4š Ï9≡ x‹ x.(#θ çΡ% x.tβθ ä3 sù ÷σ ãƒ

∩∈∈∪tΑ$ s% uρt Ï% ©! $#(#θ è?ρ é&zΝ ù= Ïè ø9 $#z≈ yϑƒ M} $# uρô‰ s) s9óΟ çF ø[ Î6 s9’ ÎûÉ=≈ tF Ï.«! $#4’ n< Î)ÇΠöθ tƒÏ]÷è t7ø9$#(
# x‹≈ yγ sùãΠ öθ tƒÏ] ÷è t7 ø9 $#öΝ à6 ¨Ζ Å3≈ s9 uρóΟ çFΖ ä.Ÿωtβθ ßϑ n= ÷è s?∩∈∉∪7‹Í×tΒ öθ u‹sùωßìxΖtƒš Ï% ©!$#

(#θ ßϑ n= sßöΝ ßγ è? u‘ É‹ ÷è tΒŸω uρöΝ èδšχθ ç7 tG ÷è tG ó¡ ç„∩∈∠∪ô‰ s) s9 uρ$ oΨ ö/ u ŸÑÄ¨$ ¨Ζ= Ï9’ Îû# x‹≈ yδ

Èβ# u ö à) ø9 $# ÏΒÈe≅ ä.9≅ sW tΒ4 È⌡ s9 uρΝ ßγ tG ø⁄ Å_7π tƒ$ t↔ Î/£ s9θ à) u‹ ©9t Ï% ©! $#(# ÿρ ã x Ÿ2÷β Î)óΟ çFΡ r&ω Î)

tβθ è= ÏÜ ö7 ãΒ∩∈∇∪š Ï9≡ x‹ x.ßì t7 ôÜ tƒª! $#4’ n? tãÉ>θ è= è%š Ï% ©! $#Ÿωšχθ ßϑ n= ôè tƒ∩∈∪

÷ É9 ô¹ $$ sù¨β Î)y‰ ôã uρ«! $#?Y ym(Ÿω uρš ¨Ζ ¤ Ï‚ tG ó¡ o„t Ï% ©! $#Ÿωšχθ ãΨ Ï%θ ãƒI189HN 

sîyérÈiáqâbÇòöbßaémbßcðˆÛaÝuŠÛaò–Ó¿bäíc‰ÙÛˆ×ë
µbÈmÞìÔíZ 

                                                 
I188H ßŒÛañ‰ìŠZòíŁa42N 
I189H âëŠÛañ‰ìZpbíŁa55M60N 



 318

tΑ$ s%öΝ Ÿ2|M ÷V Î7 s9(tΑ$ s%àM ÷V Î7 s9$ ·Β öθ tƒ÷ρ r&uÙ ÷è t/5Θ öθ tƒ(tΑ$ s%≅ t/|M ÷V Î7 ©9sπ s ($ ÏΒ5Θ$ tã

I190HN 

oî½bÏIÙÛˆ×áöbäÛaëHbqa†ycŠÈ’íéãþòÔîÔyæbß‹ýÛa¿“îÈí
bÈİÓéäßŒiüëïöbíŒîÐÛabÈÛbiÝ–nmüñ…Š©òîÐãN¿…‰ëbß˜ì–¢bČßc

ÛalbyÞìyæeŠÔÛaóÜÇáèmbîyÞýæìqìÈj½aé‘bÇðˆÛaïöbíŒîÐÛaåßŒ
ìçïöbíŒîÐÛaåßŒÛbi‰ìÈ’ÛaæcÙÛ‡kjëýî÷™bäß‹ë†ÌíéãhÏ‰þa

t…aì§aê†Èmb¶‰ìÈ’ÛaNåßaõŒuozj•c†Óòî™bßt…aì§aoãb×b½ë
bèîÏt…aì§aÊbuaæhÏLæbß‹¿oîÛbèÐãñŠ×aˆÛaoãb×b½ëLñŠ×aˆÛa

bç†ÈmÛat…aì§bi‰ìÈ’ÛaåÇý–ÐäßæìØíNæbßŒÛaåÇý–ÐäßðcN
áèi‰ÞaûåÇæìqìÈj½aŽkîvŽíÙÛˆÛZŸ≅≈ s%öΝ x.óΟ çF ø[ Î6 s9’ ÎûÇÚ ö‘ F{ $#yŠ y‰ tã

t ÏΖ Å™I191HN 

µbÈméÛìÓáèÐãéma‡óäÈ½aÐäiëZtΠ öθ tƒ uρöΝ èδ ç à³ øt s†β r( x.óΟ ©9(# þθ èV t6 ù= tƒ

ω Î)Zπ tã$ y™z ÏiΒÍ‘$ pκ ¨]9 $#tβθ èù u‘$ yè tG tƒöΝ æη uΖ ÷ t/4ô‰ s%u Å£ yzt Ï% ©! $#(#θ ç/ ¤‹ x.Ï !$ s) Î= Î/«! $#$ tΒ uρ

(#θ çΡ% x.t Ï‰ tG ôγ ãΒI192HN 

bßµgåİÐãáqLéqa†ycëï™b½aŠ×ˆnãbß†äÇêˆçbämbîy¿å−ë
åßbèîÜÇČŠßåß‹ñ…bÈÛa¿ÞìÔãIZòy‰bjÛaoãb×bèãd×Ha‰ìÈ’Ûaaˆç¿…‰aìÛ

t…aì§aŠ×ˆnãå−ëbämŠ×a‡¿ÑÜ‚níbßÁjšÛbiìçòîÜàÈÛabämbîy
µg‰ìÈ’ÛaaˆçÞŒn±æcòiaŠËýÏLòî™b½aIâìíœÈiëcâìíNHÑÔãbäçë

                                                 
I190H ñŠÔjÛañ‰ìZòíŁa259N 
I191H æìäßû½añ‰ìZòíŁa112N 
I192H ãìíñ‰ìZòíŁa45N 
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òÇbÛaæìØmæcóäÈßïçëücòÜîÜuòÛbß†äÇµbÈméÛìÓ¿bjíŠÓZ$ tΒ uρ

y7ƒ Í‘ ô‰ ãƒ¨≅ yè s9sπ tã$ ¡¡9 $#Ò=ƒ Ì s%I193HN 

ònÌiæìØmëcZ  ÷ρ r& ãΝ åκ u Ï? ù' s? èπ tã$ ¡¡9 $# Zπ tF øó t/ I194H. 

é’îÈíbßügéãbß‹åßïÈíüæbã⁄aæcÙÛ‡ÐmëN¿æbßŒÛabßc
éÛ òàîÓüëlìªÌÏpì½a †Èi ëc âìäÛa òÛby Næc bßoî½a æhÏÙÛˆÛ

òßbîÔÛa âbßc æìØíóny éÐãœjÔmLÞbàÇþaŠÈmë æaŒî½a É™ìísîy
æìàÜÄŽíüáçëLoj× bßÐãÝ×ôŒ£ëN‰þaóÜÇ ČŠ·Ûa´äÛbÏ

å½üg aˆç bèäßŒÛ òàîÓüë éÛ òjäÛbi õï‘ðcÈmü—‚‘pìß†Èi
‰þaóÜÇ“îÈíNóàí bßëcpì½aòßbîÔÏÙÛˆÛIôŠÌ–ÛaòßbîÔÛaHïç

 bèÐãIôØÛa òßbîÔÛa Hoî½a êČ†Èí bà× åßŒÛa sîy åß Nsîy åß bČßc
‰þa¿ õbîyþaóÜÇ Š·Ûa´äÛa Č†Èm ‡gÑÜn« ŠßþaæhÏ Lta†yþa

éäß õï‘ðcoî½aóÜÇ Š·Ûata†yþa Č†Èmü bàîÏ bîöbíŒîÏ bäß‹ NÙÛˆÛ
ÞìÔãZéßbßcòàöbÓénßbîÓôŠíónyæbã⁄apì¹ægbßNßŒÛasîyåßbČßcLå

Š’°æcÝjÓ êÓ¿ìçë ñr×t…aìy“îÈíæcåØ¹éãhÏ NæìØí aˆØçë
óäÈßIòÇbÛaáèîmdmæcònÌiHbmaìßcaìzj–îÏònÌiáèÐnyaìÓýíðcNóäÈßë

bjíŠÓ bèäÇæìÜöbÛapìàîÏ LáèîÏ õbšÔÛaÝČvÈíðc bjíŠÓ òÇbÛa æìØmæc
áèmìßòÇbåßbçìÓýîÛNˆèiëáÜÈÛaê‰ŠÔíbß´iñŠçbÄÛaòÜšÈ½aČÝyČánía

ÝiÒüŁòàöbÓóÔjmæcåØ¹bèîÜÇåßë‰þaëà’ÛaëæìØÛaæcåß
La†äÇòÇbÛaáÜÇæcòyaŠ•æeŠÔÛa‰ŠÔíbàîÏòß…bÔÛa´äÛaåß´íý½ë

ònÌiïmdm†Ó bèãcë LòjíŠÓæìØm†Ó bèãcë N¿áÜÈÛaëæeŠÔÛa´i‰bÈmýÏ
òÐÜn«´Ûb§aý×¿åßŒÛapbibyæcb½bòÛd½aêˆçNbß´iÖbÐmüaæcë

                                                 
I193H ô‰ì’Ûañ‰ìZòíŁa17N 
I194H Ñìíñ‰ìZòíŁa107N 
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‰bîÈß ìç æbã⁄a æc b½b ñ‰ëŠšÛbi Ý•by æeŠÔÛa ê‰ŠÔí bßë áÜÈÛa ê‰ŠÔí
´Ûb§a ý× ¿ òîÈuŠ½aë bîÔÛa Nbämìß †Èi æb’îÈí †Ó ‰þaë æìØÛbÏ

äãþbÈİÓÙÛˆiáÜÈãåÛbääØÛL´äÛa´íýßµgbäÛÝîjüëLŠebÇ¿b
pì½aÞby bäßbßcæìØnòßbîÔÛaæc éÏŠÈãðˆÛa b¸gë LæbßŒÛalbyNbäçë

éäÇ å−ë Léäß kîçÛa óäÈß áèÐãë Lpì½a òjç‰ë ÑÓì½a Þýu Ú‰†ã
æìÜÏbËNéîmdmbèãhÏémìßòÇbiÉİÔíæcÉîİníüëáÜÈíüæbã⁄aæb×bàÜÏ

Çæb× b½ë LònÌiLÙ‘æë… òjíŠÓ òÇbÛaæhÏ LÞb bàèß a–Óæbã⁄a Šà
bÄÇaëpì½bióÐ×ëLÅÈníæcõŠ½aóÜÇëN 

אW 
Ćô†ç áç…aŒÏ áèiŠi aìäße òînÏ åÇµbÈma bã± bèîÏë Nµg aëd¦

Čï§abÈÛbiáènÜ•ÉİÓðcLáèãa‡eóÜÇalŠšÏÑè×IíŒîÐÛaïöbHåß
ÏêbäÈßëLáèiìÜÓóÜÇÁi‰ëáìyî†yµgðìî§aáèb’ã—îÜÔm†ucbà

òÛby¿áçëõaˆÌÛaµgòubyæë…ÝíìİÛasØ½aóÜÇåí‰…bÓáèÜÈ¯óã…c
LÝíì…ìÓ‰LpbäöbØÛaœÈiojmbà×Ýíìpbjðcbäß‹éÛýæì’îÈí

†ÈŽí…bØíü bîÐãN‹áìyåßbÈÛa“îÈí bàîÏ…bnÈ½aïöbíŒîÐÛaéäßNÙÛˆÛ
bÄÐyÙÛ‡ ¿ æþ Þbà’Ûa pa‡ë ´àîÛa pa‡ áèjîÜÔm ð‰ëŠšÛa åß æb×
óÜÇ ÝíìİÛa sØ½a æþë Láèi òİîa ÝßaìÈÛa kji ÑÜnÛa åß áèãa†iþ

áèãa†ic åß ‰þbi Õ–nÜ½a õŒ¦a …bÏ µg ð…ûí †yaë käu N¿ áçë
bîÐãbäß‹æì’îÈíaìãb×êˆçáènÛbyýÈÐäßbîöbíŒîÏbäß‹áèãa†ic“îÈmbàîÏL

éãì’îÈí ðˆÛa ïÐäÛa åßŒÛbi NÐãüa aˆçÈìàäÛa ûbjm µg ð…ûí ðˆÛa Þb
æ†jÜÛðìî§aNáç…bÓ‰åßaìÄÔînab½byÊì¦biaëŠÈ‘áèãcÙÛ‡¿bäÜîÛ…ë

æc æìäÄí aìãb×ë LâbÈİi áïmdîÛ òäí†½a µgkçˆí æc áç†yc åß aìjÜİÏ
èrØßlb¡áèrØßæc´yóÜÇLâìíœÈiëcâìíóÜÇ…ŒíÑèØÛa¿á

µbÈm´ibà×´äÉmëòöbýqìç‰þaóÜÇČŠßðˆÛaïöbíŒîÐÛaåßŒÛa
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ò–ÔÛaŠe¿NLÚýaòÏbyóÜÇaìãb×ëLòbßoãb×õaˆÌÜÛáènubyÝÈÛë
ýîÜÓügáènÄÔí†Èiaì’îÈíáèãcò–ÔÛaÖbîåßŠèÄí‡gNáç†ÏìßÝÈÛë

bmaìßcáç†uëÝi õbîycáè×‰†í …bÇ bàäîyµgÕíŠİÛa¿pbß éÜÈÛÝi L
µbÈméÛìÓÙÛ‡òÛü…ëáèîÛgéÔíŠ¿ëcòäí†½aZy7 Ï9≡x‹Ÿ2 uρ$ tΡ÷ sY ôãr&öΝÍκö n= tã

I195HëaìàÜÈíáèîÜÇåíŠqbÈÛaæc bšícÖbîÛaåßÙÛˆÛ†×ûí bß|šní
Ünaë b÷î‘ áèäÇµbÈm ÞbÓ LáçŠßc¿ aìÐZøŒÎ)tβθ ãã t“≈ oΨ oKtƒöΝæη uΖ ÷ t/öΝèδ tøΒ r&N

åßŒÛaåß´äÛapb÷¶a†n¾áöbäÛaé’îÈíðˆÛaïÐäÛaæbßŒÛa†¬bšícbäçë
ïöbíŒîÐÛa NïmaˆÛa ïöbíŒîÐÛa åßŒÛa Šqdm ò–ÔÛa êˆç ¿kãaì¦a áçc åß æg

ïÐäÛaæbßŒÛbiN¿bšícÝ–°bßaˆçëÖaŠÌnüaòÛby¿ì–ÛaïçëLâbnÛa
…ìuìÛa åÇ âbnÛa …ŠvnÛbi üg bèËìÜi åØ¹ üë LbÈİÓ òÜè Ë òÛby

ÁÔÏïÐäÛaæbßŒÛaåà™“îÈÛaëLïöbíŒîÐÛaNŠàÈíòîÏì–ÛaœÈiôŠãaˆÛë
âŠapbßýÇéîÜÇŠèÄmæcæë… ýíìbäß‹Noíc‰ÝuŠi bßìíoîÔnÛa†Óë

pČ‰†Ó bjvÇ êŠßc åßäØÛ L´qýrÛaë åíŠ’ÈÛaë òßb¨a ´i bß êŠàÇ
oÐ’n×aïÔîÔ§a êŠàÇæcÙÛ‡†ÈiIïöbíŒîÐÛa Hµg´nÛa´i bßæìØí†Ó

òä´ÈjÛa Næbß‹ü¿ta†ycÉß“îÈÛa òÛbyïçïÐäÛaåßŒÛa òÛbyë
ÞìÔãLñŠ•bÈ½aòîàÜÈÛa bänÏŠÈß‰bgåà™ëZæìØí‡gLåØ¾“îÈÛa aˆçæg

šÏ ¿ïãbØß éj‘ ëc ÒŠ• ïãbØß õb ISpace-like NHòÛb§a êˆç ¿ë
õìšÛa òÇŠåß×c ò×Š§aë Þb–müapbÇŠæìØm NÑÜn« bÈÛa aˆçë

ïç éîÏ òÇŠó–Óc æìØmðˆÛaë LéÏŠÈãðˆÛa ïöbíŒîÐÛa bä½bÇ åÇ bí‰ˆu
õìšÛa òÇŠ NîjjÛa c†jßÝİÈní bÈÛa aˆçÝrß¿ëòvînäÛaæc ‰ŠÔíðˆÛa ò

ØÈÛaîÛëLkjÛa†ÈiÝ–¤NåØ¹òvînäÛaæhÏòîãbØ½aéj‘aìÈÛa¿bßc
ÑÜn«aìÈÛaêˆçÝrß¿é’îÈãðˆÛaÕİä½aæhÏÙÛˆÛëLkjÛaÝjÓÉÔmæc

                                                 
I195H ÑèØÛañ‰ìZòíŁa21N 
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ïãbß‹ éj‘ ìçë L…bnÈ½a ïöbíŒîÐÛa bä½bÇ ¿ éi ÝßbÈã ðˆÛa Õİä½a åß bßb·
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bÈÛa¿pbq†aIéÐãæìØÛatë†ybèäßëHáÜÇ¿òÜ•bybèãc´yóÜÇ
aNb¹†Óaæb×b½ëIòÐýÐÛajÈmóÜÇHaëbîÛ‹cëémaˆi…ìuìÛakuIóÜÇ

́ àÜØn½ajÈmHáí†ÔÛaáÜÈiáöbÓéãþbšícb¹†ÓæìØíæcëČ†iüéàÜÇæhÏ
áí†ÔÛañ…a‰gëNa´iæbßŒÛañ†yëáçČìniÝ–níô‰cbàîÏÒý¨akjë

ëa†äÇëbÈÛa¿òÏŠÈ½aëÝÈÐÛa¿jÛakÓbÈnÛaÂa‘aëLbÈÛaëaˆç
LÖŠİÛaÉîº†äÇ†çb’ÛaóÜÇköbÌÛabîÓlbiåßŠØÐÛaóÜÇÝ…ÁÜË
ÙÛ‡Þì–yaìäÃÝÈÐÛaÞì–§bîÛbmòvînäÛaÞì–yaë†uëb½áèãcÙÛ‡
æþØÈÛaÞì–yáèÏåßaìäØàníëLém…a‰gëêŠßc¿ëéàÜÇ¿a†äÇ

áèí†ÛüìÔÈßåØíÙÛ‡Náç†äÇð‰ëŠ™jÛakÓbÈnÛbÏægëLbÈîº
bèßëŒÛëòîjjÛaÊìã¿aìÐÜnaILbÈjbèßëŒÜiòÐýÐÛaÞbÓ‡gÞbÓë

ñ…bÈÛaČŠÔnßbçìëLòîgñ…a‰gbèßëŒÛaënÇaëLÉjİÛaïÐäiæìàÜØn½aNH
kÓbÈnÛaædiýrànßòÜšÈ½aêˆýyÚ‰†ãïàÜÈÛaâ†ÔnÛaÝšÐiëæŁabääØÛ

ËjÛað‰ëŠ™a‹ì¯üëLéa‘bàîÏŠßþaÕÜÈníáÜÈÛbiï⁄aNbÏ
îÛµbÈmæbßŒibßìØªNÝÈ¯éÐãc†j½aaˆçæcbîàÜÇbã†uë†Óbçë

ò¹†ÔÛaòÜšÈ½aÙÜnÛýyaˆçæìØíïÛbnÛbiëLð‰ëŠ™ËjÛakÓbÈnÛaN
ïöbíŒîÐÛabÈÛapaŒî¾åßìçjÛakÓbÈnÛbÏNáÜÇìçïyëŠÛabÈÛaåØÛ

Ëbîjãëa…ë†ªæbØÛbîöbíŒîÏb½bÇæb×ìÛéãþÙÛ‡ÖìÏìçÝiLïöbíŒîÏ
ñ‰ëŠšÛbibq†ªæbØÛëNõï‘éÜrà×îÛLbÔÜİßæìØíæcügáí†ÔÜÛîÜÏN

pbÐ•ÉßêˆçémbÐ•œÓbänmüa‰bn«a†íŠßýÇbÏéãìØiæbã⁄aæhÏéîÜÇë
a†íŠßýÇbÏéãìØiČÝuëČŒÇð‰bjÛañ…a‰⁄aëÝÈÐÛaÞ†uæþLbšíca‰bn«
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ÝØÜÏLònjÛabàèäîiÝ•ìÛaµgÝîjüëLÑÜn«´Ûb§a¿‰bînüaëbÇåß
ñ…b½aõa‰ëbßbÇëñ…b½aéÛ⁄aëL…ë†ªãæbã⁄abÇëLÝÔn½aéÛ†u

õï‘éÜrà×îÛðˆÛaÕÜİ½aìèÏLÕÜİßéãbzjNåßæeŠÔÛa¿õbubßë
Ð–Ûaæbç‡þaµgŠßþakíŠÔnÛéîj’mpbîäØÛaëõbþaëpbNÞbÓÙÛˆÛ

µbÈmZuθ èδª! $#” Ï% ©! $#Iωtµ≈ s9 Î)ω Î)uθ èδà7 Î= yϑ ø9 $#â¨ρ ‘‰ à) ø9 $#ãΝ≈ n= ¡¡9 $#ß ÏΒ ÷σ ßϑ ø9 $#

Ú∅ Ïϑ ø‹ yγ ßϑ ø9 $#â“ƒ Í“ yè ø9 $#â‘$ ¬6 yf ø9 $#ç Éi9 x6 tG ßϑ ø9 $#I196HµbÈméÛìÔiÒ…‰cáqZz≈ ys ö6 ß™

«! $#$ £ϑ tãšχθ à2 Î ô³ ç„éíŒänÛa†×céîj’nÛapbÐ•ŠÇæc†ÈjÏN 

 

؟אא 
 åßŒÜÛ ïàÓ‰ Ší†Ôm µg ’mpbíe týq æeŠÔÛa ¿p…‰ëbÇ ¿

ßkîÌÛañ…bè’ÛabÇ¿éiŠÈ’ãðˆÛaåßŒÛaµgbbÔIïöbíŒîÐÛabÈÛaHêˆçë
ïçpbíŁaZ 
y7 tΡθ è= Éf ÷è tG ó¡ o„ uρÉ># x‹ yè ø9 $$ Î/ s9 uρy# Î= øƒ ä†ª! $#… çν y‰ ôã uρ4χ Î) uρ$ ·Β öθ tƒy‰Ψ Ïã

y7 În/ u‘É# ø9 r( x.7π uΖ y™$ £ϑ ÏiΒšχρ ‘‰ ãè s?I197HN 

òíŁaëZ ã În/ y‰ ãƒt øΒ F{ $#š∅ ÏΒÏ !$ yϑ ¡¡9 $#’ n< Î)ÇÚ ö‘ F{ $#¢Ο èOßl ã ÷è tƒÏµ ø‹s9Î)’ Îû5Θöθ tƒ

tβ% x.ÿ… çν â‘# y‰ ø) ÏΒy# ø9 r&7π uΖ y™$ £ϑ ÏiΒtβρ ‘‰ ãè s?I198HN 

òíŁaëZßl ã ÷è s?èπ x6 Í× ¯≈ n= yϑ ø9 $#ßyρ ”9 $# uρÏµ ø‹ s9 Î)† Îû5Θ öθ tƒtβ% x.… çν â‘# y‰ ø) ÏΒt Å¡ ÷Η s~

y# ø9 r&7π uΖ y™I199HN 

                                                 
I196H Š’§añ‰ìZòíŁa23N 
I197H w§añ‰ìZòíŁa47N 
I198H ñ†vÛañ‰ìZòíŁa5N 
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 ‰ìn×†Ûa kç‡ †Óë †àªòÈîjİÛa áÓ îö‰ äÛa ky ‰ì–äß
éibn×¿à’Ûa´ÇòÈßb pbäjÛaòîÜØiIæeŠÔÜÛïàÜÈÛa‹bvÇ⁄aëæìØÛaH

µglby óÜÇ bàèäß Þ†naë L†yaë óäÈ¶ ñ†vÛaë w§a íe Ðm
âìÔmpbibyÞýåßÙÛ‡ëï⁄a ŠßþaÝÔäÛôì–ÔÛa òîãìØÛa òÇŠÛa

òîÛbnÛa ñŠØÐÛa óÜÇ Z Èm æë†Èm b¾ òäÑÛþa ægI12000 HòíŠàÓ ñ‰ë…
ðëbm òÏbß ŠàÔÛa ÉİÔí pa‰ë†Ûa åß …†ÈÛa aˆç Þýë ‰þa Þìy

½a†yaëČï™‰câìí¿ôì–ÔÛaòÇŠÛbiïãìØÛaŠßþabèÈİÔíÛaòÏbNåßë
òîÛbnÛa òÛ…bÈ½a k×Ší ÙÛ‡ Z òîãìØÛa òÇŠÜÛ ó–Óþa †§a FâìîÛa åß‹

ï™‰þa]12000Fæc†¬bèäßëðŠàÔÛa‰a†½aÞìZ 
 

òîãìØÛaòÇŠÜÛó–Óþa†§a]I12000Fòí‰a†½aòÇŠÛaÁìnß
ŠàÔÜÛFñ†ßè’ÛaðŠàÔÛaŠHGï™‰þaâìîÛaåß‹ 

 
‰þa oãb× ìÛ bà× ŠàÔÜÛ òí‰a†½a òÇŠÛa Áìnß lby áníë

ò×Šzn½a‰þaÞìyŠàÔÜÛòí‰a†½aòÇŠÛaÁìnßlŠ™Èíb¾òä×bF
†yaëðŠàÓŠè‘Þýà’ÛaÞìy‰þabç‰ë†mÛaòíëaŒÛaâb·kîuN

ã êýÇc òÛ…bÈ½a åßäÛaky†uë †Óëïçë ò’ç†ß òvîn Zó–Óþa †§a
òîãìØÛaòÇŠÜÛ]299792.50‡gbÔyò’ç†ßòvînäÛaêˆçòîãbrÛa¿ßìÜî×

 ïçë õìšÛa òÇŠÛ ïÛë… bîÓ Ö…di bèã‰bÔã299792.45¿ ßìÜî×
òîãbrÛa NbÔîÓ… bàÓ‰óİÇc†ÓæeŠÔÛaæcwnäníäÛaky‰ìn×†ÛaÝÈub¾

ŠÛ òîäà™ ñ‰ì–i ìÛë a†uõìšÛa òÇ Nxbnänüa aˆç æg ÞìÓcëL‰bg ¿
sybjÛabèîÛaëÛaòîib§aòØÛˆÐÛabßµgkäŽíæcïÌjäíéäØÛL|îz•

                                                                                                              
I199H x‰bÈ½añ‰ìZòíŁa4N 
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ŠçbÄÛaéib’nÛaáË‰w§añ‰ì¿…‰ëbßµgîÛëLñ†vÛañ‰ì¿…‰ë
bÏýna ñ†vÛa òíe Öbî åÇ ÑÜn« w§a òíe Öbî æþ ÙÛ‡ë Lbàèäîi

ÏLbz™aëï⁄alaˆÈÜÛ´×Š’½aÞbvÈnaÖbî¿p…‰ëbç†¬µëþaïÐ
…‰ëÙÛˆÛë Lò×Šyæë…åßŒi †Çìß éãcðc LpbÔîß ìç aˆçë Lá …ìÇì½a

 òàÜ×¿ÒbØÛaë éîj’nÛa âa†‚nbi òäÑÛþa Š×‡ÑÛd×Léîj’nÛa ña…cïç
µbÈmÞbÔÏZχ Î) uρ$ ·Β öθ tƒy‰Ψ Ïãy7 În/u‘É#ø9 r( x.7π uΖ y™$ £ϑÏiΒšχρ ‘‰ãè s?I200HNë

bç†yìÛÑÛcëcÑÛdiÝÔíNìçéäß†–ÔÛaæc|™aìÏñ†vÛa¿…‰ëbßbßc
 òÇŠÛaIýÈÏ äÛa ky éîÛg kç‡ bà× HLò×Š§a åàšní ÖbîÛa æþ

xëŠÈÛabènÛbyëN 

 

؟אאא 
m Ûa òàè½a òÄyý½a åØÛ†àª ‰ìn×†Ûa éîÛg kç‡ bß óÜÇ Ýv

ñ†vÛaòíe¿…‰ëbßóÜÇbèîÛgÝ•ìmÛaòvînäÛaÕîjİmæcïçäÛaky
éîÛg…ìÈíëïüaŠßþaéäß‰†–íæìØÛa¿æbØßÚbäçæd×ëÝÈ¯NÉÔãbäçë

ŠßþaŠi†íÞìÔmòíŁbÏòÜØ’ß¿IaðcHõbàÛaåßíáq‰þaµgxŠÈ
æë†Èmb¾òäÑÛcê‰a†Ôßæb×âìí¿éîÛgNïçï⁄aŠßþaòÇŠoãb×æhÏ

õìšÛa òÇŠéÛfßë Šßþa ‰†–ßæhÏäÛaky ‰ìn×†Ûa †×ûí bà× bèÐã
†ÈióÜÇæìØî1000bäß òîöì™òä NpbbîÔÛbi a†ukíŠÓæbØß aˆçë

òîØÜÐÛaAAAjÛaóÜÇæb×òÜØ’ßêˆçÉ™ìíæcô‰cÙÛˆÛbèîÛaéjnäíæcsyb
óÜÇaˆçÝØÛÕàÇcÐmÙÛbäçæcóÜÇLbjãbuäÛaky‰ìn×†Ûa…bènua
É™ìß¿êŠ×‡bäÛŠîíéãbzjaÝÈÛëLbäçéîÏszjÜÛÞb©üÕàÇcìnß

ŠeN 
                                                 

I200H w§añ‰ìZòíŁa47N 
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 

א 
îÜÈÛaÝíŒäm¿a†uòàèßòÄyýßóÜÇÑÔãbäçëÅzÜã‡gLŒíŒÈÛaá

òàÜ×â†‚naµbÈmaæcIxëŠÇHëIx‰bÈßH¿ò×Š§aåÇsí†§a†äÇ
õbàÛaNòÌÜÛaáubÈßåßáèÐŽí‡gLòÔîÓ†ÛaòîàÜÈÛaénÛü…âa†‚nüaaˆë

ò×Šy¿ÝîßëÒaŠ−aìçxaŠÈãüaæcòîiŠÈÛaIò×Š§biügxŠÈÛaŠèÄíýÏH
æbÛ¿cŠÔãëlŠÈÛaZxŠŽÈãaëLñŠíëòä¹Þbßõï’ÛaxŠÈãaëZÑİÈãaN

ÞbÔÏæeŠÔÛa¿bèßa†‚naõbuaˆØçëæìàš½bib°Š–mò×Š§aõbäqcÞìÓcë
µbÈmZßl ã ÷è s?èπ x6 Í× ¯≈ n= yϑ ø9 $#ßyρ ”9 $# uρÏµ ø‹ s9 Î)† Îû5Θ öθ tƒtβ% x.… çν â‘# y‰ ø) ÏΒt Å¡ ÷Η s~y# ø9 r&

7π uΖ y™I201HN 

ÞΟ n= ÷è tƒ$ tΒßk Î= tƒ’ ÎûÇÚ ö‘ F{ $#$ tΒ uρßl ã øƒ s†$ pκ ÷] ÏΒ$ tΒ uρãΑ Í”∴ tƒz ÏΒÏ !$ uΚ ¡¡9 $#$ tΒ uρ

ßl ã ÷è tƒ$ pκ ÏùI202HN 

µbÈm ÞbÓëZöθ s9 uρ$ oΨ ós tF sùΝ Íκ ö n= tã$ \/$ t/z ÏiΒÏ !$ yϑ ¡¡9 $#(#θ = sà sùÏµŠ Ïùtβθ ã_ ã ÷è tƒ

∩⊇⊆∪(# þθ ä9$ s) s9$ yϑ ¯Ρ Î)ôN t Åj3 ß™$ tΡ ã≈ |Á ö/ r&ö≅ t/ß øt wΥ×Π öθ s%tβρ â‘θ ßs ó¡ ¨ΒI203HN 

õbàÛa¿ò×Š§aåÇsí†§a†äÇx‰bÈßëxaŠÈßâa†‚naægaŠ–y
 LbbjnÇa åØm  L|îz–Ûa áÜÈÛa ¿ aˆØç ïèÏïç òîãìØÛa ò×Š§a æþÝi
æbØßŒÛa¿ò×Šyòîi‡b¦aôìÓ …ìuìilŞ†a‚½ òîãìØÛaâaŠuþaÑÜn NaˆÛ

Á óÜÇ ò×Šy †uìm üë LòÐİÈäß æìØm õbàÛa ¿ pb×Š§a Éîº æhÏ
bÈİÓ ð†îÜÓüa âìèÐ½bi áîÔnß Npa‰b‘⁄a Éîºë õìšÛa ónyë

                                                 
I201H x‰bÈ½añ‰ìZòíŁa4N 
I202H †í†§añ‰ìZòíŁa4N 
I203H Šv§añ‰ìZpbíŁa14M15N 
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òuŠÈäßpa‰bßˆ‚nmñ†îÈjÛaæìØÛaÖbÏeåßbäîÛgòÜ•aìÛaòîîbäÌßŠèØÛa
ˆçëïãìØÛa õbšÐÛa¿ æbØß⁄alČ†¤k¡ ñŠíë òä¹óàmpa‰b½a ê

 òî…ìî¦aÂìİ¨aIGeodesic Lines NHaˆØçx‰bÈ½a bènîàm|•þaë
xaŠÈßÞìÔäÏòî…ìî¦aÂìİ¨aåÇŠČjÈŽãòîãeŠÓëòzî–ÏòîiŠÇñ†yaëòàÜØi

áîØ§aÝíŒänÛaáèÐãëLÕîÓ†ÛabçbäÈßáèÐãëx‰bÈßëN 
 

؟אא 
‰bÈ½añ‰ì¿õbubßbßcµbÈméÛìÓåßxZßl ã ÷è s?èπ x6 Í× ¯≈ n= yϑ ø9 $#

ßyρ ”9 $# uρÏµ ø‹ s9 Î)† Îû5Θ öθ tƒtβ% x.… çν â‘# y‰ ø) ÏΒt Å¡ ÷Η s~y# ø9 r&7π uΖ y™I204HN 

 µg pa‰b‘⁄a åàšní LáÜÇc µbÈm aë LéãhÏæìØÛa ŠàÇ NbäçbèÏ
Š×ˆíáÜÏ´äÛa†ÈÛbbîÔßŠ×ˆíæeŠÔÛaæcÅzÜãIæë†Èmb¾NHà¨aë´

ïçòîòäÑÛc18262110æb–Ôãüëñ…bí‹üÁjšÛbiâìíNbäãcìÜÏ
òíŠàÓòäÑÛdi†yaìÛaâìîÛabãnÇaIæë†Èmb¾H´à¨aæcÈíÙÛ‡æhÏ

 ïç ñ†yìÛa òÛìèa òä ÑÛc18262110000ëc òíŠàÓ òä
17718331000òî òä NŠàÈÛa åß kíŠÓ aˆèÏ ´Ûb§a ý× ¿ë

†ÔnÛaæìØÜÛðŠíNðcŠÛa aˆçÝr¶†îÐí bßò¹†ÔÛabÐnÛa¿…‰ëæb×ëNìÛë
Šè’Ûa åß âìí Še Ý–° ŠàÔÛaë à’Ûa Éº ædi ×ˆnÛa µg bã†Ç bäãc
æìØnæìØÛaòíbèãæcÈîaˆçæcbã†uìÛbÓbªŠàÔÛaæìØíbß†äÇðŠàÔÛa

åßñþaïçòíŠàÓòä¿Šè‘ŠeåßâìíŠe¿üLbÈÛaŠàÇ
áÜÇcaëïçòäb¹cáÜÈãN 

 

                                                 
I204H x‰bÈ½añ‰ìZòíŁa4N 
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r×åia†äÇx‰bÈ½aòíeÐm 
BµbÈm éÛìÓëIòäÑÛc´¼ê‰a†Ôßæb×âìí¿HÞaìÓc òÈi‰c éîÏZ

ìçë´ÜÏbÛaÝÐcµgáîÄÈÛa”ŠÈÛa´ibßòÏbßÙÛˆi…aŠ½aæcbàç†yc
òäÑÛc´¼ñßÙÛ‡ëLòÈibÛa‰þa‰aŠÓåÇ”ŠÈÛaÊbÐm‰a aˆç

”ŠÈÛaÊbmaÙÛˆ×ëòÈibÛa‰þaÁë¿ðˆÛaŒ×Š½aNŠİÓµgŠİÓåß
lbn×¿òjî‘ïicåiaêŠ×‡bà×õaŠ»òmìÓbíåßéãcëòäÑÛc´¼ñß

”ŠÈÛaòÐ•Nbäq†yòàÜåi†»cbäq†yòíŁaêˆç†äÇbyïicåiaÞbÓ†Óë
åiÖbzg áîçaŠigåÇsîÛåÇÒëŠÈßåiŠàÈßåiëŠàÇåÇâbØybãc

µbÈméÛìÓ¿bjÇåiaåÇ†çb©IòäÑÛc´¼ê‰a†Ôßæb×âìí¿HÞbÓ
ÑÛc´¼paìàÛaÖìÏåßêŠßcóènäßµg´™‰þaÝÐcåßêŠßcóènäß

òäIòäÑÛcê‰a†Ôßæb×âìí¿HbàÛaåßŠßþaÞŒäí´yÙÛˆiÈíõµg
bßæþòäÑÛcê‰a†ÔßÙÛˆÏ†yaëâìí¿õbàÛaµg‰þaåßë‰þa
åiaåÇŠíŠuåia êaë‰†ÓëâbÇòöbà¼ñß‰a†Ôß‰þaëõbàÛa´i
Š×ˆíéÛìÓ†çb©åÇsîÛåÇÒëŠÈßåiëŠàÇåÇbåiâbØyåÇ†î»

icbäq†ybyïicåiaÞbÓëbjÇåiabäq†yïÏbäİÛa†àªåiïÜÇbäq†yï
åÇéîicåÇ†çb©åilbçìÛa†jÇåÇÒëŠÈ½aìãbäq†y‰ì–äßåiáîçaŠig
òöbà¼‰cµg‰cÝ×´iëâbÇòöbà¼‰cÝ×ÅÜËÞbÓbjÇåia
µg õbàÛa´ië âbÇ òöbà¼ õbÝ×ÅÜËë âbÇÒüe òÈjÙÛˆÏ âbÇ

cÙÛˆÏ âbÇ òöbà¼ õbàÛa´ië òÈibÛa õbàÛa´ië âbÇÑÛc Š’Ç òÈi‰
µbÈm éÛìÓÙÛˆÏ LâbÇÑÛc´qýqëòn ñß”ŠÈÛaIê‰a†Ôßæb×âìí¿

òäÑÛc´¼NHïãbrÛaÞìÔÛaZaÕÜˆäßbîã†ÛaõbÔiñ†ßÙÛˆi…aŠ½aæc
òÇbÛaâbîÓµgbÈÛaaˆçÇ‰‹ìicbäq†ybyïicåiaÞbÓåiáîçaŠigbãcò

µbÈméÛìÓ¿†çb©åÇwíŠuåiaåÇñ†öa‹ïicåiabãcóìßIZâìí¿
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òä ÑÛc ´¼ ê‰a†Ôß æb× HÙÛ‡ë òä ÑÛc æì¼ bçŠàÇ bîã†Ûa ÞbÓ
 bßìíÝuëŒÇa bçbâìí bçŠàÇBâìí¿éîÛgëŠÛaë òØöý½axŠÈm BÞbÓ

cÖa‹ŠÛa†jÇÞbÓëbîã†ÛaâìîÛa†çb©åÇ|î¬ïicåÇŠàÈßbã áØ§aåÇ
òßŠØÇåÇæbicåiIòäÑÛc´¼ê‰a†Ôßæb×âìí¿Hbëcåßbîã†ÛaÞbÓ

aügïÔiá×üëóšßá×†ycð‰†íüòäÑÛc´¼‰a†ÔßbçŠeµg
ÝuëŒÇNsÛbrÛaÞìÔÛaZkíŠËÞìÓìçëñŠŁaëbîã†Ûa´iÝ•bÐÛaâìîÛaéãc
bÓ a†uåi†»cbäq†ybyïicåiaÞ bäq†yæbİÔÛa†îÈåióî°åi†àª

kÈ×åi†àªïãcñ†îjÇåióìß bäq†yÖ‰ì½aåiÞìÜèiBæb×âìí¿
òäÑÛc´¼ê‰a†ÔßBñŠŁaëbîã†Ûa´iÝ–ÐÛaâìíìçÞbÓNÉiaŠÛaÞìÔÛaZ

òßbîÔÛa âìíÙÛˆi …aŠ½aæcicåiaÞbÓïİaìÛaæbäåi†»c bäq†ybyï
bjÇåiaåÇòßŠØÇåÇÚbåÇÝîöaŠgåÇð†èßåiå»ŠÛa†jÇbäq†y

IòäÑÛc´¼ê‰a†Ôßæb×âìí¿Hêaë‰ë|îz•ê…bägëòßbîÔÛaâìíÞbÓ
òäÑÛc´¼ê‰a†Ôßæb×âìí¿òßŠØÇåÇlŠyåiÚbåÇð‰ìrÛa

bzšÛa ÞbÓ aˆ×ë òßbîÔÛa âìíåia åÇ òzÜïic åiïÜÇ ÞbÓë †í‹åiaëÚ
bjÇ  µbÈm éÛìÓ¿I´¼ ê‰a†Ôß æb× âìí¿ éîÛgëŠÛaë òØöý½axŠÈm

òäÑÛc H´¼ ‰a†Ôß åíŠÏbØÛa óÜÇµbÈma éÜÈu òßbîÔÛa âìí ìç ÞbÓ
ÙÛ‡óäÈß¿sí…bycp…‰ë†ÓëòäÑÛcN 
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אאא 
paëbàÛaÕÜòÛdßp…‰ëæeŠÔÛaåßñr×É™aìß¿‰þaëN

paŠßïãbp…‰ë†ÔÏ bèäß òîãbßŒÛapbnîÓìnÛbiÝ–ní bß bßc N¿Éjbèäß
ïçpbíŁaêˆçëâbícòn¿ČÕÜ¨aæcµbÈmŠ×‡IZÒaŠÇþaZ54IHãìíZ

3I H…ìç Z7I HæbÓŠÐÛa Z59I Hñ†vÛa Z4HIÖ Z38 H ëI†í†§a Z4 NH†Óë
¿ÕÜ¨aÝî–Ðm…‰ëIoÜ–ÏZ9NH 

 éÛìÓ¿âìîÛaéîÛgbÔíŽðˆÛaÉuŠ½albîËpbíŁaÉîº¿ÅyýíZ
IâbícònHâìîÛaìç…ì–Ô½aâìîÛaæcµgñ‰b‘gbèäßðc¿…ŠísîyL

bèîÏŠ×ˆíéãþïöbíŒîÐÛaIæëČ†Èmb¾HâìîÛaÒŠ•åØ¹übà×bäç‰ì×ˆ½a
Šcpbíe¿…‰ëbßµgIw§aZ47HëIñ†vÛaZ5HÑÛcìçâìîÛaæcåß

kjiÙÛ‡ëLóßa†ÔÛaåíŠÐ½aœÈiÙÛ‡µgkç‡bà×òíŠàÓòä
bÐãebäîibßì−óÜÇbàèîÇì™ì¶´níŁa´mbç˜b–naNæcóÜÇñëýÇ

ØÛÑÛb«òíŠàÓòäÒüeònÞýÕÜ¨aâbàniÞìÔÛaáÜÈÛapbÏì’
´ibßæìØÛaŠàÇ‰†ÔmÛa|îz–ÛaI10M20Hòä‰bîÜßNåßæhÏÙÛˆÛ

ÕÜ¨abýČÛaÝyaŠ½aµgpbíŁaêˆç¿âìîÛaóäÈßÒŠ•|uŠ½aN†Óë
LÐnÛaaˆçµgêbãŠ×‡ðˆÛaéibn×¿äÛaky†àª‰ì–äß‰ìn×†Ûakç‡

æìØÛaŠàÇÂbjänüéß†‚níðˆÛaëpbíŁa¿…‰ëbßÞýåßïÜØÛa
oÜ–Ïñ‰ìåßÉi‰þaZö≅ è%öΝ ä3 §Ψ Î← r&tβρ ã à õ3 tG s9“ Ï% ©! $$ Î/t, n= y{uÚ ö‘ F{ $#’ Îû

È ÷ tΒ öθ tƒtβθ è= yè øg rB uρÿ… ã& s!# YŠ# y‰Ρ r&4y7 Ï9≡ sŒ> u‘t ÏΗ s>≈ yè ø9 $#∩∪Ÿ≅ yè y_ uρ$ pκ Ïùz Å›≡ uρ u‘ ÏΒ

$ yγ Ï% öθ sùx8 t≈ t/ uρ$ pκ Ïùu‘ £‰ s% uρ!$ pκ Ïù$ pκ sE≡ uθ ø% r&þ’ ÎûÏπ yè t/ ö‘ r&5Θ$ −ƒ r&[ !# uθ y™t, Î# Í← !$ ¡¡= Ïj9∩⊇⊃∪§Ν èO

#“ uθ tG ó™ $#’ n< Î)Ï !$ uΚ ¡¡9 $#}‘ Éδ uρ×β% s{ ßŠtΑ$ s) sù$ oλ m;ÇÚ ö‘ F| Ï9 uρ$ u‹ ÏK ø $#% ·æ öθ sÛ÷ρ r&$ \δ ö x.!$ tG s9$ s%

$ oΨ ÷ s? r&t Ïè Í← !$ sÛ∩⊇⊇∪£ ßγ9 ŸÒ s) sùyì ö7 y™;N# uθ≈ yϑ y™’ ÎûÈ ÷ tΒ öθ tƒ4‘ ym ÷ρ r& uρ’ ÎûÈe≅ ä.> !$ yϑ y™
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$ yδ t øΒ r&4$ ¨Ζ −ƒ y— uρu !$ yϑ ¡¡9 $#$ u‹ ÷Ρ ‘‰9 $#yxŠ Î6≈ |Á yϑ Î/$ Zà ø Ïm uρ4y7 Ï9≡ sŒãƒ Ï‰ ø) s?Í“ƒ Í“ yè ø9 $#ÉΟŠ Î= yè ø9 $#
I205HN 

ÝÓþaóÜÇæbnÜšÈßpbíŁaêˆç¿Z 
µëþaZpaëbàÛaÕÜóÜÇ‰þaÕÜ¨ŠçbÄÛaÕjÛaN 
òîãbrÛa Z¿ …‰ë b½ÑÛb« ìçë òîãbÕÜ¨a âbíþ ŠçbÄÛa Êìàaæc

âbícòn¿ČÕÜ¨aæcåßŠcpbíeN 
õbàÛaµgå»ŠÛaõaìnaægÞìÔÛbiµëþaòÜšÈ½aÝyåØ¹ëIêŠßc‡bÐãðc

bèîÏÕyýÛaHLæb†ÛaòÛby¿ïçëÝ–yòrÛbrÛaòíŁa¿…‰aìÛaæcðc
µbÈméÛìÓcŠÔã‡góÔjmòÜšÈ½aåØÛLý•cñ…ìuìßoãb×õbàÛaZ

£ ßγ9 ŸÒ s) sùyì ö7 y™;N# uθ≈ yϑ y™’ ÎûÈ ÷ tΒ öθ tƒÕÜÕj‰þaÕÜæcÝèÏ
paëbàÛaÉjµgñ†yaìÛaòîãb†ÛaõbàÛa—î–¥ÕjéãcâcÉjÛa

¡µgxbn¤òÛd½aêˆç_paëbk×aìØÛa‰bàÇcòÏŠÈ¶Ý–níLÕîàÇs
‰þaóÜÇïÜíb¾ñ‰bČîÛaNÒŠ§aæcåßòÌÜÛakn×¿…‰ëb¾áËŠÛaóÜÇë

IáqH¿ïÛbnÛaõbÐÛaÒŠyæhÏL´îãìØÛaðc‰óÜÇkîmÛaïšnÔíü
IåçbšÔÏHÝ–y†ÓÉjÛapaëbàÛaåíìØmæcÖbîÛaåßáèÐíõŠ½aÝÈ¯

‰þaÕÜ†ÈiNbäçës¡ëÐmµgxbn¤òÜšÈß†äÇÑÔãNïçbàÏ
_ÉjÛapaëbàÛaAbè¹†ÓñŠîn½abÐnÛaëæd’Ûaaˆç¿òÐÛû½aknØÛaæg

ÕàÈnÛaåßr×µgòub¡òÛd½aæc†ucÙÛˆÛLÝîÜÌÛaïÐ’íübèrí†yë
bèîÏČojÛaÝjÓszjÛaëN‰ìn×†ÛaæhÏòîãbrÛaòÜšÈ½a˜ì–¢bßc†àªky

abà×oÜ–Ïñ‰ìpbíe¿…‰aìÛaáîÔnÛaÝÈu‡gLÝîºáèÏµgkç‡äÛ
ïÜíZ 

1N õbàÛaåß‰þaÕÜ¨æbßìíµëþaòîãb†ÛaN 

                                                 
I205H oÜ–Ïñ‰ìZpbíŁa9M12N 
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2N paëbàÛaòíìnÛæbßìíÉjÛaN 
3N bç‚mëLbîöbîygëbîuìÛìîu‰þai†nÛæbßìíÛæbã⁄a…ìuìN 

 

þa âbíþaë òíŁa¿pŠ×‡Ûa òÈi‰I10 HÝà’moÜ–Ï ñ‰ìåß
‰þa óÜÇ æbã⁄a ‰ìèÃ óny i†nÛa ïßìíë ÕÜ¨a ïßìí Næg sîyë

‰ìèÃ ónyë òî™‰þa ñŠ’ÔÛa kÜ–m õ†i ˆäß ‰ÿÛ ïuìÛìî¦a i†nÛa
 ê‰†Ó bäß‹ ÖŠÌna †Ó æbã⁄aI4.5 Hòä ‰bîÜßpaŠí†ÔnÛa t†ycky

y‰ìn×†ÛaæhÏLòîàÜÈÛaïÜíbà×bîãeŠÓæìØÛaŠàÇlb¡âìÔíäÛakZ 
 

æìØÛaŠàÇ]4.5F3]13.5òä‰bîÜßN 
æìØÜÛðŠí†ÔnÛa ŠàÈÛaô†ßåà™ÉÔíë LbîàÜÇÞìjÔßáÓŠÛa aˆçë

æŁaónyNŠàÈÛlìä½aáÓŠÛaîÌmòÛby¿ñ…bíŒÜÛÝibÓáÓŠÛa aˆçæcüg
ïuìÛìî¦a ‰þa Na ŠàÇ …a…Œí ém…bíŒiëïãeŠÔÛa æìØÛ NÑ’× bß a‡g bßc

ÝÔäÛëLÙÛ‡åß×cïÔîÔ§aæìØÛaŠàÇæcåß†×dmëæbã⁄aI18H‰bîÜß
æìØî‰ÿÛïuìÛìî¦aŠàÈÛaæhÏLýrßòäI6Hòäpa‰bîÜßN 
‰ìn×†Ûapbibyåßbäçêbã…‰ëcbßæg‰ì–äß†àªïçäÛaky

åØ¹Ûaòîib§apa…bènuüaóÜÇÞbrßxbn¤bèäØÛLæìrybjÛabèiâìÔíæc
bà×ëLpbíŁaëcòíŁaÝà©áèÐiÕÜÈníðˆÛaÝíëdnÛaëÝî–ÐnÛaåßr×µg

bäÐÜc ZpaëbàÛaægÝç_Éjïç a‡b½ë LéÜ×æìØÛaìçÉjÛaâc¿ïç
æìØÛa_óßa†ÔÛaåíŠÐ½aœÈiéîÛgkç‡ bà×ÚýÏcïçÝçNÊ‰‡cïçâc

pbib§a êˆçÝrßâbßc bèÈ™ëåØ¹ ñr×püúbm_ñŠaïçâc LñŠaN
áÜÇcaëLpaÐnÛaêˆçÝrßâbßcaŠØjßÞa‹üoÓìÛaæc†ÔnÇaëN 

 
 
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 
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אאאא 
  

אאא 
ØÛaòÛbyòa‰…¿òîàÜÈÛaïqb¡cŒ×mñŠØj½aµëþapbÄzÜÛa¿æì

ÁjšÛbi‰…cãcðc a†uBÕÜ¨a c†iÑî× NBóÜÇáíŠØÛaæeŠÔÛaœy†Óë
µbÈmÞbÔÏÙÛ‡IZÕÜ¨a c†iÑî× aëŠÄãbÏ‰þa¿aëÝÓNHêˆçánmë

 õý¨a —îz· éîÛg ð…ûí bß —zÐm Þý åß ñ…bÇ òa‰†ÛaIâ†ÈÛaH
VacuumòîãbØß‹ åà™bjÛbËoÜàÈna †Óë òäîÈßÒëŠÃo¤ë LòäîÈß

ïãbØ½aõŒ¦aéîÏ‰ì–íðˆÛaëåíbn’äíepÛcéyŠðˆÛaïãìØÛax‡ìàäÛa
æbØß‹¿ ‰ìàÌß …bÈiþaïqýqðëŠ×|İÝØ‘óÜÇ æìØÛa ò†äçåß
òjäÛbi bßc Lkuìß l†¤ ð‡ æìØí ïãbØ½a õŒ¦a æa ðc L…bÈiþa ïÇbi‰

ØÜÛð…b½aôìnzàÜÛòîÛbnÛapübaåÇéîÏbär¡†ÔÏæìZ 
1N ð…†ÈÛaÞbaIïçb£aýÛaHÑîÛìnÛaðŠÌ•þaòÜnØÛaáí†Ç

Minimally – coupled Scalar FieldN 
2N ð…†ÈÛaÞbaIïçb£ýÛaHÑîÛìnÛaâbnÛaòÜnØÛaáí†Ç

Conformally-coupled Scalar FieldN 
3N pbçìäíŠmìîäÛaÞb©Neutrino FieldN 
4N ÐÛaÞb©pbãìmìPhoton FieldN 

 
ÎaŠÐÛaòÓblb¡ÝàÈÛaòîÛe—‚ÜnmëåßòîàØÛapübaêˆ

òÈÓìn½aòàîÔÛalbyÞýExpectation ValueáŒÛaëòÓbİÛa†nà½
õbšÐÜÛòäîÈ½aòî†äaòîÐÜ¨aâ†Ç¿bç…ìuëÐ½apübaêˆN 

b§aêˆçæap†uë†ÔÛòÄ§æìØÛaæcåÇÑ’ØÛaµgïšÐmpbi
a†uÌ•ëÕî™ Œîy¿ ñ‰ì–ª ñ…b½aë òÓbİÛa åß ‰†Ôi Õrjãa æb× éÔÜ
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IðŠÐ•Ë éäØÛ H òuŠy òÏbrØiCritical DensityNË Œî§a …ìuìÛë
 ðŠÐ–ÛaNon-Zero Volumeòã…ŠÏ ‹ëb£ áníæbß†íŠÏòÛìÔÈßýÛa

Friedmann Singularity NåÇx‡ìàäÛa éîÏÑ’ØíðˆÛaoÓìÛapaˆi
ŠİÓ Ñ–ã ÉiŠß Éß bí…Š bjbäm bjbänß ìàäí ñ…bàÜÛ Šànß ÕÜ òÛby
óÔjmsî¡æìØÛaŠİÓÑ–ãÉiŠßñ…bí‹Éß—ÓbänmòÏbrØÛaÝÈ¯b¾LæìØÛa

òÏbrØÛa êˆèÏ Lâaë†ÛaóÜÇxŠ§a ‰†ÔÛa †äÇ æìØÜÛ òîÛbº⁄a òÏbrØÛaòuŠ§a
æìØÛaŠİÓÑ–ãÉiŠßÉßbîØÇkbänmâìÜÈßìçbà×Nòîß†ÈÛaòÓbİÛaæg
ß‹b×òÓbóàmµëþaÕÜ¨apbÄ§¿ÕÜ‚nmÛaCasimir Energy

a†u ñj× òÇŠi †íaŒnm bäç Ð½a bäãì× òÛby ¿ òjuìß òÓb ïçë
‰…ÊbÐm‰aÞýåßÙÛ‡ØÈäíëñ‰aŠyòuÝ–íÝöbç‰†ÓµgbÈíŠæìØÛa

µg1032åÐÜ×NïèÏbèÏŠÈãÛaÊbÈ‘⁄aòÓbİ×oîÛïçòÓbİÛaêˆçåØÛ
Ùãýi æìãbÔÛ Éš¥ ü pbàîu †Èi ÕÜ‚nm  ‡g ïÐîİÛa Éí‹ìnÜÛIëc

æa‰†uHÊbÈ‘⁄a bèÈßÝÇbÐní N¿ a†uòàèßtb¡þa êˆçÝrßwöbnãåØÛë
Šíì–mµëþapbÄzÜÛaæìØÛaÕÜ¨N 

†¬bäãhÏéîÏµëþapbàî¦aÕîÜ¥ëæìØÛa‰ìİmòîšÔÛòjäÛbibßc
áÄÇc‰a†Ôß†äÇLc†jmáqµëþapbÄzÜÛa¿ÑäÈi†Çb–nmæìØÛañ‰aŠyæc

ÙãýiæìãbÓÉßbÔibİnßb×ìÜñŠ½aêˆçòØÛb—ÓbänÛbiLéÜ–mÉí‹ìnÛ
‰aŠ§aÑîİÛaðNæaÞìÔãbÐ®übibèîÏñ‰aŠ§ac†jmÛaòÄzÜÛaêˆç†äÇ

†Ûë†ÓëÚýiæìãbÓN 
 
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 
 

ém‰aŠyòu‰…ÉßæìØÛaŠİÓÑ–ãÌm´jíïãbîiá‰ 
 

אא 
òÔÜ‚n½aòÓbİÛaÚìÜ¿øubÐ½aîÌnÛaaˆçÞì–yÐnÛâ†ÈÛaåß

ÑqbØmóàíbßÑîÃìmoÛëby‹ìiMåíbn’äíeBose-Einstein 
CondensationN¿òíìjãýÛapbàî¦aÑqbØmòa‰†ioàÓÙÛˆÛë
åíbn’äíeõbšÏâbÇbr¡bèäÇpŠ’ãë1978òÜ©¿âJournal of 

Physics AÛaòîãbİíÛaõbíŒîÐÛa†èÈßbç‰†–íIOPNÑqbØmo‰…áq
òa‰†Ûpüëbz¶oàÓáqbèäÇtb¡þaœÈipŠ’ãëòíìjäÛapbàî¦a
oàÓáqLòîöbèãwöbnãµgÝ•ìmcäØÛæbîn’äíaõbšÏ¿pbãìmìÐÛaÑqbØm

òîèvn½apbàî¦aÑqbØmòa‰†iVectorLòíŠÐ–ÛaËÝnØÛapaë‡
òíbÌÛaˆdioàÓëpbãìmìÐÜÛòiìÜİ½aòvînäÛaóÜÇÞì–zÜÛòíŠÐ–Ûa

ñ‰aŠ§a†Çb–mô…cæìØÛaÕÜ¨µëþaÝyaŠ½a¿éãc´jnÛòvînäÛapõbuë
åßoÔÜŽÛaòíß‹bØÛaòÓbİÛaê†äÇoÐqbØmxŠy‰a†Ôßµgbì•ëµg

õý¨aNòè×b’nßòî™‰còÛbyµgÞŒänÛÑqbØnmpbãìmìÐÛaæcbã†uë†Óë
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Coherent StateõbšÏ¿Ý–¤ÛaóàÄÈÛañ‰aŠ§aòu‰…åßbjíŠÓ
òÜ©¿szjÛaaˆçŠ’ã†ÓëLðß‹bØÛaÖbİäÛa¿åíbn’äíeJournal of 

Physics AâbÇ2000NÖbİã¿â†ÈÛaåßoÔÜ¥ÛaòÓbİÛaæcÈíaˆçë
cLòjíŠÌÛaòîÛëþañ…b½aåßÊìãµgoÛì¤bèãcČ†iüa†uÕî™òîÛëcpbàîuð

…a†ucÕÜ‚nÛbäîÈßÝr·æcåØ¹òÛb§aêˆçëLòíŠÐ•ËæìØòÜn×pa‡
bèÏŠÈãÛaòîÛëþapbàî¦abèäÇoÔÜ¥ÛaëòîÛëþapbàî¦aNaˆçÝ×

ñ†yaìÛaòîãbrÛaa†uÝî÷™õŒu¿òÔöbÏòÇŠiÝ–yéãcë†jíìí‰bäîÛaN 
 

אאא 
ïãìØÛaoibrÛaæcÒëŠÈ½aåßCosmological Constantìç

ôìÓæcÙÛ‡ëLæìØÛa´ØmŠÌÛê…ìuëÏaåíbn’äíeæb×‰a†Ôß
ð…ûmëbèšÈiµgÝnØÛaêˆçlˆuóÜÇÝàÈmòîãìØÛaÝnØÛa´iòîi‡b¦a

†uìmbßòÛbªüæìØÛa‰bîèãaµgïÛbnÛbiñ…bšßñìÓNåíbn’äíeæþaŠÄãë
æìØÛaæcoÓìÛaÙÛ‡¿bÏëŠÈßåØí‡gå×bæìØÛaæcbènÓë†ÔnÈíæb×
paŠa´iÝàÈmô†½añ†îÈiòíŠÏbämñìÓ…ìuëaÏaµgd¦†ÔÏLÉìní
æìØµgð…ûíæ‹aìmÕîÔyóÜÇïÛbnÛbiÝàÈíëòîi‡b¦añìÓ×bÈíb¾

ŠÌÛaaˆëLæìØÛaÝàn’ía†ybèäà™ëòîÜ•þaémü…bÈßåíbn’äíeÞČ†Ç
òvînäibíŠÓbãìØå×bæì×óÜÇÙÛ‡kuì¶Ý–yëLïãì×oibqóÜÇ
Ý§aaˆçïëLÕÜÓæ‹aìmìèÏïÛbnÛbiëÉÏ†ÛaôìÓëlˆ¦aôìÓæ‹aìm

Båíbn’äíeæì×BEinstein UniverseNñŠ×|İåÇñ‰bjÇìçæìØÛaaˆçë
½a…bÈiþaïqýq†ànÈíüïãìØæìØÛaaˆçëL…bÈiþaïÇbi‰õbšÏ¿òîãbØ

åßŒÛaóÜÇNæcëò•bâbànçüaåßéÔyx‡ìàäÛaaˆçˆdíkjÛaaˆë
Ýibçåíë…gÉìníæìØÛaæcbÔyüÑ’n×aI…†àníëcHŠÐÛadİÈíb¾
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åíbn’äíeéîÛgd¦ðˆÛaNébjygåÇåíbn’äíeÇ†Óëé™aÏaæcÞìÔÛbi
émbîy¿éÏÓadİ×cæb×ïãìØÛaoibrÜÛN 

âbÇŠØÛaëëæìmŠië‰Ñ’n×gbÔyü1934æì×ábiÒŠÇbß
æìmŠiëM†ànÈßéäØÛòî†äaòîybäÛaåßåíbn’äíeæìØÛÝîrßìçëŠØÛaë

æbß†íŠÏ‰†äØÛaïëŠÛaæcbÔyü´jmëLåßŒÛaóÜÇ†Óæb×âbÇÑ’n×a
1924LlŠÌÛa¿bènÓë¿ÒŠÈŽmbèäØÛåßŒÛaóÜÇñ†ànÈßòîãì×x‡b¸

ÞìÜ§aêˆçoîëLŠØÛaëëæìmŠië‰bÔyübç†uëÛaÙÜnÛòÜqb¾ïçë
æbß†íŠÏx‡b¸Friedmann Models¿bbcx‡bàäÛaêˆçpˆ¥a†ÓëL

áîÄÈÛa‰bvÐãüaòíŠÄãBig BangN 
qdnÜÛa‰…¿oß†‚nabÈÛaÕÜ¨µëþaÝyaŠ½a¿òîàØÛapa

åíbn’äíex‡ì¸NïãìØÛaoibrÛaòa‰…åßwöbnäÛaäØß†ÓëêÌmòîÐî×ë
ÉiŠßÉßbîØÇénàîÓkbänmñŠ‘bjßòÛa…éãgsîyæìØÛaŠİÓÑ–ãîÌni

òa‰†ÜÛòîöbèäÛawöbnäÛa—‚ÜnmëLæìØÛaŠİÓÑ–ãòîÛbnÛaòîãbîjÛaâìŠÛbi 
 

 



 339

 
ïãìØÛaoibrÛaòàîÓÌm´jíïãbîiá‰æìØÛañ‰aŠyòu‰…Éß 

 
áqbÈÛaÕÜõ†i†äÇóàÄÇòàîÓïãìØÛaoibrÜÛæcbäÛ´jmsîy
´Çò’ß‰¿bÈíŠ—ÓbänÛa¿ðìèîÛŠßþaÞëcõÁjiòàîÔÛaêˆç—Óbänm

èvnßkçˆíónyæìØÛaÉìmbàÜ×ŠÐ–ÛaµgbNêˆçæaŠ×ˆÛbiŠí†¦aåßë
òíŠÄäÛapbÈÓìnÛaëòîãìØÛa…b•‰þaÉßòîÇìäÛaòîybäÛaåßÕibİnmwöbnäÛa

ôŠþaN 
 

אאא 
ï™b½aæŠÔÛaåßpbîäîÈnÛaÑ–näßˆäßâbànçüaæìîöbíŒîÐÛa…ëbÇ

áèãþÙÛ‡ëïãìØÛaoibrÛbi¿ÖŠÐÛaòîİÌnÛoibrÛaaˆçµgòub§aµgaìèjnãa
Ájä½aæìØÛax‡ì¸kuì¶bíŠÄãòiìaòÓbİÛaëæìØÛa¿ñ…ìè’½aòÓbİÛa

æbß†íŠÏk¡aj×bmëbÐmbàèäîiaë†uë‡gNÊ‰bnÛaÐmaë…a‰cáèãcbà×
‡b¸óÜÇòàöbÔÛapbib§aéîÛaïšÐmðˆÛawöbnãåßÕn’½aëæbß†íŠÏx

òíëŠØíb½aòîãìØÛaòîÐÜ¨a…b•‰aCosmic Microwave Background 
RadiationNïÛbnÛaÉÓì½a¿bç…b¯gåØ¹pbßìÜÈ½aåß†íŒßëZ 

nasa.gsfc.map://httpLgov 
æb×ïãìØÛaåíbn’äíex‡ì¸æhÏòÔîÔ§aëïãìØÛaoibrÛaôìnya†Ó

´rybjÛaœÈi…ëbÇ†ÔÏÙÛ‡ÉßLïãìØÝiï×ŠyËéãcügLáÜÈãbà×
aŠûßéiâbànçüaN 

 
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א 
æbß†íŠÏx‡b¸ægïícŠiÙÛ‡ëæìØÛaòÛbyåÇbzîz•ajÈmÈmü

Ýà©æcÐmbèãþñ†yaëñŠßoÔrjãgbîÛbyæìØÛa¿ÛaòÓbİÛaëñ…b½a
õï‘ýÛaåßNbîã…ŠÏbÓbrjãgóàíÖbrjãüaaˆçëSingularNægÞbÔíÙÛˆÛ

òã…ŠÐÛapaë‡x‡b¸ïçæbß†íŠÏx‡b¸Singular ModelsNòÔîÔ§a¿ë
òîöbèãüòÏbr×pa‡òİÔãåßÕÜİãa†ÓÙÛ‡jÜÛaåßÊìãáèÐÛaaˆæhÏ
æþa†icÕîÓ…Ëâý×ìçLæìØÛa¿ÛaòÓbİÛaëñ…b½aÝà©ðì¤oãb×

bîöbíŒîÏđbÈÓaëÝr·æaåØ¹üêˆçòã…ŠÐÛaòÛbyNñ…b½aÝà©ægaìÛbÓáèãcìÛë
â†ÈÛaåßp†Ûìm†ÓæìØÛabèíìn°ÛaòÓbİÛaëæbØÛa†u–Óåß‹Þý

µglŠÓcëòÓ…Šr×caˆçôŠíüáèäß†yaëbãcë´îöbíŒîÐÛaåßrØÏLÉÓaìÛa
òã…ŠÐÜÛïöbíŒîÏóäÈßðcN 

ñr×biìîÇòíëŠØíb½aòîãìØÛaòîÐÜ¨aòa‰…pŠèÃcŠekãbuåß
òí†îÜÔnÛaáîÄÈÛa‰bvÐãüaòíŠÄäÛStandard Big Bang Theoryô…cb¾

á‚šnÛaòíŠÄãÉ™ëµgInflation TheoryæcÞìÔmÛaæcë†iüæìØÛa
Ê‰bn½a…†ànÛaåßòÜyŠ¶ČŠß†ÓæìØíIá‚šnÛaHéàvyÑÇbšmsî¡

a†u–Óåß‹Þýñr×paŠßNœÈibçŠßcÞëcòíŠÄäÛaêˆçoÓü†Óë
bèäØÛpbîãìØÛaáÜÇ¿ñ†í†ubÓbÏeoznÏëòíŠÄã‰ìßcÐm¿bväÛa

äÛabþaÞaŒíüëLbšícñ†í†upýØ’ßoÔÜÞì–§ÉÏa†ÛaëcðŠÄ
kyëbíŠÄãýyéãì×|uŠíb¾ïÐØíb¶‰ßËbàèjßá‚šnÛaN 

ƒí‰bmµgëæìØÛaµgïàÜÈÛað‰ìÄäßòîàÜÈÛaïqb¡cwöbnãoãì×†ÔÛ
ÕÜ¥æìØÛaô‰cbãdÏLéäÇsí†§biïÛ|àíðˆÛaì™ìÛaåß‰†ÔiæìØÛa

øubÐßl†¤Þì–yòvînãñÌ•òšßì×bãbØß‹â†ÈÛa¿ñdvÏáÃbÈm
…ë†yµgòšßìÛaÙÜmñ‰aŠyòu‰…oÈÐm‰aónyñÌ•ñ†ßÞýë1032



 341

ÎaŠÐÛaÝÇbÐmòvînäiåÐÜ×Iâ†ÈÛaHêbäîcbßaˆçëLl†aæbØßŒÛaÉß
ðß‹bØÛaŠ–ÈÛaCasimir Eraœaâ†ÈÛaåßòÓbİÛap†Ûìmsîy

òÓbµgïãbØßŒÛal†znÛaòÛìªµgñ‰aŠ§aòu‰…oÜ•ëbß†äÇëLÒŠ•
‹ìiÑqbØmóàmñŠçbÃñ†Ûìn½aòÓbİÜÛÝ–y‰ì×ˆ½a‰†ÔÛaMåíbn’äíeBose 

– Einstein condensationòÐrØn½aòÓbİÛaåßòÛbyŠíìİmµgô…cb¾
æìãbÓ†Ûë†§aaˆç†äÇëòíŠÐ•üæìØÝn×bpbàîuÝØ‘óÜÇ

ÙãýiœÐ‚ämæìØÛañ‰aŠyÝÈub¾ð‰aŠ§aÊbÈ‘⁄a˜b–nßaëtbÈjãa¿
bîuìÛìß‹ìØÛaáÜÇbèÜàØíò–ÔÛaòîÔiëLæìØÛaŠİÓÉìmÉßbîØÇòjbänß

Š•bÈ½aN 
ægc†iLŠànß†îÛìmòÛby¿ïçïãìØÛaïu‡ì¸¿òÓbİÛaëñ…b½a

aˆØçëLbî¯‰†mdbjmáqµëþapbÄzÜÛa¿bÐîäÇæŁaónyìçNÞbºgaˆç
æìØÛaòía†jÛð‰ì–mN 

 

אא 
…ìÛalìÔrÛaÊì™ìß¿tb¡þaœÈiŽoíŠucæcåØà½aåßëL

ŠíìØméÛÝ–yj×á¬åÇñ‰bjÇ…ìþakÔrÛaæìØíê…ìÓëˆÐãæc†Èi
bÏðëìäÛa“àØãaëéÐãóÜÇ‰bèãIŠíìØnÛaòîÜàÇïçêˆçëNHp‰b•ÙÛˆië

t†§aÕÏdiÝrà½aézİòîi‡buEvent Horizonéãcónya†uòíìÓ
…ìÛalìÔrÛaôŠãüÙÛˆÛë[ê†äÇéjzîÏéäßlÔíðˆÛaõìšÛa…bİ–í

bç‰bqeôŠãbääØÛpbiìØÜnÛaôìÓdiëc´ÈÛbiõaìñŠ‘bjßòíú‰NsîzÏ
ÜnjíêˆçæhÏLéäßlÔmÛaâaŠuþaëÝiòiŠmþaëpa‹bÌÛa…ìþakÔrÛaÉ

òÈ‘cÖbİã¿ÉÔíõbî™É’m…ìþakÔrÛaóÜÇÉÔmïçëõbî‘þaXLÙÛˆÛ
…ìckÔq…ìuìÛbàÜÈßæìØÛa¿òÈ‘þaêˆç‰…b–ßp‰b•N 



 342

wä×ìçåÐînæb×‡g…ìÛlìÔrÛaŠ‚jmñŠçbÃïçbjnãap‰bqc†Óë
âbÇêŠ’ãðŠÄãÖbÔn‘aóÜÇõbäiñŠØÐÛaêˆçÊ†nia†Ó1975bjÛboä×âbíc

’ãbßòÈßbu¿êa‰ìn×†ÜÛ‡bnþabßb‘îäí…‰ìÏëÛaæcbènÓëŠ×‡cëL
õbÔÛ⁄Ššyæb×x…à×¿wä×ìçbçaŠucÛaêa‰ìn×†ÛaòÛb‰óÜÇÒŠ’½a

lìÔrÛaŠ‚jmåÇñŠ™bª…ìÛawä×ìçêˆîàÜmbèiõbuÛaNñŠ™baoãb×
òî™bíŠÛapbÓbÔn‘üaåßòîÛbÁÔÏñŠØÐÛaŠİmNòiaˆuñŠØÐÛap†i†Óë

µgð…ûíéÛìybßÝ×ÉÜnjíc†Èië…ìþakÔrÛaaˆèÏÝÈÐÛbiòÓì’ßë
t†§aÕÏcÞìyÎaŠÏÞì–yîi‡b¦að…ûnÏLlŠÓ…ìþakÔrÜÛñ†í†’Ûaò

òÓbİiÑ–ãëòjÛbòÓbİiÑ–ã´Ð–ãêŠİ‘ëÎaŠÐÛaÕÜÏµgt†§aÕÏc
òjuìßNlŠèmbàîÏ…ìþakÔrÛaóÜÇòjÛbÛaòÓbİÛaÉÔmïØîãbØîßkjÛë

óÜÇéàÜnãæcåØ¹bßïçòÓbİÛaêˆçëLõbšÐÛa¿a†îÈiòjuì½aòÓbİÛa
çåÐînpbÈÓìmk¡‰þa…ìþakÔrÛaŠ‚jníaˆèiëLwãì×wãìN

Š‚jnÛaÞì¤ïöbèäÛaéÜucÍÜia‡gónyêŠ‚jmÊ‰bméàvyÞõbšmbàÜ×ë
òà‚™òíëìãÝibäÓÉšiêŠqcÞ…bÈíÑîäÇ‰bvÐãaµgÉíŠÛaN 

wä×ìçÑ’n×aæcˆäßòä´qýqòÜîâbÓbíŠÄãñŠçbÄÛaêˆç
õbàÛa†•ŠiæìØîÜÐÛa…ìÛalìÔrÛaŠ‚jmåÇÑ’ØÛa´ÛëbªåØÛL

ñŠçbÄÛaêˆçÞì–y†×ûíõï’ipdmáç…ìèuNwä×ìçåÐînÞa‹bßë
ÝiìãñŒöb ŠÐÄíéÜÈÛŠÄnäíLôŠcxŠ±ëÔÛa¿ýu‰†¹ìçëæŁaóny

åÇñ‰…b–ÛapbÇbÈ‘⁄aæìîØÜÐÛaÑ’n×aÞby¿émìßÝjÓlìÔrÛaŠ‚jm
…ìÛaN 

wä×ìçæcoÄyüäØÛ…ìÛalìÔrÛaŠ‚jm¿´rybjÛaåßêËë
ÝiòjÛbÛaëòjuì½aòÓbİÛapaë‡pbàî¦axaë‹cÕîÜ¥áníåícbäÛaìÛìÔí

ìÐn×aat†§aÕÏcx‰bÝ–°éãgÞìÔÛbibjíŠÓÝ–¤ët†§aÕÏcåßin 
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the vicinity of the event horizon‰a†ÔßbàÏáöbÇ†í†znÛaaˆçåØÛ
__t†§aÕÏcåÇ†ÈjÛaëclŠÔÛa 

t†§aÕÏcåÇòÏb½a…b¯géîÏbäÛëbybr¡ïmˆßým†ycëbãcoíŠuc
Èíï™bí‰ÖbÔn‘abäÛŠÏìm†ÓëLpbàî¦aÕîÜ¥bèãë…ÉÔíÛac†jßóÜÇ†àn

åßŒÛaûbjmæìãbÓÉßc†j½aaˆçÕîÜ¥ou‹bß†Óë†í†znÛaâ†Ç¿ÎãŒíbç
t†§aÕÏcåßòiŠÔßóÜÇánípbàî¦aÕîÜ¥æcïÛ´jnÏïi‡b¦aÞba¿
êŠİÓÑ–ãtýqcòÈi‰cët†§aÕÏc´ibßðˆÛaÖbİäÛabçŠ–°òÔİäß¿

†Üíb‘‹‰aì‘ŠİÓÑ–ãóà½aSchwarzschild radiusNaˆçŠ’ã†Óë
òÜ©¿szjÛaaˆçŠ’ã†ÓëòÜ©¿szjÛaHadronic Journal

òîØíŠßþaN 
ðcÞì…æa‰ŠÔmòßbÈÛaòîjäÛaòíŠÄãæaµgoèjnãaÙÛ‡†ÈiäØÛ

t†§aÕÏcòÔİäßµgáîut†§aÕÏcÊbmaÑ–ãëñŠßåßÝÓcòÏbßðdi
µgð…ûnïØÛò•ŠÏðcÚbäçæìØíüóny…ìþakÔrÛaÝa…éÇìÓë

pbàî¦aoãb×a‡gëLòîi‡b¦aåßoÜÐíæhÏÁÔÏòjuìßòÓbÙÜànÛòÔÜ‚n½a
á‚šmµgð…ûnt†§aÕÏclŠÓpbàî¦aÕîÜ¥òîÜàÇ…ìđþakÔrÛa

šnÛaénîcbßaˆçëLêŠ‚jnÛò×bÈßòîÜàÇ¿bÈíŠbà‚šmïßìàØÛaá‚
…ìÛalìÔrÜÛQuantum Black Hole InflationNêˆç¿“ç†½aë

wä×ìçpbÇbÈ‘gæŁaónyÑ’nØãa‡b½ÐniïÐnØmübèãcòvînäÛa
òßìÇŒ½aIt†§aÕÏcñ‰…bÌßóÜÇñ‰…bÓËòbjibèãdiHbšícoÐ’×bèäØÛ

æìØíæcåØ¹éÐãæìØÛaá‚šmæcåÇæìØãïÛbnÛbiëLñŠçbÄÛaêˆbubnã
pan«Ñî‘‰cåà™‰ì’äßszjÛaaˆçëL…ìckÔqÝa…“îÈãå−

¿aŠûßêŠ’ãbà×LòîØíŠßþaìßücìÛHadronic Journal
òîØíŠßþabÔyübèîÜÇÝàÈÛaánîb¶‰ôŠcòîÜàÇwöbnãszjÛaaˆëN 
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אאSingularity free Universe 
åíbn’äíeæì×óÜÇbèníŠucÛaïqb¡cæhÏêýÇcõbubß¿oäîibà×

òã…ŠÐÛa…ìuëåßÉä·òîßìàØÛaŠçaìÄÛaæcoz™ëc†ÓNæì×åØÛë
bã…ŠÐß†uìíæcåØ¹üìçëý•cïãìØåíbn’äíeN 

†ycéiâbÓbßaˆçëïãìØËõbšÏ¿ÝàÈÛaåß†iüæb×ÙÛˆÛ
ˆßýmoä×Ûaïqb¡cáîàÈniâbÓ‡gÚìßÛaòÈßb õbíŒîÐÛaáÓ¿ïm

oãb×ëLåßŒÛaóÜÇ†ànÈßÕÜÌßæì×µgïãìØÛaåíbn’äíeæì×¿bèníŠuc
åßîÛæìØÛac†jísîyòîßìàØÛapaqdnÛa…ìuìiòã…ŠÐÛalbîËòvînäÛa

a†uÝî÷™ŠİÓåßb¸gëŠÐ–ÛaòİÔãN 
 

אאThe Collapse of flat 
Universe  

âbÇ†ÈioíŠucÛa…b•‰þa’m2000òîãìØÛaòîÐÜ¨aÊì™ìß¿
bîãbØßÁjäßæìØÛaæcòíëŠØíb½aNÝîÜ¤åßÙÛ‡óÜÇÞü†nüaČ†Óë

òíëŠØíb½aòîãìØÛaòîÐÜ¨apbÇbÈ‘gÖbmaëãb£Næbß†íŠÏx‡b¸kuì¶ë
aˆçïšnÔíïçòàè½aòÔîÔ§aåØÛLéÛòíbèãübßµgæìØÛaÉìmŠàníæc

ïãìØÛaoibrÛa…ìuëåßý•cìÜ¥æbß†íŠÏpü…bÈßæcâìÔíÙÛˆÛëL
òàÜÄßòÓbò÷îèiæìØíïãì×oibq…ìuëŠí†Ôni´îuìÛìß‹ìØÛaDark 

Energy…ë†¡ÍÜjm72.6EìØÜÛòîÜØÛaòÓbİÛaåßñ…b½a‰†ÔmbàäîiLæ
Dark Matter…ë†¡27E…ë†¡òîöŠ½añ…b½aóÔjnÛ0.4EÝÓcëcN 

òÔîÔyìçæìØÛaÂbjãü´îuìÛìß‹ìØÛa‰aŠÓgæcÞìÔÛaåØ¹ÙÛˆÛ
îÛéÛòíbèãübßµgÉìnÛa¿ŠànîæìØÛaædiáìÓbàäîiòí…b•‰c

ìçë†ànÈ½ax‡ìàäÛaóÜÇáöbÓðŠÄãÂbjänaæbß†íŠÏx‡ì¸N 
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æbß†íŠÏx‡b¸óÜÇñr×ˆfß…ìuìÛŠÄäÛbiëÙÛ‡¿b¶ý•c
†ÔÏLa†uñŠØj½aéÜyaŠß¿ïà‚šmÉìnÛÉš†ÓæìØÛaæìØíæcòîãbØßg
oàÓÙÛˆÛLÁjä½aæìØÛaïòîãbØßhiØÐnÛað‰ëŠšÛaåßæcp†uë

†ycÉßæëbÈnÛbiòîãbØß⁄aêˆçòa‰†iÚìßÛaòÈßb õbíŒîÐÛaáÓ¿jÜ
bã†uìÏòvînäÛaêˆçÝrßÕÔznÛòß‹ýÛaÂëŠ’ÛaåÇ´rybiZ 

c†isîyµg…ìÈíóny”bàØãüaëïİÜÛÝibÓÁj½aæìØÛaæc
´Èß‰a†Ô¶åßŒÛaóÜÇ†ànÈßïãì×oibqóÜÇŠÏìmbßa‡g…bØíëcý•c

uëbà×LòäîÈßòÌî•ëñ‰ëŠšÛbibí‰ë…æìØîæìØÛaaˆçÝrßæcbã†
CyclicNLkÛbİÜÛnub½aòÛb‰¿évöbnãëszjÛaaˆçåíë†mČ†Óë

bÓa†–ßòvînäÛaêˆçïmdmëLòî½bÇòí‰ë…¿aõb‘ægbçŠ’ãbjíŠÓánîë
µbÈméÛìÔÛZtΠ öθ tƒ “ Èθ ôÜ tΡ u !$ yϑ ¡¡9 $# Çc‘ sÜ Ÿ2 Èe≅ Éf Åb¡9 $# É= çG à6 ù= Ï9 4 $ yϑ x. !$ tΡ ù& y‰ t/ 

tΑ ¨ρ r& 9, ù= yz … çν ß‰‹ Ïè œΡ 4 # ´‰ ôã uρ !$ oΨ øŠ n= tã 4 $ ¯Ρ Î) $ ¨Ζ ä. š Î= Ïè≈ sùI206HN 
szjÛawöbnãÉß‰bÈnmüszjÛaaˆçwöbnãæcŠ×ˆÛbiŠí†¦aåßë

òã…ŠÏ…ìuëâ†Ç†×cðˆÛaÕibÛapaqdnÛaòa‰…Þýåßòîöa†niaÕÜ
aæa‡gLòîßìàØÛaaˆçÁjä½aïãìØÛabäu‡ì¸¿bšícïÐn¥æcåØ¹òã…ŠÐÛ

bšícïİÜÛÝibÔÛaëN 

                                                 
I206H õbîjãþañ‰ìZòíŁa104N 
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א 
  

 köbvÇåßóènä½aÍÜjãåÛbäãhÏéãbzjaÕÜ¿bäÜßdmbàèß
bóènäßüapbífÏÕÜ¨aNâbÔ½aaˆç¿bäßý×òíbèãµgÝ–ã‡gëbääØÛ

†î×dnÛaåß†iýÏáíŠØÛaÞŒíapbíŁbäàèÏæcïçëòîÜuòÔîÔyóÜÇ
áèÐãc¿ëÖbÏŁa¿bämbíeáèíŠäµbÈméÛìÔÛbÓa†–ßbßë…‰ìİníëÉní

†îè‘õï‘Ý×óÜÇéãcÙiŠiÑØíëcÕ§aéãcá´jníónyNïÌjäíb¸g
èÐãpbíŁaóÜÇkzŽíüapbíŁbäàèÏëbãbÐmæcµgêbjnãüaìçÝib

å−bãÐmëå−bäàèÏNóÜÇîÛëbäîÜÇlìªìèÏdİ¿bäÈÓëæhÏ
æeŠÔÛaN…bènuüaëïÈÛaåÇ…ìÈÔÛañ‰ëŠšÛbiÈíüŠeéuëåßaˆçåØÛ

ÝîÓbà×éÜuÚíüéÜ×Ú‰†íübàÏLapbíeáèÐÛNåßÞìÓ|îz•ë
cÕ§aåØÛLaŠeëüëcáîÜmæb¹⁄aægÞìÔíæb¹⁄aë—Ôäíë†íŒíæb¹⁄aæ

áîÜÝÔÈiügæìØíüáîÜÛaNæìÜÔÈíâìÔÛæeŠÔÛaaˆçÞŒäícNÙÛˆÛ
pbíe¿ŠÄäÛaóÜÇœ¤bßar×ïØ½a†èÈÛa¿oÛŒãÛa‰ìÛaÞëcoãb×
¿ŠØÐnÜÛÝÔÈÛaŒÐnmÝiòîç†iËa‰ìßcbèãìØipbÓìÜ‚½aköbvÇëÕÜ¨a

ßëÕÜ¨apb÷îçéäîßbšN†yaìÛaÕÛb¨aóÜÇæbã⁄aÞ†nîÛügÙÛ‡æb×bßë
éÐãìçéÔÜ¢ÝiémbÓìÜ‚¶éîÛgÒŠÈníë†yþa þ’ Îû uρ ö/ ä3 Å¡ àΡ r& 4 Ÿξ sù r& tβρ ç ÅÇ ö7 è?

N 

åßéið†èíbäÛaÉÐäíbßÝàÈÛaaˆç¿æìØíæcµbÈmaÞdc
¹gáç†íŒîÏ´äßûßâìÓæb¹g‹ŒÈíëéãbzjõb’íßÝjÔníæcµbÈméÛdcëbãb

éÛeë†àªbã†îóÜÇaóÜ•ëLáíŠØÛaéèuìÛb–ÛbaˆçN 
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אאאאאא 
 

אאWCosmological Constant 
äÛa Þbapü…bÈßµgåíbn’äícpÛc éÏb™cï™bí‰ †y ìçðìj

pü…bÈ½aæc†uëæc†ÈiæìØÛa´ØmÒ†èiïi‡b¦aÞbaÑ–mÛaâbÈÛa
ê‰bîèãgµgïšÐmòîÜ•þaNæìØÛaõaŒuc´iŠÏbämñìÓåÇÈíoibrÛa aˆçë

ðìÜnØÛal‡bvnÛaÝÈÐibèšÈióÜÇéöaŒucÊìÓëÙ·NoibrÛaòàîÓoãb×ë
ïãìØÛaíbn’äíck¡ñ…b½ðìÜnØÛal‡bvnÛa‰a†ÔßÁjšÛbiÞ†Èmðëbmå

bènßŠi æìØÛa NæŠÔÛa åß pbîäíŠ’ÈÛa òíbèã ¿ æìØÛa Éìm Òb’n×a åØÛ
dİ×c éãcŠ–íëoibrÛa aˆçÞbàÈnaåÇÞ†Èíåíbn’äícÝÈuï™b½a

émbîy ¿ éjØm‰a Nñ…ìÇ p†è‘ åíŠ’ÈÛa æŠÔÛa åß ñþa …ìÔÈÛa æc üg
ìØÛaoibrÛaÊ‰bnßì−óÜÇæìØÛaÉìmŠínÛòîãìØÛax‡bàäÛaµgïãN 
 

אWDirac Sea 
ÚaŠí… Þìi Îb• bàäÇæc †uë æëØÛÿÛ òíìjäÛa ò×Š§a òÛ…bÈß

‡g LŠÐ–Ûaæë…pbíìnßµgÂìjbi òîÜØÛa énÓb†ÔÐíæcåØ¹æëØÛþa
|îjménÛ…bÈßæc†uëòjÛbÛaòÓbİÛa…ìuëNåßbíŠÄãpbãëØÛþaÉä¹ïØÛë

òÓbİÛaåßŠ¡…ìuëÐíæcéîÜÇæb×òjÛbÛaòÓbİÛa òÛbyµgÁÔmæc
æëØÛþaÊìÓëåßÉä¹aˆçëòîÛbîpbãëØÛdiñõìÜ¾bèÜ×ê†ÇbÔßòjÛbÛa

òjÛbÛapbÓbİÛa Š¡µgkuì½a bä½bÇ¿ Nc Ú‰†naÚaŠí… åØÛðc ìÜæ
éäØÛ bä½bÇ ¿ æëØÛÿÛ Ýqb¾ áîu ‰ìèÃ Èî òjÛbÛa òÓbİÜÛ ôìnß

òäz’ÛakuìßNNaˆçïğëáî¦a aˆçåÇ bîÜàÇÑ’ØÛa bßæbÇŠë
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énöìjã Ö†–Û Ýiìã ñŒöbu óÜÇ ÚaŠí… Ý–yë æëí‹ìjÛa †í†¦a áî¦a
òîàÜÈÛaN 

 
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אZScattering Experiments  
b£pbÐ• åÇ Ñ’ØÛa Ò†ènm pbàî¦a ìîöbíŒîÏ bèíŠ¯ l‰

Š–yë ŠŁa œÈjÛa Éß bèšÈi â†–i bèmbãìØß Òb’n×a ëc pbàî¦a
wmaìäÛabèÜîÜ¤ëNl‰bvnÛaá‚™cëwöbnäÛaÝî–znÛòß†ÔnßpbîäÔmÙÛbäçë

æ¿jØÛaïãë‰…baâ…b–½aòiŠ£æŁaðŠ£ÛaN 
 

אאZElementary Particles 
pa‰ˆÜÛ òîbþapbãìØ½aÑÛûm Ûapbàî¦a ïç Nbènß†Ôß ¿

æëŠmìîäÛaëæìmëÛaëæëØÛþaïmdíNåÇÑ’×òí‰ˆÛaâìÜÈÛaâ†ÔmåØÛ
òîÛëþapbàî¦aåßpb÷½a …ìuëôŠþa Næc áÜÈÛa â†ÔmÑ’× †ÔÛ Ýi

îÛëc †Èmoãb×ôŠcpbàîuëæëŠmìîäÛaëæìmëÛabßb· òîÛëþbioîÛ ò
ïÜa…kî×ŠmóÜÇon’nÛal‰b£wöbnãåßë†jíbàîÏbèöaìnyþN 

 

אZSymmetry 
ïîbäÌ½aëcïiŠèØÛaëcïãbßŒÛaëcïãbØ½aÝqbànÛaåÇÈmòÐ•

ÝibÔßåíŠÓbòÐ•òícëcNbßbm aŠÃbämñŠÃbänßñŠØÛaNÊý™það‡sÜr½aë
ŠÃbänßòíëbn½aéÛòÜibÔ½aÊý™þaóÜÇñ†ßbÈnßéëúŠiñ‰b½a‰ëbaÞìyN

Éß a†ßbÈnß écŠi Š¹ ‰ìª Þìy bîãbØß ŠÃbänß ´ÓbÛa ðëbnß sÜr½aë
cŠÛaÙÛˆÛÝibÔ½aÉÜšÛaN 

 

אאZQuantum Field 
òààØ½añìÔÜÛÝßb§aÁìÛaåÇïÛb–mgjÈmìçNñ…bÇÑ•ìí

ýÛaòÛü†iïãìnÜßbaëcï¬aŠËN 
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 
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אאZClassical Mechanics 
åmìîã´ãaìÓòÜºìçñ‰ìn½apbËbî–Ûaëòîi‡b¦a¿éãìãbÓëò×Š§a¿

ÂëŠ‘åßbèiÕzÜíbßë³ÜßbçëwãaŠ×üÝjÓåß´ãaìÔÛaêˆoÈ™ëÛa
Ý§ýßbØnßbÔãÑÛûmpü…bÈßëòî™bí‰ò×Š§apü…bÈßN 

 
אאNegative Energy  

½a òÓbİÜÛ ñŠÃbäß òíŠÄã òÓb ïçõý¨a ¿ bç…ìuë Ðí òjuì
IÎaŠÐÛa NHpbàî¦a xaë‹c ÕîÜ¥ òîÜàÇ Þì–y †äÇ bèäÇ Ñ’Øíë

ëæëØÛþb×æëí‹ìjÛaN 
 

אאאQuantum Electrodynamics 
ØÛa ´i xŒ· òíŠÄãáîàØm bèjuì¶ ání áØÛa òíŠÄãë òîîbäÌßŠè

ïîbäÌßŠèØÛa Þba NñìÔÜÛ ÝÓbäÛa áî¦a ìçðˆÛa æìmìÐÛa bèmbuŠ«åß
òîîbäÌßŠèØÛaN 

 
אאSecond Quantization 

xaìßcpbÈ|nÏbèjuì¶ánípübaáîàØmÝyaŠßåßòîãbqòÜyŠß
Ší‰ìÏòÜÜâa†‚nbiÞbabèİjšmpaõaŠugµgòÜÜÛapýßbÈßÞČì¤ë

ò•bòîÛ…bjm†ÇaìÓbèiN 
 

אאElectroweak Force  
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æëŠmìîäÛaåíìØmµgð…ûmæìmëÛaëæëØÛþa´iòíëìãÁiaŠmñìÓ
bnîi Þý−a óà½a éÛý−a †äÇ ŠèÄmë NÎäíaëë âýÛa†jÇ †àª bèÐ’×

èîÜÇaìÛbãëì‘ýËëâbÇÝiìãñŒöbub1979âN 
 

אאאStrong Nuclear Force  
œÈjÛa Éß bèšÈi pbãëŠmìîäÛaë pbãìmëÛa ´i òíëìã ÁiaŠm ñìÓ

ñ‰ˆÛañaìãÝa…ŠŁaNa†u–Óbça†ßN 
 

אאElectromagnetic Field  
îbäÌßpüb©åßÑÛdnmpa……ŠmåßÉaëÖbİãòÛ…bjnßòîiŠè×ëòî

ìçë õìšÛa òÇŠïç ñj× òÇŠi õbšÐÛa Ç aŠ’näß ŠŁa bç†yc †Ûìí
æbØßŒÜÛòÐ•N 
 

אRenormalization 
¿ýnÛòîßìàØÛapübvàÜÛïöbíŒîÏóäÈßÝî–znÛòí‰ëŠ™ñìİ

ÞbvàÜÛïÛb–müaŠÐÛalìîÇN 
 

אThe Problem of Divergences 
òîÛb–maaÏabça…ûßïàØÛaÞbaòíŠÄãÉßpŠèÃòíŠÄãòÜØ’ß

ÞbaIïçbäníübßóÜÇóçbäníbßðìn°Ñî×‡gHïÛb–müaŠÐÛakÜÔãbÏ
òîöbèãü–mòíŠÄäÛaåßbèuŠ‚nãÛaòîöbíŒîÐÛapbîàØÛaÝÈ¯éuìiŠèÃë

áíìÔnÛañ…bÇgkÜİníbè¹ìÔmëlb§a¿òàîÔÛaN 
 
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אאאQuantum Numbers 
òîäa òîäjÛa Þì¤ ñ‰ˆÛa ¿ ðëaŒÛa áŒÛa áîàØm wöbnã åß æb×

IòîãëØÛþapa‰a†½aHåÇjÈnÛa‰b•ëòîàØÛa…a†Çþaoîòí…†Çòîäiµg
…a†Çþaêˆèiñ‰ˆÛaòîäiNáŒÜÛïàØÛa…†ÈÛaëïîöŠÛaïàØÛa…†ÈÛabçŠè‘c

…†ÈÛaëðëaŒÛaïîbäÌ½aïàØÛaN 
אHeisenberg Uncertainty Principle  

á‹ bîÓ Ýîzn½a åß æc ‰ŠÔí ïãb½þa ÎãŒíbç éÐ’n×a c†jß
òÓbİÛa óÜÇÕjİäí aˆ×ë òîçbänßü òÓ†i †yaë æe¿ë bÈß éÈÓìß ëc áî¦a

bšícåßŒÛaëN´ÔíýÛaìçëáØÛaÙîãbØîß¿ê†¬ðˆÛaN 
 

אאאCosmic Microwave Background 
bjíŠÔmÕbänßëãbvnßÝØ’iõbšÐÛaÿ¹òí‰aŠ§aòÓbİÛaåßœîÏ
pa……Ûa Öbİã ¿ bç†‘c ÉÔí òîîbäÌßŠè× pbuìß ÝØ‘ óÜÇ æìØí

òíëŠØíb½a N âbÇ bèÏb’n×a1965nyaë âïãìØÛa ‰bvÐãüa bíbÔiåß bèib
áÇ†mòjbäßÙÛ‡ÝÈub¾bèÏb’n×aÝjÓbç…ìuìipdjämòíŠÄäÛaæþáîÄÈÛa

áîÄÈÛa ïãìØÛa ‰bvÐãüa òíŠÄã NâbÇ Ýiìã ñŒöbu óÜÇ bçbÐ’nØß Ý–y
1978âN 

 
אאIntelligent Design Movement  

 bÈÛa áèÏ Þëb¤ òîØíŠßc òíŠØÏ ò×Šybc óÜÇ bàöbÓ éãìØi
aŒî¾Ćõb×‡kÜİníðˆÛaÊ†j½aáîà–nÛaNÊaŠ–ÛalbÔÇc¿ò×Š§aêˆçp†Ûë

´îäØÛa´äßû½aë´îØíŠßþa´îãbàÜÈÛa´iÝ–yðˆÛaïãìãbÔÛaëïÈàna
åíŠ’ÈÛaæŠÔÛaåßþa†ÔÈÛaÞýN 
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 
אIאHGravitational Collapse 

Ûa”bàØãgµg–mónyðìÜnØÛalˆ¦aôìÓÝÈÐibèÐãóÜÇòÜnØ
ónyŠàníëcŠÌ•þabç†y¿òí‰ˆÛaénîäjibÄÐnªá¦abèîÏæ‹aìníòÛby
”bàØãüa¿ŠàníëcòîãëŠmìîãòÜn×–îÏéma‰‡ôìãÉßémbãëØÛcwß†äm

òã…ŠÏµgbíŠÄã–íónyN 
 
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âŒÓWhite Dwarf 
j×‰†ÔiòÓbİÛa†îÛìmåÇÑÓìmëÞbÈÐÛaêŠàÇòíbèãÍÜi‰ìØnßá¬

ÙÛ‡åßÝÓcëcbrÜqëñŠßà’ÛaòÜn×‰†Óñ…bÇòîÜ•þaénÜn×æìØmNbèäßë
ñŠÔnßËôŠcëñŠÔnßœîiâaŒÓcN 

 
אאSupernova 

eá¬åßÑÛûßïöbäq†uëæcÝ–ybßa‡gœîicbßŒÓ–íæcµgÞ
Š»cÖýàÇµgÞeónyê†Èi‰ìØmŠeá¬éÔÏa‰ëÞëb°æc|uŠ½aåßæhÏ

òjbäßbàèäîiòÏb½aoãb×a‡gá‚šn½aŠ»þaÖýàÈÛaÊýniaâŒÔÛaNêˆç¿ë
éÛìy˜ŠÓœîiþaâŒÔÛaóÜÇñŠàèä½a…aì½aëpa‹bÌÛaåßd’äíòÛb§aóàí

 ïßbänÛa ˜ŠÓAccresion Diskñ‰aŠ§a òu‰… ÊbÐm‰aë ÁÌšÛa ñ…bíŒië
´uë‰†îawß†äíæcåØ¹˜ŠÔÛaaˆç¿ðˆÛaŠàèä½aæìi‰bØÛaÝiâìîÜaë

óàîÏ–ÓoÓë¿òÓbİÛaåßòÜöbçòîà×ÕÜİíÝöbçð‰bvÐãaÝÇbÐm¿
ŠÈn½aaˆçNóàÄÇpaŠÈnßÙÛbäçëâbícòÈšjÛŠèÄmN 
 

אSingularity 
o’àØãg òàîÄÇ òÜn× oãb× b¶‰ LïöbíŒîÏ Šqc pa‡ òî™bí‰ òİÔã

Ip‰ìØmHïmaˆÛaðìÜnØÛabèiˆuôìÓÝÈÐiN 
 

אאNeutron Star 
pbãëŠmìîã bèjÜËc p‰b• óny éma‰‡ oÔzãa ‰ìØnß á¬ Nání

†‘ïîbäÌßÞbv¶ïãëŠmìîäÛaáväÛa†íNô…cbÈíŠéÐãÞìy‰a…bßa‡hÏ
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áväÛa aˆç óàí bß†äÇë oibq Þ†È¶ bšßìß áväÛa ‰ìèÃ µg ÙÛ‡
IbČßìÛaHPulsarN 
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אאBlack Hole 
ïãbØß‹Öbİã…ë†¡ÂbªÕÜÌßt†§aÕÏcóàmÛa…ë†§aïçë

šÛa òÇŠÛ òíëbßpýÏüa òÇŠ bç†äÇæìØmõì N…ìþakÔrÛaæb× b¶‰
òã…ŠÏµgüŒn«|j•cónyŠíìØnÛaÙÜß¿ïšßaj×bà¬òbªòîÔîÔy

t†§aÕÏdiN…ìcbjÔqéÜ×æìØÛaæb×b¶‰ëN 
 

אאRed Giant 
ÒbÈ™c–íónyáväÛabèîÏƒÐnäíâìväÛaòì‚î‘ÝyaŠßô†yg

–îÏ…íëéàvyŠ»þaµgéãìÛNbèmbîyŠe¿õaŠ»–nbä
…‰bİÇ×ì×ÉÜnjmëñŠçŒÛaëN 

 
Gamma Ray 

ðëìã bç‰†–ß a†u–ÓïuìßÞìpa‡ òîîbäÌßëŠè× òÈ‘c
Ýa… b òäØà½a òÓbİÛa pbíìnß ¿ òíëìäÛa pbàî¦a püì¤ åÇ wmbã

ñaìäÛaN 
 

X 
È‘cÑ’ØÛâ†‚nmëa†uòîÛbÇ‡bÐãòîÜibÓÙÜn·òîîbäÌßŠè×ò

õbšÇÿÛòîÜa†Ûakî×aÛaN 
 

אאאUltraviolet Radiation 
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 òîîbäÌßŠè× òÈ‘c ïuìß Þìpa‡–Óßìãbã òöbàÈi‰c æë…
pa……ÛaÖbİã¿òîvÐäjÛaòÔİä½aÖìÏÉÔmN 

 
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אאClosed Universe 
dbjníæcsjÜíüéäØÛÊ‰bni bÈìnßæìØÛa éîÏ c†jíïãì×x‡ì¸

ñŠßÞëcc†ibà×…ìÈîÛ”bàØãgµgéÈìmØÈäíëÑÔíónyN 
 

אאFlat Universe 
òÓ‰ì×bİjäßbÈÛaåßïãbØ½aõŒ¦aéîÏæìØíïãì×x‡ì¸N 

 
אאOpen Universe 

‡ïãì×x‡ì¸bßë…Ê‰bniæìØÛaéjuì¶ÉìníkÛbl†¤ðìçë
æbß†íŠÏx‡b¸†ycòqýrÛaN 

 

אAction-at-a- distance 
õbî‘þa´iðìÜnØÛaïi‡b¦aÞbaqdmÐm éi †–ÓðŠÄã c†jß

òîöbèãüòÇŠi†ÈiåÇNåmìîãéß†‚naaÝÈÏÐnÛk¡òîãìØÛaòîi‡b¦
béÐ•ëN 

 
אEther 

áq òîîbäÌßŠèØÛa xaìßþa ÝÔäÛ æìîöbíŒîÐÛa éÜî¥ ï™aÏa Áë
ïç bèãþ bèÜÔäíÁëµgxbn¤üxaìßþa êˆçæc á´jm bß†Èi êëŠvç

bèma‡ð…bßÁëN 
 

אאאMultiverse Theory  
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Ðmï™b½aæŠÔÛaåßpbîäîà¨a¿ïØíŠßþaoíŠÏcìîçéyŠ
òîöbíŒîÐÛapbîàØÛaáîÔÛïÛbànyüaÉí‹ìnÛaëáØÛaÙîãbØîß¿ányýÛaÐnÛ

dnÐíübèšÈiÉßòÜa†nßaìÇòÇìà©ìçénÔîÔyóÜÇbÈÛaæcïšÔí‰ìèÃ
ŠeŠèÄîÛïÐn±ónybç†ycN 

אVacuum Fluctuations 
ñŒîznßËŠçaìuõý¨aæcòî™ŠÏåÇpd’ãõý‚ÜÛòî™ŠÏÞaìyc

â†ÈÛaæcáèàèÏ¿ÝjÓåßòÛŒnÈ½aéiõbub½òÜqb¾êˆçëøî‘NŠçaì¦aêˆèÏ
´ÔíýÛa c†jß bç…ìuë áØ° òí‹b© pbàîu p‰b• †Ó ñŒîzn½a Ë

ÎãŒíbN 
 

אCosmic Inflation  
ÉìmòÜyŠ¶ŠßæìØÛaæcÞìÔmtì×åÛcbòÌî•ÞëcÉ™ëòíŠÄã
paŠ½aåß´íý½aÒüe éàvyÑÇbšmóny éäíìØm ñ‰ì×bi¿ a†uÉíŠ

a†u–Óåß‹ÞýN 
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אא 
 

אאאZ 
1N áíŠØÛaæeŠÔÛa 
2N áîÄÈÛaæeŠÔÛaÐmNr×åiaÅÏbzÜÛNŠØÐÛa‰a…òÈjNæbàÇ 
3N ŠÔÛaÐmóà½aÉßb¦aâbØyüæeŠÔÛaLïiü†jÇa†àªåi
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