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یقول إمانیویل كانت أفضل وسیلة للتنبؤ بالمستقبل ھي صنعھ. فنجاح نمذجة معلومات البناء یكمن في تسھیلھا لـعرض المنشآت كما
یجب أن ترى في الواقع مما یساعد على ملاحظة الأخطاء الواردة فیھا،

أنالمتوقعومن-بالبناءالمتعلقةالأنشطةعلىسنویًادولارتریلیون10منأكثروالشركاتالأفرادینفق،العالميالصعیدعلى
السریعةالتكنولوجیةالتطوراتعلىیتمالإنفاقمنالھائلالمبلغھذامنجزء.2023عامحتى٪4.2بنسبةالنموفيذلكیستمر

فيالاضطرابیؤثركیفالبناء:فيالتاليالطبیعيالوضع،2020عامتقریرفيالبیئي.النظاممناطقجمیعتلمسالتيالحركة
).AI(الاصطناعيالذكاءتتضمنالتيالحلولعلىمتزایدًاتركیزًاماكنزيحددت،العالمفيبیئينظامأكبرتشكیل

بساطةأكثرالبناءعملیةأصبحت،والعشرینالحاديالقرنمنالأولالعقدأوائلفي)BIM(البناءمعلوماتنمذجةانطلقتأنمنذ
وكفاءة ، مما یوفر المال والوقت ، فضلاً عن تحسین الاتصالات بین الفرق. بینما استغرق البناء بعض الوقت لتبني التكنولوجیا

الیدویةالصناعاتفيالإنتاجیةلتحسینللغایةمفیدةالتكنولوجیاتكونأنیمكن،صحیحبشكلتطبیقھاعندأنھBIMأثبت،الجدیدة
وإدارةوالإنتاجالتصمیممن،البناءعملیةفيشيءكلمراحلمنمرحلةكلفيالآنBIMأنظمةتساھمالصناعة.ھذهمثل

الاصطناعيللذكاءیمكن،البناءبعملیاتیتعلقفیماطویلاًشوطًاBIMأخذنابینماالمشروع.اكتمالبمجردالتسلیمإلىالمشروع
دفع ھذا إلى أبعد من ذلك ، باستخدام التعلم الآلي لزیادة تحسین الكفاءة.

الذكاء الاصطناعي ھو قدرة الآلة على التعلم بطریقة مماثلة للإنسان ، لدمج معلومات جدیدة واستخدامھا لتطویر نظام ذكاء خاص
بھا. فھو  تقنیة متعددة التخصصات لھا العدید من الفروع المختلفة ؛ ومع ذلك ، فإن التعلم الآلي ھو قطاع الذكاء الاصطناعي الأكثر
انتشارًا حالیًا. كلما زادت البیانات التي یتعرض لھا الجھاز ، أصبح یمكن  فھمھا وتقدیم رؤى أفضل. ھذا ضروري في البناء حیث

تعتمد الكثیر من العملیات الحالیة على قدرة الإنسان . یتیح لنا الذكاء الاصطناعي تبسیط ھذه العملیات وتقلیل التكلفة والوقت
والمخاطر وتحسین جودة المخرجات في المشاریع.
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التعلمBIMبرنامجیستخدمبرامجھا.وإمكاناتكفاءةلتحسینالاصطناعيالذكاءاستخدامفيبالفعلBIMبرمجیاتشركاتبدأت
الآلي للتعلم من البیانات واكتشاف الأنماط و تقسیمھا  ، اتخاذ قرارات مستقلة حول كیفیة أتمتة عملیة بناء النموذج وتحسینھا. یجمع

البناءمشروعجوانبمنجانبكلإمكانیاتلاستكشافالاصطناعيالذكاءیستخدمھاوالتي،البیاناتمنأطنانًاBIMبرنامج
والعثور على أفضل حل أسرع مما یستطیع العقل البشري. لا یؤدي ھذا فقط إلى تسریع العملیات ، ولكنھ یقلل من مخاطر الخطأ

البشري الذي یمكن أن یحسن السلامة في المواقع.

لطالماالصناعة.فيالتقدممنمزیدلإحراز،التاليالمستوىإلىBIMدفععلىالقدرةالآنلدیناأنالاصطناعيالذكاءأظھر
كانت الإنتاجیة مشكلة في البناء ونتیجة لذلك ، تطورت الصناعة بوتیرة أبطأ بكثیر من أي صناعة أخرى. من المعروف أن البناء

بتحسینBIMبرنامجقام،الأخیرةالسنواتفيبالبناء.مرتبطةعمالخمسةكلمنواحدةوفاة؛للحوادثمعرضةصناعة
نقلالاصطناعيبالذكاءالمدعومةBIMلنماذجیمكنالمشروع.تنفیذقبلإضافیةأمانتدابیروضعیسھلمما،الموقعفيالسلامة

علىبالقدرةالآنBIMبرنامجیتمتع،الآليالتعلمخلالمنوقوعھا.قبلالموقعفيبالحوادثوالتنبؤ،التاليالمستوىإلىھذا
تحلیل مشاریع البناء من الصورة وحدھا وتحدید المخاطر مثل مخاطر العمال في المرتفعات والانزلاق والسقوط  .

یسمح الذكاء الاصطناعي للمستخدم بإدخال معاییر التصمیم أو مجموعة من "القواعد" في النظام بحیث یمكن للآلة إنشاء أكثر
مخططوتصمیماتللموقعأقدامآثارلإنشاءھذااستخدامیمكن،BIMحیثمناحتیاجاتك.علىبناءًللتطبیققابلیةالمخرجات

الأرضیة والمزید. ترتبط جمیع ھذه الخطط ببعضھا البعض أیضًا ، مما یعني أنھ إذا قمت بتغییر القیاسات في بصمة الموقع أثناء
العملیة ، على سبیل المثال ، فإن جھازك سیعرف إجراء التعدیلات اللازمة في جمیع مجالات التصمیم لضمان أعلى دقة في جمیع

أنحاء مشروع.

الأنظمة التي تستخدم الذكاء الاصطناعي تتعلم دائمًا من المشاریع السابقة والجاریة. ھذا یعني أنھم قادرون على التحدیث على أساس
یومي تقریبًا ، وتقدیم المعلومات الأكثر كفاءة وفعالیة لعمال البناء في أقرب وقت ممكن. سیساعد ھذا في تطویر الصناعة وتنمیتھا
ویساعد في إیجاد حلول تصمیم جدیدة بشكل أسرع ویسمح بمشاركتھا في جمیع المجالات. أدى المزید من الاستثمار في تكنولوجیا

كفاءة.أكثرالمجالاتجمیعفيالعملیاتجعلمما،الاصطناعيالذكاءبمساعدةBIMتطویرإلىالأخیرةالسنواتفيالبناء
ساعدت ھذه التقنیة الجدیدة في القضاء على أوجھ القصور التي كانت تؤدي إلى إبطاء الأمور وتقلیل الأخطاء وتحسین سرعة إنجاز

الذكاءسیفتحھاالتيBIMلبرمجیاتالإمكاناتمنالكثیرھناكیزاللا،بالفعلطویلاًشوطًاقطعنابینماولكنالمشروع.
الاصطناعي قریبًا.
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الذكاء الاصطناعي●

تعریف الذكاء الاصطناعي: ھو قدرة الآلة على محاكاة العقل البشري وطریقة عملھ، مثل قدرتھ على التفكیر، والاكتشاف
والاستفادة من التجارب السابقة. ومنذ التطوّر الذي شھده الحاسوب في منتصف القرن العشرین، تمَّ اكتشاف أنَّ الحاسوب باستطاعتھ
القیام بمھمات أكثر تعقیداً ممّا اعتقدنا، حیث یمكنھ اكتشاف إثباتات للنّظریات الریاضیّة المعقّدة، بالإضافة لقدرتھ على لعب الشطرنج

بمھارة كبیرة. ومع ذلك، بالرغم من إیجابیّاتھ الكثیرة من سرعة في المعالجة وسعة تخزینیة عالیة إلا أنّھ للآن لایوجد أي برنامج
باستطاعتھ مجاراة مرونة العقل البشري خصوصاً بما یتعلق بقیامھ بالمھمات التي تتطلب الاستنتاجات الیومیة التلقائیة لما یتم

التّعرض لھ.

الذكاء الاصطناعي،  ھو ذكاء قام الإنسان بصناعتھ.  كما تم تصنیع الذكاء الاصطناعي على شاكلة آلات معقدة تستخدم خصائص
الكمبیوتر وتنفذ العدید من المھام مثلنا نحن البشر. وعموما، تملك ھذه الآلات حواسا مماثلة للإنسان، ولكن إذا اعتبرنا أنھا ترد الفعل

وتتمتع بقدرة حسیة أعمق من الإنسان، فإن ذلك یعدّ أمرا صائبا. باختصار، لقد تم دمج الذكاء البشري داخل آلات، فحصلنا على
الذكاء الاصطناعي.

بمعنى آخر، تشكل ھذه التكنولوجیا، التي ستجعل حیاتنا أفضل، مستقبل البشریة. وتتشابھ وظائف ھذه التقنیات مع وظائف الإنسان،
لذلك تم تسخیرھا للقیام بما لا نستطیع إنجازه. وإذا حاولنا تعریف ھذا المصطلح، فلن نجد المعجم المناسب أو التعریف الدقیق الذي

یناسب خصائصھ. ویمكنك القول إنھ كمبیوتر یشغّل جھازا معینا على غرار الدماغ البشري.

"إن قدرة الآلات على العمل والتفكیر مثل الدماغ البشري تسمى الذكاء الاصطناعي".

یفكر الذكاء الاصطناعي ویعمل ویتفاعل بشكل مشابھ لتصمیم الدماغ البشري. ومع ذلك، یعتبر إدماج الذكاء الاصطناعي في حیاتنا
أمر غیر ممكن حتى الآن نظرا لأن ھناك العدید من میزات الدماغ البشري التي لا یمكن وصفھا. ویعد نظام التعرف على الوجوه

على موقع فیسبوك وخدمة تصنیف الصور ذات الأھمیة من أھم أنواع أنظمة الذكاء الاصطناعي، فضلا عن العدید من الأمثلة
الأخرى، التي تعترضنا بشكل یومي.

ومستشاريالقیادةذاتیةوالسیاراتAlexaوSiriھيالاصطناعيبالذكاءالمدعومینالأذكیاءالمساعدینعلىالأمثلةبعض.
Roboذلك.إلىوما
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أنواع الذكاء الاصطناعي
الذكاء الاصطناعي یمكن تقسیمھ إلى:

الذكاء الاصطناعي الضیق

وھو الذكاء الاصطناعي الذي یتخصص في مجال واحد، فمثلاً ھناك انظمة ذكاء اصطناعي یمكنھا التغلب على بطل العالم في لعبة الشطرنج،

وھو الشيء الوحید الذي تفعلھ.

الذكاء الاصطناعي العام

یشیر ھذا النوع إلى حواسیب بمستوى ذكاء الإنسان في جمیع المجالات، أي یمكنھ تأدیة أي مھمة فكریة یمكن للإنسان القیام بھا، إن إنشاء ھذا

النوع من الذكاء أصعب بكثیر من النوع السابق ونحن لم نصل إلى ھذا المستوى بعد.

الذكاء الاصطناعي الفائق

یعرف الفیلسوف في أكسفورد نیك بوستروم الذكاء الفائق بأنھ “فكر أذكى بكثیر من أفضل العقول البشریة في كل مجال تقریبًا، بما في ذلك

الإبداع العلمي والحكمة العامة والمھارات الاجتماعیة”، وبسبب ھذا النوع یعتبر مجال الذكاء الاصطناعي مجالاً شیقاَ للتعمق بھ.

التعلم الآلي●

Machineالآلةتعلُّم Learning،بـاختصارًالھویُشارML،المنبثقةالفروعأحدبأنھالآلةتعلُّممفھومتبسیطیمكن
الأوامروتنفیذالمھامأداءعلىقادرةلتصبحأشكالھابمختلفالحواسیببرمجةعلىالقائمة)AL(الاصطناعيالذكاءعلمعن

الموكولة إلیھا بالاعتماد على البیانات المتوفرة لدیھا وتحلیلھا مع تقیید التدخل البشري في توجیھھا أو تغییبھ تمامًا. ویشار إلى أن
Arthurالاصطناعيالذكاءرائدمنبإیعازٍظھرقدالآلةتعلممصطلح Samuelمختبراتعملنطاقِضمن1959سنةفي

IBM،والمھامالأوامرلمواجھةمسبقًاإلیھاالمدخلةالبیاناتتحلیلعلىتعتمدأنیجبالحالةھذهفيالآلةفإنبالذكرالجدیرِومن
المطلوبة منھا، فیكون دور العنصر البشري ضئیلاً جدًا في نھایة المطاف.

وعلى الرغم من أن معظم الناس یعتبرون التعلم الآلي ذكاء اصطناعیا، إلا أن ھذا الاعتقاد غیر دقیق. وفي الواقع، یمكن للآلات أن
تتعلم، كما یمكن للروبوتات أن تتعلم من البیانات المقدمة لھا.

في الحقیقة، تم إیجاد تقنیة تجعلنا ندرك وجود الذكاء الاصطناعي، حیث تستخدم الخوارزمیات للحصول على البیانات والتعلم ثم
التحلیل، لتأتي النتائج على شكل تنبؤات. والجدیر بالذكر أن ذلك یتجلى عند حصولك على توصیة من مواقع التسوق أو جوجل أو
فیسبوك، إذ یمكنك الحصول على اقتراحات تتوافق مع اھتماماتك. كما یتم ذلك باستخدام خوارزمیات التعلم الآلي التي تم تطویرھا
لتحلیل عملیات البحث الحدیثة والتاریخ والعدید من المعلومات الأخرى. ولا بد من التنویھ بان ھذه التقنیة تؤثر أیضًا على قطاعي

التسویق والبنوك.

"یشكل التعلم الآلي قدرة الآلات على التعلم من تحلیل البیانات، كما یجسد الذكاء الاصطناعي".

اقتصرت خوارزمیات التعلم الآلي الجدیدة على مقومات الذكاء الاصطناعي الأساسیة، لكنھا أصبحت في الوقت الراھن جزءًا
جوھریا من ھذا النظام. ویتم ابتكار العدید من الخوارزمیات المعقدة لمنح المستخدمین تجربة أفضل. فقد حقق التعلم الآلي نقلة في
طریقة مشاھدة العروض والأفلام. وتستخدم صناعة الترفیھ ھذه الخوارزمیة لتقدیم اقتراحات مناسبة لمشاھدیھا على قنوات الویب

مثل "نیتفلیكس" و"أمازون برایم". فضلا عن ذلك، یحلل التعلم الآلي البیانات ویقدم توصیات ممتازة تستند إلى التعلم من تلك النقاط.
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صورة "ما الذي یحتاجھ الجھاز لیكون ذكي"

یتم تصنیف خورازمیات تعلم الآلة إلى عدة أنواع:

Supervised(بالإشرافالتعلم● Learning:(وقرائنھابیاناتوجودعلىویقومالآليالتعلمأنواعأشھرأحدوھو

الصحیحة عند وقت التعلم بحیث تشكل ھذه البیانات امثلة حقیقیة یمكن للنموذج التعلم منھا.

Semi-supervised(بالإشرافالتعلمشبھ● learning:(ولكنھاالصحیحةقرائنھامعبیاناتوجودعندوھو

محدودة أو غیر مكتملة.

Unsupervised(إشرافبدونالتعلم● Learning:(الصحیحةقرائنھابدونبیاناتوجودعنیَنتُجتعلموھو

.Clusteringالعنقوديالتحلیلھوإشرافبدونالتعلمأنواعأشھرومن

Reinforcement(المعززالتعلم● learning:(البیئةمعالآلةتتفاعلوفیھإشراف،بدونالتعلمأنواعأحدوھو

وتبني خبراتھا بناءً على ھذا التفاعل یعتبر التعلیم المعزز من أنواع التعلیم الواعدة والتي قد یكون لھا نصیب كبیر في

حل مسائل معقدة في المستقبل. یجب استخدام التعلیم المعزز عندما تكون البئیة غیر معروفھ والا فانھ سوف یحتاج

الكثیر من المصادر الحسابیة بدون جدوى فعلیة لعملیة التعلیم۔

التعلم العمیق●

Deep(العمیقالتعلّمأوالمُتعمّقالتعلّم Learning(وخوارزمیاتنظریاتإیجادیتناولجدیدبحثمجالھو
تتیح للآلة أن تتعلم بنفسھا عن طریق محاكاة الخلایا العصبیة في جسم الإنسان، و أحد فروع العلوم التي تتناول علوم الذكاء

الاصطناعي، یُعد فرع من فروع علوم التعلم الآلي، تركز معظم أبحاث التعلم المتعمق على إیجاد أسالیب استنباط درجة عالیة
من المتجردات بتحلیل مجموعة بیانات ضخمة باستخدام متحولات خطیة وغیر خطیة.
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یتجسد التعلم العمیق في تنفیذ نظام التعلم الآلي. وفي الواقع، یتكون التعلم العمیق من مجموعة فرعیة من أنظمة التعلم الآلي، أو من
الذكاء الاصطناعي، التي تشكل قدرات التشغیل التي تملكھا الآلات. وتشبھ ھذه التقنیة نظام التعلم الآلي في بعض السیاقات، ولكن

یكمن الفرق في أن التعلم الآلي یحتاج إلى بعض التوجیھات لأداء المھمة، في حین یستطیع التعلم العمیق أداء المھمة دون تدخل
المبرمج. بالإضافة إلى ذلك، عزز التعلم العمیق خبرة المستخدمین، حیث یكمن استخلاص أفضل نموذج للتعلم العمیق من خلال

خاصیات السیارة الأوتوماتیكیة.

"تعرف التقنیة المستخدمة لتنفیذ التعلم الآلي بالتعلم العمیق".

جعل التعلم العمیق الآلات تعمل وتفكر مثل البشر. وعند التعامل مع نظام التعلم الآلي، ینبغي على المبرمجین إصلاح الخوارزمیة إذا
ما كانت النتائج غیر مناسبة، لكن بالنسبة لنماذج التعلم العمیق، فإنھا تتكفل بذلك بنفسھا، تمامًا مثل العقل البشري.

تخیل أنك قمت بضبط رمز للمروحة لینطلق عندما ینطق المشغل بكلمة "اشتغل"، عند ذلك ستقوم خوارزمیة التعلم الآلي بالاستماع
إلى المحادثة بأكملھا والبحث عن كلمة "اشتغل". وإذا لم تحصل على الكلمة الدقیقة، فلن تعمل المروحة حتى إذا كنت ترید ذلك. من

ناحیة أخرى، سیشغل نموذج التعلم العمیق المروحة حتى لو قلت: "الغرفة ساخنة جدًا لدرجة یصعب البقاء فیھا". وعلى العموم،
تجعل ھذه النقاط الأساسیة كلا النظامین مختلفین، إذ یمكن أن یلقن التعلم العمیق نفسھ بنفسھ، بینما یحتاج التعلم الآلي إلى تشغیلھ

بواسطة برنامج محدد.

الشبكات العصبونیة الاصطناعیة

)Artificial Neural Network ANN (المحاكیةالعصبونیةبالشبكاتأیضایدعىماأوsimulated neural network

ةُبرامجٌتنشئھاافتراضیةالعصبیةالخلیةعصبوناتمنمترابطةمجموعة:SNNأو البیولوجيالعصبونعمللتشابھحاسوبیَّ

أو بنى إلكترونیة (شیبات إلكترونیة مصممة لمحاكاة عمل العصبونات) تستخدم النموذج الریاضي لمعالجة المعلومات بناء على

بشكل عام عناصر معالجة بسیطة تقوم بعمل بسیط لكن السلوك الكليتتألف الشبكات العصبونیةالطریقة الاتصالیة في الحوسبة.

elementالعناصرھذهومؤشراتبالعصبوناتھناتدعىالتيالعناصرھذهمختلفبینالاتصالاتخلالمنیتحددللشبكة

parameters.بشبكاتتشبیھھایمكنالتيالدماغیةالعصبوناتعملآلیةمنأتىالعصبونیةالشبكاتبفكرةالأولالإیحاء

بیولوجیة كھربائیة لمعالجة المعلومات الواردة إلى الدماغ. في ھذه الشبكات اقترح دونالد ھب أن المشبك العصبي یلعب دورا أساسیا
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في توجیھ عملیة المعالجة وھذا ما دفع للتفكیر في فكرة الاتصالیة والشبكات العصبونیة الاصطناعیة. تتالف الشبكات العصبونیة

processingمعالجةوحداتأوneuronsعصبوناتانھمسبقاذكرناقدماأوعقدمنالاصطناعیة elements،معامتصلة

عن كل عنصرتسھم في تحدید القیم الناتجةالأوزانلتشكل شبكة من العقد، وكل اتصال بین ھذه العقد یملك مجموعة من القیم تدعى

معالجة بناء على القیم الداخلة لھذا العنصر.

الشبكة العصبونیة شبكة مترابطة من عقد تعمل بأسلوب مشابھ لعصبونات الدماغ البشري.
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Nicolasالمعماريالمھندسطرحھأنمنذطویلاًشوطًاالكمبیوتربمساعدةللتصمیم)AI(الاصطناعيالذكاءقطعلقد
Negroponteالآلي.التعلمخوارزمیاتعلىالتكنولوجیةالتطوراتمنالعدیدتعتمدالسبعینیات.فينیغروبونتينیكولاس

التصمیم.عملیةلتحسینإمكانیةأكبرمع،BIMاتجاھاتقائمةیتصدرالاصطناعيالذكاءجعلفيتساعدالتيالخوارزمیات

یمكن  استخدام الذكاء الاصطناعي لاكتشاف العناصر ونسخھا: التراكیب والمواد ، وارتفاعات الطوابق ، ومعلمات النوافذ والسلالم
، وما إلى ذلك.  ، یحلل الذكاء الاصطناعي أولاً نموذجًا نموذجیًا ثم یطبق نفس النمط في مشروع جدید. على سبیل المثال ، یمكن أن

تحصل الجدران على الجانب الشمالي من المبنى تلقائیًا على طبقة عازلة أكثر سمكًا ، أو یمكن إعطاء الأرضیات في الطابق
الأرضي تكوینًا مختلفًا عن الطوابق أعلاه. یوفر الذكاء الاصطناعي الكثیر من العمل الیدوي ویقلل من مخاطر فقدان التفاصیل

المھمة.

لا یزال الذكاء الاصطناعي في الھندسة المعماریة جدیدًا جدًا ، ومع ذلك ، یتطور بسرعة. إنھا فكرة بدلاً من القیام بالأشیاء یدویًا ،
أو بدلاً من أن تكون مبرمجة مسبقًا ، فإن النظام قادر على التدریب وتحسین نفسھ بناءً على الخبرة. صرح نیكولاس نیبجروبونتي

في "آلة الھندسة المعماریة" ، أن العلاقة بین المھندس المعماري والكمبیوتر "لیست علاقة السید والعبد ، بل ھي علاقة شریكین
لدیھما إمكانات ورغبة في تحسین الذات". تخیل أن  زمیلك عبارة عن جھاز كمبیوتر ، یقترح تصمیمًا وبدائل ھیكلیة لما أنتجتھ.

Roryھایدروريیقول Hydeالقادمالاصطناعيالذكاءعصرفي"العمارةفي‘Architecture in the coming age
of Artificial Intelligence"...

الاختصار.یوحيكما،مساعدتناعنناھیك،بنفسھاتفكرأنالمعماریةآلاتناتستطیعلابوعدھا؟تفيCAD"فيA"ھل"

لقد منحنا التصمیم البارامتري فرصًا غیر ممكنة أبدًا باستخدام القلم والورق ، مثل التحسین والتحلیل ، لكنني شخصیًا أعتقد أن برامج
CADالبارامترى.والتصمیمالحاسوببمساعدةالتصمیمبینالعلاقةحتىأو،للنموكبیرمجاللدیھا

...
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اعتبارًا من الآن ، لا أعتقد أنھ یمكنني تطویر نظام یكون قادرًا على العثور على مجموعة من المھام والقواعد والعملیات ویكون
قادرًا على تنفیذھا بشكل مستقل وأكثر كفاءة من البشر ، وھو ما یقال أن الذكاء الاصطناعي یفعلھ داخل العمارة في السنوات القادمة.

التيبالمھامتقومالكمبیوترأجھزةیجعلنظامًاوأنشئ،BIMفيالاصطناعيللذكاءالمثاليالنموذجھذاآخذأنأرید،ذلكومع
تستغرق وقتًا طویلاً تلقائیًا.

ملفاتفكرةھيAutodeskجامعةمنتعتقد"مماأسرعوسیأتيBIMیكونلنBIM"مستقبلفيانتباھيلفتتالتيالفكرة
PDFأوراقتصدیریستغرقالسحابة.فيالحیةPDFأعتقدتحدیث.كلمعبھالقیامویجبطویلاًوقتًایدویًابالمشروعالخاصة

الفریق.أعضاء/العملاءمعمرنة>REVITجداولیربطنظامتطویرویمكناستبعادھایمكنعملیةھذهأن

العملاءسیتمكنالمثال.سبیلعلىساعةكلتحدیثھیتمأو،محدثتصمیمكلمعوسیتغیر،مباشرًاالسحابيPDFملفسیكون
وأعضاء الفریق من عرض تطور التصمیم من البدایة إلى النھایة ، والتي كانت تمثل مشكلة في مھمة الجناح.

<RHINOمنعملسیرحالیًاBIMفریقأنشأ REVIT،وكذلكExcel> Flux> Grasshopper> Flux> Revit.
الحي.PDFنظامتطویرفيكلیاتيجمعتھاالتيوالمعلوماتھذهالعملتدفقاتستساعد

حالیًا ، ھذا مجرد مفھوم ، لكنني أعتقد أنھ سیكون مفیدًا للغایة في ھذا المشروع وأیضًا المشاریع المستقبلیة إذا كان ناجحًا.

البیاناتھذهفھمفيالاصطناعيالذكاءیساعدمعھا.والعملالبیاناتمنمتنوعةمجموعةجمععلىالقدرةلدیھBIMبرنامج
BIMبرنامجبواسطةجمعھاتمالتيالبیاناتالاصطناعيالذكاءیستخدمالتالیة.بالخطوةللتنبؤنماذجوإنشاءتنبؤاتلعملوتحلیلھا

،BIMمعاستخدامھعندالخسارة.مخاطرمنتقللتنفیذخططإنشاءوحتىللمواردالموفرةالحلولوتقییمالفرصلاستكشاف
یساعد الذكاء الاصطناعي في تقلیل المخاطر الناجمة عن الخطأ البشري في مشاریع البناء والبنیة التحتیة ، وتجنب الأضرار

الجسیمة للأرواح والممتلكات. یساعد على زیادة الإنتاجیة في مشاریع البناء ویجلب التماسك والتكامل للقوى العاملة عبر الفرق في
مشروع البنیة التحتیة. لدیھا القدرة على استیعاب المعرفة وتفسیر المعلومات الجدیدة وخلق طرق وأسالیب جدیدة للقیام بالأشیاء بناءً

على حكمتھا المكتشفة حدیثًا.

Generativeالتولیدیةالخصومةشبكات adversarial networks ( GAN(الخصومیةالتولیدیةالشبكاتأو
مععصبیتانشبكتانتتنافس.2014عامفيوزملاؤهجودفیلوإیاناخترعھاالتيالآليالتعلمشبكاتمننوعھي

بعضھما في لعبة (بمعنى نظریة اللعبة ، غالبًا ولكن لیس دائمًا في شكل لعبة محصلتھا صفر ) الھدف منھا التدرب على
إنشاء بیانات مفبركة مشابھة للبیانات الحقیقیة، یصعب على مراقب بشري أو آلي التفریق بینھما. تتعلم ھذه التقنیة إنشاء

بGANلـیمكن،المثالسبیلعلىالتدریب.لمجموعةالإحصائیةالخصائصبنفسجدیدةبیانات الصورعلىالمُدرَّ
الفوتوغرافیة إنشاء صور جدیدة تبدو حقیقیة للمراقبین البشریین ، ولھا العدید من الخصائص الواقعیة. على الرغم من أنھ

أیضًاGANشبكاتأثبتتفقد،للرقابةالخاضعغیرللتعلمالتولیديالنموذجأشكالمنكشكلالأصلفياقتراحھتم
،2016عامندوةفي.المعززوالتعلم،الكاملللإشرافالخاضعالتعلم،للإشرافالخاضعشبھللتعلممفیدةأنھا

السنواتفيالآليالتعلممیدانفيفكرة«أروعبأنھاGANشبكاتلوكونیانالاصطناعيالذكاءخبیروصف
العشرین الماضیة».

،الحقائب،والأحذیة،الصناعيوالتصمیم،الداخليالتصمیملتصورالواقعیةالصورتنتجالتيGANsاستخدامیمكن

.Facebookطرفمنالشبكاتمنالنوعھذااستخدامیتم.الكمبیوترألعابلمشاھدعناصرأوالملابسوعناصر

الفیدیو.فيالحركةنماذجوأنماط،الصورمنللكائناتالأبعادثلاثیةنماذجبناءإعادةGANsلـیمكن
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صوتھإلىالاستماعبعدالشخصلوجھصورةبناءإعادةSpeech2FaceالمسمىGANلنموذجیمكن

GANعلىیعتمدالذيالموقعھذامثلحقیقینغیرلاشخاصصورتولیدیمكن

https://this-person-does-not-exist.com/en

https://this-person-does-not-exist.com/en
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مثال أخر
استخدام الذكاء الصناعي في انتاج اعمال فنیة و تصامیم  قد تكون معماري او تخیل مشاھد من كتابك المقدس مثلا مقدمة من

Midjourneyموقع
https://www.midjourney.com

و ایضا
https://openai.com/dall-e-2/.

DALL · E افتتاحیة.كلماتطبیعیةبلغةوصفمنواقعیةوفنونصورإنشاءیمكنھجدیداصطناعيذكاءنظامھوو2

https://openai.com/blog/openai-codex/
OpenAI Codex،برمجةواجھةخلالمنسیصدرو،رمزإلىالطبیعیةاللغةیترجمالذيالاصطناعيالذكاءنظام

GitHubیدعمالذيالنموذجھوCodexالیوم.منبدءًاخاصتجریبيإصدارفيالتطبیقات Copilot،أنشأناهالذي
بسیطةأوامرتفسیرالآنویمكنھ،برمجةلغةعشرةاثنتيمنأكثرCodexیتقنشھر.قبلGitHubمعبالشراكةوأطلقناه

بلغة طبیعیة وتنفیذھا نیابة عن المستخدم - مما یجعل من الممكن بناء واجھة لغة طبیعیة للتطبیقات الحالیة. ندعو الآن الشركات
OpenAIعلىللبناءوالمطورین CodexخلالمنAPI

یقول مایك میندیلسون، مرشد ومصمم مناھج تعلیمیة من معھد نیفیدیا للتعلم العمیق: «لا تُعد الحواسیب

مناسبةً لإجراء حلول إبداعیة قابلة للتطویر، إذ یبقى أداء تلك الحلول مرتبطًا بالإنسان فقط، ولكن بفضل

الأتمتة قد نوفر بعض الوقت لنعید استثماره في إنشاء مجموعة من التصامیم».

https://www.midjourney.com/?fbclid=IwAR1-P_sfVJQpX8DgN8oKJ1hHO7rdMcZvjonhFNw4AvQmMMk32p6kWVaBPZM
https://openai.com/dall-e-2/?fbclid=IwAR0voTAR10viz4cSSP2RjhlQOgT6vTqacNZM1BDMdmrSFejiWdFmllw2DEU
https://openai.com/blog/openai-codex/
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مزایا الذكاء الاصطناعي

التكالیفتجاوزمنع.1

تتجاوز معظم المشاریع الضخمة المیزانیة على الرغم من توظیف أفضل فرق المشروع. تُستخدم الشبكات العصبیة

الاصطناعیة في المشاریع للتنبؤ بتجاوزات التكلفة بناءً على عوامل مثل حجم المشروع ونوع العقد ومستوى كفاءة

مدیري المشاریع. یتم استخدام البیانات التاریخیة مثل تواریخ البدء والانتھاء المخططة بواسطة النماذج التنبؤیة

لتصور جداول زمنیة واقعیة للمشاریع المستقبلیة. یساعد الذكاء الاصطناعي الموظفین على الوصول عن بعد إلى

مواد التدریب الواقعیة التي تساعدھم على تعزیز مھاراتھم ومعرفتھم بسرعة. ھذا یقلل من الوقت المستغرق لتضمین

موارد جدیدة في المشاریع. ونتیجة لذلك ، یتم تسریع تسلیم المشروع.

التولیديالتصمیمخلالمنالمبانيتصمیملتحسینالاصطناعيالذكاء.2

نمذجة معلومات البناء ھي عملیة قائمة على النماذج ثلاثیة الأبعاد تمنح المتخصصین في الھندسة المعماریة والھندسة

والبناء رؤى ثاقبة لتخطیط وتصمیم وبناء وإدارة المباني والبنیة التحتیة بكفاءة. من أجل تخطیط وتصمیم بناء

المشروع ، یجب أن تأخذ النماذج ثلاثیة الأبعاد في الاعتبار مخططات الھندسة المعماریة والھندسة والمیكانیكیة

الفرقمنالمختلفةالنماذجأنمنالتأكدھوالتحديالمعنیة.الفرقأنشطةوتسلسل)MEP(والسباكةوالكھربائیة

الفرعیة لا تتعارض مع بعضھا البعض.

تستخدم الصناعة التعلم الآلي في شكل تصمیم إنشائي مدعوم بالذكاء الاصطناعي لتحدید وتخفیف الاشتباكات بین

النماذج المختلفة التي تم إنشاؤھا بواسطة الفرق المختلفة لمنع إعادة العمل. ھناك برنامج یستخدم خوارزمیات التعلم

الآلي لاستكشاف جمیع أشكال الحل وإنشاء بدائل للتصمیم. بمجرد قیام المستخدم بإعداد المتطلبات في النموذج ،

یقوم برنامج التصمیم التولیدي بإنشاء نماذج ثلاثیة الأبعاد محسّنة للقیود ، والتعلم من كل تكرار حتى یأتي بالنموذج

المثالي.

المخاطرتخفیف.3
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یحتوي كل مشروع بناء على بعض المخاطر التي تأتي في أشكال عدیدة مثل مخاطر الجودة والسلامة والوقت

والتكلفة. كلما زاد حجم المشروع ، زادت المخاطر ، حیث یوجد عدة مقاولین من الباطن یعملون في صفقات مختلفة

بالتوازي في مواقع العمل. ھناك حلول للذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي یستخدمھا المقاولون العامون لمراقبة

المخاطر وتحدید أولویاتھا في موقع العمل ، حتى یتمكن فریق المشروع من تركیز وقتھم المحدود ومواردھم على

أكبر عوامل الخطر. یستخدم الذكاء الاصطناعي لتعیین الأولویة للقضایا تلقائیًا. یتم تصنیف المقاولین من الباطن بناءً

على درجة المخاطر بحیث یمكن لمدیري الإنشاءات العمل عن كثب مع الفرق عالیة المخاطر لتقلیل المخاطر.

المشروعتخطیط.4

حلمفتاحلدیھاالاصطناعيوالذكاءالروبوتاتبأنوعدمع2017عامفيالبناءذكاءشركاتإحدىإطلاقتم

مشاریع البناء المتأخرة والمتجاوزة للمیزانیة. تستخدم الشركة الروبوتات لالتقاط عملیات مسح ثلاثیة الأبعاد بشكل

مستقل لمواقع البناء ثم تغذي تلك البیانات في شبكة عصبیة عمیقة تصنف مدى امتداد المشاریع الفرعیة المختلفة. إذا

بدت الأمور خارج المسار الصحیح ، یمكن لفریق الإدارة التدخل للتعامل مع المشكلات الصغیرة قبل أن تصبح

مشكلات رئیسیة. ستستخدم خوارزمیات المستقبل تقنیة الذكاء الاصطناعي المعروفة باسم "التعلم المعزز". تسمح

ھذه التقنیة للخوارزمیات بالتعلم بناءً على التجربة والخطأ. یمكنھ تقییم مجموعات وبدائل لا حصر لھا بناءً على

مشاریع مماثلة. یساعد في تخطیط المشروع لأنھ یحسن أفضل مسار ویصحح نفسھ بمرور الوقت.

إنتاجیةأكثرالعملمواقعالاصطناعيالذكاءیجعل.5

ھناك شركات بدأت في تقدیم آلات بناء ذاتیة القیادة لأداء مھام متكررة بشكل أكثر كفاءة من نظیراتھا البشریة ، مثل

صب الخرسانة والبناء واللحام والھدم. یتم تنفیذ أعمال الحفر والتحضیر بواسطة جرافات مستقلة أو شبھ مستقلة ،

والتي یمكنھا إعداد موقع عمل بمساعدة مبرمج بشري لتحدید المواصفات الدقیقة. ھذا یحرر العمال البشریین لأعمال

البناء نفسھا ویقلل من الوقت الإجمالي المطلوب لإكمال المشروع. یمكن لمدیري المشاریع أیضًا تتبع العمل في موقع

العمل في الوقت الفعلي. یستخدمون التعرف على الوجھ والكامیرات في الموقع والتقنیات المماثلة لتقییم إنتاجیة

العمال ومطابقتھم للإجراءات.

البناءلسلامةالاصطناعيالذكاء.6
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الرئیسیةالأسبابكانت،OSHAلـوفقًاالآخرین.العمالمنأكثرمراتخمسالعملأثناءالبناءعمالیُقتل

لوفیات القطاع الخاص (باستثناء حوادث الطرق السریعة) في صناعة البناء ھي السقوط ، تلیھا الاصطدام بجسم ،

والصعق بالكھرباء ، والالتفاف / بین. تقوم شركة تكنولوجیا البناء ومقرھا بوسطن بإنشاء خوارزمیة تحلل الصور

من مواقع عملھا ، وتفحصھا بحثًا عن مخاطر السلامة مثل عدم ارتداء العمال لمعدات واقیة وربط الصور بسجلات

الحوادث الخاصة بھا. تقول الشركة إنھا یمكن أن تحسب تصنیفات المخاطر للمشروعات بحیث یمكن عقد إحاطات

السلامة عند اكتشاف تھدید مرتفع. حتى أنھا بدأت في ترتیب وإصدار درجات السلامة لكل ولایة أمریكیة بناءً على

.2020عامفيCOVID-19لـالامتثال

العمالةنقصالاصطناعيالذكاءسیعالج.7

یجبر نقص العمالة والرغبة في تعزیز الإنتاجیة المنخفضة للصناعة شركات البناء على الاستثمار في الذكاء

بنسبةالإنتاجیةزیادةیمكنھاالبناءشركاتأن2017لعامMcKinseyتقریریقولالبیانات.وعلومالاصطناعي

الاصطناعيالذكاءاستخدامفيالبناءشركاتبدأتالفعلي.الوقتفيالبیاناتتحلیلخلالمن٪50إلىتصل

والتعلم الآلي لتخطیط أفضل لتوزیع العمالة والآلات عبر الوظائف.

ن الروبوت الذي یقوم باستمرار بتقییم التقدم الوظیفي وموقع العمال والمعدات مدیري المشروع من معرفة مواقع یُمكِّ

العمل التي بھا عدد كافٍ من العمال والمعدات لإكمال المشروع في الموعد المحدد ، وأي مواقع قد تكون متأخرة

حیث یمكن نشر العمالة الإضافیة.
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Spotمثلالاصطناعيبالذكاءیعمللروبوتیمكن the Dogلمراقبةلیلةكلمستقلبشكلالعملموقعمسح

فينقصیوجدحیثالنائیةالمناطقفيالعملمنالمزیدإنجازMortensonمثلكبیرلمقاولیتیحمما-التقدم

العمالة الماھرة.

الموقعخارجالبناء.8

تعتمد شركات البناء بشكل متزاید على المصانع الموجودة خارج الموقع التي یعمل بھا روبوتات مستقلة تعمل على

تجمیع مكونات المبنى ، والتي یتم تجمیعھا معًا بواسطة العمال البشریین في الموقع. یمكن إكمال الھیاكل مثل

الجدران بأسلوب خط التجمیع بواسطة الآلات المستقلة بشكل أكثر كفاءة من نظیراتھا البشریة ، مما یترك العمال

البشریین لإنھاء الأعمال التفصیلیة مثل السباكة وأنظمة التدفئة والتھویة وتكییف الھواء والأنظمة الكھربائیة عندما

یتم تركیب الھیكل معًا.

البناءفيالضخمةوالبیاناتالاصطناعيالذكاء.9

في الوقت الذي یتم فیھ إنشاء كمیة ھائلة من البیانات كل یوم ، تتعرض أنظمة الذكاء الاصطناعي إلى كمیة لا حصر

لھا من البیانات للتعلم منھا وتحسینھا كل یوم. یصبح كل موقع عمل مصدر بیانات محتملاً للذكاء الاصطناعي.

أصبحت البیانات التي تم إنشاؤھا من الصور الملتقطة من الأجھزة المحمولة ومقاطع الفیدیو بدون طیار وأجھزة

لمحترفيفرصةھذایوفرالمعلومات.منمجموعةوغیرھا)BIM(البناءمعلوماتونمذجةالأمنیةالاستشعار

صناعة البناء والعملاء لتحلیل الأفكار المتولدة من البیانات والاستفادة منھا بمساعدة أنظمة الذكاء الاصطناعي

والتعلم الآلي.

البناءبعدلماالاصطناعيالذكاء.10

یمكن لمدیري المباني استخدام الذكاء الاصطناعي لفترة طویلة بعد اكتمال البناء. من خلال جمع المعلومات حول

ھیكل من خلال أجھزة الاستشعار والطائرات بدون طیار والتقنیات اللاسلكیة الأخرى ، تكتسب التحلیلات المتقدمة
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والخوارزمیات المدعومة بالذكاء الاصطناعي رؤى قیمة حول تشغیل وأداء المبنى والجسر والطرق وأي شيء

تقریبًا في البیئة المبنیة. وھذا یعني أنھ یمكن استخدام الذكاء الاصطناعي لمراقبة تطور المشكلات ، وتحدید متى

یجب إجراء الصیانة الوقائیة ، أو حتى توجیھ السلوك البشري لتحقیق الأمن والسلامة الأمثل.

امثلة عملیة في العمارة

یسمح الذكاء الاصطناعي للمستخدم بإدخال معاییر التصمیم أو مجموعة من "القواعد" في النظام بحیث یمكن للآلة إنشاء
مخططاتوتصمیماتلإنشاءھذااستخدامیمكن،BIMحیثمناحتیاجاتك.علىبناءًللتطبیققابلیةالمخرجاتأكثر

المبنى . ترتبط جمیع ھذه الخطط ببعضھا البعض أیضًا ، مما یعني أنھ إذا قمت بتغییر القیاسات في اي قطاع  أثناء
العملیة ، على سبیل المثال ، فإن جھازك سیعرف إجراء التعدیلات اللازمة في جمیع مجالات التصمیم لضمان أعلى دقة

في جمیع أنحاء مشروع.

الأنظمة التي تستخدم الذكاء الاصطناعي تتعلم دائمًا من المشاریع السابقة والجاریة. ھذا یعني أنھم قادرون على التحدیث
على أساس یومي تقریبًا ، وتقدیم المعلومات الأكثر كفاءة وفعالیة لعمال البناء في أقرب وقت ممكن. سیساعد ھذا في

تطویر الصناعة وتنمیتھا ویساعد في إیجاد حلول تصمیم جدیدة بشكل أسرع ویسمح بمشاركتھا في جمیع المجالات. أدى
جعلمما،الاصطناعيالذكاءبمساعدةBIMتطویرإلىالأخیرةالسنواتفيالبناءتكنولوجیافيالاستثمارمنالمزید

العملیات في جمیع المجالات أكثر كفاءة. ساعدت ھذه التقنیة الجدیدة في القضاء على أوجھ القصور التي كانت تؤدي إلى
إبطاء الأمور وتقلیل الأخطاء وتحسین سرعة إنجاز المشروع. ولكن بینما قطعنا شوطًا طویلاً بالفعل ، لا یزال ھناك

قریبًا.الاصطناعيالذكاءسیفتحھاالتيBIMلبرمجیاتالإمكاناتمنالكثیر

● Spacemakerai

Spacemaker ، منتجاتأحد Autodesk ، یمكّن،السحابةعلىقائماصطناعيذكاءبرنامجھو

أفضلمنازلأسرع.مشاریعاقل.مخاطرالعقاریة.المواقعوتصمیموتحلیلالتعاونمنالفرق .
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https://www.spacemakerai.com/

https://www.youtube.com/watch?v=jy15qucUtr0

● Generative Design in Revit

RevitمنبدءًاAECمجموعةخلالمنحصریًاالمتوفرة-التولیدیةالتصمیمإمكاناتاكتشف 2021.

تساعدك تدفقات عمل التصمیم التولیدي على استكشاف حلول للمشكلات الكبیرة عن طریق الاختبار والتحلیل

والتقییم السریع لتكرارات التصمیم للتحدیات التي تھمك.

https://www.youtube.com/watch?v=wdjw_WI665c

https://www.spacemakerai.com/
https://www.youtube.com/watch?v=jy15qucUtr0
https://www.youtube.com/watch?v=wdjw_WI665c
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● Isovists

https://isovists.org/

Isovists.orgبرنامجتنزیلاتیستضیفالمتقدم.المكانيللتحلیلمنصةعنعبارةIsovistوعالیةمتكاملةأداة؛

Isovists.orgیوفرالمعماریة.للرسوماتisovistالإیزوفیستالمسحعلىتعتمدالمكانيللبحثوبدیھیةالوضوح

أیضًا دلیلاً لاستخدام برمجیات التحلیل ، وتعریفات للأشكال المختلفة من مقاییس التحلیل المكاني التي یسھلھا ، وأرشیفًا

.PCوMacلأجھزةومتاحمجانيisovistبرنامجالحالة.لدراساتمتزایدًا

https://isovists.org/
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depthMapX

deepmapXالعملیاتلفھمالمصممةالمكانیةالشبكةتحلیلاتمنمجموعةلإجراءالمنصاتمتعددةبرمجیةمنصةعنعبارة
الاجتماعیة داخل البیئة المبنیة. إنھ یعمل على مجموعة متنوعة من المقاییس من البناء من خلال المناطق الحضریة الصغیرة إلى
المدن أو الولایات بأكملھا.  ، الھدف من البرنامج ھو إنتاج خریطة لعناصر المساحة المفتوحة ، وربطھا ببعض العلاقات (على
سبیل المثال ، التداخل) ثم إجراء تحلیل الرسم البیاني للشبكة الناتجة. الھدف من التحلیل ھو اشتقاق المتغیرات التي قد یكون لھا

أھمیة اجتماعیة أو اختباریة.
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Alasdairابتكارمنإنھ TurnerوطورهTasos VaroudisمنSpace Syntax Laboratory The Bartlett ،
UCL.مننسختانحالیًایتوفرDepthmap.ذلكیتضمنUCL DepthMapالتشغیللنظامكتابتھتمالذيSilicon

Graphics IRIXالإصدارإلىللوصولالتحولاتمنبالعدیدمرتالحینذلكومنذ.1998عامفيبسیطمعالجةكبرنامج
.MacintoshوWindowsذلكفيبمامتعددةلمنصاتdeepmapXمنالمصدرمفتوحالحالي

● Finch3d

بغض النظر عما إذا كنت تعمل مع مبنى تجاري أو سكني أو رعایة صحیة أو أي نوع آخر من أنواع المباني ، فإن الأمر

كلھ یتعلق بشيء واحد ، وھو الفضاء وعلاقاتھ بالمساحات الأخرى.

https://finch3d.com/

https://finch3d.com/
https://finch3d.com/
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بمجرد تغییر المساحة او الابعاد الكلیة تتغیر التقسیمات و التوزیعات الداخلیة مباشرة

مثال اخر لعمل التقسیمات للغرف بمجرد تغییر حدود المبنى

https://towardsdatascience.com/ai-architecture-f9d78c6958e0

https://towardsdatascience.com/ai-architecture-f9d78c6958e0
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GAN-Generated Masterplan

ماذا عن مواقع البناء ؟

یتزاید استخدام الطائرات بدون طیار في مواقع البناء ، وكذلك تطبیقات التكنولوجیا ، والتي تتراوح من قیاس حركة المواد في
الموقع إلى تتبع حالة المشروع بأكملھ. ومع ذلك ، فإن بیانات الطائرات بدون طیار ھي فقط بنفس قوة البرنامج الذي یعالجھا. علاوة

على ذلك ، یمكن للطائرات بدون طیار فقط التقاط مركز الصورة الخارجي للمبنى
العمیق.التعلمخوارزمیاتبسببالكائناتتصنیفعلىقادرDoxelبرنامج

الصوریستخدم)AI(الاصطناعيللذكاءأساسیًانظامًاألتوبالوفيالناشئةDoxelشركةأطلقت،ذلكمنوأكثرالأسبابلھذه
أندریسنقاد،للتطورالشركةلدفعوالخارج.الداخلمن-البناءمشروعمنالمھمةالبیاناتلتحلیلLIDARومسحالدقةعالیة

Alchemistمنبمشاركة-ھورویتز AcceleratorوPear VenturesوSV AngelوSteelhead Ventures-
.Doxelفيدولارملیون4.5بقیمةاستثماریةجولة
“Doxelوالذكاءالمستقلةالروبوتاتباستخدامالبناء.فيالإنتاجیةلزیادةالاصطناعيللذكاءبرمجيحلالأساسفيھو

الاصطناعي ، نراقب كل شبر من المشروع ، ونفحص الجودة ونقیس التقدم في الوقت الفعلي "، أوضح لادا. "لذلك ، یمكن لمدیري
المشروع الرد في دقائق ، ولیس في شھور." ما تستلزمھ ھذه العملیة ھو إرسال طائرة بدون طیار فوق موقع بناء و / أو إرسال

عربة جوالة داخل موقع بناء بعد انتھاء یوم العمل لالتقاط الصور والمسح الضوئي ثلاثي الأبعاد من المشروع بأكملھ. تتم معالجة
التشغیلببدءالخاصAI.image-centerباستخدامذلكبعدالبیانات

الوقتفيالعناصرتثبیتتمإذامالتحدیدالمثبتةالكمیاتمعالزمنیةالجداولإلىالرجوعDoxelمنالاصطناعيللذكاءیمكن
.)Doxelمنمقدمة(الصورةالمحدد.
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والمیزانیةللجودةخاصة،تلقائیًاالتحلیلاتمنعددإجراءالاصطناعيللذكاءیمكن،Doxelمنالعمیقالتعلمتقنیةباستخدام
اكتشافالاصطناعيللذكاءیمكن،للمشروع)BIM(البناءمعلوماتبنمذجةوالصورالمسحعملیاتمقارنةخلالمنوالجدولة.

التناقضات بین كیفیة تثبیت شيء ما بالفعل وكیف كان من المفترض أن یتم تثبیتھ. العدید من العناصر المتسلسلة في میزانیة
المشروع ، مما یوفر نظرة ثاقبة في الوقت الفعلي حول المبلغ الذي تم إنفاقھ على عمل یوم واحد. تتم أیضًا مقارنة الكمیات مع

الجداول الزمنیة ، بحیث یعرف المشرفون والمسؤولون التنفیذیون بالمشروع موقف المشروع فیما یتعلق بالأنشطة المخطط لھا لكل
المعلوماتتلكاستخدامھاثم،العملیومنھایةفيDoxelتوفرھاالتيالمعلوماتعلىالاعتمادالمشروعلمدیرویمكن،یوم

لإبلاغ أنشطة الیوم التالي. إذا تم تثبیت عنصر ما بشكل غیر صحیح ، فیمكن لفریق المشروع ھذا معالجة المشكلة قبل انقضاء وقت
منالخامسةفيكانعندماصدفة.،كثیرةنواحمن،كانDoxelتطویرأنLadhaقالبمصنعأشبھمبنىجعلجدًا.طویل

عمره ، استثمر والد لادا مدخرات الأسرة بأكملھا في إنشاء مصنع. تجاوز إنشاء المصنع المیزانیة وتخطى الموعد النھائي ، مما دفع
البنوك إلى الاھتمام بمنزل الأسرة إذا لم یبدأ المصنع الإنتاج في الوقت المحدد.

"نقلت لادا. تمكن والد لادا من سداد القروض بعد أن كان المشروع تم الانتھاء منھ ، وتمكن العمل من النجاح ، ولكن ھذا الوقت
العصیب من عدم الیقین كان لھ تأثیر دائم علیھ. حقیقة أن جدول مشروع ومیزانیتھ یمكن أن یتسببان في مثل ھذه المشكلات قادتھ في

النھایة إلى صناعة البناء ، وفي الوقت نفسھ ، تعلم لادا الكثیر من مصنع والده بشكل مباشر في سن السابعة. قال لادا: "رأیت أن
منشأة التصنیع بأكملھا تشبھ حقًا الإنسان الآلي". "إنھ یحتوي على الكثیر من المستشعرات المضمنة في كل جھاز ، وھو ینقل

الملاحظات في الوقت الفعلي إلى المشغلین ، لإخبارھم بمدى التقدم الذي تم إحرازه في أي وقت. إذا كان ھناك خطأ بسیط أو خطأ ،
فیمكنھم الرد في الوقت الفعلي وإصلاح ھذه المشكلة وإعادة الإنتاجیة إلى المسار الصحیح. "على عكس المصنع الذي ینتج آلاف أو

ملایین النسخ من نفس الكائن ، فإن مشروع البناء لمرة واحدة. یتطلب تتبع التقدم واكتشاف الأخطاء نھجًا مختلفًا. أدت تجربة
LadhaمؤسسةإنشاءإلىلاحقًاوالدهمصنعفيDoxel،محللیحلالعمیقوالتعلمالآلیةالرؤیةمنالتشغیلبدءمزیجمع

المستشعرات التي تملأ معدات المصنع.
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كیف أتعلم الذكاء الاصطناعي؟

من الرائع أن تكون لدیك الرغبة بأن تتعلم إحدى أھم المجالات والتي تفتح لك أبواب المستقبل حالما تمتلك المھارات
اللازمة وتصبح ملم بھذا المجال وبالتالي إسمح لي أن أساھم بإجابة ربما تقودك إلى الطریق الصحیح في رحلتك لتعلم

الذكاء الإصطناعي.

بالبدایة یجب علیك أن تمتلك القدرة على التعامل مع إحدى لغات البرمجة وأھمھا في ھذا المجال ھي لغة بایثون
)Python(معرفةإلىبالبدایةتحتاجبلالإصطناعيالذكاءمجالفيتبدألكيإحترافيبشكلإتقانھاعلیكیجبولا

حتى وإن كانت بسیطة بأوامر لغة بایثون مثل:

)class(كتابةكیفیة●
)functions(تعریفكیفیة●
if(جملعلىالتعرف● , for , while(

Numpyمكتبةمعالتعاملعلىالقدرة●

Pythonالبایثونلغةتعلمھيبدایةأفضل؟؟أبدأكیف

إن برامج الذكاء الاصطناعي لیست حكراً على لغة واحدة من اللغّات. فتتم كتابة ھذه البرامج باستخدام تقریبًا جمیع اللغات
ومنھا:

C/C++, Java, Lisp, Prolog, Python
على الرغم من أن استخدام لغة بایثون في مجال الذكاء الاصطناعي أمرا حدیثا إلا أنّھا تعتبر من أفضل وأسرع اللُّغات في

التّعامل مع برامج ھذا المجال.
https://www.youtube.com/watch?v=AOkZ8AbHNl4&list=PLNMim060_nUKT5xMU9yDah
SuMjymHGmFo

تتمتّع بایثون بالعدید من الممیزات حال ذكرنا لمجال الذكاء الاصطناعي فھي:

documentationبالـیعرفماأوعدیدةمصادرلدیھا-1

الكائنيالبرمجةلغاتاوOOPالـلغاتمنبغیرھامقارنتھاعندتتعلمھاحتىوبسیطةسھلةلغة-2

https://ar.quora.com/%D9%83%D9%8A%D9%81-%D8%A3%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.quora.com/%D9%83%D9%8A%D9%81-%D8%A3%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://www.youtube.com/watch?v=AOkZ8AbHNl4&list=PLNMim060_nUKT5xMU9yDahSuMjymHGmFo
https://www.youtube.com/watch?v=AOkZ8AbHNl4&list=PLNMim060_nUKT5xMU9yDahSuMjymHGmFo
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مثلالصورمعتتعاملالتيالمكتباتمنالعدیدبایثونلغةتمتلكایضا-3

Python Imaging LibraryوVTKوMaya3وD Visualization Toolkitsالتيالأخرىالأدواتمنوالكثیر

تخدم التطبیقات الالكترونیة والعلمیة.

الاصطناعي.الذكاءلتطبیقاتجدامناسبةیجعلھامماللغایة،وسریعجیدبشكلتصمیمھاتم-1

الكبیرة.المؤسساتتطبیقاتوكذلكالصغیرة،النصیةللبرامجواسعمديعليمفیدةأیضًاھي-2

openالمصدرمفتوحةالُّلغاتضمنمنتعتبر-3 sourceرائعة.میزةایضاوھذه

وأساسیاتكالإحصاء والجبر الخطي والتفاضلبالإضافة لمعرفتك للغة البرمجة تحتاج أیضا لمعرفة بعلوم الریاضیات
ھذه العلوم كافیة لأن تبدأ بتعلم الذكاء الإصطناعي دون مشاكل ولكن إذا رغبت في المستقبل العمل على تطویر

خوارزمیات جدیدة في ھذا المجال تحتاج حینھا إلى معرفة عمیقة بھذه العلوم.

إذا إمتلكت معرفة بلغة البرمجة وعلوم الریاضیات یمكنك أن تبدأ بشكل تدریجي بتعلم الذكاء الإصطناعي بإتباع
الخطوات التالیة :

Machine(الآلةبتعلمالخاصةالخوارزمیاتتعلم.1 Learning(مكتبةبإستخدامالخوارزمیاتتلكوتطبیق
scikit-learnمنالمقدمةالمجانیةالدورةبھذهبالإشتراكوأنصحكUdacityخوارزمیاتمختلفبشرحالخاصة

الذكاء الإصطناعي :

Introduction to Machine Learning Course | Udacity

deepاسمتحتCourseraمنالمقدمةالمتقدمةبالدورةبالإشتراكأنصحكالدورةھذهمنالإنتھاءوبعد.2
learning specialization:

Deep Learning by deeplearning.ai | Coursera

إذا تمكنت من إنھاء ھاتین الدورتین فأعدك بأنك ستكون على الطریق الصحیح الذي یجعلك قادراً على فھم الذكاء
الإصطناعي ومختلف المجالات التي یتفرع إلیھا والذي بدوره یُمكّنك من إستخدام ھذا العلم كیفما تشاء.

ولا تنسى أنھ من المھم جداً أیضا أن تواصل التعلم في ھذا المجال من خلال قراءة الأبحاث المتعلقة بھذا المجال ومعرفة
آخر المشاریع والخوارزمیات التي تم تطویرھا ومحاولة قراءة البرنامج خاص بھا لتعرف كیف تعمل تلك الخوارزمیات

ویا حبذا لو تمكنك بنفسك من تحویل الفكرة التي نشرھا الباحث في ورقتھ البحثیة إلى كود فحینھا تكون وصلت إلى
مرحلة متقدمة جدا في لغة البرمجة وفي مجال الذكاء الإصطناعي أیضا.

ھنا یمكنك إیجاد أحدث الأبحاث التي تنشر في عالم الذكاء الإصطناعي :

●Arxiv Sanity Preserver
●https://www.researchgate.net/

●Deep Learning Research Papers

فھيبإستمرارGithubمنصةتتابعأنعلیكیجبالمجالھذافيمتقدمةمراحلإلىتصلحینماأیضاًمھمةونصیحة
مختلفة.ومجالاتالإصطناعيبالذكاءوالخاصة)codes(بالأكوادغنیةبیئةعنعبارة

بعض مكتبات بایثون العامة المستخدمة في الذكاء الإصطناعي.

https://www.udacity.com/course/intro-to-machine-learning--ud120
https://www.coursera.org/specializations/deep-learning
http://www.arxiv-sanity.com/top
https://www.researchgate.net/
http://www.academia.edu/Documents/in/Deep_Learning
https://github.com/
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1.-AIMA

2.-PyDatalog

3.-SimpleAI

4.-EasyAI

ھل یجب أن نخاف من الذكاء الاصطناعي؟

” تقدم الذكاء الاصطناعي یمكن أن یضع نھایة العنصر البشري. فیمكنھ الانطلاق من نفسھ وإعادة تصمیم
نفسھ بمعدلٍ متزاید ومستمر. لن یمكن للبشر المحدودین بالتطور البیولوجي البطيء التنافس، ویمكن أن یتم

-ستیفن ھوكینجإبادتھم.”

ھناك موقع یخبرك اذا كانت وظیفتك مھددة من الذكاء الاصطناعي و الروبتات ام لا

https://willrobotstakemyjob.com/

المراجع

● https://www.youtube.com/watch?v=XLYp_p0NyTE&list=PLNMim060_nUJs5lSTwbFK
8Pe1BCUPT_EB

● B.J.Copeland (27-3-2018), "Artificial intelligence"

● kris-bondi, "The House That Learns: How AI Makes Smart Homes Smarter"،

● COMMON APPLICATIONS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN HEALTHCARE",
novatiosolutions.com,

https://willrobotstakemyjob.com/architects-except-landscape-and-naval
https://www.youtube.com/watch?v=XLYp_p0NyTE&list=PLNMim060_nUJs5lSTwbFK8Pe1BCUPT_EB
https://www.youtube.com/watch?v=XLYp_p0NyTE&list=PLNMim060_nUJs5lSTwbFK8Pe1BCUPT_EB

