LS L

Sl Jub sus

http:/ /kotob.has.it



http:/ /kotob.has.it



I3 el 83 )6l pea
19 e CIR ISR
21 e i) A s
25 e, Sl andl asn s Jins S (1) Rpla

30 e sl sl (2) dila

33 et 2,3 A
3 e 335 Yy Ay yad

37 et L0 Al e e
41 e Sl gy dlasa (3) Lals

42 ciieiie e Cadall g1 5 (4) dsila

. SR asall s dn sl 10550 (52
46 o, s 53 Alianal il Ja (5) dndla

B9 e a5l Ay s
50 ceuereeeirreeeennns Slaguall o sall Com gl 135aY) 5 Syl
52t RALPHTIN N N T Y
e Baadilf ex_i;y.
5 2l axe Jare 3 ) ghad

56 ceinenen. 2l aae Tane Al 5 laiad Sy o (6) dadls

57 e AS jal) Aalea g yaiag yd
61 veeeeeeeeeeeeeee e o5l ilSia b uldl Al
67 covevevenennne Al b aaliall JA agii S (7) dpdla

3

http:/ /kotob.has.it



69 i i g ph Adad
TS i Oj})éd}dﬁwwim
76 eeeeeeiinannn 01050 Sl 990 i Aliase W J 585 13l
T ettt asaSl GlilSia 4y 2 el sl
82 tirrriieeeeeriinnn, a3l GlilSe & Balail 3saa (8) Anila
1 TSP ol
0 e FEPRVAN G PO
03 1ttt & 5wl o 58l SlilSse
06 wrreneererriie e ae e e o 5aSD Jlad 4 s
99 ettt e e i SV
103 e eeeeeiieeeee et e e e e erreeeeeeans Gl ke o e k)
106 e evvenneeaeeeeeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeeaeaaennns Lalad) Al sdpilal)
TO8 e eeneeneeneeeeneeeeee e e enens Jlaall cplidnd eV oles
T12 e cptidnd eV alaa Jsla
|1 DS tigraia gall Jlal)
|1 SO Adlall dpuuail) 4y las il
T4 S S e da )
115 et Lailad aly o gl Gl jay)
L17 e e et e e et e e e e e e e e e e e lall Guantl
T8 iunieeteeeeieeeeeeeeeeennan, Al il el skl

| R Aailal) il ) Gl eyl

4

http:/ /kotob.has.it



| T (S ) ) sl 2 5] il
| S Seud Bl A
125 eeeeeeiiiieeeeeeeineeeeeens S sn lelad) Cali€s ol 13l
128 Sl 4 ol el g dle ) and o) gal) (9) Aaiila
129 ettt e e 4o & Jglall
129 et ol oS
131 eeeeiieeie et et ee et ¢ sS) il dpaal Lo
132 it S g3 OsS
133 i oled i S
137 e, ol sme e JE) (10) dadls
140 euneeieeiieeiieenn. OsSU GBIl 31 cllaalll s Sl 5 ¢l
TA7 ettt e O au s
150 uneeeeiiieeeeeeiiieeeereaeannn padaadl Jlaiill :sels ol
157 i A0 Solllas LYl
162...... 38 30 0sS Ja s askaall i) ad s of (11) Asdla
163 i BE NP
168 euneeererieeeeeeriiee e e et e e e e e e e e eaaanns Lallaa) 3aLa)
L72 i A Sl puaial)
174 i, A ,Slall 4 oS0 dgalal) dadl edUlas
179 cciieinnenne. S shiy of Jaiall oS0 (Kay Ja (12) Lpils
182 ciueeineennnennnn adaall laa) & il clallas g AT Jilay
5

http:/ /kotob.has.it



182t eeeeeeeteenee et seee e Aapinsal) Alal) Ay ki

184 uneeiiiieeeeeeiiiieeeeeeaennn Sl o SU o gl 3 gl
186 uueeeerennnn. Cilaguall g5 i oliad b dila)) (il

2 s S il A
190 e iuuneeeeieeeriieeeveeeeenn, Sl A8l 5l dpaal)

I e OsSl ek ) G shaia
194 ieieeiie e, AN Slapal) 148D 4 3aLd)
197 e A5V Clapall w23 et
200 et O Ay A el el ael @
202 e eeiiiie e e et e e e e e 4l @ Ll
206 e tenerrerrieeeeeereaaeeert e e e e aaaa————a A g0
207 eeeeererneeeeeriie e e e eeaaaan Sl uS, kb
212 e SO AP i I S
3 U SO A el 5 slal Ll
219 i onSl g paled) anliadl)
223 i oSl g paled) adliadll call S
227 e el s gl eyl Jaa
228 et LIS ey Ll
228 ettt cpbid 4,k
3 Jd e e 4yl
232 ettt aaeaaaaaas OS5 ) 3 IS 4y ks
233 i sl aa gl by s
240 uuneeieiiieeee e 5 paladl ol il 4l 51 5 58 DK

6

http:/ /kotob.has.it



Y BEPEIRA
253 .............................................. (;.LQLM} Glathiaa
271 ettt QLS w5

http:/ /kotob.has.it



http:/ /kotob.has.it



Aol

pel S50 (o sadl Gyl Jsis S Jla (3830) — 2
ple culs A ggl Bopall ol sl slall OIS (dads Gaa W
sib ) o ol 1HE dady Jall) L) Lgde i Ab sl
s 05 ol oy 5okl (5 sl Jpean 5501 10y A8 al
& G e alad) agay e Boke AN Al (Al ey dlgd
dal ke plad (adll 3 go oll Ui e (IS (Y 5 e 40 Cun (¥ e
aa O s Sl sdgrs Maadie GSall dray gag B
USE G sie S Sl o3gd g L anall

sl tRaad) el 5l hal ge aal 8 Aay s Aali IS s
Jsse sl dgfna GalSa s Ld 8 (alSal aje 4 (Apal) 5 5aS)
LS Gl s - S L Gl alia) maa i e 48 Cua
LAl LS bl pae ) Catr LSy ¢gue
panaiall 5 il iy a5 5 ) S b iy 5 jualaal
a5y e IS Aee Lpale e ite i LS S sy o
aalid) dalin 0585 S ol mal b ol )
st 5 LS el 5 o) A (a5 S Ay 5l (g pea SIG € ]
Aindl G s Ladie) ) Dpea sl (S el Y s Al
Lt o Sl g el B sl G 15 (S S ALY

http:/ /kotob.has.it



o Opfinsall (Bl drs i le8aa A i (il sa USH b
vty al (e L slatys Lo ey (e W iy ST

KTV I PN G P PR B Y B W SV
Axalay ikl 5 25 k0 oLl 3S je e zslad Zldllae ) giSa)
8 palae Gliel 8 ela 3 (USD 1aa AUS amdin e lga )
a8 oSV Dl Kl 2008 dle Al el b Ll
Gl G i) DA e S 6l 1 (e 4y 50l Ll el 5l
Lgsllis) 5 Lelalas 5 pealaall ol oser olis SRV Ouall O
e Jshll el ol Uy e b jua o g2 ALl i g3
sad¥) adldd QLS aeai daal o Lealily i guaSl s i<l
e saally Candy (Al dpelibal)

Sl Juby 2esa 2

2010 I 20 i &)

http:/ /kotob.has.it 10



i gl Olodlarall Jgo g
sy & dh ccmaa DY) Jai g Jal sl Ay o g Azl
IS S5 L [k 5 ey B ARl (S5 L laays L Sl
Al o Al ALED Sgall b pld il e s AR Lie
G Gl alad) alel llad) i) mla Y el
O e Qe s Y A Gl o) il vl

oy alel) i e 5,08 Ballall il Jundl e P
Sl b da iy Aynd) clalaad Wle CUS 3 clesiad
Jlericd Ul cilzd i€l Gy el sl Gys semes 00305
LS cpn 5 s e Algltia e 5 Bana o L)y (sl Cilallaias
DA Lgians€) ) Alshal 3l s 134 ol Glli 55 pm can gy
S L) gin) A aaal gl Gy 5 A 2 B asie ADG e S
hae @z i (pse) @il Clallad) o3 Jf
1 o paial Gl gl e e oY) Lo (s dlilSua)
(0 qutsu)m\muw\u@juaﬂuﬁy@M\
Mmi el 35 dlie e aal Led o3y o30S0 LS
idoal Al Wi geall ajidl clvid Y LGl ge
leas ol Jlenia)) Lo 13S0 5 (pseSl lolSps) ailan il
clalbiadl ge ay Ws (sl 4 cw’s adly o)y W

-

N i Al saal)

http:/ /kotob.has.it 1



http:/ /kotob.has.it

12



1
(‘U\ébﬂ Mgl

e o ol e LIS S (@Y oai S s
Moaiis Yiea) el agd o oty e Ll
Ak ) sbeasiy o ostil il Ba gy (JaS o iy
Theory of Every Thing & 25 JS 4 kai ¢ 28 JSI ALl
oSl Loggia Jlm el Al Lapd) e LS
S A Cagn iy ALSS Tpilall 5 AS ) b (as ol s
Aysland) SaY) Ay ity S S0 s el s pendl
53 el e fd e sl o 3, dlle Ay
A Ll (K0 Y LAl G Y A S Al
ALk sl 8 ra gn csdiall o By
a0 A e el ] Y st Ay gl g
S sladl i SIS e i e Sl oS

ow gl Al e dliia o) 3al agaa

http:/ /kotob.has.it 13




I 2 desehe Ll i s o gy 5l 0l 35
e Kinetic Theory of Gases < jall A€ al 4kl cu
i) ge A Gl B GBS USes e o ams Sl lual
V) Jeliiy . glajils sluan) (o aeds Aokl o3 ) sliwdl
B35 Y G A Laf Losghe Jla sl e 4l sl e
oSl el ta 5 e 1864 e ipuSle DS Guas oS
ikl oSl Jlaad g aaly Jlae e bl
5 € JIKY Lida Wies Jlaad 13 Jea s Electromagnetic Field
Jiaddl (e 2 m 6 sl S Ly WA el 480 Led Loy 430 (pe
il Resgie clipadl de algh e 8 abline <)
HlSai) g JLSVI el gl i (e 05l ) (S5 Y LY el
Gasar pgdlyiae (B Lgsally A Gl g gl s Jalail
gmabaliin ¢S Jlaaly a sall Coa
(BN Gand ) pliads dasgde e Cuy lllay L ysd o
Hleias Lo o Lgla TS 0y 5l o
i8Sy 000 5 pa g yal plady) sl Ao i dgY) Allnd
Caglall g sl JIBY) S (@l sl o plat)) QS 0558
SleSl ol iy Al JygeSle ks o 3 s )
Yo 458) ool dadl liay cud bl
e o Aaliie pladVl 502 dimer (5S (Lushlines S
@Al gty Wl o e Les dags Lol Lulss 2
oL (1) JSa) 8 e LS () sSius o2 5 235 o) LS Wla

http:/ /kotob.has.it 14



glidld bl Gyl el Gsnae G5l yd Jils S
G e e V) 15 o peS) 5L () ) s
s Jeans s (S8 3 idall 8 4l ) &)l
Slo il e I sall galall sl 5 e Raleigh
Ghy iniall e LAY e el audi Wien of glaiud oas
Gl (e QIS (Sly cany j5i g Ll (5585 (add Gl b
5 A Cuan By SLIS il udip 3 seal) JLaSiud
Ultraviolet  '"dswdill 358 &) oda plall¥l A8
e OS5 Aplaline Sl A4yl oY &y Catastrophy
clal LSl Akl gl Sy il vie g lad¥) e ja (B bl
el S il e 31

Damdsdt 368 45100 gas
7 e
P lgpr | SHS O
GB
o
g ]
g it ol
a By 2 h
P — hv
f@!'l}ﬂ'l:\.lhu CG eﬁ'1

D) 558 4500 5 3l s g lad) gl (1))

http:/ /kotob.has.it 15



DA abling oS0 pledy) JEn 458 400 Aldaa)
5 Jay ) s il sl f 4 bl (pe S s £l
Ly b ol o Gl aseial) s sall oY tlelan,
oy Calid oy 2smy om0l 3l (IS ‘gl
Jen) 28 ) g iy o Vslla 4 Ether V) o gand 4K () 1)
ek Y1 1 o el L JW cladll e ¢ gl
3 (3 322— 5.3 384) Lallashan J 3ge o Lay Sl
At o gl ohi LS as Al Y 4 Cday
el jeatal) Aed G LEY) 13a 5 L8 el e d Y
SV A Yy el algal) Al jealial) daeglaie
Al e Cilgi ol y slsells i iy Ul 8 Lge
sl oslall Al sale LA Gl g e i)
Jsla Tuvhling ,6SH al gl caiis) Lovie Jiallsy Lead sal 5
AV pe Al Jelis e At Ll Al W s () 5L il
S 2% daase iy hadl LY 5 (allinall A8 i
RO P SN N U REIR R G TSNS R
2 paln A e ol g8 Ly s RISERgE
oai Y e dan ALE S (S o b L Aumiliie
Caflal G Lty i Al atigge oS ol
@ ool y pledy) A A8S) i o (sian agleas
sl el skl Jh aily ol e JA) eliadl
aBle y oml g8 Y 13 Ly 8 1S e Lorentz

ol 5 g VL

http:/ /kotob.has.it 16



he o Gipad of W Jeb alladl 20 LS Uy L1 IS 13
ALY il Salall 35S Tl I sl Slia ¢ pia )
35y (1931-1852) cplSile iyl Q8 Jigudl Vaa e
sae al el sae o 5 el ag ey (1923-1838) ) se
o Pl dalall 4as peadiue pde aulill o 8l Ales
il les OIS ) 8 g Y1 S a de e A8 sl
rfidalaia Laglant 3 ) pemy Bacaia o (e (4 ye (e clly

((2d88) S aas ala ) 7 ) Lo g Lpans (e

BRI W]

L
g * ) / ETJ,.J|
2l / i
\

< L —p|

a9 Gualla 4 2t Basala (2) Jsid)
ol Glatl) Gami 5 e uadl (e Sism plad e 13
W 52 anSad I V18T pal 1) Condys (uaion 4k 5 0
S g il Liile Calatl) Cami =l e el o Jbe e
1 L i€y cpeladl) oLl xe s Aal) 5T el e (uSaial

http:/ /kotob.has.it 17



e s ol e pen o dlle] ) (m e 8 Laaal oS
oday Lopeladl plaal dam Jalal Ol g Da
Jon 3OS e Adinay Laian 50 JC5 o jelai aadl
O oela) @l G Jaln Gaal el Lo 1l Ak
ok Wl DY) e 0% Al ) WY el (5 b
soallall aall s o Ll sda s Saly LlaaY)
DAY Rl pa ) e e e adSi Leliag
Leo ol Cilaal gm g ade Cjelal ojlall (K1 .y il
Lot s jia o )5 g V1 (G Al de ) o mg
el Jeliny L3 Ly ope s sl ks ag
Y oSyl s G pmse dre aslaline S
Al dxal el e s o ) Aalay
bline oS Cadall ) sels lad agd aae LAY Alana)
aada 5 e e a3 aag) e Al e
Dark 4€ly 1 gha s Bright Lines 48) y Jashd geday judy
A Ak Judle 3y cuae W8 Juldd (e Lines
i)l Jadld) Gl S 38 5 S 3 gen a Lede iyl
Al VL Lo pas A Gt vie el 3
W i (55 el (pa il 5 alall Jiall Liaas 245S
e S are Lgie sal CDISEe Laf el s
Cliley plady) il s dsdl el SN s
Eisie o LS 4iad ae s g ladY) 20 5 ae anlili A8

http:/ /kotob.has.it 18



Y e O A o3 L Apuhline oSl Ay ki Can ga
-Photoelectric effect 4 gua oS 3 jallal) Aia anly
e o Jualaal) s CE 38 celllia g L daels Jilue (o Dl
A ey 3aall A3l e sl () 53
dasuSle & OIS (e
& 1831 P 13 & Ay gubicul by Sbos
Al 73S Aaala 8 clpaly g byl e pn 30
AL s Y gl gl y Gl el Al 1,
SIS e | ALK 5 LS gy ot Aillee S L Legie dn3l)
IS ) Ji) o 3l 0papd Aaala (8 0 Al sl a3l Ll a3 (e
G 0 sa bSE 3y Gale el o e g ST culS Gy culy @lld)
Jad o pli TS o Sosail 0o IS gy I Adle slag 5ouS Lk
st Al sl s Apuplalinal)l (p ADMall g Al Sl Ll ASja e lalinall
pasion oli osall Ly (A Lginay Gul (815 danls oo () Anp ) ¥0lae
Opamall (i (5 siad LK) Lot 3 gay aniind s ) lgatdd o3n JysuSle
copind @yl Led a1y ) Al 1879 dle (ge S (33855 8 JyguSle a5

3l oSS ol

AL sle L) L5l Ll o ai 15Y) dladl U

u e L@y 3y all el e S A (1947-1858)
A haidasa il o8 ) pand ae CaipSs ilseals Led sl
LS Al aua o Bl 4 jall clelbed)) ao Dl dalas
Vasp e JSI dualling o€ cldatie (e dilge dliadie Gl ia

R 22 ji g odadiall Adlka A8 DL () M L€ Al

http:/ /kotob.has.it 19



e=hv
oadl e Laid) Y AN AS S8 (Al 1 a e
P Lﬁ)\)&j\
E =nhv

e g5 B i g8 hy Huadl) Ly A 6 el e g n s
Oe DL (S5 Cha gl 1305 Al Jen 107%%6.656 iy lax sra
Glidiie e Adlse WilSy 3 ) el ) ae el Y dea sl
Alhll )55 4 se oy PSluas) )5 o Jaas it Lghay 5 Al
by ¢l e

Ay (uSle

Ly AplaY) 0 dae 3 1883 s 23 b <l uSle al
S e ) Caalie i g Ulle Loded aleie Laol i alaes dlile 3
anc 5 sl 3130 o o (IS5 cpadl de 8 sl olas IS
Ay ) daay L) alile JE) aey 2 g0 (B (2 WLald (IS
sl A jo 8 ales e hadly o anld s o g e daala (A eyl
U sl e tle oy o V) Gy als Jindl 130 8 o3 JS GLIS) 5 il DUl
138 8 bl agdl o 3 ) L) oo LS 8 el Y Ul el oD (81l
P8 A ylseals g il S o eds ol G DL ad 1888 alall i)
Al 4 ks aea (8 DL aals L1879 ale Ay kil oyl 8 ol ) iSall Jal 4l
oadi e gty lisad Sl Jad o0 W AT Gila e 4 L g Ay Aalal)
G Al o b i) Gl of o8 e guall asinll a5 4 guin se S 3 jaL)
bawy 5 1918 ale disis3la o el (Sle Jias A all clelesl) s
I st 4 b iy Ul dagse e Tl el 8 sae Laldl Cuslia
LB S A 8 1947

http:/ /kotob.has.it 20



O dal e i e ad Y dasdl o3 e L W DL (S A
O i Aadill o3 (gl iy amy ALl gigacae (Gany pgdy
sdie il @ i deaie e Ll Glasd Jlawe
)as; O Lo par o€ DL o daay ) sl X5, .Discrete
lagr caing) DL o Galls A Al £l Lo daall oda 3
iy s dlaline joSI AN (L gae AU aneSl  l5 J
B e Losles o Jeat Leie JS a3eS JS8 o 53l e

1918 ale Jisisila o @Bl Juan a1 13 | iy 1V

gt o lghuliy ol o2 Gl L Ml patad @l o
O ax A dline oSl Gail gae o lgael A ey ¢ sl
Ay 8y caad Jie s AT L plE ) Bl Cladll o alld
KAS}Q Photoelectric effect (5 a9 <) ol sl s (e
Tyl Gy Syl 13l |y lgislaass GOl dana ddsed

1921 ole Jigisla o sl Juan il

jg@\m"\’-ld\:&*\

da 4 Se (1955-1879) ouasf ol oAS gl iy

05l S Y LAl e it S0 Jaall Qi) A
Alaadl ol e Bl i joSI Jlaall |y g 8 o ghons (30
Pt IS TR SN R KPP R VS SR B TP

"Ms. Longair, Theoretical Concepts in Physics, Cambridge University Press,
1984.

http:/ /kotob.has.it 2l



Jon L) HISEY) daal e i o8 GlA LS el Blhe aa e
A st Cilapeal A8 5a Al 0 Jon saat il 35 Al o2
cleladV) Jal o gid) Lol s VG L g Glad Leaal s
Ayl Gis LY g8 W cedd) clawall e 3Ll
Al 3 LSl Jaall adg b aaley @A) u gl s S0
A5 are G oo il Jls 38 48 Gublind 3 s die Joa sall
O Gl dlul @ as g Geblinadl 8 (Jb eI Jadd
O g e 3l 1 fands Gl (8 Al Sl Sl Jlaal) 0 52
G lillae U 58 el e oy oS SaudlS) sl
STRUTTENN P (OO [NEI Ll P v IS LR L PRSP [ ENG P SVEN
1a 5 iV B Gl AS ey o iV G ekl 3S s
A5 el agd 3 oS A BV el causY) sl 1 s
L Shoesd L
s Sy glsll cuilbodl asete o cpisal sy
0o Olasl) ADELL O Aalds e o Sl Al 0 il
3sns ol ey sl a4 calS 3 sl S lsal)
i sanl s Bany Lagleay Loy Sy gledl o JalSa e g 58
de o o ) p JiseSle 0l @ o) Bl g e pnll A e ppliial
L aadl sl I AS el Al e ading ¥ (35S Culd ¢ gl
sl AT Cils el Joud e age e o sy GBS payg
Ol ) asaad danilly sanl 5 55 o ang oLl o 8 o asd
anilly 3aal 5 Wi oS G Db (IR o BS g e 058 ak o)

http:/ /kotob.has.it 22



sg e o oS gle 3l b claalll apen s OIS b a8 sl gen]
e Legie JS (1S5 lSal e Staiie a3l 1S 13 ol il o3
el Ststio KAl (oS of 55 ) il 4l Lia g Sl
A Lol 0 138 Jie of aay 4 e sl Ao e s Lagha g Lo e
O S (K o A el ) el Al Bl | S o
il (I cplidad cad 13 5 A a5 de pull aa e clllia S
Ge e Sl Y oGl e g g1 G e g deu ol QU
Sl K Al L diany o oSy Y 1aa (S L jaadl sl )
cptidad JaaY L g . acal S A al A e oadies Glaws G
Lorentz ~ ju)¢l <bgad slawall 4S)all 4 33,00 o) o
St dmadly oSy gl Gdle Cuss ) Transformations
LU L V) i cawhling 368 Jlaall RS a) pailiadll (e
A oa e Al 50 o Y Jeasi 135 Ana il o3 e ddasil
Loss Y S sSE  cns gll e A PR QIS e el
O5Se Lﬁgi 3 o OB et Casd Invariant

(A =(AX )’ +(A) +(A2) =c* (A1) —(AY)” +(Ay)” +(Az)’
s de s ¢l jaie dual J) A el 83 sa el clflaay) of Cua
& B Al AaeS o oy it aas 13g AT a5 ) daally
Spacetime Interval 45lSa 3l 5 8l o4 oLy 5l

(As)* =c*(An)” = (Ax)” +(Ap)” +(Az)*

http:/ /kotob.has.it 23



) o skl el i

Lt d b b5y 1853 et 18 b aly (S et 3
Jaga Ju LASIIS) oLl dallee e aal ga 11928
Ladl AS Al Ak delaal Aldas b 1S Lk
Laie L dowdaline oSl 2l eyl dl oS
& dissSle Gl i ami o) gl
a3l Jand i e 3 il nd5 Y dpaghline S
ol oy db Lol e Miisa Eglﬂ, (ilhe Mdlaa
OSa) Rigi€ GLag) b I Jeail) Al IS 8 130y AYL aiise LSS olSal
BSa S 55l clud . Lgisaline 381 ey of (30 Halal Ayl &k a3
gl 2ty itd ol L) i) i Gy AT Y L g lial ey L)

leadady ) diliaddl moye op GAD & AplSa3l 5l o LaaY
Al gajes (Aled) dladl) AF o8 ey DA e gl
Gl G w13 S L(AD? =(A0) +(AY)” +(A2)” A<
) Al (i 555 s o) g Cpme sl Lty ) S
Lo e liad Lo aal )y Lpany 0 Al ) 5 il 5 AT el ) Lgunsy
@l aaly O B sy i g8 Jully L AT sl 4y
Ol Jie ofias 5l U ol e sl () dsailly el Jie
S5 e Baseaall BoSE Cauty Le Jaag ATl ) A
-Simultaneity
Leo Ll lSall Silaa | e s 38 a3l of e Slad 138
Gy V) i ad 3l 35S Aaa) Al el LSl o ey
V) i i BaS & e (5 DG (e Yoy dnn ) LS
13y a3l B3l 5y Sall B0 6 55 pually LS a ) (e e

http:/ /kotob.has.it 24



3 aseber B2Y ol (1909-1864) SudSia lasp Jaa g3
A el el 4l QoS pliadll maal Cum ol ) andl sag
i 8 .Spacetime Continuum SSe3) Jualall Calgy 4e sena
iy ol e ik b Ll US) Jlay il 1 oplitad

LRI (e iy ad ) 2edl gl Al gl AL )

Tl adl a5a g Jiad i (1) ddla

1aa e 5 f e oS L) calad A o W Wlle st of LSy Y
Lo Jio eyl DO ol S D all) D) Y LY LS )
lans) Lmsd Al el ) Uplii 51 W) gl mge s Jshe 4l
s el pase o gl dsh o Gases dob s el Sl Sl
b e s Sl D oLl of 138 iy Lt (5 sl bl iy
sed 2a) s a4l Und aldl Jiay el lin (55 Ll IS L alafy) DD o Liadl
ekl Lovie Ly Jadl) (6 oLl Lo el 5 8 LSy g i) o Gase o Jsb W)
Y) ol ga Jadlly ket Laie clsal AT Jady Jaall Ladad Wl o 136a 5 . oladas

D) ane liad s Al Lol de sene
O ki ¥ 1A clad slal) D gy o) 3 A Lialle 5 el A0 IS (s
dad 3 Alse agny on g Y 1B oS Al D e S Wlle e
PP TR PR W ERENERG T PE PO PR ST TSV P
Ll o Lgie B0 colad Aa e Cilge 4 G ) Lalle o o
s Ly HADE dad A pliaw gad Ja L ole 3l s ) el L i el
bl duad ) Lalle Gl ala) el elimd 8 (i dlal) A6
ot sl e (R Yy i Lalle z ol o8 an g Vs ol D0 A
ally Gen S L Ui el 138 8 can colinn i . alladl 34 £ s
wliy O augs @l ey L pekilly el DA e Ge )l A &l
eondl gl ) DB clad 8 Lo cpmedl Leasy oo 4 e

25

http:/ /kotob.has.it




L) bl OSY b (paie l) o e Gsasnse g GsS) e (SIS
O ) LiSay Ja slidld 5on ) agad) Jlsadl o815 L il saad g3

¢ Ol
Vol e ol VA e e i e U anl) S IS Lal oS )
G ) L LSl Lol DD Al s o Alie ol y L Aadiig
;,_.m@Lﬁjmuw‘\g&w\aﬂmamtsm}smuiﬁwh\}
On e La LAY g pell sliaasind 5 sl ) sad) ) Gsoall (e LS Ll
o Aal oS il ai AS e e el 8 AS ) Lad el G )
Q}agi ¢ alally AlSal)l ildlisal) alad (e LiSapn ey adl ) deay GailSa pan
g Al 138 (S0 alay Al o OIS Lo 13y L Lagi ZSYL g sal
S oK1 a3 ila) 5L Y ADAD a1 J) A1 el s ) D
a8 Lagy oS0 Lbee 5 Sl a3 (iatl 408 405 Y 9 s 0913 Juasy
U i) n 5l 638 il o ood Y oenall dmall e gt o b i
Ll g osaSll aan i 18 iy Layys pad Ly peally J S Ao Jeun

11l

ad amy L Lgle B ) saaad) amlid) sl iy A

e Sl The Special Theory of Relativity 4aldll dpuall 4 yhas

Ay yee (S5 Al b phd Blia (oGS el hall 8 ol aaalial

Ol Lgtimy ) &y ABSY 5 A8 S SlEA) oda aal g J (ge
ve soall Aoy g ya X ALK = ZilLal) 1y

E =mc’

v sl de pu A s anal A A m of Ca

http:/ /kotob.has.it 26



g sasall 138 Jsa 1905 ale o i Al 43, & oluisd 1 a0 a8
ceeledY) Llal cillee 8 Loy iy of e 53S0 138 o) U
Za) e Jila L8 ) e o oS RS e s 158 s
A gl el W plasad sloa o ) el o o e
A s Cun LAY odgn 4l asf Luld ALK daD ) ol Sl
Lol o 4 a ol anal) QS 35 el 503 o 7 s
oS e sl Ao g mige o Aesuide LgasSy ) A4Sl dalh)
Ll A sl bl g i Jelas 8 calS sl ) (S50 al)

[LELELEN

S on ol dla g AL o dalall Ll i e IS a8

Al Al V) Gl a AESD 6 5ol 3l oSl aual Y Al
LS ¢ puall de ju g e o o puiie 48 all 6l ya pual) LShiey )
) 43580 AES Al 5 canadl 30 A8 gehe jela 13Sa s L
PRRETO (s 3al) Aoy gape (B Ay pme oSl s & il
ge dalall Al 4k i€ a8 @l e Slmd LAS Al 4l
il Sl cual a3 clilealls Ll LS 5 jalls
culS Ly ol ) de o e Al dled) ades B L Gl
3kl o ey J Aladl dild) S Sl sl de
G yatie el Al | iafinn 50 by s ey aaly ie Lelsh
4 a1 5 Time Dilation a3l 3hli aseda jeda LS 3 508 Ae juu
Aoy yaie aaly Jd e Lo Choal AE) Ll 5 gl s

2 A. Einstein, Does the Inertia has Energy?, Annalen der Physik, 18, 639 (1905)

http:/ /kotob.has.it 27



ad a3 SOl aasall ) A aaal) il 138 Jold 5
oty OV i Gl (Sl aaliie Lgwy A Ayt 31 5 ) (g Caaal)
& s S paiall Gpaabiiall dpually A V1 sl 5 J k) s

090 AS Gga 3 5 ol Y Legd sa% ey 5l Gl e
o oo 3l a5 LAy sl aad jall s ) Al s

Y LRAT U |

Aol (b Ay el QAN B omlall Gt sl 5
G I Alal e b e 1879 3 14 s Ll
moeeboalll s bzl Gag oy A 1D OS5 s
Slo deany g &) (b Aumalall il s JeSf
IS Sl 211896 ale eyl & Lpealall Lohal
dee (in 483 Lt sy Ay e Jpnanl) Jaf 00
aebue Aadagy (g Abae (A o) AV )y ciSa
o 3 Deal s Apnlaling s 8L seS 3 eals Gl Ll (IS 3 £ 521 el il paald
@ Oela ) Dualall iy p 81 5D Gl DA Dpadall S Gmns & e )
Glo Jan Lld Aud) a5 eyl il sm Alae 3 gy Aued 55 Cam 1905 Alall
Ol Amala 8 130 Jae 5 4 13 st wan Waany F )00 dadla e ol S0
ofusnd ol 533 1915 alad) Lo saclusadl e IS Al saf @3 oDl (Sle Ay
ol Basiall Y ) U oid sals LS LisS 1) pusi a3 alal) Gl & ks
iy cpliand ol S L1955 ple aliy a s y drala 8 @llia Jac 51929

O i il e 5 kel ey alen Lea Uia e LSS Ll 56 L

Albert Einstein (1§79-1955)

b o Lo ¢han Ayl A< el il il Heda Y Ly
o3 (Y 3l s Uil 65l 8 LGS aS dpe sl LS e

http:/ /kotob.has.it 28



fi o epmll de e Aijle laa ALE g ow dam LY
ln g il Al ol il of V) LASED) 8 i sLS 300000
Aladl Bilia e W CaiSs Al a3 Y1 Clagal) 5 330 Al
el GLES) Y ol daganal ol @) Creddiiis dagaaa 5ok (58
Al pailad Gilisiul Al G il J8 e ) S ol
.QAJ\QAEJBAL;JAS\

G A A () Glisie O e osand Lodlly e Jia
Juai G ) o g i 6000 o s plis ) Lo sal i
Y Clamal) oda yee o G Wl e a2 ) e i Y mha
AT iy sl e3n (Y 1k Jlat of 08 Ais Sl 2 slaty
e 600 e JSI adaii ) Lgld ¢ sl de (e 0.995 de
Wy o s cadl s S e 6000 Caedad o Aigall 3 L)
Y A el Al 8 adad) b jee e s oSl Alla 8 g el
Lo 138 5 4l 5 ,S0ke 20 350y el 3l (518 a0 W e maiaay
e 6000 pais o LS

Joasal Clll aadin o B A sl ALy o e
UCRPYON B IS WP PRy P QRCIF JRC I SIS - B JCH PP I
o las o e gl edlsas asagldl e of b el
JR Gums US o) W Gand) e ey (Jllg o puiall Ao o Led
b AR o gl e e ol E1E e Bl Coas Yy e oL
¢ bmma e 10a (Sl Ao sl Ao ju o DL el
Al e adias Y by 568 culs o 5,50 cBly s 85 )

http:/ /kotob.has.it 29



de yu ol o lidnd (e Sy L jaad) el I AS Al
PR FONINE L R RN I PSSR E & P IO QNN |
O l ot sl o cplidnd K& Gllaial) 13 ey <K 0
b 1 peadl o sl 13g) S LS 138 8 A,
e iy o el o il o oplidad aa s Y Aalal) Ll 4k
6 AY Clanall Al WA a3 & Null Geodesics 43 jia
o WS

Ay sk o aamsall 138 3 L) 5 LaY) a3 GeeY) Al
Lk A Adalal) leied Juosl cOsadl cidael Al Al
lde asfi G CBLEN L) B e il sl iy S
& JbieY) cpay Lorentz Symmetry Group 4y lll bl 3 )
On DESY eatidg g 35l QBN o Galls . e paSl) ol &y ks
LaaY i LS oLy

g.‘uabl\ EJJ&AS\ (2) a,,\&l;

il g aaly wea o &)y Gl Cires daaldl) L) 4yl of LB
L g s (Sl S (et a8 midal 5 S 6 sedall sl Ll ) 208 (3 3)
O illty Ja g il 1385 a5 a3l cilllad sl Jgemal) oy i) o
a—anll Hamall o6 Sua L M JSEN 8 LS Sle ) Gl dan cuilSa (s
g Ol Guladll s OIS Hsna sa Y el sSis el Lsae A
el & 4 i Bty L a5 a3l Laadie (5 gty A el Laa 4 53 45
Logyaall g Jiiwd) g (5 slall Jagjadd) Jiay Lo o jumlal) Ay ) sadl)
Y e e (05S5 Gabag il Gt Jals Jis s ) 4 o L emla G i
Lo ofilasie By A il of ki 138 5 £ 1dl b e seall de o e 205

http:/ /kotob.has.it 30




Lo filadi e i € 5 A kit L . ) Jd Joass of oS Y 480
led i Al Zalaidd) (Y o guall Ao o (0 S Ao pusy Ji i s )il A oY
2 A Lgd Al ddhid) o6 L Non-Causal s Y ddhic o C ddasil)

.Causal 4w dahia

Jon diay s i ) el @ gind) Pla passd @l L8
Oslhs o3 4l o G a3 Jal e deally Aealdl) Gyuual
Dla o Tpilall o Aalall Bl (b 55 Y gl cigilall 3 (g
delpall of Gl amy a4l V) Apiladls g bl Gn 58S o
Aes Byiladl b s sk Lot bl sdle] Gl Aaaaal
ol B Aeliay bana anlie Blaid) L) cad 185 Sleaii
Lot e dpilal) ciailh g€l Lass 3ad sl Leos say
(GaY b b aiilie L) 3 pein L T2

http:/ /kotob.has.it 31



(sSud g8 (e 2

Al pean e (Ll 8 1864 Ao i
e ol 5580 e dany Ll 3 oy il b g
Gaie ey clbhalyl B 1de oS 1885
i ale o Gl ) 5 e o sl G il dpenlsY)
2 AN sl U e maal Al gl
Gl g 5 ) 5055 052 (o8 mailly Al A 30 325 L s
Ay Awigl iy daeY) Ayl 8 dege Claabue 4l it ol 403 (e oAS
b uia sl CDUad et b cielu ) dplSe ) cilllia) gl 3

s 593 il asbal ) Lde 55 Al ae e 1909 Ale

Allall Ly (b S Jgail Coad Zalal) Zal) 4 ks il
Lo atl gl st slodill (S 5 55 clallag 4y ylail) o3 < jalis i
LS )l gl Sl o e Aokl o3 o S o Ay
s (S Aya Al aely apaal) ) allal) 4sil 3grs 3l
e OS5 caie Aladie §f Lalle pe il Caag Ly g Al Wl e
oo lo s cmpal A o Gl a3l on 2 ) 1 il
O Jsa o oSy e haat b Ll s 48K A @ jelaa
Lovnlaling o<l Glelad¥) gy Cadal agay ) i€l Wasas
i aly Gy allad) Gl il 138 L Jaal 13 e At
s jad alally luld salal) 8 et ) A3

http:/ /kotob.has.it 32



2

Ay 2

ol s sl gl 0L 0S5 3 Sa O £
L3 e calls sald) o 4 Jsal ot 3 o(an 3 370-460)
e e Calge AS Al o JU 4 Aauddl) g )5 jalas S
Glan € o o8 didian S b jeat A e A e Al
Ll 3¢ A8 sl Jualitll e 5 55 ol ikl 1 4y
Lo 1S il ilga s aladl 2 y5e (S0 Ala] ac) Sl b e
Os S pde Gall G Al (Y e Suall Als pal) B e o5 580
oW el pal s s (a1844-1766) 508N ila G sa
G W sl (e Basl 5 &S )y K3y (f 90 Balall ypaal
L i LSl 13 e Cunal) amge b L Ll () galusal) 408
Gl 5 gl Faa jlae g daas A, ) Al
saladl allall A Jalsll LY 6 W sl (e A
Gy o Lo Lagd ang alald cadle JS5 Sl 5 a3 5 28U

Sallall 43 Al gt b paelusall 50 S5 0 (3Es)

Tralal Fuss sl ¢ DY) Al S 8 A el o) sl deal e s gS0 : h 3
OslSidl s oM Gl (Ul July dese €1994 Giggm sl Ldlly bl al
Ly A5l DI By (LS X 2005 Gl 2472330 850 Gl ) (Gl

2009 ¢yl S Llle el il

http:/ /kotob.has.it 33



Agmaalal) olall U 8 AL As 0 ks o Js s e
Gbas) Ge spale ey sl Oy o deas Eaal)
b Balall Al 5l 5 Aglae) clicall Al a8 ol sl
Ly pnd Aleal cDlelily 5l sl e Cupall eaal)
S e ol 5 gany e Jelin Al o () silaasl Gie s
Claalun (S5 aly ca s g0 Jlaet 1alsidl Y] 085 Al Jacdll 58
CalS O el S ) L L) p gl adiad s el
sl Akl Al 8l S o) sl alell L
& Calaall 5 paniall Gl e i Y Y LAkl s Gl
asle b ade |sda L liay L ) s ol L) Sl il dlic)
Als o)y i ki Leie s el S 5 daliy sLas)
At ) Ll cplaall s B e

O Canl) peaell 8 AL cdle il cilul j il e oS
Gagd Al el A el Ay kil AlxiuYls (o silbaesll
107 3gamy s 5,00 Ll o e il o) DA | S | sk
Lgal) dadl o Lo A 0 DA e 5 5SIY) Calin€) (KU L jiadiin
Jsill exid (a1940-1856) (sudi 2 o e auldll o Al Al
Y Al s ciase ea Gle st 3L
LS e dalge Ll e 5 3 dnd sl @ pandi gy () 130 e
138 5 (s slally cun ) s a0 LS g SN Led a0 A 5e
;J’;J\ JL@ OJS:‘ )}mﬂ\ K [SEENgVEY (3) J<al g;ﬁ daia ¢ L
Jal Sl Sl i g A e o sl

http:/ /kotob.has.it 34



T
Jan pall BaLall

cpuihi 2000 BeacirCamingn o ner of ks Wiy Congrac i
sl g S 3 gal (3) Joi

IS BLPEEpY:
dadh G gl and I Aalall @5l gin daay 2a
358,50 il (55K a5l panad L sl e KB A () e
Lad Y oteoles e 400 ae oslelly (61937—1871)
ol e Aid dag s Ial b ey AN clanall cad
a0 ian e Lo Vslan A W clan e dond B s
ahee 50 o adsidl e S 28 Alie @A S Wy Ll
PSR PE- RE Y AW CRCT I IS CUUPRRT. RET DV
oo DA ld lhaa Ly el dadl m oS s |l
ajlss 0o L g U jad cile day il < 5l 3 W o

http:/ /kotob.has.it 35



13 agall Jsbeall 5o Lay 3 S Woh capad) AV Lgaanys
pISEPNWEN GRS WO § I RGHE PN E U ITEN

e al) of dicleny 258530 gisind A padl) bl (385 Jalat a
5 S Nucleus 35l Y aw s 50 e s sl

M Dl e ekl 5 et A Y las G

€0 sma i s A iy S a of 5 e

Gn s e e Sl 500 Y Casal el z s Wl B Y @
AP PV I Y NG PP

2t Yy el Al et 16 85 o cliy g0 e (Sl o
fadlam dabisall cilinll o alas s dald ansall ¢ ally

033 WS Gansall e all s s Wl 0 Y raps850, JE
Clilas vie S oall L)) 6 Jaiad 13gs s el Joa (SIS
oS yal) 358l ddaud a3 sl e

clingll o) Js8 Aawhlie oSl Qs dls oKy
@ s (A e Ladie dpmiasl) Ll Gl Al <)
Ao 3l e Liuin Lo gle e iy 5N o Jia 2a g
NeShia ) Al o aa sl Al Ll sl

38,3 zisas b il Juany of i Lo 13 Juilly aas
o3 dillay Y gibe Gad oSS

*,

*

http:/ /kotob.has.it 36



%))S\I\.;.A\:)_,,)l:.

e Si S laall (1962-1885) s Sl S AT cils (e
Rind (e Adlge 330 aa 53 g0 Alaal s dlad b Ol
5 Cogundll Gl G (e 107) an | s | pm (ind dm e
s lele a of 050 iy ) g Jaas (e 1077) S0y s
DE) 13 e Gl el ) b S e el i
rane ol il Jy A Aliall (S5 & 4 ead) el (e Jiuall
Gl ade s 50 Jial el i gk g6 @
B oagh LB LS 3kl Lies) cOlelill aana; b opiles)
Goand aml GLES) DA ey A e s cliall se
sy Al (U S ssm 6%107) Tan €l 5 IS sie (ansal
Ao Al el e Cuasll | i

Al B e b el A e SE SR DS
e )E‘S Gl Ol Ladss) oS Al Spectroscopic Series
SRS RS P PR SYEPRU FRPRSW FRPIG DV S SRR
Gy il ) gal) pdd die A Tt cleladU i gall JshY)
b WS a5 A e dpane Judla

izR(l—lz, n=234... e AL

n

1 11 )

;:R 2—2—?, l’l—3,4,5 ........ )ALJAK L
37

http:/ /kotob.has.it



%:R(%_%  n=456... L ALl
Tl 1Y) oser 3
ﬂ_ 42 . , n=25,0,/ccccuc... US\JJAL;L‘:

& ) <ls s R=1.097x107 of das

Yslae lellay Judludl oda o g pwisla b odaaliy s Sl S
& damall dae¥l seay LaV s Ay sl 5 Al eda e CaiS)
s SN O Gl ) ey oS Al cadall QL )
Agee e o 05S55 b plad) (e adiai b e < ) 34T
G Al oS el s bl ol sda L3l sl e
Losuiie @Dl il e daaa 1900l Ligbue Led 05 5SBU (5 ol
21 e

mvr = nh

aal s jaan Groshac Hs S 028wl A B sas
glad) paal (G e Lll OIS () 5) o i e (S5 Aall (pud
Gl jad) Gl b de jluie & an WS ae ) Lglal el gty
@25 na o aas Le ole a0 Eal Gas Bl Jsa daalal
Tpm g (S0 gl | i i L Tialal) (DLl (uld 2 5 )
oo Gl dad Caagl asy A Akl ) dasally sl
S el sacliie 500 ) ae (e ddlse 525 A il 31530
Gl ladl s 3l sl e JoY) dilee Gl 3 JSY) Jadl e sy
e @y Wy vy Al ol Gilaal 5 ) e ey

http:/ /kotob.has.it 38



e e 05 SN JEE Y Quantum Jumps " s S sl
Dl G ekag I el G axse e i o o LA )
Y oahil o @l 8 s tegin s 4 058 o g S
sda ClE S5 Lbaclaall il jaal s Gn Lo o5 S 2sa g e

L Oxl ol (5ol sl g Almnas ) gual

o8

LalSl o5 0S5 1885 ale lplal & s Sl Al
Aalel) a3 1S slaela olally of Sy Ll s

o Dbl 5 Al dpmalal) il Aoy (B ) G0
ce Al 50l IS ey 8 A el Al
cad aeliaS 2 jualS G guadi il a1t Jee L1911 ple ol ) gSall e Juas s
Ot Sk deas 1916 Al 8s 0558535 350 ae Jeall jiwiile () s
Lokl o5l e s el 1921 Al L oaleiysS dnala 8 23091 e
0o S Caall b sgeadl 13 maal Mg 4l ) pae maal s calen S dralay
Sk Jan el elasl (55 (e ) 0l 5l pant B DN 5 iy el
p5ell ilSn By Jn oty ol e Blaee ) b LD 3 s
Y) G smadl) 13 oitad b ) deall ABAY) (e D e SY) Jslass
Ladl 5 o Ay guim g Allisn 8 o 5l lilin 3 i) ol el (o Sy o
1922 dle digis s o Hs Sl dias e a5 allal) dapday Joaly Lidia

1962 e s i A5 pealiall 40 Al e iKY b oo seal

O 4 J8 Ll ) oS L g s Sl oo cled

T R PP N TG i R K W CR | RSO
L) gl o ) e i) Aliare ez Al 5 slua¥) AS s
iy € U el o o 5kl 5 Say JE Y cAilaall 4L DU
On (Ralaal) S ol al ey ol g SAT ) aise e

http:/ /kotob.has.it 39



33 ganal)l ddliall Al A5 ail o Js s Alaray .y sal)
sy 3 sanall Alisal) adaly say awadl U AS el pie ) ol
Chumi ok of e dlld (e oSa Sy Y i oy f 4de
Ut oty (o A illy sl (o g Lo cles e 1 138 5 el
aia iy Dl (S1 LGB0 Callay Le sa g S Al aae ) ok 1

« oy Aliaza Ja 3 ekl

A psal

(S PN T W Rt T TS P Y R
cnay 3D ol (S A Ul e ad J il
& Ay JTTT[— 160 Lin 350as 5 padl A A
U gl Al (g .0845/2231 ole ma V1 o saxy
U i) gt Y Jided Al e ) ieY) A8
S vie Aalall 5535 e L8N (e 2 gane adle )
e Gl sld dlly a8 4l i Y s R il JS 8 sl 09 5Y1) Baalal O
oSl Sl Bl ey Sl pealaal o gl &y ki Gilh ¢ y4e sl g (el
O ) AL el 050 AT G e e penl) JlE 43S (o 5kl 6 Y
Sy el b Ak el ALy L lisd ) Aledd S a8 @llyy i sl
Oo aal) )8l Cpalisdll Gl o Cagpaall ey ek Y A 6 Jallg AS5all
5 pmalae duale dad 3 05S5 Lay) A o) L 15165 dlie ad o ) il
e Aaplall Ald] sa3a g, 1S 38 AUl Jals deaa 1T Jaalil) (g 354
2009 «yaal) i€l Al ¢alusall paal€ial

Jal 13 ade Vyle W G e wad e ) e
Sl poalaall o paSl &y i Aili & y3e (K1 48y e 4y 15 ek s
Al f el HSE) b Bl Al sl fiey ey oSk

M. Jammer, The Philosophy of Quantum Mechanics, p. 259.

http:/ /kotob.has.it 40



GAl il e e S Aalay 13 el g8 o 3all skl
Zoaill 08 evie S S 138 Sy ol WUl agh o g
CEl e 3l S Jgb Al

s 5y Aiana (3) pla

o) 08 Gl sl) Ll Aol Alle allad) 4y 3 JladV) 5 Juaiy) dllise
Il Ssa S8 ¢ palaal S SV Sl e Gamanae a3 sl S L
s I S sl (s L 0 Opalusall 280018 A (e i JuaitVl
lillaie JLai¥) 5 ,S8 ) umjle ol O e Ul 55 0S5 L aeelil 5 2
Ofihi G 83l ALl of e o LU 40Dl dendl fawe of dids
sliale al Lo ULas Wl 181380 5 o0 5090 e Al e Lo ) s of (S
Lalil) e 1af Blialully Bl e oS oF LY O e ey 4id
a5 adde Lo pai ) Ailaddl adaiy of 4dded Lgy Galy <1 Ay Gl L4y L
Coaai ooy of aed 3 Jady Sy Y o Alaall G oy (of i 1 e (o
O e la dileY diled) dedd culS b olll o 13 5 Caail) Gy
Oe oY) oSy ol L L Jmine Sl 138 5 ALl (e ALY Clas 5 adady
r e aiay JuaiYl Sl o 138 iy o slialully LAl i ylaill dalil

) A8 o] oy s ey ) A8 o]

Da e Al andsai daaa sl Y Ladie S jlad S
lgiedd 3 cllal)l el g8 GLLY) Ge 4 csal ) ol
las oS an ) LY ale el Adenl) il pa 330 4yl
138 e e cAesgie Cmpal a8 ikl G A olad) A oS5
LFRNR AU P UIN RS RE G PRI JUNREA VS UPESURE PSS
SRR I SRSYTE WENRERT-J 1 NPT R [ . P - B

http:/ /kotob.has.it 4l



Ay S el el Allse e ) ES () guin iy o sl 5l any Ay 280
oada gy il JUd e cpfiaiall (s V)

il £) sl (4) dpdla

Bl Jin dpusrlalinn j68 Cileled) Lgie Glati e il a3 I 35l (i vie
llia g 4 aadaline oSl Caall Uil 13 Jady Llaiy ool (e laud
rcahall e t\}ﬂ AN

Continuous Spectrum _aiwall cishll .1

O o Ala) ) s (e Jadiie a5 GURIS (5 pead) 05n edais

Oty G e g il 138 1) Ky L Lgaany Alaile awiil) Ja yea)
Alle S 5 T ghn it 5 A 4 ) f AL Al o sl

Bright-Line Spectrum (3 sl bdll cidall .2

o5 Ame ol 50 vie Akl A8 5 Lo shdS (o el o 5ad (B el

Jaia il ) s v Gkl Ge gl 138 gy el Rallae Aals
Aumitie o e o (s iad ) ) 8 Lad asli) oSy . midie
Ol GlSe ey @) hdll calal) ) LAdle A0l jeS 2ea 358 iy
3sas e Lo cipaill (Say ) “Signature daad)’ Jiey pee cik e J<U
) e dads 8 Slal)

Dark-Line Spectrum aizall il cihal) .3

ae syl Gl DA e pall 50 die el (alaid Cala g
apptyeall Ly DUE S 5Bl Gualll o gy pah died Aimiiie Lo g
aie 5 aYy A=5896A° aic Lo al gl dina b el Ly 3L
cle (3a die 48 ol jia Jagha el haually o sl 038 de 5 . Ap=5890A°
ohd el plalall mle o im Laa L34 plaan o (gl 2 )5IS) pladal
Dse e Legdi (il sal) (3 (alialidl (ol jelang 4 s die o s seall Cilad)
il 35 Al o Gl 8 a5 o el BlA galiieY) ¢ sl

http:/ /kotob.has.it 42




B .):}L;] .
s Cigh
gas
. » yaleald cigh
2o gl e
ol hd g

pmlyionslligy g

e A8l 3ol Lgd yeat cielia 8 ASLOSH oLl cunls
opalll (A analld Wave dssally Particle ameadl :esgda
i) ) 4 i 5 ALS Al (535 il o 2 g SIS
Ciay e dasad W sl 3l ases Lo 3580 dusS 8 L
sasadll day oy L) il paeny W) 4 sl ane Soa
DA e (Soa Jaad Al dasal) 68 Y L Aunlaline <)) A3
ol o Al aseidl 8 dasall e A G
oda i i (A Craale 450 540 alshll e paell CulS B daug
sl bl (A maly dasally ameadl G @LA8 () Ll

SIS

http:/ /kotob.has.it 43



e ) A 5l DA suaa al gl i) g 4l )
3 Photoelectric Effect s el il Leie ¢yl o 530
e sS 5l g Al e b QD Fun i Liniise IS o b
Al ABle 5 @lBDL 4 B angey Gud Al Compton Effect
Dalhl o3 LAlal) Al Al 8 i e ) AESY
o sl sl Jals Al OS85 cels LIS clalasy
ool sl (e maaly goead) Al & &GNl
e A B pala ;m;)susj&mﬂ\ a}@ADMOJ}S‘Y\
Vs VIS Ul Gojeas iy SN IS 1y Gall e s caaas
Zud (1987-1892) 5 o0 L) o il o Le 13y Lias
e A ool S Ly Lot Clapall 48 a0 o 480
e pai Al g5 60 Al aaly (s paeall 48 5a0 Ao Pl
G dasl 1 o ey 1924 Gle ol ) 5800 salgd e Jgaaall
S Al ae I AR Apad) Aok aa g Sl
prend (s Loy 55 AN A5 pad) 3 S Al 2 A Lagey LD A8
3 el ALY DA (e "sdiedd) dasall’ 5" aaiial

=Ll
P

WD) o3 8 . aead) i ) Assall s ) Jshll 8 A o Gaa
p o die Lba Led ) dlliay Lopen oy J) sl (a cranmy 5 a)
ea ) e pe Lo iy ase Jsb L A S Goual
OIS Lol A (8 L Sl dee O 13 Lagea Jla s
Gaand 5 el il ladls Ak 4 8 4aiig) o GDL (Sle

http:/ /kotob.has.it 4



DB e dasnaa sl Logs Lalhma Gl A 2 s leic
il s S A gl

2rr, =ni

550 b s SR 3 A a1y
sy b L ud g e Gl 4 JB G e
Os AN o Y e el S e de siae oSUd
@ lsd Ge guS 2o sdie 48 Lume il pimse B o3ag
SEUK B POV W K Y kYN P VPR PP E PR
dan e ) DA g calagl

S9N ¢ s

2 1892 sle (55 g3 FSE G Al
3ol o daan s Aol (8 g il s a5 el iy
3 ol L Jpat 4y 1910 ole 4
B3l U Guse (Aol 4l (e il ol il
Gadla (e ol 5S3 Aa o Juas 35 1913 oo
G A gxa b eyl (B cualio dady s s gl Gl ey 1924 (b
s s o2 O .1929 e disis il o dias 5 Gl daals s 4 S
O AR Al aaaty S 4 sy a3 05 A pall Jsha (O WD) gy Loie Jadlly
A e 2y a3 (il (s o) ga g Agilall (L Y ¢ g
o€ Y L U gl IS (5 o0 of sk of ) (pa (i D gy ol siSall
oSl dlial o (33 A o580 ol Tl 4 ciad L dana duleadl Coladl
987 ale s .o ladll s g Lag jun Ll 55

e dS 40 a8 aal je e ela (RIS (g5 g2 Ak b e
asl Paa aag Y 1927 ale saaiall SV 6l (B je pag Gl

http:/ /kotob.has.it 435



Ja1s Ll el jaee gosh mhau oe Aaaiad iy <N
NSRS PRON IV PESIEHE PR I PR SICH L R XA RVPES
g AN el mhad) @i dagm el s Juasdy Llgild
oo s sl iy lavie Jall g LS Aaliiie 5 gy 4gle dadl )
Oy 4yt 028 b ye 85 .Sl Diffraction Grating s ) s
oud 8 L @aan &g WDavisson-Germer Experiment e s
@bl o ilad e U ol giSall ailley b as il 8 555 g0
e lapall La sall claall sl 8851929 ale Jy5i 5 s Yvie
s -l il Leie 5 Al Clama e casae st Bl
o e Ala 8 ek U Jalal) Llad gy Qe 200D 5 sl

Pl g i sl (e AgSLitia

sl i) Aldanal A1 s (5) Lpdla

OS 4y adgell Jseal 8 Sl Caalall g e sl Qi) sl ) oIS
o 3all duii s e Aadlls Al Lay ) Laal Jilisal (ho Alen (8 A Finadl (ia o
i Al b a0 i (e aa oy gla a4y J A Sl €G3 T3an Y D
Uglae 8 (a8 Andlal) Hh) Ul 55 dliama 8 ela Lo Jiayosalag o 5all
s3a Jsilly Lo yie 4l aa g AUl (€1 LT 500 Y g 6 el iy Al il agle
CLS:‘L)"A?‘“A'“ UTLST .)SHMMJJB)MMY:\S‘)A.“ uia‘).«.“
Ll sae o 3 ddlad) 038 (paun Aadl ) L) maeny ey Y 4dld S 8 il
=3 85 . AV Ge ik Ly e Ly cplail 455 oy Lyl ey
b ol s Cpdl e s Aglanid L ol 13a Al oY) skl Ayl 1 4l
(e Lighe pguianmy o pdic) o 3okl 5 SEy (ol ) G ) Jie 6 a8
san oSle a5 Cppalaal lel) 20D (e aaly G815 daa e ALY

B ypalaal) o gaSl 4yl 8 jee o b bl ol &k o s

http:/ /kotob.has.it 46



Glaguan) JA15 o3l 5 5900 (4) S

http:/ /kotob.has.it 47



http:/ /kotob.has.it

48



3
SENEY

e Gl Juadl & LGS ) el
Al apeSl IO gyt ol Jadl 3 kil Glaga
lede Cudls A P el il sl iy
G a5l aneS ) aS by Hs Sls W
Anle clals ) Y) oS8 ol Aasd) 40 Aadl aags
dady ) ey 58 Alld 4,k gy @ik e
Al lams) 3 deall s slgia) Jseals 2l @ e
O P a ol 268 1388 5 148 el g (o sSu5 Slal)
Goe Ll gl ) aml Lils Ualis (580 oy 3
i aliilé (Quantum Theory a saS) 4 ka5 day Lasd
gass Matrix Mechanics <ld siaall clilSu ¢ 0 58
o) S L sy Clapall 4S jall dlalee 253558 (o5 )
Alall as il€ae and 4e saney Cill Lo 138 5 21 5aY1 (e
»3a .Quantum Mechanics a3 clilSia 23 (5 el

Baas Pl 5 g paliay Cels 2 ki)

http:/ /kotob.has.it 49




Ol skl Cao g 1510y 5000

Dy s e WY LSS Dn g liia Clasall ol 85 L
vl Jbia aal ol 08 U LSy cilamall s sdd) Jiiall ol
Sl A i aal o) aan Led Lcldlly el cle
Aasal) Jpad e 308 As pe eall Jia 136 s L2 xiay) g
il b a8 B 5ed g3 0 dee el G Ly () e
skl da 505 Wave Group 5 e 3l da sy (cansy Lo (adiliiy of ) 53S0l
ba) S ad o ameall ) elld amy kil oS4 Ul Phase
Azlpall s msadl SRS G Liles Y Tae Lgiad i85 s se
Ll e ()3 000 Aa s ppaay DISI 138 Jia (S el )
Plane 4 siwall z)5a¥1 o DU daedl @A i (5 3 & sene
«;Jf LS 5 Waves

v (x) = [y (p)e”"dp

el JalSil (5 jny a3 elid b da el Ao o W(P) o cua
s dismi G e ey L il 2 osed) ad) JdS e
el dala o ol WS JalSilly Fourier Transform el
A sl JEa) 130 Ly Wl oy LAl cDladll gD
A Ol e Jeass Wl () =1 o yiina e il

http:/ /kotob.has.it 50



h———_ha

1
/1
0.5

Aliln
VA BV
2158 n N 335 8 5 Al A Aunsa a3, (5) JS
4 giual)
S IS e Jeass Wl () e You (W) F Lo, W 1

3
1
<0 .5 O 5, 10

bl Ao pal) Al AlaiaN) @i G (6) Jdd

Go i dasall Coslladdl " il s 48 Jasad O ) (e
&8 B mie an ) sdieal z)seY) (e Al Ao gene dysad DA

Ji o oSar S camall oa gl Jiall aaling L € 13 5 <)
Lo i (duanll) &l of e

http:/ /kotob.has.it 51



Ok G el s Gans 52 Juany 1S Wl ¢
G O o aall 438 5e da sad) o ()5 st aaeall 5 asall oo
el Ly aral) Lld caalie asiiy aall Jidi dasall o 53]
Lk a el LS ma ol A gt Vagy 4 Gall
dr el dage o Yy el pailly arn 8 Y Baaa
Aagal oy o g Wle e i L g e Baas LS
Aagall A Y oS Sl gu\@guy\ O ey il
Os SN o da Jelac cpm WY ¢ Jrdlly ilaia 138 5 . aenlly 4 Y
d a3l (e g gl Gy Lule (IS Bale W 4 $3a 5 o 30l
238 e 5L JAA) e oS Y ARES) s St o st ) aas
Liils A ge adl Ji cans 3ole gl e Wise ad Ll Y Gila Y1
Ve ¥ 4 Jsis of momaalls gl alia S of
s 335 L sa 50 2nl) jpail b g lee LadS s da s
RINCTIRE! ) s Baaa S 3 )5 pally o 5 dnass
Dsaill s P e Sela Gsohill sl b 4y S
Sl Jauld 4 laa e \jﬁug?@.‘\ ?@m\@us“)&\
b S8

a\.b,}.al\&gK:. :@_;H

i<l )}.\)Lu‘s.ah“):\sl\ )A:\L\ (1951 1868) AL\S)A}) AS).\)\
Gl e il e oSa Ly e A el Ao (A el

http:/ /kotob.has.it 52



Jia I deasil e oSy Adbiaall 2,3 GLLY) (G G dhead)
Allall dian agh ) 4xdy Le 138 5 4 shan dopnay Ay s SV YY)
il et Adsiad) B @l o a8y dald (gL
diy s Clisiiad) @lilSies Lo aa () el ase dadiall 4. 0U)
Bl g Ll A6 Bum ) s gasdl aing b ol
Pa o gos el Aakdl il GY Resdly E5e0d
CVEN) ae i Gt Al S L headl ualic
Lo Ay yhdY 48 shma pualinS jelii AT ) (5 sisa (e 45 SV
Al el Glilla e Jgilaled) A8 ghnal Ay phadll  paliall 2aad
Lkl Al Al dghad) caagl 8 Al Quls e e
Al ALlSie A ghiae Ao ghiie Lol aaiay Ao seSl ) jadl

Vlea! o 5eSl

o.:»;!\r,\.o’\,\?,

pand K Y ad ) § oo i DLl cundl a8 AT s e
fasa (3 shaiall 138w aal g o s AaliieY 4y 4xdsas pass o)
0558 4es sars Uncertainty Principle  &aadll ase fag g cpdl)
O s AV G il aal) alse b DU (e )8 Loga cllla
Gl e 18K Ji Y Lagas e IS Cumy AP aad ) b el
ple A g onie ABble e lad delia b L ey Bl

@}(M\j) L)

AxAp>Hh/2

http:/ /kotob.has.it 53



aa) g o (8 e ala Ala st (S Y 4 J& Gledl s A
OsSe G @l 1 (8 20D (e )3 e Y s Aaliie Y A8y
AEAt>h/2
wwwwaﬁu\@d)ﬂ\ ot waat oSy Y oSl Jla
Bl 538 Crans 385 . LT Aaliie Y Aiyy JEY) 5 8y sy il giese
Heisenberg ¢ i el (CpS\ o ASEM\) waaill axe Glle Lt

-Uncertainty Relations

e 55 50 ok o s Ly leegd i B o3
058 o 883 e iy a0 o OSa A sali L apeal dasal
Jisnd DA (e dumny Jad jie g lad¥) a5 .2 5 Width gl Ll
gludl (8 Ligpume allind (B i) gLt (S 3 ¢ S il 4y ) 5b
a3 L Jadlly 134 5 .Order of Unity Ja¥) 4y (4o )8 alysas
fase of sl Wi€ay 13gn s o€ i sed 3aatll oo §f (aDU e aie
OS s clapall oo gal Cra gl e d38a) 8 &l sl s
S O ol mad) dxigy W A, G LU eas Gud ) 13
Aasiall @l piiad) #)55Y aanil axe faw e slxiay) oS
el Alall 5 aagall s a3 30 Jie Complementary Observables
s O gt ad Ly U b ) il o3 o 3 L Ll
LS adlh Jaad 48 &) jiie ) il aae 55e0 o oSa Y 4l WS
e i b€ gl P4as) el el cly e e

3. Belinfante, 4 Survey of Hidden Variables Theories, Pergamon Press, 1975.

http:/ /kotob.has.it >4



aaadl) ase fase §ghad

A S AEe £onm an g8 W AD) Tae g

S R KE R PA G T LS PP NDA g R T I LW
1aa ld aal s o A daalite Y A8y 4ad Hy asuall adge daa LSS
sl djme say abgsd aal 00 SIS il o e
Gl (e b yeae oS0 anall Vo A80N) el 5 X )
NVl G alal) @) lse lual (555 el sas aaly of
Sy el Jga I SH e ln 138 ey LS Apdlal)
G ooasl 13 ae V) el o W Cass L Al SIS Jsa
el 315 L 138 fhagal) i paial o3gd Y5 G paall e
ssitl maal Uy i e caal USae (V) 2xy ol Y SIS
[PESCHPPRE IO PRV [ AP JURS PN (PR PNV JPPRR [ 9%
Ol 5 ol il G TOLAY e U 38N 4l e
GV alladl b clipkall ¢ s o V) ceadl 8 il b3 aia
O o Al o3 8 GEN R o o et e Lol aelaa
sa e Sl goeal Al cllua 8 el Y el il
s fue e Gsad o Sale GadS @) S G L s
OB Aleall Aalil) e 4 ile Loy db cdzBige (Bl il
Aol plse cla die Lls Ll (Ko daesell il
Sl ol Al Ak Tald) o W Las Al LY G5
Jrs Loty el a6 WL s oL i ol
OV psaSl dlilue b Gl AShay Soa g N gaign Ol )

http:/ /kotob.has.it o



Juad) ddia g dgepdall Ll o seiay GBlaty Loy 4piuddll 48] 5o 41 18
el g daplall il

lasa 35ay Jlal 8 waail o fae i AT ils e
paall e Al jign G aaail e Jase Y Virtual 4w
0S8 Cuna o (e I E W jlada

h
1<—
2F

Pasind A0 Y] Clasaall Zlaiy caseS) Jlaal) Dkl A
ole Al e taall Gopemti i olld iy 3 aaclil) s3gl ad
Lol Virtual Particle 4o )lae Clasa A6 4 (i jiby (3 gaill
Lanes saldly 48l dain o sis Jeay Lo 13a s LAl cilapeal
Ll Gy waatl ae Tase 3gan e i (S

k) ) seane ol oY Loal) A8l (58 el aae
Gl Al eans Lt legy aall e LSl (38
L e zan A8l sda g Aha )y (50 Bsdba A s Al Ay
<l @l s3¢ds .Vacuum Fluctuations eMAY bl ey
Sl e SES i g s ey e e Jlall 2 ki S g

waail) ase fasey ABUa § et (Say i (6) Ludla

ek Loy A e a8 dllia o Gl e oA alladl el sk (aey s
i35 o U8 L Jany osiis lan 5 da s el 3 lae il IS5 e
Gana Jeany all o Lol G600 Jaéa Tase J35 Y e 138 of Jliyy lay pue
aa] J}Xd}i’éi)ﬁhg)@};}\.ﬂ\ oda agdi (Sly caaail s Jase 3saa

http:/ /kotob.has.it 56



aiguia b Al ol iy of 3 @l sl 8 Cashier Ggvall (s
Pla lld (e ¢Sy 8 5 . Jaih 5yl Aita 5 PA Al o5 o Sl (8
Gl el g clS 5 gl Gl o (o gl a8 ganal cpidn o e s il
O gl Ml s aile ve jelall ey Agl, Gsiall & v lalua
by Goiall Dlasase Ga Wl e bl (P98 58 JSy i
Asn G ol B Fn O sed mds By i B sas e dayll i L
) dens Lialia of kil (e - Jsa¥) @l 3G A ol e 2l alay o 50
O by ade 385 o) a) B Aash cofl (A Gaual ) ala sale)
LIS Lt S ilaall (IS LS (ol 581 500 Gaslis ) danges 4 2S5
ol LS pa Lo (nl S8Y) S i AL L Any pual) (3 suad) Ll Ll
0o B Gl a3 amal ase fawe 8 dany Ll Jles 138 L i)
) Al o L dad (A b g ay (e 0o Lay)) OlSe Y (e AL
Al LS culS LS, adal daia s D) a0 aie el A Jall
e oty 3 el oda Jie L8 Gl 50 (sS5 f cans Sl dia gl
Jladdl Gyl b el spalll i Lo 1A G 5l yosdl pie i
LV el oy g Claguaal (e lial) al sl il e 5aS)

G e Al lwsdl 8 el Golia GAS e B (V) agis Lo,
S Gaiaty el aae Tase Jsdi aial Loy 138 JS L gl 50 oL 500ne
1Gatall sl 8 e g 5 e

38 Hlalalang 259 ,5

O et Sl 50 g2 pud Lea i) S A ke
i amall A8 Al o)t Jn o e (1961-1887) Laias i
203 lalows A sy Mics apnll aa Ja il 138 Jalai 288 5308)) salial

Gl daa ge A4S j)a Aales L (a yi) 5 .Wave Function 4a gall

http:/ /kotob.has.it 57



e S8 L ameall B8 a)) B (5 5al)) RSO dial
D e Alaleadl) 538 I g sl Sars 5 el Ay s jain g 58
Zagealls Afias &y sisall G sall A 10EDle 7 e

W(X t):Aei(px—Et)/h
@jﬂAL@J\ gy 95;\3\} (.\Ld‘ eLE.’aH Al Addall dalell dauall
Hamiltonian
2
H=§L+V=E
m

Laa gl W(6,0) da gall Ay L sl e 5 5aY) Dalaall Uy yuia Ll 18
Ga il e Badinddl jaiag b Alalae A2l QL o
—%%+Vy/=ihaa—yt/

Caed Alslaall o385 ol 3 agall S AU B 4 1o s
laa ) el diy AK) A€ Al bis Al V) o
ad Adlaa Ll o delian Ln ge Alalee i V) o8 Cam Buay a5
Slo Al il dallas (S Allaall o038 on gars s gada
Copxi il o3l Laiigd cVMae da (Sars cense ol
G s sl AUy a3 Jall DA ey (OlSal s ol AV oagal
Dlel g8 L da gl Aoy adial @A) aldal) e Wika i
P Aws s E o B s | a Los Jidh

http:/ /kotob.has.it 58



AL 5 Laas o Ao gall A o da !

Sl ANy ol y s V) Cad a Assall Ay o d3ss))
S taaly Lema AUl S s caUaill Aaally a5 505 KA
Lo LAl o3gd AS jal) Alalas & jadag pd Aalaay . Dlasen 4o gana
I3 Al 3 S i s e W0 1) dasal) s o Jll oSay
Y 3diaall LSl cComplex 33aa A4S agenll o g8 ¢ Jza
Akl el skl S 0 Led 81D e Ll 8 LBl ol
da gall Aa (e Ay 8 e glaal) (DAL (Y Liiay LS

VY =lw P aas s o sy bl I ok Gl
el e X g sl 8 asuall 3 ga 5l AlaiaY) RS Jids 4K 2a
Gl dalsall o<y Ml el e sadine Alla W culS 1Y ¢
1gly ox pmsall 8 aswendl dlalY LISH Adlaa) ga Al oda e
i) 2 sal Al jal) SN (g 8 550 60 ) sel oandt o
Al qoye Y €l €3y Jlae Apand 038 (f 3ol 5 Probability Waves
Lo s e sl dlay) dalldia) ae iy Do gl

o o aladl Lok Glegleall padlaind s B G5y 5kl
dadll oday . ALkl uidl Expectation Value 4ad giall 4l
Ll e L Y Tane Lal Lo 13 s 3 Joall s dad sial
2 el ja) g llainally (uld dleall alill (o oSl L il Gl e
adgiall Al aad ) QN e aie e luld@l e Sl
el on s leie B ga Lo aas Lad) (il ddee 8555 pually

http:/ /kotob.has.it 59



Sl aY) aseia sb _nidgpd Allbee 4l Cundl Lo aal S il

Jaid g Alalas (Y elld cEigenvalue 'dua saadal) dadll 5 cOperator

Eigenvalue  dapadal dadll il o0 LLIL Ceda
B oa g Aalaay ALl D i) aY) ?«JJ -Equation

0
=—ih— _bal .23 ¢l 3l
P Pt RES B
2

.0 .
Hzélmufzma skl f Al o s

aed S OS5 a5l GlilSae Al SV A el Y ek g
LS iy Tanan Y glae 2250 el b dliall 28l 5 ClaeS)
il i Angall Jgn 8 celoaYl o (Jad) S e e Led
dad Lyl o (S ¥ s Glo B Y gy dasdl i A
) el daliie Y Ay, G luiad saas diee
I i pansall o) (e dad 2a3 of (e Gl e A 5 e sa
o le cuft Y didall b Gedls G Gallaal e Gl i
G Alalall @il JS) Jaee Ul LS b Aadgiall Aol W

s sall Al el S sad (Pla i
asi 3 Gl Jeb a WD) A e e A el Jusdl ¢
Gl a3 celpal) QY G @ ) i) ad sasy 4
085 Y A ) s Eigenvalue da padall dadll mlhias lgle

cosamall il S5 Loy Lagemd o el V3 3aT Y e By Cpilall (a4 pms
- " Nt et - P [ . " . . 7
el (S Amgeate il claid Sy (3iped) S (Raldl) A Guilpal (L e
s saia gl e o) Y Wgria q8l S B 53 seaiall

http:/ /kotob.has.it 60



(Ja Lo i ¥ ameall Al 4 sall (Y Gale L paial Lol
13a .ol 5 8 (PA Jiand ) il Jaee sa dids 4 Lo ol
Aad el kil Aadl) e AL S S L 8 05 8 Jandd

pﬁﬁ\&-‘g“du‘u‘&

il a el SLilSadl Ao Plall S HSE e B2l g Jaa e 128
Loy Abiae (uldl A5 5 A gl AV jpusdt AEa o ol L mland) e
Baaia o5l Cuoels G Ll Ailee aaivley (el dlee 4y
lelsn daall Qs el Blee Jimas dunsad A ina gl
& ey casell Ay pla JS 8 agall I die e o) Y il
b Leee s 5 W o V) il daes allad) o3 sl
i 3eny lilae Allisall 038 i oy o Cum colaill Canll 5y
OY) Aty i A llia gy a sl (e ey oI A ki
P 5al lilSon b bl s ) Al
oanl (ads Al Gl s asel) il o Js JY)
OS5 228 apa e el bl W 5 Clapuad) Ao gana (0
W5 el 3¢ el il 3l S e Dcpaad
Gl o G130 L e U Gos oSl S L

il il ) gm s Jd pe Y A b s AT S pani a8 LAY a
9 A. Einstein, “Physics and Reality”, Journal of the Franklin Institute 221,
(1936): 349.

10 M. Born, W. Heisenberg and P. Jordan, 'Zur Quantenmechnik II, Z. Phys. 35,
557 (1926).

http:/ /kotob.has.it 61



Ll (35 L el ang Aflian) Ailee sa o0l lilSie B
Aglaay)

sohis s 3 s els ) aleinsS Busie ki g i
von Molarsh s (s il ol Ll Al g ks
ol Aags of Jsh diseme b uedill 1385 .Neumann
a8 ) Aadls s G Alaal b Jany Lo b e seS)
A i) e e 8 A Aedl ool Al e
el Llgae Gal adi AaS La Jewid Wy .ol s
GaN Jgladl (3l i a5 U oa o Jglsiadl el
el b 35 dad 0aY 35 collapse AalSl Slaj 3 secial
3sgiall gdyy sediall e Observer aliall oy 3 €3 5dl o
wavefunction 4asall Ad g dg Goym Lo ) dadl e
as Lisaldly LSl o dlelie 581 <8 (collapse
& ol el Calens i A o uy L baall
cosaSll il

David Bohm a5 20 43 sla 3 Glly geb GAY jpuil U
Iy el GlilSae B jallal) O ol Js Y s
soalls lag)yy AR Al 4 de Lo alad ol A88 & yata
JAS e aseSl Al o slies 13y L5aDUy JliaY)

). von Neumann, Mathematical Foundations of Quantum Mechanics, trans.
Robert T. Beyer (Princeton, New Jersey: Princeton University Press, 1955).

12 J. Belinfante, A Survey of Hidden Variables Theories, Pergamon Press, 1973;
Measurements and Time Reversal in Objective Quantum Mechanics, Pergamon
Press, 1975.

http:/ /kotob.has.it 62



LSl 82 < pial o3a Jie dlady Aipma il &yl ~ g

sl padi Aal) il Aol S ol Y cpaay Lpas ol

o bl A gl ka5 (S ol

o Gy Bverret Peu il 4y JB 53 sed ail ) il U

o Sy dae e Baaly dad o L Aaad die Al Al

all Gl (e OS5 el and A paiall A el a8

s Al Al A Wl e e b Al Sl

ot oy Leilaga ge Bl 8 caalia) o) 5 dalal) Gl il

| Ase Cija 3 Multiverse Theory 3axaiall all gall 4, Hha

s (e Lilal @ glae

(A hlse G llase S AE Axg 1 plill (e JS)
Ailae b Al SY) A al) Aolee o dida 4t 5 JgY) uedills
Bosa e ol als e o Bt jaiag b Adlee (A 58
W o Gl Do ey pni sl o S a3ay Ll 2l
oo o 8 A a5 jaiaspd Al leas Al da sl
i 5,38 o8 i) (e QI Y ANa oda 8 Y] () sead)
Gasad A ol o oSle s b aY) 138 D Lol s sy 3al
Al @llh o assad) 25a 5 Al (ubie o

Gl ) asibia) ge a2l oy GaleisS sl Ul
s dsedall o alidl aly o 4sie Lo asedd e e Ay 44

13 H. Everett 11, Relative State Formulation of Quantum Mechanics, Rev. Mod.
Phys. 29, (1957): 454.

http:/ /kotob.has.it 63



o8 o le dand s ) e 1 o Y Al e o sedial
oaall (milie jd gay aaliall sy aaliad e adiad s seiiall
o los e S Leve Mol e 4l cad Ll il
Lls Gl 8 el o 4 alo 3 cigl Al BA b cpaalaal
el sl i) auliil) o3 i b il il Jsla 385 . S
Sy L) cand ) clabimad) i oS8 aual) el b Lokl
Ryt e Ll amiy ) el Ales e W) o) o
ol S

= UCEQ (RN [VECIN - U L RO PSS PSP PR TR O
Y Ay kil Aaldl) (e o) g3 ade ciidh 28 Hidden Variables Theory
Sle il Gl iaa axe il 0 1964 Hal 3 Ju (sa oS4
apan Ul o o 25 B s 0fd 0 a1 S s L se OV

David Bohm @ 52 200

LS e cnales oV 1917 e Lol b A
ra ) ad 2511939 ale 7 A0, Wheals (A s
b aleind me danll il ale anys o) <3 Ly a8
Al o) g8l o Juas i IS/l ) @IS daals
Jealls i (o RS pp i Jidd 1943 Ao
Sl e Al S 8, e gl S S o
e el o (oma e 138 sl el g gsda (B Jeal) (e pie S 4l
Caia 3 ol 5Sall saled Jand B Glgaa olld day (Y5 L adeindl J8 e 4npd

A Wheeler, Assessment of Everett’s ‘relative state’ formulation of quantum
theory, Rev. Mod. Phys. 29, (1957): 463.

Bys. Bell, Speakable and Unspeakable in Quantum Mechanics, Cmbridge
University Press, NewYork: 1988.

http:/ /kotob.has.it 64




Sl Al alendf saledy i) dnalall oS0 AN ) Al 4] masy aly Ly Ay
O sty Arala Cadli g piinal) Al e Aa¥) e aclia) 1951 ole alliie) & . Jasd
la 1955 oladl a5 . ghslsb Bnalag oLl sl s dadldl ) il calais
Jsins g Amalay Jaxd L1957 ole Lty 1 (M L jan €] climny 0 gisil) dgaa (8 Janll
OSI IS Y gy o i Bl e Ja) g i of SAIL Jasal) ey ol Aadla A 5 (g
st A ypaedl 038 Jila g oSN lilSan A 3 a s i) B lany digi 3 s e Jeas
G5 Anale) atlealie (o Dl gl o) 4) cul€ LS L Aea) ol el 5 S8 e

1992 dle gl o i

Jr e s Yime] Ji M Gasial W pall cu i o1 E U

sl f e S Gl dagall Alls g g o8 e il
Basase o i edailiBasa ge 5SS Y Lie Sadl) Banaidl
Ab Y elldg (oshst eladill IS LS 358l gl) OSY) daas e
Lo Saall Jsall o el JS by cdiliae cdolindy ABiaa )
CSar Y oda 5 «Orthogonal saelaia ()63 oAy ek pll Afiadl)
OS5 oS Y sl @l o iy ae sa LS Al e s
O Basa sy b R (Y el s e o Gl 138 e Slab Liida
Al sl e el auis ) 3a o) SAL yiadl ey Lol sl o2
AV Clapeall 858 8 (e Gald | )i 5e drpadl &5 38 soaeil
Anthropic i) fase e a0 L i g oy Gl agiedia (A
?ﬂ;\j ) Tunning Fine allall (384l el o ok s Principle
om0 ey |l o gl s Vol el b oy Sld ad) b Lvlic
Jsill S il s oS 3 i) a8 sanid L sl Al DA
U LS o Lede st Al aay e il Tasays G apnlly
OS5 3asm 50 0585 Lay (A SV ke (g a4 s

http:/ /kotob.has.it 65



Ol 13 Jeant o Laoe Guld b padi Cuasyy AN B S
Al gary BRI A he ade o A an D e leia 2 Y sla
Lasas gy ¥ Alaidl SV ) dia 2 253 5e WS 4

Lgnany e Ll sl )50 2elal L35S 0 gm  pee ¢l S0 LaS ¢ ia)

Cu s

Lavigd s 1930 de pludl, A
Slacaly ) Ayl daie o Jeaa &Y &gl
bl () adlaal e 4l gy Balld o sy A
G Db o Gl @ns Jeal) Ty 501953 Gle
WilSie b Lpulad Jile cialle 1 ol Sl ALy
Jsdl Jss i€y 1957 dle lajad; a5l
| S, W A ETIN | ) ja5e il A Ay k) o3 Agaail dge 5aS)
kil any 8 4 5e) plaall 5 ) 3y o Jaall Ja 5 L (s20miall o) gal) 4y 5a0) and
o Jenl) 8 aiaele Ldln Clndl 5 sy ol ailia (e 558 DAy L Aalal) 4y 5
@ o Shs sl 5 Sl ediad e dasal o el 5 S5 Leia in g ey sil
o Vs st g Y il (e S o1 3 g 53 Sth ol 5 0SS B g
Gl b oeds ¥ e 4l s Gl s elue ddiay My Ane Cplilal
Al dy il aled L Jae L) Al 4 ) 1982 de ig aseSl SlilSie
cosad e A f A e A wa IS gl¥) 138 o 4 dla Y Lee  padd) Gl
gl and el culaiial ding ) S A se 3y Al B esle) ey b o
NP POPLIPIR

ol S i e p2 ) ey ad Jl oS 1 e
g._u;ij t\u)..}:‘);mhﬂ\ ol&@a;dj Y Oalen o€ Al eyl
Lary pseSl @lolSpe 4 el dlend AT i apsiil dus i clllia (f

http:/ /kotob.has.it 66



Ol (5 iat Glal 23235 S8 o san 310 2V QB 3 el

3 draal 3

il B sl JA agdi Gi (7) Ldla

ey @ (Oufll Lalal) Al salia) Jasi sledy) agh Ciay L
Ll 5l oy Lagy Wb 3 puinny Ve (05 - oalie oS A jie sl 550
o5 Sy ol adie iy U g e ey el S ol el e e
Bl o3 ¥y Llal DLy Gulad oS8 Gype LS ojlall e DL
USRIV NI TCR M IV JELLS S T FRCIVOT SR DTIRCE S IS PG SN RS
pst of amy V) Al (e oSk o) el o e Lin 5 S35 o) 5 ol Sl G slal)
O O AV, e g sl et dlth ol U8 W Slad S,
oo el a3l s sadl Goa o Y DLl el Ll ey
S ing 138 a2 o) Geall ol Jeis o ) LY Sl § 54
fm b e o a ol salad) oS 18y LAaml a8 ol
Glo 0l dadll 3, sl s polall 8 o iy 13 o BaY L Aa)
Aall Gy yall e 158 oy aleins aadi of Jiy Gl 30 e el
e o gl )90 L3 Jams IS ol el o ) lasaia 138 (IS ey ol
lpmis Al s s CoaleinsS i Gl oWl Jla B e
s polall (e DLl o ael€ aaly o (8 paddi 0o ST ey Levie oy
A 555 L el aia B @)L agie sl 0l pen pglS5 Gl o

coalgi S A yae @ 3 Un aai Y Ly

RS a1 8 Rl it ) ) i 1

M.B. Altaie, Re-Creation: A Possible interpretation of Quantum Indeterminism,
arxive 0907.3419, July (2009)

http:/ /kotob.has.it 67



85 8y 09, 2

s 4 els @V aasad il o gaskil el J
13 gans ¢ siom 4 ela Y Clisiiadl dilSial ilSe ainy 58
o e Jeant 3 il o ol Glad) Gall) G lainea Jgil
AilSe (o lgle Juani 1 Al & shs ld gioad) ilhe Gl
Oxeldal) DS aualie G (38 eli g0 lllia G V) L asall saiag il
Ll by L il s (JlaiiV) s JLsiVh (3l Log Lo suad s
el (f g pmall e o Y AL 5l S a5 Discreteness
sl dalall Glled ompe U el il )
sle 3 yaiuall Ahaiall Superposition Principle &) ga¥) Sl 5 T
Tl L) e aslse sy b ghiaall GlilSa b sl () cpn
pelie 4 Gal @Al Sl jeailly  sdadl S Al
b giadl

aandly Jid 05 o smiasnd sl O SAL sl (e
VY 5y JE A ¢ e aie g sl Sl
Quantum 4w gaSl <l 3881 lacwall sliaal) 5 Sl sl iy (g
T sag) dilSia b Lagy clee Y axily judlu L6 Jumps
O osell il adl ol Laa Bl aiagd OIS L g
&33O 5 s

LavE Jammer, The Philosophy of Quantum Mechanics, p. 57.

http:/ /kotob.has.it 68



el b sl alglie amal asede 3k Liser S Sl
o sebe llal Jdlall @l 8 Ll g ) paa Lind A gl iy g3
GOV Al s S5 b sl g gl i 4 JA1E a0a
aliall Gjla aiall 1ag Ly Y 13 Y oBaas GliaS oA
oy G iy 6l o S Lya Y gl 38w Al )
oA a2y il e e e Glal) e S 0 sl 5l
o Jalai ) Gl Caan Ny Al ) ey gl e
Quantum Theory "a 5«8l 4y a¥ unll 038 (335 S s Skl allad)

-Quantum Mechanics "a oSl Sl a0t (o3 clilSoal)  can g

o yilad
Mﬁeﬂ\&@@w@\&m&w\aﬁﬁ
Gl Al o (5 ging (stiea 8 Ak Liaa o Ll 5l iy
Sen lede ey Tl 34 ke cllin Sy Wl 1le g pa
ahe Dvae sy Gl Wl Clewa RAIS Gian JAleS
S iy il Leadl Cilapall 4t ciaa 13U W clagual
@ D Akl cile Sz A Al Sy A8l ety sl
G lale 138 AL cutle clemal @l 2 a3 A1 1Y LG sl
W clava sl o ofa e L) 558 DA adal
O adsi 13led %64 Adldialy W ojaay Y o5 %36 b jlaie dllaaly
o 3aS)) ilSse Cavny i sall g $dnie (3 sanall Jals Al s (S

o Al Alla 8 Lilie 5l oS Ll 4

http:/ /kotob.has.it 69



i a5l @lilSie a0l 8 Can sy s 130 o WA %064 5 dise %36
A0 Aaeally (5 saiall i J Adadl) Alls

Veu = 08, +0.6W
A degad) ALY U L
Gpadl e lag e dgledl Adadll Aa 568 e Lot dgY) Jgad)
$iia f dun L) ddadlls T3l

aia g d ddad (7) Jsal
A ied) sl o3 o o sl lilSie clelia J) pen sally
idee ola) JB Al ade 05 o oSa W ol JEa A
Oslsi alein S i (suge ol Ul L G prinall i J gl (ald)
Lasleas Bl da s o U ggme a8 S8 (§sauall b ddall Ala
odlef Aalaall alici G sa et 4n gl 3a g Ll iadiang e
Yoy -daills Andls e LY Ly e (b Lay) A Fiae Al e
el Al saaliia (f Gl dglany o ol Lo Juilly o5

http:/ /kotob.has.it 70



%64 4 A %36 e Akl dla Jak CaS : g S Yl
Lo Slgaaabial (3 sanall xidi Llla dga %100 5 &e %100 J) 4

T L}';ﬂ\

Slo candy ALall Ax gl Al of Calein S Aune uudl gt Cusy
ob A G5 oms Gviall mi dbkal Gied) pElal e s
oAb 13 Ly alalls el e il Alla waa3 b s aaLial
oy gy b Jsdl I Db g cnd Gllidl 13 e cu e
ade S Lo sl b, Sulilly adleel )l e 05<0) 38 3
ADle o 13K alpd (Say Y DS 1 Lada 1IN Ala) e

ol IS e oS s e gause Jhs o (S AT ) shaie (g0 L]
s Al Al ol cands sV il s gars J s of Gl (ge
Sl Lllaia) o gl g 3ally Jadh A3 ga je o (5 sa0all J3a
wﬁanw@}cj\)&\&@LL‘QAM\ELJGJTQM
el all DL Ji s Glaall i) GunatS L)
pie o Ahaal) bagiu B Aala ) uS ddlaial 5 48 kel Al Jusdl
30S Gllldial ellligd 13<a , Lfaldlaa¥) (e Sl e g 5 S
Jrny Lo 1aay (3sanal) Jals Aaill agde o685 3 o850 8 4lalvie
AilSie 2ol cnsy Il OS5 oS L Uae Gl sl
axib Jd (3yall Jals oy Akl Alls 55 Alla)) aemlicg pseS)
A ALY edd ki da g o Aaglray Gaiadl dny o A e
35 pally a8 Sl

http:/ /kotob.has.it 71



A (g )
G oo Ll L 8 1887 aladl & alg
&) Dy B Al Joan s By slualll duaplsY)
S dil 1921 alall iy 1920 ale (Wis sl
G A Y alad 55 1926 Al ay s
s asasl ClilSue B AS el Ald
da e 23358 S 18 5 ey Y G
oo Slalaie o el @lilSin (& iyl Jilndd)
Wiy b dgme b DL GSW L Jla 1927 aladl i i paddl aill cV Sl
by 2sins] Aralay Gall Cua Wity ;I Ll e 1933 Al s Lol s aglé
s S Js e I AIVL Ll B i 3 ils e Jas Glal) Gy
ding) a4l culSy lally Aalal) alile aie Cije Y delaal A5 (g ey

e el dnay cilen Al 0305 BU gm0 il Ly aly Al cliuie
b 31961 alall b aingpd s Laaily S dmals sl g5l T Gl n ye

il pd Adad Alasa okt Bugene Wigner yissd ‘pa o Jla ail
el e DU 5 ) sl JLaSid 5 Laga |50 (ol o sl s Lo e
)y paddy Akl Jafinld Aigae Al o dagall Ao g By e
i 5’ ALy 038 s 385 fulen) RS N FERER
=\ N8 B O omoball il 3l e S aays . Wigner’s Friend
Sl e A e S i ) e il laaie a8 Al Y
ol Lmgtinsa 1385 15 5800 Jgs 4 g5 ymia s o A8 L) e
Y o selly Lokl s sl peall oy Jl ol Gl e Sl . i

'8 paul Davies, Other Worlds, Pengiun Books, (1990), p.128-141.

http:/ /kotob.has.it 72



ol LilSha 8 uldl) Alians A8l 4 Jsaall Lela gy ey ollia
o L8 L5 s e 1 psgho ool (Y rnam 2 U8
Aot S ) A ailS ) gl g5 OIS La)ly o
Gyl & iy o oY L A Tkl 5 el peall oy JieS Llic
G o Al e i 4l cal Loy Ly e e e
ol sty clalih el SAlSd) iy Vs sle AS 25y G
Jeand 3 i) e Gall aalill sa a5l Ldle (e % 5a
s e oS 8Ll 13 Jie o Galls .4 oad g3 alladl 13a

el s S e sl sl JS s 136 el Gl b el L)

S s

Olasi (b Amaay a0 21902 ple Cunlage A aly
L el Al jind a0 1921 dle 3L jlaa
ALY 280 Amand) s sy OS5 ol (B
G ol bl LS Led sy A il
ool GlilSae Al jn i Mg iy plall dles
ol by (Sl e Jany S5 gl @l (Pla
e el el 8 a3l Ak Cal g 8 4slilis) Jf colS 1927 Sl
L)) 1936 ale ailad oo cumind dadlall 81 iy 8 Jeall Jil 1930 Sl 8
Opseniall Gueldll e imgs O Ll drala 8 Dae any & (RS BY) 4l gl
@ disiala o duany e DB i 75 . Soed) B Al gkl

s G5y 81995 dle 35 1965 as el il

o baaally a5 a5l WiilSoe b bl A (e85 () Lin
ase) il cndl dl L AT o 8 A s aalidl el o
aly Jll Jae Y5 gl e 08 e OV b Lo DS aalss

http:/ /kotob.has.it 73



sed asell dlilSie (8 A S Y dae Y Ak 4 ks
o3 ape i sgd B g pually aled (Say Loy aled iy Lo W Losmse
Sosea i o e sy Laslie QoS5 (f dal (e 3kl
il o A e S8l el cady A e ST s gy S
R T LY PP S RS PRPRPION A RN P PR
Gt Lo e age e a1y et ) ae b J31ad) ma
Ga¥) bod o Gl e 3 el ae Lpalel d k)

24kl dalal (5 5 5 i Consistency
lpamlia ey (Bing Lo ) Aalay aseSh Byl of6 18 g Slb
ANV Tase (I el Ly Adlaiag W gy A sas o lasel
‘é_u:\.uj Tasall 138 o Cagyaall (e o 3 Correspondence Principle
v Sl ASIISD 4 kil e o saS Al JalSS (333 (5 )5 pn
S L daal e Tasal) 13¢d 2305l @ aal o el 5 a3 e
(eSS Gkl ey ase Gadil Jlae oo Ayl
Jaall (5 805 casell) Jaall dalie 2a 8 o o ¥ 4 Gally
08 O g Y A Aok 8 ade LS Y LSS
oo Cuaall e 5 Yy SudISly g gl oy Akl & Juad cllla
Ll cosmmail) | guaill oo JSs L (3alay A gido dalse & Jr <l
ipial cVlad Akl g a3 cleghidl da Al i
AL A kil G sand W Aiiae dudy lan Ay f (05S5 Al
Ll W) el Ayl o Galay o (s a1 g - (s Rk
les aa ) Ailas) 038 Jiay aia® ¥ psaSl Ak o ani audl

http:/ /kotob.has.it 74



st llia (- paliad Fle Sl g aa Lo cand)y ) 35k
SR WY -CRp VS € R S VW BPUVI P DU LDt
LAl

X333 <,><“3’°’f oLl o

A 5 aaatl e Tase (aaWly o el Ay ylas iy ciind Jiy ol
e Aumliia ) il ppeSl Aok o B ey Alish B s
Pla Ak Al Glils He o my 4 Goa By gl
Los asaSl 4y la agiil bl o) claddi e J5Y) ol
P s — iy @ )y Dol sda i e Sy aje (g sk
Tl ey YA G e ear cidad G cl ) s Pla
Vﬁ‘&&*ﬂu‘@m‘ﬂ Ay dd Js o, s O e e
L Al e ISk by iyl i 1935 Hladl s adedy
it Al lasall zls0 o 4d i (Salsag sdualis (s
Laal il gla 20 a0 andly Lpaany A i Lgie Jand Ay 2 dieay
b LS it Cacai - 5) i gy (it oLl 5 e Ui guim lelas
glaill i b cpeladll aal Clladinl sy Ll 5 ol JSal)
o O sl Glat e i Loty gl LK Jage S

o ol Jeail) Aaal je (S ol 5 k) Cill gl 33y pale (il o g3
1 JE Haadl

M. Jammer, The Philosophy of Quantum Mechanics, p.109-158.

WA Einstein, B. Podolsky and N. Rosen, Can the quantum-mechanical

description of physical reality be considered complete?, Phys. Rev. 47, 777-780,
1935.

http:/ /kotob.has.it 5



— Sl — it Al 8 AKEQ) LT Gl ) o gl
BYC. IR\ PR G S PO [ =P R, A B KN T TS P
Jr V) o Allaal) i Lega W5 I opgisdl b i)
o O b e el ol Lege oatd (S W Ll Jeas,
Bola Wl Jeasny 3 Gl 138 Jia i) s Gl o el de u
oSl lilSie b clapundl Glat e 3K Lo sy ol Loy
-Quantum Entangelment (oo gasl) (3laill o Lo (8 lgiany
Sad s 53 ot Aliana Cupen ) Alianal) 538 Cumgiiad
iy &g JIS.S.‘Y\ (» 2aall Einstein-Podolsky-Rosen Paradox ().
1982 alal & (5 ya a8 Llee Leta 3inl Wl ane il sn (3 Ll
oanil 5 el A ety (—1947) Sl gall i il A5l 8 G
ani o g 5 Ll 48 o da gl Chelad dielan y culiind ol 4 L L
Ly o) ool Ao G 1S el Aoy e Yl 5l
Gda Lyt s L 13y Aesell 251 G (RS Ao

cgasaSl) 3lacl

0080 S 93 3 il Alana L J g5 1 20a

Sy it sm o ddds Y olal) g al e

A asalll ulSpe ool o el sl L i 0 00505
Bl Jsmd ad) O @ Jand LS Ll adle Y el Jad Slad
Wlge alladl S 13 Lo dunne i ) allally salal) & ki b deig)

http:/ /kotob.has.it 76



g 3l o Al cadl el SIS i P agle Y Al ) e
Ge i) o o o Lo Gl cielan s it e Jad e o)
Ol s Ghidl e ol o Tl g A oJd
by USen Lail oS Bl 6 o )b wielea s oplaiy
o) Fig) ) Jgat by 2k of o WS Al 4l L s
salall g A el oy a5 o Jlsal) US 8 daae Ay
Gl e Jully ciclaas iy Alaee pe 4 L
cany S Ly dagii ol gt e dlad ie allall 138 6 3al of ¢ e saSll
G Gy ey ballall o3 b Aty oy ai Lee ST cllligh
oary Jl iy 138 5 oo guall Ao o (e S0 Ao gy e 5eSH Ly i
L) ellia o Lad alati LS o puiall e (g el g il i)
Jaag Dy dalal) Lians (a6 (8 8 nlatia Ledaay allall o) 38l oy
e Alaite Wiee AU Y sagas 3 plladl D358 sl (50
138 5 el dal de same alaay Z3le s e alladl Ja) oSay Y
LiSay Loy sad o tualdll Cuilal) 8 aitdad fi5 allall Lingd (Fany Lo
) Ly Jii s Liegd G musy s o ) Gemy (Sl A0lE agd (e
e Gl 5 peisall Aol USH Jany el g el (5 s
L 3line |y e S Ly o) pgdll o n e daganas Ladla
e 5 e g se ST (Jumdl 5 ) goar @l Sl Gl (e J8

2005 24/23 1k i cpdadl ualSidl sie 5 U cadd ¢l Juls seae 2!

ok

http:/ /kotob.has.it 77



2 ) Adadise il pel) Wil ge oplidyl g
sed 3 el W A () Js Ledie sed allall SIS dagdy e
Boomall (i ajba gain Jlhy s allall d) Ss o s W
oS G ddial S g o e pe S Al
Ll 5 m Loy ol cul€ L Lain allall S Sl (il
OSs Al Gl L4l dusall ol il aeSan o oSe Jalls diga s
QO o pel) ol 3 AsinY (o 52N (suniall ilay of Ly
G Sl g ) e el ) lllia g Ll e A Al e
Ly, ol P\ Cila e 75 SA oda e il ApaiaD) o i
coaldl e Gl (V) e 8 | yeas o genll de ) S8
Aoy asSad o (S Y oS Q\ﬁy@d\y\;ﬁ\wgaﬂ\é}m}
e 28 6 pumll (3 iy 3 (AblY i ) Ll lan i) ¢ sl
ped I OV Ol alling s Al I des e oS pdad i
Glial) o3¢] ac

o Lol g S Ly Aage 5all asll 8 (sl Lo i ()
t—u\é-ﬁ\ P e Linaa o pasll 4y ki Gl a5 IS5 B0 Gl
s o gasll 45 k0 4aliag Lo oK1 L4880 ol 5l Glle 8 chlBLESSY)
N EENP P PR IS gy By ol aaliall delua sale) oo
sde)s o jeudn ag Al delua b sl ) el 1 ey

2. Lampeter, Divine Action in the Framework of Scientific Knowledge,
Christianity in the 21 century, 2005; R.J. Russell, N. Murphy and C.J. Isam
(editors), “Quantum Cosmology and the Laws of Nature: Scientific Perspectives
on Divine Action”, the Vatican Observatory Publication and the Centre for
Theology and the Natural Science, Berkeley, 1999 .

http:/ /kotob.has.it 78



S Akl Al ) dad) Jeas U o La eaadl ) delual)
Jaad ) Al clelall 5 pbias cJlaid) s & aal Bl
o DB ol el Jakal e Ll aeSl eVl e
$ppms sl y die il 2 oy Al WSS aeall y i)
Al b ol gy o Gl el 1 (el Cuny geall o

el Gau) g i s Ay )

Cayoals Ay jeaall all gl o iy saps b iS5 o gaS) A ks el
Liay 13 Lald (SIS SlilSodll 335 Saad iglle e s e
Gl S saa) ax ) disisdl e (8 iend hila e g o S
BT NN RER CORUS ISV S-SR I ST PR RN I B
e o s Yl LS as Jia Jlisly g1y 25 Gaaall 13 Jie
Al Y ey (DleY) AeSae s LA 5 suane duad bl
S Gl 58 ala o Ll culS Lega ol LSt Al 48 al)
O W Jsh aseSl lilSin (81 LA e oS bl dad)
3 Jie Ok U, Ul 8 Juasy of oSa caall 1 Jie
ity a5el ilSie b ASae L) LGOS ASas e al skl
BAS j oeiill 3 ST oSy Y L:Lu: .Tunneling Effect (3uull 3 jall
DA e wnd o il ol cSe Y e Cued) e
e Akl gl) BN i gd el g ST et Llee (81 . 32 AaSadl)
Gl W Claa gy LAamall Goaal el cl sl Jala

http:/ /kotob.has.it 7



e 2oy e pe )l el A g6 JAly e Akl 5l culilal)
Lo il 5 5l (Bins cramy (53 o suSl) il 43 LLge (5553
ags ST g ol (ST Ll 5 yallall oda W gls A el A sl
JusiV) 8 eal i GG S Gy Dl sal oludl e 2880
L G Lelens 3l 5 a5 5140

sl AilSae jal sk (e Bamsl 4 BTl 3 el Cud
52l g8 Quantum Coherence (o« seSl) aSLinl () Jy ailanhaig
Jad Leds ((orsSu s oSY) (g enadl (5 el o Juant dune (5 A
B S g el Gy alhll oda 8 (2S5 Sle) e
ool soals 8 e gaSl aSUinl elaahy g genall 348 4d 2al gl
UV JETEY. P ICMR ISP R C LA JLIRUI L
Gom S aSlil e 3 skl g 20 ) Gy (5 gl
iadmie Adlh Wllie e Jadil saaly dedd gl eda (L)
O SAG paall e .Laser Beam alll daja andt 4l 38 s
alll (e il 6 b e Sl Ald) e aladl
asds clafind A B Y) L Al 50 el Glee Lgiias ()
polall e S A Iy 28 dgas laaad Yl Q\Ag@kﬁo\eﬂaj
w_pan (Sar Y Ly ldadin) e 41ty el

soala et oAl el 8 el Al jehaay LS
sy A a5 .Bose-Einstein Condensation sl e Eis
die g eLLuM‘taLLJ\ e AN el & Slasal)l (o Jla 22 Lgad
lusen llasiall 038 Capuai (5_al) dasy o) ALY (e cppne L8

http:/ /kotob.has.it 80



st lasall ol L Calls ) 5ol Clion 5 3a) 5w
) e ol e um\)mhte—\ch-umé‘ FBLY=S
B3l A (e S £ 52N (e ) 8 pod Pl ddsid)
by I D) ey Gua JLd)) aslell Joasd s allall bda
I sl al s el ol iy gy sl 1 e CilSie sl
53 sgnal) din 53l alall o sl il a5 cSuperfluids 4alal

b lian 5oalll bd o 5S o AS Baa Gilay iy LS
Dl Al S Y Plaa dlle A a cila o die oS BA Ay
oy )l ecul€ B @l 5d clagn I Cilsat s (Lae IS A8) aasdl)
Gy ) Higes <l Sl o o by Al lawal) daal
T of @isis g el 55kl aabiaddl Cojlad (8 (sl sl Leie
G5 2009 Aall e sSI/d G el B A 3 e Jesd
S 13 e pdl Jead B S5 e Al

Pa e e U s gl plad G of SAL sl e
& O adiin daiay (g2l 5y Jaa AL 8 ol e CadS
3l o JSs glady 5 JissS e dS daan a5 LBaal ) 400D
O daad Gidal e CAES aa jucasil 2001 Hlad oLl (4 o
Bl odasd e S Loy A A ) a3
O e SAL aall ey A sl J8UAD B LIS il (366 3 b
Uda G el 8 oS e IS PR Jpn plad )4l

> MLB. Altaie, J.Phys. A: Math. Gen. 11, 1603, (1978); M.B. Altaie and E.
Malkawi, J. Phys. A: Math. Gen. 33, 7093-7102, (2001).

http:/ /kotob.has.it 81



o afiin aiay Aoy Ao pul) ol A Y s aDIA ¢ gl
el agh 3ia3 8 alohll ol Jie el Lol wsas) gl aul
Gl e 5K dalall BlA eVl & a3l 5 sl

oSl

p9aS) BilSsa B Bkl 350 (8) Audla

e sy S ) e el sal lilSin of (b i e iy
Al of maall s s Sl el e SO Sl iy Lo
g g% Sl o gal) 8 il Jomny Lo L ol e le (ke oS0
sl el 3 SIS Sl ik Ll s25 ) Lasi i) ) o053
O L5 L eaall ol gall (8 dlakt de Qi (SIS Sl o s e
Oe Aaalall Alal) g SedIS) liladl g maa) say ac) a4 saSl elilSi
Aol aiemiy oW Jadll 0sSs Letie Leadlis o Joant i pseSll SlilSal
U o 5ol ilSn Uy Latie Dl i o 1S Sl (B30 psn 30 Sae)
SO S Y g

Ao o Lea 18 T ad Dl cult e M e LS ) Joans 130
Goga Ul gl 0208 . 05n 10 e Yoy &l L J5al07 Ji clidlle 3
5258 gy oL B pall il el Y e e B M e
A e G gy By Lo il VL pul Bl LSY)
pl o Lie JB LS ikl AT ) olSe e Ji oLt (ams (5 i Lialle
O Ll o il Can LS Ay Lagaly @ aZ o g Yo ol
Al 058 o) AL 2LaW) ay ladgia e Sliad daualy e Leaual se
35 s s Gt ealal g ol ey Aay i b Jaseally
el ane fase b )i Al AT deals g 58 Gany 4K

http:/ /kotob.has.it 82



oA

ool sl b aelid ol 8 sans W o pe) olilSua oo
U Laiagod Al da s s RS gl e )
L £l 38 6 (o sleladl iy e jail e (385 Dl (m g ysg)
cidinal) 5 38 50 GLIYI Lo slaal Lnad) dadl @l el 13l 4 3
Jhay el daa gall J sl el vie dadall ghall el 13l
@28 Dt V) Gl a0 s zdsas o Caslal sal Ll
05 FSBU 6l g0 a3l e Gl g lade ST )
23gd Anis g sl skl 3 Bk Jashd S5 8 ) i
o L Laea L (5ol g0 sl dibide s V) i
Waid) Ay pS clbged)! VWY sl Cuewy LA
a0 Jiia 25 g o) 3 a5 Bl e A8da)) e ¢8 .Degenerate
ile Jsla P e IS 5 LS [ o saSl) a3l (gadd 6530
O SV B, 8 SO dlinal) p3al e Lemdi adag 8
Mg o Gle e Al s Aad o Ja A e
a Jam 138 5 Ll A esliliie o3 A Gl S s
Carlall Lo shadl il el 3 laiies SSY1 30 G aeis Jeud)
Jadd il can alll Ligdad i, ddbide clis ol g
IS E S L3y Ll ol e Sl s a) ol
O any oy &g 1897 Ao (1943-1865) Clar) siw (b sl

.Zeeman Effect (ley ) 3_jala 508 Curensd dhu

http:/ /kotob.has.it 83



Al el sa @lli gy dasha (8o i o ol L oS
alall se) @l L 3 Loulad U Ground State 3,3 b Ul Ly
Cua el 50 Singlet 33 jhe (&5 f b Allal) s28 b adindl)
IR R UNDPS KU PR B JPEG U ST I
Boal el Ll Gl Lay i) pd) s S8l (sl
o bty s B 3 5l ) aeas s SE) 3S iy
oo Js (1958-1900) Jsb zilaily (s sbsall (\S5 .Spin a
I dalinall a el o V1 el el s Lol e i
O OS] i I Al eS Aind gy el sn e L o5 S
G o asd O ek e e (SIS sl 13 o GaY
Ll e Aaa 4l (o Lol Jad st ds sall Al LS (e daga))
B 1A Ll e e e sSIU Aasd) Al GBS e el
lawal) W gyl i Gl ke jia ey ) Clapnl
350 L Lavie 5 lalite Lgtia ga Alla b ¢ 55l Jia 1 ol < 5d
329 Osidl yall Jie 2 ol @l g Clagally A 0 360 Gl ALIS
v lgudl Joa bkl 00 ((JED) Qilail) 3 Al a fidall anesd)
Gl s o S el 138 Jie ) seas (S5 1350 Gl La gy 5
180 Lalaie Zus)y sy Lhlie sl ff ol 3)50m 4 (530
p Ul JSED 8 LS Ladd A o

http:/ /kotob.has.it 84



b a3 180 9ty Jilas (8) Jsa

2 V) L) Lemas ) ass Y Y2 sl Gsd el ()
e b B cundl 13gly Aa )y 720 (1 «oalalS oy W
A el Aalls e seS dbin g i SIS LS Al a5 ST
OSU LBl e Jia oS Sl el b anhs an aag Y
Ganse ol a sa dldy ddiall sdgy aldly (cwdid mhan S GlSYL
by L Lallad 3l 3daiill Y 8a5ed of 2a3 Wl 3 .Mobius Belt
SAL ol e Bl 53 )00 Y ()90 panse ol a des s
AJA)HJMMLASMY\A;\}L;LNJSMW}Q?\}U\
i 32l 5 1 oflla V5 L ) Cilasall of Cagpaall e - AsY)
.Spin down Jau) A sy Jisi 5,895 Spin up eV Y o
Aol Gie e olatly dasdl Wy s e oY) 4
1aas Aol Cjie ae dasll Al en e Jaul) A g
Ao s2el8 4y el Al saeli e Lo ge (38 5 2 OUaaY)

cps ) olad (pdi ol il

http:/ /kotob.has.it 85



ok iladly

Al 33 5 gl s 1900 ple Lyd 3 ol s ) miladly
& S laalioe 4l CulS Lald e s ) g Gyl Lla)
leie omats Clapall oy alLiS) Leaal kil ol
) £ LY Tase LIS 5 Aanly e )l siadly

YL O e s Fom) b dee lad el
oY) e85 e dr elidl e AMA Apaddl) dla oS5l LA Y sasidl
il Jdatl dlle U8 e Jilaill 5 (s all Aadlal Ciad 5 dalleall ADS puad il
G dis Bl o deas S ase clllae e (b deas el diline J)S

1958 e & ym) b Aok A5 - (e a5y 1945 e el

:\Amxﬁejﬂ\kfutg‘)hﬂut)uérﬂ}ﬂ\ aJAdSL\Y;

s Lwa b Laga |50 caxli A1) Cilapend) lia (e Guld

O aay s A Sy Sl cliall e Slad Gy Sy SLl Lgilis
F0e 5 (ol e Y1 ilanl

http:/ /kotob.has.it 86



5% M (gap 2o Caal oLd 53wl cld clawall o
ledlsa oS oday Ciligrayd _auiy ... 038 5 52 5 3/2
a3 Anti-symmetric L) dpSe S 5 klie e A sl
A sal) A5 Gl i A sall A o g L ALIS 850 5
o Lloa) Ly ilosnll o3 i Gl L ) ey
-Fermi-Dirac Statistics <ll 3 — (o 8 ¢las)
352 51 e cqunaa 230 6,8 53 ol Cd ol
3 bl el Ly 0S5y aligler andy ..)XSas
Glapuall oda &ty ALK 3590 ) )il @t Symmetric
Bose-Einstein (il — 3¢ slias) e 17\.1\..45\ [EYRP
.Statistics
Clia 8 Lage 1550 Glasall ol QL) 63¢d
s 8 b Tasd cligge il amds 3 o pdl a) i
e dnidl (e o % Tasd) 134 s Pauli Exclusion Principle
Alla Lodd <ulS 1Y QY saal s Alla 3 La (il (i sae b
OB Leoolails o Laasl oISy g S Jiily (i sae g e
O Ads e gl @l L Slae oy Al G5S Of Gang S apnd)
el S s el dpSe cligre il A sall s
s oY saaly As & DUyl e 2mae e e ogn
S el Ay 5 G an Laga |5 sk Tase canlyy 15 klie
DAY Gandl e e Gl sualiall b 5y 4 gl
Glaa U oy A g 13 ) faw o JA (Sas

http:/ /kotob.has.it 87



& oY) sed Jully g5l a8 pualiall pallad
llall e (o Sl
il ol e Anegee S A aseSl Al ol B )
sl o Galay el dlilSan o Gaamll gl 35 . SIS
Sl by aselll dilSa o) i ad s e 1y L 33
Slo aduln vie o Ll L pseall s Lgie S0 calladl ol el apen
lle om0 Aidas andls (f A Saos SLa
PN T e Lo 1305 L SIS Sl ol 8 Jlextid ic
Al ) g pseS) eliilsia o 3 «Correspondence Principle
eV (B A8l g ume) Action Jadll ik oS Ledie  SuuBIS])
sy Tl T3gls Dl s e 1538 L (Riladl & 230
A
Gin e asalll il Gglad (g (8 lSYL Gl
0585 Ol W) pel Ak B Alls I ) sanaall 5 (s sinal
skl Aagay pslha 5 skt b3gh Sl OSalls el aeS Ak
AilSpe aa g e Liald 7 hay 1385 5 pealeall 30l ol 5l
o San e dm gl 13 o 1l e 08 8 Al 3 5k g p sl
o Aha Lyl ) S Ll o peSl il s UaY
Mo iy g3 (el 13a kA Ak Al 5 ey JSed)
M il Gt S ) ilad Jaadl e aseSl ki Gk
Ailee b Al SSY) foalid) Jain Y Algine piln A4 2 a0

Dy J1 e sed aealy il I o 4 allad) 13 cusing 24

http:/ /kotob.has.it 88



el Jadl ge il B (zlseY) S5 Tae giel) o
Perturbation (i sl 43 yhas Jie sl (@il 5l Jidig .2551:5)\1\
13 Y] il eV e peill 2a W) Akl a6 e Theory
Sohi g b el 13 o€ s s eVl Al cals
s34 e 5 .Quantization of Time (o)l axeSh Jiati PIECEN
o 5ol AilSoa 3m 55 i ol S s U il i Al el
Sy B Gun Al el ge Apilad) ya 5 cialadl Al g
A Al Bpdalli a3l e PA Ga pdlall w2515
Rew lad G B A ki ai Ly coesll oliad Gl
s Gkl oy clhdl 13 385 Jeud Ga oud oSI5 o0l
B a5l LS Led aale Ll 8 g0 ol 5,88 o las
.26Q£)41M3\
Aligh (g smse oo A8 o Ly Und g dlllia o gan
e peady Al ALY s3a adaline joS) Jlaally 4Bl 5 GlSa )
G o phall S il 1 g 8 sl de e o ddda
A5 b ghd (K5 e puall Jong Lo 1305 i S0 Apals A
i e e nplh Uleay g e (Y (i LS (a3l
oS syl Alia g s opm plad ASa dnlie A Ge YlSa )l
(OIS i A i 5 AN o AlSa 3l dpalall 038 «Spin
Apdall aes dpuplaline Sl ae A4S jide Bape cllad 5L Al

25 N.D. Birrell and P.C.W. Davies, Quantum Fields in Curved Spacetime,
Cambridge University Press, 1982.

26 G. ‘t Hooft, TransPlanckian Particles and the Quantization of Time, Class.
Quant. Grav. 16, 395-405, (1999).

http:/ /kotob.has.it 89



Rlal i b L s ol o AL Lelens Lae (L
el aady GSa3) 5 ) pa il AY) qulad) ey LS il
Jichy dagall e |yt €0 5y 0a 3 JdS e s KA
EHRUREY- EURGER LRI N P M AP PRgT N>
L el Lo dad Caes of oS Y WY s ) cd O

Aagad ) il U e | el Ladig) LS

http:/ /kotob.has.it 20



http:/ /kotob.has.it

91



4
ey S Y

el dl Cund 8 laY) Wl giney ol 4y e il
phill e ol LSl Ay S Sl Al G Jaal
L 13y .ol s 3Uai e Interacting Systems Aleléial)
ey Lol 5 1) 055 Jadil 5 ac m)}mc@,_&u
A ks a3 ) pal M Alall il L Alelind) lail) dalladl
Al agial bl of skl sy LIS Jaal)
Jiaall asndai (g ) i€y Sy o LAV 5aaY) 58 & kil
15389 Lo saS Ylaa grars "ai oI Jomes oIS
O Sie aladinly Jlaall G ysie i V) rongh
el sa) Dlie & i) EDLlae Gldia) 14l 5 Ay 58
QY P e el 138 o Leae il g o lid g 318
Ray el a¥) @l A0 G Gama aas
Al e Juaad) J)sal 4 sllaal) 40 5l Sl s
[PV DU LYNPRE ¥5F ON R U IVO S | BRI
YERVEY Cues 13%a .Second Quantization u.al.ﬂ\ el
A 4kl B e i ) A seSl el

el by SIS Jladl) & e iy o1

http:/ /kotob.has.it 92




W\p«g‘&égf

JG T ¥ Lo il 3 elilSully saiagd dibee calS
olina 138 5 A0S0 AL A puusdU) Aipaal Ll ndie) Ll unlial
G U 5 g e A et clapall e ulaill ALE e L
il AplSal 138 prant 5 55 puimy (5l 5l S8 G L gl e
Ll els Gua Adlle Cilawal) Cle pu (455 Y A paal) @A)
A Al Gy Jola e I sa saiasnd s OIS Las <A sl
5 (1939-1894) oIS HSudl &1 e iy oy alee il aui,
daa 5l A8 al) Alalas iy Jadlly W (1939-1893) oayse il
DAY (s sanail aall QY ABUAL pplitil Arpa o (paaine B ol
E’=p’c’+m’c’
8 Al Al (e S ja Aldlae a8 5 S Calae] Alalaall o328
Uslaa Cupens 4l dom g Ailae o celsudl e glails oSl
(i Aalaall o3a (sl aa s e Ole s (81 Qa6 — IS
i sl Ghie b aseme e a1y L Adle dllaa) A )
O — OPS Al e ol 5 by cJsiee e eSS
Siay 4 o Alaial) QS 8 ) pudiy ol ela (Sa clo s il
.Complex Field 2za (p 8 Jlaad 4l Lad Lo
& AT aie (1984-1902) &y Jg adic) HaT cula (ge
ilra (1585 o adll pom b L3 gl AS el Alslee ) o 51 s
Oy Gl & IV Al e Aglialis Alalae Ay spll A8 al)

http:/ /kotob.has.it 23



Jaills ol L) Adlaay) Al e galdty alal o)l e
3l 35S LS 5 pemitias lan Alen Allae Y & Jea s
LS Aalaal) (J 2a 55 el Bdgac Adghinn (& Angall A 2a
Lanaal o slliie Can Co Jied duely) A shana Al 3 i
Lady AV s e Aindy Laaoal s cdin g 2lay A3 5 2l 28Uy
o s lara da ) e Jaii o ibae Jola o e AL
Dsai ) e Al Jglal Aaall cD @)y sy S el
38 5 (Dirac Sea &) jad Jag 2y Lad cans) Ll ALY (4 s 258
asa sl U AL A8 63 adl 13e e s JE (g el
Gl all (85 b oel )5 & i a8 dan ge A8l ) Jsats A
Ohs Amse Andy oSy s SBU Blee aaS Lagas jelads
s AT G sl o L el 13 o ) O A
am g aseal 1 o e lee gt G SR AES a anlig
clagua) alle @l 00 238 13¢5 -Positron G (cams o SN

-Antimatter 33lasl) 3alall CELES) 23 5 3aliadl)

QoS g cAsy) g (10) Jead

http:/ /kotob.has.it 94



Jaill aedlac) 5 ol 5l laiuly Jaaal ol o & ks (S5 o
Gl JJS Y alamal o Lk ) il 3 sl
sle Ayl %1 8 Slad s s (1990-1905)
sl 3 isis s o Jg el Lws GLESY) Glld (S8 1932
Jual e S8 e o D) Joie 8o 1933 e
B o3 e ) ghan cpdll Gl Sl

) e S I

Lilkay (A st Aae (31902 ale
e duany sy Axadla (8 Al el dsaigh) a0
Ll s A de ) 4 aa g 51921 ale (s SIS
e sl ) (B Qs IS o daand iy )b
zouS dada e daie e @y deas 11923
Clal S Gl diay e b oeladl Al e
oS 11926 oo ol HsSal e Jiasd s il
dsag Lty (ys SN A8 Aalae Llind (e &
@ Saill s sl i€l Y Bal) adls w1928 ale la g o5 s
G oals 2 yiiall obalinall Calaill 3gmy o s ai g Llal) o) ) 8 da QU dai)
1933 e 5 S g b disi 3 la o @ g Juas L) 4ELESY 5 IS @Y las
Dve sl s Al Al it lia B GaSy Lo |kl el ol Sill daglie < jlaily a5
Lpm e Ay ylai l yu aaay 1939 plal) s .6 geall Japes 8 2ela 52 S) pl
AlS 85 L5 Al Lulll) Clend) (e e DA e Jila 500 SacY)
Glo Gl Y sl s Gl oS5l 58 B gS Ly 1975 de Akl o3 Jsa
0o 5 sid) &y el el Al 5y b e sl 31 A Uy )l
1984 ole s iy s 85 Can 4K Y saniall LY L a5l s pee

http:/ /kotob.has.it 95



oSNzl alg s @ Aok &l ge oS
O DA (Lals Aadl) 2 Q8 (53 o5 e die Gl
G ) et il s o 3 L pabia ) Jie AL 3 (52
e o Y s ) salad) il AnSall Aoleal) 8 0205 (g5 0 s
ALY dala) el cpidad Adle g L ale ) A8l Jsas

PEENTEN

S Aalay ael bl G e L) Wy ge sl ad
& Lo Lasie (A saaal) dalall Vsl jlagi ALl saas 4 yhas
piS Ay ks Ll e sleny |5 s sl (sl Jlae ol
ek ) 1)y e Gl e ol Ve g Jaladl) (e
wle muilly (5508 J 5 Aliay (S, Paradigm oagie aad ) dalal)
il el e (s ki) G sl 8l Sl LA Hhall o8 Jie oy sS
e as8i A Classical Theory of Fields 4SSl Jlaal) 4y jlail
a2 debualh Jadl e Lwedll gmed medny Jlady) T
Jlaall L) el e Jalailly | 5al Jlnall | 5003 SI 5 g€
LS L ASudIS @ e a5 Operators () iga) el a) e e
Culbhall a5 casdl g Aeluall e g (Sl ol
AN At ) Jlad)l i pe Jabailly | sald clall s )
e L}u\.m\ \c); Jaa C_;..ab .Fourier Expansion 4u s <l Sia
daand e gseobill oSy dsSad) 1 Jie @ik oo Y dagid
5 -Second Quantization (Al asaSill zeill 138 o 35 aeSil

http:/ /kotob.has.it 96



ek 7l s Ja0n Allme Ll sl Al e i el 13
Alaay) Gl e Ll Jalal) 3halie Jidh Cum L oneSill Y 5 55 pually
O cmal LlaaY! ohlse Al Jalul ghlie Jidiy aled)
Principle of «S)al fasa o Loy S o ol diagia
S sl sl e L dla Y) s ¢ Superposition
G cd g @y Jlaiyls Linearity 4kl law o | shilsy
Gy il ) 2l Aleal S Juai) e 4 o slasy
Loy Wl .l pniall e Wa e 5 s 3 a3 35 d8lall anaSs ) sela 138
o e gsobil sl sl Jle 284S Al c¥ sl (Y Gady
LKD) Jlaall 4kt 3 38 el eV alae (3ELE) 5 Adiadl) gl
JalSs 8 gAl Action J=dll Variation gl Glawa aldely @lldg
el gy ALY Jumd AU L sa S35 sl e D) Al
Lol Y Tasdd) 4 s 53 5 Least Action J8Y) Jadll fage (3aéas
el st 3
dad e el (8 sl Jadd 4k caas
(s AY) Lokl eVl g Jlad) 138 Jelii g aeSall sdalina <)
sl Cllee jaiiy b Gl 3 Ly om0 Jlae Jie
sabaall Clawally Glapsll (5525 Al Annihilation s Ldll
Gsuall e Scattering il al b iy Antiparticles
Oilss JBd e Aokl eLal sjle e 85 . gasS)
Seris (1988-1918) olasls )i ys (1994-1918) s

el Y i) Jaee et 27
S. Sakuri, Advanced Quantum Mechanics, Addison-Wesley 1967.

http:/ /kotob.has.it 97



VWY o3 ae dalaill dpaly ) Gl gk 4 (—1923) @seda
oo 1% Akl el lee sdiea cle€) clea b 1o
Clsta Geals sl Jlad Lok of V) A8 ddaad)
Glalll les die Infinities eVl el 4 cabia Gyl
Clsine 4GS o5 ) Al Jie ALl Cilaall 330 )
Clan G el of any AT Y cdad) 881 ) el d8LLaY
Y Lo il lliall (S Lass dy ) U] 6 L) e il ol
cuall 138 8 plalall data o34 culS LAES 5 Aiai 5 A8 Al
poill Bale) Bk e Lo len) A o alalY) (il
Joaall Caday lean sar (ysesiy & Renormalization Procedures
ALl Ales il ) pealiivn 1380 5 Al ) selal dpntial) 350al)
dallee Lol oo gy agiill sale) 33yl ot S5 .50 50me
Oeall Y are e le g K5 LV o3a o V) Ll L
& dids Soem dld ge e LS pasall) Jlaall 4y kil o )
Il (S 138 5 25 (A sanail) Lo 5eSY NV Ladl) () sinall pgiS Aadia
L o oailadll aie (e g 58 On (et casall) Jlaal) &k s o
Loy oo onsn o8 Loy camn 98 Lo (g (Jiadie 58 Loy Judlie 8
Voapsh S pe amall G A gall Gl S0 ALsd) g8 0y
SV ns S LS sl L gl Gaplall e el B s
35y ot sl Jiaddl 4okl Jia AldSia 4k 401 chia Y

cdaad) 138 e L) Aalal

% Bjorken and Drell, Relativistic Quantum Fields, John Wiley, 1976.

http:/ /kotob.has.it 98



RGN PY

A Sl ¥l @l a Quantum Fields 4w saSl YLl

Al sl Jids esall dlaadl 45k s Lhiasy LganaSs
W Adsmcall 4 gl 5 3aundll & g gl 5 dncdaline 5eSI) 14 el DY
o ) e L aseS iy jigh atal Lo € Ylaa e Db Ailal
Ol ) e ol S s gags AN Y e a0
Fields <¥laall oo Jalan ellla .‘;_331;1\ Jadl) Cany  Graviton
wd o Jdaddl o @l s adlaid) Gl Particles Clasal) g
aeSs ST 63 8l 6) 5 A3 Potential () 5eS EET FY IS Sl
o ALY S Bl (e Ly Ledan s 4ilisSe &0 ) go Jadd
o a0 o3 Ll Jaih 53 (Messenger Jsw )l o) Jasssll s
o 48 Jlae Wi 0 opeS) 5 Jladd ABed) Cilasal)
Jiadll iee pgit Sy calety S Jlaad 138 Jeny arn W ol 530
Tse g a Ji 13 L maliall o3 zemg Ve adh aseall
O el ged LA Bl Sa o Al Bl Ay, sl
Ol Cany LG Lebany Lpmey (o Ay dgdifie Clind 3sa
Bloh lisiae Om st R il 5l o3a Jie ol aslilly Lol
medi s g S8l gl e3a G gan o3l L 3,0
G oospsl of el Ll sl (1981-1907) ALl 1Sy
05 dend (555 I Y st Wl Lapen (315 5530 3155 Jal
cos st ) Lol Vosatie Yia Il aal) 138 Sl ) o il
OsSas - clisyisnll s Cligisod Gl se ddeal 228 i 134

http:/ /kotob.has.it 99



g ol L s isn I Jsaiy Y il o 2Dl Al by
pamendl Gl A (g sl Jaaty Y Jially 135 Ll ) Jadlly
mj Ll H@\ dea¥l Gsigol iy (,x L wz,} A I W

e Sl V—'Ujﬁﬁﬂ‘ Canli 13S0 5 il o (e Yy \Ja-lﬂ
Yl 8 ) o 13a 3l (3 (50 DAty Lemmas ) il
ENPINIS TP PR T INPHIST SULPRE L AN PE SRR
Lo o)) 5,0 3l S WS 4l Jaadl 4l cuadly L lagi
Gastt LY 5 A0al) By il (o 5l 038 Wl ligig ) () i
Bomal (sS5 @ld Gga Lgld 31l Jala 3 slatiall el (g La
GF o S A gy b s 1077 50 alae gy 3 ol
Jals lasase i b asd s sl Y Ty el S0 il
Oo Jrn 5,0 50 58 aas ol 5 8 an) clbad) e Jeny s¢d 3130
Sl 535 Ledaay Laa 30l (5 5l 3 diayge 4y 8luil) 5 56l o3a
OsSa el Al B sl (g il Q\‘?A}d\ EY) \AAJ.L;JAJ\ oo W Cilaaia

A clapeal dhi jlae

G s e s gl sl e A Caag) 1 b

d\;,d\ 58 J& sn Massenger Particles 4wyl Clapundl  _aud
Loss Ol (3laiall 138 (g 255l 5 Jle Jici Gas 2 ol (53530
iy 1S5 el dlly id Glaps 2655 V) Jaw 22 Y 4
A cVlaall culS Wy aaly dmea e Juaiyly Jlai)
Glia 39 pall @lllia CnilS ol s 304l Cua e Adlda Glia

http:/ /kotob.has.it 100



LalallS saal Al eV laald | Jlaall dfiaad A8 Clageall
O5SE (Osisdl Leliay () Apndalina oS0y (0sidl al Lebiay )
) gd Lgilasua 5550 (gl 33 gasall CYLaal 5 ALK daae Lgilaves
LS 4.154.\631\ ?MAJ\A.LS&AL\“S:;JM\ Lgu;u\_\.umbj N3
gen ol ¢ Jlaally A80e o3a A gus )l lapusnd) o o 2ay 38 4
g e o o o Glige b sl Yl clisa
NEACPING P X UG EON

ey gl A Y de ) gt Gy < Lal) i

Scalar Fields :4gaanl) ciflaal)

oS Ve L sty Lia sl @lsd clasall Lhiay
>3,e3b Leda s a5 1 - mesons by Sl e leiag Oy

Lo sXora)- L) 4
= (0,8)e"¢) 2[ jaﬁ

h

8“¢+( j $=0

x4 A ) ddlly Sialis 9, iag L

2 L A8l Aalaa

Vector Fields :dgaiall cilaal)

Ve Liaf andy dpman 1 ol @y clawal b,
@J‘)ﬁMhL@.&AJeﬁJJ.W\ A.:aJSESl\ Proca\.S});a

http:/ /kotob.has.it 101



2
Lee prp +L(@j o
167 "8\ h

(bl Sl Jad) Sew gn F=(0747-0"4") o s
o Yl 03] AS jall Aldlaas . eniall 2all 1 A7

2
d FW+(’"CJ A =0
2 h

o i o JismSle Clae o3 Cuaw e AESH culS 134
05 sl
Spinor Fields :dsa sl ¥ laall
12 a5l L Ly s aY) ddbiadd) ool @) clapall Ll
Se dam gl Ll G damally (oY) d sl gl
JS Aadhas b 2 AVl s Caadiy clig ey Ciligia
(172 ,0) gl Coay @A) @l Jlae Lo el y 4ay G
e ey (g3

L=i(he)yy"0,y —(mc* )y
0 Aalae o Led 2859 S jal) Ara s

iy"oy — (%)'// =0

@Aﬂ\é\ﬁd&b}wuﬂu@ }/# ui('_\;:;
A n Valaey Gl 2 Caagid Y duasdl VL W
Lﬁﬁi

http:/ /kotob.has.it 102



W Bl b

Oipaie Jid Yo ledla o allaill dalall dagd) olay Jlalilly sl
s o ks Ll S LalSe aial ) wie B8 sl e
Qi v gapllie oasudsl 5 s o s ey Jie
cliadl) Jols s ol 05 5isll s ool o Jsiiy bl
U555 gm0l lagalS 3 Ll G Ulal L1y

Nucleon (. 5S 55 Lagia S (oo 1361 () 555 0 granas Y

Olalild 8 Lagy

i gpfilale dgaa (A a2 e 4 1918 e Al
&b & 1939 ple Guap M o dian s ddlEll
oy Jlis g Gl il (g (A Ll 45
el el L1942 Lo oS e
(Clesd lalaie) 5 S8 ¢ fid) 5 a5l cliaiday S
Aok gl edil 4k Gllua dagad (& Gaela (Al
gorde b Sy gl i amy i)
) sa 85 S A ks Cilad L anles L (V1 A 5aY1 4530 Al ol g3 kel
et 2T 8 ke |ptan S5 SN lanally T Tdun ) Lia 58

1988 ale a5 paillin s loadl) o e 818 3 Giatl) diad 8 4lealiss

S g sl el b bl 3k o G el (e
) laliall ALLs Ak Aelia cad S Lol Gailad e CaiS)
Jildll g SN Ja Jagdd 23 Group Theory e ) &y plas pladsnly
Bsal pailad e LIS e CadS) 5 LS Ll B agd IS e

http:/ /kotob.has.it 103




8y aad laill plalss o A83e @lllia 5 WLl sk & Hlaln PR (e
cnd OB o aay i Bla) ol s LD e dise
ot L) oy Jhall adsl Bliad ) o Al ey
JEy) s B s 3 aasl Lliad g S
oy BN G degdd ALY b3 LAELL Llad )
.Noether’s Theorem i 3 438 yia cand Lalaasy)

P e ALY Glaall g0 w3l @Dle e i & N,
s bl de g g Jiad AL LD il ey st Ll Hlals
ALY lapead Ao 850 4Se Symmetry Group < il
Oste b Laaoal e (o Cale ol Ll )5S o 4 5 (o Sliad
Ol dins xie Lo Y il o of b dalis 05 AV
Jie ) -Supersymmetric (334 Hhli e o Ua Wld o) g pally
soblte cligisle Jadlly Dmee o5& o Y il 1
Biee S A o e o) ey Lokl AnSe il
Laaaal (0 ja pan JoalaS Llias Sy day ya 4 siiae 4f f Tensor
Bl S AV, i

1 1
Cij =§(C[-j +Cﬂ.)+5(CU _Cji):Aij +Bi/

eyl of @b LA Y e ad el llin Al o
L’j s e Commutation relations 4dali Clide  LeaSan
-Anticommutation relations ddaliu€e Clile LeaSad b)) sll
Y el ol 38 aay il g ol L) o34 (o NP

http:/ /kotob.has.it 104



o alead) et of V) G ) ey Gl eda e 5 S YL
Il st La T3 g Ll 356 aal s s 25ms 08 (V) (ia CRASH
ST e pge S FW BN o Cagaal) a0l sl oY 5
i blee (30 BN GLES) axe o g Lee A8l ) 3y i
Clasall 38 Jie (e i€l s umn Ciige b Lk o3 gy
pdadl & danl) (o L) (omnn ) BllY) cilagal) g2a) s

KD 13 e Y ¢ el e Gt M) D g 5aled)

http:/ /kotob.has.it 105



>

Aol Al 103U

Sl amliey AS Al Jilae Laldl Ll 4l caalle
ot baaly LS L ledlly O o gl oSl
& Ola)lld Event daas g 8 ¥) el ¥ LaadS L Sl
Q3 S o) gos (S B 0585 o) Y AS )5 RS Al e
Opaleal slgi o SAL paall ey Alls o L ge Sl
Gsid) o Al amlidl sda Bam ) SO0 agaalSiag
aon o GBS 8l of Gl (S ) aalia)
Sl ada ol Qi P(daly JL) b Jadll)
S A el Gaall e adlad V(e clg)
JS Ake 5 Sy lel Allise 8 Gpnalusal )5 Saa Al gy
Ui Y il aene ey ol @l (81 el Legia

2y Agaly ) AN ) Sl )53 S5 Al aglY ¢l

22719 «Jaill 5 el a8 5 QL 5 Jomdll S 5 ol 2yl 20

2001 a5 leS L dala 55 el pasbe JSe 103t AL il ¢ D 5a) aala o i 30
42-33 =

Dol 1311 sl sie o3 &gl Aads e ) Alladd ol e Uiy cilya) o o
Time in Islamic :) sim Gl S5 by cplidal g Al 1o sie ad 2005 adisw

http:/ /kotob.has.it 106



L cloghidl dalee oo dsalal dual ik ol
Inertial &gy sl aaljall ey Loof A ey 38 and) g
DY) ade ()5S a3 Jlae il s cad A Gl Frames
aery o oliind o $8 Jlae il a4 ) clglaidl
235 4 e 55 S U o sl Jlae e Juii] Aali)) dppal) 3y b
Apdlal 558 e anlil 5K Gl Al 55 o) Al gladl 028 i o
Akl ) il am) o 1 8 el diageall 3
L s L) Sl Lovie Giladl 5585 de jludiall AS ) o el 5l
oS ) il aeet] Billaiay L 58S 138 omé .Locally
LS pran 8 saal s osSi e all cul€ 1Y 5 L el Jadis
3aal 5 Lelaad 48 play Aelime (5% (&Y i Y 5 Leail 8 (3 A5a Y1
g bt S pate g opiSle 1SS el cunal ) aen ) Al
Gl Bl e Y 4 olidy aay 5al) CQllad) 13 o)
s i 3 «Tensors <ilaiaad Ji 3 yall oda Ccilgaiall vl (5 AT
Vs ol Jaal g Jaloill Aplia G i Gy el oS3l
Flat  ghasall el g€l e dalal Ll slioad Jaiy
Y ane &) ) el dsaia il 8 adle (g i g3 Spacetime
Canal G 1 IS L leastin Vs Gl duvia cilaliay 2
Doy el Jladdld 3 LAl ey y dwdia ol i) iy 63

L€ danl e S el o 35aly iliall e o acadle aay of (Gl (a5 Kalam
2009 cypaall (A€l Al o(Fagdall Lindil LSl A5 ,0 1 DS 340

http:/ /kotob.has.it 107



L Zia ) L ) i) dusigl (e Lebiad eliail) dusia

Jondl bl =Y lae

Jadi Ja Aaaldl) duedll Gyl aend 55 e lii 2
& eads el claslidl e i Yy gl Jse
T aven Alla Jal 2358 1 pd DA Jab @l e 439 jlas
LS e e 3 55 3 gty Ty 4 Cige 5 ) m Un s 4 ) e
b o D s ge A o3 s o8 L pa Y) Ge cE
o 2 Aa) e s Ll sliab i g Lty o e Aglond 38 e
oo A AS ) ISl Sl oladYl sad g by by aual)
Bl Ao ASjade g ASlu gLl A8 5e 10 AT palla i
(a1 st oa Uagis Ly Seeme g Zodlal) (e Jla olimd b
s Ll deead) G 3 Adad daed) i wxu\/x O aa g
08 Ll Lt (35 4 ey Slimd (S8 1oa Uagias g Y
b ge LIS Apdlall of iy o) aVll el i
Principle of 58S o aw Loy zUmWNI 13 glad e jlall
-Equivalence
OSA) G AdadY ADle saagd g il asede ot Jals
gha Has) HUai b Al AW oda § sy Sy Lol
A A Caa dulia el Jeiivg o sl e OIS 2l
vector lgaiall Gl e il YL 2 Wl Ak

http:/ /kotob.has.it 108



o oW Dpasee S duml S e A QS dy )
-Tensors <fiaall (& lada g Sl )yl o8 . a3 4dadY et

o) ema s alad Sl Al ¢ semy of VS oizaf Ll s
B Sl 3 Ll (el Alalae ¥ iad

Vg =—4np
RRE B WPTS  t N - SR P RRVIN O N S
Ciagl Tl 0585 in ADa) o3 el (yishdy ash of 4o
Jady f SV came Gl duaia 385 D) o3l Jlal
canall Sl Caan 1A sy o A0 5 el ad ) e
400 Dapally Jlaall dalad) Y oled) delua (e oladad oS Sl

R, -L1g r=-3Cp

uo o Sp PR

205 (S (s Sae amn Lo Lia J5Y1 ) Jiey Sy
o1 Gl 13y il 8 U e €, (oukil) Soaal) e )
Gl Caslall W Leliadll e astigh ¢l Jiay 4 N slaal (e
aa 3y AL Siew dic e ol (5 giad) Jia 4 eliadll e
Slo s sl e yuy Bsl) el clb Wgd e 5 6 W LT,
Al sied AES) LS o La SAL el ey L s
Siaall Apla 3 A8 5all Ll A8 g paall DN 2350 LS je & ad 3
-Density 32lall/adUall 28US ¢d
sladll b Aalall Lgh ) semy 2 odled 30 5l cpladand <V ales
OVl 5 A As jal) (e Alalss Alslas 16 Ge e ) el )

http:/ /kotob.has.it 109



Nl s 3 U0 e ad A 3l L IS V4 gV
Isotropic (3wliidl s Homogenous (milaiall ¢liadll dialall 430, 3l
Alaalsl) c¥alad) e J3ds Ml LokE uld) Sed oS
Nolaad a) Cojlall o sl gl ey i dag ) ) Al
Gkl dgag el Caasl cuvgd eall JS Uy iy
Ol UL e liaill agsmy 3 gald) dea gl IS J sy N )
c gl o sina 5 e liadl) duia G s S GDle & i Yol
ana) eliadll & Jsam dpalell ABial of La SAL sl e

S g *s Covariant Derivative Qgend) A8 ew L )
celiaill oad Jaie o adiad dise 4aeS Lol llime doolel diia)
g5 o dal ) Gl o Amsd) o Ads )13 8 cad asas
Slo Ahil) A8 Jual 55 Y a1 el Qaad) clad) 85 L
Y taie a3 lgase ) ol Blie wdia oy base
Lone slimill IS 13 Lo adiny Gl 1ans Llad o Wl 358 0
o Jlad o eDlay Alial) o3a jediig il st (63 5 Linse
e o) dagal b U i ) e 5,80 I mhadl e g
el caas o Jsi gl U Al iy Laall Gle o
b sbaia gl )l (53 ia S 4 2y ey WL
Lild (558 o o L pe i s Al ol 55 5S35 (5 Jshal
aoa) W) g osenad A ol s) 08 O e o adais Y
360 (o oSl & (e 58 mha) oandll Cin g b e o guasal
LY ) any sie Tan A Bl () Jasy Le 1aa g Lds 0

http:/ /kotob.has.it 110



W) 058 o b il Lo 1Y mosel amy 4 e 3l Ball dle
5 S im0 Y e ol s Lol a0 90 Lgia JS g el
cho dalus o anie i gsiee mhe o (e Wl i)

maa Sl 5 (g sl mdans e s a0 iy o (e J8 Al

\

55 o 515 gam et g (1) Js

sladl) duvia cilea 8 Jlaall liis) cValee o ol I (g
Jsil oSar AT Jshaie ey cad N galal (s ginall an gay 20a
s o Jsil mamy Gl LAty dayy sladll ol il o
alay culiind IS a8y L LS salal 5 digll 58S e el Y aladl)
A o e S Al e ey okl cutig) Caa gl e e
ag sl 5 Aurigl 8 2515 JEal aa5 Aidy A LM de 3 (g Ll
caua gl 138 e i (g oSy ol 4 5ol 3 sl

Cosbadl duxia seladll ciluvia B A0 s o aa g )
Lefiay 45 giune dsia 5 Jhasd) =y Jie Gl aad Lefiay 5 4 gidal
e ge aa’ Leliay ddlae dunia g (g jhia aad (63 Flat Javiie phass
Oy b asmpall A JSE 3 cluaigl) A oda 5 5 S0 mdans
el Can g LaadS dalea)) dunigll s da gida) dungll Llawnll L
el L ) o il dunigd) o g o Bl Y cluvia
gl

oy

http:/ /kotob.has.it H1



Eili Byl ¥ Foin

D) o) sily oLadl duaia (12) Jsdd
q\i.ix*\a\’;\ydy

A8 jee b Gl LAlals cNslae o cpliind cVoee o Ll
sl e cne s Sy oV aleall ol Ja alla® oliadll diria
el Jlaall Cos dymia go Jisla Lgpanst 1 A6¥) ¢oliind Y aladl
2l ) Caan gl Au Q) Jglall s gl JAES) z s
A= Global A3l ged pailady A8l 5 3alall JAliad o) 58

1 gall sl
Schwarzschild ali 3 ,d JJS Jda s Al o3gd awiy) dadl
) Ak cplaind i o a5 dle 4l s g3 Solution
Ol i€ sl Jlaall Caay Jall 135 L1916 ple dalad
asehe b Cmpal BMAY 5l juae 4 ) ALK LAES) 2 s
e G b oSl A Last Mg e b g bbe ol
A Y By s Sl (B sjis (V) (S AN e

http:/ /kotob.has.it 112



Ald 5 Ad da o sars el Jlaall ) S g0 0685 Adadl (33 58 palie
umyRu)S‘)AucM&samMmC)\A:u;&)ﬂﬁ)ﬂﬂ\ u}ﬁ

2
ds’? :(1 _chzdﬂ IR R46? +sin0dg?)
(-5
c'R

¢*R B ZGM)

choll s JL3d 338 Al ) san dall 1 o s
oL 3l [l Chal e Lo 135 R= 2wy o3 5, 0
C

csnd G ) ety 4l kel 13g e (51l Gl iy o
aall Gy mhas e GO Ao o el Alall sda wie 4 Glld
s S 0 in unl) Glld 3355 Sy Db 1o puall e A5l
G ook 3 ol ansy Ly Vg Al 4isam S Lkl

.Event Horizon <usaall

Jhey B Tt i pai |
Ola (b A i lrliéf
I}( g e pad

by JHa e Al
Ola ) b Liyas

8aad) o3 g Lo 38 S 3l 88 jia ALY 5 g 5 iy (13) IS
OISl i gd 1y Al ) A Y 1 e sl i Y

http:/ /kotob.has.it 113



Al il i 50

ey pnliall dma e saia il dalall Al 4 Hlas Cels

Jae (e dpilal) clsal anliall amia Jed 400 560 8l skl aeia

o dadl) o sefe sy Sl a1l 8 S8y i B 8

S QU elllse @ jla Ml s a3 it e Lams @ (V) L S

o LSl il Led st A Glnd) palimay 4l el s
sl olaily LilSa 5 3530 55l

<8I oSN e Aa e

O e 5 ie e S &I ae o (o sedall 138 38
Oe ozl el oK sy ol Gl Ancase L) Lk e )
43 s e aagy ajlhe oSS A ad dasa sl e clea
A oS8 Al gl (e ils e e aa g 0 Al (A A B Al
PERPIEIR PR PG S IRV SPIRC P PR W EN R RS PR PP~
s yrual dimin J35 ol Guldl day o V) oY) s 5,0 sl )
W el e 48l daay LSl ajaal o asbeall e s sl
Ji s a Leli o &Y ) )

http:/ /kotob.has.it 114



S8l anias da s

Adlad) il o gl il jad)

o gall (i UISUSS el oo b oke dpilall Caudl a8y U
;w\um@g\u\s‘)ﬂ@u\@MM\éHﬁ}
e Lo iy ¢ ualine jeS Jae 525 ¢o el (J llag L J) Jsa
. guall «_:\)L.Mu.a z Jaall 63¢8 Null Geodesics 4 iall 7 jlaall
LSl ey 138 5 L (S 30 Jaglat Lo o 038 4y jhual) = jlaall
Al e o (pe LS 1Y A A Jga S0 3)) A1 je guka 8 pea
sebs JS) Jsa o il 7 open cuadl 13 LAKSY Gl Joa ¢ sl
il S a5 Y 5l S s Lol 5 ) pedY) el
b M el GBS gl and o ol g plad e Ladic 13
M\wb}“c%&w\\&ww\dﬁu&)ﬂum
JSA) b e LSy L ade oS Lo e aalsd syl
AL

http:/ /kotob.has.it 15



Al Ll ¢ al) il el (14) Jal

Y s pnl plad il ay jaie Gl Glaid @l 6 )
Lo 400 0.85 st a4 1911 sl dagy uedl) dila je s
Ak ey of U8 cigilall sl 55l S o ladine
s zaaal) GV o aa g @l aey Glal) slef 5L alad) Al
DU sl 1aa e Sl 5 385 A 8 A5 1.7 (6] lakal 138 Canaa
Uea iy S0 sl 8 Y 1919 ale Jian 3 JISH (o)
dahie 8 Al Gl Jias M) el GoguSl Ciaa )y ddligiu)
Algie By cplitif 4adg Lo daa aSB e oKy L G gia
339 5 2 Aaladl Ll Al | e Lgh Lecd dagiill ol Caela 13 s
Cuagd () llal) o sae 5 Lillay (35S Lpadle] Zuaal g guia sal
Ot Apaddl s Al 4kl s 5 S

http:/ /kotob.has.it 116



gaéhl\ Qatadl)

3o O Jaad o (S Aadlad) Ll ¢ gl ol asy da
il 385 LS5 5 b s sl S5 e ddum dakad 8538 il
saaie jpa ysels ) gan Ll ey el dadl 4l

-Gravitational Lensing (o3l (uaatl) cewy Lo 138 5 . 2a) 5l joadll

S Loy ol g2 KU o (andl (lay 5 alall o8 Cang

s olS Loy Jr oJnilly 4psing Lo e Y sed aasll (e Ll

A Ji atigs e oS0 Sl paallSs 0 A AV 5 Sa jpa
(1) OsS) ge Cuaall ) oo Ll g )y Lea

ikl Guadd (15) Jeid

Bl ) paall ) S Hsa Hseh ) gam @l el )
ol i A s o i3, s hama e de j5e 6,8 A aYI
O—e i€ Caagindi 5,8 4K s ol 5 a3 .Einstein Ring

http:/ /kotob.has.it 17



Ll sy M@ sl e daill) dda pal) ALY ) seal
@l 53 Agial) o Al e il b dlall Geal 5 oalls L
L yee Sy ¥ Ly o€ AL clelad) jaan Y 3 S
il Lo ol ) A aedd Sy Guaedll DA ey B e (3 5k
8 iae Al g Ayl pdiadl sl (DA el Guasil] sl

e Cantin La 13y 058 3 (a) ) Aalladd 3ol e Casl

Lay ST Jpay

@l (el B GgSli (e B gea (16) JS&d
Al il e ) ks
S o aadl a3l Jamall o Aelall Ayl 4 ks i
Lo Lok dagl oda LAES) @ ,€ LIS shlall Jaa S, Wil
JSI o Al gl o e lee Aadlad) Gan el coaas
DR e Bamy Gl e A @b e Jskl osSia 3
ol LS o 4xd 5 Lasd JF olesl 0sSs Gas edpdlad

http:/ /kotob.has.it 118



Gty sl a3l ) s Sl e sl IS LS sl Apila)
13 o a3l o i oS0 L0 sed) sl Caaadl 8 g ol Al
o) W ks Coordinate Time aaY! (a3l dsans e 52 (oLl
e Aadlaly Sy o s Ailaial (mmeall o3l ) (el i sl
gl el L (e Leuis el (s 3y o 4uil iy
NGY RPN [ SVENp W ¥ g TS T RO [P 5 P A L PP

dpial il Jaal Qi Ay

o i of I b o dlad) Jaall Ll e ) 5kl ¢
el o Jiiw bl S Qf a8 dbas ge Lnidl ) saY)
o il s punll asall Jshll (o iy DS g lams g
13 am g okl s 1l ds Jae G e o
el 8 il e ol jaall Aall)l ) o sall el Gl )
23 aniy JAREAY A dade & Lee 3yea ST dghal JSI 5
Sl 5 sl . Gravitational Redshift yea¥) sl il o) 5 el
Gl e el )51 aa s 5all o3a Jpan e bl
sVl Glall sals Jpas e @iadl Sy dDlead) ol
ol 038 2l ey

gudlgddl

O sanll ey 28 0] D asehe S LI Sllls
22 o mndl iy 3 15y pualls Tan 343S Al 4 sl gl
IS e e 5,008 (55 Ll Camy Al ¥ A Al 3

http:/ /kotob.has.it 119



Laa oo 13 ) dngally gl M) ledlas sad oJS5 o
RO RPN 5 R SCIVYA W RV [ P S ER RN EA
Santitg aseatill A ot 3l (el 2Y Aavse duale Cilaglas a3
Akala e slae g ) Ji g e sl 5 5Y)
illae 058 bl o Sl a dsadl Gl Ozl
o ladie COEY) Ao yu 0588 dumy eliadll L e WadAS ~ gl
o0 0S8 b Bl & aa ol aay Lo 136 Ll 6 gl e
) intin s eie g el) galaind o Leild - sl o3a xie JIS8Y)
G 2] Gl soaaal) & glad) Gy andiy Aaa gso e ol

.Event Horizon <aaall

Ol Al B e s caagy 38 ) D 5,88 culs
sl S ey LUS Gany (A OO g WSS & Hde
BTSN -POOR PR IO g I - ESCOVIE WL BN g P
oy Ll o sl Ao pud Aiglae OOV de yu dsla de
o O e o o Cag el

2GM
V=, [T
R

o sl SIS el asedall B85 sl G ol
o ok o ) LS A ()55 558

2
C

=——=6.74x10*kg/m
2G

IR

http:/ /kotob.has.it 120



SSI g guall Ao 58 O Ao Sl aall 138 Jie of Cus
o b Sl s andan e COBY) e ¢ sl s aiad

e 385 5 D sede ol Aalall ) Ak U
32 diall Aall ade yaay 3 4 oS A0 d Al Jia 488 PR (e (Bec]
Laf Lia sa .l Lie Whaas ) ald 55 )ad Jal Giaad) G mdaud
o siall il Ly Laal) 38 cliadl) Ay e aliad) sladll G
m@gﬂ&ﬂ\&&m@@‘y‘f&)gmcﬁmﬂ;mm
vie Ay allal L @l of LR=0

_2GM

2
C

el asd Book e AU AL cladll aldplid dapa

R

Wl .Coordinate singularity <uliilas) 453 8 s3a  and A cliasy)
b lgladle gy i dagally LR=0 de A gb dddal) A )
i SadS g sl il ae paty Al dsa g ol g
il LAl L1y W lae) ek A el cl il s e

Adlle L8 a5 Y of Jaiaal Gab e YU e s
s O aa b sl Gl s o Se Aok ald e Y
Caai ) ALK danal W) Lasal Giay o ale oK1 occwlS A
3oV @ Al gy o S LT L a3 aa gy Al o viad Ll
48y A alea) ooy My Ladie o juae () S and o Ledie
a3y lpany e o3 al baaty awsi e aaill (i Ll
b SIS ddee ands Loy e 433 iy IS 4sliS

http:/ /kotob.has.it 121



-Gravitational Colllapse @;‘}!\ chad J& a5 3?4683
§psian s 1 sl 8 (S i S iy o
Electron Degeneracy gJJJm\ St e Lo Als Leae Lay \;;
g A el 35 sdaall g SN G il s 8 Lan lasie
Lovie aall 138 vie oS3l ddee i LS e 330 0 and
o Lo e aadl) muayg cApwed AIS 1.4 250 aaall ABS G S
558 aild oy e <) ABSY S 1Y W . White Dwarf (=) a4l
s oS e s pad) i) e 0SaE o) g SN JIa3)
e AES anil juays A 5 5 pe g SIS et g A (B
*s Neutron Degeneracy (sl Jlaill 368 Lo .l 55 el
Y pnil) RS S 1Y) 4By sl ) e aid o saad i
axs Al ol B el ey el A e 340 Hlam
iy p S a1 e ABSY @) 313 W .Neutron Star (3P
Ol Gl Bl g Ak ) el sile U6 s GBS ol
Lalls caal) e Ly g o) Gl jm Qa8 350 5 sall 5 Lgic
A adll o plad Caiai ) 4GHS A Lead raa A AL aaill e

Ll sl <3

o psadl sl dle o Lo Jpaiin guadll of Cagmal Gas
Jaged U Uiy s Land puai) 4018 e LK o Glld (im0 38

.. af . . . N L . oy 32
058 aed 58 Aies ) sl e W) gl 50 (B (5 sShs pramy () diams o L) i A el Sl
coo oY ARl 3 Gl anae kil L Adlend

http:/ /kotob.has.it 122



G faslS 6 o u3 Y Las bl s agud (il ) clas Sl

L
S IS i S Y Ao (58 258 (I Tyila
S e Al s 2ol il o g Uadd) (ped Y L B
s Al 0588 o S Lelh 3 pud) ) AES ety U L Lgh
bl s 1S 4TS calS L 1Y 108 o) el &S e J Uy
sndl G gille AT a0 5e g Lo a3 ) Gl ALK o ell
AL LS (S Tpadll B 0Dl @l ) U 3 el

Jas

(S i) ) 9l 3 gl il
inpars - opladinf ol AT Laia e Sla 7 il 3 Kerr LS oS
Say st Ll iy Lae 48500 5 5a 550 3ol Jea o) 136
55 L 550 Ao o dragn Lae Taa g (55l 30 aa 5l Lliadl 3 )5
Lo slae @ paaia SO 0 0ul) Gl (6K 13 die 5 L Lpaan (S LS
< ydn 2006 ale r -(éj\‘}n 4ed ) lalag Atind g ailiS Y
Aoy (padd 5 Wyme s el (i aeas ) uin Glad
Al o)l s (&1 saad gl ApAD 35550 1150 2saay Wil 4d) 550
&I aslaall ey e e DY el DAY 53 e J
Ao jagt Y dialall Al pall adl g 13K e Cilian ) sall a0l
3] G ) )50 Leans AE Ao ju Cidny igea S e LY
Aagpe e G G L Ll Gaedl Jola Al adae il

S Lals das] clilag) 5 o) sl

http:/ /kotob.has.it 123



g gl 8 gt (17) Jsi

3 gl G gfl) A
il Laxdtis bl jal cllea DA e 1975 ble zS 5 7 sl
58l o Minimally Coupled Scalar Field 1l ¥ (s yal) gl
GBS pe e i 45 ) ja (Al auaS Gl of Sy 3 sudl
CAEN S Ly s Rale A 5l QD ol
Gl Ll o 2l Jlaal) calS W Las 0l 5
s Jaie 2ol Q@1 8 Ledss oM eladl Y 5,5 pally
o2 () mS s day M RPPE SR JPWES sl S o8 ) g
Joall 43Sl 4dla)) ae ddlige dppeS Gllus ye il
My .Hawking Radiations =S sa leled) s3a G 3 . o3al)
ol ) e Sy Acalal A D 5 dedll DAy ol Sl
Gy L e )b S cleled) o i alad claud) Cl

http:/ /kotob.has.it 124



aOn o U8 diss e o deany of o 4 ads ol cadi
e L ) 2] S L Lle a5 ikl 0368 sl

friSsh cilelad) CLAIS Al 1Ll

lehe i€ sn clelad) GLES) aaal syte ciYLaial clllia

gl old gk 5 a Jy Jailly B2 gm se e A o2 o L1
Jaall ariid =€ oy dald Aime dla 8 bl
s asas of s o A ape Ll yY) g jal) o
i s Al ae Gl Gl @ Q8 aal oo
) 13¢d

Lelany Loy Gaaal) 38 (e Ay 8 diliae o O g0 42y 028 o .2

Yy a2 pul) Gl e bl leabiaidl 2 (Y e

sostiall cladl) o Gaad ey aie el W e

c@ll Gaall Gl i aalg el clelad) oda e

cllba DA e Loy di Ldiled) S o g a0l

dase dall =€ clelad) of aail e o Led Leadi
ol P a5 @oad) G o Lo Al g

4

R==R,
R

33 M.B. Altaie, An upper limit on the region of particle creation by black holes,
Hadronic J. 26, 779-794, (2003).

http:/ /kotob.has.it 125



A ki o8 e Gy Gl s il gty ol & e x5
lese B 51 1.5R, wic Adkaiall 8 aa) 53y asees () 8 Falall Al
S lelend) o i L Alae Vo0 Gl e iy s
Cali ¥ L V) ) Bl Giaal) G G A Ley ) R e 3l
el D 4 351 G (8 e Leabiaial 5 e 3 LB Y)

OB e aal )l

TS alidg Odiiw
158 g a8 4o calS Laiw 1942 oladl b a1,
@ S ) ol Kaalall G Lop )il Y
3y sl 8 Lpmalal) il o ol L Sl Caadl
JE) & ey 21962 ale Gus) A o deas
Oaid Gt el 4l 5 ali zajues
S 5 2l 1966 ale ol Hs8all e Jias 5 Lili
Lpea ) Lnan el S e Dol g Aaladl ) 4 500 3 Al Sl (e
V) L oandl Jliae el S iy Mo 2S00 canal i) £ 5 Jie (AT ae
oy L alall Lnaall e 1974 ple (i35 e i Ll alie o
gl gl A 50 8 aal Agmanl oda  sliae | gl as L jraal) S
S ) V) casd) sl a8 el sl I aslud o sl a5 i e
Lesnis byl o m€ duas .m0 clelad) o V) S i ol 4 )
LS gl (a Dl e 4 ol 530 (a0 S m g S il any
“in ) Glh o 2 dica jee e L350 )50 e Lay aiilel 50855 5 oS
S gl by oo ekl e @S i ) LIS
JY mSs G| se danal) Allla (355 e pe ) (Ao Ayl L gl ge 35S0
Adliie Jgo 8 delal) el (L o 5oy

http:/ /kotob.has.it 126



oo bl Al o sl Jgemy AalSa) b GSE e cllla
G vie A Adlall oY @lldg 2 gana (e S L) s il
caad Sl ol e palall i) ¢ sl glad Jaad Gaal)
B i s s 13 (f Gad s Lol Ul (3 sy 25 L8
s s o Uaae i aaill o iy 35 daladl Gyl
LAY o) sen ) o Laf meal o€l e i
i 35 (i ) Jniall el e s alall 5 5aY) A all

bl e Llee aili)
“Ad) dia s le iy mad ¥ Lpalall ailaluy =S8 ded
oo A% aal i dasl 1 o ce il el @l o
S el e e laall aih gads Al Al s S s
3 Sy L alad) Tl 8 A ) Lee casadl gl e o
a5 Aalall Al ol e aludl gl Bla ey lef
oo S a5 D) JS 85 2004 el 8 die )
5 & dadl g Lpe seSl cVlaall y dsudl o gilly dalaial lsy)
O by Aial) aaSs AlalSie 4yl g0 ol Le Ay el clipedl)
S leladl s 3 pudl gl s ol A Sla ) G 1S
Glall e 1E o gl laeY) i el al ) 330 )
Ll s bk 4Sae Aald a¥ls A@al) 8 culs @i Al
Jalatll L aalial aal (e cdlall ol 5 Jailly agde s Loy Jaas
G glad) st Ll e S 5 somd) Jadl ga
s o S Y gomaY) ol daddl o ) clleal) i

http:/ /kotob.has.it 127



el 05 Qi 13 Jies padll S8 Gl sy pe
A ) mSs o adgy A Akl ol el GG ) s

S el Lo 0S5 ) Clapuall Gilas e
cleled] 5 dgdlall Gl pe LIS o kit Wil dy 138 aa

Al Al gl g Bila ) 4pdh ol gal) (9) dila

elmilly cdale 5y pomy ¢ Biay NS 31 Lonntin L g Aalall Appusill &y y1a5 el
4.)415.4)5\ B)’lﬂ\.) (a g Lﬁm ebd\ Lﬁé.\hj)ﬂ\
2 _ U v
ds” =g, dx"dx
Slo i O i Ay ) Sl ey Lo GlS e A gy o Gas
ot Al s gl o &8 el )l gAYl eliadll s e Liadll duia
(ds)> =c(dr)} - [(dx)* + (dv)” +(dz)?]
rla O Ll daleall 038 g
I i s ia ge S ds (5S84 5 Time-like Sl 4sd pladl
e ta o sl dS g ye 05S5 45 Space-like :AlSall 4pd gLl
Ao juy ¥l Jin Al Lay) JED ads ol sladll 1 o
o sl de o ey 3

J in Laa L jiaa ds 55 4 Null space :(iseal) il sLaail

Ll o guial) e oyl LEY) 4 JES s oLiadl) 12
3l Gl Jala eladl) ()5S Lag Ll 4l alle 58 4 Jises 53 allal)
glad Jlue 8 Y oha alle seb lapaly Goal) G v WL S 4

http:/ /kotob.has.it 128



oy S 4 sladl Ul Vsl o) bl (i s Lad s sl
pele e a2l o @il el il g (B e | iy
aady AalSA And o Jlacally RS 4l clgatiall s Asle 3l 4nll cleasially
Cim i of (S s Ay 3l el of Wl Ll g e e )

e apd Al 4l aias ) leatay

APCRENE

o yshiy (allall) (sl Aigd Dol limy Lghaed Jslall o3
i pa Jaall cplidal e dlae e Ll At ah ) A L)
lersing il 8L 5 5oLl Sy g 5i 3a3 Aald i iy Jag i
G a2l ) See Hanea 3 Ll uSam Loyl 03 L S0
rdslal edl (b Lady i el alae e a1 Gkl e 058
i ¢

e Jlad) & aWalae day A8 (e J oisd ol oS
A<l o gedl e 22y oS e L) O deas 31917
S Ll Jrad dalad) Apsasil) (Y 1k (Sl o580 (o wliieY
b sl a5 ) ade s LS LY Gads lags
Sl L asaad) (SLW oS0 13 i o aay opladad
slas Lo Leall linme Jlaadl cVolae Jiawi ) olé eadl jal dydla
as oyl s A5 58 Jlae i ol 1385 A 35S0 et
fsh LS aValae Cinpald L oSI) (Sud (e (S

http:/ /kotob.has.it 129



1 871G
R, _Eg*”R tAg,, =—— T,

4 v
C

058 o 2 Y S il A o aay cValed) b3 s i
e e e Ll f (€0 8 sl AHES e Lol Lol Gl
058 Skl Caas

05 o (1953-1889) e 59 Sk (lef Lo ey (&
Lodaa e U o 2any G plaaay slalia oda calss Loady
ailg Ja dila cul€ ALY aValee o 3 (dils 4 Jas
SV laal s Valee ) S0 il Al S il 55 sgial)
Slo i sl oS & cpall Gl ey L e B 43S ) 53
@2l G e Gl e A )l A o S QU 4 8
Dsebs A Sl A At Qdas 4 sasad G das
2dadlly Sl 3 a5 i)

el sladl 8 ol 20l 48 AkaaDle e 3 Lag

s shaiall S STkl Caat! e il e oS5 Y alaY)
138 05S Lapys -3l el slisd b sl D5 o V) Gl
A LS LS ool cinge o Uaeie o caostl lle xdaud)
Gp Alad Gl g Lalh S i sl e Gaadh Laisg
bl e Zaledl) 038 o G (45 e o AiladllS (il

.Scale Factor

http:/ /kotob.has.it 130



0ol ) el La

AT 5 S Ly sy s eilly Bl 058 Y Ly ol 1aa
By S 0 58 Ji sed Ja¥) S 85 el e ladin
Lasn (s -0 ke i )5S o) 3al G iladl) (5 8 GSlad (sl
e 058 o oS (Sly e 6 (S (e L3 die Ul dad
OsS) g i 5 S diad 068 o OSas 05X led B _piea Culi)
Ay asll L) a0 Ae jul dana Jale g8 ) ooaa (A
ol ol A5 Sl 255K S gDt e 5Ly sl
55 IS elllia 5 onna b e lie s Jasy L8 die 4 <)
s ol Gn Ll S s, Al o ol
Glamall 8 Gl o G Ay Gia QLY Gl
107 Ay an )5S L) G sl50 5580 5
OsS) Al el Aedl i) gl e e
s (S Sl Spag laane SN m ool
OsS e Adlida o sa sl oS el s il 06 Sl
iy o ) oY) (S1g . 3K il e Rl o S s el
ASaaliall i) wh)h Semi-static o sSal) — 4nd il 12
S ) lamas 138 058 Lapys ASall e Aaill) A5 Q) dpilal
OV i LS dpulalin o SU 5 58l o o o) 3al G ddad )5 58l
o Aplall s s e Lo s B8 ASaalinn i A i )
A Aall s Y Ly b L gabeaf i 4l lee il e 4l
dsns ol Lok bl 408 Hpiladl (S W) Loy ASsaids @ il

http:/ /kotob.has.it 131



el s 13 IS Lan s ol 4 1SS0 1l i By s
i Al Al Ly il 3 Adlall Gl se e aiS) aae
a1 e Candl b Lle 80 o ST 550 e 2l e (Y
RPN IOV JURLRt YN JUPIptit
BT RTENUTS

Sl (Sl A dnia gy Y alae Jolal plidnd i e
il 5 g g cplidind @V oles Jag (1934-1872) s g2 ol ol
e o el Cashll o g ale 2gas pam 0S5 (S5
L 3Lmd glle 4 (ol Lad ) — A8 Siew e Yo | jia oyliisd
IS s s 1 Jey el g a0y 0 o Jumsi Linas
Gt dgasall AN Sl sed WL Bald) (e g 8 (s pwdia
¢ My .de Sitter Universe s 52 O5S 138 camy 23a Ll
red Cangind Slimandl o S Caill DA )5S 130 S alaia)
d o S il Jladdl 3 s Vacuum (paadl) oAl Jhany Lo
S50 <y s o3l S8 (e sliadl) 138 3 A el L) A
o Jailys MR aidy L diped L3S Sise; s
Jadll il Jpad DA (o lapeall G3dl Jage coanall 238l
Alal Sias s o0 oA il 5 1agns Cilamen ) ki 35
LOsSD ala Ja Al

34 1.S. Dowker and R. Critchley, Phys. Rev. D17, 1976.

http:/ /kotob.has.it 132



Clady (68

Jagi A Jev b sl Jla b pmtial Jolad el (e
OSa JS (G Guliiay Guilatie Ll (55,58 0sS o anal il g
.Cosmological Principle (55580 Tasall EaY aw Le 1385 . le 3 JS

e glaa i Hanl b i ) lidsd cValee Jola Gl
e die Singularity A8 end ddad e lallaia oS 1922
Jsil aie 3y a4 oLl Aaal s ol Do il odas . iua
o sars el 458 jas Ay s Sl dne L 3 alad Goan o <1
xS po oS ity il D) 8 sl AUS (s 3Ll o3a
Gy ¥ e & L Gla ga o) ki Caad
eV Y Ll e sgho e Al vie 0 Alla o (g sy S0
i aai J sl JS by Lladie eljd a8 oy oo Cuaal)
soptidnd c¥aladd W oS0 Al Caal Ai€an Jsla 40 (Jlayy 5

.LUJ g luiia Jaay a3l Hg e a2 S :J¥ Jal
by a3 (g3 4 A e al Ludia oS o) 138 Jiag

-Open Universe & sidall ) SI) o g

08 25y Legd OIS a3l s oSl oS pn il y Ayl e andl b gl Gang iy
Al sala) JS il AL a3a ay A g Aol of Jike IS Gia o< Gl
Sle Ll LGEy e DSyl ey AAaY WS cld culS Ll Jad asll ¢ sS) Lo sing

s s
M. Kaku & J. Thompson, Beyond Einstein, OUP, 1997, p.11.

http:/ /kotob.has.it 133



-

il gaeall o adlewal]

Sadsy] T e fl
pliedl gy
palal

OLA.\:\)Q (SRR aEAY :ﬂ:ujﬂ\ Gh\.ﬂﬂ\ (18)@\

Ga) M oy o e e 53005 Tay pansa ¢S AN Jal)

B Al e ey 22al 3 pdiy ) GO Ge Ala ) dish

Flat Universe uau-\-m TR VA Pk CON PR N P L}-&-&IMJ L\g)s.\
< a4l L'j Lﬁi

sy o Sl Y & Lo jlie sand fay 58 sl Jal)

G sl (et 5 caliel Gl Y 0sSIl deay 3hls ) gl

05 Lnin s aitine 8 Lgle oIS 0 AaY ) oS0 3 sed GELSY

Closed laall 58 oy s @l (o3 <0 1 i

.Universe
b Jie JS8 Na g Sl gy gsnties) o SUL ol (e
Ablas Ly oS0 JSa3) Chumy ) el ) (e LB
DS — Ot g asal Cipm e 15 Gley 8 4 Lgbas (Al Gl

http:/ /kotob.has.it 134



S zisad el Logy Al Led YY) Robertson-Walker Metric
Sy -Cley s =900 4ed (53l SIS Cosmological Model
cha oo ke 4 eali G o8 (% i) Cia) 13
LS ol 138 00 alall el elimd 8 25m 50 a1
1 i (0S5 e i (53 Sl S ¢l IS 1Y
@3 S 5 5al S 1Y sl Gl (5 st JISAD 5 )

cll s

¢ olany dl AN Jsladl oda 3 aSlad) ull) Jeladl g8 Le oKD

i sald) AU (& cpa dhany J 1 Jalld sald) d8US L)
S Jally .Critical Density dajall 280N cown (pre 23 (e
A al) GEEH Ll &b (5S0) 3 Balall BB )55 Len Juany
A e ST QI b sald) RS 5 65 Ladie Jeany Gl el
Aaal

Olat b il

(908 552) £ omsin o At 3 1888 e A,
o Aala G0 1910 ple sy NS e Joma s
35 Jac s 1918 ale o, 580 Sl doan o ¢ fia
CNMee Jola g bing 1922 dle L& .apm deda i
dle oy Laal Jols 3D et L L ol
cin g i (5d e alle ) iy pana alle Y L (il s (53 £ side
bl sl 4 038 (55 STy duii g gumsall Jsn AT Biny 1924 Hle i LS
DdY) Ak Calia sdls s dual) sl (Sl o Ml LA el
Lle 37 5aly sae ce 2 sl ens a3l 4 1925 slo glay i 55 ailaad

http:/ /kotob.has.it 135



107 3gmy Uls GS0 @ il can (5SH s sl GEESY 4ls
O 8 sl BES o JAl Ge 18 oy S fiafpl 2 SLS
s ab) 1y LS jie JSI3aaly Cpas a5 3 Ly $ s
Jany g8 50 038 o (Y s ) (0L Gl o |yt 31 il 51
O e ALl Jane cuxSe o i susie dsnd pai 5 e ALS Ly i
A al GBS Al 3 oY) e 0sS o el ey L Vg Ly
AAUSH dda guae Aipa ollis Aagall dg s sl QLK) ey i
Sl ISl s da ol

3H*

P. =%

2 Ae ju ke axg A gy e b A e Sy Cas

[5asdS 65 sy ASE e W) e 5 sl o)
POl S/ A gl

Lalsa) SN lan b zilad (Al sda 7 s padid 6l
@3S dal e e OsS) skl A el soliw L o2
(pssled 5 Cm s uell) 4l A3 oSl Al jualiall slis ol Al glas
LS dsadd) adliall s @) jadllS a5 ,S) dald) cly &l sl
O G o e Wl W) el 8y aold Jead b asly
sl 23l Y Adie clelbia b Ll Ll S gley s Jola
& 058 Jsal Cua gl s il L 5 Gaa paS ol 2l i)
BRI 1) cllaall e L s jalie 4

S e ¢5la 31 Ly oy 5 el e 0 le =l il >

http:/ /kotob.has.it 136



Ga) ssma e JEII (10) Adla

Lol jli) oS andalle 8 Upea 8 000 W el e oS O
Y e i co sl Ao G 1S Sl g ey i of (S ey (3
) a el i el 18T AS O, oS seaty e 36 Al
sl ) ga5i 8

Scalar gae i ae oo Aail S » Scalar ol & il am
O S Y el ad 3l clgaial o3 ey ApSe 4ud Clgaidd Product
Siae lan G lede Jemni ) Zadll Joee DA (e §1080 Al 4ie iy
Al A (b e 4 OIS ) el pa gl dnie o iney pa ) AL
on Uiy sl o) paad Lo il o (S AL A0 030 AL ()5S i
0 Y Al Bl ad e ) S e P gl 4l e
oAt 8 35l iy .Wormholes sasal)l s and o) sda i
oty 2T M JSEN 3 LS ey A Opallal i 8 28 mie Law ) aY)
(050 — oaid sua g @ maad) Guile ) 4l Cpallall ( Juai ) Adlaial)
Az S peilS il e Lan o oS ) o2, LAl dil el
s f b Y Y sk des Y L ABEY Gl ol Jia b Alal dlead
KPP FOR R [P CRP R XN UG [V JYEIG ) POV S RN
A e malS B8 Ll s lemay ) (k) sl ol el i
LS i s a3 DA (e AL LY (e Aal5all o) jaad (63 o pdY)
G L sl IS o e Y Y Sen LAY ol Akl Aaldl
sl Ga Sl g e aadl B ol 03 o2 53 g o) s by Jiiadl
o puall @ jlun b e AS A ASu ()5S AlSa dnd WDl se B Y) AiSae (5S5 Y
b AY) Gl Lans 4 S5 o) af Ty i 1 g (Rsiall oz jlaal)
Vs Cise 0580 Y & AKea oSLY) JS W paas GlSa W (g shay a3l S

Tk Thorne, Black Holes and Time Warps, W.W. Norton and Company, New
York: 1994.

http:/ /kotob.has.it 137




e o o0 e Qi (e A geall o) ey ol e 8 Y 5 IS ¢ D LDl
e Al dalidl Caa b Al D (m ) s el Bla
Lok

http:/ /kotob.has.it 138




http:/ /kotob.has.it 139



(=
oS 3 0 el 170, el

e e ey Late (IS 4y J oS0 o U )
Aslillys . Glladdl o8 Y Guls Pl ool Y Adda)
Osaliall Sy e LB pay ol o cmay
paadl o A Jied) CllE cadl)l Adda |8l N salusall
cosbaall 1ot Alds o W b ade ) luady s
o paall (f 5oelaV JB ey ro8 sed caslas aaall
leie Cuaall Koy anall Lggle angy 0 AMad oda Ly
Vacuum s3A) @lbdh¥ e Lo AVY 13 U jae (4
A by aa g o oYL s 13 5 .Fluctuations
Sl Bl S elaat of oS Ul Ll cAdal
oA Cagolall oda aaf A Cagyla i L 1Y) (oSl
LB dasad () gam B Gage JSe) cant i ¢
O b Al dim e DS Jiga sale 25a s ) £
aat Loy W a GlAGs o3a DAY bl o e e
K3 e S Las casall Caatl) gy of Le 4
N FOR T DR F I FHONOINL U RE I

s e sall YLl 4 ka6 8 Le g 4 Sl

http:/ /kotob.has.it 140



) U st Casimir Effect ssa )l il 138 oMal 8l jelads _ans
dle Lk an s 631 (2000-1909) eSS ol yria (5l sl 4
L die culilaia (yboasa cmsd G el Auilas 88 o 1948
Bl a LS i 50 030 5 chin 5 yginm Bilsa ) Lguiany Y
A, Al A 0 e 1 o ) oSe UL L cn sl o

LTS ERE P TS0 PR SE- (VN

Casimir a8 48l 13 S Ll e 32l el 48N s
& BonS Ay 4uld 2 L”;Lz; Agan (e @83l & 28 .Energy
B L saaidl Y Sl Ju o s

a8 Ol e cual (oAl 2k il s oSG Lass)) e

Jals g dun ge B8 llia o (i 55 S phan JA)y adlis g
Al 1 5 50 e ol Al AU ¢ La ylad Caal ) A gad) 5 S

Laxgd eSSl Ay o Gladl 13 ey okl Caail
Sy Sy — sy eliaby oliind elad Jie 3y S AnlSa)
Sl s V) edadn YoMl dils o S o Lle 5 L lead i
AN 2 g N e WS i Sy Sl Sl ) CasalS s s
S A e (g ging A V158D aaay pliad (f Capes of W 4
138 Jny aal g o s sael Al e a5 et claliia) s gie aul

Jan e aaal) s sl o DAY Ly siay 3 8L

3 U. Mohideen and Anushree Roy, "Precision Measurement of the Casimir
Force from 0.1 to 0.9 um", Phys. Rev. Lett. 81, 004549 (1998).

http:/ /kotob.has.it 141



Casimir
plates

Vacuum
fluctuations

Calaltia Calaga Can st O A8 A g ils A8l A3 (19) Jsid)

¢ e IS Al Lim s (S

e Lagumes e cploasa cpon ol et Latie Joans Lo pgd LSy
Godim b ) pane Lo of LSy i) clinill A5y 3
N e g 5o pts (35l o o OSa da g 63
35 Ol 2sa s (4 (Bound Quantum States ) seasal) 4 5oSI
ki Ahds i Y edsagy (el oDA) clas oL )
6% 13 i Gl o 3 A1 e ] s A il
Lo Gl o Uiy Gum sl e 8D (e onse Jaian s 50 )
A(19) &l 4 i g LaS Lagadlad ) (g5 La 138 cpm ol (g
Perfect bl BN Jiey adall of Join el plalnl Zad Jleainly
Allal s Jally BLED | juS 13 IS aaad 2a 138 Symmetry

http:/ /kotob.has.it 142



LS 2y 5ol Lo Blap AiUal A1 of (Say 1388 Lo s ) el
Bl 385 e Cunall vie BaY g pasall 138 Y 3 gaiag
Al e Lo Clua Pla e e )iS Al e Sl o
Ll A s peaVls A8l 350 dieal dad i
@ onme ol U e el o s @ 5 <O[T,,[0>
Al & bl ga S dan s S L aa g5 Adline Apaae el
e o2 2l gy Pl aad @il ddlka el
TS U LT RCH K PR PRSoN| RS SUN R S FRIO
s 53 OIS Ak oI o Y ity oS AU T
(e 8 08 (A dall e g LS 5 )5 ually e G ¢ 2520
Aaall S 8 LDl sl dgan Taa | s aaall 1 IS o
08 dsin oS oAl sl e laaldie) g e e Badina
Lo e JS B8l (e LAAE Al 53y Lo (g 438U | acinna (g0 pa sl
4uxia ae 43l o3¢] Back-reaction 40(_“53 DV Jeldll e @lld g aay
A el el Jley) Sl bl e Aol
OsS Jie P oS g adl skl & ey HEl (g ety e S
— Oy OsS oo Adlal) ) 8 Gk, Yl ol

3% L.H. Ford, Phys. Rev. D, 1976; J. S. Dowker and R. Critchley, J. Phys. A 9, 535,
(1976); J.S. Dowker and M.B. Altaie, Phys. Rev. D17, 417, (1978); M.B. Altaie
and J.S. Dowker, Phys. Rev. D18, 3557, (1978); M.B. Altaie, Phys. Rev. D65,
0440328, (2003), M.B. Altaie and M. R. Setare, Phys. Rev. D67, 044018,
(2004).
el e a o] e aed ) Gyl R g (530 Jelialy iy *O
vo_y sk pailad 5 ()5S0 sk Jane i 2ail i c¥alee Ja gy 5 ()5S0 28Ul jaiae
L. Hu, Phys. Lett. 103B, 331, (1981).

http:/ /kotob.has.it 143



Canai (gl dl) aeilS A o ans Pual e adiaall S0
Jaay iy musis 058 ) gl dwxia e g3l Lelelss )
AES Laggd Cam ey b e il aa S A Jaeal e iy

1 1
BNl 385 Jgean ban lae 7 Gy 5 Jaear AL
- a a

gasall 13a g5 AL 0 Sl Chual pe Lk anlily Jaeay
SSa) Qaad e it &y pa IS Alay Ay oS s (S
Cles s a3l Ria e i e JSH G o3 el 5 S s
Cllen o S oaall ey Paa s sady I Y a0
Bl a3 o8 s Aao o ) e sda o)) Jelil
S ol 107 e ahe dd ) Gl i e S) ds
sl Al ) s da b s SO hawy by @l
s Al Lee sk s 5 all hgw i o5 sy LAY s S
s G sl 38y AL (S Jgeany JAl i 107
8 dale s * USs . Bose-Einstein Condensation 44(3\5.«.’&.'\5
OsSe o oSy BE Condensate ¢ulidid —jge i€ of Liaivi
admll Als e ()5S Vgus - Inflation el 35S 20 | ias
Clagual) 265 Ala e Gt a5 Ay pra )8 Al jall 405 5 5Sl)
Oy ot e CafS of aa g 3 uijﬁ\ Massive Particles 4o bl

2 G. Kennedy, J. Phys. A: Math. Gen. 11, L77, (1978).

3 M.B. Altaie, Phys. Rev. D65, 0440328, (2003).

44 M.B. Altaie and E. Malkawi, J. Phys. A: Math. Gen. 33, 7093-7102, (2000).
5. Parker and Y. Zhang, Phys. Rev. D44, 2421, (1991); Phys. Rev. D47, 2483,
(1993).

http:/ /kotob.has.it 144



o Ja 4 = .Symmetry Breaking 46)51_.\.3‘ BV ALY J
Aaal s Ayl peSN pxe a8 s comobll s slse ) SI (g
el e oS Jsad AaS) glea il el daaill s s
Loy oodtel salsl cilal iyl e oshiaty 3 gl V) casa sl
Ak i 4SO apaall i sSD Alla A o of aa ) eedd
G odalsy Wl e dieseS) Ve dadla) gu oo Al
las 5 Sall 3haliall 238 Y zohsl Jd el Jadl apesal 4y
Glhall 138 gkl (s gl se )5S 20y Lalllaly LI jae (e
Al o Alal sl 5 gl el dalall e Jids agay 50
U\ d)ﬂ\ ‘).\u\ UAY\ ‘4;\;1\ FRYY @.uu\ ;«_)Aﬂu.u&&ﬂ\ A.\ﬁ)ﬂ ‘_gj
uuxuﬁPmMOxm,mu\ﬁ&thmﬁy
Jalaii (pm el Apdlall aeSil Aaall dalall oy Lgie ol 3
i 2 - .
Ol aneSs Y zlisin baaie Ji5 77 g e Jad 4eS g
Ll Canmy Apilad) Ayl (f el 13a aey LeLasllly A
Aglad Ak b sl Ak o e e a3k 4 dala
) LI SEP PN I V- e RS TRR VN [ DY PC BN VRN
3as pe Va5 Gl Gaey @l 8, kA mual
O i 13 AL Al s el Jladd) aneSil 5 )5 i
dxg B Ay e 3 &ﬂé&idﬁ‘;ummjaﬁsw (.MsJ
)SJ]\ i &_IB.N\ C._q\.u \).\.\S Py u\ O M.\SJ)J\

“CH.E. Haber and H. A. Weldon, Phys. Rev. Lett. 46, 1497 (1981); Phys. Rev.
D25, 502, (1982).

http:/ /kotob.has.it 145



Go S claws 58 o Sa da Gl sl g
s IS Y) cuad Ly L s 5 s Alls
OElal o QA (e Bl SCaBSl 13g] L3 V) Lellas Lay oy
oo i) Al e @ Lo S Gy pasds o Lde (81 S
Al Akl deluall b il ki 1 Slewis &S Alls
ellan gl <

J8 L dlaje o oSl Ayl Aasal) of Jsl oSe
o L S Aol Jalall pas) cilid 5n clllia s aidaall ladsy)
dalsall oda Bs DL () f las 5 Sl 4y ey JISI Al Ll
L ey saac Phase Transitions 4uysh &Y gat Jaaad 4000
el 5l oda o Galls L I Gl Glas s |kl o)
Ll 38y jpas 2 g Y Cua Speculations (peddll by (8 a8 LIS
O s @y s Ly Aad DA e e B 2y o oS
LDl iy a5 ey g o) piil (s e
saldl g5 b eall lulaDUl Adeliney 5SB! Gia
Lo clualadU) o2a oo Lan o USas maay a0 3 )
i aallS (5 Sl iy s o sl ol

http:/ /kotob.has.it 146



dﬂ\tﬂf’

il (S o G OsSEIl OIS sl G A Ay s

sl Gl A 3 aads Caal an 5 S Luasai 5 nja O
O Siay ol pentS ASlla AL (A slawd) ) BN ek
Oo 1SS g gy amy gD o all gl S8 Jledd
sl Lo €15 yadl) (a6 3a Ll a1 S 1 sl dpapius Comas i
1 san s Mrie 5 L Jla g s 5 omall G Js 3 Ll 10
oA ae 058 o e Wl S0 asas e (5 siat a0
et gl el ia S adl o3 il e ¢ A Al
Las clgcans sans o Leisews w2l K Spiral Nebulae 4uis 3la
G el en e Ll L s (fyan clalal) (ol 435
S sl Ll L LS e 15 Al (SIS e S
ielin U5V medl QS Boasmudl Galdl QLS 3 g
D ioadl e edn o eadl ol o lila s S, P aan

paall o3 o il Al Ay ae ) she Gaslal (KDL
SR IYA R PRNE SO EQY- RP RS NCH SRR B PN
3y aaiall Y S 8 s cpsdls il il Q8 el ()

3ome Gapdie slaiy laae oK Al s Lpeadii @ A <) el

981 iy iansal S 3 o 5 ALl G S0 pem ¢ b pual) am e ¥

A Sy il Gl 5 5 5 Bine gt eg2smmad 0l iyl ol ) ol
il Sama s (U Judy e £ B el Aclia 3V el S ¢ 3g ) a5l ¥
22004 2 ) «Cuaal) oSl alle cand cali saiy oadal)

http:/ /kotob.has.it 147



bl W DA e -Local Group 4ddadl 3 e 3 sy Curaw
Sla) @l o Dl 13 aa s & jaal) 3 e Ll Alial 5l ¢ gl
c_\.ma.icll\‘)a..d\ c@@y&ﬁ&:ddﬂ@;&\ﬂ\h#&
deal i il ) L Gl aadl alaes of lan g 28y . jlisa s jalh
ey Claa die g Ll axidi Ll e o Lae cahal) (e 6 geal)
Sl e e of Jab Ul Ja (g sl ge 45 ey il

e Ly ga a sl ol e 5yl

v=Hr

Leans e ) el alaiy) Jase 2aay culs e g A o Cas

Gl g Cs8 g gh Adlad Ay 485 3 gua (20) S8

Osli 3SB 33 sem yall @l ae 33l aa ) e e
Loy <yaall oda b saiey) ) oIl ea Lo Maag I3 Jila
Lpmn e Bacliie i) A Le iy 8 lpany e dadine uilS

http:/ /kotob.has.it 148



J sy

sl (a3 s G 1889 Ao oy (Sd St
e Gussdsll o diaay 20l dada & ol
Loy o 2aus] dadla & ) 4@ Gy WS L1910
cpasadl) g L ) A o diaa IS Y 1 (amy
LY I ) aase am5 L pfialall Bl o duaa llla
el s S5 Gl gl (amy Gadl 4 ULl Aaela & Gllall (s 50 5aa)
Slo duany ditlal) ol Joa il 49y JuSi e S J0) Lalladl (sl
Gty L@y Bal) adls Y Gauls dis A da ja 8 dee 1917 ple ol )5S0l 3aled
oo ST ae e Ll asy Jee lllia g la sy 100 (el (g0 GSlall aiiall G Sl
Aoy dny My denly Gigymall gl i) L jaall AS a4 yal gl e
1588560 5 Liaf 4l (AT laaa; 8 OIS Al 5 il aall dba f (e Jasdinns (S0 s 53

1953 ale delerihla ) o 35 Ll (8 el )55 el yan dajn asms

o DBl 8 Lameter jueY (g2l gell Ll oo Lo 14

slows Lo (3l 48 0580 Jan Lo oS Ladsai gy o ol ¢l

Y e e Y deas a e IS Leudie 35550 Ay

1 b salall (s sinall iy Lay Jpealiill o SD atiy o) s ()

Jsan i dila 058 o ) edl J of Saulidl o3¢y .z dsal

wld ayﬁﬁwmﬂ\-’}iuﬂ)@uéﬂw&mdw
o 2 e sl e Jalsal) Ly al 13

r(t)=re"

)ij\muy)uuuz\ﬁ\.um]\dm@ 7, ui‘L‘.-.‘;

http:/ /kotob.has.it 149



ol Lo pelor g5 b

S el s dal) sl Sl sels g delus
I 5ol Ll (e il allae 38 Y] sasiall il )
e Lo 3 Gl ol 3 0580 8 AilasS) sl 255
LYl od o1 L1a Al laas s sl Jsiy of ¢ all (S Lk Lledle
Cogmal Gy Abmall ) aibie 555 oy sl e i )
o 4 Gl 3 Gy ey T | jumie 92 e iy S0
4,0 8 Gl G o sled peaie 4l aaly oS aaly g n
1385 o asdilll geaie 5 (g SIS Les dasnd Gty sty Ot sis e (e
146 5 Uisisn 92 g 45,3 855 lls o3 apal sl ) Y ogeas
) pls yualial o3 (pa et S5 . 0p5 S0 92 Loy am Uy

s e o gint W oS0 ) el 3l AgLasl Gl A1
Tl ey cmsomed o Lad i pmall (s oy gl e L
aly %76 253y aplal) atss @i Y oS A paliall (e ?.L\:A!\
e %1 e JI LAY ualiall US55 Lad \-uﬁ-’ %23 Ay o salel
NUE- VPP R PENPUN RN g PeN)

o3 maliall sa s (8 canndl 058 O S e e sdls el
et 8 4y e il LS ) ol 4ok ) Ll ol
e S5 pealinll apen o Bl Gl g bl o 8 (e iy Y
Aia Alds pala gy ol Loyt Jalje D5 oS0 5 8 Ay
by jeadl AL ol e lilge ol s Qs g 5Sise

http:/ /kotob.has.it 150



Gy Lol s clbgdly clis i8N iy faally ciligi )
S Alle By m A 3 die s o)) 5 Alls B s Ayl
3 gial Al e Mg of Lol s claeall Sy A o Ji
il a5 e ooy LS Pair Creation z)s )Y Galas 5 el e
25 058 Yl & LPair Annihilation ¢l dlee e 3dk )
Ao e 4l et Lo JS Cia iy gala Gl L4 e As 50 dagdy daay
el ilSae s Al Ak By ALY Clewa) &

chany) ulSual 5 uSaaids ge S

sz s

oo oSS sl 1904 Hle Lo o

o) Aadla 3 deey Bad) b gy sl e
Oaliga I JEl A 1929-1923 sl Dla (4 e
Can sals dee LS oalein S daala D Letas Ll
TaomS b S ade (a0 G ae i)
saaial)l ol ) sels Jal 1934 ale a5 K00
@ G DA ge Jao 3 palaal) SLadi¥) Ayl g jliseand Gungall gala e (A 5aY)
prhaall A ) S5 A el ealiall donlall 5850 aedl Ak o3 oLy
Siag 1965 ole sy by L) A d Sl G <) Al o sa g & il 3]
b B 53558 Coal Las anlaal)l i) 4 iy S0 aley laiall o) 5 cuall @y
i b g A e ) 5 il (sl Ssh e ol sl o0 Ll pall 5 a0
Ja€ 31968 ple g

GlEal (e Aoy LSEN e 0 Y sdla sl e o J
2480 il

http:/ /kotob.has.it 151



Aoy ey zila ey Aelal Al 4ok 8 L]
g Josg (CAISIL Al 00 8 ) 5 An 5 o (S o S
) Alslaal (3 (L L) cpa 30
10°
i
S5 L 1Y el Jladdl Aty ) iS5 3
O oS sl 13 ol B2 2me” s 58 Gy sl g 058

T

O S LAISD iy dlias apea g m A0S apea () Jsady
drasly gsd () ol oY sty Lld 20l 5 e Glapad) L
sl i L1y G ALY B ndie e Gugs L
S Uan (055 ol G 53 a5 s B (e Y]
G k) S el (S e a0 i g laad 5 50le)
o5l e gl Lelaay

N il paen b Al AL 5a0 L) ol 8 ces o) 4
bl sl Al dais Gl b Ly Jasd ) 4l
el Canal ) E NaeY) 4y 5 dnill

20 sala s il Jase hias 3 b Leds
das e o< BT A Jal el b sald GES S L
3 5a (e b Last gl 385 Jin By OIS 050 plaj (o
238 (b i Cldlalaia) @lllia cil€ mid N L5 AY) Clasal
ety Lag A8l 5 peine Jols cllee gl Lcligigl ae Clapual)

g, Weinberg, The First Three Minutes, Basic Books, 1994.

http:/ /kotob.has.it 152



Leie LYl elley o3 sl sa sl Jals oladl 6 3
B e Sl A8 el 05 5SY) ae pleaiall (sl OIS G4
Ji asila culS 13y il e |0 aglaay als s SSDU AS jal)
BSoa shla ) Ay Gy oY e @l sl )
Om sJon 005 08 deas o i) e OIS 888 1AL 5 1S
e JB ) Clawal ae 05K Allal o3 8 gty s salal
(gl 3] Usbae €0 8 sl 5l e RIS L s
Ot (12) asans 058 5 Aa e calS ) Aa ) 4
IS aaly sl aals Ggins aals gs s i QS s 0
il A o5 (10) G 5oa) A il Latie s Loy
Gl ety eligionl zlsdls byl gl Gla As e
lpany pe oy Osioolls sy (s fial bl Cilidee
salel A8S (5 Al 5SI 3 ) a Ay S g lad) Y Al aie ()

el 52 Ad 6

3ol As sy cla o8N B8 e 496 (0.01) e 2e
Gligis ol ) 2S5 )l all oda (5 Bl Aa o e (100) Y
elyaiay g 5SY) alal 38S S Ll V) el gl
@ Adle Ao jun pidip (310 Clapall 238 CuilS Caa ol i 5l
A3a 5 clelady) Ay lpany ardaaal 2 claladY) s

dan GRS clusny 4l (S 038 Alla b oS0 ) JA (e
) Jsal g sl ol Ala sl o2 By cchie ot Alla i
prbaay Ladie 5 o gh ol ae Crardaial LS clig pl cligg p

http:/ /kotob.has.it 153



ot g Al O g L WD Y ) v
e s P @ s AN ae gl dabaal die s G55
e O @ Os s e Ol aladaal aie s sh g
iy Al gas Aiae el s3a JS CulS ey Mma i i
3 ste ciligig il g g i gl dae

G5 al Aa s il S B e Zalh (0.1) 550
o el D PUA 5 L ol G il 5 L3a 3 L (30)
Jsaill s JEN 580 b e I osisol It o oSedl e
1oy cligign ) Gyl Jsad say chid aly oladl 8
Ll Canals cligig ) sae 303 Lan el 5ignll aae i
HCe

L5 g %62

.l 561 %38

Dse dxyg (AHES Gl 5 45 ) e da ) Gl S a g LS
Aa s e (10) 155 a0 s il S0 B e 3a) y 4
i n Lluaas clisy il e mual 3 ) &GS
adlst A il LS 3,58 o sy $se Ll aa g Y 3 S a)
elig i sall g lig S A g Jass  JUlL 5 clgiany a5 i sl
GBIl i sl go i il aslisi Jaaa) Liaf o) 13¢5
gl Gn dead cul€ Alaal o3 R s LCilisisd
g e %24 5 ligis p %76 1 i el

http:/ /kotob.has.it 154



A gall i g c2anT N8 5 jumag SN A IS AdasTl ol 2ie
Gl Japm @Al Lo ) sald) el de U LAl
5255 5 40a g G guena (5 sk Cilamad) (el & s edpudad)
laa ALED ;\):Y\Gsﬁ\hukbic)mcsudsuamjc\hmj
k) shall Ao P juilaall J€ a8 Ll LS I 4l o
o) e slall dga g elld 8 Ly 33U

Goble (3) A 3l Aa s Gl Agh (14) e 2
RULPS SN I NEV RS BN Pt PIRCEN R I P i P
Clis Y gl s Ale e Lle i Jud i,
psdledl 3,0 3l (o eSil 4S5 ) all o2a o & Sl s
lllia il ad elld g0 Ja oSl audl gl o V) il
o2 (s (N Jsasl df L) gy (A CBleldl) e dlul
A e 53 8 g Jeal Al Gagplall ) Jeas Wil YY) L3 )
Gy ad) s ol o diad oLy 5 Aa 0 Jles e 4y (D Fada)
Leih o535l 855 Ul LIS (3) sl 51555 o A 815 fas
U 5l iy sl (e aed sy dlaal 03 Pla ey e Jas
A5 1Y sl o Gl e 3 i) ok oo i g
o3 Jiay . 5 yionill paay 05 5N 5 (5 G dlady 4dd \)A Al
i sl e %10 o ok Juaial sl Gan Aes <Y il
g5l A oo 35 3¢l L4005 (100) JS (4 cligis iy Y Jsa
5 cligign %86 muail AnsSl 3ol 4l sl dws JE
by yig %14

http:/ /kotob.has.it 155



b 5 T el Aann (B bl e u3al aa
psled Aa e e g ot A As e e sl 03 ey cgnsSill
g el ges fai Lay 3 gl (4) asled s cesSi (3)
da o ildo oY) sl g asled) o5 Adlge cligigll ae aladVL
0S8 by sl gl G W LAs L gsale (900) 3 a)
iy g %13 5 cligig pn %87 1 L LS
Al ey oAl Lalal) dada s eDlelal sl i
a0 Ailal)l gyl e sled) <Y g B LeSWl s g sl
VY AL @l el S G s o soned) <3 6 5S
5 53 oo YL s FEDU e Y o Ale 551 adl A a2
By g sl s g S el Cllee pais oLEY1 28 g
Gaien Lo Gany o 90 <l sy il g gVl (& oS i
O ems o Le oS0y epmidi 5l all a s o @lllia L JS ¢ ,S3)
(5000) ) cilay 3 45y a osS ga A Gl 300 e
A 5l g S aldaaly LA (5 i Tag ey odad Aa 5
sl s Gmsoael) e s i Allall o3 g ¢ aliall Al g
arhaai o s 35al Al cligal Gl e sy @l
el cazml cleled) sa,lall gl sl exiy Ll YL
Al o 4l bae &l Ciags .Last Scattering Radiation

.Last Scattering Surface " ),3521\

Bl gl gyl 13 Lede A6 ) Akl bl
OrsSis ysse o) AL e Al c5ad) M o8 ek

http:/ /kotob.has.it 156



23 g5ty (hine dduail Clilua & dglall jualiall Ay i3
a3 (5) st D 0D 5 a daon S o sl cililual
3 cllual) s CulSy huall cad dygie Ay (268) ) calS

- el oAl e i Ay i Y Ales (F cu al

155013 SR s sYladd

o lin Lo (IS diclen s pala 7 sm damy 530 ) o o2
S A V) o slel s el Aga) ualiall 555
s3gh oS (b Amnlall lgis oty ALED sl 58y ol
Ay las 32l ol GUAL 3l o gl ey 8 Bl L (i 88 jualial
23 gl 5 Auals Aalell Llu V) 8 alaia¥) (g lgin adaall jlaay)
OIS L (g b e JLa i e Bl Sy s oS0 sl gl
o i o) W ek fhin Jlle e Gk i 059 G Jeas
Al 3 clas GnY T lee lebais apd) Gl Uil e
ks digp a8 blew U sala 3k b A e bl
dlall a8 1965 alall sla s Slaia}) (o Ledan alaall lainy)
G allal) i e e dalall ClLIESY) aal (e )y Joas
Lphaline 5568 lelad) s Guds Ssny sy i)l i
15 . i (7) sl Johll vie a8 5€ jaae (e 4l
Jsh¥ ol (b Ay Sl clasdd) Gl G oa asdd) ok
Al Aalal)l cleled) ol Cuan Asadaling oS 23D daa gal
.Cosmic Microwave Background Radiation 45 )<ilal)

http:/ /kotob.has.it 157



Joan 3 cigalal) Lol ) 35 50 slalie LIS 138 (S
& ey Galss by Jledigall OIS Land L Guae 2l (50
& o e b A el Baatiall LY L cNLADU 3850 @l i
Calall e slaud apmd o Al clisil il 4 5
ol (5 e )3 Aapinse elin g dsa s WaaY anhlina s <)
L) O oat saaall 48 e sane Y e a5 Jsene shas e
sl Gy colandl ladl maen o G2V Y dia Ll paling
A A A8 5 jal dapy lus de oy Lol Liuls 85 L
A sia Aa 0 (270) sl QIS An 0 (3) dans Ll i clelady) o3
«tall G
s3g) (S 5S cns gl asa s o Ll ey Gl g Gy S (K0
e psh O dus sy Al (e (S0 D) sl e
il Al A Sl A5 pSlall Adlal asa g (gt Gfialll (e Ae gena
Sl Ll JuaVl W g ols 8 adls sela 4k
My O B (1997-1916) Robert Dicke (Ss iy
Sl Alish sae e oy 4l S0 Lt pual o gan g Loy Alal) Lagiuag
Se pal Jys ccleladY) od Jie el ALlS dashie dug
Osomang pa s Algha (i N Zieliall 50 dielens (S0 Gy,
(Jlial) my ala (pa ) siatd ol o) 020 alill 5 ) () s s lanal
128 S5 (So Bd 4l suay Lo QIS (Y seae Qludige Laa g
D8 gy by ol e BLEVL Moy Ll Gl Leg! slalia il

http:/ /kotob.has.it 158



S ash Laiw Astrophysical Journal dlse A& 48,4 & agilias
Glaky) 13 A& uliad usn g Al dE 5, pan adelaa
1969 ale ol & dagi s ¥l Gualsy abo i JU Gl 2ey L aplaal)
co ol () gy diclan s (S G Laiy eqdl ) LSyl ey e
o Apdaling oS0 cla sall Gl 55 Gl 3 Cali€) Al dagal)
3oa dann il Lavie cilig SN e 5l 5 U] Cagd
oS 2l Cuaad g gl 238 (IS Aa 53 (5000) 253 o <
S oaloall da s Glay Aa cpall @lld die SN 20 Aa alall
GRS Aa 50 (3) samy sa s coalal sla A N D i)
daa) Al Gl Gaey B CleladY) ol et GllY L

-(Signature of the big bang adasll Lyl

(o8 S ey A g0 oyl BN 150 s (21) J2

L) Guilas e U 5 A8l clalaY) 383 sale)
e o oSHD W 35S0 L jaae oS Les Lghulin g 4y S0 4l
W Ly Sl daeledy) 4l cleladY) oda cuca .38

http:/ /kotob.has.it 159



Gaall el a9 385 Cosmic Microwave Background Radiation
bl ol Cina 381 LK As 50 2,74 a5 ) e da ) 1 ASS L
Sl st L clelady) oia el i o GaY Gya A diand
@oads edaall nsSiy 05X GBI Jalse Ge i Aid Claslaa
O s BN e I i w g By lae i il o UWla
@A Planck amsall 5 ccileladyl oda Ll (alall Sl Ll

cOsS) Gleel (e Aadlall cleledy) o3a ol b acadl

oS

AVAVA

Eyughliieg 4 il el

O

Eiitall o artglly o g pagll i RialaLall porlal cpn g paagll vl

BARAY Y ABEAY) e (15 gt B! uast (22) e

Faga AT (5 s Ay (il A5 Sl A0 oS0 2l o B S

G Y e oS5 o8 slal I daldl e las
@3 COBE eluall Laill Ll al ) sba V) DA e cilians
Llatie 212l o3 o 1989 ale (L) £S5 5aY) o liadll 2US 5 4l
oS 59 s Isotropic Aduiia g \q; &) 5 52 e Homogeneous
a3 10 08 (593 52l 3_ad ey 5 3 A s S

http:/ /kotob.has.it 160



oladl e Alls b 8 oS G e AT/T =107 5 g,
Olod b 73 5ai (385 gl Jalaiy g 5 jSaall alal ja (4 5aS) Bl
giles By inr Loo Amadigh Aalil o LlSe mhae 08 (f coaiy
A Y Le 22l vy Coga 4 Ll ley

el sl 5 alea N1 Y @iy Callaall Al Gl 138 oS
S RDVINPN [ I RTINS A W PV SR PSP |
Sl eyl b s sdle) ) dalsy LY ey pile
O Laay 37T A0 sl e 5 Al iy 8 L taa g L S0
O S Al o) S S8 Gl das gleuf cVal da
o siall Qo b il COISIL o (Vs 28 Y OsS () (b
Yoo JaiSy o) ol 13 o1 L Juadl) 13 e ) i) 6 Lie
e 4 Jane 53T zhsa o zisadll 138 cllua G355 o sl
DY) Al sl liag Ay Sla) A Sl Aglall ) il
st ¥y o8l aadiy Jsf A5 e b zilad )8 ) gl
sl o il g saldl e 35S  siaall iy s gl Am gy
OB Ml A8 5 salall jeive Gdat Js Ladses of s o
S Gl Claa el il 3a3as Bale Adlialy a5y 48 () 5S)
Caat LlaicY Aol sels 3 sy Lo 1385 48l s 58 (53
cen b il et ) Alladd) e ddline a3l e oK)l
clebual Je cuadel 8 paliall k) 550 il culS Wl
OV Jsdie e Ll Lgiillaa (b dnley A

Sy Alahmad, Non-Singular Cosmoogical Model based on Back-Reation of
Quantum Fields, M.Sc thesis, Yarmouk University 2003.

http:/ /kotob.has.it 161



3800 oSl Ja g ailinll JLadN) adg ol (11) dla

LlSE L a3l anlis 0 aih (ISl sl Y Lild slomdll ols f 3 i g
O WY adaal adl) Akt Canpers a3l e Y1 Y Lk sl Lk
ae kgl e Skl QYT A8 Y1 4 g Lea 1S il oS 590
e 14 303 e g 0590 5Sn of Jeb i Jule 14 a s Lo Ll 590
b sl o KA 5l ol Aalal Aguadl) &y s gar Slie A pun diu
Al sl OIS Ly - Lsione 050 Lay i LS 060 Loy calad) D0 el
b oAl A 09 RS A 0N Lol agle el ) Ll (S pladl 13
gLy o ol Ak gl e Aalal) Agl) i o s g5 Gl i (o)
Y Ml S e (A S b Ak JSE LS e 4 ol oS o JsE cad
o ol Ay aidaal) i) o Oy aadaed) Sladi) e ady Aisea 3hai aant oS
i) ey Sl g gledl ) di colSe Vs Glay lllia oSy Bl pLad (E
Sl Al sy Aaudlal) cailes S 813 ) HLal 8 D 5R) aala sl S L aulaal
A e (S0 S 4n s e Glie 0505 TPl o 3 ey By S
38 aly e Yy 35 Y U sy ol 4T 2 el s s 0090 e s
315l & Bl 6 Sl s ol 6 S il o LS00 IS .y 5000 Y o)
an ) e g et 5l ol o Al 13 o 1S et i sl s o LS
iy ¥ paall i) (g pualaall 48D Gy sk Y, K
Jaa 4 AW Asa g Say Baw gla) (B by Lo e Saall N TSN

T u'a\)ﬁs\

31 m Aad il ¢ a0 a5 22
(Aol i) TuSy) s 2 S 383) WS 3 Al Jamiy .33 it a0
A Grumbum, The Pesedu Problem of Creation in Physical Cosmology,
Philosophy of Science, 56, 373-394, 1989.

http:/ /kotob.has.it 162



o
LSl Al Agal GLES) 48 glS Gl gl
1 ela a8 oSl Al ol adaall el d kil )l
o say ashaell ladi) 45k Cmiay 508 COSGe LISY)
BN R VR IUPERAPOS P KPP TGN R D W
Gl elldy oo &) slis (o ALK 3 e a2 Y Al adaall
Al

cV die Singularity 433 8 3sa g 58 (Wl et -1
@ RSl R (8 Al e el o) iea
(3o e A dl o s I oS

el 8l 5 3ald) (e O oSD s sine o g Ll LS L2
G, oSl 5ot 4lh sy o) e 520 e
Y ALall sie  cpre Ba pabaal) laai) 4, kil
A odadd 3aa) 5 5 pal Al 5 salall Lais 9l 3 A S
A S G s e s gind) 13

oolas o du & Ay el dalal) A e cdy s .3
el oal om Wil La Uad 5 58 L oJle Gl
) oad ddgall e da Ll aelidl e o S
G A el QI elde Gl il el
OS5 aSd . The Horizon Problem ‘_'53‘2?\ Uia P
Ofigs e Lol a5 clicall saa ge 35Sl A8l

http:/ /kotob.has.it 163



Ls e alS 58D jae Lo laie ddliey Lie 22 Lgie (S
lal) Llas o s AAY A Lo gl Aoy
Gy s 0%  Bosoma sds A A Sl
a0 e 8 W oland Y LaY) ca)
A<ia o3 auis Spatial Flatness SSall LaluY)

128 Jias 254 .The Flatness Problem Jalewdy)
i) Ak e g Al OO aa g elld pe Sld 4
Sall W€ 8 sl 5ol G Jie Lpuldl alaal)
WS 4 s o~ . Antimatter  33badll salal) e
iy sl s AN s il e 18 Jlal
s iy sl 5 Baliaall Cligig sl e SLE ) 6 5 Y g
Salall JBLEY 4S5 o2 eis Mislimall il s gl
ol ola Gl e Sab .Matter Asymmetry Problem
CUaRY) (e S 8 g aBsh aseSl Jaal
Sad oani Y Le t3a s Mol L€ 8 52 kil dpeulalis]
Magnetic 3 dial) puhliall cubdl) Ao 038 candi

-Monopole Problem

adial) et Al oL 3 Al JSLAAD) o3 AL Cifie
1982 ale Alan Guth Gisa ol 7 jd Al Lla ok edind Las
J o8 A dumill o3 «Cosmic Inflation sSY adal Ay
i Al e Tan 5Kl Jal el Tas e 200 ) pad S0
con a5, U ye g gunl) Ao g (358 Al Ao juy g Al

http:/ /kotob.has.it 164



sanls 5oal Liaf (€05 o seiall e e (5l S pgadl (5l 3l
Jan Byl s sl

o odkel 3, S0 edSE) Jad o Gisa A i cacllai
Gsimall e pal oSl Jad)l e e 4okl dal
o 8 3 e S50 sy U g g 3 S5 5 Lol
W o Gl 4l g ¥ Jsn gy ol Jsa 55 oSS
Y ooaba o ans ol N4 Ay oal n S el Ll oy o SH
Mg b e s s Apnp o DUl (S Lo e (3B
D ALl Ao A8 g0 Diga A B (S8 o) Ly Jilee
(el adliall g el ) oS 3 oS sl sl
1 b ey 5,88 dage & pulaiiy cBlbaad Cya Gl W sk
.Inflationary Paradigm ceduaill meiall Jaai cansall gl

10%5 =

1008

Al gty
T
rﬂ:

10°¢ : (1

1015 -

1028 I
1095 102

] jladSy] 3o o I

5l pduai (23) Jedl

http:/ /kotob.has.it 165



Ll e 850 4 o 5 pSlal) A €I Alal) Guilas il
@l b s Bl 5 . Al cail f GSE jeae dla pe b oS
G A lias 3 5 &l 5 salall A< ALY S5 ) iy Al e
A e dlaal gl «Critical Density 4sall 4USY (5 s
Al Y sl gz oS BT 5 Sl Jaljall die A sl
(OsS) Ll Lo s L o il 35l () Llgadiy 35 il
e s 8 L B
CHEESY b L 8 el CABRY) ol a3y il L
LS L 500 iy il ol Lad cpdamill ga Jaansd
Large Scale (salaall 4y & 40 <)) e\_);‘}(\ GRS Jany L 1ag
stz el i AL ) 13g] L USen i aallS Structures
Lot 50 5S) (5 Lelaial 3 1
e OseS s Jal adaill ookl Ludd m i
Slow Roll () = sl e ke A 3 Scalar Potential
$1aY lan dxgw 38,8 3a a0y B S Y Mechanism
a ol I Al B, as b A Ags DA o)
S e el of sy Al Ak Gad) o9 Ll aali ke
Jpan I s giadl A1 @85 on o) oSa A i o

Jaanil dabie clll elllia o Glal) iy ab AT il (e s
166

http:/ /kotob.has.it



eV e Bati Al iy W S 285 4l Jas Les adail)
Dl Ayl dpa ol il

sl ) g Sl adias (24) JSad

Bla sl dnssl Ldall didasy Gy @k )

o V) kel 13a g oyl a0 e Y1 diall) Gl ppaial)
PP - SV [ VORGSR S DN R (VY. X [P I
DAY caml jae de Jysh cdy b dapall AESY &L o )
sl UK s el s Jghe culS 4l o ey Lee L SlSal
WS D i & pead) b Sulll dlasiod) sla )Y culs W
G e o da gl N e %4 e nE Y oSl 8 sl
LSy L s80 (8 Al salal) g ALY (e 3,08 A3aS S a5 B 5 ally

S AR. Liddle, Inflationary cosmology: theory and phenomenology, Class.
Quantum Grav., 19, 3391-3401, (2001); N. Turok, A Critical Review of Inflation,
Class. Quantum Grav. 19, 3349-3367, (2001).

http:/ /kotob.has.it 167



e ddlh f sale d@aal o 6S) sale e %94 o Js) oSy 5 A
Dark Matter 4allae 33la 25a 5 = j8Y Ganll ads La a8y 35k
.08 & Dark Energy dallae 48la

Dark Matter and Dark Energy W\ﬁubwua\l\

Sty ) e shsa3SU R Slal) A o)) AR ala f il
1368 o s S 135 LS e aliall dileny o580 ol
Aaall 2800 Lla Jamy 4l ginad AHUS Jane clliay oS0 o olina
o e i Aed S 1Y /et 1077 250my La ok LAY o3 g
s el bae IS ASE) G edS 720 agas
Gld 5o, J eald) A Ge Gl sy s slse ) S
A U 52l S (g Jadh %5 saxm Y osSH 85 shanall sald)
Ayl (e AL A o (3 LAs el QS sda )80 Ay S
Dark Matter dalbie 32l Lgf 3ol 81506 .oy &) (5 gina (3a %95
@ deiadl Jld @l laie & GG G lge ) SI amy (S
allicy ¥ (i baguae e 4 Sl il Guld ) 15l bl
W e ) a Ji bide s @Al clilid) o3a Javcal dunlid Al
OsslsasS) da il Glal Ads Ay o8 o sald
£l 55 i Lima lo i of 15550 3 paliall i jeial) 3 gl
dgaS (3l el (e g il 13gd ALl Sl mliay o (S Ta
O oSer Jall s A sl Ly adany o jladd daad A8l (he Ba3as
Standard ~ "duld g gl g cabadliay Gl i)l 238 (585

http:/ /kotob.has.it 168



L jladil Gy g gedll 638 da )y e LSS Gl ¢ and WS Candles
OY elly e Laey Claa (e LSl (5 allall Lge sl (uld (g LS4
s L Ailall o ye pe ity £ ghandl o i (oSl il 5
ol g Lok Gigee (Lewdos ) leallse (B Lo shan S
Ujra go S 1y Lo ey 48 e ) a5 Llee Lge lan
e oo oS Ml el i A Aaall sl sl
e o5l oot (e ladie Saiig ol gai e 4 oS0 il
Ulan i i ln sl 1 038 DA (e il (380 sad e
5 Wi psed) k] aay) Al Sl a1, g
CedY) 535 (8w oo 3okl Jla) diluy ki el
LS aal el € alaadl Gl paiall @) lad) aea sy A )
Conen 1388 5 L aba V) Juadl Jumadl el Gt (0 allad) e
O slsa ) Glit cliluall aal A8 el 4S5 sla ) Sl
el e 55RY) LL ie SH pil) g iy
Ol & by s s L (5 5SIU B pall 53 Banaa il glaa | A
Lyt o (V) pile Jlm 135 e e (IS LSl s e
daad Balall e LS o gsing 0S5 g oldl I dhany S
O oSal g bl 13 Jie o) fha el AGSH Gglae 48U Jaes
23 el i Lop g e Al oS 058 A L Jean
il ol uoalls pmad e ge i Lebats Allad g ol
ey Alaal)l @) LS Ll Aoy 43 jae 2ol (S ) ol
Al oda L Aallaall d8Uall ga Jaas Ialhaiaa (s ol g0 ) sSH g 20l Lin

http:/ /kotob.has.it 169



G oadly ads G e alia IS A0S Sl Al )

L e g bl Lo 2
O N s il D) el (e any 8 Aallad) di) cy e
G LS Al Auasil) 3y 5l & jla Ay 8 awm il S8 cplasad ol
PO [ [PON IV T P EL PRV GV I KPR E Y
v ISay Sl ASE) clild die W g el dsldd)
Al 5 e Yar oS0y Al e 580 il S gl (en o5y S0
O g ol dil (V) adda g il Jad LS @80 ol
LS S o Ala oda 8 a0 il of ) L clalY) Gy
e st V]l dised Loy el o e i 4y 430
Sy fome sale (5 siney Alidie &) Al Cjla 1385 . el
Aallag 48l %74 5 dallae 30l %22 5 40 yall 30lall 2 5 %04 3san

LAl Yl ) JIA A5 5e e Aallie Bale dga g ) ) 2 5%
Ll gl )l o) 550 Aoy o Sla ) i 3 ¢ bl ¢ A e
Cuadl g LS e dll O )sn ol B s padill L8 2 Ly J
OY el (oSS g sall) Ay mal) Apdlall (Gl (385 pedill ALE
3Soal e L s Lok oy Lehans s 5_ymall 8 () 550 e s
O A Gl LY ) s Aoy YD el sl B s 1aa g
Ladie ¥l OIS Gy oy e a1y candl o sadine pe dal
A8 de yu o aas Gun Ay el aliad)l Jaka ¢l AS s o
de Zwicky S5 78 Gl L aay Lee S £kl <l el

http:/ /kotob.has.it 170



Ao o 055 13605 LS et 3 el 1A dallae 3ala 292 5 1934
SOl e aml) e st o 90 &l 5 aal) LI ) )5

a3 Sl e s GLES 5 of e Lgsay ek 28 Allad) 230 L
Bl deas lgaas 4 a8 g bl Gl il Lo (ol gl
Gl i amy Al AUl 5 Vacuum Energy 4 e )\ gl
sl LadS o Gally L S3 WS Cosmological Constant AN
0aaal 13gs A lal Elad) iy LS Jally

faallaal 3aldl e adSl) Lk cas oSl

sl plie CalSl Ledd s Jilu ) aadl o 55aY) el el
1368 bl ol 2] e adlil ¢ gall el uaedll aa ) s dallad)
O Gy A e (e add ) e QAL s Y 6 sl
Cloa ay @l G sy Lo 8 Oe) anty G el B duila
ALK o3a Al 25y 3 L Aalad) Lppesil) 4500 ) 58 oy 5 jadl ABS
Lasas bl &y jeadl sba V) Lgle J5 3l GBS ae Ay guaniadl
G G i Lee 5805 g el ABKH e ST Ay guenal) ALY () oS3
DA i€ By . jaal sder Ciad A ye e dallie sale 2gas
Goay @l oy e Aa )l Gl Gl ie dumld)l @ )
13 Aadlaal sald) joalie e IS AN e caila e sla

%S, Carroll, The Cosmological Constant, Living Reviews in Relativity, 4,
(2000); V.Sahni and A. Starobinsky, The Case for a Positive Cosmological term
Int.J.Mod.Phys.D9:373-444, 2000; M.B. Altaie and M.R. Setare, Finite-
temperature scalar fields and the cosmological constant in an Einstein universe,
Physical Review D 67, 044018, (2003); M.B. Altaie, On the Cosmological
Constant, Hadronic Journal 26, 173-192 (2003).

http:/ /kotob.has.it 171



sl o el ae 50 e daaly e O Al Al oY) LoD
G AY O el pe Jelil) Aiman lehaad (al & <D allal
Bl s Lo aliaia) o 35 pualls (g sk 43S oy e ) 13
el iale Al 40 )lay ellle o3l Jadl 85 . jpes 5 i Aalladl
sl HpeS o elad el eaeilly Aalal AK0N Ala V) DA
SISl Gl o) el Sl Lgie i3S 3 Al
sl g osmse of 2V s RN s al) AN 4l 3l
(@8 okl Gl s (el (e y3e ) dalay J Al dallad)

S ae uala Jlae Je il gl Ll W iy i

XSl

SO Dla S s ) Gl b Jeas o) Jil) ) a2
Aaf i A 5 S Qialea e Osiley sSll J)8 dpala) das
e J ?s Aoyl Cosmological Parameters 4yl & jaiall
ey AU il dagy o 6 saladl A Jaay il culs
5o Ll o 3 AT IS Gl 58S jilias o sl cllliag o)
WMAP ¢ 5560 Lea ol 40 Q0 cluldl (o g Gued dluan
Szl aa ) adiey G2y (Lub) 4S5 51 liadll Ay ole 5 3

A5 Sikal) 4 S Aalall

57 M. Badarneh, The Gravitational Lensing and the Detection of Dark Matter”,
M.Sc. Thesis, Yarmouk University, (2010).

8E. Komatsu, et. al., Five-Year Wilkinson Microwave Anisotropy Probe
(WMAP) Observations: Cosmological Interpretation, axiv.: 0803.0547v2, Oct.
2008.

http:/ /kotob.has.it 172



Al yiaslS adlas 55 058D 0 e jud e sa s il il
G S U8 e Sl il 13 Clea 5l Lasf
Akl ety bl adlua oy ol 5 (oaalall G AN (e Sy el
el peall da) V) aie aay il sl el aa S Y
A Ll s Clia (Say @yl @l slad 48 yran s Lalidl
GBS Aan o ol agas ate b Led JY) 0iS) id sl
e dba V) e waed)l Gy a8y asall o) slad sl 54
g obu hga s ACLA JB) oSN ALl G padll ddy ane
g Y diea il 13 5 Al Leile e caane aad cilS LS ) yadd)
Sl il 5 4l Aiadd < 0 gm0 eand AESY Lya )
el e A0/ e slS 772 4 e il

Ao Y e Al oda iy 10 eSl B Balal) ABUS Jara
Claals claally il ) oS0 LSl Gll) L oSen e 5l
sl RS o da Lafiy O3 JY 6 Gla e adiay
S5ima Jens o %30 ULla oS0 3 (5pskial e 5 5l
0S8 Adlal) 5 salal)
ol aa il 8 S 3K il s S eSl culil) Aad jais
238 gyl L eloay (s A0 i €1 (€0 Sl daae ey
HE s iy LaSie Uohie alen f Unstio alea 4§ 050
fs b la) Al asll ey o S 8 A s A Al
fe s lawsie S0 Jla LK 5 € 41 culS LIS SN <)

http:/ /kotob.has.it 173



ams Ul S0 cultll e A Sl GBS dad i, .S
%72

iug ol sdladd i aaslootl4

L 5 Lelaia) bl 8 e il (e (JY) Qi) g
anall 138 e Cian aal Gl LA 5 Sl 40 I 4l el s
slaill A8, aslll N COBE ¥ o8 il jed 3
By 1989 ale g/ S cpyn 8 (L) A Y1 Akl
dgaal Ay il Glluall CdS (e g s sall 13 Alaal) aclia
o L) 4 Ale claglee Jasd L€ At o2 ailiad 4 )
Oo b Ul b Axil) edgd L I ookl G oS Al
O El o AV Ol (B el Gee 4 s (S8
e ge Al ms aie Gl oS Gluld el Jadll
el YA 2736 Lasia 3 a dasy de dpd s plad)
135 .AxdY) 308 3 maal s unisotropy (BulD sl Ssms ekl
Al Gulal) Y Gl L el &S eg (A A8 jaal aga )
3ns e ARES) o ma Y oslY) GRS saga b (5
o s ¥ O mlay Bl Sulal o) dr oS GO e
ASpge el Alleyysis 1 Bulill aae dul o (8 Jully L e
ciloai) of daal <0 Alls Ce laa 380 5 dage il slaey iadl La

L Ll paoad 1 (LW) AS,) cladl WS, s Aaalie Sa

http://lambda.gsfc.nasa.gov/product/cobe

http:/ /kotob.has.it 174



Sl 0ad de ju e Cile sl Lad Ll LS sold) e el oda
sl gt Ol sda 5 il Gl Ll ey A e ud) o3a
A Apkadll aaete 324N a8 DA e g ladll B0l (55 S (o) )
LS Ll Spherical Harmonics 435 S <hliadl i) aladinly ate oS
Loa oubad o n 58 1385 . JlseS o anhaling Jlae st ae Ja

ALKl Jlaall 4 plas (8 a

e olin ) A pal) Clinall A8 e e (sm Al (S )
e gal ‘ij: Lgiany & O Gl s Craalian :ﬁ eﬂl&aj\ laasy)
058 s Lnand 4y 8 Gl ¢ aal

Multipole moment 1

10 100 500 1000
6000 — . . ——

5000 £

4000 £

3000 F

2000

1000

Temperature Fluctuations [uK?]

0 1 1 1 1
90° 2° 0.5° 0.2°
Angular Size

Lada g &g Sibal) A€l A 35 Jilas (25) Jsid
WMAP § g pdia cBllad (ha s JSA)

2003 Anial ssal ol pa ) Aaa 3 Clina ¢ SR Juls sana

http:/ /kotob.has.it 175



OV (s sine o cilasle Lin AasY) o3 o8 AT il (e

& A8l g salall AHES A8 e e LS JUllg A8l 5 salal) (e
Al Ly Gl lle 058 Alla opeds b Laele Las ooy
Ga0 A ofalll asea Al g ) 13 LAl O &) juae (peds
Gladly sha V) odgd Allh Ml sy my clellai sl
oS da i Ul g Slad) sl o SSAL paall el jall
clogall AT oS L8y ST el Jomdl Uagey ST daliseg
il 53 WMAP ®' e =o€l & 5 5ie olal 128 3 dpaa )
Jae G Lg o8 3 sla ) HAT cnl 3852001 o s 8 Luls
Koy Ay S e a8 4l AL ) WMAP gedli
fb LS I A @ gl sl V) i iy

Yol o _aie 4 U sune dan JLle 13.7 0¥ 00 jac o

1 Ay LS mhase oy SI o

%0.1 W )xia 383 %4.6 S0 & dlal) 5ol A @

%1.3 lajaia 480 %23.3 dalladd) sold) des o

Y1.5 a))sia 480 %72.1 dalladd) d8Ual) dos o

& e sai e g dlla 3 la oS
) el 8 A (o) e gema s Al il b3 Ja oK)
A Ome ok ) Giy Sy b Al o s e 20590
i Y aaaall SV 805 55 pally Gal 1385 L ol Gleyy 5 )

L Gk paoid 3 (W) AS,E) oladl US, gise dealie oSe O

http://lambda.gsfc.nasa.gov/product/map/current

http:/ /kotob.has.it 176



Ol Aime dadet yue Lol Jeai A 4y i) i) of sas Slad
gk ) slaie) 5 3 saill Apuli¥) Qi g il i s it Ly
Lin V50 35S0 8 At )l CDISE san) a ALl bda Ll
da Y Joie Gai Glev il cagiall JUaY) oS5 s 5 ealaal
e Laal ey, DU Gl 13gd o el of 3ad 5 450
el jualiall dpplall 3585l Clussy 4l A<l Adlsl)

cbeny dll HURY) daa e il sl Les liely

Atoms
Dark
4.6% Energy
72%
Dark ’
Matter
23%
TODAY
Neutrinos Dark
10% Matter
63%
Photons
15%
Atoms
12%

13.7 BILLION YEARS AGO
(Universe 380,000 years old)

4RI 1) o) gina e Lila ¢ sS) Gly gina cy A jla (26) JS)

http:/ /kotob.has.it 177



e S b it 5 AT cilage e i€y £ 558 ol
AL A i Lai 0 sSU 5 Sl Jal el (B (JsS pdii 3 ga g
Aaley Aallaall Balall 0sS5 of (Sa I3le i B i) (il 5l
0o Osle by A5V Clasall o8l 58 Su g o Al A8k
alas Jain sl ddlad) sald Gy Al clewal de g
2009 Alall dyles ¢ e A LHC Sl clagual)
la e (S 2 5S sla V1 of Al ) 5LV (55l (e ()
b sl (e o o8 anam Al o3 o say s Cilide s e Ulal
ielen s o ooy Nidh Ay Sl G Sl Al sl f s
4SS Jal e el o pas 8 008w Y o
G e ¥ o oals Pl o ok o Lo S
S Akl s AT Gk il (Se dieleny dane Lalle
Gl 8 o sl AL O iy Jiad) 138 ag « (58 pdiai J sean
IS AL ppal) ey cobia V1 it 5 s Le s Y1 8
Y La ellia o e Slmb N ik aeal ey s e 3
Lo 1S5 calall cldlal il 3 sl (sl (0 40 Olgfion
5 A ) aal s Wiy 13 daaaal JSY e el
Jaill o b ge daal 55 sa ) Jeasil dile)

2pN. Spergel et al., Astrophys.J.Suppl.170:377, 2007.
63 J. Barrow, A. Liddle and C. Pahud, Phys.Rev.D74:127305, 2006.

http:/ /kotob.has.it 178



Sg skl o baunial) ¢ssll fa Ja (12) dpdla

Lo 050 o Y el s Sl A0S0 Alal sl f el o] Wl LS
O b ot b Ul o sars An el REKH o o e 48ES Jana s Ulla
85 Tl ey i Jola o W) Ll (s s oy B Lo ) 20l i e
e Ay Sl A S A sl S f G e iy g LS 55 Culf (e
N laall a0 Jelil) o Wilad s £y kil Laldl Gag . 368 Cull 35m s Y
Lo taa g L da ) A Jasalls o o0l &S o o oplitid (6 (A e s
S ol Aol Moy Ulesy Lo 13 Jdadaie d0ilSe A i oS Jany
sy f 5spals b Sy S mlase sgh Ly s sl A dllieg
b S Ules Lo tda s $A0e Y L ) aadilly ds jal) A80SIL LilSe mlasdl ) <)
Hels - 35S Culd 25m s Wil mhause (o3l e adina (58 e il 5 a)
CINES P LA DL R S IC PR N R - JERCE L SO IPA S
Slo aing 58l i Ve 3 deas sl mla s 138 () sk
iy ol G Jead o Kay S ) e Aisna el o a0
s ol s O me a A e ) gl Gl ol
g g giesdll ol (5 515 LS g shaiy of (San 0580 o (5 Aagea) Al
G gisall of Lad S el ey s sy Lk e sk
3 (I Al gy s 4k 2 3 (55 g sl e sa osSH 138 Jie of CadSolinn

B b (Al Glhy )

b g i 059 Rl Galad DAl 3 Ul 2
S Alall i g i 335 Sl ZlEaY) 13 o sl oo
B e A ER ERETERN JENSN

64 M. Daradka, A Collapsing Flat Universe, M.Sc. Thesis, Yarmouk University,
2006.

http:/ /kotob.has.it 179



A (5 gy Allea¥) LS Jame 53 o580 o Glan bz 8
138 oS Al U ol b einsgers LilSa laase (3 5Sims i ]
ci 3 a8y L LS il el W ) a5 ) gl
Co il 3y ay e Ay Skl S AN EEAN sla ) Sl
o2 5 Al leyjh Jola () Bl B3 gles (5 j8all (e Gl (35S
el (58 ga 13 Jaii 3yl S il Ol 5l
=l elad 8 3sa ge BSA Sl D e S sl mha

td o Aagil gl caladY)

LS o e sy 2 Y as oS 1 e ) L
iy Jaray Jl paialy Ao 3 o< 4 Al ddlal) 5 5ol
sl 1 jﬁ\uu\d}uu_mu\xzj RENP
s A8 ja iy dpalal) LS (8 ()5S L sy Al
Ry Wi |

-

HA.N\QJ\ }Aomg_m\hcl\.\u)ﬁ\cuyu\ 2
e sSal eany 08 el Game a8 e (ol s xS
S o) (58 ddaa (o sk A

@5 s s Y el 138 e of Cndl miln s 8, .3
S aaly 3 ) aall e sl o gl e oS )
B e dglas 813885 S

@ le bl paal ) sl 138 (38 (S0 sk dad e o) 4
O ey i Al dal e b ks 5 Glal ey
calaall il

http:/ /kotob.has.it 180



a3 BBy Gl e e ) dalay S0 2 3sadl 138
A iall 5 aliall A el 5 g0 Al adgds 5 AGSA) (i
23 ai e Sy o 5S Sage zisedl 138 (IS 1Y Leg kil

Al gley

http:/ /kotob.has.it 181



NCRIPESEY ol ol lang 5 B
Lapdional) Adlal) 4 jhas

s b pany b Agiae e mball a4 ks g
G Y Lo ) AEe g Led Jaire Y oaal el dpull)
O8I S 130l L S A3 8 ali g caaall Jlai) laie (Gl
J<al 33 13y €mad) adall e 5y seall b3 e G
sk Alls oI S L 13 5 Sail) odgns s ) saall o2 ol
T Agl e s e Cuaall LS Jgb s AY Al (e it
& sena OIS Lovic Aldlall ol 5l ol 8 of Jsall Sy VT § S0
el Al Al 8 LaSie oS0 Lgsay Al 8l 5 saldd)

ey )
olasis @i Gl b ald) A e Cliaadd) Ay
e Aokl oda o L ahaell HladY) g bl Al 4 ks Al
Perfect Cosmological — AUl i sS) Jasdl e L Jaal
alla o i (S o Lo oS o s Tl 138 . Principle
WS Jare AT KT SPRNTE LTS Lj lale oo LS Adlay)
aaal plaillg gl g el o <) 8 Al 5 salal)
Sl eladl 8 Gl of 2V sald) (e 58 ols ) il o <)
e O pus laie ae o Ll anlily L asnill (o
ax g Lo 1y esd g0 Al Al oS Al s
Steady-State  Aasinsall Allall 4yl Cians ) Ay kil Clasl

http:/ /kotob.has.it 182



s -Continuous Creation _aiwall GBIAN 4, Hlas § Theory
Bjee o luaie Gkl o3 sl s alaia) S g3 cdg)
OIS Al jallae e Akl 4 Lin o e Loy AU 8 sl
Adee il e ok punls oo Gl 3 S diga 38
a% Al Atlia i e dish (S Jaillys o peiad) 38)
g Akl o V) Laadil pe EESY Login et e (4145
Lo op Wl osll) aay o1 3 salia V1 (5 giall e s

celadl 8 05eda g Lag 4y ylaill 4s S

Jash A8 )

iy Aablie (A 2,80 1915 Ll o
fada 8 epd cCilpal el agl G LAy
JEY) pualiall (B85 pdi 3 4yl gl oS
Blad el 3 GALED L) (B el o
Lalall saY) e LIS (3 DS o) ) Al il L ls Jlsh e 0 slaily 3 jadie
lad OIS 2 a5 adaall Jadl) 3 sala &kl i e G Adulill
GRY Ak e Loy osSU Aatiad A Aokl sl e LS Ldlly
Lo ¥ o V) el Ak e AlE Gl dale Al 555 e 0S5 Y ¢ paianal
e Cuan 3 Lane 338 Lpeadd At A Ak gl Lakles Cela
clagadl dalaal) o giny aledl JLal (e A5, 1956 ple (5S de sia bl ga
Oe ik (Blee 558 SIS me (58 sl s @ ) s Led s (The Black Cloud
ol g 5 3 gl aal g IS Lo 138 gy - omadl gl ananyy a1
O Gl 5 A ) Akl el ) disi B la J Al sed ealadl
el of g S 1974 dle e dadls b Al ,ll cund Lavie . llee Lpaany
s a0 (o sl um Cum saniall SN ) Y ole 8 dan s S i 058 e
2001 ale 5 g 8 Jysa 258 A4 la

http:/ /kotob.has.it 183



Large Cosmic (sl 450 Al ¢ o83 Al o) 488
JSLEQY (e Bas) g cwilS A el adliell g <l jaall Jie Structures
A s Aa Gling) 5 Ledey aadaed) Jlaii1 4 ks Cigal 5 )
dnew L) alidl 88 3 4alal oda Sl of elld Ly, Sl
) pan of adlal) Led o) e Lam Y gy (Gl
Bome o g3 DA gy Alila ALK Gl oS) iy K e dss
i) Aglal slaf s,E M ALK a5s A sl
o sdall L o) Lelly ol SV Ay Sl
& paall Joan o) S8 Al 5,88 ) s sl se ) S)
1077 5 <) pee oS Ladie) S0 gl (e lan 5 Saall il )
Al i )l el pdle o sSU aaa Caelia (4
b VSt of G dgie 3 cblual) (&1Ll i)
J<im Gy salall (e g O ol 058l el Ll 4 Jlall oda
Ll Lo 13 2ey A0Y) Glaad) e ol dSim Q1 Jy el A

Al e Basl s Alea (<Y BBl

5kl 138 ez oAl lall 1a 8 Ja o oS 13l ks

G ssl e gaSl) 773 gall
Al sl L oA DA L cd Al Slal) [l
Sy Lpesel gl 8T sl g of s A o)
Ol Ala puds o oSay il o3 o Wi Jadllys e
J Ciaay B ASIS B e o) G g L,
DR F G wils Al oS o e S Yl bl

http:/ /kotob.has.it 184



s AS) D sy s e b bsane sl A G
gl e 3.l dea gl .Critical Density daja S (g jha
Friedmann 4 =) ey 8 433 3 H4lad 4 Non-Zero Volume
Jeiae 12 Alls Ce sl 48 (RS 53 <) iy L Singularity
g Las e85l it e e Lol Lol Ll sty 53l
WS 5 Cumy 058 hE Chmi g ge 33 g el AdS)
LS dajal) ZAESY o3gh a5l o gz all il die (o sSH Alan)
Ledal) ALl o) LSl Chual g e pe Lo nlil o glea s
Casimir e S &la aud V) Gl el 6 Gls )
Aoyl 3 (L (o pdall WS Al 8 dos g A8l a5 <Energy
by 058 5m An 0 gl (DA (e Gl (Says s 5 S
LU Cad o A sda (K1 LGS 1077 ) Jesy Jila a8 L)
A Y bl sl DL Gl padn Y ed L e S plaly)
Sy g ladY) Lene deliyy (Ui 225 Y () Clamen 3y (a3
GII N cllall i 8 s dege S ol Jie il
oSl
Lald 4 5Y) Clasal) Galass 06 st Apuadl By U
Iae il I cillaall 8 Cainy seboai o5 5 a of aa
"6 2 S pmall’ slisend alall US55 Jd e S jiae b | juad
U;JA Al O e S0 8 ) s aeliali 48 5 Casimir Regime
58 e il 1S5k 8l o3 ASI (Bl co2an fag 5 Lalic
S eaall 138 Lpadd (IS Gllas (5 al Cadall a5 5l D
&= -Planck Regime " SOLY juanl) Y Siag o) elld i yiadl)

http:/ /kotob.has.it 185



18Dl G ) sk el e 5 ) all Tan jeasd) 138
A8 Gyt 8 Jail 13 s agd oSay Y Y LALall el ol
Leilis (6 5n o g Caniiy (i il L5 ) By jpa S

felld pgn Al Ak 5l 3 jallall ale oS . eladll &

0.5 Flanck Regime

Casimir Regime

o 1

&)
(5]
I

cylaal 43 ja Ao g (a8l b ciaad i (27) Jedd
Oy pliad B §asaie A gas

Clasal) Algig cplidl) plad b 4ABUal) (il
e a5 ALY Sl b aliadl Ll 138 Jpean il
Bose-Einstein  (plidil — s (S e L Cada 6 G la aal)
ot Ly el S A,y cud @3l .Condensation
Journal of ilaa 3 21978 ale Uiy Lo Co iy it oL
o3 a5 TP oLy 3l sgma s jacas ) Aol 1) Physics A
e g Sl ey oy ) o) S
e elioad bl ) (Bl A jal Y glay A0 Pla

http:/ /kotob.has.it 186



RCTEIR SVPORPLIN - PURT R PR IV B UPNE N POS W RTR PER
G A 5 il gl Aadlaay Al i ) Jeasd o)
Aoyl e JSI ) Vector dpgaiall Cilapwadl (IS A Hy
iyt il e Jpeanll ol axy y jheall Al 330
e s BIAT I Jal ) 8 ad ol dagl cela g Lol 5 gall
OIS 107 s a4z a e ) Lelseas 3 ad el
O laay a8y e SA e ilas ) A e S AL saie S
L\g 8 Coherent State 4gSLia duia j Ala A Jon) CGElsn b g 68l
Glbil) 8 il slod 4 deast Al abaal)l 3 ) all da o
al— Journal of Physics A 4laa (& Gl 18 535 385 ¢(5 e S
s o Gl b sl e s 0 B o e 138 5 .2000
il lasen gl Al Y B e g g Y clat Ll WY

O—e @ 3K Y bl wall o) dagall g 4 e e S ABS Gl
S e Lo dsa s 383 e el dy Jadll 48485 5 L pailias
daal saa L\:u.a Jiah of oSy Alall o3a s <Bose  Condensate ) 53
ool g A ) claal) i cdas A 408 ol
A Do i ¢ o AE Aoy doms 4 jay sl 128 O
3asl )l
Al 73l 3 Ao salels e 3 AWl il Sl
el o il 805 o guii sy glsas A5 Awdls S Al e

85y, Kaydar, Condensation of Massless Pharticles in Curved Spacetime”, M.Sc.
Thesis, University of Mosul, (1996).

66 M. Shudeefat, Photon Condensation in an Einstein Universe, M.Sc. Thesis,
Yarmouk University, (2000).

http:/ /kotob.has.it 187



il V)T e A Al e da) ) e 8 G
o a3 S (8 (eSS Sl 22 alaie) 8 A )l
5 bl i 3 laals ey o315 sala adde Sl (30 plaall jlaiiY)
Jame a3 6 Gaad salll G ) s Ll s L pusliall dpeylal
0B Al ol As i 53 e seSD 23 sadl o e Sl (59 sas
o8 330 e Lk oy Jaey ety 3 5 &Y e
O o e BlaY) gala Aol Cllaa N3a . o SU had Caa
O e A sl e adde sa A LAl e o) dia g gial
Y 0sS  ady dpe el ) il Cluia) e a5 <)) Liad s
e 2 Al J o dia da sl 28I &ai Non-singular (gia 8
Z8Ual 5 5ol | s 135 (paniy g (ot i Taaiy (K1) (po 3
L Calida 138 5) S0kl Cha 3l 55 pe Lk iy sas e
zlag ¥ L Lindpas of LS L (3 el A0 3 ks 8 o) laall) (e
gl Lgia Jlay Al COISLA (e JB 585 et ) oda )

Aallaall 28D Alie 5 sSU il o gy Lind gad 8L leny yil) bl

A 9S) il A
s Cosmological Constant <l v ) o s el e
A OY s SN S m il easa s Gl il S sk
355 s ) G 038 itn e et B ) SIS (s il
)iy sdme s i aa g ol L Ul ¥ (S0 e Y L

7 u. Al-Ahmad, A Cosmological Model Based on the the Back-Reaction of

Quantum Fields in an Einstein Universe, M.Sc. Thesis, Yarmouk University,
2003.

http:/ /kotob.has.it 188



B g @l g e oSl 3 (Sl 0sS0 of WgBg ing (IS (pdaa
s (s2all Bams By 858 8 S 5ns il ) ) Lad a8 caaay )5S0
O Gia o Ul dery s 4dlall 58 (uSlay Lae ol
ALY e cpliinl Jie sl 13l oS oS ) s
(S Al e Jaidy s Lgiaa

Al 3181 1) dal el 6 Al o il e 8
=S il Al e bl S a8y Lol 73 sl Caadiid
Ot 23y wi B Cun oDyl Cacal iy o i A
(5SS Chumi g 50 o Lo e ol 5yt A 3 Sl
(28) Jsal 8 Ansaall Anbul) o g b Al Hall Al i) adlii g
a5 allall B3 en v gabie dad osS) Culfll o U ol s
By b ey g (il 3 o sed a1 O eday el 30 il
Soso—al Gas O pug LS jdall (L leate cady S (e
G Sl yemal) A Ll IS o a8 i) o ) ol
AT sh A oSl Jand SO el B L e Jay i
S ola V) e Lo g e sl o3 oSG paall ey
6 AY) A il clad

http:/ /kotob.has.it 189



Casimir Regime

a0

300

200 &

104

Flandk Regime
o 0.5 1 15 2 25

T
c¥Laal 98l B a da s aa Hash culil) dad s (28) Jsi
Ol pliab B Sasmia dua gas

(oSl il Al 580 Aary)
a5l 5l agle aalal) ¢l e il Chsii b
el o 0 13a ) Aalad ) ) sl sl el S0 el
e e Lol A sl il 5 (S0 2 skl 8L (3
LS 1 B4 Lagi D sms 3 (ot b ey i) (50 3500
zia o Al cllual) 4l s o3 g bl i | sal gl
Cosmic A 5,8kl 40 oSI) A8IAY slia ) =80 e Frlall 5 Glay 1
O—Say Ol gleall 4o 2y 3w 5 .Microwave Background Radiation

http://map.gsfc.nasa.gov/ : ‘;Ld\ & gl & Laalad

http:/ /kotob.has.it 190



S il g i) 8 S Sl il 3 gal 8 Aigal
pam ol e @ el Bae o SsSs di Soa e 4l V) el LS
Doase 40 ALaa¥) el

QoS gkl ) U glaia

O5—S0 Als e lagmn |yt i Y gle b g3l o)
o) Wl 0580 o 3l AU 5 5ol Jase o Gia i e el
Singular L_g3 5 L8] av GEAY) 138 5 .o 3D (he 32a) 55 e
-Singular Models 43238 & 93 Z 3l & Glay 8 zMad o) Jl& SN
28 058 o Gl oY G el e g el T3] 8 Haind 3
A B 5 3ol Jeae (595 il Ales Y AIES @3 Ak (e (3l
Ll 5 Joi ) oS Y o3 il Alls oY flaf 382 e SIS 4 )
U sing ) AL 5alall (g Ll 108 o) V516 gl 1 Ll 38
iy i 1 S s e ey DS paadl (e il 3 5
e sl 5 Y peie aal s Wls il sl e S (e Y
lea o eadl Nia g giny oS sl e Cunal) o) Aol 2y
oLl B Ea p e ol s cdd agll a3l 38D 5 sala)
107 Ja L Y1 e Ll s ) sald) 408 o lld 20 )
G sal aan N by s SN e ol )l 138 Jie il oy
Say Ll il JE 3 e 10" Ll Caais S e Ji Y
Sl e tal 13 JS g ging i pkea (S g dyaal)
RETEPR NI

http:/ /kotob.has.it 191



Lo Ay Sl & oS0 130 Al 5 Coselil Al Cila (e
s Standard Big Bang Theory duldill abaall jlaai¥) &, jlail 5 ,0€
Y oSl o Jsis ) Inflation Theory aduaill 4 ,k5 auay ) s
Gy (paml) gl aadil e Als e e B S of 5 2
sl o8 38y aa il e DA LIS O e deas Cielis
LSl oty Rl gl il (8 ladl) Gl Ll J5) 2kl
J o Vs load saaan eI cilld LS cln <) ale 8 saaa
S L e e Lagse il Jseand adlal) (5 k) L)
dcn g Lk Sla 4 S s y Lae

s 058 () alall (g saie Apalall lad) il S il
G Ll e Cunall e 3 7 s sl) e o oS0 A
o toalie a3 Jemn Aai 5 _yhs duma S USe ) (315 () S0
GLEi5 ) 5 a da o Chadl ) s b s bae DUA 5 blad alilad aaall
DS g (panll) g1 Jelss dagny (8K 107 a50a ) duae gl
a6 Cua Casimir Era s e S0 jemal) sliand Le 138 5 cconndll
oy i Y SIS Canill Alpae (il paall (e dl)
33 1gidd) AUl Jean oS30 a5 ) jall da s cilea s Laic
e Bose — Einstein condensation ¢slidil — 5 Wl izl
S Ll o S8 o 28 ) (e Al sk )
pabaaial 5 Glal & Bl (98 aly aall 1 e 5 40 Y O Su
o Lo Auliie midii &0 5 ) a Jaan Las ) _all plasy)
« bzl L gl se 5 sS0 ale LeloSy duaill 485 ¢ 5SD) had a3

http:/ /kotob.has.it 192



e A5 Ala 3 a SsS) adsa b A sald
s V) i sn 138 5 el 5 Ul 5 I ) cillaall 3 Lige Ty

(Sl s g 5y Jlos)

http:/ /kotob.has.it 193



7

Y1 ol 133Ul 55

Sy A Al jealial) el a4 Y) el
s s S aaldl gpsSs B Al Y L
iy ) 4] (lgiling) @ 3 Al V) Clasall J
Ll Al Ay sl DA 00 1897 ole () susd iy j s
LIS 8 8 e - and il WS Cathode-ray tube
Ba e I o sasms puadl J ogsisa
s 2 1911 ple 3Bl 5853 ) 3 )l 4y e
(1974-1891) gl aiig) olll o Lile o sde
aling) 3 0511932 ale 50 81 5 Jals (A g sl
A Al Gage oY dam g os )
lete An 0 Axi) 3 g Al Clapa Glig) g
353my G5 SN (e JE Classn A5 P spe Sl e
DAY Lpcans s daadl Al Lecamy 5685 5 e 205
o J8 aa gl Al Asge (Llua)

L0l (e aal s s S

http:/ /kotob.has.it 194



Jal gy ) 5l i) o ) ol i
Ak mms (1981-1907) 1 olSs Sl Sboadl o8 530 3l 5
gl g e Jalii 33 8158 Jals i il s gl ol Jsis
Ul aoall e Sa s (sl pends) Aalaial) 5 Al 5 A sl
S5l 235 o el o3 Jiad (IS 1S5 & 50 oy m
de b e LIS 5 sy aad 5 jua dyggl ol il
Glig) & ol i e iy liedll Dlay 21947

e e lanae Ay s A1) Clapall e < yia

L g LeDlelss uuny 1Y) Clapn o 5 0 &
cligdy (@lby sy cliggl deliy) clyna A Gald
U ameny ligsally i g Jadig) dassl Clewall
AU Sl (585 Lesale b g) i jaas (Waalaal 5 cila 5y 5i sl
cli sl 5 s lal) Jie Aoy ) Clapen 5 S ) S (5580
Jaal) &k sy o 5 _ealaall B0 5Y) Cllagnl) G plai o 60
Lelin s Lglien Joad Ay kil o8 ) (3 a5 Ay sall (a 5eS)
Aee ain Gen il bamea iy 3 Jla) Tase Lagad
@ sl e mall 3 e Jlat)) badie zaay ¥l ellla o V)
Sy oot Ja O Al A5 U A o e Sl
S JEE TP YRS R YRS TSP VO VO UYWL
dad e S asam e s mlla e Juai) il o and La
Chm gl alla Jlail 520 Y (60 (5 simsall e im . AS S,

http:/ /kotob.has.it 195



i hy il Jal) e olas o1 D sl Y e
D Al 4t sl el S 2l Y] 58 ) gase) Dl
asadl) ASlal) Allas b e Al il s el )
bl Je dwsesll @laall 5,5 Quantum  Coherence
Caagll Juaad may Ly Macroscopic Scale (o sSwg Skl
G imy v Sl Al A3, IS
Ra s Y seadl e LIS ) Aalay opeddl 13 e oS0 L a

-

IS

SV el (8 A ) cilapal) B ki Aelia @ J)aYI S B
8 Al s gl YT I3 s dad s e lale)
il duagidl o35 Phenomenological 4l s dasgie <udal
o gl ) ey Akl ASEAY) dimgid e s ST Y
o Al s Gadal sl el 8 cuad) e sl el
Jlnal) 05 (865 a2 8 ) JUIL 5o 5 ¢ gn a8l Jlnall &l
Aobi b dal e o LS B ok g e el e (oesaS)
cad AV lapal) Ak Ladl L | 4SS Jad)
Finite _ealiall 835050 a3l U b Jalati Ladie Lisglgia sid
idlaa) gpally Jaleil v s 13 Jie Juasy Y Leiw Groups
sl A lalil gpally il silalel 5 i e Cala i

15l o (Saa

130 iy o U8 Sl 5 558 Andla (b 4l g @5 01907 e S5k b 3l
it oSl o (3 Gus ) il o5 i€ Al i el (3 (1939 e

http:/ /kotob.has.it 196



el b Slaf) dgndd yae 2 1953 ale |85 el anial) LY S 8 L 1 S
sl sl s el e 8 AESA) diny @ L5 dmalal il Rl
5530 5158 e Jal o (55 Tl Alensy o5 iy Sae 29 )8 ) 21935 Gle
de (G. Occhialin) s a5 (C. Powell) Jsb o lallall gl
G i asas bl of A< clebadY) Jae b Lgllael Gasha oo 21946
G5 1949 L cl5all G 5 s dniey ol ALES) e (355 ) 0S5 Lea 8

#1981 e 145

(SE [CTRE SR T W

Clan 0o ek Lo e oS A1) Glapanl) 38 o
Chfn b (e a6 ga8 (1) bl cillee (DA 530n
A eV il Gl Y ey o iliug GhieSs
Plas Al clamal sty clals daigal adisal o b
T sl La s e el O G i)y Gl
O Ay gl Aay @l o il e s A Y Cilasad)
1shs 08D A Allal) (o 5al
Apaliice s o) (5 Al 5 Al By 55l 5 32 550 353
[SYCPWEN P I P TS PR UPPIE WL BN PR
Yo ,aY DA @ Jee DA (e Jeany Liladlas oW Lecans
Sl A o) Gigpmall Gay lan Aimn e dpilall 58 o0
o Login sl sl 3.8 ) il s oSV G Al e
olo oW el b a3 Gl as S 5 1y 107
53020 &y 30 5 Adgmal g ) 5 pulaline oS0 AU 5

http:/ /kotob.has.it 197



O lladl Ay udy (5ol asal ey RSV Cilasadl il 3é 3
Clgod dm oo il & o sy ALY Glowall ol
caial a3 28 Quarks OSSN ew L e Sl gigall

tstbe A0V Clapal

Lﬁ}l’d‘ gﬂ)\}ﬁ\ ) b ¢sedeteceuslyd BYST) b e g QISJUSS\

5 4adll &) S5 Bottom t&fl\ &S5 Down Al & ) <5 Up
.Strange < yzll & )l &l g Charm  dxall & <

sugs s Oss 5 Ossall 5 oS e Lau Lasae 5 ciligil
NUTE IS PRIPRUPPIN LI PRIPRUPS N
5 Z" Wi 4y Massenger Apm ) ands Al ol
) SU G Jad ) Gluon s stall 5 (58 40

A el RS 35 e A gpanall a5 iS4

il sa il & LY Clapuall (o ol alladl s S of Laadly
) ey ) Slaall o @ligad o588 Lad il ol & 6
pee m o gk Lay Al puas Sl 1345 (5 ) A Cals
Adlide e Jiel Clisae il il GUA L oSl BN ) il e

by sl alg (Al el e
oot Sl Adliaall el 4y kil el ol Wl U LS
oeba Al aa s allad Al Geusall el sl o daga
Losa Lide (S0 Jladdl e pumall a5 DU 4y lalal) ailadll b
Allal A iy (35 ni e Aluaie e buall o3 Jia of S35 of

http:/ /kotob.has.it 198



G gally el 6 sl o dilen (S0 Y d 4 Al
A ol e Jelam

Gl i B ALY Cleall @) zisall mas o
Jrdlly i) 5 5 Z° 5 W7 Cllapn 355 8555 Ahinan s 5
REBTUREN PRQUPRCHI AT P VK Y] IPCR UL W 5 P

13a die (g Al il 23 sailly Aliaall A0 ) Clagual) 4yl o<
opedi e 5508 Lelaany pad o augll By Caag di 2ad)
Glagen 3as ol il Y caad Al (ailad (e g Al pallad
CJal ey e i Le a g b)) Al

<0.17 MeV <15.5 MeV
0 0
1 V I_l 1 V'[

electron mléon u
neutrino | neutrino | neutrino

0511MeV  [105.7Mev  [1.777 Gev

-1 -1 -1

L €Lk T
tau

electron muon

Bosons (Forces)

Leptons

Wikipedia (& sbdl) 73 gail Glaswa (29) Joid

http:/ /kotob.has.it 199



&

a8 a3 B skl sl

O 13 o oy o ) e e oS 4l
Loy 4SS pay 45 (A Jamal s 2l o i
S A5Ea) a3y asll Le Ley S sledl S
leme WG €T 10l cland) ) L il ) gil8
pllay Al s ST IS Ly Lile o Lae
Jii Jlad cumal) Al 138 Sl clond b
e dpae clia DDA asadl Clesd
Sl ASa culSs 5K Aliea Lawad lglsa
Lod Gl &S culS dlded sl
A0 i BlSa Sy caend i o slesy
OS5 c@yley Gl diby U 0ol oSl
d}L@.\Mﬁ A_\S\)Sl\} ?M\ FRYY U“"C‘—’L"" )Aﬁj\
A oal Gl il o i) o jed N e LS
o ae sl (IS mlual (uad gas - agdl slad)
Juad 8 ecall yslall Gy 2 5l 43,0y
o cule LS 1Sa Ll g o all g olusy)

s S el sans g 580

http:/ /kotob.has.it 200



O ostlna) Gyl e aulill o) e S Caalll Ay ey
23 s clale asi s A o saw Al sl dles el

tac| gall
RIEE ) s 5 Principle of Least Action JEYI Jadl) Tae .1
ECIA SR TP 1 U JUPN R ¥ P ¥ CHA PPV

SN ) Gl e A8 Al e alaae alad) e G sl Sl

Space-time  :dula g Al o el cass lalal) L2
(oS Aelua S Al g3 AT Taw 138 5 Symmetry
O las cant lalill L Jaliasy) ol 8 3A s gan 3
i BlaatVly 593 aa 5l Jadll aa 3l Balasdl Y o
Ol o8 8y e Gl Bin Y gas el
O das can lLE US o) i &) Noether s [
O e Al 8 Ll ol @ e Ll Cals
sosiadl JalY) @le e S A b okl
DAY ) ae Lgaans g gall

@A) 545 Adiabatic Approximation égl\.ﬂ_)ﬂ\ Sl Tase .3
I sy s e olaill A Al i) Jpemn of
il se Tanal) 13gd s . Uil Agdalall ol sall Cojeai 8 i Y
s N PRI WL RET TN R ¥

http:/ /kotob.has.it 201



Al 8l US| O sane o AT fs0lay 2 6 il
DBUE oy B e s L Liags Lo o1 oS00 2 il
oailiad diag callal) Gailiad (e HESH LIS dun gas o5 3

A W) Gl

aylallol L3N

Ll el all byaat (b AV Clawal) Gl o8
okl LBl s (il e AESY s Amdl) el el
JisuSle cValae 4l o Gy pedl (s .Gauge Symmetry
o caad Jlaall Daiaty ) o leall Ll (3is3 dpdaline <)
cOlels a llel 4 claall clels culs Wy Ledl il
Lpadie Glamall 58 L 2ald) LAl 4s g Lubline j6S
Clageall G el HUadY) 1) G 5 S adbaill clilue (5S35
al Blaadl) slel e ol o B (GRS Aase Jokay Alies
NP IY - G BT PR PRE RS PR U PO T Y FL:
OSVL o sV ) clapal) o3 cplalad a3 1388 5 .5 jlas
el cand Bliaty) cllhe DA e dpapead) o5& sy Lol
e JSE sl o3a Operators el ja) of aa s 35 L4 sl
e dall (f ang Jall g Lglia sad 5 Lasel 8 Ll dpaly ) Groups
o @il g B Y e s A shead) DG el
oS ol @ am gl pualie e adSl U g Ly, kil

http:/ /kotob.has.it 202



e b Aalal) dpaall @l clblal el of SSAL e
SUQR) & 8 (e <l ghaall Lehias <l bl o 40 0Y) Clapunl
5 a3l s Adgman 5l 558 &y s U(1) 5 SUG6) 5 SUQG) s
i Lainty Jlaadl o (6 ol 5580 Jaad il Lais a5 48 5l
LD saill o34
Phase (sl okl jusd sa s baad il s b
el sl Sy ¢’ Jaaall 4biay ) Transformation
Fopand ) Al
led 0S8 Y (A5 Global Gauges 4 sad 4y jlaa &) ylas .1
Loy Jla dans Loty o b o ladina O 5kl
.J& WS Trivial
0sSS A A Local Gauges 4w se 4 jlae <l ylas W2
ALl i) e ol ade L Y €7 dall
ol sl of Ll ey bl 1 of sl ) e
O an Ly . clBlaVl Jiedl a3l 5 Jlad) ¢y Jelal
aldail) Baliad) Lulla 1Y) Ll e Lo g3 Aibida il o3

Lty ¥ 5 o) Jadd) 3k (e 300 Clapal) &y ks 38w

I3 LSS Jaal ik e Wl a8 Js0 1 Lade gl
sl Jaby Bl Glafind aaly L Jlai) (g seadl; IS
p Al Jlall 32l 4V o)

http:/ /kotob.has.it 203



a3 aliay 3 5 saatll @) Jlae 22l

. - U _ 2 -
L=incy y"o ,wy—mc yy
- e — a £ P
Ady pe Hsall A au_? O das
X,
USRS POV (Rt LRI R L T G S L S I
YV goasall sl il ity v ey

l//_)eiﬂ(X)

SRS B VR

_ roa

L— L-nc(,0)wy'y
o of L

20 =" 00
q

L) Dt cad dady ¥ a2 deas SV
O ol el g she jels A aall Cans o Lile ld G sall
Jass

L— L+(qy r"y)d A
G ) e A 8 2 el @O sl ae WA e

L= {ihcw y"0,w —mc® WW} —(qy y"v)A,

-

A4,—>A4,+0,4
b LS A ) D gl iy 5 lidual (2l s

http:/ /kotob.has.it 204



Ay = Ay + 0,4

058 O e e 4l Lilias G3 aaall e 23U ol
5 L sall Iy jlamall DLl Cand Lo L) Sl Jlas
aal) afiay (Lo oulaline )6S) (eaie Jiae gay b5 pa W ek
eI Ll 58 A e 5 gl Jans 138 (€1 Lodlel Giladl
Y Jia alani Sy o gia (S Jlae Jia 48 20al)
ml e JAT an dila) e 2Dl s s Jae Ge mae
A ymal ¥l clasl Y e cleluall o i 5 Free Term sl

sl &) 5 )5 s W a8

-1

L=_"F"F
167 “

A Aipeall 385 €I e e L 38

L - 1 .
L= [zhcw rhow —mczww} + [WF” Fw} —{(f]l// y”w)Ay}

cad Los el e dae 058 o ki o 2 1Sag
Joall a3 00 Wle (a § 8 dpaia gall 4y jlaal) 3L 520
Gllie o ool (a5l AES 188 L al pslalina <)
oAl e RS dmagal 4jleadl SOl cad BlasY)
o Ao Jdaw deld e W ol s ay ol iy cYlsal
AnlSe) S V) () Damm sall Ay jlaadd) EBL s ) Ll
1 Y V) Gl Gl wdaline 5eS) Jlaall (e CadSs ) Lgla il
AS Al @y Jlae iy o Ll LalS Lialed L S0 50 dbn 58 Jladl

http:/ /kotob.has.it 205



s Jie of rumsall o bmall dysail) W (Rl of IS8 ISl
Jadl s 13y GBS e Sl Jlae dpa s i dllal
) 5 g gal) &y el 3 satll S (8 13 5 . panilaline oS
AL J< cbaline oS Jlae

Jadl o B3l of i 3 i Aege caelime gl o2 ¢
Aba ) gl o s A ane oplling S
Aida Y 4 Ua s o2l g0 58 Loy olliey Jlaal oS s sl sl
o 5% Ol 0K 1L sl ol e e paE b s Al
fasdl s a3l o ADke @lllia Ja $a  jia as 53 oads 1

M\)}b

o A bead) Ol it Adaiaial e seSl VL o il
Usinie sale 68 Mo 4 1KY c¥laall Ll dasd 45K dasne Y ladl
W A V) e cundl 13¢05 A bl cDlsaill canl
Jon Lay .Gauge Fields &jbaall S laally punhaline jeS) JlaallS
e A A eV Gt Lo Ay WiSay da id) sl
gl Losll V) pe delaall sl dl 138 o) $3 jlxe
Slo 4l Ml Glaa e oSl ani i el o gan s JAialsy
Sl 5 dale L jels a8 Al Ll S e Lo loa
Loy -edal) JhlS ju€y dla) aaS sl e 5 jedas DAl
Azl paniiall (8 G e s e Lshia DS 13 sy
& Bl Ablal s ) adle sk Lo Bae IS L gle

Al 5 el 8 LS aglae

http:/ /kotob.has.it 206



dalje e 1okl i 11929 ple sabiSul 8 o,
Slo dian 3K Cgia g g Aipae 8 4 o
S NS Ga ol )sSaly ialdl s s SIS
AN Ay ol Amdal A 8 Jee by
im0 elll L pa e m 6y Gdln 8 Jaall il 5 L cllin 3, 5l psaY)
50 Aadla 8 e paie 3 (V) 5251993 ple el e Jal s

P A ol Bk b lad DA e e 85 1 seke Lo S i o o]
J5 o AV o LS DA (e i€ o clapadl Ky A AV ¢ 53l 3 s 4l
ioled asliad) Gl Cawy 5,881 Gl 3 S 5 oed Caeld Sy Aliae e
bl Sl IS lladl s S g IOV 5l Sl iy of ki g3 )

Bl ,.S, bl

o3 o da le Gle e Lild daali sliay dadia ) b lai 1Y

Aial) o g 13 5 Yled o Ly i) Lega 3 liliie daiial

Lild Lol Lo pinge b slapu Ak Lininy 5l L€l Lalas 5 e

B 1%y o lalie a3 o) dsaal) ol CaliSin e gle
Lollal U s

bl Al el 38a) Vacuum DAY o sl 3l (i gy

Ol GlAl LAY sy asay Al Jia Y DAY Y Jilaie dl Maag

ol S e LSy Laley 5 palie Alla 4l S8 o il (e

Lald Bl Jiee oY Al ine Y OIS 138 ) el Jsiy Ly o)

http:/ /kotob.has.it 207



Ol o Yl boaa oS OIS A 1y oA G sy
Virtual 4 jlad) VAT Miee 25a s Ll Allas oAl | gha oy ylail
oanall DAl of WE ey dahial daldl (e L Ll LS States
Gma ) 00 Bsie et S e simy of (S ) Lilas i
o | jsan 058 of oSer oA o ixe AT e S5
Al 3 e oMY o llian i) ol linea Lo 13 Jia 45 sie
el Laal) Al Jsa 4 jlaall Vo) mea )l adly oDAY o jayg
i dr Jtal Cuwl (a Jlaall Ladll Al o S o o L
% EUIRGIDAFERE T 7 S KPS O CHWA RVES ) - P N

)Lmﬂfsaﬂlﬂc%js}em o Gl ddee )l GllN
S Llee a3 Lot g Un awdi = jlay 3 Jsadl 5 . sadil
Rl S Y iy o dale i of ihid) e gl € kL)
£o3a oSl iy I S kel L Y W Y)

Oan ALl o3¢l Voo sladl o dlai s nad L
oY) KA (Dlae a0 adla 5 1368 L ag) ) sl G agihaia
Sospa e cllia 1Y Lo (el cilg) S A Jeludy
Sl sl e anssd el Gl 6 ma e sl
5 o Wl ma g 3sa sl 5ospm s Y aeda U ol Losee
Dsall I sl e aad 3l Allall IR Gy 8 ) e sdie gl
el i @ lgr Y sl IS S ) el ) a5 Y kg
a9 g dagl Jogaag G allal) aag Lad' tJ s ed .alia o
p ol Saad Lgild e Aha 53 Y19 B YL aa g oA oMl

http:/ /kotob.has.it 208



s iy 13 5 008 R pLiSY) aB gt Lgild 10 of W glg Alia
J5n g pie gl sy Sl uS Al Asle s
Aol say Bl S ¢ gy ) sam eld dde ) cmasn
& el BN o i eosS) B8 (B s pual) s Jie pae (5

B S s S s A Jalall

A sala g

Q\ﬂ\wwmﬁwwu\;ﬁy

LAy WY S dillee o aaly skl
8 mad s Gile 5 21058/ —2450 ale Glul i Al e
Sakt L dadaal) 4 K8 JleeYU due diay e culS L
sl dlldine Judl i geoadl Ly e s
Lapadl (B apd G daiy D da ) S e alan

Al LAl i ed el el (e e Ayl
Uglaes Cagaail)l (I Jaay Ailann 5 4y S8 il 55 G D8 Aag i s ) (y2a pes
Lyaall ol 5l 2 L ) Jtiadl Goylall Y ) el (5 pally dddal) A pee
s ol i€ e Gl g8 . ) 4ie ) il ) alie 4% jie e ddiaid) 5 s
pan Alle 3 (i€ a8 5 jeales Jlse s patlie go el 5 (el 3 Jilase 3 ) 530
P S IRV PR LN A DG RN E PO I PR DL« P[PPIV I W L PP |
N IS I IPUPSS SR VT PRR CRRRPE L\ VI PSRN [P PR D
e aon Cuedll 058 LA 13 dla Y1 s s cgalilly sl ) (e
CplSiall s A8 dala ol S LB LS e jElL V) it o8 Al iy e dla
iepuse (IS5 A puiall (S 5 clagen pgiadlys Aablially cpad ps¥) elgdilly dalall
Al 111/—8505 4o sala 5 355 Aahe 4, S8

22 A il () O

http:/ /kotob.has.it 209



Vol s Lo bin Lo s 5 S5 ol s e Lo
Os) Osilsal iy Y LS iy Gal g3 osly sl
Sy Aadaad Gpalual s coall Jleel s palaall ol
Al ol oSy kel ol Gdaien s
Bbas Vg f 8 (e sl Aiagil)

) e ) Uk ol Ols 3 e
1 1 1
Lz_a 8/1 =2 2__/12 4
ORI Ve

O5Ss o el oY AESY ey @A) aall a BN sl o ol
S kil sale) S LABKH o p oS s e g GBI s @ Jdlas
O A RS o i 13 il cdun el BLEY) (5 5 Libaat ipal
gl Gling Jsiia pue o 28 1385 Jlaall 130 Jidd Al 5
G B e Lea t AT sk e ol D N jlaw Les
Y @Y ) Gy el gl Bhaie (e o) e
osSe o oY
L=T-U
055 o oS o L
U) =g + L g
2 4
Jlaall sl (5 pall ALl a oA Gl Glaild iy pai o g
o a3 lae Glawad Ses ol s 13 Jlaadl 138 Jiag
055 Ladie Lggle Joass Zalall 038 (d (s iall ZaUall) Loall 20SJ)

http:/ /kotob.has.it 210



d=tulA

1\‘11 ()
—ufX +p/A
L | .
N | NS o

@il Jlaall Al g 1) (3gad)) CsaSll au (30) JSEY

5l | We 1 oY1

n=¢=

N

sysallh il e Je Jians Ll

1 , | 1
L= 5(6,177)(6‘ m—w’n’ £ uin’ —Z/lzn“ +Z(,u2 %

O s a5 lay) 3l Sy Jladl gpe daleae o35S V)
o Jaall 138 Cilapusn ALS

mzx/a,uh/c
ANy @ 5S4t @ AN QS ol 23 oS3l e
ST el juiall Cay g sale) V) Gl sa 4o Ladd L

http:/ /kotob.has.it 21l



Foaadly U B 87

Laie Lla Jhlse @ ANy wsSd J i e o Lad
e T ANy QS B e P P Jans
Sl o Lo Va5 .77 g bl aal) e 49 giaY elld g il
3 <&l o aaY .Spontaneous Symmetry Breaking _alll bl
Al o al gl a ¢ Allaal) 8 L G jdll Ly ge o )
O el M ey U GsaSl adpad Lo aall 138 5 cJladll 51 aall 5a
Lovie saeali Lo 1385 ol 8 ad 2D Ly ¥ o5l 138
AES) Aa ga QB S g3 aall L) oS AR o J
Nl Glad) e disad JaY dnalal sda el il diul Al
(-1929) Sa i OISy AESH gkl Luw e Cuny A sl
Clifindl P g nsall 13 ans Dslee (3 (e laal g bS]
e 38 S S (-1921) saels 5 of Ball s L ol o 8 (e
axal) 13¢n duala )Y) i@l (mny Caedd Elad o i e il 13g]
Kb dag 3 Ll Ay cliwedl g S8 Gaall DA
sdic (S8 siaall Ly iy @ AVAll Mice 13iee NS Jlaall liiel gas
Gagually a2

1 * u l 2 * _l 2 * N2
L=200,9) @9 +Zu (9 )=, X (9 9)

E U IO CH TR CHC A TV, L RS N U PR P B
Gl 4 ] sl pe U Bl el i) 135 i sl

http:/ /kotob.has.it 212



).K:L_u\.c\s.aécd}\;_\sd\ JJJAJ\UALG_\UAJA_\LSP\ u\)laa
@ﬁfwmha‘u)\sus‘);m‘)hpa)h;\ru L@_\ﬂg_a):_).a
@&\MQ@L@@\;\J&\P\M@}% Jad)

1 22 1 v 1(‘1#] U
=|=@ me* FMYE | L1204 4
{2(;/7)( m- ”"} Lan w2 ne A) 1

2 2 22
L q y) 1(qj 2( u) 2 4
2L gl 4 a* )| L A 4| -2 ——/1 +
‘A(hcj "(u 2ne) "\ u a ' 2/1

‘ Sl gy

G e oAty gl eS8 1921 Gle al
o el Ganads (81942 ale ApLUD 4 skl )
& 1949 de Sl ff daalay lal 8 1 L 13
i 1952 aladl i 21952 Gle ol jgSal e Jas
&5 A e sanid) Y ) s e ) Aisen
G ellia e Cua 21Kl drals 8 Jeall Jal

DAy e osul Jaal S5 L1954 ale sl
e (e \;;\J ) adls Gy e Szad oball SEEH sl g 4 jheall 3L aiil
alad Ll 8 Jhsis e b AT S sane Ao 9 sa e gaali Juan L 51 5Y) 4
seas oLl 8 Lapcie 1000 Wl Jany s 0S8 jiw Lol as, 305 2008
A Y sl Y gl e S

Jae ge Jeliy asll aie (gae Jlaw e yaad o 2D 1aa

Cuans 814G Jlaall 138 i€y aBA Gas o1 4ny) (e s
Higgs S 4l 43 ) 4l Jladll Ly i€y A ASpiSial s20
e 1 Ly A Slewadl o3 Cuewy .Mechanism
238 (f A& Gl )l ey S8y .Higgs Particles Sua clavea

http:/ /kotob.has.it 213



Ot RS 58550 130 e a5 lan 58 B 3 lanal
il sd ) Sl cailS Loy ) 5 Aginadt <l sl oda of el 5. ST Lay s
Glagen () Lo s jeall 3l lama @l S5 - S 35S

iy s o il e ol g 4l

W olewdy Sl B

Glamal Gl o Glomal sfliid o 4 cund 3¢l

Gy ands oA Bliag K1 eMAY hE S e Jeas B N
Die Lllal) Zial BI85 Labie 28N L3yl g Clagea) 318 5
sl 138 G ie Radl Juals oS el i Gla
DL agay 35 Y] Clasall il gagadl 15 ke g
) Alisae il Alile 8 apes JSI daa a0 0 5So Supersymmetry (38
s 330 Lgas ) g sl Alile 31l s sl Leas
se dielae i Gl O o ey ()
ds ) saal Clawal oy L aldl zisall b clawal)
W sand gl a2 (V) a2y ¢ LSS A Slapadl 5l 58 s
amall e g AU ALl ellyy Ledlid 5 ke il
Wl |l g Ila G ol ol e ) hasd LaY)
OSell Wl ) s n3Sa s ol W) ke Dsngsle s (5l
B Clandl sl b b By g el B | gl 5o
bl z3pal) i B A Clowall SIS LWLS W
Jsmals 20l @ Clasaall o3¢l Ismmy 5 ((Lbll 3 aal)

http:/ /kotob.has.it 214



b LKL B (85 LS ey Leany Ledlelid
e @ (S ool gy sde oy Aald pSl g 53l
clasal) 038 e Lﬁi g oo <l ol Fermi Lab &Y o«

s bl A8l Glewa a5 588 # 5k (I en A ()
O VS ol okl cclipjaall s Clisae B G aLdl DA
(i o laa) Calide o o) Class seda s e ALY
3 5 AV ecligigall g g VI Jie salall Ay JS8 ) a g
s gl Clighslly Clbgialls ol Jie JSU 6
Al 5 5 8l Ay JSiS
oo 4and Loy il Zasall e sagiead WY JS oS
(esall D) &y pla el adl culS Ll el of S clinass
pdy Aaw 1200 Je mh Lo ssldl) a4 3 Epicycle Theory
Y glae b oY) B3S s Js @) Gessalhy zisal (sen
Cilid Wl Laba ¥ Aokl w385 Jal e g0 Boiee
sadall chia ooaal gay aly oAl Aglae ) 1saly Aglas
zhsall say aslly (1543-1473) 7 0e S S ela a Auadlad

. R . .. . .69
O Loy Guspallay zasail (yoabuse 0588 Lggn s S0, Aage CAE apay A4 Y s
coalhdl 73 sall Al agilal 85 Ededll LU o5 eda¥) ok ol sl
sl Jaaiil) e 30l
S. Kennedy, The life and works of Ibn Al-Shatier, University of Alleppo,

Alleppo 1976; Studies in the Islamic Exact Sciences, American University of
Beruit, 1983.

http:/ /kotob.has.it 215



a2 58 sl Jlag 3 ¢l oD 4y sy apdf )
smr 5 S i it 0l S b LS LUl e 505 Byl
ol e oy Ul W Sl il aaladl Jais

(G e i yea Al Y )

& k) g i

Omse e s A (B 1933 e
daala Go eball (J GusydSdl o diaa 0 ales
G oo Ol deme ) L pile L1954 ble di) S
Gadla ) o3 de canly olal lin e Cym cnlensS
S e a5 4S5 Basiall Y S b ¢ i 1
dada I JE & pde 0 LnaglsS Aada b §oads Jee (1957 e L
OV Ging g Gl b Jeall Ji @ 1966, aladl s s Jae L adlS
gl Dpad 0l I8 Jin e ey BV el Bk B ¢ i Jid)
Shadlae ene ge IV disi s s e 1978 e duas A5 clasall Ll
g prall ey Apdline S0 5 Al ae Adpracall 401l Bl a5 (A A sead IO
g AT il e 4L uall ey alag cdlall o jeme aale el ¢ ol o
gl g Aps A ) sse o Aa Oe Ldlaie gt gdlays

bl (ol e A (1 s g LS5 3 W ad) e L Ludlatiag

Lty Baaxia oalgi o Al b Lok zise plas

Ald dana lhe 3 )5 pally Jm VAl shl (s daals Ol
oo W i 8 Cpaall Al s gld Akl b 23l
Oaf Ol skl e aae a8 el Lalas e 3,58 il ks
danall (s Jag i Cagiad ol Ay kil ol of s Y G8A asally
T Vsl sl da gl e i Ll i (Al At
augl s el b Ches Ak el e oullie 5T o alla s ollall

http:/ /kotob.has.it 216



Al gl e ) alle b ety dagaaa Lol s Al AS el
Vg Allal) e pull al sl e (3835 LST gl 400l
Jaall (& diseSle Gk e peY) QIS QS Baad) 2udad)
Lhaagi 058 A el gl ae G50 Ll s A nlaline <)
Jadl ity 3 AU, Adl) Gl b s, Ak
Y 3 bl el Gan s 138 . aseS sai o puhling ,4S)
Al O elof daledl Jdad dids o Gy adl ey of Lasd by
gasadl daay Laajly o e i & byl 5 axan g8 g S
s Lpuplaling 1Sl (5l aa § ddia s olgiiay anle ) ol
Apb Clalad aigaly e Sl 558l Cipe Lad Al 4550
N lae aiald ) sl alidl Gias oads Al cclllia
Caady Cule & agll AE e 4kl cul€ Y ol as gl
N O s Veltiman olaldy ‘t Hooft < o & e pasdll Y glaa
O e Sl Ay A Yang-Mills Field 3l b Jlae g o
LS gas allin g alladl oL SUE o i o iy I3l
5ol 5 s sl oda S cae oY) Lol a8 g Agdial Ll B el Uy
O el ae by p% i 1 89 ) gemnll (o peae IS (A i L]
(oY) s ) sandl udy e Al ) Jeans 4y adail) wdaisy Y s
Gttt Al Lo 2y Liny ol and L5l Alladl 13 6 Led Lag
P s Sl 5 sl alag) Y glae e e ¢ i
ot dagdal B L e W ) Ue dgddie cl Bl of o ) e
Sl Aaglal) 18 aa cann 5 L) JESY) 5 KA A oda g Lilga gl S Jas
o 4B s ol Ul o S ilaa 13 8 ppi Vg - g Laa 1S

http:/ /kotob.has.it 217



o5& i Gigal o Uil 55 (DA Uiy oS Laplg (80 g Liay llsa)

O hata Ll g ooy il jaall  aulindl 580 138 3 o) i La S

8 pmally allall (IS 1Y Lo 3 ¢ sl 5 ocn UBDUEAT (o o ) e s

i (ild diae ils ills o3 o 3 (iSan o Ll Lo 2 3
o O el 1,80 L 0 sadd oy gl e Ui
Byl i Jla las il § il s HaSal of oy ¥ Ll G
Ol I oY) bl S U ea Wlaly LadliSiud y el el
S ol il 5 S5y Al 138 e LSy LIS Jens Uk )
SV (LB Y] e e il Las) s 3 il ) amy S
G ) o A jaa ) agtige J8 AWl 5 ¢ a5 st o e I
Gt Lay ) Leaad 5L3Y) o368 .05l (f (Bally L Y15 < slend
Car clady) 138 o LDy a5 Ade oS o oy S 4 aa
) b Jusiy Afsa o8y Gl Ga 5 Lar 4y ey s

a5 IS 3 jae

70 Nigel Calder, The Key to the Universe, BBC production, 1978.

http:/ /kotob.has.it 218



9

A g sl psliald

el slde Jla JWle aldes aly S A
G O aelds -3‘-‘4)31‘} ol saSing CJ):‘-.’)}‘\J\
okl 5wyt (Gl ) 8IS S8 W ol g (Sl 5 A
Qe DAY 5 oay Aok Al IS 3 Jd) aual
Opalusall (pal€iall 5 Aaudlal)l Ve T i Uy Wl
G B e o) Layy Aed il Ja dllee Laaa
sl

B Ltlinadi 5 A0 gY) Cllagual &yl il gl aneal
Clasal) pra et o) pby S8l ()5l e Ja
S a6 e CaiSD Lgie Caagl) Ale il e
sl 13g) L Cilapual) Gl Lull) dalgall il Lol aiiay
Blee plbas maai A OO Galod) e
Gl Aduagal 3l alad) .y ale |k CGlawall
G e callys QY5 ke 10 e AS) 43S il (SSC
320 e aile @l due e algh (mY) cias
iy ooy (f paaal) pdladl gy (m jiball (a . fia SIS
A4 TeV A salcadl cligig oyl g ciligig yll

http:/ /kotob.has.it 219




GasSa gl B 00 ) sl 48 S8 g gl A
GilS s Lo e dagSall @l oY cadaall adbadl 13 sl i
coladl e GV e ol gl i g8 e G o
e Canalls agilasSa g U (3 (a5 (sl rad 388 (Apalal)
g ooial e yral g sde sy Sl sl asliadl g
Y5 ke 10 e a5 Lo aallSs caly g2 5 S5 Y

cDleall ¢ 5yl 13 5 Cppuadigall 5 Gl 5l (YT Jee a8
On 1S i Ly 40 5 L5 Lo L 5 o 4l &) S
Afiad) el (e LESH B eaay Loy y 5 &y ylail dalell 4550

o ol g sl S5 e asliad) ol &

aal s g s A Apadil) Clasal) Lie S Al (15Y) el
5mad 5l V) el V) ALED Cllapeal) ol e 48li€) oy L
I A el ol s Al Clasen I ST 5 a3l (e 1aa
Blas (A dadlls a8 LSy lgie Cad) (A Ly L Uil
Ge A S Sl Al il JSU pe i 3 Alall Ul
O WS S pai o b e s L ALE Claps pda Lleny Sa)
i S LaloeS Wsnde clawall o3 058 o gl Ge
Lade OS5 Al 1 V)5 Bl 50 ABla b L 55 (e (S g Lgag s
e Sl o) & Gl lea iy lpoud eall e
3l el Juaatly ol e 5 cila 1 odgy Al Juad) Cilagusal)
O Adlge (Sl sl g saledl aaliaal) 4 ad apenal & il (e
G Gl (A GpaSlatie Gaalaily o ) e Dligig ) (e e ja

http:/ /kotob.has.it 220



N 1oy o sl de g G 1S o 55 e Y (Dlasiy
O osobl sl Gl i A e Je 8 el S
adliad) e 2 G 14 TeV e S0 4D asliaill 4l ) 5
Le 1y e pall Ao pu g o Le () Gligig ) de ju Jai (S
Cle pual pasi dra o s Lale Luva Se il
o sl Jalaall g ddalizg S

Lol day pual) ol 5 4 oS0 231l 0 (e Galanl 5 e
G pdlai Adee 5oa8 o sl e S S sl e
Gy B8 s G LGS e ()Y e caad gl
27 a;m‘d}k@uua)]\ GL,.“AUM 100 Jsa Gac cas
o hlia e Sluad Uil s BLE LiLad Lutia Sl 138 Sy o jia IS
& S el (Y 550 ) gl sl ) @l )y el el
e o 3 s S Laad S el ) 3 gl dalid) ey
cal s s o 0% o G e G813l e J R

Jaxi Guhling 9300 Ao o s yio 0D G aled) adliadll (5 sing
Llial 038 gaen s s 0 o sl 3 clligigyd daja 4 e
Clillie 385 deeae L Dl 5% S s Al WU Joss
Dall a3 193 da oy ) Bl ey s L SN LAEW) ddua g
asdel e Ul 60 (o iy Loy Ledle iy el (em g 5l ozl
Play . hall it da 0 271 390n 50 _all Jaygy o3 Jilad
Joan 2008 ale (e Jslf e 8 5 0led) asliaall ISV sl

G lae @) 5a a0 g i) ) Lagleall o3 aal (e 4 silell (s

http:/ /kotob.has.it 221



SV Jaad oo pliadd Gl g LIS s il daglia Jalast

.:\_\ubw

28l gl aslaall (345 (31) Jsdd

Tn L Jos 58 Ao o i€l asbiaddl Gl b clligigll 50
Al €5 je 11254 )05 g8 135 co gl de ju (e (%99.99)
lajaie G Blh clisipd deis S el ol e
ety Gaal gl gl 8 bl G sle 600 (sl Sy .14TeV
A adbaall Jala o) gl Glyiay Sl o Glabal Jgpas
[N AP FICACI S ORI NN W I LY. 0 RS WO S
adla Lavie .4kiind Jead) (o Gl Ga Laia 135 c5a 1072 gy

http:/ /kotob.has.it 222



100000 (3o S Ll a il adlaill 3dais o8 i gig ) e
By a0 gsle 15 e S ali ) Geedd) Gl s s 585
iy J 5 QI Al 10173 3y Lm0 5 ) adl s o oy o
o) abadl o mdhe¥) bl Gmn g s WeY)
G Cud A5aall (K1 L adall Jlasl) Al Bl ey o )
o3 (ol olallys . S 038 G el aalaal) a5 s gl Jaally
U ges B 4 adlad) S V) s Taa bien A b A5 5l sl

Ll )

J:Q‘Q 9yoWlpaballisls”

O Aaild) Clapall 330 488y Rl S () uaigal) 5 G s8b 58
Bayl g Wgsali & i ¥ Ja 4880 480 Cligig pll 0 Cilaalianl)
Ladle e 5,08 Cad) Sl oy lgie e slaall Cilan s LindS V)
O e (an AKEY) Ay Al e UL e e da s A )
leie JS callty ABlee iy 28158 o) llliag . il (e @y salal
£ 58 laa ial Gl S (e 1) a3 LS G ska 33 (e 0
Gl S e LIS gy S Sl aladl jlee e

Al dejall Jlae o de §ga s piaal

ATLAS : allal (i<

pa | s didns sl (S5 pdled) aabiadll (8 o ) SISD s
Tunys ol i) clus s RIS a5k gy ol e 25%25%46

http:/ /kotob.has.it 223



Glapaall 48k judy s 5 Calorimeter yraall cann Lo CaSlSH 13gy
O ofialll (K WS Llpabaid DA e cladbaill e dasll)
ol CaslS) iy S 13 b Lad cllasanl) e | pailiy
02 5 pasadll da; o Clsgall ad ) Guily Sysme Glhe o
S il il S dad g LeisS dpadll o (8 dege Clapuad)
Glapa oo dnll b agann 3K 138 o G o) i) e
bl A ¢S5 Ly Ll a5 dallaall 32

CMS () ) (o LY

oe dald) clawal e ISl Gawdd Al (adlS g
Cale Jaly g gumge ailSl Jaa s .cligiypll Jada o cledlail
o ) il Jaad (e (5 8 Luabline Ylaa gy ddan S
sl s e Canall 8 g Liad S 138 5 15 e call Bibay
Jalladl)

ALICE gl o8 callill Q) Cailsl

s L3l madal ol e AT A aiy paidy Rl 13
Y 5 o8 Cigne s LS lgany waad) gl aaliai G
O Ayl daal o 3 el Gl ey il adl dSulaia aaal)
il 55 o oY) A sl el Lt S L (sl g
gl S ) S Clapad) o elis Jrand G 58l 5l a5
oS G Ay b ade il LS o saldll Al e Jeasi L
c A Fssme Cilblae Lad aa g CailSH 138 ey

http:/ /kotob.has.it 224



Lo sed Sl gonled asliaddl Cadl S e ad ) il U
saliaall salall (e il 4t Caagll g LHCD (Mlaad) BiISY  ansy
e 4 Y el sallg salddl LS ae 8 ol A e
25 beauty quark Jleall &) S e Lo e IS ¢ gl 5adl)
N8\ BN [ P WILE DYNEN
10 G sl sla Y as ekl g0l abad) Jaais Ty
A 5 dfe Adle) Aok daa) 3 Goall 13 (S5 2008 UL
dala sl Gl g O saign cpladl Gl e 53S0 Jra Lae
i o3 e b aladl L 3l e Lin fine (S agamas o
Shad Lasail s Aol wisind bl Qa4 G Lesg
aadl sSiu € adbadl G cligsl s sl of o e
S0 asbiad) o AT £ e ey caibaall (S6< lady) Al
058 Ly s Ledde a3 o5 2 s il L
sha 0 5l s cliggl s ad alan N sl
A 5aY) aSlaall ALl (o 8 ) il aal en Le t3a g 11 Y
LS LAl 28 aiey g s el (8 A el 2 seall iy Lgd allay
Clalal) (e 00k slale () anagd Jils ) sl Gl seaall (a B8
C laluall (mry Gga LS L JHll apamny 28 Lays g ospdall
S Jins S i Jie Ga)ob 0atli o8 e e lE A dia )
e OVl ) Jsaall il oda e s o Caugal (e

wwwww

Mo dig s ls o Jeany o s OIS 1Y Lo diu Letie

http:/ /kotob.has.it 225



sy o) g8 dagh ey paaw la) 1@ sl alad) 3
OY AR @iy ¢ ¢ ) A (labgi daa (e il el
Gl @b coll Al Laled) JlasY) o i b 3 gl g
b i s Al cail o Ladie Slee S oS5 Sl 13
e el (8 i 3 la sl mier oagi QOS] 3] Lyl
ot ) ol Leg eladad aal 55 Jeal L .2008

Al (e ol daiay 2ay Jhat €l adbadl o Causdl (e
dden sally et Al Taslliall Giamy Jleeall By o€ ) juiny uneal
Oe 2l Ball s 3 S Clae aled Bl et ) 3 Lee 28
SD asliadl) b5 Jlanll ~Sial & 385 L adaall = jeall 13g ) puall
2009 ale 4l alads

g_al..q:\u;l\ :\%)Lu IS _),},\Sl\ L”,_;.':}‘)JL@J\ edha.d\ d;}u dﬁ
allal A sl Al o) 55 &85 5l e CalSu Ja s $343Y)
Jag €l S, ABS) ) e adSun Ja SA Y Claal)
Dl ) felad gl pe Gl Lo o el pe s L
Ly copSl (i aled palaad o Adlas 30 5Y) Clarad) (3L 38
Sl aall 5 il 48 paad o ptial) ST (g sa ¢ a5 Gl OIS
IS asns ) a3t e ey LY e i) 3y
Jals Al el 81 A Al S A e i3 ay
zasalll WIS Ja 8 Cregd Layy g AT @ yiie e iS5y ¢
-blol 48 Clawe Lgia bl

http:/ /kotob.has.it 226



10

fbydl 3 ol obls e

sl u QLIS e age e alldl Gl B oaa s
Jad e G ald) o A L aaall Jaay (S0 55 uas
alial Gali€) Jal e ol 8 Ll e 46 )
Cpaall jaell (5 lgany LEBle 5 o 0l shl Al
Gl any oe Y e O Cpand alall o g aag
Go S8 Lalall Cdall sl ) Allad) 5 g slal) alladl
e YV cleddl Gl ja s i L ge o a4
AlLeS)  Bs 0n J Jisesle IS Al
+ marlalie 5gSI Jlaall Liwssall clidlall 3 Lpadalinad)
clyiy dny SV clasll ol JS 4 b e olsa
By oe dyf ol ol S e aaam Al avla)
bl bda JS alee )y e S8 (Adlal) g ABKY yn
ls @ ol Ge Bl e Lgie aaii A Ayl
a5 ) alladl adlaly asall 5 LAad ) el sl Leie
Lals sy e o piy (S An Y) ekl (5 58

AV Lpns e s Al (amy a5 (e (S0 N

http:/ /kotob.has.it 227



2SS ol

£ -

Cplddy) Ay plas

o -

255 Y slae o e (o A 0B e 83520 o] oyl s
S Gatny ¢ saal 138 IS Lay 1y Apmlaliin 100 5 0 e dilal
dad @y dagi ) Jum o 050 0805 ol Al 3 sl el
el Jladl iyl o sy OIS da ) o g el (b Alee
OS5 Al oud e QRIS e 43S 8 Jlaall Laxia iay cina g
Se5 Cige s oSS @ Jaa st Cie B sed .S (n Ay paa
Jadl il s gl lad Gipes ) Jad il ga3l
ot OIS L i ki o Le e ilidy B e e 3
e st Al LgSe abline S el s o ey
Apeabalinal) Sy Latia Y slae 33t Al oS0 dindl) cul M
AN el EOleli 48 jre Jeud Bodie s L Lwsdia lia s AT
o 3aSl il (o Wi st Lary s e A edlelidl oLy dlay s
ouind 1oy 1925 Alad) diad L oplaiid Lea S A Aol atia Vg
mblina el sl llad) ya g dmd Jen GlaY L
23l B sl ApalsY) Alae ool M)l W oS
Gl WAl (IS sae Bgny dlld el &5 el

! A. Einstein, Einheitliche Feldtheorie von Gravitation und Elektrizitit,
Sitzungsberichte der Preussischen Akademie der Wissenschaften (Berlin),
Physikalisch-mathematische Klasse, 414-419, 1925.

http:/ /kotob.has.it 228



B L8 A ) ) Jlaad c¥sledd sasa delia 4 sic
Jyed adl ol @l o)l il 8 Jayy L1955 Hladl 3 adli

Al e Y] A o pdial) DA L5l L ) e
Ll 8 Gkl oS el b JsuSle & i s f Lad
Al ) lina 5 A el e Cels Ll e A el A ks
ol go LSl sl gl Jual 5 Lt il 1K
Jlaall il 2yl <l il Caali 13 e 5 gl aiasl
5 ey SN s gina Janay - oulina dladly Sl eS
il (a8l i DA (e G833 eVl o8yt e
Glua ab Lgia g Vector Potential gaiell (5 5«8V § Scalar Potential
Al Clua 2y Ldaliaall 480 S Multipole 4pdadll aas
-Pointing Vector zii s 4aia lgie juy Al g Jaad) g gfiny A
Sies Al je lua A0 50 a3 Claa Jiled) ol Loy
osad o Age kil (A5 13 JS aey oK) a0 dd)
Oz 25 ¥ Y dpdall s ok 4 Jall LS 3l
JE de ju s O3l dially Al aa gl (8 eVl S
Li oo A3 S e o3 okl 138 adaline 5eSD) Jlal
S osde pdy M ) 13 Adaliaall s 450 S el
O s ge Lwad Lals sed OISl nblingeS) Jlaall Al
Lo 3Ll 3 5 5 pually Gl 5 Sl Adia 58 ilaline jeSD) )
pals s phline e Jadl o Jsi oSe G s e

2 A. Einstein, A New Form of the General Relativistic Field Equations, Annals
of Mathematics, 62, 128—138, 1955.

http:/ /kotob.has.it 229



O el sl ka8 s Wl el by L .Vacuum £Dal
Null  Gjha zbee e Lo JE5 Gpwblice oS el
s oahline <) Jiad) of Jsil oS4l Ly JUll .Geodesics
e b Jall s et WS Loy oA pe lSa30 Jelal
e OSel dwvia Jeldl el oa Matter Fields dplall <¥laal)
Al asalll B g e edladdl o aad ol 13g] e DlAl
Lol oAl Gl Jssy el GlS st dsay 2o GlAT
2l o 2 138 5 Real dgids 2508 ) (45laa) o 5aSY) Virtual
i o g Wl e LGSl R e salay Jasi je LaadIS aaall
iy LAl S e e aans AV 4 @A) (o Al
Analline el s Adal da s o) Laalie A ) La Ll g

skl ) RS § Al o I8 (o

a5 allal) Jal sl v gig el sl ol 8 m 3 Ol (o 48 Y Laa
Lialey aladl 5565 (ge o V) cp 5 ptie Jdl 8 aal 5 Lpuld Aapa )
cpead iy el an gl ) el s o il e e o
G et o as Lee LS Ll cgeny Liia JI3Y olallg
O oe Cmam WY 55 pald Wleslea ) 3 ¥ ddlaia e WL 5
famea ol dllia J Loy Llhad) edl damas Bl Gl
slodly el Lay ol ol @ aag e oS b Jadll
Ay o L Gy A3 Lpapdall 3 alll) a8l (& s e daaall
e oo ¥ e Alea 85 Ly (A Llie @l ) gy Lidlaia

Agmglall ) skl a8l

http:/ /kotob.has.it 230



dié e 4y i

Sl ) A Ldy olianl o e JE Coa Al bdag
(a3l s ((1955-1885) H. Wiyle dii glop ALY
O dsla 1%y 8 bl Sed) qula ) entie Jae i
Jiadl 588 Qb i) My asge Jae <Valae e Joasy
ki delua Jga 4 Y Lol aildas 8 Gauge Field s jkadl
) e lun Lo a0 Agilall, Ablie xS sas e
G e L OISy AL Qb A Cans Ailay DU 5 2o
185 gl 5 A i Q8 B 50 o V) Gaee il (3 s s
& i Ll Gl sl 5l ) sacaall @i o Ll Gl e
Oe Jsf caadad ol Gl LAl el gl i A e e il
R )

G ive Lot ellin oy el QW lo e dudia & delid) )
Glacl w0 15 ¢ S ale (saae 13 S Lay,y 4y kil o2
Al )l Ll 8 (Shay s 4kl o2 Jualdl Gy (e ey 53
G amgaad e logi Lago elllin of Jabial sy AT s e (I
A als leliadiy okl ey e Al il Jaal
& ain gl Jon oasid cilladag s alaiey ol 4ndi Q8 le s
et o JleSind ) dalay Qi 355 cailS Loy )15 1919 e Wy
G Aala s g, pall L ol il Laldldy damaa 8 (S

http:/ /kotob.has.it 231



i gl

Jae 5 clpaly I Gy 1885 Al ay Sl sl
dada (A @l el Shaalbl Gl d) s
Gk oLl s sl ) b adlaals o0 L oatisn
a5 A e Jla Apiley )Y dia plad 8 A el
el ol y LSl ¢ uhaling oS5 el allaall
s o) veall o A je e 2l sale Glo
el lilShe cula 8 a8 atunigd 5 Al Lllae i QU8 £ 58 1929 I
AR il | jans p o ple IS A Bl (1 &y gl dpe el Sl Y slaa
G R Gl e e g g e e g D Sy Jy A cld Al el

Lot a8 A5 N bl i a5 1955 ale ¢ s B s

O g ) i glls 4y s

15 Hsasd SV J8 e Al ollia calS el cula )
il a8 P bline 6SD 5 gl 5 Ailall 558l aa 5 Kaluza
\Hﬂs elad ofd A Guald Jle) amys AlSe slad ey )i clllia
da S Laf leatie Ylaa 1508 aazid s, ol ol
slaill o i AN 403 sy asblie <l Jladl e el
Cla V) (an a3 Agad) o3 @yl Jedlly g
3 e ALl jpm a3 il LS, e Lall T
OIS Sl A8 ey bey sy Jlae (B sl S 5 2ila)

73 Kaluza, Theodor, "Zum Unitétsproblem in der Physik". Sitzzungsber. Preuss.
Akad. Wiss. Berlin. (Math. Phys.): 966-972, (1921).

http:/ /kotob.has.it 232



Cuanss LosaS lga i ol gl 3 ) 558 45y slaly Klien
IS 1) 3518 2 1 Lase

| FglS )95
ASI SIS A 1885 ale Ay Al sl L8
Ll o Jsi Lo cony anii ) Ll 410 17 oy o<
Oof oniisSs JaS s (el 3ll 136 Jae A )
P [ P U TN (R PO PSS *C
‘ Aadar b dae LS Akl odgd L e sla) asladd) oliadl) 138050 Lpulaling <l

N e g 50 Ade (31954 e (50 5aS)) @lilShe Jlisay A (5 58

Jadl 5 il Jaal e Jobedll amaa o s 58l @ o jigug
OGRS ) 3slS Ak (8 Sl LAS IS Lgitiay cunlalina S
13 agn el 55 Bmualalisn 6SU Lia licay 23 Ll slaa¥) Jase
Aok U G 4SSl Rl &) e g skl ) Lok

) G

snadl amsllol

el zisal e Ay A syasd aal clls ol
Cliaadll Pad (Jal e o aa gl ol jal Ay claall
slatily kil il 3l e daall Jae alall A (e bl
lgiad Can A 1 Bl 5 L An ) Ald) )

i

http:/ /kotob.has.it 233



Gl Lpmny ) SIS0 wans A a5 tBaadl dggsil B AN
1 ao s gl A A g ) Lilasen s A5V bl
s Lmny U815l ol el mans A a s sAmal) gl (o G
e b1 Ll e I A el

VLN T NN [ DEX S [ PR L WV 2 DY L PR
daod @3 05l s s a5 laguiany () (ounalinal

X OV TS NN I SEC R P P SV EX PR
it Dl Lpin s Leans 1 (sl 2l (S y SLD
2 pol (53 sl Al ¢ sall prall g A5V Cllaal) 5L 5
QA (o lafall Ay aa (-1932) sle el QS N,
Gl e Fien) Ayl sl sagl RS 5,8l
(1996-1926) Sl de dana (o IS et & L Apunhalina 5eS)
A Al S A cpeadtiee 3K (—1933) § ad s Gidiag
age ol 2V o slany ( RN Ll 5SS ey Lal dagiS
-Electroweak Force ddmia Sl 5 gall auly coje (o3l (i 68l B
Ok sy 25 Al A padl) w3l (aey Juast & 1973 aladl
ey il ADAN dias gy oz il aa il acd Les i S
i s 1979 Jal i disisla e AS Lk ¢l sy L
055l A s A oS0 8 Jaad ) Al ) Clasal) Gl
k) 1983 Ml s . Zdaaid) asually o ldl W caman g
disi 33l o dians ome (b Slapall o8 48y 85 Ly, SIS

1984 Ju ol 8

http:/ /kotob.has.it 234



YRR WPy 3 YN P G N K U PNV I
@ om sy $Oe Bl (el 13g 5 L Adma 5eS 5 A s
¢~ .Grand Unification Theory (‘L‘__y\ ua gl 4y ks 1974 Al
Lok (A Al QB oy JLia¥) e duac J3 ol 45 k0
o L L ) Gl Jyla 385 g 5l 13 (e 2n e Jlae il
G I e e L 06 o om0 550 o (e 2 ki
dai e i€ Wb et o€ A 107 68 s sk (e

G o) Rkl Jea €S8 iy Le 3 Y1 (Sa aaly O

qrasilodian

slrarey muclear loroe

woak nuchear forca
GUT fonce

[]
i
wlaeirsvwsak 1arsa (]
1

elocbrpmaanelle |
Tonee I

tima from beginning of big bang

dag ) Ladal) (5 48l San g (32) Jei

http:/ /kotob.has.it 235



S e s e S 1 g ol e Le g
D3k DAy g Bl oS 138 g A vl om0 il L)
Tl ma sy (32) ISl Leamny e (s 5l ol S<a () <)
3alallSp e i) Gl lLaldl) 3 g sl (5l 5l a8l
O sidh s A <) Jaal Al Glaswall GLESY ) glida g | 5lla
Jz Sl A e e 38 alae ) a4 5k
) ey sl ciaa g daalll a3 aglaal o5l Jlat aa
NG

Aled ) Al 5 oaean DR sa va gl 3 gen aaling Lo of sl
Lobas Al o 88 Faaly ) ol e L@ aae
Lo b Cany Laa geaiie B D cplidad S da Y glaa
Gl () Aala o L Al o V) Al eS 5 dudlal)
s Y daline <5 Aailall g of oSa s L L
O S g LS Al g Y e o3 LS o S
C—e i _—iS Coupling Constant oy )l s 8 (¢ S dpunhaling <l
Ge b bl oSl de ju of Lad S, Ailad Lt
b sall Ao g b el Ao g (ol dpnl) Bl Cny g e sl
Al o2 ay Sl ASuh b il Chuay (385 Aadladl L
Js—a —ai (pa o A8 (e Al cleliadll A 4 gl (5

.. Lot 74
www.geocities.com/.../FundamentalForces.html : e 3sala JS&I)

236

http:/ /kotob.has.it



Spacetime  AilSa )l z jlaall cling jla UMl JiSH a6 dakyf

SIS ssa s se )\_}h Geodesics
dia 4 Apadaline oS0 of angd Gliall (e ol S5 Lo 8 el
L agdl€ 0 S Gl sl e el oSl am 5 (IS sl (30
Slo Laaaal Sl ele 5 cole sl (uis Jingy clieall (il puady
Salls ¢ ASa 4l (ublindl) AV e 4l (sLeS) Adsal
Aplaling eS8 @l jlun 0585 O Ladas 55 0o i o A S
OS5y e g Null Geodesics 4 dall a3l = jlaa Lewds oo
Jia s (ubliie el s suall o a3 ] ioa GlSa ) A8l
ol b (Adlal) GSe 3l 7z jlee & ASw o s il
Y 3oy A we Ui ya e Adla) g Gubline s S
Gy el a ASL) g 3K e Uadll B LASL Y U (55
s Al Jd b sed e Y Aaule ) Uil deay dlld 5
mny 41 S0 oy i B o s Blatal 13 ey e AT B
A uhaline S0 oo Apilall 3as sl 5 580 & obadl ) oliadl (e
uﬁjyy‘w)ﬁ‘uw%ﬂ@ﬁﬂ‘ 228 L a5 (i
Loy 3 L Aallaall 5ol 5 dallaall 480D 3l Jaips s cdlea o oS0
sl Jelil 2l W) G 5a dallae 3ale 4gens 53 Ll of anin
DR Ll G cllasen Rings el 3n sal) Jlaall 2l &Sl o
Gl o W eds Lay s 255 el Lalall salall 3 gail) (g 5il)
b3l g 5 sall 558l Al 3l &S ) Jeliil #lin o Aallaal

Al 33l e Gaadl Ula asdiosal) 5kl e sanl gl 0

http:/ /kotob.has.it 237



E S Guslll (e o aalidd) 03 Jin () 25 AIS jelady
AL al bl alie (8 Jalie sad e dpalall 4 padl) skl
e Ulsad 3 Ziaall ol 3l () e olialad Le 13 . Ulla sl

L) LSS o 5l

Liune Lithaie o of 5 525 gkl (ALl el 3 5 pua))
ool s pda b A ASLE o g L Jia bzl ) o sk
Y i Unine Lii€ie 360 ) seatl 138 pa oaily Lo Cali€y iy Y 5
e 23 L U5 1S5 5 a0 588 el 5y ann i LB Y) Sy
Al kil ) Jaae) JsY) QS S R oD ol
sd & o ial 1974 e Joasall Gaals diaids 3 (Aalall 5 Lalsl)

8 .es palls (Y Lla¥l 5 JaY 55 puall (e Allal

saaial) ldnal) aeagl) dld B e d il e diad of gl Jsla
ey Jaryg Ll ATliga (o ) Ay o ey o Jslay gl
i Aalily 5.g DS gl (b o peady ARG B |ayan Lalle o3¢ 55 2
dalay 4RI 1) alladl 138 o )y cn Likiba agmy o Gy 43 Y) cagiing
Sy it S5 55 and 4bjm IS G Allad o dagh n S pgd )
A g ) b g A s o e (s sagag B sl sl
aa A ) (gl I3 08 B8 hagid oy (B s . sgaally Balll Y slae
payah g G iy sUs 2ty gl Juan ) Jasld) N (a1 8 ¢
BAmaS | ) g aua g Bax Cilaglaa Lgda oA (Al jpa o iy g AT )
Pse sy (s sl o Al spal i b Blany (Ailias S
B s Gad) @) A8 el o plliiad allad) 132 (e g A o (Al Aol
ciladsadl Y) b Loa 4 jp—al an o g allad) 138 oo Adlula) Ae garay
4y (b 4 Al i uan lasay il a4 ) L Al

http:/ /kotob.has.it 238



aldi o) e iy - alladl b A Al ey s cpn g ATl b ey
5 S algliu) Adle Jhdig ¢ gual) eli s 3a Sagagh 13y il Baslg
o A0S Laga Jp ity 5 0miy o (Sl Vilag L Aula) 08 L Sy 4y B AL
A B0 aldl (58 diay L lal) pa g linad) A8 ja Jadh )y WISY Agle ) gliaa

7oL Gl L gel Tag i) L g gasad dul b ciaad) s

dmty 3 385 Gaaad saa) e Auadadl A peal dgal e o135
JalS un g alas Letie dalds iy JaY) o (5 f Aalall (5 8 2 g
ilee ol A Y Ak ) e deliys el 5 58
o2 a o oainy ael slic LIS (g0 Lpnd Akl Bl b 2 gl

05Ss obie s collall bl Gl e s &y )

289-288 La (1974 el s Aalal) A ARl ) e ¢ R Juls dema 0

http:/ /kotob.has.it 239



11
5ol =l axl (o8 oL

W paeds S0 L8 IS Ala v Ulla ) Lt 3
B palaa) ol 3all COKE a8l Slads a e of W
r B8 (oae OB e e el As ) als
Jsad 3 dpadedl Q8 peally alal) Gl 3l gl s
OSaiy gla¥l e deaiie clils g Lgd Sl
Ay G s el psal) dpals Bl & Gl
Lo Glo Al Alic dghie el A e
DA a6y Lag saoa e dald ol
oA slae oS o Sl maal s o pualas
Gl Cobas Lo Sliae oAl cilee dllg
A il e e olad)) a2 oY L olSdl
3 agll 138 Adle gy Ani agh (e Aans 4 (s
) Ja 8l s Y R il i of e

bt 4pal A i 5 Lia ST oy of e

http:/ /kotob.has.it 240



Jai¥ly el

JuaV) G el A1 5 jealaal) ol 3l COISEL aal
dpme Jonlea s b 4yl oSG b jedact Al o2 L JLaidY)
el ilSae B el WGy Aa el Ay i AlKAe :lgie
oebat LS L asalll Jlaadl 4kl de Pl bl Bl Al
(0050 Sads sy il Aliamas jains b A Aliase b A
parys Aozl s e agalll SilShe palia g g2 el caila g
sl el (B e AN dudy S 5550 e 4l
Jrond & ey AT L Jlaalls Ui dasally Jiidll sl
il ) o s Lo o 10y cdimny Jusial) Jalu Jeadid)
ohind I sl (Juadll Jei ) 3 Sal ), 5 Sl
el Jeall oy Aiee Jlai)

fae o s 38 a0l Aok A o) Jr cand 13 Gl
G S Al e e LAY s Gl @A) z) sl (SIS
deliie e 1yt laen 5 pmam 1 aY aand e ) L Liy
Interacting Aleldiall il gaSl) oy Lo A UG pedaais ) 13¢]
nadll 3 Purturbation Theory (i sl 4 a3 =163 3é Potentials
NEENPURCIPE JE SN PRY PN ™

ehli 8 Jlad) s JuaV) Al jelaan Al § a3 e
Gliall Gany 25 Y Y V) Clanal) Alle 8 4yl a4y kil
Ll il i ) llapanl Bl ) 6 Ll | jani Gyl

http:/ /kotob.has.it 241



Lead el A 255 s AT 80 . asaS) Jlaall 3ok e
o) @l saall 1 855 ) cladlall aal dads L AT 48 5 Lile
G A5 Clasaal) (g olate G (S i) e s )
J Lo an | sm 450 o) G slsa s Sl 5 clan | 4 pn
) A 3 L un slsa 3 sSU adl Cady Le S5 A S alea )
st il Al il sl e

A0V lapall bl 23 el CISE. a5 el il g
Gl ppial) paat e Sl a2 s g (B Al AL Suae
3% o cala - lanall 4 <l Aol disssell Parameters
e Oy 25 c b LS sai supersymmetry @il bl
I

Gy asesl il s Apilall an g asea o 2 aie Call
sl Jla 53 ma gl s oY) s Jall el B dpadil) LY
Joan Lo gy R penall ol sal) g b i it Jal (o Lags Lkt
oS BT () cllaall v Aiad) 4 3Y) 8

sl b aandy inl AEe e eslial cilal) e
Uil odn i)y Juai) Uil i3 4ns (o 5 me psaS)
comnlall ) AShe Alsiall s Gl Ahey 5 bl Alaid)
Bopa gy ) ASEe A (58 Rl ASEe L Al
AT 455 Do Run sl sainn ASa g ¢y ple 5 sl

PRI CPRIPNIS R I P R U L PN
e Lo dadal) dilaial 5 i lad JEY) e 1Ka (cDISED)

http:/ /kotob.has.it 242



Aaeal) Apilal) Ayl delad o Lt (5 a1 S 1 sdl dlllia of
Aaaa g a el Ay ks a8 ASG (S Quantum Gravity

NS lmny allall ol el a5 A alen allyy 13 o
Ay asaS) Laf il aSLED algh e L, e SIS
) Ja gasedll a5 Ay Sle S aSLE) ) Uk
el Jaill Qi of @iy L allad) T i Biad 5 Laalins Lol
AV s (0sS) L e IS8 AS gl i) GG a0 s e
Sallly Skl cn sy uaedl on il V) Leie a2y ol A1
IR PUEICE T RE LI BN

e a s Y aan Al A ol iy a1 e
ol basa s L 88 S ) Gravitational Waves apilal) Cila s
23 o ad il e dgie Aild e ae ) led L olasd
Cal) ol asfia M €l kil e ae ) ey oz sa)
MY i Gailall cls el Ll g 1A aas o135l aea

zisall atia 3 Al e ai ) oy S 13 cula LY
S e i cpubaall i) Rl b Jii) ) 35S0
s ) gl L OIS Ll A Sl A ) Al
o ) sl LS ol da al QA Al e 48 o)
Lo 1385 e DU 5ol 20aS (g0 %5 ks Al Y A il Skl
LesSi e capat Y sala a g Aallaal) Salall 2gage Js8) ) e
oo ek L oS0 a0 gl of oui AT il G L 1S Lad
S8 Ol smy AW g iy S A0 AN e

http:/ /kotob.has.it 243



adll oSl elal add Bl e S 8 b a ded
oo il L3 Sl 8 o) Jaill Al Al 5 S aIS Ay g i)
MUY seme 058l il S (e %06 ()5S 13 5 L Aallaal) A3l
GSadia 933 I3 Y R sdsa s Sl ) b
s e Ll Lae ae ) e gley i Lia glse ) oS0 o) Jaailly
Ciyels il Aegall COSEQ aay s 3 adil) &l S 13
A (i iclens pals lonny o adiall iyl il 3
Ll o oo S 13 da o0 Al 5 Al il ga 35S0 il
S ek o e L s JIa 4 s Jley Al agid
Baal g dady 1S A3l 5 Balall (e o) Sine JS5 dga gl ) aaall e

) Gl o0
OsSI kil eyl laadll & JIS dsa s X5 aba V)

Aa La 1885y 0opnild sl ol Gl g sl sa 35S0 il (1
calal) oy )5 8 il DU AlKa

PPIFIL PRI (E RS

JPLIGIEN ):L ) Superstring Theory 48l Y Al sad

s S A Y saely Aol ol o e calaldl) Chsiie
Jladl 4y ka1 ndie) o3 Juaiyl Tase b0lae e Lgd Al
Al Al U i Lgd Slagua) enaid Jladiy) Tase ) 0 5aS)
(Gilide a3 D las A& Strings LGsh Aes bl e Ly
) AL Jaaly cadal) 23 ) 13a Lcalide ada 20 5l b

http:/ /kotob.has.it 244



Ouls S lae ot Y591 Rk ol s sl i) LSty
Lo go Aol Cllapn st & Jr bl sl 58 L
Gm i LN Aada s S8 )5 Y1yl lede g5 0 5 SA0 L ymnd
ek Al ol il ollall RS 3) And) e 3 a el
S5 A e sneai Le 3y ARl oda b Ay dasS
B RV PPN P oo T H P R SRV PV P
psede e SV Ala sl say (g3
Aa ) b WSy JUSY) G A ) Ak e
& kil sda ek (5 » & .String Theory U A ks e
on lse b Bpemge S5 ol amledl ol e lisandl
A ) G Cuen L daey 32 L) sy 538 dlad
AY) lecan s 4l Lecany Sl oda Ll .Superstring Theory
s g o oo S e dabedll Y dalad) el WL gl
Y bl (il e dusall Jsad Al soalal Caal
Membrane sLiall aseda jeda 13gus dab paay d Al g pl
e Lo el 1385 Brane o) » plhias G oo jbais) & 53
¢Cpmalaall (il 5l (amy &80 Sl .Brane Theory o)l 4, ks
Al gy B8 b ¢ inaal Gud) Gl Ania a3 8] o an
Se ot U3 A ddle cldie I lasmi b ool Ak 5
G A 3 el Al Jeain L) 18 clgie 5 pald ddal)
& &5 Theory of Every Thing ;o5 JS 4,k & o<l Lle
aedll il o 2l mns Y sita 138 oIS Larys TOE el o s

http:/ /kotob.has.it 245



S sbos S a3 o V) A ki sda Glal g sl i ol
OO Aled Jad i pmy caals ) sl o3 Jiad s i i

Jonea & ol

b eball Caan Y 4B 51 ) Ak o L oS3 iy Laas
0sS ey G AY Sl e W) el Aa ) e S
<t L @il 4 Adeley Compactified Dimensions 4 ki
SO Gl o g prad) ey L rall L daline pliey SO
b W LSy el s 107 5 e g an 1077 e Ty
k) oy ol by Adl e L) Ll elad ol
Oes -Alla il s A8 U V) &k Lgie a4 )
) Ak Al e (BaS b Ay seal) o L

Al Al 5 5y iy lapuall 5 55l Caa gl 138 o 2S5l (e
oo B Ak 1 o Lo Gl el Jlaal) &5l L 33
Jaall &yl Lie cule ) i jall G Gl ccillgDU A
el e Jlaity) o cdal 88 4 0l oda oY clldy (a5l
A (i Gl caila ) A0 ddeay llad) ae Jaladl) e i
ey il OIS Wlla caals el 1385 V) Aok (8 450 dda
AEEN

QS el 13gy lad 7
Brian Greene, The Elegant Universe, w.w. Norton & Co., 2003; M. Kaku and J.
Thompson, Beyond Einstein, OUP 1987.

a0y 50 1 09 Osing Lo ol Y A5 el Q) e e O i
e Y Axgdall dan i) A pal) Aadiiall cendll A o Aan 5 (A Ayl e Caad) s Adal
csan e e an i) Giladind s Gogaaill (e 6 oy an gie sgd SN UKD W L2005 <

http:/ /kotob.has.it 246



7y

Sb— (DS pL2b (33)

Calabi-Yau s — IS eliad oo 2800 Y1 4y ks il 50 38w
Lot cillaal @l aals Lgsad ) cllleall s e alad 5l (3
a8 LS Cluas 1Y) Claall G030 8 L e siage ady
Claal) Galas of G ATy (= 1951) s a5 Glad & jelil
eany e 13 dume Lli de oLl (3)al dags s 3049
dwxia & Flop Transitions 4@yl &Y saill 4o dulu 43, s
Al A Gl il s dime pdl e die g — (OIS cliad
ECHNE SPWSIREL B PPN RCHOWWEN [ g PR I E RS PN PR Y
Gl Sy V5 Ly Leie i) gy ol s 025 a0 e laa

oshidl dafid) (8 Lgie
W Y Ak ) Adve ) seas ) il G
Laesd € drda (e sy (71957) @d g ol Al el
Somedl) sk Agie dal 1 S Cus 2S5 5aY) sasiall Y L

http:/ /kotob.has.it 247



'Not Even Wrong " Sl e Ll aay ¥ 3 el jlaill 4
Y5 ) Y e Y AN Y Ak o D o o 4lS
L3V 135 an s (-1955) culpan Jd sl of Goypmall oy it
Oe lilhia (Ll CDISE) (i) S 8 Amla) V) Ak
Lokl o3 o (s sed V) (A Uk a1 Akl o3a (o ddsa
YV LY el g ALalSial Aalad) 2yl Ay yal) culdal il amy JaSiud ol
gl dn el zooliad) dlaay dhciall Al 4Lk A el
Leialleay al sl Cacadl 4 DU 4Lkl 4l oltia Y Ll LS
Yish (Ot afinldl e 220 lilats J Al O pen g
e B ay OV S () ) LS S a4 ol n dsi
by ¥ W ) gaing Led Calalall alana (8 Y1 3yl 3D (4e
Ofinll) alaea o Gll3 €56 ) 4yl e et A5V sl Ldl g Ul e
sale Laans A Auully) galdd) ) s Akl delua o 05 el
PV JRCR VS SR P XS P IS JCE UL U A
Aadal) & Al A Y) el Bk b i3 o Jualal
Y Ao pa p s pised g Vs il L gl Y U
S alhl ae delaill 3 e il Jb o Gy A lills
OS5 o) a4 Y gl A Clamal) e oia Jela Iy gy oA
olbdy s s o Jduanty Glawall sl pallad Glaa (g0
ERENIE JER- SR TR SUOUR SUJEANS R I FCL NCT DU AN

78 Brian Greene, The Fabric of the Cosmos: Space, Time, and the Texture
of Reality, New York: Alfred A. Knopf, 2005, p. 376.

http:/ /kotob.has.it 248



Al sliall s edall dias aeiall W Wa Ja V1 leats (S

pas AT UV Al Jad (B g oatloa) Jea e
il Y lae Ca d (U e ded) W 5 sa ge g
o) Akan Cuan Basly Al & ABE Y Akl daedl) o sa )
55 AlSe Lie sde damy e sal b Lbeay £ M-Theory
.‘;_'uLA)'

lgre allis sac) 5 &y plas o4&l 590 4yl (s i LS
Gy e ald (el A gy Led Al 5 Kl Al |yl il
Aalall 481K salad) o 5 LS V) Caad a ALY o e o)
o3 (SAT Al A A ) Alaeall (81 el i o lE Gy
Gl (sl 4ok clagi o baldel 0 b slas 4kl
s mny 8 Lg e s a3, (gl 3l il
& lasl) oda mlat Vo e (ol Glis aladtiul mliay
¢l A e slaiall Non-linearity dukad ¥ 8 casndl 5 .5 il U)ol
i ohal Ghidl el o e alledl b sl sk aal D
VoAl g (ol aly) dassad) 43 sar aladl o ma V)
oe bmald a3 Lo B U Ak of J) oS Gl s
c0sS) 8 salall 5 4l Al AN a8 ) e el

" Gerard 't Hooft, In Search of the Ultimate Building Blocks, Cambridge
University Press, 1996, p. 163.

http:/ /kotob.has.it 249



dad e Cns L lengd (e il 8 AW V) Ak o
o i e s 35 13gh oLl b ALl sl e dlla
B sllinal Jlaall go L 56S) Jlaell Led bl Alla 5
Sl e b deans o oS Lay el 13 Jie o a5 L B0LG
e psal) oy LS L e o) oY @l L Lagh yas ¢l (S
Axia die pay ewblindl Jsall g Timelike (Sle) 4nd 4niay aie
Joany of oS ¥ oallaal) Ll oo Ml . Spacelike S 4ai
Loy 18 Gy ala b L, el glasll Sl sl 80
Cim S Yy Gipm olo) L o ) claldl ol 3 5oty
Magnetic  oblina) il sl 4l Gadifin allly e
Jaen ala 138 5 . oY) 380 560 ciliadl) Lkl a3 LS monopoles
Sl e Aals dsl gl 4 lan DA (e adias Allaia) o Y
Jeadiy) 5 Sl ual 52 (g Aaliia praal
Gl (e Lgalaii AaSa 8y Juadl) 138 Al 8 Lgie Y 4K
o) Laie cilias alall 8 s Sl Y satl o s Cuonl) el
Wlad i dsaladl bkl e BN cilalal e |5 Jaal)
o) dua Y Ltia b):w; ol Sl lleal Paradigm dsgie
o R i e dgtecs cilalus Glal et Loy gieal 138 L dusis
L) ety oiald cundn o8 ki dals eVl daaaa Ll
A2 jie clila 3 LSl Jayy a5k Gumy el dngial
Al e L35 Ledle 55800 V) Lgie (DAl Y s Y 5ine

80 g, Witten, Duality, Spacetime and Quantum Mechanics, Physics today, May
1997.

http:/ /kotob.has.it 250



Giezt Al Euclidean Geometry 4ulyl duxiell agidl Lol
ol V) L) Y i e 0S5l (A5 ) sl dsladd) Al
s Jiad ol aas 3w Lils ddded) o3 cilal Laxe ()
DAT Jiay 88y llad) agii o oS Y ey A GuuliDU) Al
G Gogallad enll B Ak S agidl bl Ll
B 1200 e ST A id b g (B sy gkl o e
dam G ooy O e (Kl g A3 BaS (0
Y dase PIA (e lldl e e duit (o3 el < el
Gl Jhay Sallall 3 a1 43S 5e s VT cmand) W) Lele (o
Gl Al el ¢yl Lagi S5 Sl e Gle I ADIEL) Ao s 5
3 cpizal V) Wielh Lae (3 aly ASa) (8 (e G Lan sas
@* baaly Las iy L S b Sl el Jalsy J
Slfie go)dll W sy ol dad s B ala Gl 23 Vg LS
Jaall disusle 4pokn dludy guili o g8 L ol Jhag
e OS L cbginddl pas o lgndla sy ounhalin ¢S
psmeal) 5 Aapal) JalS5 adiad Buaa Rangiey WULA o V) s D
leie OS5 o salll 2y Hlas il L puatl) Jae 3 2l Jagy s ) el
Las Assil ol il 5 g latl 5 50l Jlae 8 daphial) cliglail) el
3lad) Ll clen dlade iy il bl 30 (e gie i
W aias Lo e Shmd sasgne e baan aliis baas il )
138 25ay ey dsa sl ey allall ime o capmnll GUT (e Jinl

) dand 3 A

http:/ /kotob.has.it 251



3pa sl A5 Al Ale (S5 A Lab Al s sead 138 S
Vs A mall o3 (B 5 8 Jumdl gai o 4ad Jgis Alas (haexts
Gl sl ey cdad B gLyl dad (] 3 cibalis) ol
VL R O S TN [P 5 P VR S 5 O R
leiashs o L2Y) 6 V)5 asay Plaas i) e e S
dad ¥ Jleel Liaa s dpalal Lealaaly cld poail 5 ddaca Capuall dg0Ld
& S b g bl Y O shadl dagan V) (dadlly L
i sl agl e 5 gl 5 agilbia B Ll pdy L sa m Y)
Al sl ) O pand) AShas (e agl s pee

http:/ /kotob.has.it 252



rzﬁ\&n)&\:ﬁ&,ﬂa

Classical Mechanics (SpwDS)) dilial)

Clelally dudlal 4 iy ASA) 3 ciss ol Al
Gl Loy gilala s =3l e JB e (il 8 o3ed Camiay A 5 shaial)
e Jal SalSie G Gl cValaes dpmly by e L
A8l

Classical Electrodynamics SsadS)) dalia g sty
JrsuSle 8 Lgand Apmulial 5 Al € Sualiodd () 5 Alan
Al 5l A8 el e Jaal) 138 8 dee e il il

Quantum Mechanics a 34l iilSaa

Slo ast gl ey Glawall 4 ja Glual Jsaly 2l 8 e
SEPRNIPR TWINEN WU EPEE i I SCR DVWEN [ S AR
coasall Gl e 48 el

Electromagnetic Field (oubliaa ¢Sl Jlaal)

Al Ay yeS s Lpnnbline OYlae o ks Gl e ql 5 3l
$nS e a3l & Jlae o sl e | e A Laaal Al
(Sl ddia ga 5 e pnll Ao A

http:/ /kotob.has.it 253



Quantum Electrodynamics w4348 lialia g sty
i g Lge saSl Al pe oo 3 cliaila g S (il 8 Al
o5 il a3 5 Lo Ll

Spacetime (\Sa )
S e il Lhlaatnl 8 L glSa g gle) (S0 8 (e A gaia Adadl
Ol oo clan A cpliiad Al 4l # ks Gl Baaa
Jaal s UL o<l

Vacuum (&) AY) sJAY
Jala el sl o Ll Jgdiall eladllS anall Gy seaiall ¢ liadl)
oAl Jaalia 505 el sa o sla dsas s 358D

Nothing ad)
O oS DAY Y Al Gad aaall cliall Gladl Clall
sl dy i 5 LS Jladll o e Ll %)

Wavefunction 4 gall 42

Oeal A se ANV Akl deshidl s caay amly) e
O A sall Ao g ye i Aal) Ll e 5 A shaid) el allad
LSy Ule s Al el Li ) ailla e s 3 5ms Fullcia)

http:/ /kotob.has.it 254



Quantum Operator (o4 34S) &) AY)
e Ao e paldliog (JL5d jeial (8 ddae Jiey (o) s
.;\);}1\ Sl :‘MW

Eigenfunctions &ua gaial) J) gl

Lede oloa) DAl s saa By piae el Lpudi a3 dpalyy J) g0
Jsal G ) b & da geasall D52l of Dl (e Ll 3 g
ol B sa Ly 400 5l A slaial)

Eigenvalues %a gpaial) sl
sl el Y1 ey Al Gl il 2l 5 L3 )

Hilbert Space : & yla glad
dans) Lgiad saine s i ¥ e Y s nl elad
o 3eS) Lol Tl ) Al el o4 4

Quantum Numbers dsa 3aSY) 333

gl Aad Jsad 550 G g A A i ge S
Shas Anasl daeY) e Aaae A U (RS @ lad)
i) seSl aad) La el oae Y sl 3LA Ay e el
mnalinall o g€ 232l 5 (g g 0 a8 N e s 22al

http:/ /kotob.has.it 255



Copenhagen School (algki 88 A j3a
oS8 o ashy asesl clilSoal palall b jauds L ddudd A ae
e OIS o Ll ade o Lo allad Slis b W) e )

f o s s Sk JISY) ladls, aal L st

Heisenberg Uncertainty Principle § st ¢l 13
arad 235 Gl datieadll e o Dok SV § e 4859 T
Al o Gaay 1S dalieY Ay asly o By L daige
oS WilSua b oani g3 GESD a5 Lad (a3
Spin au)
W 55 Ll Cnt A gall A0 Il A el AallA da 5aS dim
Wsad B o)) A cilawal) 3255 . I3 B e Joa
Ry L OAllS G s L Yl Gl sd Clapsall HBLE Led
) sl s ALIS 5 553 Loy 55 s 1 1 ) 3 Clasuea)

B0 Chual iy b lls 2y 4l

Fermions <G gaa il
i pa il am Al JaeY) Ciladl leay A Clepal) aea

Bosons <l g gl
R YON VI UV SNPUSICRYS I PONSTRE RCS DAWEN [P VER
v oSl elany) b cpliind sl cilig sl

http:/ /kotob.has.it 256



Pauli Exclusion Principle i) & Agb Jasa

e 5aSl dae Y i g saaly Alls 8 (pisae b O peal S
sed s LA A Y cle S5 A Tl 138 e g
el el

Dirac Sea &) 3

A s s Al AGa) Al don Js pla e
a9 g ) dapaells Y Bl Sy o oSa o5 5N
iy S piey Sl LAl dd ssa s s Adlilas o aag Y
iy o o e OIS A BB Ala ) Lis o e Gk
e 13 5 Al g I B sles LdS saclie ALl A8URY e
oS AL U s ) el Lidle 05 SN gy e
FRIPVE U TS W1 TV I D1 [P NON BN FR JRE R G [P
oSl 5 Le e s o Aindl) Can ge 40 Lialle 8 05 5SBU (las
B EPICTS BT IRTIN RNWEN Y QPP RFENEN R KE S e
Agalal) 4550 Saal Jigis e e &l

Degenerate Levels 53 giall A8l &l giwa
gy (oed Adlide Lol ) aed gy Al e ands A Ll Gl sl
Lin . dp ) Gl cul€ 1A iy A8 (g giee oo Bl s

e gl Al 33 i) sl

http:/ /kotob.has.it 257



Negative Energy ) 43kl
DAl 5 lasas (ol Ao gl A8UAD ke ki Al
By al oSN Alee Jals e Sa cels 3 & O (1)
leie aiSys ke Be slae (o< Allud) A8 o8l 50 of &y (gl
Ossosl 5 0s SN Glasal) 2155 385 Adee Jsan die
A B ey s ST aise S8 05 sl sels Jhar Cus

Vacuum Fluctuations $JA) L&

KOUE TS PORC PYRERPL BN RSP S RS BN R SRS I PN
O (e A Fimall 4y ol Lal Alilaa 035 ¢ i uled 80U Tase La g g
o Al s el o8 (il ol B el o agagd
S Lol 8 Cijla 3 5l e alsall eled 3 i
e cilans

Quantum Field : 33 Jlaal)

Caa sy .+ AaeSal) 5ol ) A8l Jalall Lo gl e ) yued 2
el a¥) o Aeay Jiciddl Sl S a2 ANy sile
cJlaall Ll el e Jaass S Operators

Second Quantization () asasil

7ol e w8 Loan s o OV aneSS Jal je o Al Al e
el ) o AL cDdas Jpads s Alude Jaiiily Jiad
Lo el A se) @ Ll

http:/ /kotob.has.it 258



Electroweak Force 4dp.z 1<) 5 48

Os s s Y g o5 5 oo G Lssi bl s
g ot g adballae dase LeadS LUy Pladl ewa) 4Dl 2ie el
21979 ale dosis Bl Lle 10y oide

Strong Nuclear Force 5535 45953 5 g8))
DAY Gandl ae lpany iy sl g ligig ol o Ayg50 bad 5 8
Jas uad lalae 3,30 3168 Jala

Casimir Energy _sayjlS 43k

A @l bl ahin levie 3ls A oA Al
anid Joal 5l e Lelaiay Giliase olilaia Giala §f uabalis
A5 o Sary Lagumns () con sl 05 Al A8 ol g a1
b e Bl Mo BATS Liaf (55 S Chisad J3l3 e JS Al
iy satll Ja1a 5 ) geanal) ADIAN oy 1 Bl ~

Elementary Particles 43 ¥) Slasual)

b Lesia L 3lll) b S Qaly L Glapad) 4
Ge RIS A ol a1 g siel 5 sl 5 oS
O alall i (i€ a8 B A ALY Glasal) (e clid) 3
AL ol A e calS LA Slaay ol st
R S el Gl il e s Led Ll Y L

http:/ /kotob.has.it 259



Anti-particles dduiaall Slapwal)
Rl i Lo Qaliaty clasall S JS) G dllig ) Gl a
s SN a4 53 05 s sl Je adl

Symmetry : Uil

S oblind) e S Sl S Blal e e dda
@b bl Ll ks s oklne 5 S L lie L dda A
ol adleia angg Bl slaall Jsa il Gyl gL
osme Jsn LlSe lliie (8L (5 sl a4l ALY g SLsY)
Lol ) I B bl e Vel 4 s ey

Supersymmetry (41 Ul
b i paa il AL g oalls ey 4l Qe sl Qi 353 s
JAslal Wy yilss o Sl sall ALlaal il gpa yl) 5 AENAY L yillas

Spontanous Symmetry Breaking JBUill (AL sl
IS 2y A SN G ) a4 B0 dda gl ol
Jell A (€5 ol of ay ALK gl oy Uil oy L lalill
Y JE Jelil) 13 oY ellyy jllall LEh | S oJAl ae <l S

fne 3 ) 2lsy

http:/ /kotob.has.it 260



Ether )

o5 ah o Anmlline oSl ) 5a¥) Ji () il ) Al o) il Loy
L on LY Lliy dany ) zlaS Y z) sl eda o agd c Leas
Ll ala

Renormalization a3 883 32\s)
e AU e galll SV ll AL 58 e Juasil 4y )5 a5 shad
Jlaall eyl i il

The Problem of Divergences <\ gD A<
ol Gl L e a8l Jlaal) iyl pa el By ylai Al
S (Al L e i Lo iy S Y) Jladd il
Leasiiod ) A ) Sl e dase ey o) (ia i)
ool Leasily a3 el ALY et L (e

Purturbation Theory (i s 4y i

sl o et Aplon 35k a5 clnd i lasY) G5l e
Y 58 250 5 ey 2a) ad waand Alians Al 3l olaill ALl
o Al gl oda 23055 it se e LS e lati Ll Al
Ao mlooy ¥ L Aleliiall dpase) Vsl Ak S el s (3l
Ciag ollall ol Jie bad a¥laall dplual) Gl oda
el Gl

http:/ /kotob.has.it 261



Leptons <G g3l
el g 5 sats 05l 5 O sal 5 05 S A Cilasall

Neutrino s 3 gl

Lk sasns s ABSH me cownd U (IS5 AES) Ji apn
A0 sl SR Jaill die Al gy cChai o 63 ¢ b il
Ol s siss 05 SN s i plsd Al Ly S BE e
al A anal e ) alie g e deas Olds sl s s
ety AS) Jaa Camam Balal) pealeldiy SIS 2aey 2al 5

Supersymmetric Particles 5L 486 cilaywa
Whda )5 3 ol lae La Lebpad 30 el 5 lalie 3 cilosuen
e oSl B Sl Osaed IS 0K

Higgs Particles S Sl
Al S i Lo gl s el jee 3 el deg pe e
CAD B S e 30 V) Clauall BS)) a5

Measons < g jual)
Cela b Gas 55l e A B Lalel ()5 51 e JE s
AN 8 sl s s ST RS G Ada e S Y Lgians

http:/ /kotob.has.it 262



Spacetime Interval 43843} 5 jid)
S AV la agelin aaf Ay ) L8 G 8 i) die o
S 5 5l 5 Aok 30 5 5 g ye o G G5 s Loy

Spacelike Interval AxSal) — 4 5 yidl)

Aol i Cuew Al 3l e gl i Qe 1Y)
Al oa dnlSall Ll je (o585 Al @l o dplSal) and Clgaid
Aniall Ao 3

Timelike Interval ala ) — & b adl)
Anle) — ad ses RS 5 e gl il e 1y
A o Al LS pe (55 L ol o A ) st clgatal

Timelike Geodesics dxila 3 dsdi T sl
vo sl Aoy e i Aoy eliadll 8 Clapua) A8 ja <)l

Spacelike Geodesics dxilSal)l 4 T Jaall

v gl Ao o e 5 Ao juy eladll 3 Clapeall ASja &l
g e g kil il Gl ALE ez oleal) oda culS Lay
Sl G 2 e @y Ulilamead (505 ASa ) lbad)
Ll gl Jia

http:/ /kotob.has.it 263



Null Geodesics 4 jial gl

23 i elonl b (Aot 1€ o sall) ¢ sl 3 ) jlase
Oy 7ol Wlisad 4iey S gy g3 sloadl 3 bl
g LS L plaa

Tachyons < g Al
gom b o ol 5,8 Alla oS OIS L B e

Cosmic Microwave Background 4 3 Sika)) 435 <)) 4,818

L Guliias elaie (S8 slnill Slay G ) al) 28l (e (imd
ol Bai & ol ady dpliline oS Clage JS8 e 58
Jad) W e lgliaal S5 21965 ale Lglins) & a5 Sl
Gy Jaa lae Lgilin€) J8 Lo sy ol &0l oY alaall 50
s Lo WlaiKe Joas Ladaal)l 35S0 Jla@V) 4yl ae i dulic
1978 ale dis

Cosmological Constant (s §S) i)
Aladl (s sl ) ¥ olea Y cliind @l adlaal ol s s
Nl o a5 o x5S0 S8 Goagy (s Jlaal o 3
slal On A E Ge ey i 135 e el ) i Al
CalSy oS QT Jedy Ly o el g 5 dlua )5S
Gl e asally bt il cuay Sl dad

http:/ /kotob.has.it 264



e @ o) pus QlEg) oS e oS Balal (g0
18 Jlasind e Ja it dea paldl gL e il 8
Ge b agiall (V) Ltk e ) Tas T 4l 2 pays il
ol A Sl malall ) SsS) il Base gl G el (A

g i a3 e S s

Dark Matter dalial) 5alal)

@ ot sl s s s e ) S (g ik 485 e e 45l B0l
S Y L A jall QS die Lsaay Al o sS dllea) 280G
A sS) Aglal sla ) Lle caly LAY @l ddaas (e 4 el ALY
Gilad s A Jleiuly Lee 5 oSW e iy LA S
codall el ey Lo g Ap3lad) il ¢ gl

Dark Energy dallaal) 43Ua))

«? Ji ce DAl A_SILL@ LA.U ¢ Juadil) AA}LA“— aﬁjﬂ‘);lc sl
AL 4 gl o O slse ) S Wasa s (il ¢ oS )
s Sl A o) Al Sla Jf Lo il L 5SU Adlan)

Gravitational Collapse (g-):\lel\) Jaesil)

Ua ) el i (o8 Qall (6 8 Jady L o ABSH (LY
i iy o sl loas b ) 4y Uniine sl L o) 50
oA o Ay e ABS juad 490 (o ae allip ) s
() D52 ) Ll ey i LY

http:/ /kotob.has.it 265



Red Giant 3aaY) $eal)

dana Ciladl ey ia padl Lo Ry o sadll 5 5303 Jal e 509
s AT (8 ol pen i Lisad . jaa) ) 435 umd 2
a0 5 o ae (oSS alis

White Dwarf Jas) a3
oS o3 Al Al e gy Jladl o e Al il )5S and
W e Ji S B 5 e eedl) ABS 3 sale LLaY) 4l () S

B e e (g AT B e (o) ) Letas

Supernova aheY) piaal)

ol L e o ) 01 pss e e U8 ans o e L 1Y
o oAl e (b seal Blae I T i sam 555 AT ans asll
Logiyy Ailusddl € 1Y aduziall yeal) @Blaadl g3 2580 Jslay
a3 e b el Spally D e Lay WD o3y Aalia
33 15 Accresion Disk il (o B cewy ddgs (o B )
S pslel s Cmmsoue) ety of oS 5 ad As s pli ) el
Glly la s ladd Jelis b pa il 138 3 o) agidll (530S0
Alay uied 13 and sl iy 8 B e Alils A
L b oadaall painal) aat AU Anad el alie Cl jains
badsS Lpisading (Sl Jea Lo J3ay ABSH 3aa 6l 43 Al )5
B A sl Gl Al

http:/ /kotob.has.it 266



Neutron Star (55 30 aadl
aaill oy il ian Lalel Gjla a4 )) Clad) ) S aad
ik ounhaline Jlaey g gl

Pulsar (2l gl

Uina g ol e ) (535 Lo Loy s st gm0 (55 o
(e sl) il 138 ey Losie 5 il Jonas

Quasi-Stellar Objects (<)) ) 58) 4raaill 4u ol 12¥)

OnsS sh A e (550 il Layy Ay iy s 3 ol
5S4l il e o) aYleda (5 L Llle

Black Hole 3gud) &)

G agaall ay adl 3 s dgaay blae Gl Sl Gl
B S Ly e gl Ao pud Al DY) Aoy ladie (S
B Y iae ol gin L sS llise 8 me |y Land 3]
g L A &0 S Ly g a3 ddalae A

Action-at-a- distance 3o (e i1

o eLi) G oSN 3 Jlaall il it 4y aad g ki Tase
sy A Sl dpdlal) Jad il (i e deadiid LAY ey ax
e eraie Gahaiy Y aall 13 (e pud AlES) o gy e ddas
A5y Y G e st Wl Jeany Ll JS

http:/ /kotob.has.it 267



Cosmic Homogeniety (S (uiladl)
Al s e 058 s (Pa pud I ey gl sl Gailas
e p 08 8 AkE (S Ay bk 3k A e

Cosmic Isotropy (9S8} (gl
o o oSl san g sl ) g5l ) saally Sl Gal s il
Ll 5 A e e

Perfect Cosmological Principle ai) (i ss) fasall

IS s mds) g e Galiiay alatie oS0 o L Tae
PRIV

Singularity 433 3

Cuie) Aaglae A il Loy o 3d S 3 s ik Ll ) el
2 NP PR R\ [P U R PR S PR (GRS
il gl b oS Lo 3inl A Ak b o slse S0

Friedmann Cosmological Models 45 8 (e g

G sinad Ama Gl ssh it it eVl glen L8 Jsls
0580 slanl LSae eVl @D ) cuzdl <) 8 sl 5 sl
M.J)sj\ ;A.uﬁALs.\uA 9&2.:4 1 lgaran .DJ#J

http:/ /kotob.has.it 268



Closed Universe (a3l () 381l
i 0 Sl Y 4 e e 00 58 s
e sl 1 LS 2 pnd (LS ) dmas 55 oSy 5 iy

Open Universe T sidall sl
spy Lasa g bl sSl dan sar aghy Gl aad (63 (SS zasa
DA ey bz 3ad aal

Flat Universe hwial) (<))
Sy S Uaie ) eSS 6 5ad 48 0SS £0sa
A Lo 1o s Loy 8 3kt o

Cosmic Inflation (38 a3l
st s e e 0sS)  Js S o el A J i s Ak
Go Opdldl YT deas Chelimd s 4S5 S [N o

Jaa yead (e ) DA @l

Multiverse Theory 333iall al) gal) 4y a3
A e Clisaadll B 8 SaY) i g dash s
sl a5l asel il 8 s il ol
Alse dcgene s atiia oAl ol ol (gl e )

http:/ /kotob.has.it 269



Allagg el jeadl sy s laaal ) gels Tal Lpias pe dsli
s33aia ol ge (3 A1 el V) Gl b D Y1 o8 (S0

Fine Tuning 381 agilll
5 gl 5 5 ilogunll IS g Loy bapan 235580 <l 50 i Fase
il Sl s g S GBIA Ay b 38 sai e L
Lo lans USas 4 Lasay 058 OF Ly il 0580 Ay Jana

NE\EN PRI S PENPYRPENpY

Anthropic Principle ( piwuil) fase) (Al fasall

OsSU 1aa 6 oLyl Bl sl IS L G sl o s fae
13¢) Aanaal) Loandl) f aal 13 ol o saclidl dapdall i
NPYEO¥:i [} KPR RV

Accelerating Universe & jbuiall (S

£ A Cliladl e Gl Aljas sl el () e
Lo oS 4 oSl lilisal) aa] Al adanll G il e CaES))
Lo 13 By Loadlpe yont (S il iyl 8 pubine
Ua ol o Gk ey gl Gl g3 lee s
Gl g e jladll 13a oS S, el e sy J Y S gl
Al A8 2ga g o B A

http:/ /kotob.has.it 270



em‘@‘f

Books:

1.

10.

11.

12.

M.S. Longair, Theoretical Concepts in Physics, Cambridge
University Press, 1984.

S. Weinberg, Gravitation and Cosmology, Wiley, 1972.

M. Jammer, The Philosophy of Quantum Mechanics, John
Wiley and Son, 1974.

J. von Neumann  Mathematical Foundations of Quantum
Mechanics¢ trans. Robert T. Beyer (Princeton, New Jersey:
Princeton University Press¢ 1955).

. Belinfante, 4 Survey of Hidden Veriables Theories, Pergamon

Press, Oxford, 1974.

Belinfante, Measurements and Time reversal in Objective
Quantum Mechanics, Pergamon Press, Oxford, 1975.

J.S. Bell, Speakable and Unspeakable in Quantum Mechanics,
Cambridge University Press, 1988.

C. Lampeter, Divine Action in the Framework of Scientific
Knowledge, (Christianity in the 21 century 2005).

N.D. Berrill and P.C.W. Davies, Quantum Fields in Curved
Spacetime, Cambridge University Press, Cambridge, 1983.

J.J. Sakuri, Advanced Quantum Mechanics, New York:
Addison-Wesley 1967.

J.D Bjorken and S.D. Drell, Relativistic Quantum Fields, John
Wiley, 1976.

M. Kaku & J. Thompson, Beyond Einstein, Oxford University
Press, Oxford 1997.

271

http:/ /kotob.has.it



13. Brian Greene, The Elegant Universe, W.W. Norton & Co.
1983.

14. S. Kennedy, The life and works of Ibn Al-Shatier, University of
Alleppo, Alleppo 1976.

15. S. Kennedy, Studies in the Islamic Exact Sciences, American
University of Beruit, 1983.

16. K. Thorne, Black Holes and Time Warps, W.W. Norton and
Company, New York: 1994.

17. S. Weinberg, The First Three Minutes, Basic Books, 1994.

18. U. Al-Ahmad, Non-Singular Cosmogical Model based on
Back-Reation of Quantum Fields, M.Sc thesis, Yarmouk
University (2003).

19. Paul Davies, Other Worlds, Pengiun Books, (1990).

20. Lee Smolin, The Trouble with Physics, New York: Houghten
Mifflin Co., (2006).

21. Brian Greene, The Fabric of the Cosmos: Space, Time, and the
Texture of Reality, New York: Alfred A. Knopf, (2005).

22. Gerard 't Hooft, In Search of the Ultimate Building Blocks,
Cambridge: Cambridge University Press, (1996).

Journal Articles:

1. A. Einstein, “Physics and Reality”, Journal of the Franklin
Institute 221, 349, (1936).

2. T. Kaluza, "Zum Unitétsproblem in der Physik". Sitzungsber.
Preuss. Akad. Wiss. Berlin. (Math. Phys.): 966-972, (1921).

3. O. Klein, "Quantentheorie und flinfdimensionale
Relativitétstheorie". Zeitschrift fiir Physik a Hadrons and
Nuclei 37 (12): 895-906, (1926).

4. A. Einstein, Does the Inertia has Energy? Annals of Physics,
18, 639 (1905).

http:/ /kotob.has.it 272



5. A. Einstein, Einheitliche Feldtheorie von Gravitation und
Elektrizitdt, Sitzungsberichte der Preussischen Akademie der
Wissenschaften (Berlin), Physikalisch-mathematische Klasse,
414-419, (1925).

6. A. Einstein, A New Form of the General Relativistic Field
Equations, Annals of Mathematics, 62, 128—138, (1955).

7. J. D. Barrow, Andrew R Liddle and Cédric Pahud ,
Intermediate inflation in light of the three-year WMAP
observations, Phys.Rev. D74: 127305, (2000).

8. M. Born, W. Heisenberg and P. Jordan, “Zur Quantenmechnik
11, Z. Phys. 35, 557, (1926).

9. H. Everett III, “Relative State Formulation of Quantum
Mechanics”, Rev. Mod. Phys. 29, 454, (1957).

10. J.A. Wheeler, Assessment of Everett’s ‘relative state’ formulation
of quantum theory, Rev. Mod. Phys. 29, 463, (1957).

11. M.B. Altaie, Re-Creation: A Possible interpretation of Quantum
Indeterminism, arxive 0907.3419, July (2009).

12. A. Einstein, B. Podolsky and N. Rosen, Can the quantum-
mechanical description of physical reality be considered
complete?, Phys. Rev. 47, 777-780, (1935).

13. M.B. Altaie and E. Malkawi, J. Phys. A (Math. Gen.) 33, 7093-
7102, (2001).

14. G.‘t Hooft, TransPlanckian Particles and the Quantization of
Time, Class. Quant. Grav. 16, 395-405, (1999).

15. M.B. Altaie, An upper limit on the region of particle creation
by black holes, Hadronic J. 26, 779-794, (2003).

16. J.S. Dowker and R. Critchley, Phys. Rev. D17, (1976).

17. U. Mohideen and Anushree Roy, "Precision Measurement of
the Casimir Force from 0.1 to 0.9 um", Phys. Rev. Lett. 81,
004549 (1998).

http:/ /kotob.has.it 273



18. L.H. Ford, Phys. Rev. D11, 3370, (1975).

19.J. S. Dowker and R. Critchley, J. Phys. A 9, 535, (1976).

20. J.S. Dowker and M.B. Altaie, Phys. Rev. D17, 417, (1978).
21. M.B. Altaie and J.S. Dowker, Phys. Rev. D18, 3557, (1978).
22. M.B. Altaie, Phys. Rev. D65, 0440328, (2003).

23. M.B. Altaie and M. R. Setare, Phys. Rev. D67, 044018,
(2004).

24. B.L. Hu, Phys. Lett. 103B, 331, (1981).
25. G. Kennedy, J. Phys. A: Math. Gen. 11, L77, (1978).
26. M.B. Altaie, J.Phys. A: Math. Gen. 11, 1603, (1978).

27. M.B. Altaie and E. Malkawi, J. Phys. A: Math. Gen. 33, 7093-
7100, (2000).

28. L. Parker and Y. Zhang, Phys. Rev. D44, 2421, (1991) Phys.
Rev. D47, 2483, (1993).

29. HE. Haber and H. A. Weldon, Phys. Rev. Lett. 46, 1497,
(1981).

30. H.E. Haber and H. A. Weldon, Phys. Rev. D25, 502, (1982).

31. M.R. Setare and M. B. Altaie, Casimir Energy for Spherical
Shell in Bacground of Schwarzschild Black Hole, General
Relativity and Gravitation 36, 331, (2004).

32. A. Grumbum, The Pesedu Problem of Creation in Physical
Cosmology, Philosophy of Science, 56, 373-394, 1989.

33.E. Witten, Duality, Spacetime and Quantum Mechanics,
Physics today, May 1997.

34. AR. Liddle, Inflationary cosmology: theory and
phenomenology, Class. Quantum Grav., 19, 3391-3401, (2001).

35. N. Turok, A Critical Review of Inflation, Class. Quantum Grav.
19, 3349-3367, (2001).

http:/ /kotob.has.it 274



36. E. Komatsu, et. al., Five-Year Wilkinson Microwave
Anisotropy Probe (WMAP) Observations: Cosmological

Interpretation, axiv: 0803.0547v2, Oct. (2008).

37.8S. Carroll, The Cosmological Constant, Living Reviews in

Relativity, 4, (2000).

38. V.Sahni and A. Starobinsky, The Case for a Positive

Cosmological term, Int.J.Mod.Phys. D9:373-444, 2000.

39. M.B. Altaie and M.R. Setare, Finite-temperature scalar fields
and the cosmological constant in an Einstein universe, Physical

Review D67, 044018, (2003).

40. M.B. Altaie, On the Cosmological Constant, Hadronic J. 26,

173-192 (2003).

41. M.B. Altaie, Re-Creation: A Possible Interpretation of

Quantum Indeterminism, arxive 0907.3419, July (2009).

Ll aa) sl

5 ¢y e jbe Sk 1 ghan il s ¢ RN s
2000 ¢3S e sasiall LY 5 cad s aleS 5 drala

igSa Jadlly ol @Yy Jl 8 Juadll a1 a3 o

EJAN\ @J\Aj\

.1994 Q}),),HJSQ\ )\a‘w\‘;jwﬁlsd\ew‘w)u@\ .
1974 g el dlall s el ¢ IS0 cpall s
PP T IO WA [ [ PN VO RV PV VPN Sk W

1994 5y caysil s Ll 5 il Hll malad) Gusnsal

http:/ /kotob.has.it 275

.1



Garhe cialall s Zalal) Ll U Jite ¢ ) Juls ena .6
1974 Seasal) daals

Cgpm codlall ) cagal Gl de (Al July dess 7
.2003

e daplall Aduldl s Ay 1 IS Gy o Aall July 2ena W8
2009 cEyaall <Y e el el

calgall s

1974 Jea gl dasla caladl 5 dalall Al ) Jaae .1

1974 Jea sl daala A ) Clarall L2

1989 Jim sal) dasla cidasasdl by g 5SWY) L3

1998 s eoilatll s gl aladl (s o<V Gl 4

2003 gy eoalill s cp skl Gl e .5

Sl e daglall daulil LY s, c DS 34 .6
2009 <yl

2009 ccyanll €U Ale oy &I s 5 a7

9 RSN dadgag Cilipal) o gis
gl daals cpstall S el il and
oY)

www.cosmokalam.net :‘?.KJ)Z\SI‘Y\ &5l

basel_tai@yahoo.com :@;}Sﬁﬂ 2 5l

http:/ /kotob.has.it 276



http:/ /kotob.has.it 277



sliafl diyliol deoBuwll sunigoll diS,
The Guided Islamic Library for Comparative Religion

http://kotob.has.it

LN I A

LI @, leng
PDF books about Islam, Christianity, Judaism,
Orientalism & Comparative Religion.

sledl 2dlo o UgauisV

Make Du’a for us.



