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المستوى التمهيدي

6 جميع الحقوق محفوظة لبرنامج الملكة
 لا يسمح بإعادة إصدار هذا الكتاب، أو أي جزء منه أو تخزينه في نطاق
 استعادة المعلومات، أو نقله بأي شكل من الأشكال، أو ترجمته إلى

 أي لغة أخرى دون إذن خطي سابق من المالك.

مركز الثقافة العربية
للنشر والإنتاج التعليمي والثقافي

Arab Cultural Center – Türkiye / Istanbul
E-mail: arabculturecenter@gmail.com

العنوان: الجيولوجيا – المستوى التمهيدي
عناية: هايف الزعبي ومحمد علي النجار

الناشر: مركز الثقافة العربية - تركيا / إسطنبول
الصفحات: 76 

القياس: 24 × 17
الطبعة: الأولى، 1445هـ - 2024م.

رقم المعيار الدولي: 978-625-94970-7-5
ملاحظة: الكتب والدراسات التي ينشـرها المركز؛ لا تعبِّر بالضـرورة

 عن رأيه، وإنما تعبِّر عن آراء مؤلفيها واجتهاداتهم.

 @arab_culture_ce
    @arabculturecenter

+ 905526092022

 @arab.culturecenter
    

@arabculturecenter
arab.culturecenter
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لمشاهدة
فيديوهات 

دورة الجيولوجيا

للاشتراك
بقناة التليغرام

الربط الإلكتروني

انسخ رمز الـ QR باركود
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مةُ بَرنامَجِ الَملَكَةِ للتّأصْيلِ الَمعْرِفِِّ مةُ بَرنامَجِ الَملَكَةِ للتّأصْيلِ الَمعْرِفِِّمُقدِّ مُقدِّ

              الحمــدُ للهِ الّــذي رفــعَ بالعلــمِ أقوامًــا وخفــضَ آخريــنَ، والصّــاةُ والسّــامُ 

ــي  ــدِ اللهِ، صلــواتُ ربِّ ــنِ عب ــدٍ ب ــا محمَّ علــى إمــامِ المتَّقيــنَ وســيّدِ المرســلينَ، نبيِّنَ

ــنينَ، وعلــى آلـِـهِ وصحبِــهِ أجمعيــنَ،  وســامُهُ عليــهِ عــددَ السّــاعاتِ والأيّــامِ والسِّ

ومَــنْ تبعَهُــم بإحســانٍ إلــى يــومِ الدّيــنِ، أمّــا بعــدُ: 

           لا شــكَّ أنَّ النصّــوصَ مـِـن ك           لا شــكَّ أنَّ النصّــوصَ مـِـن كتــابِ اللهِ وســنةِّ نبيّــهتــابِ اللهِ وســنةِّ نبيّــهِ ِ  كثيــرةٌ ومتواتــرةٌ  كثيــرةٌ ومتواتــرةٌ 

عــةٌ في فضــلِ العلــمِ وأهلـِـهِ، والعنايــةِ بــهِ، والاجتهــادِ في تحصيلـِـهِ، كمــا  عــةٌ في فضــلِ العلــمِ وأهلـِـهِ، والعنايــةِ بــهِ، والاجتهــادِ في تحصيلـِـهِ، كمــا ومتنوِّ ومتنوِّ

في قولـِـه تعالــى: ﴿شَــهِدَ الُلَّه أَنَّــهُ لَ إلَِــهَ إلَِّ هُــوَ وَالْمَلَئكَِــةُ وَأُولُــو الْعِلْــمِ قَائمًِــا في قولـِـه تعالــى: ﴿شَــهِدَ الُلَّه أَنَّــهُ لَ إلَِــهَ إلَِّ هُــوَ وَالْمَلَئكَِــةُ وَأُولُــو الْعِلْــمِ قَائمًِــا 

.].]1818 عمــران:  ]آل  عمــران: باِلْقِسْــطِ﴾  ]آل  باِلْقِسْــطِ﴾ 

           ومِــن ذلــكَ مــا جــاءَ فِــي الصّحيــحِ أنَّ النبّــيَّ            ومِــن ذلــكَ مــا جــاءَ فِــي الصّحيــحِ أنَّ النبّــيَّ  قــالَ: ))مَــنْ سَــلَكَ طَرِيقًــا  قــالَ: ))مَــنْ سَــلَكَ طَرِيقًــا 

لَ الُله لَــهُ بـِـهِ طَرِيقًــا إلَِــى الْجَنَّــةِ((، فطلــبُ العلــمِ بــابٌ مـِـن  لَ الُله لَــهُ بـِـهِ طَرِيقًــا إلَِــى الْجَنَّــةِ((، فطلــبُ العلــمِ بــابٌ مـِـن يَلْتَمِــسُ فيِــهِ عِلْمًــا، سَــهَّ يَلْتَمِــسُ فيِــهِ عِلْمًــا، سَــهَّ

أبــوابِ رِضــا اللهِ وطريــقٌ نحــوَ جنتِّــهِ.أبــوابِ رِضــا اللهِ وطريــقٌ نحــوَ جنتِّــهِ.

ــا  ــنُ به ــي يضم ــولِ الت ــةِ الأص ــى معرف ــةٍ إل ــمِ بحاج ــبُ العل ــا كانَ طال ــا            ولمّ ــنُ به ــي يضم ــولِ الت ــةِ الأص ــى معرف ــةٍ إل ــمِ بحاج ــبُ العل ــا كانَ طال            ولمّ

الوصــولَ، كانَ هــذا الجمــعُ المبــاركُ للمســتوى التّمهيــديِّ ضمــنَ سلســلةٍ سُــمّيَتْ الوصــولَ، كانَ هــذا الجمــعُ المبــاركُ للمســتوى التّمهيــديِّ ضمــنَ سلســلةٍ سُــمّيَتْ 

ــةَ  ــةَ والاجتماعيّ ــةَ »الملكــةُ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ«، تشــملُ العلــومَ الإســاميّةَ واللّغويّ ــةَ والاجتماعيّ »الملكــةُ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ«، تشــملُ العلــومَ الإســاميّةَ واللّغويّ

ــةَ. ــةَ.والطبيعيّ والطبيعيّ
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* * العلومُ الطّبيعيّةُ:العلومُ الطّبيعيّةُ:

  هــذا هــو القطــبُ الخــاصُّ بالفنــونِ الطّبيعيّــةِ وهــو عبــارةٌ عــن جمــعٍ لســبعةِ   هــذا هــو القطــبُ الخــاصُّ بالفنــونِ الطّبيعيّــةِ وهــو عبــارةٌ عــن جمــعٍ لســبعةِ 

علــومٍ طبيعيّــةٍ أساســيةٍ لا يســعُ المثقــفَ جهلُهــا، وهــي الرياضيــاتُ والأحيــاءُ علــومٍ طبيعيّــةٍ أساســيةٍ لا يســعُ المثقــفَ جهلُهــا، وهــي الرياضيــاتُ والأحيــاءُ 

ــكُ. ــا والفل ــا والجُغرافي ــاءُ والجيولوجي ــاءُ والكيمي ــكُ.والفيزي ــا والفل ــا والجُغرافي ــاءُ والجيولوجي ــاءُ والكيمي والفيزي

وقــد قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ الطبيعيّــةِ ترتيبًــا منهجيًّا يراعــي الروابطَ المشــركةَ وقــد قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ الطبيعيّــةِ ترتيبًــا منهجيًّا يراعــي الروابطَ المشــركةَ 

مْنــا علــمَ الرياضيــاتِ لأنّــهُ لغــةُ العلــومِ الطبيعيــةِ ثمَّ قسّــمْنا العلومَ الســتةَ  مْنــا علــمَ الرياضيــاتِ لأنّــهُ لغــةُ العلــومِ الطبيعيــةِ ثمَّ قسّــمْنا العلومَ الســتةَ بينهَــا. فقدَّ بينهَــا. فقدَّ

الباقيــةَ علــى محورَين: محــورِ المادّةِ، ومحــورِ الأرضِ.الباقيــةَ علــى محورَين: محــورِ المادّةِ، ومحــورِ الأرضِ.

ــا  ــا فالعلــومُ المتعلقــةُ بالمــادّةِ هــي: علــمُ الكيميــاءِ والفيزيــاء والأحيــاء، بدأْن فالعلــومُ المتعلقــةُ بالمــادّةِ هــي: علــمُ الكيميــاءِ والفيزيــاء والأحيــاء، بدأْن

بعلــمِ الكيميــاءِ باعتبــارِهِ العلــمَ الخــاصَّ بدراســةِ خــواصِّ المــادةِ غيــرِ الحيّــةِ ومــا بعلــمِ الكيميــاءِ باعتبــارِهِ العلــمَ الخــاصَّ بدراســةِ خــواصِّ المــادةِ غيــرِ الحيّــةِ ومــا 

فُنا  فُنا يطــرأُ عليهــا مـِـن تغيّــراتٍ. ثــمَّ أتبعنــاهُ بعلــمِ الفيزيــاءِ الــذي يرتفعُ بنــا درجــةً فيعرِّ يطــرأُ عليهــا مـِـن تغيّــراتٍ. ثــمَّ أتبعنــاهُ بعلــمِ الفيزيــاءِ الــذي يرتفعُ بنــا درجــةً فيعرِّ

ــمُ  ــرةً عل ــاهُ مباش ــمَّ ت ــةُ، ث ــادةُ والطاق ــه الم ــا في ــا بم ــونِ عمومً ــنِ الك ــى قواني ــمُ عل ــرةً عل ــاهُ مباش ــمَّ ت ــةُ، ث ــادةُ والطاق ــه الم ــا في ــا بم ــونِ عمومً ــنِ الك ــى قواني عل

الأحيــاءِ الخــاصُّ بدراســةِ المــادةِ الحيــةِ المتمثلــةِ بالنبــاتِ والحيــوانِ والإنســانِ.الأحيــاءِ الخــاصُّ بدراســةِ المــادةِ الحيــةِ المتمثلــةِ بالنبــاتِ والحيــوانِ والإنســانِ.

والجيولوجيــا  الجغرافيــا  علــمُ  فهــيَ  بــالأرضِ  المتعلقــةُ  العلــومُ  والجيولوجيــا وأمــا  الجغرافيــا  علــمُ  فهــيَ  بــالأرضِ  المتعلقــةُ  العلــومُ  وأمــا 

والفلــك، والفلــك، فعلــمُ الجغرافيــا: هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ ســطحِ الأرضِ وتفاعــلِ فعلــمُ الجغرافيــا: هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ ســطحِ الأرضِ وتفاعــلِ 

ــةِ الأرضِ  ــةِ بني ــصُّ بدراس ــمُ المخت ــو العل ــا: ه ــمُ الجيولوجي ــه، وعل ــانِ معَ ــةِ الأرضِ الإنس ــةِ بني ــصُّ بدراس ــمُ المخت ــو العل ــا: ه ــمُ الجيولوجي ــه، وعل ــانِ معَ الإنس

وباطنهِــا وتاريخِهــا، وعلــمُ الفلــكِ هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ مــا يعلــو الأرضَ وباطنهِــا وتاريخِهــا، وعلــمُ الفلــكِ هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ مــا يعلــو الأرضَ 

ــا. ــمِ قوانينهِ ــا وفه ــدفِ معرفتهِ ــماويّةٍ به ــرامٍ س ــن أج ــا.م ــمِ قوانينهِ ــا وفه ــدفِ معرفتهِ ــماويّةٍ به ــرامٍ س ــن أج م
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* التعريفُ ببرنامجِ الملكةِ للتّأصيلِ المعرفيِّ:

ــلِ المعــرفيِّ تتضمــنُ  ــجِ الملكــةِ للتأصي ــذةً مختصــرةً عــن برنام ــلِ المعــرفيِّ تتضمــنُ وســنذكرُ نب ــجِ الملكــةِ للتأصي ــذةً مختصــرةً عــن برنام وســنذكرُ نب
تعريفَــه ودواعــيَ إنتاجِــه وأهدافَــه، والمنهجيــةَ العامــةَ التــي يســيرُ عليهــا ومميزاتهِ.تعريفَــه ودواعــيَ إنتاجِــه وأهدافَــه، والمنهجيــةَ العامــةَ التــي يســيرُ عليهــا ومميزاتهِ.

أوّلً: التّعريفُأوّلً: التّعريفُ

»برنامــجُ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« هــو مشــروعٌ تثقيفــيٌّ متكامــلٌ في العلــومِ »برنامــجُ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« هــو مشــروعٌ تثقيفــيٌّ متكامــلٌ في العلــومِ 
الشّــرعيةِ واللغويــةِ والإنســانيةِ والطبيعيةِ، يتميّــزُ بالتكاملِ المعــرفيِّ والعمقِ المنهجيِّ الشّــرعيةِ واللغويــةِ والإنســانيةِ والطبيعيةِ، يتميّــزُ بالتكاملِ المعــرفيِّ والعمقِ المنهجيِّ 

. .والتــدرجِ المرحليِّ والتــدرجِ المرحليِّ

ثانيًا: الدّواعيثانيًا: الدّواعي

ــه الخاصّــةُ في تصنيــفِ العلــومِ وتعليمِهــا، الّتــي  ــا الحديــثِ طبيعتُ ــه الخاصّــةُ في تصنيــفِ العلــومِ وتعليمِهــا، الّتــي     لعصرِن ــا الحديــثِ طبيعتُ     لعصرِن
ــةِ  ــبِ العمليّ ــاسِ إلــى الجوان ــه، وحاجــةِ النّ ــرةِ مجالاتِ ــةِ تتّصــفُ بشــيوعِ العلــمِ وكث ــبِ العمليّ ــاسِ إلــى الجوان ــه، وحاجــةِ النّ ــرةِ مجالاتِ تتّصــفُ بشــيوعِ العلــمِ وكث

ــهُ. ــهُ، مــعَ كثــرةِ المشــاغلِ عن ــهُ.من ــهُ، مــعَ كثــرةِ المشــاغلِ عن من

    رغــمَ حاجــةِ النــاسِ في عصرِنــا إلــى التّركيــزِ والاختصــارِ في التّعليــمِ،     رغــمَ حاجــةِ النــاسِ في عصرِنــا إلــى التّركيــزِ والاختصــارِ في التّعليــمِ، 
ــجِ  ــن البرام ــرٍ م ــى في كثي ــفِ لا تُراع ــةَ للأس ــذه الحاج ــإنّ ه ــاتِ، ف ــرِ الأوق ــجِ وتوفي ــن البرام ــرٍ م ــى في كثي ــفِ لا تُراع ــةَ للأس ــذه الحاج ــإنّ ه ــاتِ، ف ــرِ الأوق وتوفي
ــةِ الخاصّــةِ أو في الكتــبِ  ــةِ، ســواءً في المناهــجِ التّعليميّ ــا العربيّ ــةِ في بلداننِ ــةِ الخاصّــةِ أو في الكتــبِ التّعليميّ ــةِ، ســواءً في المناهــجِ التّعليميّ ــا العربيّ ــةِ في بلداننِ التّعليميّ

المدرســيّةِ أو الجامعيّــةِ.المدرســيّةِ أو الجامعيّــةِ.

ــبِ  ــرٍ في كت ــصٍ كبي ــن نق ــةِ مِ ــةِ العربي ــاةُ المكتب ــبقَ معان ــا س ــى م ــمُّ إل ــبِ     ينض ــرٍ في كت ــصٍ كبي ــن نق ــةِ مِ ــةِ العربي ــاةُ المكتب ــبقَ معان ــا س ــى م ــمُّ إل     ينض
المداخــلِ العلميــةِ المختصــرةِ، ممــا أدّى إلــى تشــتُّتٍ معــرفيٍّ وتخبّــطٍ وفوضَــى في المداخــلِ العلميــةِ المختصــرةِ، ممــا أدّى إلــى تشــتُّتٍ معــرفيٍّ وتخبّــطٍ وفوضَــى في 
كلٍّ مِــن البنــاءِ المعــرفيِّ والثقــافيِّ، فيــكادُ المثقّــفُ لا يجــدُ طريقَــهُ لتكويــنِ الثّقافــةِ كلٍّ مِــن البنــاءِ المعــرفيِّ والثقــافيِّ، فيــكادُ المثقّــفُ لا يجــدُ طريقَــهُ لتكويــنِ الثّقافــةِ 

الشّــاملةِ الناّفعــةِ الّتــي يحتاجُهــا الإنســانُ المعاصــرُ.الشّــاملةِ الناّفعــةِ الّتــي يحتاجُهــا الإنســانُ المعاصــرُ.
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   هــذا مــا دعــا »برنامــجَ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« للعمــلِ علــى بنــاءِ مناهجَ    هــذا مــا دعــا »برنامــجَ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« للعمــلِ علــى بنــاءِ مناهجَ 
ــهمُ في  ــةِ، تس ــرعيةِ واللُّغوي ــانيةِ والش ــةِ والإنس ــومِ الطبيعي ــةٍ في العل ــزةٍ ومنظّم ــهمُ في مركّ ــةِ، تس ــرعيةِ واللُّغوي ــانيةِ والش ــةِ والإنس ــومِ الطبيعي ــةٍ في العل ــزةٍ ومنظّم مركّ

رســمِ الخارطــةِ المعرفيّــةِ للثقافــةِ المعاصــرةِ، بهــدفِ إنتــاجِ المثقّــفِ الشّــاملِ.رســمِ الخارطــةِ المعرفيّــةِ للثقافــةِ المعاصــرةِ، بهــدفِ إنتــاجِ المثقّــفِ الشّــاملِ.

ثالثًا: الأهدافُثالثًا: الأهدافُ

11.. يهــدفُ البرنامــجُ إلــى إحيــاءِ فكــرةِ الوحــدةِ المعرفيّــةِ الّتــي تميّــزَ بهــا  يهــدفُ البرنامــجُ إلــى إحيــاءِ فكــرةِ الوحــدةِ المعرفيّــةِ الّتــي تميّــزَ بهــا 
ــانَ والإدريســيِّ والخوارزمــيِّ والكنــديِّ  ــنِ حي ــرٍ ب ــةِ الســابقين، كجاب ــانَ والإدريســيِّ والخوارزمــيِّ والكنــديِّ علمــاءُ الأمّ ــنِ حي ــرٍ ب ــةِ الســابقين، كجاب علمــاءُ الأمّ

ــم. ــرافيٍّ وغيرِه ــدون والق ــنِ خل ــةَ واب ــنِ تيميَ ــدٍ واب ــنِ رش ــرّازيِّ واب ــم.وال ــرافيٍّ وغيرِه ــدون والق ــنِ خل ــةَ واب ــنِ تيميَ ــدٍ واب ــنِ رش ــرّازيِّ واب وال

22.. يســعى البرنامــجُ إلــى إنتــاجِ مثقّــفٍ شــاملٍ، يمتلــكُ أدواتِ المعرفــةِ  يســعى البرنامــجُ إلــى إنتــاجِ مثقّــفٍ شــاملٍ، يمتلــكُ أدواتِ المعرفــةِ 
ــقَ منهــجٍ يجمــعُ  ــةِ، وف ــةِ والإنســانيّةِ والطبيعيّ ــا الأربعــةِ الشــرعيّةِ واللغويّ ــقَ منهــجٍ يجمــعُ بأقطابهِ ــةِ، وف ــةِ والإنســانيّةِ والطبيعيّ ــا الأربعــةِ الشــرعيّةِ واللغويّ بأقطابهِ
ــةِ  ــةِ العلمي ــا المنهجي ــةِ والإســاميةِ، ومزاي ــةِ العربي ــةِ المعرفي ــا المنهجي ــنَ؛ مزاي ــةِ بي ــةِ العلمي ــا المنهجي ــةِ والإســاميةِ، ومزاي ــةِ العربي ــةِ المعرفي ــا المنهجي ــنَ؛ مزاي بي

ــرةِ. ــةِ والمعاص ــرةِ.الغربي ــةِ والمعاص الغربي

رابعًا: المنهجيّةُ العامّةرابعًا: المنهجيّةُ العامّة

لانِ  لانِ قمْنــا بخدمــةِ كلِّ علــمٍ مــنَ العلــومِ المســتهدفةِ بخدمتَيــنِ رئيســتَيْنِ، تشــكِّ قمْنــا بخدمــةِ كلِّ علــمٍ مــنَ العلــومِ المســتهدفةِ بخدمتَيــنِ رئيســتَيْنِ، تشــكِّ
منهــجَ البرنامــجِ ومزاياه.منهــجَ البرنامــجِ ومزاياه.

     .الخدمةُ الأولى: المدخلُ 
تــمَّ وضــعُ مدخــلٍ عــامٍّ لــكلِّ علــمٍ، يشــملُ المبــادئَ العشــرةَ، والنبّــذةَ تــمَّ وضــعُ مدخــلٍ عــامٍّ لــكلِّ علــمٍ، يشــملُ المبــادئَ العشــرةَ، والنبّــذةَ 

. التعليمــيَّ والسّــلّمَ  .التّاريخيــةَ،  التعليمــيَّ والسّــلّمَ  التّاريخيــةَ، 

علــى  للعلــمِ  شــاملً  تعريفًــا  مُ  تقــدِّ مبــادئُ  هــي  العشــرةُ:  المبــادئُ  علــى   للعلــمِ  شــاملً  تعريفًــا  مُ  تقــدِّ مبــادئُ  هــي  العشــرةُ:  المبــادئُ   --11
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المنهجيّــةِ المتّبعــةِ في الحضــارةِ الإســاميةِ، حيــثُ تبــدأُ بتعريــفِ العلــمِ ثــم تذكــرُ المنهجيّــةِ المتّبعــةِ في الحضــارةِ الإســاميةِ، حيــثُ تبــدأُ بتعريــفِ العلــمِ ثــم تذكــرُ 

موضوعَــهُ الأساســيَّ والثمــرةَ المرجــوّةَ مــن دراســتهِ، وتبيّــنُ فضلَــهُ وأهمّيّتَــهُ، موضوعَــهُ الأساســيَّ والثمــرةَ المرجــوّةَ مــن دراســتهِ، وتبيّــنُ فضلَــهُ وأهمّيّتَــهُ، 

ــهِ، وتذكــرُ واضــعَ  ــةِ العلــومِ والحقــلَ الــذي ينتمــي إلي ــمّ توضّــحُ نســبتَهُ إلــى بقيّ ــهِ، وتذكــرُ واضــعَ ث ــةِ العلــومِ والحقــلَ الــذي ينتمــي إلي ــمّ توضّــحُ نســبتَهُ إلــى بقيّ ث

العلــمِ، والأســماءَ التــي يعــرَفُ بهِــا، ومصــادرَه التــي يَســتمدُّ منهــا مادّتَــه. وتختِــمُ العلــمِ، والأســماءَ التــي يعــرَفُ بهِــا، ومصــادرَه التــي يَســتمدُّ منهــا مادّتَــه. وتختِــمُ 

ــم. ــا العل ــي يبحثُه ــيةِ الّت ــائلهِ الأساس ــرعًا، ومس ــه ش ــمِ تعلّمِ ــرِ حك ــم.بذك ــا العل ــي يبحثُه ــيةِ الّت ــائلهِ الأساس ــرعًا، ومس ــه ش ــمِ تعلّمِ ــرِ حك بذك

ــمٍ مــن  ــخَ كلِّ عل ــةُ: هــي عــرضٌ مختصــرٌ يســتقرئُ تاري ــذةُ التّاريخيّ ــمٍ مــن  النبّ ــخَ كلِّ عل ــةُ: هــي عــرضٌ مختصــرٌ يســتقرئُ تاري ــذةُ التّاريخيّ 22-- النبّ

ــمةٌ علــى أربعــةِ مراحــلَ، المرحلــةُ الأولــى مــا قبــلَ التّاريــخِ،  ــمةٌ علــى أربعــةِ مراحــلَ، المرحلــةُ الأولــى مــا قبــلَ التّاريــخِ، العلــومِ، وهــيَ: مقسَّ العلــومِ، وهــيَ: مقسَّ

النهضــةُ  والرابعــةُ  الإســاميّةُ،  الحضــارةُ  والثالثــةُ  التاريــخِ،  بعــدَ  مــا  النهضــةُ والثانيــةُ  والرابعــةُ  الإســاميّةُ،  الحضــارةُ  والثالثــةُ  التاريــخِ،  بعــدَ  مــا  والثانيــةُ 

ــدَ  ــرّرُ عن ــفُ المق ــاء العــرضِ التاريخــيِّ يق ــثُ. وفي أثن ــةُ والعصــرُ الحدي ــدَ الأوروبي ــرّرُ عن ــفُ المق ــاء العــرضِ التاريخــيِّ يق ــثُ. وفي أثن ــةُ والعصــرُ الحدي الأوروبي

رِه. رِه.أبــرزِ الأمــمِ والشّــخصيّاتِ والإنجــازاتِ الّتــي أســهمَتْ في نضــجِ العلــمِ وتطــوُّ أبــرزِ الأمــمِ والشّــخصيّاتِ والإنجــازاتِ الّتــي أســهمَتْ في نضــجِ العلــمِ وتطــوُّ

الأوّلُ:  مســتوياتٍ،  أربعَــة  إلــى  علــمٍ  كلَّ  قسّــمْنا   : التّعليمــيُّ ــلّمُ  السُّ الأوّلُ:   مســتوياتٍ،  أربعَــة  إلــى  علــمٍ  كلَّ  قسّــمْنا   : التّعليمــيُّ ــلّمُ  السُّ  --33

، والثّــاني: المبتــدئُ، والثالــثُ: المتوســطُ، والرّابــعُ: المتقــدّمُ. وذكرْنــا  ، والثّــاني: المبتــدئُ، والثالــثُ: المتوســطُ، والرّابــعُ: المتقــدّمُ. وذكرْنــا التّمهيــديُّ التّمهيــديُّ

تحــتَ كلِّ مســتوىً مــا يناســبُه مــن كتــبٍ ومصــادرَ منهجيّــةٍ معتمــدةٍ عنــدَ أصحــابِ تحــتَ كلِّ مســتوىً مــا يناســبُه مــن كتــبٍ ومصــادرَ منهجيّــةٍ معتمــدةٍ عنــدَ أصحــابِ 

، عربيّــةً كانَــت أو مترجمــةً، يتــدرّجُ الطّالــبُ مــن خلالهِــا للتّقــدّمِ في  ، عربيّــةً كانَــت أو مترجمــةً، يتــدرّجُ الطّالــبُ مــن خلالهِــا للتّقــدّمِ في كلِّ فــنٍّ كلِّ فــنٍّ

ــتهدَفةِ. ــومِ المس ــلِ العل ــتهدَفةِ.تحصي ــومِ المس ــلِ العل تحصي

                            .الخدمةُ الثّانيةُ: المقرّرُ الخدمةُ الثّانيةُ: المقرّرُ 
أمّا المقرّرُ العلميُّ فقدْ قمْنا بصياغتهِِ وفقَ المنهجيّةِ الآتيةِ:أمّا المقرّرُ العلميُّ فقدْ قمْنا بصياغتهِِ وفقَ المنهجيّةِ الآتيةِ:

11.. قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ ترتيبًــا منهجيًّــا، وتصنيفِهــا علميًّــا، مــن خــالِ  قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ ترتيبًــا منهجيًّــا، وتصنيفِهــا علميًّــا، مــن خــالِ 
المجــالاتِ الّتــي تنتمــي إليهــا، والروابــطِ المعرفيّــةِ المشــركةِ بينهَــا. المجــالاتِ الّتــي تنتمــي إليهــا، والروابــطِ المعرفيّــةِ المشــركةِ بينهَــا. 
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ــا في المســتوى التّمهيــديِّ مــن برنامــجِ الملكــةِ التبســيطَ والتّيســيرَ  ــا في المســتوى التّمهيــديِّ مــن برنامــجِ الملكــةِ التبســيطَ والتّيســيرَ  راعيْن 22.. راعيْن
ــدمِ  ــيّةِ وع ــوابِ الأساس ــى الأب ــارِ عل ــعَ الاقتص ــةِ، م ــرّراتِ العلميّ ــرضِ المق ــدمِ في ع ــيّةِ وع ــوابِ الأساس ــى الأب ــارِ عل ــعَ الاقتص ــةِ، م ــرّراتِ العلميّ ــرضِ المق في ع

ــلِ. ــلِ.التّفصي التّفصي

33.. دعمْنــا المقــرّراتِ ببعــضِ الصّــورِ والأشــكالِ والخرائــطِ والمشــجّراتِ  دعمْنــا المقــرّراتِ ببعــضِ الصّــورِ والأشــكالِ والخرائــطِ والمشــجّراتِ 
ــةٍ. ــةٍ.التوضيحيــةِ وختمْناهــا بتدريبــاتٍ تطبيقيّ التوضيحيــةِ وختمْناهــا بتدريبــاتٍ تطبيقيّ

44.. قمْنا بالشرحِ الكاملِ للمقرّراتِ بفيديوهاتٍ مصوّرةٍ. قمْنا بالشرحِ الكاملِ للمقرّراتِ بفيديوهاتٍ مصوّرةٍ.

خامسًا: المميّزاتُخامسًا: المميّزاتُ

يتميّزُ برنامجُ الملكةِ بمميّزاتٍ كثيرةٍ، منها:يتميّزُ برنامجُ الملكةِ بمميّزاتٍ كثيرةٍ، منها:

11-- الجمــعُ بيــنَ مميــزاتِ منهــجِ المعرفــةِ الإســاميّةِ، والمنهجيّــةِ الأوروبيّــةِ  الجمــعُ بيــنَ مميــزاتِ منهــجِ المعرفــةِ الإســاميّةِ، والمنهجيّــةِ الأوروبيّــةِ 
الغربيّةِ.الغربيّةِ.

ــا،  ــى عصرِن ــولً إل ــخِ وص ــلَ التّاري ــا قب ــذُ م ــومِ من ــخِ العل ــتقراءُ تاري ــا،  اس ــى عصرِن ــولً إل ــخِ وص ــلَ التّاري ــا قب ــذُ م ــومِ من ــخِ العل ــتقراءُ تاري 22-- اس
مــرورًا بمرحلــةِ مــا بعــدَ التاريــخِ والحضــارةِ الإســاميّةِ، وانتهــاءً بالحضــارةِ مــرورًا بمرحلــةِ مــا بعــدَ التاريــخِ والحضــارةِ الإســاميّةِ، وانتهــاءً بالحضــارةِ 

الغربيّــةِ والعصــرِ الحديــثِ.الغربيّــةِ والعصــرِ الحديــثِ.

33-- الموضوعيّةُ والحيادُ العلميُّ في طرحِ المواضيعِ ومناقشتهِا. الموضوعيّةُ والحيادُ العلميُّ في طرحِ المواضيعِ ومناقشتهِا.

ــا في  ــومِ ونضجِه ــوّرِ العل ــهمَت في تط ــي أس ــخصياتِ الت ــرزِ الش ــرُ أب ــا في  ذكْ ــومِ ونضجِه ــوّرِ العل ــهمَت في تط ــي أس ــخصياتِ الت ــرزِ الش ــرُ أب 44-- ذكْ
مختلــفِ الحضــاراتِ الإنســانيّةِ.مختلــفِ الحضــاراتِ الإنســانيّةِ.

55-- التــدرّجُ المنهجــيُّ وفــقَ مســتوياتٍ تعتمــدُ الكتــبَ المنهجيّــةَ والمصــادرَ  التــدرّجُ المنهجــيُّ وفــقَ مســتوياتٍ تعتمــدُ الكتــبَ المنهجيّــةَ والمصــادرَ 
المعتمــدةَ في الثّقافتَيــن العربيــةِ والأجنبيــةِ.المعتمــدةَ في الثّقافتَيــن العربيــةِ والأجنبيــةِ.
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مــن  مجموعــةٍ  قبَِــلِ  مـِـن  للمــوادِ  المتخصــصُ  المنهجــيُّ  الإعــدادُ  مــن   مجموعــةٍ  قبَِــلِ  مـِـن  للمــوادِ  المتخصــصُ  المنهجــيُّ  الإعــدادُ   --66
المســتهدفةِ. بالعلــومِ  المختصّيــن  المســتهدفةِ.الأكاديميّيــن  بالعلــومِ  المختصّيــن  الأكاديميّيــن 

ــن  ــةٍ م ــع نخب ــوّرةٍ م ــاتٍ مص ــجِ بفيديوه ــبِ البرنام ــلُ لكت ــرحُ الكام ــن  الش ــةٍ م ــع نخب ــوّرةٍ م ــاتٍ مص ــجِ بفيديوه ــبِ البرنام ــلُ لكت ــرحُ الكام 77-- الش
ــبِ. ــا بالكت ــا إلكترونيًّ ــن، وربطهِ ــبِ.المعلمي ــا بالكت ــا إلكترونيًّ ــن، وربطهِ المعلمي

ــا  ــا، وربطهِ ــا منهجيًّ ــنُ خريطــةٍ منظّمــةٍ للعلــومِ، مــن خــالِ ترتيبهِ ــا  تكوي ــا، وربطهِ ــا منهجيًّ ــنُ خريطــةٍ منظّمــةٍ للعلــومِ، مــن خــالِ ترتيبهِ 88-- تكوي
ــقُ التّكامــلَ المعــرفيَّ. ــقُ التّكامــلَ المعــرفيَّ.ببعضِهــا بمــا يحقِّ ببعضِهــا بمــا يحقِّ

ــطَ ومشــجّراتٍ  ــزًا يحتــوي صــورًا وخرائ ــا متميّ ــبِ إخراجً ــطَ ومشــجّراتٍ  إخــراجُ الكت ــزًا يحتــوي صــورًا وخرائ ــا متميّ ــبِ إخراجً 99-- إخــراجُ الكت
ــاتِ المســتهدفةِ مــنْ البرنامــجِ. ــةِ للفئ ــقِ الأهــدافِ التعليمي ــنُ علــى تحقي ــاتِ المســتهدفةِ مــنْ البرنامــجِ.تعي ــةِ للفئ ــقِ الأهــدافِ التعليمي ــنُ علــى تحقي تعي

والُله الموفّقُ والهادي إلى سَواءِ السّبيل.والُله الموفّقُ والهادي إلى سَواءِ السّبيل.

                                                                                                                       هايف مطلق شنار الزعبي هايف مطلق شنار الزعبي
                                                                                                                                                                   مدير برنامج الملكة للتأصيل المعرفي مدير برنامج الملكة للتأصيل المعرفي

                                                                                                                          محمد علي النجار    محمد علي النجار
                                                                                                                                                                     مدير التحرير مدير التحرير
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                                 مُقدّمةُ عِلْمِ الجيُولوجْيا

ــم التســليم علــى رســول الله  ــن وأفضــل الصــاة وأت الحمــد لله رب العالمي
ــه ومــن والاه مــن أهــل العلــم والفضــل إلــى يــوم الديــن، أمــا  وعلــى آلــه وصحب

بعــد:

ســبحان مــن تفــرد بخلــق الخلــق مــن عــدم، وأوجــد الأرض في هــذا الكــون 
لتكــون صالحــةً لحيــاة النــاس وســائر المخلوقــات الحيــة.

ــم تســاءل البشــر عــن أصــل الأرض ومنشــئها، واشــتغل علمــاء  ــذ القدي من
الأرض بالبحــث في طبيعتهــا وهيكلهــا وتكوينهــا، فدرســوا الكهــوف والمحيطات 
والجبــال والصخــور مــن خــال تحليلهــا ومعرفــة مكوناتهــا في محاولــة الوصــول 

إلــى فهــم كيفيــة تشــكلها.

التمهيــدي علــم الأرض - أو علــم الجيولوجيــا -  يقــدم هــذا الكتــاب 
ــية  ــة الأساس ــادئ المختلف ــار المب ــاولً إظه ــم، مح ــهلة الفه ــطة وس ــة مبسّ بطريق

الأرض. لعلــم 

ــر  ــى تقدي ــال إل ــذا المج ــتجدين في ه ــع المس ــى دف ــاب عل ــل الكت ــا يعم كم
العلــوم الطبيعيــة وحبِّهــا بــدل الخــوف منهــا والابتعــاد عنهــا، وذلــك مــن خــال 

ــة. ــة والملاحظ ــق والتجرب ــف الدقي ــاد التوصي ــائل واعتم ــيط المس تبس

وقــد جــاء هــذا الكتــاب في قســمين: الأول المدخــل العــام والثــاني المقــرر 
العلمــي.

المدخل العام: 

تناولنــا فيــه المبــادئ العشــرة لعلــم الجيولوجيــا والنبــذة التاريخيــة والســلم 
التعليمــي.
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المقرر العلمي:

أما المقرر العلمي فقد قمنا بصياغته وفق المنهجية الآتية:

1. ذكرنا المفاهيم الأساسية في علم الجيولوجيا. 

2. وضعنــا الصــور والأشــكال التوضيحيــة المناســبة لمفــردات المنهــج 
ومســائله.

3. قمنــا بتشــجير دروس المقــرّر ومســائله علــى موقــع البرنامــج، وربطناهــا 
بالكتــاب إلكترونيًّــا.  

4. راعينــا التبســيط والتيســير في عــرض المقــرر، مع الاقتصار علــى الأبواب 
الأساســية وعــدم التفصيــل، بمــا يحقق بنــاء الخريطة التأسيســية في ذهــن قارئه.

ــاب بمقاطــع مصــوّرة، يمكــن الوصــول إليهــا  ــا بشــرح دروس الكت 5. قمن
ــط الإلكــروني. ــة الرب عــر خاصي

6. قمنا بالصّف والإخراج والتّنسيق للنصّ بشكل تعليمي. 

7. ضبطنا مواضع من النص بالشكل حسب الحاجة.

8. صنعنا خريطة لتاريخ الفن تتضمن أبرز أعلام الجيولوجيا. 

10. ختمنــا ذلــك بتدريبــات تطبيقيــة علــى مســائل المقــرر وفقراتــه، ليختــر 
الــدارس فهمــه واســتيعابه.

وختامًــا: نتمنــى لدارســي هــذا الكتــاب التمهيــدي أن يتعلمــوا أشــياء كثيــرة 
ــن الله في  ــة الأرض وفهــم قواني ــر مــن معرف ــم الأرض، وأن يســتفيدوا أكث مــن عل

خلقهــا.
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المدخل العام لعلم الجيولوجيا

• المبََادِئُ العَشْرَةُ	
• النّـُبْذُةُ التَّارِيخيَّةُ	
• السُّلَمُ التَّعلِيمِيُّ	

المدخل العام لعلم الجغرافيا

• المَبَادِئُ العَشْرَةُ	
• النُّبْذُةُ التَّارِيخيَّةُ	
• لَمُ التَّعلِيمِيُّ	 السُّ

المدخل العام لعلم الفلك

• المَبَادِئُ العَشْرَةُ	
• النُّبْذُةُ التَّارِيخيَّةُ	
• لَمُ التَّعلِيمِيُّ	 السُّ

           المدخلُ العامُّ لعلمِ الجيولوجيا           المدخلُ العامُّ لعلمِ الجيولوجيا
                                    ** المبادئُ العشَرةُ المبادئُ العشَرةُ

                 *                  * النُّبذةُ التَّاريخيَّةُالنُّبذةُ التَّاريخيَّةُ

مُ التَّعليمِيُّ لَّ مُ التَّعليمِيُّالسُّ لَّ                  *                  * السُّ
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                                       المبادئ العشرة

          أولً: حده

           علــم الأرض )أو الجيولوجيــا(: هــو العلــم الــذي يــدرس بنيــة الأرضِ 
وباطنهــا وتاريخهــا.

          ثانيًا: موضوعه 

           بنية الأرض؛ كيف تشكلت وكيف تتغير.

           ثالثًا: ثمرته

           يفيدنا علم الأرض في فهم قوانين الأرض وفي اكتشــاف ثرواتها واســتثمارها 
ــع الناس. بما ينف

           رابعًا: واضعه

            هــو علــم تراكمــي التأســيس، حيــث أســهم كثيــر مــن علمــاء الحضــارات 
الســابقة في تأســيس علــم الجيولوجيــا، كمــا ســيتضح في النبــذة التاريخيــة.

           خامسًا: نسبته

            علم الأرض أحد العلوم الطبيعية المستقلة بذاتها. 

           ويتداخــل علــم الأرض مــع علــوم كثيــرة منهــا علــى ســبيل المثــال: الفيزيــاء 
النوويــة والطــب، فلدينــا مثــاً:

            - الجيولوجيــا الإشــعاعية: وهــي العلــم الــذي يبحــث في العلاقــة بيــن علــم 
الأرض والنشــاط الإشعاعي.           
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           - الجيولوجيــا الطبيــة: وهــي العلــم الــذي يبحــث في العلاقــة بيــن العوامــل 
الجيولوجيــة والمشــكلات الصحيــة لــدى الإنســان والحيــوان والنبــات.

           سادسًا: فضله

ــا، فهــو يســاعدنا في               علــم الأرض مــن العلــوم الأساســية المهمــة في حياتن
الكشــف عــن بنيــة الصخــور التــي ســنبني عليهــا أبنيتنــا، كمــا يســاعدنا في التحصــن 

مــن الــزلازل والبراكيــن وغيرهــا مــن الكــوارث الطبيعيــة. 

           وستتضح لك أهميته أكثر من خلال دراسة هذا المقرر بشكل واضح.

           سابعًا: اسمه

 .Geology اســمه الحديــث علــم الجيولوجيــا، ويقابلــه بالإنجليزية كلمة            
ومــن أســمائه عند العــرب قديمًــا: علم الأرض.

           ثامنًا: استمداده 

            يستمد علم الأرض معلوماته من مصدرين:

ــارة الموقــع المحــدد  ــوم علمــاء الأرض بزي            - الزيــارات الميدانيــة: إذ يق
ــه. ــة بنيت ــة ومعرف للدراس

           - أجهــزة القيــاس: مثــل أجهــزة كشــف الهــزات الأرضيــة ومعرفــة طبقــات 
الصخــور.

تاسعًا: حكمه

فــرض كفايــة، إذ كل العلــوم التــي تنفــع النــاس يجــب تعلمهــا علــى الكفايــة، أي 
إنْ تعلمهــا البعــض ســقط الوجــوب عــن الباقيــن.
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عاشرًا: مسائله

يمكن تقسيم مسائل علم الجيولوجيا إلى أربعة أبواب رئيسية:  

الأرض في الفضاء، والغلاف الجوي، والغلاف المائي، والغلاف الصخري.
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                                        النبذة التاريخية

ــره  ــم طريقــة تفكي ــدأ الإنســان ينظّ ــذ أن ب ــدأ من ــأن علــم الأرض ب لا شــك ب
ومــا يحصــل عليــه مــن معــارف وخــرات حــول الأرض التــي يعيــش عليهــا. 
وبشــكلٍ عــام يمكننــا تقســيم تاريــخ تطــور علــم الجيولوجيــا إلــى أربــع مراحــل:

المرحلــة الأولــى: مرحلــة مــا قبــل التاريــخ إلــى عــام )3500ق.م( وليــس لهــا 
مــدة محــددة.

المرحلــة الثانيــة: مرحلــة مــا بعــد التاريــخ مــن 3500ق.م إلــى 600م، ومدتهــا 
4100 ســنة.

ــى 1600م،  ــن 600م إل ــامية م ــارة الإس ــة الحض ــة: مرحل ــة الثالث المرحل
ومدتهــا 1000 ســنة.

مــن  الحديــث  والعصــر  الأوروبيــة  النهضــة  مرحلــة  الرابعــة:  المرحلــة 
400 ســنة. مــن  أكثــر  يومنــا هــذا، ومدتهــا  إلــى  1600م، 

المرحلة الأولى: ما قبل التاريخ

تــرك لنــا إنســان مــا قبــل التاريــخ العديــد مــن الآثــار التــي تــدل علــى مــدى 
خبرتــه بــالأرض ومكوناتهــا، منهــا تحويلــه الصخــور إلــى أدوات للصيــد أو الأكل 

أو البنــاء، ومعرفتــه الجيــدة بالكهــوف واتخاذهــا مســاكن.

ــوّر  ــا ط ــن خلاله ــار وم ــان الن ــف الإنس ــخ اكتش ــل التاري ــا قب ــة م وفي مرحل
علاقتــه مــع الأرض مــن خــال اســتخلاص معادنهــا واســتخدامها في شــؤون 
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الحيــاة المختلفــة، حتــى ســميت العصــور التاليــة لمرحلــة مــا قبــل التاريخ بأســماء 
المعــادن التــي اســتخدمها الإنســان، مثــل: العصــر النحاســي والعصــر الحديــدي 

ــزي. والعصــر البرون

المرحلة الثانية: ما بعد التاريخ )3500 ق.م إلى 600م(

مــع ظهــور الكتابــة والتوثيــق في الألفيــة الرابعــة قبــل الميــاد بــدأ علــم 
والتطــور. الظهــور  في  الأرض 

ــا،  ــم الجيولوجي ــن عل ــة في تدوي ــارات القديم ــى دور الحض ــا إل ــير هن ونش
ــة. ــة واليوناني ــة والهندي ــة والمصري ــارة البابلي ــا: الحض منه

أولً: الحضارة البابلية

ربمــا يكــون البابليــون أول مــن اقــرح وجــود هيئــة هندســية )ثنائيــة أو ثلاثيــة 
الأبعــاد( للأرض. 

وهــذا أمــر متوقــع، إذْ كمــا نعلــم كان لــدى البابلييــن نظــام فلكــي ورياضيــاتي 
متطــور جــدًا مقارنــة بالحضــارات الأخــرى المعاصــرة لهــم. 

ــات  ــدود وارتفاع ــي والح ــاحات والأراض ــط المس ــة لضب ــة حاج وكان ثم
ــائها. ــون بإنش ــوا يقوم ــي كان ــاني الت المب

ثانيًا: الحضارة المصرية

ــون  ــا المصري ــن به ــي كان يؤم ــة الت ــة المتنوع ــدات الكوني ــن المعتق ــن بي م
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ــع.  ــون المرب ــة الك ــر نظري ــكل مباش ــم بش ــد يدع ــام واح ــود نظ ــاء؛ وج القدم

فقــد كان معروفًــا بشــكل عــام ولفــرة طويلــة أنهــم يعتــرون الكــون صندوقًــا 
مســتطيلً، مــع امتــداد الجوانــب الأطــول في الاتجــاه مــن الشــمال إلــى الجنــوب. 

ويُفــرض أنــه في وقــت ســابق كان مربعًــا، وأن هــذا الشــكل قــد خضــع 
لعمليــة اســتطالة لجعلــه يتناســب مــع الخصائــص المعروفــة للجغرافيــا المصريــة.

ثالثًا: الحضارة الهندية

تعددت أشكال وهيئات الأرض عند الهنود بشكل كبير. 

فقــد ذكــر لنــا أبــو الريحــان البيــروني )ت: 440هـــ/ 1048م( أن بعــض 
ونصفهــا  جــاف  الشــمالي  نصفهــا  وأن  الأرض،  بكرويــة  يعتقــد  كان  الهنــود 
الجنوبــي مغمــور بالميــاه، وقــد كان حجمهــا عنــد الهنــود ضعــف حجمهــا عنــد 

اليونانييــن. 

ويذكــر البيــروني اســم جبــل )ميــرو(، وهي التســمية التي ســبق وظهــرت عند 
البابلييــن، الأمــر الــذي يجعلنــا نطــرح تســاؤلً: هــل تأثــر النظــام الهنــدي بالنظــام 
البابلــي فيمــا يتعلــق بهيئــة الأرض؟ مــع وجــود فــارق هــو أنّ الهنــود حــددوا وظيفة 

لجبــل )ميــرو( الــذي يقــع تحــت القطــب الشــمالي، وهــي مســؤوليته عــن دوران 
الأرض. 

كمــا ذكــر لنــا البيــروني رأي البعــض الآخــر منهــم واعتقادهــم بــأن الأرض 
تتموضــع علــى ظهــر ســلحفاة.
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رابعًا: الحضارة اليونانية

مــع ظهــور الفلاســفة اليونانييــن بــدأت المعرفــة –بكافــة أشــكالها- تأخــذًا 
منحــىً أكثــر تنظيمًــا، وتتجــه نحــو المنطقيــة والعلميــة. 

وقــد دخــل مفهــوم )شــكل الأرض( الجــدالات الفلســفية اليونانيــة منــذ 
ــع هــو  ــذي اقتن ــة علــى الشــكل ال ــة، بحيــث إن كل فيلســوف حــاول البرهن البداي

ــة.  ــة الواقعي ــه الأدل ــذي تفرض ــس ال ــوده، ولي بوج

ــكل  ــروي، وكان ل ــطح والك ــكلي الأرض: المس ــون ش ــرف اليوناني ــد ع فق
مــن هذيــن الشــكلين مؤيــدون لــه ومعارضــون، لكــن في النهايــة انتصــر أصحــاب 
الشــكل الكــروي نظــرًا لتزايــد الأدلــة الطبيعيــة المؤيــدة لــه، وكذلك نتيجة ترســيخ 

وجــوده مــن قبــل أرســطو )ت: 322 ق.م( وبطليمــوس )ت نحــو: 150م(.

ــريعا  ــزا س ــه موج ــو: 125م( بتقديم ــس )ت نح ــن لفلوطرخ ــع ندي في الواق
عــن أفــكار اليونانييــن حــول شــكل الأرض، حيــث أكّــد لنــا أن طاليــس المالطــي 
ــرون أن الأرض  ــوا ي ــم كان ــذوا عنه ــن أخ ــن وم ــو 546 ق.م( والرواقيي )ت: نح

كرويــة.

المرحلة الثالثة: الحضارة الإسلامية )600م إلى 1600م(

قبيل الإسلام:

لــم يكــن يُطلــق مصطلــح )كوكــب الأرض( عنــد العــرب علــى كوكبنــا 
الأرضــي الــذي نعيــش عليــه حاليًــا؛ وإنمــا كان يطلــق علــى مادتيــن همــا: الطَّلــق 
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ــب(  ــظ )كوك ــن الأرض، ولف ــتخرجان م ــا كان يس ــا لأنهم ــاموس، ربم ــن ش وطي

ــونٍ أبيــض فأصبحــا  ــي النجــم عندهــم أيضًــا، ربمــا لكونهمــا يتمتعــان بل كان يعن

ــان في الأرض.  ــان يلمع ــا نجم ــك كأنهم بذل

كمــا كان يطلــق أيضًــا علــى مــا يضــيء ليــاً كســراج القطــرب )وهــو اســم 

ــة باســم  ــل المعروف ــي تضــيء باللي ــا القطــرب فهــو اســم للحشــرة الت ــات(، أم نب

ــا.  ــة النــار حاليً ذباب

المخطوطــات  معظــم  في   - يســتخدمون  كانــوا  العــرب  أن  وجدنــا  وقــد 

ــب الأرض  ــى كوك ــارة إل ــرة الأرض( للإش ــح )الأرض( أو )ك ــة - مصطل العلمي

ــا. ــه حاليً ــا نعرف كم

وقــد اهتــم العــرب قبــل الإســام بالصخــور والمعــادن، فقــد كانــوا يبحثــون 

عــن الصخــور الصلبــة المتوفــرة في بيئتهــم لصنــع منازلهــم، كمــا أنهــم عرفــوا 

ــة. ــار الكريم ــادن والأحج ــى المع ــول عل ــم والحص ــر المناج ــات حف عملي

ظهور الإسلام:

ــه  ــم كون ــبة له ــكل الأرض بالنس ــة ش ــل أهمي ــلمون الأوائ ــد أدرك المس  لق

ــام.  ــة شــعائر الإســام مــن صــاة وحــج وصي ــى إقام ــر عل يؤث

لذلــك ومنــذ الســنوات الأولــى لنــزول القــرآن الكريــم فهِــمَ المســلمون مــن 

ــلِ﴾ ]الزمــر:  يْ ــى اللَّ ــارَ عَلَ رُ النَّهَ ــوِّ ــارِ وَيُكَ ــى النَّهَ ــلَ عَلَ يْ رُ اللَّ ــوِّ ــى: ﴿يُكَ ــه تعال قول

5[، أن اتخــاذ الليــل أو النهــار شــكلهما الكــروي دلالــة علــى أنهمــا يســقطان علــى 
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ســطح كــروي وليــس علــى أي مجســم فراغــي آخــر، ومــع هــذا كان بعــض العلماء 

يســتند إلــى أدلــة أخــرى للقــول بــأن الأرض مســطحة.

كمــا ورد في الكثيــر مــن آيــات القــرآن الكريــم إشــاراتٌ واضحــة إلــى علــم 

ــمَاءِ  طبقــات الأرض، ومــن ذلــك قــول الله تعالــى: ﴿أَلَــمْ تَــرَ أَنَّ الَلَّه أَنْــزَلَ مِــنَ السَّ

مَــاءً فَأَخْرَجْنـَـا بـِـهِ ثَمَــرَاتٍ مُخْتَلفًِــا أَلْوَانُهَــا وَمـِـنَ الْجِبَــالِ جُــدَدٌ بيِــضٌ وَحُمْــرٌ 

ــر: 27[. ــودٌ﴾ ]فاط ــبُ سُ ــا وَغَرَابيِ ــفٌ أَلْوَانُهَ مُخْتَلِ

الْكتَِــابَ  مَعَهُــمُ  وَأَنْزَلْنـَـا  باِلْبَيِّنـَـاتِ  رُسُــلَناَ  أَرْسَــلْناَ  وقولــه تعالــى: ﴿لَقَــدْ 

وَالْمِيــزَانَ ليَِقُــومَ النَّــاسُ باِلْقِسْــطِ وَأَنْزَلْنـَـا الْحَدِيــدَ فيِــهِ بَــأْسٌ شَــدِيدٌ وَمَناَفـِـعُ للِنَّــاسِ 

وَليَِعْلَــمَ الُلَّه مَــنْ يَنصُْــرُهُ وَرُسُــلَهُ باِلْغَيْــبِ إنَِّ الَلَّه قَــوِيٌّ عَزِيــزٌ﴾ ]الحديــد: 25[.

دْعِ﴾ ]الطارق: 12[. وقوله تعالى: ﴿وَالْرَْضِ ذَاتِ الصَّ

حركة الترجمة:

في مطلــعِ العصــرِ الأمــويّ بــدأت عمليّــة الترجمــةِ علــى يــد خالــد بــن يزيــد 

بــن معاويــةَ )ت: 85هـــ/ 708م(، المشــهورِ بلقــبِ )حكيــم قريــشٍ(.

ــاتي  ــل المؤسس ــى العم ــي إل ــر العباس ــة في العص ــة الترجم ــت حرك ــم انتقل ث

الرســمي الحكومــي، فتأســس بيــت الحكمــة في عهــد الرشــيد، الــذي رأســه 

ا لهيئــة الترجمــة مــن اللغــات  الخوارزمــي بعــد زمــن مــن تأسيســه، حيــث كان مقــرًّ

ــة. ــة العربي ــى اللغ ــريانية – إل ــة والس ــية والهندي ــة والفارس ــة - كاليوناني الأجنبي
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حــاول العلمــاء العــرب الاســتفادة مــن خــرات وتجــارب الأمــم الســابقة 
فقامــوا بترجمــة الأعمــال المتعلقــة بالمعــادن والتعديــن والأحجــار الكريمــة 

ــا.  ــتفادوا منه واس

بعــد ذلــك انتقلــوا إلــى مرحلــة التأليــف والإبــداع في هــذه المجــالات 
وأضافــوا مــا توصلــوا إليــه مــن خــرات ومعــارف جديــدة.

1036م( كانــت  812م( و)427هـــ/  بيــن )196هـــ/  الواقعــة  الفــرة  في 
ــار  ــن الأحج ــة ع ــو الكتاب ــةً نح ــلمين متوجه ــرب والمس ــاء الع ــات العلم اهتمام

ودراســة الصخــور الرســوبية والبركانيــة. 

ففــي عــام )196هـــ/ 812م( وضــع عطــارد بــن محمــد الحاســب )ت: 
)منافــع  بعنــوان  وهــو  الأحجــار،  عــن  عربــي  كتــاب  أول  821م(  206هـــ/ 

الأحجــار( وفيــه ذكــر الكثيــر مــن أنــواع الجواهــر والأحجــار الكريمــة المعروفــة 
في عصــره ودرس خصائــص كل منهــا. 

أمــا أقــدم نــص احتــوى علــى أســماء الجواهــر التــي تســتخرج مــن الأرض 
فهــو الــذي ورد في رســالة الإمــام جعفــر الصــادق )ت: 148هـــ/ 765م( المســماة 
)أكســيد  والجــص  والياقــوت،  والفضــة،  الذهــب،  منهــا  وذكــر  )التوحيــد(، 

ــيوم(. ــات الكالس ــس )كربون ــيوم(، والكل الكالس

وفي عــام )210هـــ/ 825م( تمكــن فريــق مــن العلمــاء العــرب مــن قيــاس 

محيــط الكــرة الأرضيــة بإشــراف الخليفــة المأمــون )ت: 218هـــ / 833م( وذلك 

للمســاعدة في قيــاس المســافة بدقــة بيــن بغــداد ومكــة المكرمــة.



26

ــن ســينا )ت: 427هـــ/1037م(  وفي عــام )420هـــ/ 1029م( اكتشــف اب
أن الخســف )هبــوط الأرض( يســببه خــروج الحمــم البركانيــة، وأن الــزلازل 
تفتــح عيــون المــاء في المناطــق التــي تحــدث فيهــا، وأشــار أيضًــا إلــى قانــون تعــدد 
طبقــات الصخــور، ونبّــه إلــى أن أســباب تكــوّن الجبــال هــي عوامــل التعريــة 

ــة. ــة الرافع ــركات الأرضي والح

كمــا أشــار ابــن ســينا في كتابــه )الشــفاء( إلــى ظاهــرة طبيعيــة تتســبب بتشــكيل 
ــة في الصحــراء عقــب حــدوث الصواعــق، وهــو مــا  النصــول أو العيــدان المعدني

اكتشــفه الفرنســيون في خمســينات القــرن العشــرين الميــادي.

ــة  وربمــا ورد أول تلميــح للتقســيم الحالــي لمــا يســمى الصخــور الناريَّ
200هـــ /815م(. جابــر بــن حيَّــان )ت:  ســوبية والمتحولــة في كتابــات  والرُّ

صورة رقم )1(
صورة من مخطوطة تصور رجلا مسلما يبحث وينقب عن الأحجار الكريمة في الجبال.
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عصر البيروني:

ــر  ــض الجواه ــروني )ت: 440هـــ/ 1048م( بع ــان البي ــو الريح ــف أب وص

والأحجــار الكريمــة متنــاولً تناســق أســطحها وأشــكالها الهندســية. كمــا عــرف 

البريــق واللمعــان وانعــكاس الضــوء في خصائــص بعــض الأحجــار، وحــدد 

ــادن. ــة المع صلاب

 فصــار البيــروني بذلــك أحــد الــرواد الأوائــل الذيــن أسســوا علــم البلــورات، 

وذلــك في كتابــه )الجماهــر في معرفــة الجواهــر( الــذي يضــم 45 مبحثًا عــن اللآلئ 

والأحجــار، منهــا ســبعة معــادن، و15 مركبًــا معدنيًا. 

لقــد تمكــن البيــروني مــن أن ينقــل علــم المعــادن مــن مرحلــة العلــم الوصفي 

ــى  ــر، إل ــة والمكس ــون والصلاب ــف الل ــى وص ــاس عل ــد في الأس ــذي كان يعتم ال

مرحلــة العلــم الدقيــق الــذي يعتمــد علــى الأرقــام والمعــادلات الحســابية. وهــو 

أول مــن اعتمــد الــوزن النوعــي في دراســة المعــادن وتصنيفهــا. 

ــى  ــة إل ــاس، إضاف ــة في الأس ــادر عربي ــى مص ــه عل ــروني في كتاب ــد البي واعتم

ــه  ــاته وتجارب ــج دراس ــى نتائ ــد عل ــا اعتم ــية، كم ــة وفارس ــة وهندي ــادر يوناني مص

ــة.  ــة المتنوع ــاته الخاص وقياس

بلــغ عــدد الأحجــار الكريمــة المعروفــة عنــد العــرب في عصــر البيــروني 

ــرًا. ــن 88 حج ــوًا م نح
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ما بعد عصر البيروني:

ــات  ــت اهتمام ــد كان ــن 11م-15م( فق ــن )القرني ــة بي ــرة الواقع ــا في الف  أم
ــاء  العلم

المعــادن  دراســة  في  الاســتفاضة  نحــو  متوجهــةً  والمســلمين  العــرب 
والصناعيــة. الطبيعيــة  الكريمــة  والأحجــار 

فقــد وضــع شــمس الديــن ابــن الأكفــاني )ت: 749هـــ/ 1348م( كتابــه 
)نخــب الذخائــر في أحــوال الجواهــر( بعــد أن اطلــع علــى أعمــال كل مــن ســبقه 

ــا اســتجد مــن معلومــات في عصــره.  ــه م ــا علي مضيفً

صورة رقم )2(

كانت )الآلة المخروطة( التي اخترعها البيروني آلة مخروطية الشكل، واسعة القاعدة، ضيقة الفم بعد 
عنق ممتد بذلك الضيق في البدن إلى الفم. وقد ثبت في وسط هذا العنق بالقرب من أسفله ثقبة صغيرة 
مدورة لحم عليها بقدرها أنبوبة منكوسة الوضع، رأسها إلى جهة الأرض، وتحت هذا الرأس ما يشبه 
الحلقة لوضع كفة الميزان عليها وقت العمل، وتعتبر هذه الآلة أقدم جهاز لقياس الثقل النوعي بدقة.
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وقــد أســهم زكريــا بــن محمــد القزوينــي )ت: 682هـــ / 1283م( في تطويــر 
ــتخدم لفــظ  ــن اس ــه كان أوّل م ــا أن ــه البيــروني، كم علــم البلــورات الــذي وضع

ــى المنجــم. ــى المعــدن ومعن ــدل علــى معن »المعــدن« لي

 المرحلة الرابعة: النهضة الأوروبية والعصر الحديث
)1600م إلى يومنا هذا(

النهضة الأوروبية:

اســتفاد علمــاء النهضــة الأوروبيــة بشــكل واســع مــن أعمــال العــرب في علــم 
المعــادن، وبالخصــوص مــن جهــود ابــن ســينا والفرغــاني وابــن رشــد، ومــن أبــرز 
ــتورو  ــي رس ــر )ت: 1280م(، والإيطال ــرت الكبي ــاني ألب ــا الألم ــتفاد منه ــن اس م
داريــزو )ت: مطلــع القــرن 13م( في كتابــه )طبيعــة العالــم( الــذي ألفــه عــام 

1282م،.

ويعــد إيراســموس ســتيلا )ت: 1521م( أول من درس المعــادن والأحجار 
مــن الأوروبييــن عــن طريــق فحــص خصائصهــا الفيزيائية. 

أمــا بخصــوص الدراســات العلميــة علــى بلــورات المعــادن فقــد بــدأت في 
القــرن الســابع عشــر الميــادي. 

ففــي عــام 1665م، أوضــح العالــم الإنجليــزي روبــرت هــوك، أن الكــرات 
ــورات حجــر الشــب.  المعدنيــة التــي تتراكــم بطرائــق مختلفــة تأخــذ شــكل بلُّ

بعدهــا قــام الســويدي جــون جاكــوب بيرزيليــوس )ت: 1848م( بتحليــل 
المعــادن كيميائيــا وتصنيفهــا وفــق ذلــك.
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وقــام ديميتــري مندلييــف )ت: 1907م( في عــام 1869م بوضــع الجــدول 
ــة  ــن معروف ــم تك ــر ل ــاف عناص ــة استكش ــاح إمكاني ــذي أت ــر ال ــدوري للعناص ال

للبشــرية مــن قبــل.

العصر الحديث:

إذ ظهــر  العهــد،  حديــث  الأرض  علــم  أن  الغربيــون  المختصــون  يــرى 
ــن،  ــل القــرن التاســعَ عشــر الميلاديَّي بحســبهم أواخــر القــرن الثامــن عشــر وأوائ
ع علــى يــد الكثيــر مــن العلمــاء  عندمــا بــدأ علــمُ الأرض الحديــث بالظهــور والتفــرُّ
منهــم العالــم الأســكتلندي جيمــس هوتــون )ت: 1797م( الــذي يُعتــر أول 
ــه الشــهير  ــة الحديثــة، عــام 1779م في كتاب ــا العلمي مــن وضــع أســس الجيولوجي
)نظريــة الأرض(، مســتندًِا في ذلــك - علــى مــا يبــدو - إلــى مــا هــو امتــداد طبيعــي 

ــك.  ــارة لذل ــن دون الإش ــامي، ولك ــي الإس ــي العرب ــر الجيولوج ــراث الفك ل

ــول إن  ــة تق ــن نظري ــاء الأمريكيي ــن العلم ــدد م ــرض ع ــام 1968م اف وفي ع
ن مــن صفائــح كبيــرة صلبــة، وهــي في حالــة حركــة مســتمرة.  قشــرة الأرض تتكــوَّ

وقــد أطلــق علــى هــذه النظريــة اســم )الصفائــح التكتونيــة(، وقــد ســاعدت 
في تأكيــد فكــرة أن القــارات تتحــرك حــول ســطح الأرض. 

تعــد هــذه النظريــة إحــدى الأفــكار الأكثــر إثــارة في علــم الأرض، لأنهــا 
والبراكيــن،  الجبــال،  ظهــور  مثــل  الجيولوجيــة  المعالــم  توضيــح  في  تســاعد 

والــزلازل. 

وما زال علم الجيولوجيا يتطوّر وتزداد معارفه يوما بعد يوم.
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                                       السلّم التعليمي

ــال  ــب في مج ــها الطال ــن أن يدرس ــب يمك ــيحات لكت ــأتي ترش ــا ي ــورد فيم ن
ــه. ــي إلي ــذي تنتم ــي ال ــتوى التعليم ــب المس ــة حس ــم الأرض، مرتب عل

المستوى الأول: التمهيدي

1. علم الأرض - المستوى التمهيدي. من برنامج الملكة.

المستوى الثاني: المبتدئ

ــان  ــس ف ــف: جاني ــة. تألي ــهلة وحقيقي ــارب س ــم الأرض - 101 تج 2. عل
كليــف.

3. الموســوعة الشــاملة في المعرفــة والمعلومــات: الصخــور والمعــادن. 
ــاب. ــا دي ــف: نادي تألي

المستوى الثالث: المتوسط

4. الصخور والمعادن. تأليف: ر.ف. سايمز.

5. الصخور والمعادن. إعداد: دائرة الترجمة في مكتبة لبنان ناشرون.

المستوى الرابع: المتقدم

6. الجيولوجيا العامة. تأليف: حكم عبد الجبار صوالحة.

7. ما هي الجيولوجيا. تأليف: ويليام هـ ماثيوز.
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مقرر الجيولوجيا

الغلاف الصخري الغلاف الجوي الأرض في الفضاء

الأرض والفضاء

تميز الأرض

قطبا الأرض

الأرض المتغيرة
باستمرار

الغلاف الجوي

درجات الحرارة

الرياح

الغلاف الصخري

أنواع الصخور

تجربة

الجبال

التربة

الزلازل

البراكين

الأحافير

    كنوز الأرض

الغلاف المائي

الماء

دورة الماء في الطبيعة

المحيطات والبحار
والأنهار والبحيرات
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                                     الأرض والفضاء

ــات المجــرات، وتتكــون كل  ــه مــن تريليون ــذي نعيــش في ــم ال يتكــون العال

ــازك وغيرهــا. ــارات النجــوم والكواكــب والأقمــار والني مجــرة منهــا مــن ملي

تقــع مجموعتنــا الشمســية في طــرف واحــدة مــن هــذه المجــرات، وهــي 

ــا  ــوي مئــات مليــارات النجــوم، إحداه ــي تح ــة، الت ــماة مجــرة درب التبان المس

نجــم المجموعــة الشمســية الــذي يعــرف باســم »الشــمس« ويجــذب الكواكــب 

ــا الأرض. ــا كوكبن ــام، ومنه ــه بانتظ ــدور حول ــه، فت ــط ب ــي تحي الت

ــارد  ــد عط ــي بع ــام الشمس ــث في النظ ــب الثال ــو الكوك ــب الأرض: ه كوك

ــد الــذي يمكــن  والزهــرة مــن حيــث البعــد عــن الشــمس، وهــو الكوكــب الوحي

ــاه  ــة، حيــث يحتــوي علــى مي ــا الحالي ــة حســب معرفتن ــات الحي أن تســكنه الكائن

ــادن. ــور والمع ــى الصخ ــه عل ــوي تركيبت ــطحه، وتحت ــى س ــائلة عل س
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                                          تميز الأرض

كوكبنا له مزايا تميزه عن بقية الكواكب في نظامنا الشمسي، وهي:

1- جو الأرض غني بالأكسجين. 

ــة  ــكال: صلب ــة أش ــاء في ثلاث ــى الم ــوي عل ــي يحت ــاف مائ ــأرض غ 2- ل

ــة. ــائلة وغازي وس

3- تتميز بمحيط حيوي مليء بالكائنات الحية.

الثرى:

تعــد طبيعــة ســطح الأرض الصلبــة صفــة خاصــة أخــرى، إذْ تُغطّــى الأرض 

بغطــاءٍ غيــر منتظــم مــن الحطــام الســائب المتكــون نتيجــة للعوامــل الجويــة 

ــار الميكانيكــي للصخــور؛  ــي، والانهي ــر الكيميائ ــل: التغيي ــة المختلفــة، مث والبيئي

ــة.  ــات الحي ــواء والكائن ــاء واله ــرض للم ــن التع ــم ع الناج

ــال  ــار ورم ــن الأنه ــة وطي ــمل الترب ــي تش ــرى( وه ــة )الث ــذه الطبق ــمى ه تس

ــك. ــر المتماس ــام غي ــن الحط ــا م ــور وغيره ــا الصخ ــراء وبقاي الصح

ثــرى الأرض فريــد مــن نوعــه لأنــه يعــج بالحيــاة، وعندمــا تُدمــج مــادة مــن 

المحيــط الحيــوي مــع مــادة صخريــة؛ ينتــج نــوع خــاص وفريــد مــن الثــرى، وهــو: 

التربــة.
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الصفائح التكتونية:

ــة، المتمثلــة بطبيعــة ومــدى  مــن خصائــص الأرض حركــة قشــرتها الأرضي
نشــاطها التكتــوني.

شــكلت الصفائــح التكتونيــة قــارات الأرض والمحيطــات، وتحكــم - إلــى 
حــد كبيــر - مواقــع البراكيــن وحــدوث الــزلازل علــى الأرض.

وقــد أعطــى النشــاط التكتــونيُّ الأرضَ نوعيــن مختلفيــن مــن القشــرة: قشــرة 
المحيــط الرقيقــة البازلتيــة، والقشــرة القاريــة الجرانيتيــة الســميكة. 

المحيطيــة والغــاف  التيــارات  يؤثــر علــى  القــارات  ونظــرًا لأن موقــع 
ــذي  ــاخ الأرض، وال ــى من ــر قــوي عل ــة لهــا تأثي ــح التكتوني ــإن الصفائ الجــوي، ف

بــدوره يؤثــر في شــكل الحيــاة عليهــا.
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                                         قطبا الأرض

لكوكب الأرض قطبان: شمالي وجنوبي. 

القطــب الشــمالي هــو النقطــة في نصــف الكــرة الشــمالي حيــث يلتقــي محور 
دوران الأرض مع ســطحه. 

أمــا القطــب الجنوبــي فهــو أقصــى نقطــة في الجنــوب علــى الأرض، ويقــع 
علــى الجانــب المعاكــس للقطــب الشــمالي علــى الأرض.

صورة رقم )3(

تظهر في الغلاف الجوي في القطبين ظاهرة اسمها »الشفق القطبيّ«.
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                                الأرض المتغيرة باستمرار

من وجهة نظر الإنسان، فإن معظم العمليات الجيولوجية بطيئة جدًا. 

يبلــغ عمــر الأرض نحــو 4.56 مليــار ســنة، وقــد كانــت دورة الصخــور فيهــا 
مســتمرة طــوال هــذا التاريــخ الطويــل.

ــى الأرض  ــة عل ــروف الفيزيائي ــت الظ ــد كان ــاء فق ــرات العلم ــب تقدي حس
مثــل درجــة الحــرارة وتكويــن الغــاف الجــوي، ومســتوى المحيطــات، وموقــع 

ــوم. ــه الي ــا نعرف ــي عم ــر في الماض ــكل كبي ــة بش ــارات؛ مختلف الق

صورة رقم )4(

قبل أن تكون قارات الأرض بالشكل الذي نعرفها عليه اليوم كانت متقاربة من 
بعضها البعض كثيرًا ثم تفرقت بسبب حركة قشرة الأرض.
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                                       الغلاف الجوي

الغــاف الجــوي لــأرض عبــارة عــن غطــاء مــن الغــازات - عديمــة اللــون 
والرائحــة والمــذاق - والمــاء والغبــار الناعــم، الملفوفــة حــول الأرض. 

تكوين الغلاف الجوي:

يشــكل الأكســجين والنيتروجيــن %99 مــن الغــاز الموجــود في الغــاف 
ــل  ــرة، مث ــة ومتغي ــات ثانوي ــن مكون ــة م ــة الباقي ــد بالمئ ــون الواح ــوي. وتتك الج

الهيدروجيــن والنيــون. 

يفقــد الغــاف الجــوي باســتمرار بعــض هــذه الغــازات الأخــف وزنًــا كلمــا 
ســبحت بعيــدًا عــن جاذبيــة الأرض.

صورة رقم )5(

يتألف الغلاف الجوي للأرض من ثلاثة أنواع من المكونات: رئيسية وقليلة ومتغيرة.
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                                       درجات الحرارة

تعتمــد كميــة حــرارة الشــمس التــي تصــل إلــى الأرض علــى زاويــة الأرض 
بالنســبة للشــمس، وتختلــف باختــاف خــط العــرض والموســم. 

ــرة  ــف الك ــون نص ــا يك ــا عندم ــي دافئً ــرة الجنوب ــف الك ــون نص ــك يك لذل
ــون  ــا يك ــي، بينم ــف الجنوب ــال الصي ــاني خ ــون الث ــاردًا في يناير/كان ــمالي ب الش

العكــس صحيحًــا في يوليو/تمــوز خــال الصيــف الشــمالي.

يجــري قيــاس درجــة حــرارة الهــواء بواســطة المقيــاس المئــوي حيــث 
يتجمــد المــاء عنــد 0 درجــة مئويــة ويغلــي عنــد 100 درجــة مئويــة.

صورة رقم )6(
درجة الحرارة في العالم في شهري يناير/ كانون الثاني، ويوليو/ تموز .
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                                               الرياح

ــبة  ــرى بالنس ــازات الأخ ــواء أو الغ ــة لله ــة المحسوس ــة الطبيعي ــي الحرك ه
ــاه  ــن اتج ــب م ــواء يه ــار ه ــكل تي ــون في ش ــا تك ــة عندم ــب، خاص ــطح الكوك لس

ــن. معي

ــن  ــة في أماك ــتويات مختلف ــى مس ــواء إل ــخين اله ــمس بتس ــوم الش ــا تق عندم
مختلفــة؛ يرتفــع الهــواء الدافــئ، ومــع ارتفــاع الهــواء الدافــئ، يندفــع الهــواء البــارد 

ليحــل محلــه، ممــا يكــوّن الريــاح.

عندمــا يتحــرّك الهــواء بشــكل أفقــي فإنــه يســمى ريحًــا، أمــا إذا تحرّك بشــكل 
رأســي، صاعــدًا أو هابطًــا، فإنــه يســمى تيــارًا هوائيًا. 

ــد  تحــدث حركــة الهــواء بســبب اختــاف الضغــط نتيجــة لتســخين أو تبري
الهــواء، وتتجــه الريــاح عــادةً مــن مناطــق الضغــط المرتفــع نحــو مناطــق الضغــط 

المنخفــض.

صورة رقم )7(
يعد الهواء الدافئ أقل وزنًا من الهواء البارد، ولذا يصنع الهواء الدافئ 

منطقة ضغط منخفض، أما الهواء البارد فيصنع منطقة ضغط مرتفع.
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                                                 الماء

ــام  ــم أجس ــون معظ ــب الأرض. تتك ــى كوك ــاة عل ــوي للحي ــر حي ــاء أم الم
ــل.  ــى الأق ــاء عل ــن الم ــن م ــن ثلثي ــة م ــات الحي الكائن

ــاه علــى الأرض إلــى حــد كبيــر وجــود ووفــرة النباتــات  يحــدد توزيــع المي
ــة. ــات الأرضي والحيوان

ب المــاء العديــد مــن المــواد وهــو ناقــل رئيســي للمــواد الكيميائيــة بيــن  يــذوِّ
الــر والبحــر. 

ــة  ــو بمثاب ــب الأرض، وه ــى كوك ــوى عل ــراري الأق ــل الح ــو الناق ــاء ه الم
ــة  ــق المعتدل ــتوائية للمناط ــرارة اس ــل ح ــذي يحم ــل ال ــراري الهائ ــتت الح المش

والقطبيــة.

وجــود المــاء في الغــاف الجــوي يؤثــر في الطقــس والمنــاخ، حيــث تتكــون 
الســحب مــن ذرات المــاء المتكثفــة، فتخفــف أشــعة الشــمس وتطلــق الأمطــار، 

وتعمــل كطبقــة عازلــة للحــرارة حــول الأرض.

صورة رقم )8(
يمثل الماء المالح )%97.5( من المياه الموجودة في كوكب الأرض
مقارنةً بالمياه العذبة التي يمكن شربها، والتي تبلغ نسبتها )2.5%(.



45

يســخن المــاء ويــرد ببــطء، وبالتالــي يخفــف مــن تغيــرات درجــات الحرارة 
في المناطق الســاحلية. 

صورة رقم )9(
سواء كان الماء سائلً أو جليدًا، فإنه يشكل قوة تآكل قوية تؤثر على سطح الكوكب.
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                                   دورة الماء في الطبيعة

يجــري إعــادة تدويــر الميــاه باســتمرار بيــن الــر والبحــر، حتــى نتتبــع دورة 
المــاء في الطبيعــة لننظــر إلــى الشــكل الآتي:

1- يتبخر ماء البحر، ليصير بخار ماء غير مرئي يرتفع في الهواء. 

2- عندما يبرد بخار الماء ويتكثف فإنه ينتج قطيرات تشكل السحب. 

3- تنتقــل الغيــوم التــي تهــب عليهــا الريــاح إلــى الداخــل. عندمــا ترتفــع عــر 
الجبــال، تــرد وتتجمــع قطراتهــا، مكونــة هطــولً يتمثــل بقطــرات المطــر أو نــدف 

الثلــج التــي تســقط علــى الأرض.

4- مياه الأمطار والثلوج الذائبة تكون البحيرات والأنهار.

5- الأنهار المتدفقة من المنحدرات تعيد المياه إلى البحر.

6. يشــكل بخــار المــاء المتصاعــد مــن التربــة والنباتــات وتنفــس الحيوانــات 
أيضًــا؛ جــزءًا مــن دورة الميــاه علــى الأرض.

دورة الماء في الطبيعة.
صورة رقم )10(
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                   المحيطات والبحار والأنهار والبحيرات

المحيط:

يشــير مصطلــح المحيــط إلــى الامتداد المســتمر لميــاه البحر التــي تغطي 71 
بالمائــة مــن الكوكــب. كمــا يشــير إلــى التقســيمات الفرعيــة الرئيســية الموجــودة 

داخــل أحــواض المحيطــات.

البحر:

البحــر: هــو امتــداد أكثــر احتــواء للميــاه. وتحتــوي ميــاه البحــر علــى 96.5 
ــة، وأكثرهــا  ــة مذاب ــارة عــن أمــاح معدني ــا الباقــي فهــو عب ــاه؛ أم ــة مــن المي بالمئ

شــيوعًا هــو كلوريــد الصوديــوم )ملــح الطعــام(.

تحــوي ميــاه البحــر أيضًــا الكالســيوم والمغنيســيوم والبوتاســيوم والكبريــت 
وآثــار معظــم العناصــر الأخــرى الموجــودة علــى الأرض.

النهر:

النهــر: هــو تيــار طبيعــي كبيــر مــن الميــاه يتدفــق في قنــاة إلــى البحــر أو 
البحيــرة أو مجــرى آخــر مــن هــذا القبيــل. والتدفــق هــو الطريقــة التــي يتحــرك بهــا 

ــه. ــل ضفاف ــه داخ ــول قنات ــى ط ــر عل النه

تقــوم الأنهــار بنحــت الأرض مــن حولهــا بشــكل مســتمر وتدريجــي، ممــا 
يــؤدي إلــى تــآكل الصخــور والمــواد الأخــرى مــن بعــض الأماكــن وترســيبها في 

أماكــن أخــرى.



48

البحيرة:

البحيــرة: هــي مســطح مائــي كبيــر محــاط بــالأرض. وتوجــد عــدة أنــواع مــن 
البحيرات:

ــة الأرض: تتشــكل نتيجــة للحركــة في قشــرة الأرض؛  ــرة حرك 1- بحي
ــا أو حوضًــا يمكــن أن تتراكــم فيــه الميــاه.  التــي توجِــد حوضًــا طبيعيً

يعد البحر الميت على حدود فلسطين والأردن مثالً عليها. 
2- بحيــرات بركانيــة: تتشــكل عندمــا تمــأ الميــاه فوهــة بــركان خامــد، 
أو عندمــا يتســبب ثــوران بــركاني في تدفــق الحمــم البركانيــة لإغــاق نهــر 

مــا، ممــا يــؤدي إلــى تكويــن بحيــرة عنــد المنبــع. 
تعتــر بحيــرة توبــا في ســومطرة بإندونيســيا؛ واحــدة مــن أكــر البحيــرات 

البركانيــة في العالــم.

صورة رقم )11(
يلاحظ دومًا أن مسارات الأنهار تكون متعرجة
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التعريــة في أحــواض صخريــة  التعريــة: توجــد بحيــرة  3- بحيــرات 
الريــاح في الصحــراء.  تتخللهــا صفائــح جليديــة أو في أجــواف حتتهــا 
لبحيــرة  الكلاســيكي  الشــكل  أيرلنــدا  ديــرغ في  لــوف  بحيــرة  تعتــر 

التعريــة.
4- بحيــرات الترســيب: تتشــكل عندمــا يجــري قطــع امتــداد النهــر 
ــة النهــر مــن خــال تجمّــع الرواســب. ويمكــن للجليــد الــذي  عــن بقي

ــيب. ــرة ترس ــد بحي ــا أن يوج ــدي أيضً ــر جلي ــطة نه ــب بواس يترس
ــدالور في  ــرة فاتنس ــرات: بحي ــن البحي ــوع م ــذا الن ــى ه ــة عل ــن الأمثل م

أيســلندا.

أنواع البحيرات
صورة رقم )12(
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                                             الغلاف الصخري

الغلاف الصخري: هو الجزء الخارجي الصلب من كوكب الأرض.

يشــمل الغــافُ الصخــريُّ الجــزءَ العلــويَّ الهــشَّ مــن الوشــاحِ والقشــرةِ، 
ــةِ الأرض.  ــة مــن بُني وهــي الطبقــات الخارجي

تقسم الأرض إلى أربع طبقات رئيسية هي:

2- الوشاح. 				   1-القشرة.

4- النواة الداخلية. 			  3- النواة الخارجية.

الصخور تتحرك:

تتســبب الحركــة في القشــرة الأرضيــة في تغيــر الصخــور ببــطء. حيــث تثــور 
ــى الســطح  ــي تظهــر عل ــى وتتكســر الصخــور الت ــال لأعل ــع الجب ــن وتندف البراكي

بفعــل العوامــل الجويــة.

طبقات الأرض الأربع الرئيسية هي: 1- القشرة 2- الوشاح 3- النواة الخارجية 4- النواة الداخلية.
صورة رقم )13(
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                                        أنواع الصخور

ــة، والرســوبية،  ــة مــن الصخــور: البركاني يوجــد ثــاث مجموعــات مختلف
والمتحولــة. تصنــف الصخــور في هــذه المجموعــات الثــاث المختلفــة، اعتمــادًا 

علــى كيفيــة تشــكلها.

الصخور البركانية:

تشــمل أنــواع الصخــور البركانيــة البازلــت والجرانيــت وغيرهــا، وهــي 
تتشــكل مــن خــال الانفجــارات البركانيــة.

الصخور الرسوبية:

تشــمل أنــواع الصخــور الرســوبية الحجــر الرملــي والطباشــير والحجــر 
الجيــري، وهــي تتشــكل بهيئــة طبقــات مــن القطــع الصخريــة الصغيــرة.

الصخور المتحولة:

تشــمل أنــواع الصخــور المتحولــة الرخــام والأردواز والصخــر الزيتــي. 
ــط. ــرارة والضغ ــق الح ــن طري ــور ع ــذه الصخ ــكل ه وتتش

صورة رقم )14(
أشهر أنواع الصخور.
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تسلسل التغييرات المعروف باسم دورة الصخور. بمرور الزمن تمر الصخور بالعديد من التغييرات.
تحدث هذه التغيرات بسبب عمليات مختلفة، مثل التسخين والتبريد والعوامل الجوية.

صورة رقم )15(
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                     تجربة: كيفية تشكل الصخور الرسوبية

تحتاج هذه التجربة إلى:

1- شريحتين من الخبز.     2- جبنة دهن.     3-سكين خاصة بالدهن.

الإجراءات:

1- عندما ترغب بتناول الفطور، أحضر شريحَتَي الخبز.

2- ادهن الجبن بالسكين على الشريحة الأولى.

3- قم بوضع شريحة الخبز الثانية فوق الجبنة لتكوّن الساندويتش.

4- قم بقطع الساندويتش من المنتصف، وانظر إلى المقطع العرضي كما 
في الصورة التالية.

ماذا حدث؟ 
تتشــكل الصخــور الرســوبية عــادةً مــن حبيبــات رخــوة تُحمــل مــن أماكــن 
بعيــدة ثــم تترســب مــرة أخــرى، وبتراكــم الحبيبــات بعضهــا فــوق بعــض؛ تتشــكل 

لدينــا بمــرور الزمــن طبقــات رســوبية مختلفــة عــن بعضهــا. 

هذه الطبقات تنضغط ثم تلتصق فتشكل لنا صخورًا صلبة.

صورة رقم )16(
الساندويتش التي صنعتها تشبه كثيرًا ترسبات الصخور الحقيقية، حيث إن 

الطبقة الأقدم تكون في الأسفل والطبقة الأحدث تكون في الأعلى.
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                                                الجبال

الجبــل: هــو جــزء طبيعــي كبيــر مرتفــع مــن القشــرة الأرضيــة، لــه جوانــب 
ــه المكشــوفة. شــديدة الانحــدار، وتظهــر صخــور مــن قاعدت

ــن  ــو %5 م ــالا. ونح ــلّ جم ــارة وأق ــل إث ــتبدو الأرض أق ــال، س ــدون الجب ب
ــة. ــات مذهل ــن مرتفع ــة م ــم مكون ــة في العال ــاحة اليابس مس

ليســت كل الجبــال فــوق ســطح الأرض، إذ يوجــد الكثيــر منهــا تحت ســطح 
البحــر، حتــى إن الخطــوط الطويلــة للجــزر في المحيطــات هــي في الواقــع أطــراف 

لسلاســل جبليــة ضخمــة تقــع تحــت المــاء.

في أعالــي الجبــال، يكــون الجــو بــاردًا جــدًا ممــا يشــكل تحدّيّــا لنمــوّ 
الأشــجار، وفي رؤوس الجبــال تكافــح العديــد مــن الحيوانــات الريــاحَ القارصــةَ 
ــل قوتهــا في تلــك  ــي العشــبية، وتحصي ــة؛ لرعــي الأراض وأشــعةَ الشــمس القوي

المرتفعــات القاحلــة. 

»مونا كيا« أو »الجبل الأبيض« في جزيرة هاواي، هو أعلى جبل بحريّ في العالم.
صورة رقم )17(
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                                                التربة

بــدون التربــة، ســتكون الحيــاة مســتحيلة علــى الأرض لأنــه لا يمكــن لأي 
ــن الأســاس  ــا وبي ــة هــي جــزء مــن الأرض يقــع بينن شــيءٍ أن ينمــو بدونهــا. الترب

ــة تختلــف في أماكــن مختلفــة. الصلــب، لكــن الترب

التربــة هــي الطبقــة العليــا مــن الأرض التــي تنمــو فيهــا النباتــات، وهــي 
مــادة ســوداء أو بنيــة داكنــة تتكــون عــادةً مــن خليــط مــن البقايــا العضويــة والطيــن 

ــور. ــات الصخ وجزيئ

صورة رقم )18(
تتكون التربة من الصخور المفتتة والمعادن والنباتات والحيوانات المتحللة

والمخلوقات الدقيقة والغازات والمياه. إذا جرى قطع جزء من التربة، فسترى
العديد من الطبقات، يختلف عمقها باختلاف أنواع التربة.
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                                               الزلازل

الزلــزال: هــو اهتــزاز مفاجــئ وعنيــف لــأرض، يســبب أحيانًــا دمــارًا كبيــرًا، 
نتيجــة التحــركات داخــل القشــرة الأرضيــة أو العمــل الــركاني.

ــا  ــعر به ــا أو يش ــر دون أن يلاحظه ــدٍ أن تم ــى ح ــة إل ــزلازل خفيف ــض ال بع
ــب. ــار رهي ــبب في دم ــن أن يتس ــر يمك ــض الآخ ــن البع ــد، لك أح

الموجــودة في قشــرة الأرض  تنزلــق الصفائــح  الــزلازل عندمــا  تحــدث 
باســتمرار عــر بعضهــا البعــض، ولكــن يمكــن أن تعلــق، ثــم يتراكــم الضغــط حتــى 

ــرًا، ممــا يرســل موجــات صدمــة. ــح أخي تتحــرك الصفائ

آثار قوة الزلازل المدمرة.
صورة رقم )19(
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صورة رقم )20(

                                            البراكين

تتشــكل البراكيــن عندمــا تنفجــر الصهــارة - مزيــج مــن الغــاز الســاخن 
مــن صــدع في ســطح الأرض. والصخــور  المنصهــرة -  والرمــاد والصخــور 
المنصهــرة، التــي تســمى الحمــم البركانيــة، تتدفــق وتتصلــب علــى وجــه الأرض.

والبراكين أنواع: نشطة وخامدة ومندرسة.

معظــم البراكيــن النشــطة علــى الأرض مخفيــة عــن الأنظــار لوقوعهــا تحــت 
المحيــط، وفي عصرنــا يســجل نحــو 60 بــركان نشــط كل عــام.

عندما يرتفع الضغط في حجرة الصهارة تحت البركان؛ يجري دفع الصهارة
إلى الأعلى فتخرج من الفتحة الرئيسية، مما يسبب انفجارا بركانيا.
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                                              الأحافير

ــار لكائنــات حيــة محفوظــة في صخــور الأرض،  ــا أو آث ــر: هــي بقاي الأحافي
تحكــي لنــا الكثيــر عــن تاريــخ كوكبنــا.

تســاعدنا الأحافيــر وطبقــات الصخــور الموجــودة في أعمــاق الأرض علــى 
فهــم ألغــاز الماضــي، إذْ تظهــر الأحافيــر أن نجــم البحــر عــاش منــذ أكثــر مــن 450 

مليــون ســنة، وأنّ الديناصــورات ظهــرت قبــل نحــو 240 مليــون ســنة. 

وأقــدم أحفــورة مكتشــفة حتــى اليــوم يبلــغ عمرهــا 3 مليــارات ســنة، وهــي 
لمخلــوق مجهــري يشــبه الفقاعــة.

أقدم أحفورة للطيور هي تلك التي تعود إلى الأركيوبتركس، التي عاشت قبل نحو 150 مليون سنة،
وكانت مزيجًا من الديناصورات والطيور. كان للأركيوبتركس ريش مثل طائر حديث،

لكن له أسنان وذيل عظمي ومخالب أمامية مثل تلك الخاصة بديناصور الفيلوسيرابتور.

صورة رقم )21(
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                                          كنوز الأرض

يوجــد في أعمــاق الأرض كنــوز لا تقــدر بثمــن، تشــمل الصخــور والمعــادن 
والأحجــار الكريمــة والنفــط والغــاز وغيرهــا. 

لأننــا  الكنــوز  هــذه  علــى  للعثــور  الأرض  في  باســتمرار  نحفــر  ونحــن 
الوقــت. طــوال  نســتخدمها 

تشــكل الثــروات الأرضيــة جــزءًا كبيــرًا مــن كوكبنــا، وقــد تشــكلت في أعماق 
الأرض علــى مــدى ملايين الســنين.

بنيــة الأرض بهيئــات مختلفــة مــن جهــة  تتوفــر الصخــور والمعــادن في 
ــد  ــر العدي ــة وتعدينهــا لتوفي الشــكل والقــوام واللــون، ويجــري فصلهــا عــن الترب

ــا. ــن حولن ــياء م ــن الأش م

ــة؛ تبــدأ  معظــم الأحجــار الكريمــة التــي نســتخدمها في المجوهــرات الثمين
حياتهــا في الصخــور. تتكــوّن علــى شــكل بلــورات، ولكــن بعــد أن يجــري قصهــا 

وصقلهــا، ينتهــي بهــا الأمــر كأحجــار كريمــة جميلــة وثمينــة.

ــا،  ــب عنه ــا التنقي ــن علين ــة، يتعي ــار الكريم ــادن والأحج ــى المع ــور عل للعث
ــا.  ــول إليه ــب الوص ــان يصع ــض الأحي وفي بع

علــى ســبيل المثــال، قــد تحــوي أطنــان مــن الصخــور علــى بضــع أوقيــات 
مــن الذهــب.
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الأحجــار الكريمــة عبــارة عــن بلــورات، وكذلــك الملــح الــذي ترشــه علــى 
طعامــك هــو بلــورات، حيــث تُــرك بـِـركُ ميــاه البحر لتتبخــر، تاركــةً الملــح وراءها 

جاهــزًا لجمعــه ثــم اســتخدامه.

يوجــد أيضًــا داخــل قشــرة الأرض بعــض المكونــات الأساســية التــي تســمى 
الوقــود الأحفــوري، مثــل: الفحــم والغــاز والنفــط. نســتخدمها لتوفيــر الطاقــة التي 

تديــر كل شــيء مــن الســيارات إلــى الكهربــاء في منازلنــا.

إن الفحــم الــذي نحرقــه في مواقدنــا كان أشــجارًا عاشــت بيــن 280 و345 
مليــون ســنة. لــم تتعفــن بقاياهــا بالكامــل، وبمــرور الوقــت تحولــت إلــى فحــم. 

ــطح،  ــن الس ــتخراجه م ــم اس ــرة، ت ــم لأول م ــاف الفح ــرى اكتش ــا ج عندم
اليــوم؛ هنــاك الكثيــر مــن المناجم العميقــة، وكذلــك المناجم الســطحية الضخمة.

جوهرة جبل النور، أغلى جوهرة في العالم، هذه الألماسة ترصّع التاج الملكيّ البريطانيّ حاليًّا.
الماس من أقسى المواد، يتم استخدامه في ريشة الثقب، أو لقطع الزجاج.

صورة رقم )22(
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تَكــوّن النفــط والغــاز مــن الكائنــات البحريــة الصغيــرة التــي ماتــت منــذ 
ــى  ــت إل ــت تحول ــرور الوق ــع م ــر، وم ــاع البح ــت ق ــت تح ــنين ودُفن ــن الس ملايي

ــط.  نف

ــا  ــوق النفــط مباشــرةً، ويشــكلان مع ــان؛ يوجــد الغــاز ف ــر مــن الأحي في كثي
ــث،  ــدّول في العصــر الحدي ــرات في حركــة البشــر وصراعــات ال أحــد أهــمّ المؤث
ــا وحركــة الإنســان  ــة الدائمــة بيــن عناصــر الجيولوجي ــا دائمــا بالعلاق ممــا يذكرن

علــى الأرض.
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أوزبكستان

-9

1. أرسطو 

2. فلوطرخس 

3. عطارد بن محمد الحاسب  

4. جابر بن حيَّان  

5. البيروني   

6. شمس الدين ابن الأكفاني   

7. إيراسموس ستيلا  

8.جيمس هوتون  

9. فيدال دي لا بلاش  

322 ق.م  

نحو: 125م

206 هـ

200 ه

440 ه

749 ه 

1521 م

1797 م

1907 م

 

خالكيذا - اليونان

خيرونيا - اليونان

بغداد - العراق

الكوفة - العراق

غزنه - أفغانستان

مصر - القاهرة

تسفيكاو - ألمانيا

إدنبرة، المملكة المتحدة

سانت بطرسبرغ، روسيا

البلدُ سنةُ الوفاة الاسمُ

روسيا

المملكة
المتحدة

اليونان تركمانستان

سانت
بطرسبرغ

1521 م
إيراسموس ستيلا7-

1797 م
جيمس هوتون8-

749 هـ
شمس الدين ابن الأكفاني6-

1907م
ديميتري مندلييف9-

خريــطـــة علــــم الجيولوجيا

بغـداد

تسفيكاو

إدنبرة

القاهرة

الكوفة
غزنه

 200 هـ 
جابر بن حيَّان4-

خيرونيا

خالكيذا

 125م
فلوطرخس2- 206 هـ

عطارد بن محمد الحاسب3-
322 ق.م

أرسطو1-

 440 هـ 
البيروني5-
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                                      التدريبات التطبيقية

ضع كلمة )صح( أو كلمة )خطأ( أمام ما يناسبها:

1- علــم الجيولوجيــا: هــو العلــم الــذي يــدرس بنيــة الأرضِ وباطنهــا 
ســطحها.).....................(  ووصــف  وتاريخهــا 

ــي  ــاب عرب ــن محمــد الحاســب )ت: 206هـــ( أول كت 2- وضــع عطــارد ب
ــواع  ــن أن ــر م ــر الكثي ــه ذك ــار( وفي ــع الأحج ــوان )مناف ــو بعن ــار، وه ــن الأحج ع
الجواهــر والأحجــار الكريمــة المعروفــة في عصــره ودرس خصائــص كل منهــا.

يفيدنــا علــم الأرض في فهــم قوانيــن الأرض وفي اكتشــاف ثرواتهــا   -3
النــاس.).....................( ينفــع  بمــا  واســتثمارها 

ــن  ــرة، وم ــار لأول م ــان الن ــف الإنس ــخ اكتش ــد التاري ــا بع ــة م 4- في مرحل
خلالهــا طــوّر علاقتــه مــع الأرض مــن خــال اســتخلاص معادنهــا واســتخدامها 

في شــؤون الحيــاة المختلفــة.).....................(

5-  في عــام 1968م افــرض عــدد مــن العلمــاء الأمريكييــن نظريــة تقــول إن 
ن مــن صفائــح كبيــرة صلبــة، وهــي في حالــة حركــة مســتمرة.  قشــرة الأرض تتكــوَّ
ــاعدت في  ــد س ــة(، وق ــح التكتوني ــم )الصفائ ــة اس ــذه النظري ــى ه ــق عل ــد أطل وق

ــد فكــرة أن القــارات تتحــرك حــول ســطح الأرض.).....................( تأكي

6- الأنتيــكات: هــي بقايــا أو آثــار لكائنــات حيــة محفوظــة في صخــور 
كوكبنــا.).....................( تاريــخ  عــن  الكثيــر  لنــا  تحكــي  الأرض، 
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ــن 280  ــت بي ــجارًا عاش ــا كان أش ــه في مواقدن ــذي نحرق ــم ال 7-  إن الفح
ــى  ــت إل ــت تحول ــرور الوق ــل، وبم ــا بالكام ــن بقاياه ــم تتعف ــنة. ل ــف س و345 أل

فحــم.).....................( 

8-  تَكــوّن النفــط والغــاز مــن الكائنــات البحريــة الصغيــرة التــي ماتــت منــذ 
عشــرات آلاف الســنين ودُفنــت تحــت قــاع البحــر، ومــع مــرور الوقــت تحولــت 

إلــى نفــط.).....................( 

صحح الكلمة الخاطئة فيما يأتي:

9-  ذكــر لنــا أبــو الريحــان البيــروني )ت: 440هـــ( أن بعــض اليونانييــن كان 
يعتقــد بكرويــة الأرض، وأن نصفهــا الشــمالي جــاف ونصفهــا الجنوبــي مغمــور 

ــاه.).....................( بالمي

ــدوري  ــدول ال ــع الج ــام 1869م بوض ــف في ع ــري مندليي ــام ديمي 10- ق
للعناصــر الــذي أغلــق إمكانيــة استكشــاف عناصــر لــم تكــن معروفــة للبشــرية مــن 

قبــل.).....................(

أول  يُعتــر  1797م(  جيمــس هوتــون )ت:  الأســكتلندي  العالــم    -11
ــه الشــهير  ــة الحديثــة، عــام 1779م في كتاب ــا العلمي مــن وضــع أســس الجيولوجي

الأرض(.).....................( )حقيقــة 

في  الموجــود  الغــاز  مــن   71% والنيتروجيــن  الأكســجين  يشــكل   -12
ــل  ــرة، مث ــة ومتغي ــات ثانوي ــن مكون ــة م ــبة الباقي ــون النس ــوي. وتتك ــاف الج الغ

).....................( والنيــون.  الهيدروجيــن 
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أحيانًــا  يســبب  لــأرض،  وعنيــف  مفاجــئ  اهتــزاز  هــو  الــركان:   -13
دمــارًا كبيــرًا، نتيجــة التحــركات داخــل القشــرة الأرضيــة أو العمــل الــركاني.

).....................(

14- تظهــر الأحافيــر أن نجــم البحــر عــاش منــذ أكثــر مــن 450 ألــف ســنة، 
وأنّ الديناصــورات ظهــرت قبــل نحــو 240 مليــون ســنة. ).....................(

15- يشــمل الغــافُ الصخــريُّ الجــزءَ العلــويَّ الصلــب مــن الوشــاحِ 
ــةِ الأرض.).....................( ــن بُني ــة م ــات الخارجي ــي الطبق ــرةِ، وه والقش

ضع المصطلح المناسب:

16- هــو الكوكــب الثالــث في النظــام الشمســي بعــد عطــارد والزهــرة مــن 
حيــث البعــد عــن الشــمس، وهــو الكوكــب الوحيــد الــذي يمكــن أن تســكنه 
الكائنــات الحيــة حســب معرفتنــا الحاليــة، حيــث يحتــوي علــى ميــاه ســائلة علــى 
ــادن.).....................( ــور والمع ــى الصخ ــه عل ــوي تركيبت ــطحه، وتحت س

17- هــو جــزء طبيعــي كبيــر مرتفع مــن القشــرة الأرضية، له جوانب شــديدة 
الانحدار، وتظهر صخور من قاعدته المكشــوفة.).....................(

18- هــي الطبقــة العليــا مــن الأرض التــي تنمــو فيهــا النباتــات، وهــي مــادة 
ســوداء أو بنيــة داكنــة تتكــون عــادةً مــن خليــط مــن البقايــا العضويــة والطيــن 

الصخــور.).....................( وجزيئــات 

19-  طبقــة تشــمل التربــة وطيــن الأنهــار ورمــال الصحــراء وبقايــا الصخــور 
وغيرهــا من الحطــام غيــر المتماســك.).....................(
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20- هي مسطح مائي كبير محاط بالأرض.).....................(

21- هــو النقطــة في نصــف الكــرة الشــمالي حيــث يلتقــي محــور دوران 
).....................( ســطحه.  مــع  الأرض 

22- هــو تيــار طبيعــي كبيــر مــن الميــاه يتدفــق في قنــاة إلــى البحــر أو البحيــرة 
أو مجــرى آخر مــن هــذا القبيــل.).....................(

23- توجــد هــذه البحيــرات في أحــواض صخريــة تتخللهــا صفائــح جليديــة 
أو في أجــواف حتتهــا الريــاح في الصحــراء. ).....................(

اختر الكلمة الصحيحة:

24-  )المصريــون - البابليــون - الهنــود( أول مــن اقــرح وجــود هيئــة 
لــأرض. ).....................( الأبعــاد(  ثلاثيــة  أو  )ثنائيــة  هندســية 

25- في عــام )210هـــ( تمكــن فريــق مــن العلمــاء العــرب مــن قيــاس 
الأميــن(   – الرشــيد   – )المأمــون  الخليفــة  بإشــراف  الأرضيــة  الكــرة  محيــط 
المكرمــة. ومكــة  بغــداد  بيــن  بدقــة  المســافة  قيــاس  في  للمســاعدة  وذلــك 

).....................(

( الجــزءَ العلــويَّ  26- يشــمل الغــافُ )الترابــي – الســطحي – الصخــريُّ
الهــشَّ مــن الوشــاحِ والقشــرةِ، وهــي الطبقــات الخارجيــة مــن بُنيــةِ الأرض. 

ــريعا  ــرا( بتقديمــه موجــزا س ــس – لكاندي 27- نديــن )لأرســطو – لفلوطرخ
عــن أفــكار اليونانييــن حــول شــكل الأرض، حيــث أكّــد لنــا أن طاليــس المالطــي 
ــرون أن الأرض  ــوا ي ــم كان ــذوا عنه ــن أخ ــن وم ــو 546 ق.م( والرواقيي )ت: نح

كرويــة.).....................(
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ــاج –  ــم )الزج ــوا عل ــن أسس ــل الذي ــرواد الأوائ ــد ال ــروني أح 28- كان البي
ــذي  ــر( ال ــة الجواه ــر في معرف ــه )الجماه ــك في كتاب ــر( وذل ــورات – الجواه البل
يضــم 45 مبحثًــا عــن اللآلــئ والأحجــار، منهــا ســبعة معــادن، و15 مركبًــا معدنيًا. 

).....................(

29- يكــون نصــف الكــرة الجنوبــي )بــاردا – مظلمــا – دافئًــا( عندمــا يكــون 
ــي،  ــف الجنوب ــاني خــال الصي ــون الث ــاردًا في يناير/كان نصــف الكــرة الشــمالي ب
الشــمالي. الصيــف  خــال  يوليو/تمــوز  في  صحيحًــا  العكــس  يكــون  بينمــا 

).....................(

30- عندمــا يتحــرّك الهــواء بشــكل أفقــي فإنــه يســمى ريحًــا، أمــا إذا تحــرّك 
بشــكل رأســي، صاعــدًا أو هابطًــا، فإنــه يســمى )عاصفــة - تيــارًا هوائيًــا – زوبعة(.

).....................(
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                                       مَفَاتيِحُ الأسَْئِلَةِ

ضع المصطَلَحَ المناسِبَرقمصح أو خطأرقم

كوكب الأرض16خطأ1

الجبل17صح2

التربة18صح3

الثرى19خطأ4

البحيرة20صح5

القطب الشمالي21خطأ6

النهر22خطأ7

بحيرات التعرية23خطأ8

حِ الكلمةَ الخاطئةَرقم اختِر الجوابَ الصَّحيحَرقمصحِّ

البابليون24الهنود9

المأمون25أتاح10

الصخري26ُّنظرية11

لفلوطرخس129927

البلورات28الزلزال13

دافئا29ألف14

تيارًا هوائيًا30الهش15
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