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  مقدمة
 قرأت الكثیر من القصص البولیسیة مثل قصص شرلوك هولمز وأجاثا كریستي السنوات الماضیة      خلال 

 ما یثیر وكان أكثر،وقد كنت استمتع كثیرا بقراءة هذه القصص ،والمغامرون الخمسة،وقصص أرسین لوبین
رغم أن هذه ،فضولي عملیة البحث عن الأدلة وتحلیلها مثل رفع البصمة وتحلیل الآثار المتبقیة وتتبع الأثر

وكم كنت فرحا عندما أعرف شیئا مثل ،فقط تخبرنا بنتائج التحلیل،القصص لا تخبرنا عادة عن طرق التحلیل 
  .طرق رفع البصمة أو الحبر السري وغیرها

علما ،هدیه للأطفال الذین یثیرهم الفضول الذي أثارني  لیعرفوا كیف یتم جمع الأدلة وتحلیلها  أكتاب   هذا ال
ومن الأحیاء ،فهو یأخذ من الكیمیاء عملیات كثیرة أهمها رفع البصمة ،أن هذا العلم یأخذ من جمیع العلوم 

  .التربة والماءومن علوم الأرض دراسة ،ومن الفیزیاء قیاس معامل انكسار الزجاج،تحلیل الدم
 استخدم في اوبعضه، علما أن بعض طرق التحلیل التي یقدمها الكتاب ما زالت تستخدم حتى الآن

فهي ،فقراءة هذا الفصل إضافة إلى  أنها تلقي الضوء على بعض جوانب هذا العلم ،وعلى أي حال ،الماضي
  .ّتعلم الطفل خبرات كثیرة في مختلف العلوم

ولعل أشهر ،عن بعض الطرق التي استخدمت في الماضي لكشف الجرائم    كما یحكي هذا الفصل 
وتجد في كتب التراث الكثیر من القصص الرائعة ،القصص تروى عن القاضي الذكي إیاس بن معاویة 

  .المنسوبة له 
دل وكل مجرم یجب أن یلقى جزاءه العا،وأخیرا فلا یوجد جریمة كاملة ولا بد أن یترك المجرم أثرا یدل علیه 

  : في الدنیا والآخرة كما قال تعالى
َّمن اهتدى فإنما یهتدي لنفسه ومن ضل فإنما یضل علیها ولا تزر وازرة وزر أُخرى وما كنا معذبین حتى  ( ِ ِ َِ َ َ َ ْ ََ ِّ ِ ِ ِ ِ َِ ُ َ َ َ َ ُ َ َ َ َ ََّ ِ ِ َّ َّ ُِ َ َ َ َْ ْ َ َ َِ ٌ ْ ََ ُّ ََّ َْ ْ َ ْ

ًنبعث رسولا ُ ََ َ   )١٥: سورة الإسراء) (َْ
  واالله الموفق

   
  
  
  
  
  
  



 

 

  النهررحلـــة إلــى 
، حاولت والدتي إقناعه بالعدول عن النهر الذهاب في رحلة مع أصدقائه إلى ناصفأراد أخي 

ًكل الشباب بعمري یذهبون رحلات، ودائما ترفضین ذهابي معهم، : ًالفكرة، لكنه أصر على موقفه قائلا
  . لماذا؟..لماذا؟

ولماذا : ناصف ولا أحب أن تذهب إلیه، قال نهرالأنا لا أقف بطریقك، ولكني أكره : قالت والدتي
لقد غرق الكثیر من الشباب والأطفال فیه یا ولدي، لذلك لا أطیق ذكر :  یا أمي؟ قالت والدتيالنهرتكرهین 

ً مملوءا بالمیاه، وعلى أطرافه تتراكم النهراسمه، أو سماع أي شيء عنه، وفي هذه الفترة من السنة یكون 
  .ین، التي قد تسحب أضخم الأشیاءكمیات كبیرة من الط

  ناصف یا أرجوك:  یا أمي، لكنني أنظر إلیه من بعید، قالت والدتيالنهرلن أنزل إلى : ناصفقال 
  .النهر أن لا أنزل إلى أميأعاهدك یا : ناصف، هل تعاهدني؟ قال النهرأن لا تنزل إلى 

 وجلست معها حوالي الساعة وهي ، فأتیت إلیهاناصفبقیت والدتي طوال اللیل قلقة، خائفة على 
قل لن یصیبكم إلا ما كتب االله "أمي، لا تقلقي ولا تخافي : صامتة لا تتفوه بكلمة، فبادرت في الحدیث قلت

  .هكذا قلب الأم،اً رسول االله، صدقت یا ابنتي، ولكنني خائفة ناصفلا إله إلا االله : قالت والدتي" لكم
ً، إذا لن النهرًكذب، ألم یقطع على نفسه وعدا ألا ینزل إلى  الناصفعود أخي تلم ی: قلت لوالدتي

   .اعلم، أعلم ذلك یا ابنتي لكني أخاف أن یقلد أصدقائه وینسى وعده: یخلف وعده، قالت والدتي

  



 

 

أي قومي بفتح ثنیة  ،ناصف بنطال  أسفل في جل ًإذا ما رأیك أن تضعي كیس سیلكا: قلت لوالدتي
توضع أكیاس السلیكا مع الأجهزة الإلكترونیة ( ر فیها ثم أعیدي خیاطتهاوضعي الكیس الصغی،البنطال

وتعرفي وزنها الحقیقي وعندما یعود من الرحلة بإذن االله ها بوزن  تقومي  بعد أنوذلك )لامتصاص الرطوبة
، أو تسخنیها أي النهر  وصل ماء  یعني ذلك أنه زاد وزنها مرة أخرى فإذا وزنیهافجل  تأخذي السیلكا

  . ماء ستتبخر ویعني ذلك انه نزل إلى الماءاتعرضیها لحرارة، فإذا كان علیه
وٕاذا وجدناها صارت زرقاء فهذا یعني أنها امتصت ، أو نستخدم كبریتات نحاس بیضاء لا مائیة

  بعض الماء
ٕ بأفعاله وانه لم یفي بوعده، وبذلك ناصفستواجهین : ماذا یفیدني ذلك؟ قلت لوالدتي:  قالت والدتي

  .تستطیعین منعه من فعل ما یرید مرة أخرى، أو قد یخجل من كذبه، ولا یعود إلیه مرة أخرى
  

  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

ــــة   سارق الأحذیـ
 لأداء صلاة الظهر في المسجد، لكن هذا ناصف مع والدي وأخي ناصفكل یوم جمعة یذهب 

 ولم ناصفاد والدي وأخي  أن یذهب مع أصدقائه إلى مسجد آخر في الحي المجاور، عناصفالأسبوع أراد 
ولكن صلاة : قال والدي. لا یا أبي:  بعد؟ قلتناصفً، انتظر والدي قلیلا ثم سأل ألم یأت ناصفیأت 

لا بد أنه ذهب مع أصدقائه : ؟ قالت والدتيناصفالجمعة انتهت قبل حوالي الساعة والنصف ترى أین ذهب 
   .إلى الجبل

أین ذهب : ًقت إلى الجبل، إنه یذهب مساءا، قال والدي لا یذهب في مثل هذا الوناصفلكن : قلت
هذا الولد المشاكس؟ سأعاقبه على تمرده إنه عدیم المسؤولیة، 

ً أین ذهب؟ سأنتظر قلیلا وبعد ذلك أذهب للبحث عنه ،ومخرب
ًتریث قلیلا فقد یأتي : الدتيوفي المسجد أو أسأل عنه ، قالت 

 كنا في تلك ،ناصفبعد قلیل، مرت ساعة أخرى ولم یأت 
ًاللحظات قلقین جدا، حتى أن والدي ثارت عصبیته على والدتي، 

ً كثیرا ساعتین ونصف مضت بعد ناصفأنت تدللین : ًقائلا
  .، ما العمل؟ لا أدريناصفصلاة الظهر ولم یأت 

 أتى في تلك اللحظة، وقف ناصف، لكن ناصفارتدى والدي ملابسه وهم بالخروج للبحث عن 
ًه مشدوها، ووقفنا جمیعا ننظر إلیه باستغراب، لقد كان منظر والدي ینظر إلی ً غریبا كان یبكي ووجهه ناصفً
، وعیناه غاضبتان ویسیل من قدمیه الدم، ركضت والدتي إلیه تحاول معرفة الأمر، طماطملأحمر كحبة ا
  ...ٕم بسرعة والاتعال أخبرني ما حدث قبل الحمام، هیا تكل: سأذهب إلى الحمام، قال والدي: ًفصرخ قائلا

ًاذهب یا بني واغتسل وارتاح قلیلا وبعد الغذاء :  في البكاء فحاولنا تهدئته قالت والدتيناصفغرق 
 أن یبكي ناصفإن شاء االله تخبرنا بما حدث لا علیك یا بني لا تخف ولا داعي للبكاء، لم یكن من عادة 

  .هكذا لكن أمر ما قد حصل، ومن المؤكد أنه أمر جلل
ذهبنا إلى المسجد : ً قسطا من الراحة وهدئت أعصابه قص علین حكایته، قالناصف نال بعد أن

أصدقائي، جلسنا ننتظر وكان معي ،أجد حذائي وهو جدید اشتریته منذ أسبوعوصلینا وعندما أردنا الخروج لم 
ًیئا، فأخبرنا ، وبقینا نبحث ونبحث في باحة المسجد، فلم نجد شحذائيجد  فلم أًحتى خرج المصلین جمیعا،

  .ًإمام المسجد أن بعض الأحذیة تختفي دائما من خزانة المسجد المخصصة للأحذیة ولم ندري ماذا نفعل؟



 

 

ًفقال لنا أحد الأطفال إنه رأى طفلا یسرق الأحذیة ووصفه لنا وأخبرنا بمكان سكنه فذهبنا إلى بیته 
مرتفعة كما تعلمون لى الطریق، والحرارة  عحافیا وسرت تلكن والدته لم تصدقنا، وطردتنا شر طردة، فعد

  . إلى أن وصلت وهذه هي قصتي،فجرحت قدمي
ًإن شاء االله تصبح كبیرا وتنسى یا ولدي فلا : ، لا علیك، قالت والدتيناصفلا علیك یا : قال والدي
ًلقد كان أمرا فظیعا یا أمي ف: ً قائلاناصفتغضب، ضحك  أنا ،اصفن، قلت لحافیاالسیر على تعود أ لم أناً

  .سأعمل على تأدیب هذا الولد
  قال الجمیع كیف؟

وألصق  فیه فتات من الصوف ،سأطلیه من الداخل بطبقة من الصمغ،أرید حذاء جمیلا،قلت
  الزجاجي أو مسحوق هیدروكسید الصودیوم  

وفي المسجد أخرجه من ، خذ هذا الحذاء في كیس معك  إلى المسجدعندما تذهب القادمة ة في المر
حاول أن لا یراك أحد وأنت تخرجه من الكیس حتى لا یشك بأي ،س وضعه في مكان بارز بین الأحذیة الكی

  .شيء
  صوفأجل فتات صوف زجاجي أو: ، قلت....هیدروكسید،زجاجيماذا، صوف : ناصف، قال 

أما هیدروكسید ، سوف تصیبه حكة شدیدة السارق الحذاء وعندما یرتديصخري ، تضعه في الحذاء 
  وسنعرفه بسهولة ،یوم فسوف یسلخ جلد قدمیه الصود

ًلك تكون قد علمته درسا لن أجل بذ:  قلتإنها فكرة رائعة وبذلك لا یعود إلى السرقة،: ناصف، قال 
أتمنى ذلك أن أقضي على كل اللصوص لأنهم وباء على الأمة، ولا بد من : ناصفینساه في حیاته قال 

  .ویستحقون أكثر من ذلك،التخلص منهم
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  الذهاب إلى محل لبیع الملابس

  
ًفي یوم من الأیام ذهبت مع والدتي إلى السوق، وذلك لشراء ملابس لي، خترت قمیصا وبنطال، 

، وما أن فتحت باب غرفة القیاس، وقعت عینان على باب إنصافادخلي إلى غرفة القیاس، یا : قالت والدتي
ًجیدا وجدت أقدام رجل، نظرت مرة أخرى فاختفت الأقدام، صغیر داخل غرفة القیاس عندما أمعنت النظر 

ًأشرت إلى والدتي بالدخول إلى غرفة القیاس، وترك الباب فاتحا وًوأغلق الباب الداخلي تماما، خرجت مسرعة 
ًنظرت والدتي فشاهدت بابا داخلیا، خرجنا مسرعین قالت والدتي للبائع لماذا یوجد باب داخلي داخل غرفة : ً

لا، لا یوجد : ًلقد رأیت شابا وراء الباب، قال البائع: لأمور التخزین یا سیدتي، قلت للبائع:  قال البائعالقیاس؟
صحیح، صحیح إنه مساعدي لقد دخل لیرتاح بعد عناء یوم : أنت لا تكذب، قال البائع: شاب، قالت والدتي

  .طویل، فأنت تعلمین كم هو متعب العمل في بیع الملابس
 كلام البائع حتى خرجنا بسرعة فائقة من المكان، وفي الطریق تحدثنا أنا ووالدتي حول وما أن سمعنا
یتوجب على الشخص أخذ الحیطة والحذر في كل شيء لا بد أن هنالك أمر خطیر : الموضوع، قالت والدتي

 خطیر، یا أنه أمر: لن أدخل إلى غرفة القیاس مرة أخرى، قالت والدتي: یحدث في هذا المحل، قلت لوالدتي
ابنتي لا یوجد أمان، في الدنیا، لقد سمعت أن بعض المحلات تضع كامیرات في غرفة القیاس، وذلك للنظر 

ولكن كیف نعرف أن هذا المحل یحتوي على كامیرات في غرفة القیاس، قالت : إلى الفتیات، قلت لوالدتي
  .سأفكر أعدك بذلك: لدتي فكري في حل لهذه المشكلة، قلت لواإنصافإنها مهمتك یا : والدتي



 

 

 مرایا مزدوجة یضعونبعض أصحاب المحلات التجاریة في بعض الأماكن والمشاغل النسائیة 
  ، یعني تشاهدین المرایا ولكن هم یرونك من وراها ،  الاتجاهات في غرف الملابس

  ومن ثم تباعبینما تبدأ المرأة فى تجربة الملابس فى غرفة التجریب یلتقطون لها صور ومقاطع فیدیو 
   والأفضل في هذا كله ، فكوني حذرة ،وتجد هذه الصور طریقها للانترنت 

لم تناسبك بإمكانك تبدیلها أو   وحتى لو،وتأكدي من مقاساتك في المنزل بدقة،الإبتعاد عنها وعدم دخولها 
  حتى إرجاعها حسب سیاسة كل محل

  

  :  كیف تتعرفین على المرایا المزدوجة 
   الحمامات العامة ، وغرف الفنادق ، و غرف تبدیل الملابس حین نكون في 

   ... ّ المعلقة على الحائط هي مراه حقیقیة ولیست مزدوجة الاتجاهاتةآالمركم منا یدرك أن 
   . إلیها بمجرد النظر المرأةمن الصعب التعرف على تلك 

   ؟  المزدوجة المرأة هي فما إذن
   ولكن من الجانب الآخرأمامهاوقوفك هي مرآه زجاجیة ترى نفسك فیها حین 

     من خلالها  الرؤیةیمكن
  

   :اختبار بسیط
 إن ،فحصهاب ن ترغبیالتي للمرأةألصقي رأس إصبعك تجاه السطح الزجاجي 

 حقیقیة مرآة فهي ةالمرآ في إصبعك وصورته  لاحظت وجود مسافة بین
   لا تخافي منهاأصلیةطبیعیة 
 مرآه فأنها الزجاجي السطح فيلى صورته  ع  علىالإصبع انطبق إذاولكن 

   . مزدوجة
 ولكن هذا إذا ، تتعامل وتتعاملین معهاالتي آةتذكر وتذكري دائما فحص المر

   والحذرةاضطررت بشدة لدخولها وكما ذكرت الأفضل عدم دخولها للحیط
  
  
  
  



 

 

  :الكشف عن الكامیرات اللاسلكیة
وهذه یصعب كشفها إذا كان الكامیرا ، تكون سلكیة قدالكامیرات التي قد یستخدمها هؤلاء الأشخاص 

وللمزید عن هذه الأجهزة یمكن ،ویوجد أجهزة للكشف عنها ،وقد تكون كامیرات لاسلكیة ،والأسلاك مخفیة جیدا
  :زیارة هذا الموقع

http://microvideox.com/multi-sweep-hidden-camera-detector.html  
  

  عدد مرات فتح الباب
 لأن ناصفًة علینا وخصوصا على أخي على الأبواب لذلك تظل والدتي قلقة وخائفالامتحانات 

متحانات التوجیهي هي تحدید مصیر كما تقول والدتي، التوجیهي یفتح أمامك الأبواب على مصراعیها، ا
ت كأنما الآفاق تدعوك لتزورها، وتمتطي صهوة الغیوم، في رحلة النجاح، أما إذا ان المعدل متدني أو فشل

في امتحانات التوجیهي فمن الممكن أن یوقدك الرسوب إلى رسوب ویعني ذلك فشل في الدراسة وقد تفشل 
  .في الحیاة

وللنجاح حلاوة لا یتذوقها إلا الناجح، فتمتلئ الأحیاة والحارات بالزغارید، وتعتلي الفرحة الوجوه 
 الامتحانات، ًوالمدن والقرى والسماء، لذلك تتمنى والدتي أن ننجح جمیعا في

 على معدل في التوجیهي، لیدخل إلى الجامعة، ناصفوتتمنى ان یحصل أخي 
  .ولكن تجري الریاح بما لا تشتهي السفن

ً تحاول تشجیعه لیلا نهارا، كي یدرس لكن ناصفتجلس والدتي مع  ً
ً یمل بسرعة وما أن تدخل والدتي إلى غرفتها لتأخذ قسط من الراحة حتى ناصف

ج، لذلك تبقى أعصاب والدتي متوترة، وغاضبة تتمنى أن تنتهي یغافلها ویخر
  .الامتحانات وینجح الجمیع

ذات مرة كانت والدتي حزینة لا تعرف ماذا تفعل، هل تبقى هكذا؟ 
، یكفیك ساعة للراحة عد ناصف، لا تذهب یا ناصفكحارس الباب إلى أین یا 

 والأوامرتعلیمات  یعتبر الموضوع مجرد إلقاء ناصف، وناصفإلى كتبك یا 
 یتمنون النجاح الآباء والأبناء، الآباءلیس إلا، هذا هو الصراع الدائم بین 

ًوالسعادة والراحة، لأبنائهم والأبناء یعتبرون ذلك تدخلا في حیاتهم ووضع حدود 
  .لحریاتهم فكل شيء ممنوع على حد تعبیرهم



 

 

ستطیع معرفة عدد مرات فتح الباب بدون ًلذلك اقترحت على والدتي اقتراحا أن تجلس في غرفتها، وت
ً، وذلك بأن تضع مفتاحا مزماریا على ناصفتعب وملاحقة دائمة ل وتوصل الآلة الحاسبة  الباب إطارً

ثم ، صغیرمغناطیسوتثبتي على طرف الباب مقابل المفتاح المزماري ، بأسلاك رفیعة مع المفتاح المزماري
 إلى ١ في كل مرة یضاف رقم  فعندما یفتح الباب وتتركیها ++١ّتصفري الآلة الحاسبة وتدخلي فیها 

، وبذلك تعرف كم مرة خرج )١(+ فتح البابات مروهذا الرقم هو عدد،المجموع الذي یظهر على الشاشة
  . وقد تواجهه بأفعالهناصف

، لكن هذا الأمر لن یفیدني، لأن سیسجل النتائج، أي عدد مرات فتح الباب وذلك یعني: قالت والدتي
ًإذا ما رأیك :  لأمنعه عن الخروج، قلت لوالدتيناصف یكون قد خرج، إنني أرید أن أراقب تحركات ناصفأن 

 وأراد أن یخرج یرن التلفون ناصفیا أمي أن تحضري كامیرا ویب، وتثبتها على حافة الباب ومجرد أن أتى 
ن الكامیرا تكون مربوطة بالتلفون، یعني أ:  وتمنعیه من الخروج، قالت والدتيناصفوبذلك تعرفین تحركات 

: أجل، أجل یا أمي، ومبرمجة على الحركة، فإذا تحسست حركة ما یرن التلفون، قالت والدتي: قلت لوالدتي
  .ً من الخروج لیلاناصفإنه أمر رائع وبذلك أمنع 

  
  



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  هل یدخن أخي؟
ًل البحث عن حلول لما یفعل، فهي دائما خائفة ً یقلق راحة والدتي، ودائما تحاوناصفًدائما أخي 

ًعلیه على وجه الخصوص، لأنه كبر، ویخرج كثیرا مع 
ًأصدقائه، ووالدتي تعي تماما، ماذا یعني أصدقاء السوء 

لذلك تحاول أن تعطینا النصائح والإرشادات حولهم وكیف 
أن الصدیق السيء یجر صدیقه إلى طرق الشر والرذیلة 

  .والانقلاب
ً كما قلت سابقا فحكایته حكایة، إنه ناصفأما 

ًیعتبر نفسه قد كبر أصبح شابا ولا یجوز لأحد التدخل في 
ًحیاته، ویعتبر ذلك انتقاصا من شخصیته، وجرحا لكرامته،  ً

ًفهو یرفض تماما النصائح كما شباب الیوم إنها مرحلة 
  .لفتیات أصبح في هذه الأیامعصیبة على الجمیع كما تقول والدتي، الخوف على الشباب أكثر من ا

وذلك لأن الفتیات ما زلن یحترمن أنوثتهن والكلام یذهب ویأتي معهن، من أجل هذه الأسباب 
  . أو مراقبته بطرقها الخاصةناصفوأسباب غیر معلنة عند والدتي تحاول تقصي أخبار 

 جخار: ًما یدخن، قالتلا لم أراه یو:  یدخن، قلت لهاناصفأخبرتني والدتي ذات مرة، إنها تظن أن 
لا أدري لكنني : وكیف ستتأكدین من ذلك؟ قالت: البیت یا ابنتي، إحساسي یقول أنه یدخن، قلت لوالدتي

 قبعة ناصفما رأیك أن تشتري ل: سأفكر في طریقة، قلت
بیضاء كهدیة، وتطلبي منه أن یرتدیها أینما ذهب لأنها هدیة 

: بیضاء بالتدخین، قلتوما علاقة القبعة ال: منك، قالت والدتي
وبعد ذلك انقعي القبعة بماء مقطر وعن طریق جهاز الكتروني 

بإمكانك الكشف عن كمیة النیكوتین العالقة في القبعة، قالت 
:  یدخن أم لا، قلت لوالدتيناصفوأعرف إذا كان : والدتي

إنها فكرة : أجل وبذلك تقطعي الشك بالیقین، قالت والدتي
، وهرعت إلي تقبلني وتشكرني على افإنصرائعة، رائعة یا 
  .أفكاري الرائعة

  
  



 

 

  سرقة في حارة جـــدي
حارات  القدیمة، كان الجمیع یجلسون في شرفة المنزل یحتسون الذهبنا لزیارة بیت جدي في إحدى 

ًالقهوة مساءا، فجأة، صرخت امرأة من البیت المجاور لص، لص، امسكوا اللص، وبسرعة البرق خرج شاب 
  . البیت، ركض الشباب ومنهم خالي للقبض على اللص، فهرب ولم یستطع أحد إمساكهملثم من

أة أرملة وأربي أیتام، مرلقد سرق نقودي، سرق نقودي، ماذا أفعل، أنني ا: وظلت المرأة تصرخ وتولول
لى مسكینة هذه المرأة لیست هذه المرة الأو: لقد سرق مصروف البیت، یا رب ساعدني ماذا أفعل؟ قال جدي

معقول، ألم تشتكي لشرطة، قال : بل المرة الرابعة، قلت: التي یأتي لص إلى بیتها إنها الثالثة، قالت جدتي
لقد قالت لي أنها تعرف الفاعل لكنها تخاف أن تبوح : لقد اشتكت ولم یعرف الفاعل، قالت جدتي: جدي

تقولین؟ كیف تعرف الفاعل ولا یوجد ماذا : باسمه لأنه لا یوجد أدلة لدیها، أي إثباتات واضحة، قال جدي
الفاعل ابن زوجها لقد رأته ذات مرة یتسلل إلى البیت خفیة وفقدت كمیة من النقود : أدلة لدیها، قالت جدتي

  .وعندما تستلم الراتب یأتي فیسرقه

  
ما رأیك أن أعمل خطة : إنه مجرم وحقیر ولیس له أمان، مسكینة هذه المرأة، قلت لجدي: قال جدي

 أحضر ملكة نحل أضعها في علبة: ؟ قلت.إنصافكیف یا : مساك به أو إظهاره أمام الجمیع، قال جديللإ
لا ،   سیجد علبة المصاغ وسیسرقها، وعندما یأتي اللص لیسرق النقودوفیها مصاغ مقلد،فیها فتحات تهویة 

  . لأن العلبة ستكون مغلقة جیدابد أنه سیأخذ العلبة كاملة



 

 

في علبة وضعت كمیة من النحل دة لص، لص دخل البیت وسرق النقود، أكون أنا  تصرخ السینوما أ
ذهبن إلى حیث الملكة في الصندوق  ، فیقرب بیت اللص ونتبعه  تأخرى، في تلك اللحظة أطلق النحلا

وبذلك لن یستطیع التخلص منهن، فیصرخ ویمسكه شباب الحارة، ویتم تسلیمه ،ه ن اللص ویلدغالموجود عند
 مركز أمني، وحتى لو هرب نستطیع إخبار الشرطة بالأمر، ومتابعة مراكز الصحة القریبة في المنطقة لأقرب

البارحة، فإذا أتى إلى المركز نأخذ اسمه وعنوانه ونخبر  في والاستفسار عن شخص تم لدغه من قبل النحل 
  .رجال الأمن بما حصل وینال جزاءه

ستلاحق النحلات : ن لماذا ستلاحقه النحلات؟ قلت لجدي ولكإنصافإنها فكرة رائعة یا : قال جدي
، تستطیع النحلات تمییزها ولذلك ستبقى فرمونملكة النحل یا جدي لأن النحل یصدر رائحة معینة تدعى ال

ًإنها فكرة عبقریة یا ابنتي، هنیئا لنا بك : النحلات تلاحقه فتلدغه حتى یلاقي ما كتب االله له، قال جدي
  .وبعقلك المبدع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  سارق الملابــــس
تعاني والدتي من سـرقة الملابـس، عنـدما تـضعها علـى حبـل الغـسیل، فمـا أن تنتهـي والـدتي مـن غـسیل 

ًالملابس، وتضعها على الحبل، وتدخل البیت لتأخذ قسطا من الراحة، حتى تختفي ملابس والدي تحدیدا ً.  
ا الملابــس الرجالیــة، لمــاذا ملابــس زوجــي بالتحدیــد؟ فتغــضب والــدتي وتحــاول التفكیــر فــي الأمــر، لمــاذ

 تبقـى كمـا هـي، ناصـفملابـس أخـي . ًوكنت أتساءل تماما كوالدتي، لماذا ملابس والـدي علـى وجـه الخـصوص
ً إذا هنالـــك رجـــل یـــسرق الملابـــس ولكـــن لمـــاذا أقـــول رجـــل، مـــن ناصـــفوكـــذلك ملابـــس والـــدتي، وملابـــس أخـــي 

لا إن الـــسارق رجـــل ویرتـــدي ملابـــس كملابـــس والـــدي، ومـــن : یـــري وقلـــتالممكــن أن تكـــون ســـیدة اســـتدركت تفك
ٕالممكـن أن الـسارق لا یرتـدي الملابـس المـسروقة، وانمـا هــي هوایتـه المفـضلة سـرقة الملابـس الرجالیـة لـذلك مــن 

  .المحتمل أن یكون السارق سیدة
دي، المـزاح الثقیـل معـه، ومن الممكن أن السارق یرید الانتقام من والدي لسبب مـا، أو یریـد مداعبـة والـ

ٕعلـى كــل الأحـوال، مهمــا كانـت غایــة الـسارق وأهدافــه فــالأمر یتطلـب أخــذ الحیطـة والحــذر واجـراء الــلازم، لمنــع 
لا علیـك یـا والـدتي الأمـر بـسیط وسـهل، وسـننتهي : ما رأیـك فـي الأمـر یـا لـین؟ قلـت: تكرار الأمر، قالت والدتي

  .من المشكلة بشكل دائم
ویثبــت المنبــه منبــه صــوتي وتــصلیه ب،ار مجــس حركــة مثــل الــذي اســتخدمناه ســابقامــا علیــك إلا إحــض

 حبــل الغــسیل، فمــا أن یقتــرب الــسارق مــن الحبــل، حتــى یبــدأ المنبــه بإصــدار الأصــوات فیهــرب الــسارق أو قــرب
  .إنها فكرة رائعة یا لین: تخرجي من البیت لتریه وبذلك تنتهي مشكلة سرقة ملابس والدي، قالت والدتي

  
  
  



 

 

وكذلك في ،مثل المستخدم في مراوح الجدران ،استخدام نوع من المفاتیح یعمل بسحب حبل ویمكن 
  .ّجرس الطوارئ في الحمام

  
یربط المفتاح بطرف حبل الغسیل ویوصل في الدائرة الكهربائیة الموضحة في الرسم حیث یوصل مع 

  . حال فتح الدائرةلتشغیل جرس في) Relay(ّحیث یستخدم مرحل،جرس یعمل بالبطاریة
 عند وضع الغسیل على الحبل سیكون المفتاح مشدودا ودائرته مغلقة ولهذا تكون دائرة  المرحل 

  .وعندما تقل كمیة الغسیل عن الحبل تفتح دائرة المفتاح وتغلق دائرة المرحل فیرن الجرس  ،مفتوحة

  
  
  
  
  



 

 

كما هو موضح في ،یف قوة الشد على المفتاحیمكن أن یربط حبل موازي لطرف الحبل المربوط بالمفتاح لتخف
  .الرسم

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  :حادث سیارة
 وتجـــاربي فكــل الجیـــران أصــبحوا یعرفـــون أننــي اعتمـــد فـــي أفكـــاريذاع صــیتي فـــي الحــي وذلـــك بــسبب 

حیاتي وفي تفكیري على الحقائق العلمیـة فـلا یكـاد یمـر أمـام عینـي أحـر مـا حتـى أفكـر فیـه بجدیـة وأعمـل علـى 
ًأو علمـا وثقافـة لـذلك فـي یـوم ًي استعین بمن هم أكبر منـي عمـرا ذ الأمور المتعلقة به، وأن صعب الأمر علتنفی

 یتــشاجر مــع ناصــفمــن الأیــام ســمعنا صــوت صــراخ فــي الحــي وعنــدما خرجنــا لمعرفــة الأمــر كــان جارنــا أبــو 
  .ترف لكن السائق لا یعناصفرة السائق بسیارة جارنا أبو یا سأصدمتالسائقین فلقد 

 والأخر في لحظـة الـشجار كـان الـسائق یعـرب عـن رأیـه أنهـا ن كانت الضربة كما زعم السائق خفیفة وبین الحی
  .  عنهاالمسئولوكذلك فهو لیس ... ًلا تستحق كل هذا الشجار وأنه لیس مضطرا لدفع تكالیفها

ً یصر إصرارا عمیقا أنه الفاعل والسائق یرفض الاعترافناصفلكن جارنا أبو  ً.  
  .نيی إلي كأنما أراد أن یقول أنقذناصف نظر أبو 

ًیارة فوجدت كشطا خفیفا بجانب  فذهبت أتفحص الس   . باب السیارة قد أتلف الدهانً
  . سنعرف الحقیقة بعد إجراء فحص الدهانناصفابتسمت قائلة عمي أبو 

   رقعني السائق نظرة غریبة وقال لن أقتنع بكلام طفلة 
  ر بعینیك ما سنفعله هذه الطفلة تتنع بعد أن بل ستق: ناصفقال أبو 

وســـنأخذ هــذه الرقاقـــات ،ناصــفقلــت لقـــد التــصق رقاقـــات مــن دهـــان الــسیارة التـــي تــسببت بالحـــادث بــسیارة أبـــو 
  .ونقارنها بدهان سیارتك

 التصقت بسیارتك سنأخذ بعضها ونقارنها مع دهان سیارة أبو ناصفولا بد أن رقاقات من دهان سیارة أبو 
  .ناصف

  كیف ستتأكدین أیها المغرورة:قال السائق
  . المجهرباستخدامالفحص :أولها  ،قلت هنالك عدة فحوص

أي عــدد المــرات التــي دهنــت ،عــدد الطبقــات ،مــن حیــث اللــون،ســنأخذ الرقاقــات الــسابقة ونقارنهــا تحــت المجهــر
  .وغیر ذلك،فیها السیارة 

هـــذا الـــسائق هـــي التـــي اصـــطدمت بـــسیارة أبـــو قامـــت لـــین بإحـــضار مجهـــر وأجـــرت الفحـــص وأثبتـــت أن ســـیارة 
  . والآن إلى الفحص الثاني لإكمال الحجة،ناصف

  :وهو یعتمد على ما یلي، فحص الذوبان في المذیبات المختلفةأما الفحص الثاني فهو
ة حـــسب نوعهـــا، فـــبعض أنـــواع ا بـــأنواع مختلفـــة مـــن الـــسوائل المذیبـــبمـــا أن أنـــواع الطـــلاء المختلفـــة یـــتم إذابتهـــ

  .حمض الخلیك،انول، بیوتانولإیث، انولبء تذاب بالماء وبعضها بالتنر ومن المذیبات الأخرى بروالطلا



 

 

 ویمكن عند الحصول على رقاقة من الدهان أن یـتم تجزئتهـا إلـى أجـزاء صـغیرة وتوضـع نقطـة مـن كـل 
بــــبعض مــــذیب علــــى هــــذه الإجــــراء مــــع التحریــــك باســــتخدام عیــــدان تنظیــــف الأســــنان دون خلــــط هــــذه العیــــدان 

  وملاحظة نوع المذیب ومقارنة الرقاقتین،
   وهو أكثر دقة )كروماتوغرافي( الفصل اللوني أما الفحص الثالث فهو 

ز قـــدر ّیـــتم تـــذویب كمیـــة قلیلـــة مـــن هـــذا الـــدهان بنقـــاط قلیلـــة مـــن المـــذیب للحـــصول علـــى محلـــول مركـــ
  .رقة بنفس المذیبالمستطاع ثم توضع نقطة منه على طرف شریط من ورقة ترشیح وغمر طرف الو

ل الألوان المختلفـة المكونـة لهـذا الطـلاء مكونـة لطخـات ملونـة صتنف) بحدود الساعة أو أقل(  بعد فترة 
ٕبألوان مختلفة على أبعاد مختلفة على الشریط، واذا تشابه بـین طـلاء الـسیارة المفروضـة وطـلاء الـسیارة الأخـرى 

  . ًفهذا دلیل قوي جدا

  
  . بسیارته هذهناصفّوقد ثبت لدي أن هذا السائق هو الذي صدم سیارة أبو 

  
  
  



 

 



 

  
  

  
  



 

 

  اقتفاء الأثر 

  
إذ هو یختلف . یحتاج إلى مران كثیر... ر أقدام الإنسان أو الحیوان أو أثر دراجة أو سیارة    إتباع آثا

ًبالنسبة إلى طبیعة الأرض، فالأثر الواقع في أرض رملیة یختفي سریعا بینما یعمر الأثر في الأرض الطینیة 
ًاحبه قد سار مسرعا أو فواجب المحقق أن یتأمل الأثر فیقدر عمره بالضبط ویعرف ما إذا كان ص. ًكثیرا

ًمبطئا، أو أن هذا الأثر مخادع فیه، فكثیرا ما یسیر بعض اللصوص إلى الخلف لكي یخادعوا بآثارهم ً .
ولكن كل هذه ... إلى آخر ما هنالك من حیل وخبث...   ،مًوكثیرا ما یلبسون أحذیة نسائیة لیضللوا متتبعیه

 .الحیل لا تخفى على المحقق اللبیب

  
 : هما: اقتفاء الأثر عملانوللقیام ب

  . ملاحظة الآثار وتدقیقها وتدوینها وحفظها .١
 . المقیاس بینها واستخلاص نتیجة حاسمة .٢

  
  
  
  
  
  



 

 

 :أثر أقدام الإنسان

ًقد لا یتبین الأثر واضحا الحشیش ولكنه قد یظهر على التراب واضحا، إلا أن أثر القدم الحافیة یصعب كثیرا  ً ً
ً إذا عرف الأثر، إلا أن یأخذ صورته ویرسم خطا من رأس الخنصر إلى رأس فهمه على المبتدئ فما علیه

 ملیون من الناس ما تتشابه ٥٦الإبهام ویرى موضع بقیة الأصابع فوق الخط وتحته، لأنه لا یوجد بین 
ًأرجلهم تماما كهذا الاختلاف الواقع في تغضنات الإبهام بین الفرد والآخر حتى یستحیل أن یتقارب شخصان 

  . بتغضنات واحدة
أما إذا كانت القدم كاسیة، فمن السهل تمیزها فیما إذا كانت أثر رجل أو امرأة أو ولد بالنسبة إلى شكلها 

ّأن نصوره ونقیس أبعاده وهي الطول والعرض وعرض الكعب : وأسهل طریقة لحفظ صورة الأثر. وحجمها
  وبهذه الصورة یمكن تمییزه بین مئات الآثار  

ًاویة التي بین القدمین بسحب مشیه الشخص، فالذي یكون حاملا حملا ثقیلا تكون الزاویة بین وتختلف الز ً ً
قدمیه صغیرة والضد بالضد، والأعمى یترك أثر عصاه كحفرة صغیرة في الأرض أمام قدمه والرجل الراكض 

َلا یترك تقریبا أثرا◌ لكعوبه في الأرض والرجل السكران تكون مشیته غیر منتظمة أ ً ي تكون خطواته ً
ًوالرجل الطویل یضغط كثیرا برأس قدمه، وتقاس الخطوة من رأس القدم الخلفیة إلى كعب القدم . متصالبة

  . الأمامیة وهي تختلف بحسب اختلاف طول الأشخاص فإذا كانت غیر منتظمة فهي دلیل على مشیة مترددة
  : أثر الدراجة

ن الدولاب  الأمامي ویشكل الثاني الدولاب الخلفي وهو یحمل ًالدراجة تترك أثرا له عرى إذ یشكل أحد الخطی
ًالثقل أكثر، فانظر الجهة الأضیق من العروة، فهي الدلیل على سیر الدراجة من جهتها وكذلك أیضا في 

  . السیارات
  : أثر السیارات

ًالسیارات تترك عادة أثرا واضحا جلیا إذا سارت على أرض ترابیة ً  الطین إلى مسافات وهي تقذف التراب أو، ً
فكلما بعد التراب یدل على سرعة السیارة ثم أنها تقذفه عادة في اتجاه ، متناسبة مع سرعتها عن جانبي الأثر

  . یعاكس اتجاه سیرها، ومن هنا یستدل على وجهة السیارة
  : الأثر على الحشیش

 الأثر لدى كل خطوة فیمكن ًیكون الأثر على الحشیش أكثر لمعانا، ثم أن الحشیش ینكسر تحت قدم صاحب
  . الاستدلال علیه منها بسهولة

  
  



 

 

  حیواناتالـآثار 
 أو الآثار التي تتركها نتیجة أقدامهاحیث نستطیع تتبع أثار ،وهي في بیئتها الطبیعیة یمكن دراسة الحیوانات 

 في منطقتك عن آثار أقدام الحیوانات التي تنتشرویمكنك البحث ،لنشاطها سواء في غذائها أو تكاثرها 
 أو عمل قالب لها ثم الرجوع إلى الكتب المتخصصة بالحیوانات للتعرف على الحیوان ذه الآثاره تصویرو

   .)ارجع إلى كتابنا مدخل في التاریخ الطبیعي(الذي ترك هذه الآثار
ًواذا وجدت آثار أقدام ورغبت بعمل قالب لها یجب أولا عمل أطار حول هذه الآثار من الورق المقو ى أو ٕ

ًي التربة بلطف خوفا من ف أعرض بقلیل من الأثر ثم یغرز الإطارسم ویجب أن یكون ٢الخشب بارتفاع 
ویصب الخلیط داخل )  ماء ٥جبس إلى ٢(  وبعد ذلك تخلط كمیة من الجبس مع الماء بنسبة الأثرإتلاف 
  . ویغسل لتنظیفه من التربة ألجبسي ، وعندما یجف یرفع القالب الإطار
ل التفریق بین الحیوانات التي تمشي على أربع والتي تمشي على اثنین والتي أطرافها الخلفیة أطوال   یسه

كالأرانب والیربوع، والتي جسمها طویل كالسنجاب والنمس، والتي جسمها عال وأطرافها قریبة من بعضها 
لأمامیة والخلفیة یدل على حجم كما أن المسافة بین الأقدام ا،والتي لیس له أطراف كالأفعى ،ًبعضا كالخنزیر

  وكذلك  مقدار إنغراز الأثر على الأرض یدل على ثقل الحیوان،الحیوان 
كما یجب التفریق بین الطیور التي من عادتها المشي ... ثم یجب التفریق فیمن له خف أو ظلف أو ظفر

 والتي أصابعها مرتبطة أو التي تتراوح بین هذا وذاك. على الأرض، والتي من عادتها القفز على الشجر
  .الخ....بغشاء أو منفردة حرة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  :١نشاط
   في حدیقة أطفال أو ملعب أو حتى في الصحراءءسوا، اختر مكانا به رمل .١
  ثم بسرعة ،امش على الرمل ببطئ  .٢
  ثم امش وأنت تحمل شیئا ثقیلا ،أمش وأنت لا تحمل شيء  .٣
  أمش إلى الأمام ثم الخلف .٤
  د مكان خطواتك وحدد شكلهاوفي كل محاولة تفق .٥
  ثم حاول تحدید الطریقة التي مشى بها ،اطلب من أحد معارفك أن یمشي بالطریقة التي یرید دون أن تراه  .٦

اطلب من إخوانك وأخواتك أن یفعلوا نفس الشيء ولاحظ الفرق بین أثر 
  .خطوات الذكر والأنثى

لحذاء وقس طول وعرض أثر ا،احصل على أحذیة من مختلف المقاسات
على الرمل وحدد نمرته  بحیث إذا شاهدت أثرا على الأرض تستطیع تقدیر 

  .وهل هو لذكر أم أنثى،نمرة هذا الحذاء
  
  
  
  
  

  :٢نشاط
تحرك نحو الیمین ونحو الیسار ، اختر تربة رطبة وانطلق بدراجتك  الهوائیة خلالها 

ثم تفقد ،لا لك ویمكن أن تكون لوحدك على الدراجة أو تحمل زمی،بسرعات مختلفة 
  .وكذلك تأثیر الوزن على الأثر،لاحظ شكل الأثر وعلاقته بالاتجاه ،التربة 

   بعد أن تكمل أطلب من أحد أصدقائك أن ینطلق بدراجته على هذه الأرض 
ثم تفقد الثر .الرطبة دون معرفة الشخص الذي سیفعل هذا ولا الدراجة التي سیركبها 

هذه المعلومات یمكن أن تعممها على ،لسرعة والثقللمحاولة معرفة اتجاه السیر وا
  .السیارات



 

 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  التربة

  
    التربة یمكن أن تعطي دلیلا مهما عن المكان الذي جاء منه الشخص الذي 

فعندما یسیر على الأرض سوف یترك حذائه أجزاء من التربة ،نجمع معلومات عنه
  ناعم مثل بلاط المنزل أو أدراجه  العالقة به خاصة إذا سار على سطح 

) أنت لا تعرف هل هما من مكان واحد أو لا(امسك عینتین أحضرهما بعض الزملاء 
استخدم عدسة تكبیر لمشاهدة مكونات ،حجم حبیباتها  ،مكوناتها،تفحص لون التربة ،

هل توجد مواد عضویة ،هل یوجد فتات لبعض أنواع الصخور ،التربة بشكل واضح 
  ...،خشب،زجاج،قطع بلاستیك صغیرة:فات مثل أي مخل،

 اضغط التربة بیدك هل تتفتت أم تحتفظ بشكلها؟ -١

 ،یمكن قیاس حموضة التربة بواسطة إضافة ماء مقطر لها ثم استخدام ورق دوار الشمس -٢

ضع في أنبوبي اختبار نظیفین كمیتین متساویتین من التربة من العینتین ثم أضف كمیتین 
  اء المقطر للأنبوبینمتساویتین من الم

ّخض ألأنبوبین جیدا ثم صف السائل بواسطة ورق ترشیح واستخدم ورق دوار الشمس لقیاس ، ّ
ولنتیجة ،)یعطي اللون الأزرق في الوسط القاعدي واللون الأحمر في الوسط الحمضي(الحموضة 

نة لون بمقار) ١٤-١(أكثر دقة یمكن استخدام ورق الكاشف العام الذي یعطي رقم الحموضة 
  الكاشف مع اللون المناسب على غلاف العبوة

  
  
 



 

 

زن كمیتین متساویتین من عینتي التربة ثم ضعها في ،یمكن قیاس نسبة رطوبة التربة  -٣
هل بقیت كتلة العینتین واحدة أو ،فرن تجفیف أو عرضهما للشمس لفترة من الوقت 

 تغیرت؟

ف التربة بالطریقة السابقة یمكن  بعد تجفی،یمكن قیاس نسبة المواد العضویة في التربة  -٤
أخذ عینتین متساویتین وحرقهما في فرن بشكل كافي لحرق جمیع المواد العضویة 

 نهل بقیتا متساویتی،الموجودة بهما

 ینبعد إجراء جمیع الفحوص السابقة یمكن وضع النتائج في جدول للتأكد من أن العینیت -٥
ه لا تمنع أن تكون العینیتین من طبعا لو وجدت فروق بسیطة فهذ،من نفس المنطقة

 مكان واحد حیث لا تكون التربة متشابهة تماما في نفس المكان  
   
  
  
  ٢عینة  ١عینة  الصفة   
  بني فاتح  بني فاتح  اللون   ١ 

  ناعمة  ناعمة جدا  حجم الحبیبات  ٢
  تفتتت بسرعة  تفتتت بسرعة  نتیجة ضغط التربة  ٣
  العینیتین  متساویتین  الرطوبة  ٤
  یوجد فرق طفیف بینھما  مادة العضویة ال  ٥
  ٧.٦  ٨ PH  الحموضة  ٦
  قطع خشبیة    حدیدأصد +قطع خشبیة   أجسام غریبة   ٧
  

وفتات الخشب ربما یدل على ،ووجود صدأ الحدید ،     من الجدول السابق نجد تطابقا كبیرا بین العینتین 
  .وجود ورشة بناء قریبة

  
  
  
  
  
  



 

 

  رفع البصمة

  
لأن البصمة تعتبر دلیل مهم في إثبات ،بحث عنه المحقق في مكان الحدث هو البصمات   إن أول ما ی
وهذا الأمر توكده الآیة الكریمة ،فلا یوجد شخصین على هذه الأرض لهما نفس البصمة ،شخصیة الفاعل

ُبلى قادرین على أَن نسوي بنانه( َ ْ َ ََ َ َُ َِّ َ ََ ِ ِ   )٤: سورة القیامة) (َ
ثم تقارن بالبصمات التي تكون عند ، تلفة حسب نوع السطح الموجودة علیهویتم رفع البصمة بطرق مخ
فعندما یلقى القبض على مجرم یتم أخذ بصمات جمیع أصابعه وتحفظ عند ،الشرطة لأصحاب السوابق

العلماء قاموا بتقسیم : علما أن البصمات تقسم لثلاثة مجموعات رئیسة هي،ّالشرطة وتصنف إلى مجموعات 
  المغزلیة،الحلقیة ،ألقوسیه : مجموعات رئیسة هيالبصمات إلى

  :سبب تكون البصمة

  



 

 

والمواد الكیمیائیة التي ،والدهون وبقایا الأطعمة ، ید الإنسان بقایا الأشیاء التي یلمسها مثل الأوساختحمل
  .وكذلك الدم إذا تعرض لجرح، یستخدمها مثل العطور والكریمات

وهذه ،المواد بسبب الغدد العرقیة والدهنیة التي تنتشر في سطح الجلدوحتى الید النظیفة تحمل الكثیر من 
المواد تحتوي على إفرازات هذه الغدد مثل الماء والملح والیوریا والحموض الأمینیة والزیوت التي تفرزها الغدد 

  .ویة وحتى بقایا بعض المواد الكیمیائیة التي یستهلكها الإنسان مثل بعض الأد،الدهنیة لتطریة الجلد
  .وعندما یمسك الإنسان سطحا فإن بعض هذه المواد تبقى على هذا السطح

وعملیة رفع البصمة تتضمن إستخدام مواد تتفاعل أو تترسب أو تذوب في أحد المواد المتبقیة الموجودة في 
  . البصمة

  :١نشاط
 وأطبع جمیع أصابعك،استخدم  قلیلا حبر المطابع لأنه سهل التنظیف عن الیدین -١

  أو امسح یدك بمسحوق الطباشیر واطبع البصمة على ورق أسود،على ورقة بیضاء
  .استخدم عدسة تكبیر لمشاهدة تفاصیل البصمة 

  هل یوجد تشابه بصمات أصابعك ؟

  
  هل یوجد بصمات متشابهة؟،وتفحصها جیدا ،اجمع عدد من البصمات لأصحابك -٢
  وع خطوطها؟هل تستطیع تقسم هذه البصمات إلى مجموعات حسب تن -١
  :مثل،من دراستك لهذه البصمات هل تستطیع من خلال البصمة تخمین بعض المعلومات عن صاحبها-٣
 البصمة لإصبع في الید الیمنى أم الیسرى  
  بنصر،خنصر،وسطى،سبابة ،إبهام ،تحدید الإصبع  
 هل هي لرجل أو امرأة  
 هل هي لشخص كبیر أم صغیر.  
ع البصمة هي مواد سامةمعظم المواد المستخدمة في رف:تحذیر 
 



 

 

  : رفع البصمة باستخدام مسحوق الألمنیوم والكربون- ١ 
غلاف مجلة ،كأس من الزجاج أو البورسلین ،اضغط بصمتك على جسم مصقول مثل سطح رخامي 

  ....،وعاء بلاستیكي،مصقول
  استخدم مسحوق الألمنیوم ...) ، بني،اسود(إذا كان السطح غامق اللون

یمكن استخراج قضیب الكربون من بطاریة جافة وسحقه (طح فاتحا فاستخدم مسحوق الكربونأما إن كان الس،
  )للحصول على مسحوق ناعم جدا منه

بعض دقائق المسحوق ،رش كمیة من المسحوق على مكان البصمة 
  .سوف تلتصق بالبصمة بسبب الرطوبة الموجودة فیها

  .تظهر البصمةفرشاة ناعمة إعمل على إزالة المسحوق المتبقي حتى 
  .إذا توفر لدیك كامیرا رقمیة یمكنك تصویر البصمة 

  
   بالیودرفع البصمة- ٢

بلورات قلیلة ، ورق ترشیح، مرطبان زجاجي له غطاء محكم الإغلاق:  المواد 
  من الیود

   وأغلقه بإحكام مرطبانضع بضعة بلورات من الیود الصلب في ال .١
ة إبهامك علیها بقوة وضعها قص قطعة صغیرة من ورق الترشیح واطبع بصم .٢

  . وأغلقهمرطبانفي ال
  . قلیلا مرطباناترك ال .٣
  ماذا تلاحظ؟، افحص الورقة  ، مرطبان واسحب الورقة ثم أغلق المرطبانافتح ال .٤
  إلى الورقة ؟) في الحالة الصلبة(كیف انتقلت جزیئات الیود  .٥
أنه تحول إلى هل تحول الیود من حالة الصلابة إلى الحالة الغازیة مباشرة أم  .٦

  حالة السیولة أولا؟
  ماذا تسمي هذه الظاهرة؟ .٧
  اذكر مواد أخرى تتصف بهذه الظاهرة؟ .٨
ماذا تلاحظ؟لماذا اختفت . اترك ورقة الترشیح قلیلا بجانب النافذة ثم افحصها .٩

  البصمة؟
  ماذا حدث لجزیئات الیود التي كانت على الورقة؟ .١٠



 

 

  كیف نحتفظ بالبصمة واضحة على الورقة؟ .١١
 عض مجالات استخدام هذه الظاهرة؟ اذكر ب .١٢

  
  

 تأكد من إغلاق الكأس جیدا أثناء التجربة حتى لا ینتشر الیود في الجو. 

 یمكن الاحتفاظ بالبصمة عن طریقة تغلیف الورقة بشریط لاصق شفاف 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  :بصمة الدمرفع - ٣
  :رفع بصمة بها آثار دم بالطریقة التالیةیمكن 

  :ل التالیةّحضر المحالی
 naphthalene( غرام من صبغة  نفتالین اسود ٠.٢ذوب  : ١محلول-١

black (أو نفتانول ازرق )blue naphthol ( مع خلیط مكون من)مل حمض ١٠،  مل كحول میثلي  ٩٠ 
  )الخلیك الثلجي

   مل حمض الخلیك الثلجي ١٠ مل كحول میثلي مع ٩٠اخلط : ٢ محلول -٢
   مل من الماء المقطر٩٥مض الخلیك الثلجي مع  مل ح٥اخلط : ٣ محلول -٣

  : طریقة رفع البصمة
اضغط بصمتك على قطعة كبد طازجة ثم اضغطها على جریدة حتى تمتص معظم الدم الموجود على -١

  البصمة 
  ).شریحة مجهر(اضغط البصمة الآن على قطعة زجاج -٢
اترك  ، سلسیوس لمدة نصف ساعة لتجفیفها ١٠٠ضع الشریحة في فرن تجفیف على درجة حرارة -٣

  الشریحة حتى تبرد
، ارفع الشریحة بواسطة ملقط وضعها في كأس زجاجي یحتوي على المحلول الأول بحیث یغمر البصمة-٤

  .ّحرك المحلول حول الشریحة
  .ّثاني وحرك المحلول حول الشریحة لمدة ثلاثة دقائقانقل الشریحة إلى كأس یحتوي على المحلول ال-٥
   خمسة دقائق اواتركه، انقل الشریحة إلى كأس یحتوي على المحلول الثالث-٦
الآن البصمة ظاهرة على الشریحة حیث یمكن . اغسل الشریحة بماء الصنبور جیدا واتركها لتجف-٧

  .تصویرها
  

    : رفع البصمة عن المواد اللاصقة- ٤
) ایثانول( مل الكحول الإیثیلي٥٠مع ) gentian violet( غرام من صبغة جنشن البنفسجي٥ اخلط -١
   hydroxyl benzeneالاسم العلمي للفینول هو ،)  Phenol( غرام من الفینول ١٠و
  . مل من الماء المقطر واخلطه جیدا٥٠٠خفف المحلول مع -٢
  ام ورق ترشیح ّ اترك الخلیط لمدة یوم كامل ثم رشح الخلیط باستخد-٣
  ّ ضع السائل الناتج في قنینة بنیة أو لف القنینة بورق ألمنیوم-٤



 

 

  :طریقة رفع البصمة
  اضغط بصمتك على شریط لاصق -١

  
 دقیقة ثم اغسله تحت ٢٠- ١٥ّعلق الشریط اللاصق داخل كأس زجاجي یحتوي على المحلول لمدة -٢

  البصمة بلون الصبغة البنفسجيتلاحظ أن المادة اللاصقة اختفت وبقیت ،صنبور الماء
 یمكن تعلیق الشریط اللاصق داخل المحلول بالطریقة الموضحة في الرسم 

  
   

  :رفع البصمة بنترات الفضة- ٥
ّخزن المحلول في قنینة داكنة ،) المیثانول( مل من الكحول المیثیلي١٠ غرام من نترات الفضة مع ٠.٢ذوب 

  طّها بورق ألمنیوماللون أو غ
  ).یجب أن تكون قطعة خشب طبیعیة غیر مطلیة بأي نوع من الطلاء( ضع بصمتك على قطعة خشب -١
فقط لترطیب سطح قطعة ، استخدم فرشاة نظیفة لتمریر قلیلا من المحلول على سطح قطعة الخشب-٢

  .ولیس من المطلوب تغطیسها في المحلول،الخشب 
  .مكان مظلم حتى تجف تماما بسرعة ضع قطعة الخشب في -٣



 

 

  .ضع قطعة الخشب تحت إضاءة مصباح قوي ستظهر البصمة بلون غامق-٤
وینتج كلورید ،) Sodium Chlorideمثل ملح الطعام (نترات الفضة تتفاعل مع مركبات الكلور في العرق 

  .الفضة الذي یترسب على قطعة الخشب

  
    : Ninhydrinرفع البصمة بمادة - ٦

وهي تتفاعل مع الحموض الأمینیة التي توجد    Triketohydrindane   hydrateي لهذه المادة  الاسم العلم
ّواذا عرضت البصمة بعد أن ،ولون البصمة الناتج یتراوح من الوردي إلى الأحمر فالبنفسجي ،في العرق  ٕ

مة التي عمرها عدة ویمكن استخدام هذه الطریقة لكشف البصمات القدی،تظهر لبخار الأمونیا تتحول للأزرق 
  .سنوات

  
   :  )Superglue( صمغرفع البصمة باستخدام- ٧
  )هذه المادة مهیجة وضارة بالجهاز التنفسي والعینین(
  .أو  قطعة زجاج أطبع بصمة على أنبوب اختبار صغیر -١
 .ضع الأنبوب في مرطبان زجاجي له غطاء یمكن إغلاقه بشكل جید -٢

 ثلثه بالماء الحارضع بجانب الأنبوب كأس زجاجي مملوء ل -٣

  نقطة من١٥-١٠ضع طبق بتري زجاجي أو جفنة بورسلین في المرطبان وضع فیه  -٤
)Superglue(  ،لمادة تأتي في أنابیب صغیرة تجدها في البقالات والمكتبات ومحلات هذه ا

   مواد البناء
مملوء بالماء ) طشت( أغلق غطاء المرطبان جیدا وضعه داخل حوض بلاستیكي  -٥

  فوقه ثقل كافي حتى لا یطفو وضع،الحار

 .ضع الجمیع في مكان جید التهویة أو خزانة طرد الغاز وانتظر لمدة نصف ساعة -٦



 

 

وهذه ،ورطوبة عالیة ،یحتاج لدرجة حرارة مرتفعة  )Superglue(التفاعل بین المواد المكونة للبصمة ومادة  -٧
 .یوفرها الحمام المائي والماء الساخن في الكأس

وأبعد وجهك ،افتح المرطبان في مكان جید التهویة،رج المرطبان من الحوض بعد نصف ساعة أخ -٨
 .اترك المرتبان حتى تتطایر الأبخرة الموجودة داخله ثم أخرج الأنبوب الذي وضعت علیه بصمتك،عنه

  .انظر إلى البصمة ستظهر خطوطها واضحة بیضاء بسبب المواد المترسبة علیها -٩

  
  

  :٢نشاط
اطلب من أحدهم أن یضع ،سب من البصمات لأصحابك     بعد جمع عدد منا

ثم ابحث عن هذه ،بصمته على سطح مصقول في الغرفة طبعا وأنت خارجها 
حاول أن لا تسبب تلوث ، )بمسحوق الألمنیوم أو الكربون(أظهرها،البصمة 

  .الغرفة وتترك بقایا لهذه المواد
ذي وضع هذه ارجع إلى قائمة البصمات لدیك وقارنها لتحدید الشخص ال

  .ثم تأكد من صحة نتیجتك ،البصمة 
  
  
  
  
  



 

 

  
  البصمة الصوتیة

ولكن لیس هذه ، عرفنا أن لكل إنسان بصمة ید مختلفة عن الآخرینلقد      
حیث لا تتشابه عند إي إنسانین على هذه ،فهنالك بصمة قزحیة العین ،البصمة فقط

وكذلك لكل إنسان ،وهذه البصمة بدأت تستخدم حدیثا لإثبات الشخصیة،الأرض
ومن الصفات  ،وتركیب أنسجة وغیر ذلك الكثیر الذي یمیزه عن الآخرین ،رائحة 

  .فصوت كل إنسان یختلف عن الآخرین،الممیزة للإنسان كذلك نغمة الصوت 

  
ولكن نستخدم جهاز راسم الذبذبات ،   وبالطبع لا نعتمد على السماع بالأذن لتمییز البصمة فقط 

ونختار ،  )windows media player(إذا لم یتوفر هذا الجهاز یمكن استخدام برنامجو،) أسلوسكوب(
)scope( لإظهار شكل الأمواج الذي سیظهر حسب الرسم المرفق  

ومن أجل تمییز صوت ومقارنته بصوت شخص ما نقوم بتحویل الصوت إلى نسخة رقمیة ونشغله باستخدام 
  .ضح في الرسم كما هو مو)windows media player(برنامج



 

 

  
ومن تدقیق بسیط في الرسم نلاحظ أن الصوت ،    تشاهد في رسم الأمواج خمسة رسومات لأصوات مختلفة

 فیعودان لشخص ٤ ورقم ٣أما الصوتین رقم ، متشابهین ویعودان لشخص واحد٢ والصوت رقم١رقم
  والصوت الخامس یعود لشخص ثالث،آخر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  
  عمل الطبعات

للصوص بفتح ألأبواب والنوافذ أو الخزائن المغلقة  بعض ایقوم
وهذه الأدوات تترك ضربات ،والمكاتب باستخدام أدوات حادة 

و قد یكون مكان الضربة  وشكلها دلیل تعرف منه الأداة ،مكانها
  وربما یدل هذا على الفاعل،التي استخدمت 

  

  :١نشاط
أو أي مادة صلبة أخرى وأخدشها ،   لمنیوم من معدن الرصاص لأنه ألین المعادن أو الأاستخدم قطعة 

  .بمفك أو أزمیل أو اعلم حز فیها بواسطة سكین وأحذر كیلا تؤذي نفسك
یتم عمل قالب لهذه الخدش بواسطة المعجون الذي یستخدمه أطباء الأسنان لعمل قوالب للأسنان والجسور 

واني واضغطها على مكان الخدش جیدا ضع قطعة في ماء حار حتى تلین ثم لفها بشكل أسط،وأطقم الأسنان
  .واتركها حتى تتصلب،

  ّإن لم تتوفر هذه المادة جرب معجون الأطفال ولو أنه لیس عملیا ولكن 
  .فقط للإطلاع

  
  
  
  
  
  



 

 

  :٢نشاط
عن ضربة على جسم معدني أو اضرب أو اكشط قطعة ألمنیوم بمفك أو أي أداة معدنیة حادة ثم حبلا ابحث 

  ّوشكلها لتحیط بمكان الكشط وثبتها جیدا) البلاستیسین(ال من قطع معجون الأطف

  
یتوفر في شركات المواد المخبریة وشركات المبیدات (من مسحوق الكبریت) ملاعق صغیرة٨(اخلط -١

  مع معلقتین من مسحوق ،) الزراعیة
  ).یستخدم في أقلام الرصاص(الجرافیت

وانتظر حتى یسخن ) لعمل حمام رملي(ان كهربائي في مكان جید التهویة ضع وعاء مملوء بالرمل على سخ
ضع ،  على الحمام الرملياضعه، )من علب المعلبات الغذائیة الفارغة(الرمل ثم استخدم علبة معدنیة نظیفة

  .المخلوط فیها
امسك العلبة بملقط مناسب واسكبها فوق الخدش في وسط الدائرة التي صنعتها ،انتظر حتى ینصهر المخلوط 

  .ونمن المعج
ثم ارفع المادة المتصلبة التي شكلت قالبا ،أزل المعجون عن السطح،انتظر حتى یبرد الخلیط ویتجمد 

  .یمكن أخذه ودراسته وتفحصه بالعین المجردة أو بالمجهر التشریحي،للخدش
  
  
  
  
  
  



 

 

  كشف طبعات المعادن
 یكون محفورا علیها بعض المعلومات مثل الرقم معظم المصنوعات المعدنیة

ونتیجة لظروف طبیعیة مثل ،وغیر ذلك،تاریخ الصنع ،جهة الصنع ،تسلسلالم
الصدأ والتآكل أو ظروف مفتعلة كأن یحاول أحدهم مسح هذه المعلومات لیخفي 

وتتم بالطریقة ،وهنا یكون من المهم استرجاع هذه المعلومات ،جریمة مثل السرقة
  :الآتیة

  )ورق زجاج( نظف سطح المعدن بورق صنفرة ناعم-١
استخدم كفوفا بلاستیكیة لمسك (امسح السطح بقطنة نظیفة مرطبة بالبروبانول -٢

  لا تمسك السطح بیدك مرة أخرى،)القطنة
 سنتمر مكعب  حمض الهیدروكلوریك ١٢ مذاب في II غرام كلورید النحاسیك٩(ّحضر محلول من -٣

  . سنتمر مكعب ماء مقطر١٠المركز و
  .غمسها بالمحلول ثم امسح سطح المعدن لمدة دقیقة امسك قطنة نظیفة نظیفة بملقط وا-٤
  جفف السطح بقطنة نظیفة-٥
  وامسح السطح% ٢٠ اغمس قطنة نظیفة بحمض النیتریك تركیز -٦
  جفف السطح بقطنة نظیفة مرة أخرى -٧
هذه الخطوات قد تحتاج لتكرارها ، حتى تظهر الكتابة الأصلیة المحفورة على المعدن ٧- ٤ كرر الخطوات -٨
  .وأحیانا تحتاج لتكرارها مدة نصف ساعة ولهذا فأنت بحاجة لبعض الصبر،ضعة مرات ب
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  الحبر السري
الحبر السري هو أي مادة تصلح للكتابة بدون لون أو رائحة عند جفافها ویمكن إعادتها للظهور  :مقدمة

  .بشكلها الواضح بطریقة معینة
  

  
  :ٕوطرق الكشف عنها واظهارها لهدفین،اعها نحتاج لمعرفة الأحبار السریة وأنوو    
 لإرسال رسائل سریة حتى لا تقع بید أشخاص غیر مرغوب بهم -١

ومن المهم معرفة الحبر الذي كتبت به ،ّقد تقع  بأیدینا رسالة مشفرة مكتوبة بالحبر تعود لجهة معادیة  -٢
ن أهمیة هذه الطریقة في إرسال رغم أن استخدام البرید الإلكتروني قلل م،وكیفیة إظهار النص دون إتلافها

 .الرسائل 

ومعرفة هذا الحبر تساعد في ،بعض المحتالین قد یستخدمون حبرا یختفي بعد وقت لإخفاء تواقیعهم -٣
 الحمایة من الوقوع بهذه المشكلة

 
  :ویمكن تقسیم أنواع الأحبار التي سوف ترد في هذا البحث إلى عدة أنواع    

  . هي التي تظهرهانشادر ال أن أونشادرما تحتوى على إر التي وهي الأحبا: نشادرأحبار ال-١
  .وهي الأحبار التي تظهر الكتابة عند تفاعلها مع مادة أخرى تستعمل ككاشف: أحبار التفاعلات الكیمائیة-٢
  .وهي الأحبار التي یمكن كتابتها وكشفها على الجلد:  الأحبار السریة الجلدیة-٣
  .وهي الأحبار التي یمكن كشفها عند تعرضها للأشعة فوق البنفسجیة:یة أحبار الأشعة فوق البنفسج-٤
  .وهي الأحبار التي تظهر عند تعرضها لدرجات حرارة مختلفة: الأحبار الحساسة للحرارة-٥
  .وهي الأحبار التي تظهر عند غمرها في الماء:  الأحبار المائیة-٦
  .رضها لأبخرة المواد الأخرىوهي الأحبار التي تظهر عند تع: الأحبار البخاریة-٧



 

 

   :  والسحریة والمتلفة للوثائقالأحبار المتلاشیة-٨
  

  الأدوات المستخدمة في الكتابة
  : الورق-١
  . یجب أن یكون من النوع الماص الأملس- أ

  .ان لا یكون من النوع الذي یفشي علیه الحبر-ب
  .، قطعة خشبیة مدببةقلم حبر فارغ ونظیف، ریشة، قلم ذو رأس كروي: وسیلة الكتابة-٢

  .هذا ویمكن الكتابة على الحریر والقماش الأبیض أو الأسود وعلى الملابس من الداخل وبطانة الجاكیت
  ).مواد تجمیل، مواد طبیة، داخل كبسولات الدواء وغیره(ویتم حفظ مواد الكتابة في أوعیة طبیعیة 

غ أعلى الصفحة وأسفلها وعلى الظرف من الداخل وتتم الكتابة بین الأسطر العادیة وعلى الهامش وفي الفرا
  .وفي الصحف والمجلات في صفحات وأماكن معینة متفق علیها

ولكن یمكن تحضیر كمیات أقل ولكن ،أنت غیر مضطر لتحضیر كمیات من الحبر بنفس المقادیر المذكورة 
 في لتر ماء یمكن غرام كربونات الصودیوم٢٠مثلا محلول مكون من  ،مع المحافظة على نفس النسب 

   مل ماء١٠٠ غرام من كربونات الصودیوم في٢تحضیر 
  بعض الطرق العامة لكشف الحبر السري

  .استعمال أبخرة الیود.   ١
  ).المكواةعن طریق (التعریض للحرارة بالكي .   ٢
   محالیل كیمیائیة وتمرر على الرسالة  فيغمس فرشاةعن طریق : استعمال محالیل كیمیائیة.٣
  ار النشادرأحب- 

 نشادروهو یذوب في الماء لیكون هیدروكسید ال) NH3( غاز عدیم اللون له رائحة نفاذة رمزه نشادرغاز ال
)NH4OH (في متناول الأیدي نشادروللعلم فان محلول ال.  ودرجة ذوبان هذا الغاز في الماء عالیة جدا 

، الاستخداماتارات وغیرها من ستعمل في صباغة الشعر وفي تنظیف زجاج السییوفي الأسواق حیث 
  . التي تظهرهاو هنشادر أو النشادر تحتوى على الأن السریة في هذا الباب أما روالأحبا

  الحبر السري الأزرق
ولإظهار الكتابة نمسحها بقطنة ،جف یختفي ی اوعندم، الكتابةستخدم في یي لذ انشادر المحلولیتكون من 

  .وسوف تظهر الكتابة باللون الأزرق)  مل من الماء٢٥ في امغر٢(   مبللة بمحلول نترات الكوبالت



 

 

 أمسحة تظهره على الدوام إنٕهذا الحبر متوسط الفاعلیة لأنه لا یظهر بوضوح ویختفي بسرعة واذا أردت 
  %.١٦بقطنة مبللة بمحلول كربونات الصودیوم 

 مرة واحدة وفي اتجاه نشادربال تكتب بنترات الكوبلت وتظهر الكتابة عندما تمسحها بقطن مبللة أن ویمكن
  .واحد تظهر الكتابة في هذه الحالة بلون برتقالي

  أحبار التفاعلات الكیمیائیة - 
  :ومنها،اعلها مع مادة أخرى تستعمل ككاشفوهي الأحبار التي تظهر الكتابة عند تف

  :الحبر السري الأخضر
 محلول كربونات الصودیوم هوكاشف   مل ماء مقطر ١٠٠ في غرام ٦.٢ كبریتات النحاس یكتب بمحلول 

  .لكن یجب الانتظار حتى الجفاف و بلون أخضر مزرق یظهر،والعكس صحیح،% ١٦
  .هذا الحبر یعتبر من الأحبار الشعبیة لأن مواده متوفرة في كل مكان

  أحبار الأشعة فوق البنفسجیة- 
ة الإظهار لا تكون بقراءة الرسالة وطریق،وهي الأحبار التي یمكن كشفها عند تعرضها للأشعة فوق البنفسجیة

وعند ،ّتحت الضوء فوق البنفسجي ولكن تعرض الرسالة للضوء فوق البنفسجي للحظات ثم یطفأ الضوء 
  .إخراج الورقة تجد أن الكتابة ظاهرة علیها
 إلىعة  الشمس وتكون كمیتها كبیرة في فترة ما بین الساعة التاسمنوللعلم فأن الأشعة فوق البنفسجیة تأتینا 

ویوجد أیضا مصابیح للأشعة فوق البنفسجیة ولكن یجب الحذر من ، الغروبإلىالثانیة عشرة وما بین الرابعة 
وهذه الأیام یستخدم الحلاقین أجهزة تصدر أشعة فوق بنفسجیة ،النظر إلى هذه المصابیح لأنها تسبب العمى 

   .لتعقیم أدواتهم 
  الحبر السري لنترات الفضة

 التي ةمن نترات الفضة ثم تعرض الورقة بعد الجفاف للأشعة فوق البنفسجی% ١٠بة محلول نستخدم للكتا
  .تكشف الكتابة في بضع ثوان

  .تظهر الكتابة لكن تأخذ وقت أتطول’ أنیمكن للشمس 
  . تحفظ في مكان مظلمأنتظهر الكتابة باللون البني لو تركت في الضوء العادي لذلك یجب 

  رارة البسیطة بلون بني فاتح وتظهر مع یودید البوتاسیوم بلون بنفسجي تظهر نترات الفضة بالح
  
  
  



 

 

  الأحبار الحساسة للحرارة - 
تظهر بعض المحالیل ألوان مختلفة عند درجات الحرارة المختلفة وهذه هي نظریة الأحبار السریة الحساسة 

 ضوء اللمبة الكهربائیة أو أو  ،ةیائهرب الكاةالمكواستخدام والطریقة المثلى لظهور هذه الأحبار هي . للحرارة 
  :ومن هذه الأحبار،مجفف شعر

     السريالشاي  حبر
    یمكن إظهار الكتابة بالحرارة بلون رصاص،یتكون من محلول الشاي المركز

  الحبر السري لكربونات الصودیوم
 بني إلىن یتحول كربونات الصودیوم وبالتسخین یظهر بلون بني فاتح وبزیادة التسخی% ٥كتب بمحلول ن

  .مسود
  :الحبر السري الأسود

 الكبریتیك حمض مل من ٣ من الماء المضاف الیه غرام ٥٠ من السكر مذاب في غرام ١یتكون من 
  .وستظهر الكتابة بعد تعرضها للحرارة باللون الأسود

  الحبر السري البني  
كذلك عصیر  و العنب،اللیمون  عصیر:یكتب بأي نوع من أنواع عصیر الفواكه مثل 

  . تظهر الكتابة باللون البنيبواسطة التسخین و اللبن ومصل، البصل
   اللیمون حمضیمكن استبدال عصیر اللیمون باستخدام : ملاحظة

    الحبر السري للأطفال 
 وهذا الحبر غیر سام ویظهر بالتسخین . یتكون من الخل ومحلول مركز من ملح الطعام 

  .باللون البني المحمر
  ار المائیةالأحب- 

  -:وهي الأحبار التي تظهر عند غمرها في الماء ومنها
  :الحبر السري لعصیر اللیمون

مل من الماء بعد الكتابة والجفاف ووضع الورقة داخل ٢٥ اللیمون ومذاب في حمض من غرام ١یتكون من 
  .الماء تظهر الكتابة باللون الرصاصي

  :الحبر الاسبریني السري 



 

 

  حتى الذوبان ثم رشحواخلطهم جیدا مل من الكحول الاثیلي ١٥اطحنهم وضع علیهم احضر حبتین أسبرین و
 وعند الجفاف يكتب بالمحلول الناتج وجفف الورقة وضعها في الماء فتظهر الكتابة بلون رصاصا والمحلول
  .  مرة تضعها في الماءرهااهظولإتختفي 

   
  الدهانات والزجاج

مثل حوادث ،مهما في كثیر من الأحیان الكشف عن الدهانات قد یكون دلیلا 
فعندما تصطدم سیارة مع سیارة أخرى وتهرب یبقى جزء من ،اصطدام السیارات

وتحلیل هذا الدهان قد یكون یساعد في ،طلاء هذه السیارة على السیارة الأخرى 
في هذه الحالة السیارة ،مثلا دهان السیارة أصفر ،البحث عن السیارة الهاربة 

وفي حال وجدت السیارة یتم البحث عن مكان الاصطدام ،راء اللون الهاربة صف
ٕوتحلیل الدهان المتبقي من السیارة الثانیة واذا وجد أنه نفس الدهان فهذا یثبت أن 

  هذه السیارة هي السیارة الصادمة  
سیبقى على أداته بعض ،ذلك إذا استخدم اللص أداة لفتح الباب أو النافذة وك

  یمكن الحصول على دلیل قويوبتحلیله ،الطلاء

  
  :ویتم فحص الدهان بعدة طرق منها

  :طرق فحص الدهان
  : الفحص تحت المجهر-١

  : هما،     الدهانات عادة تنفصل عن الجدار أو الأثاث أو السیارة بطریقتین
واع  أنضوبع، وهذا ما یحصل للدهانات التي تجف نتیجة تبخر المذیب مثل دهانات السیارات:رقاقة صغیرة*

وعندما تنفصل هذه الرقاقات تكون مكونة من ،وأحیانا یكون الجسم قد تم طلاءه عدة مرات ،طلاء الجدران



 

 

ولون الطلاء في كل مرة ،ویمكن فحصها تحت المجهر ومعرفة عدد مرات الطلاء،عدد من طبقات الطلاء
  .وهذا دلیل قوي جدا،وسمك الطبقة وترتیبها من الأقدم إلى الأحدث 

  
  حیث تترك بقعة ملونة على الجسم الذي احتك بها،وهذه تحدث لدى دهانات الخشب :لطخة*
  : فحص الذوبان في المذیبات المختلفة -٢

فبعض أنواع طلاء ،بما أن أنواع الطلاء المختلفة یتم إذابتها بأنواع مختلفة من السوائل المذیبة حسب نوعها 
حمض ،إثیل إیثانویت بیوتانول،إیثانول ،ات الأخرى بروبانولوبعضها بالتنر ومن المذیب،الجدران تذاب بالماء 

  .وغیر ذلك،الخلیك
ویمكن عند الحصول على رقاقة من الدهان أن یتم تجزئتها إلى أجزاء صغیرة وتوضع نقطة من كل مذیب 

  ودون خلط هذه العیدان ببعض ،على هذه الأجزاء مع التحریك باستخدام عیدان تنظیف ألأسنان
  :)كروماتوغرافي(لوني  الفصل ال-٣

وبعد التعرف على المذیب الذي أذاب هذا الدهان یتم تذویب ،حیث یتم تحدید الألوان المكونة لهذا الطلاء
ثم توضع نقطة ،كمیة قلیلة من هذا الدهان بنقاط قلیلة من المذیب للحصول على محلول مركز قدر المستطاع

  .رقة بنفس المذیب منه على طرف شریط من ورقة ترشیح ویغمر طرف الو
مكونة لطخات ملونة بألوان ،تنفصل ألألوان المختلفة المكونة لهذا الطلاء،)بحدود الساعة أو اقل(بعد فترة 

  أو طلاء،وٕاذا وجد تشابه بین طلاء المنزل وطلاء أداة اللص ،مختلفة وعلى أبعاد مختلفة على الشریط
  .ربة فهذا دلیل قوي جداالسیارة المضروبة وبقایا الطلاء على السیارة الها

  



 

 

وبشكل عام مذیبات اقل ،تعلیمیة یفضل استخدام دهانات تذوب في الماء أو الإیثانوللأغراض ( :نشاط
  ) خطرا
حاول تحلیلهما للتأكد من ،) قام أحد الزملاء بتزویدك بهما( رقاقتین من الدهان لا تعرف مصدرهما لدیك   

   أنهما من مكان واحد أم لا؟

 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  



 

 

  حبرفحوصات ال
یمكننا إذابة ،ّتكون لدینا وثیقة  مكتوبة أو موقعة من شخص ما وهذا الشخص یقول أن لا علاقة له بها قد 

ونقارنه بالقلم أو ،)كما فعلنا في موضوع الدهانات(وعمل فصل لوني ،جزء صغیر من الحبر المكتوبة به 
ّا أن الحبر متطابق فهذا دلیل أنه هو من كتب أو وقع هذه فإن وجدن،الأقلام التي یكتب بها هذا الشخص 

  .الوثیقة 
  

   فوق البنفسجیةةالفحص بالأشع
لا تنظر إلى أي مصدر للأشعة فوق البنفسجیة مباشرة لأنه یسبب العمى ولكن أنظر إلى الأجسام التي 

  ینعكس عنها
فسجیة ستجد قیمة الورقة مكتوبة بحبر  تحت الأشعة فوق البنإذا نظرت إلى ورقة نقدیة أو بطاقة شخصیة   

وهذا الحبر یمكن الحصول علیه من بعض الشركات التي تسوقه ،یضيء إذا تعرض للأشعة فوق البنفسجیة 
كما أن الكثیر من المواد تظهر مضیئة تحت الضوء فوق ،)Ultra Violet Ink(أبحث عن،  تعبر الإنترنی

حیث تضاف مواد بهذه الصفات لتعطي لمعانا ،بعض المنظفاتو،) الدم والبول(البنفسجي مثل سوائل الجسم
للغسیل تحت الشمس التي یصلنا منها بعض الأمواج فوق البنفسجیة بالرغم من أن طبقة الأوزون تحجز 

  .الكثیر منها
مكتوب في (  في بعض الأحیان یتم مسح  التوقیع أو التاریخ أو قیمة الشیك أو إضافة رقم لقیمة الشیك مثلا

وٕاذا نظرنا إلى هذه ،وقد یتم مسح التاریخ وتعدیله،)دینار١٠٠٠لو أضاف صفرا تصبح،دینار١٠٠یك الش
ولكن إن نظرنا لها تحت الأشعة فوق البنفسجیة فسوف تظهر بعض ،الوثیقة ربما لا نستطیع تمییز أي شيء

نفسجیة  وكذلك أجهزة وتتوفر ألان أقلام تصدر الأشعة فوق الب،الأشیاء التي لا نمیزها في الضوء العادي
كما یوجد لدى الحلاقین ،فحص تزویر النقود تصدر أشعة فوق بنفسجیة وهي متوفرة في الأسواق بسعر زهید

ٕیمكن استخدام أي منها واسقاط ضوئها على الوثیقة في ،أجهزة تصدر أشعة فوق بنفسجیة لتعقیم الأدوات 
  .وستظهر تفاصیل لا تظهر في الضوء العادي،مكان مظلم 

  :نشاط
ربما ستراها ،وشاهدها تحت ضوء الشمس أو ضوء المصباح العادي ،اكتب بعدة أقلام سوداء اللون 

  ،متشابهة
بهذه الطریقة یمكن كشف أي كشط ،سوف تشاهد الخطوط مختلفة ،انظر استخدم مصدر أشعة فوق بنفسجیة 

  . أو مسح أو إضافة للوثیقة مثل الشیك أو غیر ذلك



 

 

 
 
 

  فحوصات الأدویة
والتي قد ،...،مساحیق،كبسولات، بشكل حبوب ي بعض الحوادث قد یتم العثور على بعض المواد الكیمیائیةف

وهل لها ،لمعرفة هل هي مخالفة للقانون،الضروري تحلیل هذه الموادومن .... ،مخدرات ،سموم ،تكون أدویة 
  علاقة بالحادث؟
  :طریقة الفحص

كما فعلنا في موضوع (ثم نقوم بعملیة فصل لوني،ذوب به سحق هذه المادة وتجربة المذیب التي تیتم
نقوم بعمل ،ّنشك أن هذه المادة هي  دواء معین :مثال،لهذه المادة والمواد التي نشك أنها منها) الدهانات

ّفإذا كانت النقاط الملونة بعد الفصل مشابهة فهذا یعني أن شكنا في ،فصل لوني والدواء الذي نشك به 
 . مشابهة للورقة التي نبحث عن تركیبها ٣م نشاهد أن الألوان على الورقة رقم وفي الرس،ّمحله

  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

   والأنسجة ألألیافالخیوط و
  :ألألیاف الطبیعیة

ولكن نظرة متفحصة تحت  المجهر ،   ربما یبدو شعر الإنسان متشابه 
ولهذا لو سقطت ،تستطیع تمییز فروق واضحة بین عینات مختلفة من الشعر 

رة من شخص ما في مكان یمكن مشاهدتها تحت المجهر ومقارنتها مع شع
  .شعرات أخرى من عدة أشخاص وتحدید الشخص الذي سقطت منه هذه الشعرة

  
فمثلا لو سقط من لص شعرة في مكان السرقة وتم مقارنة هذه الشعرة مع المشتبه بهم یمكن 

  .معرفة الشخص الذي سقطت منه
حیث یختلف صوف أو فرو كل ،مثل الخراف والكلاب وغیرها،اناتونفس الشیئ یقال عن الحیو

وبالمشاهدة تحت المجهر یمكن مطابقة الشعر أو الصوف أو الفرو مع  ،حیوان عن الآخر 
  لتحدید المصدر،بعض



 

 

  
نسجة المصنوعة من مواد طبیعیة مثل الصوف  والقطن والكتان وهذا الأمر ینطبق على ألأ

  وغیر ذلك
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  : الصناعیةلألیافأ
حیث یوجد أنواع مختلفة من ،ما قلناه عن ألألیاف الطبیعیة ینطبق على ألالیاف الصناعیة 

ألألیاف الصناعیة مثل النایلون والرایون وغیرها وأشكال خیوط هذه ألألیاف تختلف عن بعض 
 خیط من تحت المجهر حیث یمكن معرفة نوع النسیج أو المادة المصنوع منها القماش بمشاهدة

  . هذا القماش تحت المجهر
  : نشاط

اجمع مجموعة من الخیوط والفرو والصوف ،إذا توفر لدیك مجهر عادي أو رقمي 
وارسمها أو ،والشعر من مصادر مختلفة وشاهدها تحت المجهر تحت تكبیرات مختلفة

  ...)،نایلون،قطن،صوف(ثم بعد ذلك خذ عینة مجهولة وحاول معرفة نوعها،ّصورها  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  



 

 

  الزجاج 
 والسرقة تتضمن تكسیر ، وخاصة زجاج الأنوار الأمامیة والخلفیةكثیر من الأحداث مثل حوادث السیارات

ویمكن بدراسة قطع صغیرة ،سواء في السیارة أو في ملابس اللصوقد یبقى فتات من الزجاج ،بعض الزجاج
  .ذة البیت التي كسرت یمكن أن یكون دلیلا قویا من الزجاج توجد في ثیاب اللص ومقارنتها مع زجاج ناف

 
توجد عدة طرق للمطابقة ،ونرید مطابقتها مع زجاج البیت المسروق مثلا ،إذا وجد قطعة زجاج ثیاب لص

  :منها
رغم أن هذه الطریقة نادرا ما تنجح لأن الزجاج یتفتت ،مطابقة القطعة مع الفراغ الذي تركته في النافذة -١

  لقطع صغیرة

  
حیث توضع قطع الزجاج بجانب بعض ویتم مقارنة الألوان بالعین المجردة ،مطابقة لون الزجاج وسماكته -٢
 أما ألسمك فیقاس بالمسطرة أو الورنیة،ویمكن استخدام عدسة تكبیر،

حیث أن الضوء ،لكل نوع من الزجاج معامل انكسار مختلف :معامل الانكسار-٣
ویمكن ، مقدار الانكسار حسب نوع الزجاج ویختلف،ینكسر لدى مروره بالزجاج 

لمعرفة المزید عن طرق قیاس (أو كتابنا )  تجربة علمیة٣٠٠(الرجوع إلى كتابنا 
  )معامل الانكسار



 

 

 
  
  
  

  فحص زمرة الدم
وتحدید زمرة ،كثیر من الجرائم یوجد بقع من الدم مكان الجریمةفي     

  .مرة الدم بسهولة ویمكن تحدید ز،الدم یساعد في الكشف عن الفاعل
یمكن الحصول على الأمصال المستخدمة في فحص زمرة الدم سواء 

بالشراء من شركات الأجهزة الطبیة أو إهداء من فروع بنك ألدم أو 
وكذلك الحصول على إبر الفحص المعقمة ،مختبرات المستشفیات 

ٕویمكن التدرب   على أخذ عینة الدم  واجراء الفحص بطریقة صحیحة ،
  ٕالدم واجراء الفحص أخذ عینات ،ثقب الجلد بالإبرة بالطریقة الصحیحة،تعقیم مكان الجرح :مثل

  :طریقة الفحص 
 وتستخدم لمرة واحدة فقط )Lancet(تعقیم الإصبع جیدا بالكحول ثم استخدام إبرة ثقب جدیدة  -١

 وضع ثلاثة نقاط من الدم على شریحة زجاجیة مجهریة نظیفة -٢

 



 

 

 :وهذه الكواشف هي ،)یجب حفظها في الثلاجة في حالة عدم الاستخدام (استخدام مجموعة الكواشف -٣

 Anti A : وهو یكشف عن زمرة الدم)A(  
Anti B:   وهو یكشف عن زمرة الدم)B( 

Anti D: أو (+  عن العامل الرایزیسي  وهو یكشف _ (  

  
جود الأجسام المضادة فإذا تجلط الدم في نقطة الدم المضاف إلیها أحد هذه الكواشف فهذا یدل على و -٤

 یكون بطیئا وقد یحتاج إلى تدفئة Anti Dمع العلم أن تجلط الدم نتیجة العامل الرایزیسي ،لهذا الكاشف
  .ویكون أقل وضوحا ،على الید

  :یتم تحدید زمرة الدم حسب الجدول الآتي  -٥
  زمرة الدم  :حدث التجلط عند

Anti Aفقط       A  
Anti Bفقط       B  
Anti A و  Anti B      AB  

 Anti B  O   أو Anti A یحدث تجلط عند لم

  
  +   Anti D حدث التجلط عند          
  -  Anti D لم یحدث التجلط عند      

  
  
  
  
  



 

 

  :مثال
إذا زمرة  ، Bولم یحدث تجلط للدم عند  )D(وعند ) A(حدث تجلط عند ، في هذا المثال الموضح في الرسم 

  ).A(م أن التجلط عند العامل الریزیسي یكون اقل وضوحا عند وتلاحظ في الرس، ) +A(الدم 

 
 
 

  :ملاحظة
وٕاذا كانت الكمیة الناتجة قلیلة ،إذا كان الدم جافا یمكن إذابته بقلیل من الماء المقطر 

  .أو مجهر مركب)  مرة٤٠ّیكبر حتى (جدا یمكن إجراء الفحص تحت مجهر تشریحي 
   : منهافحوصات أخرى على الدم

  ومنها،ء عدد كبیر من الفحوصات على الدم غیر زمرة الدم إجرایمكن 
علما أن ،ویتم قیاس هیموجلوبین الدم بعدة طرق ،وهي تختلف من شخص لآخر :نسبة هیموجلوبین الدم- ١

ویتم وضعه في جهاز طرد مركزي خاص حیث تنفصل ،الطریقة الشائعة تتم بملء أنبوب شعري من الدم 
وطول الأنبوب ،ثم یقاس بواسطة مسطرة  طول الأنبوب الذي تشغله كریات الدم  ،كریات الدم عن البلازما

  :وتحسب نسبة هیموجلوبین الدم بالمعادلة الآتیة،كاملا 

  = )BCV(حجم خلایا الدم

       %١٠٠÷)طول الأنبوب كاملا÷طول الأنبوب الذي تشغله خلایا الدم ( 

    ٣÷BCV     =  الدمنهیموجلوبی نسبة 



 

 

  ،لك فهذه الطریقة لا تنجح إذا كان الدم قد جف وتجلطورغم ذ
ویمكن حساب عدد ،حیث یوجد في الدم عدة أنواع من خلایا الدم البیضاء : نسب خلایا الدم البیضاء -٢

  ..)،الحمضیة والقاعدیة والمتعادلة(هذه الخلایا في الدم وكذلك نسب الأنواع المختلفة من الخلایا مثل
والسكر ،حیث یوجد في الدم عددا كبیرا من المواد الكیمیائیة مثل الهرمونات : میائیة فحوص المواد الكی-٣

وهذه الفحوصات تحتاج إلى ،ویمكن قیاس تركیز هذه  المواد ومطابقتها مع دم المشتبه به،والبیلیروبن
  تجهیزات خاصة 

د في دمه مثل یمكن من خلال فحص الدم التأكد من وجود بعض الموا: فحص بقایا بعض المواد -٤
  )  خاصة للریاضیین(المخدرات والكحول والمنشطات 

  
  :الكشف عن وجود سكر الجلوكوز  

وهذا ،وخاصة لمرضى البول السكري،نحتاج أحیانا إلى الكشف عن وجود سكر الجلوكوز في البول قد 
 مخبریة كما فقد نستخدم أوراق الفحص التي تتوفر في الصیدلیات أو نقوم بالفحص بطریقة،سهل،الفحص 

  :یلي
ارجع إلى كتابنا المرجع السریع في (وهو متوفر لدى شركات المواد الكیمیائیة ،كاشف فهلنج أو بندكت :المواد

  ) لمعرفة كیفیة تحضیر هذا الكاشف تحضیر المحالیل
  :طریقة العمل 

) ر ملي لت٥- ٢( ضع في أنبوب اختبار عینة من السائل الذي ترید عن الكشف عن وجود الجلوكوز فیه -١
  .وأضف عدة نقاط من الكاشف،
   سخن الأنبوب بلطف على مصدر للحرارة -٢
 ّحیث یتغیر من اللون الأصفر إلى البني، یمكن تقدیر نسبة السكر حسب تغیر لون السائل -٣

  



 

 

  
   الكشف عن الكحول 

 أن شرب الخمر محرم في دیننا نجد بعض الناس یشربون الخمر والأسوأ  منبالرغم
على   وفي ذلك أشد الخطر ، وهم سكارىم ذلك یقوم بعضهم بقیادة سیاراتهمن

بعض هذه  ویستخدم الشرطة عدة طرق لكشف هؤلاء السائقین ، ، مستعملي الطریق
وبعضها  الطرق یتضمن أجهزة إلكترونیة رقمیة تعطي نسبة الكحول في دم السائق ،

  یز الكحول في هواء الزفیریدل فقط على وجود الكحول ویعطي نسبة تقریبیة لترك

الطریقة الثانیة هي طریقة كشف كیمیائیة ، حیث یستخدم أنبوب شفاف مملوء بمادة 
وٕاذا تعرضت لبخار الكحول  البوتاسیوم وهي بلورات برتقالیة اللون ، دایكرومات

  . ضر تتحول إلى اللون الأخ

   :طریقة الكشف
حول بالنفخ في بالون من خلال أنبوب شفاف به بلورات یطلب من السائق الذي یشك الشرطة بتعاطیه للك

وكلما زاد  ،  ذلك على وجود الكحولّإذا تحول اللون من برتقالي إلى أخضر دل دایكرومات البوتاسیوم ،
  .على ارتفاع تركیز الكحول  ذلك ّطول المسافة التي تحول لونها للأخضر دل

  
 حاول تفسیر النتائج؟ 

  : والزیوت بالماءالكشف عن غش المحروقات
وهذا الأمر یسبب ،أحیانا تقوم بعض المحطات بغش الوقود مثل الكیروسین بالماء 

ویمكن التأكد من هذا باستخدام كبریتات النحاس ،الضرر بالآلات التي تعمل بهذا الوقود
حتى نطرد الماء ) زرقاء اللون(ونحصل علیها بتسخین كبریتات النحاس المائیة ،اللامائیة

  .وهي متوفرة في محلات المواد الكیمیائیة وزهیدة الثمن، لتتحول للون الأبیضمنها
ضع ملعقة صغیرة من كبریتات النحاس اللامائیة في أنبوب اختبار أو كأس زجاجي 

  .وأضف إلیها كمیة من السائل الذي ستكشف عن وجود الماء فیه 
   یدل على وجود الماءإذا تحول لون هذه المادة وهو جزئیا إلى اللون الأزرق فهذا



 

 

  :الكشف عن وجود الكلور في الماء
قد نشتري ماء مقطرا لأغراض مختلفة سواء للاستخدام في المختبر أو 

ویكون هذا ،أو نشتري ماء للشرب من شركات تنقیة الماء،لبطاریة السیارة 
وبما أن ماء الصنبور مضاف إلیه ،الماء مخلوطا بماء عادي من الصنبور

نترات (فیسهل الكشف عنه بإضافة نقاط من محلول ، للتعقیم مادة الكلور
فإذا تعكر الماء وأصبح یمیل إلى اللون الحلیبي ،مذابة بماء مقطر ) الفضة

  .وهذا یعني أنه مغشوش،فهذا یدل على وجود أیونات الكلور 
  

  :غش اللبن بالنشا
 أجل أن یعطي وعند صنع اللبن من،بعض تجار الألبان بتخفیف الحلیب بالماءیقوم 

وهذا العمل یمكن كشفه بسهولة بإضافة نقاط من ،قواما ثخینا یعمد إلى إضافة النشا 
  فإذا ظهر اللون البنفسجي فهذا یدل على وجود النشا في اللبن) لوجول(صبغة الیود

   
 
 
 

  :الكشف عن المادة العضویة المذابة بالماء
ویمكن فحص الماء الذي قد ،ء وجود مواد عضویة بنسبة عالیة یدل على تلوث الما

  :یكون نبعا أو بحیرة أو تجمع مائي والكشف عن مدى تلوثه بالطریقة الآتیة
  .كوب زجاجي، أنبوبة اختبار، بوتاسیومالبرمنجنات ، بیكبریتات صودیوم: المواد

  إلىبوتاسیومال برمنجنات من ة ملعقة من برمنجنات البوتاسیوم بإذابر محلولّحض -١
  بار مملوءة إلى ثلثها بالماءأنبوبة اخت

  إلى من كبریتات الصودیوم بإضافة ملعقة كبریتات الصودیوم  منر محلولّحض -٢
  أنبوبة اختبار مملوءة إلى منتصفها بالماء

  أرباعه املأ كوبا زجاجیا بالماء المراد اختباره إلى حوالي ثلاث -٣
    من محلول بیكبریتات الصودیومات قطر١٠ للكوب أضف-٤



 

 

فإذا ،  محلول البرمنجنات قطرة قطرة مع التحریك المستمر حتى یصبح لون الماء بنفسجیا للكوب  أضف-٣
 أما إذا لم یتغیر اللون البنفسجي في خلال ساعة ،تضاءل اللون البنفسجي فالماء یحوي مادة عضویة مذابة

  . فالماء لا یحوي تقریبا مادة عضویة مذابة
 

  شف الكذب ك
َوم (:قال تعالى َن أَظلم ممن افترى على الله كذبا أَو كذب بآیاته إنه لا یفلح الظالمونَ ُ َِ ِ ِ ِ ِ ِ َِّ ُ ُ ُ َ َ َ ْْ َّ ِِ ِ َّ ََّ َ ْْ ًُ َ ََ َّ   .)٢١: سورة الأنعام) (ْ

َواجعل لي لسان صدق في الآخرین(:وقال تعالى َِ ِ ِ ِ ِ ِْ ٍ ْ َ َْ ْ   )٨٤: سورة الشعراء) (َ
ن ارتكب خطأ أن یكذب لیخفي خطأه وهنا ذنبا آخر وأحیانا یحاول م،  الكذب عادة سیئة محرمة في دیننا 

  وفي هذه الأیام تستخدم أجهزة لكشف الكذب لدى المجرمین،قد یكون أكبر من الذنب الذي یحاول أن یخفیه
عندما یتعرض إنسان للاستجواب ویحاول الكذب فإن جسمه یفرز كمیة متزایدة من العرق مما یؤدي إلى ف

  .یاس مقاومة الجسم نستطیع أن نعرف فیما إذا كان هذا الإنسان یكذب أم لاانخفاض مقاومته، وعن طریق ق
وفیما یلي تصمیمین لدائرتین تمثلان نموذجا بسیطا لكاشف الكذب إحداهما سهلة التركیب من قبل أي هاوي 

  .والثانیة أصعب منها قلیلا

  
  

  :١كاشف الكذب 
 ٩بطاریة، 0.02μFمكثف  ،سماعة أذن،ول ّمح،  عام  NPN  وتتكون من ترانسستور

  ).معریین(سلكین،فولت 
سوف ، واضغط على كل سلك من السلكین بإصبعین ،    ركب الدائرة كما في الرسم 

  .تسمع نغمة بتردد منخفض



 

 

  .سوف تتغیر النغمة،   رطب إصبعیك واضغط على السلكین مرة أخرى 
یعرق فتنخفض مقاومة جسمه وتزداد ) ر الكذباللهم ابعد عنا ش(مبدأ هذه الدائرة أنه عندما یكذب الإنسان 

  .شدة التیار المار في الترانسستور 

 
  

   :٢دائرة كشف الكذب
  المواد
R1   كیلو أوم٤.٧مقاومة   
R2   كیلو أوم٢٢مقاومة   

VR1   كیلو أوم٥مقاومة متغیرة خطیة   
TR1   2ترانسستور نوعN2926 
SW1  مفتاح كهربائي  

M1  س ملي أمیتر ذو الملف المتحرك مقیا  
    فولت٩بطاریة   

  
هو لا یشیر إلى أي قراءة ،جسر دائرة المبینة بالشكل، نلاحظ أن المقیاس موصول ضمن دائرة في ال

  . اعندما یكون الجسر متوازن
ٕیمسك الشخص المفحوص المجسین بیدیه، واذا ما حاول الكذب أثناء استجوابه فإن جسمه یتعرق 

ًإلى انخفاض مقاومته وبالتالي یختل توازن الجسر حیث یشیر المقیاس إلى ذلك دالا على أن مما یؤدي 
  . الشخص یكذب

 حتى ة، نقوم بضبط المقاومة المتغیر)وهما طرفي سلكین معریین(بعد أن یمسك الشخص المجسین
ا تحرك مؤشر المقیاس یتوازن الجسر وبالتالي لا یشیر المقیاس إلى أي قراءة ثم نبدأ باستجواب الشخص فإذ

  . فهذا دلیل على أن الشخص یكذب



 

 

هذا وتتغیر مقاومة .  جهد انحیاز قاعدة الترانزستورR2تعطي مقاومة الجسم المتصلة مع المقاومة 
) ١٠٠(الجسم بشكل كبیر من شخص لآخر حسب الحالة العاطفیة، وكقیمة وسطیة تبلغ مقاومة الجسم نحو 

  . كیلو أوم
تیار المار عبر الترانزستور وبالتالي جهد المجمع، یعتمد على المقاومة بین من المعروف أن ال

  . الباعث والمجمع التي تعتمد بدورها على جهد انحیاز قاعدة الترانزستور والذي یتأثر بمقاومة جسم الإنسان

  
    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  قصص من تراثنا
وقد استطاع ،لأیام سرق منه بعض النقود  وفي یوم من ا،في إحدى المدن وجد قصاب یبیع اللحوم -١

فذهب القصاب للقاضي الذي ،وقد أصبح لدیه الكثیر من المال فجأة ینفق منه بشكل مسرف ،معرفة السارق
في تلك الأیام كانت النقود (وطلب القاضي إحضار  ماء ساخن فوضع به المال،أحضر المتهم ومعه المال
المال :فقال ،حظ الجمیع ظهور طبقة دهنیة على  سطح المال وبعد قلیل لا،) تصنع من الذهب والفضة

: وعندماُ سئل عن كیفیة اتخاذ هذا القرار قال ،للقصاب وسجن اللص
القصاب یمسك الدهون بیدیه ویمسك المال ولا بد من تبقي بعض 

  الدهون على القطع النقدیة
  
 ذهب أحد الرجال إلى الحج وترك عند صدیقه كیس به دنانیر -٢

فطمع ،فظن أنه مات ،وقد مرت عدة سنوات ولم یعد من الحج،یةذهب
وبعد عدة سنوات عاد صاحب المال ،فأخرج الدنانیر وأنفق كثیرا منها

فطل بماله فوضع في الكیس دراهم بدل الدنانیر وأعادها إلى ،
فسأل المشتكي منذ متى ،فاشتكى هذا الرجل إلى القاضي ،صاحبها 

  وضعت المال عند هذا الرجل؟
   فقال منذ أكثر من عشر سنوات

أنت ،ثم أمسك بعض الدراهم ونظر إلیها وقال للذي كانت لدیه الأمانة
  . وأعاد الحق لصاحبه،ّفهذه الدراهم لم یمضي على سكها سنوات قلیلة،كاذب

   
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  
فطلب إبریق ماء ،ویریدون معرفة أیهما اللص وأیهما البريء ، أتي للقاضي إیاس برجلین قد أتهما بالسرقة -٣
فقال للذي خاف ،وثبت الآخر،فجفل أحدهما خائفا ،وفجأة رمى الإبریق على الأرض ،)مصنوع من الفخار(

فسئل ،وقال للآخر أنت أخذت المال فأعترف،واذهب في حال سبیلك
والبريء یجزع ولو تحرك عصفور ،إن اللص قوي القلب :عن ذلك فقال

  لفزع منه
   
ى على آخر أنه أقرضه مالا وعندما طلب أتي أحد الأشخاص یشتك-٤

أمام :فقال المشتكي ،أین أعطیته المال :فقال للمشتكي ،ماله جحده 
اذهب لذلك المسجد وأتني بورقة من أحد :فقال له ،المسجد الفلاني 

وترك المشتكى علیه جالسا ،فذهب الرجل ،مصاحفه لتحلف علیها 
  وصل للمسجد؟هل تظن أنه :سأل المشتكى علیه ،وبعد قلیل ،

  كیف عرفت؟ وأثبت علیه التهمة ،فهنا قال له القاضي،لا أضن لأن المسجد بعید:فقال المشتكى علیه 
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  



 

 

  
  
  
  

  تم بحمد االله


