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 "البهجة أن نكون في غايةلعلم هو لالوحيد  الهدف"

 و،غفيكتور هي

 غاني الشوارع والغابات.أمن ديوان 
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مرة أخرى لتقييم ما هو جديد في  اللقاء واالأول، قرر كتابهمبعد ثلاثين عامًا من صدور 
فيزياء الفلك يكتبان  يمعرفة العالم؟ هم اثنان من علماء فيزياء الفلك وكاتب. لكن عالم

نسميه السماء، ونادرًا ما يلاحظ الذرات. ولهذا  أيضًا، بينما نادرًا ما يلاحظ الكاتب ما
 السؤال الأول. يطرحالسبب، بلا شك، 

 : إذن، ما الجديد؟ص

 : لا شيء.2ف

 ثلاثين عاما؟ خلال: لا شيء جديد ص

في الضوء. الأشياء، في ولا  في الكونولا  في الطاقةولا : لا، لا جديد في المادة، 2ف

 ما هي عليه. الفيزياء خلود ...على اعتقادنا، هي دائمًا 

! لا تزال المشاكل الرئيسية قائمة، هذا لا: ... لكن شيئاً جديدًا في المعرفة. وكيف 1ف

في الثلاثين عامًا  تطورات مذهلة للغاية في العديد من المجالات العلمية صحيح، لكننا شهدنا
 . ونحن بحاجة للحديث عن ذلك.الماضية

 وأننا بشر. قائماً،الطاقة ما زال  انحفاظ أن : الحقيقة تبقى2ف

 .لم تنتظرنا الأرض حتى تدور حول الشمس، والكون لم يتغير، وبالتأكيد: 1ف

 .لوقت طويل، حتى في غيابناذلك ل فعوستظل ت :2ف

 

إذا لم يكن هناك شيء جديد حقًا في الكون، )في  عن سبب اجتماعهم بدأوا في التساؤل
 .السبب الأولالفيزيائي (، ولكن سرعان ما يتذكر يبدؤون أين من الواقع لا يعرفون

 

: هناك شيء جديد، يمكننا أن نقول ذلك، إن لم يكن في الأشياء، على الأقل في الطريقة 1ف

 .التي ننظر بها إلى الأشياء
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 ؟تراقبهر نظرتك ما غي  ت: هل ص

 .التي لا تتغيرالنظرة الثابتة مع  لن ترى شيئاً: إنه أمر لا مفر منه. 1ف

 .بالأشياء في كل لحظة معرفتنال عد  ت   التي تتطور : النظرة2ف

 وقةوغير مسبجديدة  إذا لم تكنعما و ،يصل بنا الأمر إلى التساؤل عما هي الأشياء: 1ف

 .في كل لحظة وغير معروفة إذا جاز التعبير

 بطريقة: هل تتحدث عن نظرتك التي تغيرت أو عن تقنيات جديدة تسمح لك بالرؤية ص
 أفضل؟

 .ن لا ينفصلانا: الاثن1ف

 خصالشيبدو أن موضوع العلم لا يتغير حتى لو تمكنا من تعريفه بطرق مختلفة. لكن  :2ف

 .باستمرار يتغير ويصبح أدقالذي يمارس العلم 

 الغرض الشخصذلك أم لا. ومن خلال تعديل نفسه وإتقان أدواته، يعدل  أرادسواء  :1ف

 .بالضرورة الذي يراقبه

 .واحد ءشيالآن وأدواتنا نحن  :2ف

ن أيمكن هل ؟ ما هي هذه التعديلات والتفاعلات المتبادلة؟ الترابط: لكن ما هو هذا ص
 نتحدث عن ذلك؟

 .ي حالهذا نحن هنا. لمحاولة التحدث عن ذلك على أ: ل1ف

. حسناً، يمكننا 1مرئي"اللاقبل ثلاثين عامًا، أطلقنا على كتابنا الأول "محادثات حول  :2ف

 لى.منذ تلك المحاولة الأومرئي أحرز تقدمًا اللان إالقول على ما أعتقد، 

 تقدم مرئي؟وهل هو : ص

، على أي حال. يمكن التحقق منه في بعض الأحيان. يمكن ملاحظته يمكن تحسسه: 1ف

 .بحوثنامتزايد في  على نحومرئي مكانة كبيرة اللا. يحتل وإن كان نادرًا

                                                             
، منشورات دار الأهالي السورية عام ومترجم للعربية 1988الكتاب من منشورات بلفون عام  1

2000. 
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 ؟في المرئي كل شيء ون: هل تعرفص

هو أكثر على غير المتوقع أسهل، الوصول إليه الذي نعتقد أن  : بالطبع لا، لأن المرئي1ف

يه كلمة ما تعنعفي كثير من الأحيان،  مرئي. بل إننا نتساءللاتعقيدًا بما لا يقاس من ال
 "مرئي" بالضبط.

مرئي لاالبداية. نعم، صحيح أننا نلاحق ال ذمن يجب ألا نضل  عن جادة الصواب :2ف

 بجميع أشكاله، لكن دون التخلي عن البحث التقليدي والكلاسيكي.

 مستحيل.هو : هذا أمر لا يمكن تصوره، بل 1ف

يبدو أن له صفة  اللامرئي ، لأنللعجلةخطوة. لا داعي بعد خطوة  ا: سنصل إلى هذ2ف

 واحدة: إنه صبور للغاية.

 : إنه ينتظرنا منذ فترة طويلة ...1ف

حظهر ل، ينتظرنا: لو كان ص  لنا. ولو 

. إذا كان السليم بالتسلسلما يبدو. سنرى هذا  على: دعنا نقول إنه تحت تصرفنا 1ف

ً مرئيلا مرئي لاال نفسه. دعونا لا  ف عنللكشحاجة بالولا  ، فذلك لأنه لا يشعر بالرغبةا
 نتحرش به.

 رؤيته.  انا نأخذ الوقت الكافي لتكييف أعيننا مع ما لا يمكنهوودع :2ف

 

عتبة الباب  عند اللقاءفي الواقع نوع من هو  –للغاية الأول، الذي كان موجزًا  اللقاءبعد هذا 
ات الجديدة، التي ، وهذه المحادثتواعدواقرروا الاجتماع بانتظام في أحد منازلهم. لذلك  -

 هذا سحر المحادثة(، ستستمر لأكثر من عامين.  وفي) الاتجاهاتأحيانًا في كل  تنطلق
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 نبدأ بالكونل

 ، حتى لو لم يتغير، منذ لقاءاتنا الأخيرة؟في العمر : هل تقدم الكونص

. إنه ليس شاباً. كما أنه ليس اليست الكلمة الصحيحة. الكون ليس جديدً  التقدم في العمر: 2ف

 .غير بال  ، ناهيك عن أنه أكل الزمان عليه وشربأو أو قديمًا  عجوزًا

 : هذه مفاهيم إنسانية على وجه التحديد نميل إلى تطبيقها على العالم بأسره.1ف

، دون وعي العمرآثار  معاناة: بالتأكيد، لكن هل يمكننا أن نتقدم في العمر، هل يمكننا ص
 ؟بالزمنمعين 

أو  وعيولا  بالتأكيد ليس له هدفو ليس له مصيرو بنفسه يكترث: نعتقد أن الكون لا 2ف

مشروع، أو خصم أو طموح أو كبح. من الواضح أن العمر، الذي يهمنا جميعاً، والذي 
ً ه لا يعرفيستحوذ علينا في بعض الأحيان،   .الكون وضوحا

 .تجريخ الأحداث التي : من ناحية أخرى، نعرف كيف نؤر  1ف

 : إذن؟ص

أصبح الكون وثلاثة عشر ملياراً وثمانمائة ألف سنة.  إلى الكونتوسع بداية  تعود: 1ف

أربعة مليارات وستمائة  فيبلغ قرابةعمر الشمس والأرض  أمابعد ثلاثمائة ألف سنة. مرئياً 
 ألف سنة.

 : إذن للكون تاريخ.ص

ني  إنساني. الذي  مفهومهو : نعم، لكن التاريخ أيضًا 1ف معين،  زمنبمعنى معين، في  دو 

نفسه في  وهذه المرة ليس بالضرورة هالزمن "سهم الزمن". لكن  بعنوانالذي نتحدث عنه و
 مرئي.اللاوفي  (الذي نحن جزء منه)المرئي 

 نهاية؟و وسيرورة مرئي تاريخ؟ بدايةللا: كيف يمكن أن يكون 2ف

 هو أنه يمكننا كتابته. تاريخ ما؟ لأن جوهر ا التاريخهذمن سيكتب : و1ف

 .روايتهأو  :2ف

 ؟عثراتنا مرئي؟ من سيصححلافي العالم ال سيراقبنا: ومن 1ف
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آخر، هل  بكلام؟ لا ع مرَ لهن الكون إ ن. هل تقولاةمختلف بطريقة مع ذلك: أنا أتعامل ص
 ؟ بالعكسعمر؟ والعكس أن يكون لنا بدون  يكون لنا تاريخيمكن أن 

 

 الكلام (1ف) جان أودوز بدأ. بعد ذلك تفكيرًايؤدي هذا السؤال إلى صمت قصير قد يبدو 
 مرة أخرى.

 

إلى  ه مستقبل يمكننال ، عمر يمكننا تقييمه، ولا شك أنه، كما نتصوركوننال: يبدو أن 1ف

أي "تاريخ" في نظرنا على  وأن لهأو التنبؤ به. يبدو أنه يسير في اتجاه معين،  توقعه حد ما
 مفاهيمهي  . لكن أوجه الشبه بينهما تنتهي هنا. كل هذه المفاهيممن الحالاتحال، أي تعاقب 
هو عن الواقع، و؟" عن الكون الجديد"ما  فسؤالالعمر.  مفهومبما في ذلك بشرية بالتأكيد 

 لا معنى له حقاً سؤال وهو، أخبار الأصدقاءأو عن  العائلةسؤال عن أخبار  أنهكما لو 
 .عندما يتعلق الأمر بالكون

. فيها اللحظة التي ندركه ،ربما، أن الكون ليس سوى لحظة هحتى إثباتو: يمكننا القول، 2ف

مع  محدودةال، الهائلةلا يوجد حاضر كوني. لكن هذا من شأنه إنكار نسبية وسرعة الضوء 
أبعد حتى الآن  من الأرض، ولم تطأ قدم الإنسانعلى مسافة ثانية ضوئية القمر هو ف. هذا

 من ذلك.

انبعثت أنوار فقد . لاحق كل ما نراه هو بهذه الطريقةف ،طويل وقتعلم منذ تكما : 1ف

الماضي. إلا  لا نرىنحن  ،ارؤيته وأن نتمكن منإلينا  تصلأن قبل  منذ زمن بعيد السماء
اليوم انقرض  نراهمصدر الضوء الذي  الأحيان لدرجة أنفي بعض ا ماض بعيد جدً  وهو

 منذ فترة طويلة.

الكون صعباً للغاية إدراك لا يزال في فهم الكون، فهل خطواتي الأولى  بدأت مبفضلك :ص
 توسع؟دائم الو نهائيلا  هل هومعاً؟  التقينامنذ أن 

، منته لا، لكنه يظل النتائجبحسب آخر يبدو متسارعًا توس ع  ووه ،توسع بلا شكي إنه :2ف

 بعبارة أفضل.غير محدود أو 

 .اذو حدود لن يكون كونً  اكونً إن : 1ف

 منذ اجتماعاتنا الأولى! لم تتوقف الأحداثلكن  ليكن،"لا شيء جديد". إنه لي  ن: تقولاص
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 !في الكون لكن في مكان آخر ،: على كوكبنا بلا شك1ف

. لا دون أدنى شك يطرحه الكون أن محتملالغير  من : "ما الجديد في الكون؟ سؤال2ف

؟ الكونحال. هل مفهوم "الجديد" بحد ذاته له معنى على نطاق  على كل يطرحهيبدو أنه 
اللحظة تحل محل اللحظة. اليقين الوحيد الذي لدينا بشأن الكون  كماالجديد يحل محل الجديد 

 هو أننا جزء منه.

 الذي هو في الأساس إنساني. ،تصورناأتي في الواقع من ي: إنه 1ف

 مًا أكبر وأكثر تعقيدًا مما نعتقد.دائ ووه :2ف

 في وجودنا؟ الكون ك  ش  هل يَ  ،: لكنص

جميلة ترويها معاهد فيزياء  قصة   ،ا. الكون قصةئً ولا شي غرضًا: الكون ليس كائناً ولا 1ف

 الفلك.

 ؟هنفسالزمكان في  ونفس؟ أالوقت في معه : هل نحن موجودون ص

ما لكنه أيضًا هو  ،ن الكون هو ما ليس أناإ للتبسيط. دعنا نقول غير مطروحالسؤال  :2ف

 أنا. تليسهو الأنا التي له. الكون من تخي   أنالأنني  ،أنا

 .إذاً لم نتقدم: نحن ص

على أي حال. لم يبذل الكون  ذلك فلن يخبرنا بأي شيء عن ،بنا الكون يكترثإذا كان : 1ف

في الوقت فضول من جانب واحد . من الواضح أنه نعلم ماعلى  للاتصال بنا أي جهد
ة من الفضاء عن جوانب مختلفة من قبلستالحالي. يعاملنا بلامبالاة. أبلغتنا الإشارات الم  

ولم يكن أي  ،يكن خاص بنا دون غيرنالم أي منها ولكن  ،في الثلاثين عامًا الماضية الكون
ً منها مخصصًا لنا علن ً . ا  ا.أبدً  ولم يحدث مثل هذا سابقا

 ببراعة. ابتكرناهاالتي  ،ها الآلهةتالعلامات التي أطلقب الاعتقاداتناء : باستثص

مكان ضيق للغاية. زرعايتنا في ب مقيمة ،الديانةبغض النظر عن  ،: لكن الآلهة نفسها1ف

 ،اتفي السرمديأي  ،ةالهائلالوساع في  ا. إذا حاولنا وضعهتموت الواحدة تلو الأخرى
في اللانهائيات التي تحيط  مجرد حبة رملإلا  تليس انفسه يه انهإيمكننا القول تقريباً فس
 .بنا

 .تمامًامثلنا : 2ف
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 مضطربة العصور كل

إلى عصرنا،  نعودنا وهو معتاد على ذلك. دعو : دعونا ننسى الكون للحظة. سينتظرنا1ف

في  ةومدهش ةكثير يإلى أسئلة جديدة. هو إلى أدلة جديدةو إلى الاكتشافات العلمية المحتملة
 كثير من الأحيان.

في صمت لصالح الأحداث  اتجاهله ويجري، بل مقن عةكون تغالباً ما  ا: وأتخيل أنهص
ويكرره. نحن نعيش في  ل ذلكن حولنا يقواليومية والهجمات والانتخابات والأزمات. كل مَ 

قلقةأوقات غامضة   .وم 

كان من بدو لي أنه نكرر أننا نعيش في أوقات مضطربة، نعم بالطبع، لكن ي نحن :2ف

قول الشيء نفسه في كل العصور. وبالمناسبة قالها الجميع. هل نعرف حقبة سلسة؟  الممكن
نا فعلينا أن ؟ ةهادئصافية؟ ؟ ةمنآ؟ ةنظيف ئ أنفسنا على العيش في وقت نهن  وفيما يخص 

 .على أي حال مضطرداً بثباتنمو العلم يمبارك حيث 

 ؟ من التاريخما في لحظة  وقلقه شكوكهلم يكن لديه  ن  : مَ 1ف

 وحتى رعبه؟ :2ف

أكثر  تتضح. ةوالأزمنة كلها مضطربة ومربكدائمًا  مستقر: نعم، التاريخ البشري غير ص
ذلك الماضي الذي يجب أن يكون دائمًا واضحًا  - فأكثر مع ابتعادها عنا وتصبح الماضي

 يبقى بسيطًا.أن و

 المدارس. لطلاب: على الأقل 1ف

وننظمها في كتب تاريخنا بترتيب معين  ونصفها ةح الحقب الماضيأي حال، نوض   : علىص
ا حنينا بين دواعي ، وننزلهاأسف عليهتوأحياناً ن -للكرامة الوطنية  امتداحًاغالباً ما يكون  -

 ".الجميلة زمنةن كل شيء كان أفضل بالأمس، ونتحدث عن "الأإلماضي. نقول ا إلى

 كذلك.: لطالما كان الأمر 2ف

والشعوب. يكاد يبدو وكأنه هوس. مقارنة  الأزمنةحسب ب حد ما، إلى : هذا صحيحص
نعيش اليوم على الأرض  -من أوائل الثلاثينيات إلى الخمسينيات  -بسنوات طفولتي وشبابي 

في بعض قد اندمجا ويبدو أن السلام والحرب  إذ، حائر أنه وقتاً مضطرباً، ومن المؤكد
ترتفع مرة  د فنترأينا راية الدين التي اعتقدنا أنها  لقديعاً أهداف محتملة، نحن جمفالأماكن؛ 

 تدعو إلى الموت.و أخرى
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 : نعم، لقد رأينا ظهور شكل من أشكال الإرهاب الديني من جديد.1ف

 من بعض المفاجآت.الأمر : لا يخلو 2ف

 هذا الإنذار. استمرار بمدة التنبؤعلى اليوم  القدرة: بدون 1ف

 وإلى أي مدى ستنتشر العدوى المرضية.: ص
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 امائة مليون وفاة في عشرين عامً 

كل ما رأيته حولي كان الحروب ف، اومراهقً  عندما كنت طفلاً و : ومع ذلك، في شبابيص
بادة. ليس لدي والأسرى والحرائق والترحيل والقيود والمدن المدمرة والشعوب الجائعة والم  

 تولى فيه هتلر السلطة ...اس، العام الذي 1933رغبة في استعادة تلك الفترة. من عام 

 : ... استيلاء قانوني على السلطة ...2ف

التصويت الديمقراطي. كان  كان عبرذلك  أن ليس من السيئ تذكر: نعم هذا صحيح، ص

عشرين عامًا،  أي خلال ،1953حتى وفاة ستالين في عام و عمري عامين. منذ ذلك العام

 على الأرض؟ فعدد الملايين من وفيات العنكان كم ف

: لا يحصى. ربما أكثر من مائة مليون. خاصة إذا أخذنا في الاعتبار غزو اليابان 1ف

 ، والحرب الأهلية في إسبانيا، وغزو كوريا ...1931للصين عام 

أربعة أو خمسة  ماتكرانيا، حيث : من المجاعة التي نظمتها القوة السوفيتية في أوص
 ملايين شخص.

 الضحايا المدنيين. بما في ذلكألمانيا وحدها، في : وتسعة ملايين 1ف

 كل ذلك في عشرين سنة. مائة مليون في عشرين سنة. :2ف

 : وماذا عن البقية؟1ف

فقد  وغير مكتمل بالضرورة، اسريعً  اإلى العلم وإلى الكون، تلخيصً  أن نعودقبل  لنتابع: ص
 نهيارالاحولنا،  التي جرتحداث فمن الأ. في العقود الأربعة الماضية حدثت أحداث قليلة

تفاقم ظاهرة  وكذلك، 1989سقوط جدار برلين في عام  معللإمبراطورية السوفيتية  يمدوال

سبتمبر في  11يوغوسلافيا السابقة، وهجمات لالدموي  والتمزقالاحتباس الحراري، 

 2009و  2008نيويورك وغيرها الكثير التي تلت ذلك، والأزمات الاقتصادية في عامي 

... 

 ليبيا ...و فلسطينو العراقو: ... الثورات التي نسميها عربية، الحرب في سوريا، 2ف

 ... ةقالمقل الزيادة السكانية: ... أهوال بوكو حرام في إفريقيا، 1ف
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في الشرق الأوسط لخلافة إسلامية بشرت بالموت العنيف لكل  ةالمفاجئ الولادة: ... ص
ً الصين وصعود الهند و، معها بطريقة عمياءأولئك الذين ليسوا   ...أيضا

 تاريخه. مجمل ن سوف ينتجان قريباً باحثين أكثر من بقية العالم فيان البلدا: إن هذ1ف

 : إلى هذا الحد؟ص

 بسرعة كبيرة. تجاوزنافسوف يتم  نتنبه لذلكإذا لم  : نعم.1ف

 حال. يحوزون عليها في كل: لديهم موارد لم نعد نملكها. 2ف

 .والتطلعاتالوسائل  لديهم :1ف

 . الوسائل تتماشى مع التطلعات وبالعكس: 2ف

ن ايفكر اظلا صامتين للحظة. لا شك أنهم نان اللذايبدو فجأة أن حزنًا معيناً يصيب الباحثَ 
 حان وقت الافتراق فقد . علاوة على ذلك،فقط أوروبياً سرًا في الوقت الذي كان فيه العلم

 مرة أخرى بعد خمسة عشر يومًا. سيعاودون اجتماعهمفي نهاية هذه المحادثة الأولى. 
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 النسيانفي  ؟(زائدة) سرعة

لم نتحدث خلال  ،على مدى الثلاثين عامًا الماضية عرفناها: من بين الأحداث التي ص
  .في كل مكانتقريباً  "الحاسوب"ثورة عما يسمى  ،اجتماعنا الأول

 ثورتها. إنه شعور ممتع. تعيش: كل العصور تريد أن 1ف

 ها.فيالتي وجدناه  في الحالة: لأننا لا نريد أن نترك العالم 2ف

 يش؟الصفحة. وإلا فما فائدة الع نطوينريد أن : نريد أن نترك بصمتنا عليه. 1ف

عندما بدأنا الاجتماع في الثمانينيات كل يوم  ،نالكن تذكر ج ،: ربما يكون هذا صحيحًاص
على حينها اتفقتا  فقد -مديرًا له آنذاك  الذي كنتَ  -في معهد باريس للفيزياء الحيوية  ،خميس

متحمسًا جداً وحتى أريتني مكتبي. وقد  حاسوبللتو أول  استلمتَ قد كنتَ  ،تعليمي الفيزياء
 عمل هذا الوافد الجديد والخدمات التي كان سيقدمها لك. يةكيف ،هجًامبت

 : يبدو الأمر بعيدًا بالفعل.1ف

المدرسة  ،اجوغمع الراحل جاك  ،عندما افتتحنا ،بعد عامين تقريباً ،1986: في عام ص

على لهذه المدرسة ينا . اشترالحاسوب لم نستطع الاستغناء عن ،الوطنية للسينما والتلفزيون
 بعد سبع أو ثماني سنوات. معظمها ؛ التي كان علينا استبدالحاسوبما أذكر ستين جهاز 

 : كل شيء حدث بسرعة كبيرة.1ف

 كل هذا حدث بالكاد قبل ثلاثين عامًا.أن   لا ننسىعلينا أ: ص

 لكن في قرن آخر.و: 2ف

 .لا يتوقفالذي  : يجب أن نعترف بأن نسياننا سريع مثل التجديد1ف

 : يبدو وكأنه اكتساح. نحن نعيش في زمن الرفض والهدر.2ف

 .ننزعهاب الصفحات بل : لم نعد نقل  1ف

لكن ما ينير  ،هانفس في الأماكن في الليل. يمر   على قاعدة دوارة: إنه مثل ضوء كشاف ص
 ر.قد تغي  في كل دورة يكون 
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ى الأقل. أصبحت معظم أغراضنا نصف قرن عل منذويقولها.  يستنتجها: الجميع 1ف

 ".للاستعمال المحدوداليومية "

 ربما نحن أيضًا. :2ف

ا نفعل قبل : من الشائع أن نسمع الناس يقولون عن الهاتف المحمول: "لكن كيف كن  1ف

 .عشنا مع هذانا ذلك؟ "جملة نطلقها في كل وقت. لكن  

 : لقد كنا نعيش قبل الهاتف.ص

في غضون عامين أو ثلاثة أعوام إلى "الجيل  دفعة واحدة ،أحفادناأطفالنا وحتى انتقل : 2ف

اناوهما  -الرقمي". لقد اجتمعت المعلومات والاتصالات   هنفس في الجهاز -ن االرئيسي هم 
وربما بسرعة كبيرة  ،قد حدث كل هذا بسرعة كبيرةل. الآن الذي يبدو ملتصقاً بأصابعهم

ولا أحد يعرف  ،الحاسوبية " وحتى الحروببالحاسوجدًا. اليوم نحن ضحايا "هجمات 
 بالضبط ماهيتها.

التي تبدو وكأنها نوع  -. ألا ي قال إن بعض هذه الهجمات امنه أنفسناحمي ن: أو كيف ص
 الأسلحة النووية لدولة أخرى؟ دعب   فع ل عنت  أن  هايمكن -جديد من العصابات 

حددة ودقيقة للغاية. هنا أيضًا يستمر : نعم لقد سمعنا عنها. ولكن هناك أيضًا دفاعات م  2ف

 القديم جدًا بين الهجوم والدفاع. السجال

ن هذه الأجهزة الصغيرة التي نحملها فإ ،حتى لو كان الشيء عادياً بالفعل لنضف أنه: 1ف

هذا العلم  -على أي حال كل ما نعتقد أننا نعرفه  أو نستطيع ماكل  ،والتي تعرف كل شيء
الأمر إلى التشكيك في فكرة المعرفة هذه  اينتهي بهس -علم الجيب  ،مولالعلم المح ،ختزلالم
  لقدر معين من المعرفة. اللازمالتعلم  وفي

 م؟يعرف كل شيء فلماذا أتعل  ي الآيفون : بما أن جهازص

 بالفعل. وضعت مخططاتهاأجهزة أخرى  ظهر: وست2ف

 .هاسنشتري والتي: 1ف

 : في أقرب وقت ممكن.2ف
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 التاريخنهاية نهاية 

كثيرًا ما فبالكون. ومع ذلك  الأمر تعلق عندما حذرةغير  بطريقةكلمة "تاريخ"  : لفظت  ص
أي بلا شك، عن تسارع التاريخ.  بخفة قليلًا كوكبنا الوحيد والصغير،  يخص   انسمع كلامً 

  ربما.بسرعة قليلًا  تحركه

 .لتاريخما لحتى نهاية  تسارع: 2ف

التي أعلنها فوكوياما في التسعينيات أعتقد أنها قد انتهت بالفعل. لم  التاريخ: لا، نهاية ص
تلاشت . ارتبطت هذه الصيغة بظروف تاريخية محددة على أي حال نعد نتحدث عنها الآن

لليبرالية الاقتصادية التي العالمي سقوط الإمبراطورية السوفيتية والانتصار الظاهري  -
بالفعل انتهوا من ماضياً أنهم ى حد كبير. اعتقد الرومان تهيمن عليها الولايات المتحدة إل

 تقسيم العالم لكن التاريخ لم ينته بسهولة.

 بسهولة أيضًا. التاريخ : ولا ندخل1ف

 نيكولا ساركوزي المؤسف في داكارالرئيس الفرنسي : أفترض أنك تشير إلى خطاب ص
 قال إن إفريقيا لم تدخل التاريخ بعد.عندما 

 : بالضبط.1ف

 : ما هو أكثر دقة هو القول إن إفريقيا لم تدخل كتب تاريخنا بعد.ص

 يومًا ما. ا: ولديها فرصة ضئيلة للدخول إليه2ف

 عليها بل علينا. يعتمدا لا ذه : خصوصًا أنص

ات تسير اننفسه فإن جميع التقأو أغفل أو نسي التاريخ  كرر: على أي حال، إذا 1ف

لست خلال هذا الوقت؟ بتغيير وتيرتنا  نحن أنفسناهل قمنا ف. أكثر فأكثر ربما أسرع ،بسرعة
 .واثقاً من ذلك

، من أجل البقاء على اتصال سريع 1986: لا شيء يختفي أسرع من الجديد. في عام ص

 استخدموا، كنت من أوائل مائة باريسي المدرسة الوطنية للسينما والتلفزيونودائم مع 
 الفاكس.

 للغاية بالنسبة لنا.مريحة ة الجِد  : بدت هذه 1ف
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مكننا إرسال رسائل نصية إلى جميع أنحاء العالم. لكن أتقريبا.  ةسحري  و ة: غير متوقعص
نفاياتنا  أكوامم هذه الأجهزة بعشرات الآلاف لتضخ  ذهبت ؟ اليوم ن لا يزال يستخدم الفاكسمَ 

 صل؟تبعض فإلى أي ارتفاع يمكن أن فوق إذا كدسناها بعضها ف. في مكان ما الحديثة

 شكل سلسلة من الجبال.تت: س2ف

 نسى كل الذكريات.: حيث ت  1ف

نً  ابلدً في يوم من الأيام في مكان ما في العالم سنعرف : ربما 2ف  بالكامل من النفايات. امكو 

 لن أذهب إلى هناك في إجازة.إذن : 1ف

 دة.قمامة جدي حاويات: خصوصًا وأن المحيطات أصبحت 2ف

 متزايد. على نحو: يبدو أن الأسماك البحرية الخالية من الشوائب نادرة 1ف

 .فيه نرمي مابكل  : وحتى الجو ملوث2ف

 ؟هاتذكرونهل : والأقراص المدمجة؟ ص

 لقراءة فقط. ما زلت أتذكر ذلك.ل: نعم، ذاكرة 2ف

رائعة بالنسبة لنا. أتذكر أنني ترأست في ذلك الوقت مع جان  الأقراص: بدت هذه ص
منح كل عام في الطابق الأول التي كانت تَ  العلمية السمعية والبصرية اللقاءاتميشيل أرنولد 

 من برج إيفل، جوائز لأفضل الأفلام المتعلقة بالعلوم، أفلام جاءت من جميع أنحاء العالم. 

 .انفتقده مناسبة: 1ف

 كبار العلماء كانوا هناك. : جميع2ف

 .أللغركلود مثل هربير كوريان و: حتى رأينا وزراء هناك، 1ف

من الولايات المتحدة. بدا  كان قد وصل للتوالذي صر لمِ  أول قرص مدمج هناك: قدمنا ص
كل ما أردناه كان ، وومستدامالجديد ذا جودة ممتازة وسهل الاستخدام  الحامللنا هذا 

 صورة والتعليق عليها والعودةوالتحديق في لأرشيفنا وخاصة لمعلمينا. يمكننا التوقف 
في كاليفورنيا منذ أكثر من عشرين  هاعتالمصانع التي صن  غلقت قد أ  ل. كانت رائعة. للخلف

 بلا شك من ثلاثين إلى أربعين رسالة بريد إلكتروني يومياً. اممثلك عامًا. وأنا أتلقى
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 .اعليه رد  ي تَ ت: ال1ف

بيئتنا التقنية باستمرار تتغير . الهاتفية القصيرة ناهيك عن الرسائل النصية، ما: مثلكص
ليس خيارًا إنه التزام، إنها حقيقة. نحن  معاصرًا. أن تكون كرهًاف طوعا أو وعلينا التكي  

مر إلى الأبد، مثل م أي آلة معاصرة لتستصم  . لم ت  التنص ل منهلا يمكن  معاصرون على نحو
الإصرار على هذه النقطة. نحن نعلم يحب أومبرتو إيكو  كانالمحراث والمطرقة والقدر. 

 أن كل شيء نصنعه سيصبح قديمًا بسرعة كبيرة. إنها علامة على الحداثة.

 هي ما سنتركه وراءنا. ،ؤقتتسمة بالمالمالتي نمر بها : ربما تكون هذه الحقبة 1ف

 بلا شك. حول ذلك أغان   سيؤلف فيه..." نعم، شخص ما لقين  الذي  الزمن: "كان 2ف

يتغير باستمرار. كيف يمكن مشاهدة هذا تخزين فيلم؟  يمكنعلى أي وسيلة ف اليومو: ص
بالفعل؟ يكاد  جداً  ساءت حالتهاالسبعينيات، والتي تنا عالية الجودة التي تعود إلى أشرط
ها للقنوات التلفزيونية في تلك السنوات، تي كتبت  من المستحيل. بعض الأفلام الهذا يكون 

لم . الا رجعة فيه بطريقة، فقدت الآن ميليمتر 16بواسطة أشرطة قياس والتي تم تصويرها 

إعادة إصلاحها سيكلف أكثر من أو أنها أصبحت مزقاً.  ،نتمكن من حفظها فضاعت
 مرة ثانية. تصويرها

 سوى النار. فيها لن يرى المنتجون ،اهنفس هات: يمكنك عرض السيناريو2ف

 .تمنعني النزاهة: فكرت في الأمر. لكن بقايا صغيرة من ص

ذلك بالفعل في  نارأي الكنن ،ههلأنفسهم: " ونسيقول ،من كبار السن اجزءً أن  : وربما 1ف

 مكان ما ..."

 بالانتحال الأدبي. يلاتهام أص سينجم وعن ذلك: 2ف

 الفيلم ناحتى دون أن ندرك ذلك. أو شاهد ،مرتينه نفساب : من يدري؟ ربما قرأنا الكت1ف

 ضد.ومرة  معمرة  ربما ،. مع ردود أفعال مختلفةهنفس

 بدأنا للتو. مع أننا. كموميًّا لقد أصبحتَ  ،: جان2ف

 .المعذرة: 1ف

 اختارت ،مؤسسة السينما الفرنسيةمثل  ،جداً للغاية ولا تزال نشطة  جليلة ات: إن مؤسسص
إن الفضة كما حدث في الثلاثينيات.  حامل منعلى  هامحفظ أفلاأخرى  مع مؤسسات
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ذاكرتنا ومنا التقني عل  تَ على بعض بسرعة يصعب فيها بعد بعضها  تتالي التقنية الانقلابات
 .متابعتها

 : وماذا عن أقراص الفيديو الرقمية؟1ف

َ  بعد أشرطة الكاسيت الرقمية ،بالفعلذلك : لقد عرفنا ص مكتبة  ارذك  التي صفقنا لها. ت
معت كل الأفلام الوثائقية والتقارير في تلك السنوات. ج   االذي تم افتتاحه ،الفيديو في باريس

 الطاقة الذرية هي التي صنعت روبوت البحث ... هيئةوالروائية المتعلقة بباريس. كانت 

 متحرك على ما أذكر. حيوان ثقيل: ... الذي بدا وكأنه 1ف

وبعد دقيقتين أو ثلاث دقائق من  ،من خلال الانزلاق على طول الرفوف ن يتحرككا: ص
 كنا مذهولين. ،على الشاشة ةالكاسيت المطلوبيأتينا بكان  ،طلبها

 .ه التركيبة: جاء الناس من جميع أنحاء العالم للإعجاب بهذ1ف

التي بدت رائعة لنا في ذلك الوقت. بعد  شائعة : ومع ذلك أصبحت كل هذه التكنولوجياص
 ،بالتأكيدتمتع آخرها بحياة قصيرة جدًا ي. سفيدوية رقميةذلك مررنا بعدة أجيال من أقراص 

 وبعد ذلك سنرميها بعيدًا.

 .ذلك : يجب القول إن التجارة تستفيد من1ف

 !نعم جداً: ص

مع سرعة التغيير التقني  ،وهم تسارع العالم وهو ،كما نفعل غالباً ،: وأننا بلا شك نخلط1ف

 أسرع من أولئك الذين يستخدمونها.بوهو حقيقة واقعة. الأدوات تتغير 

 .نضيع الوقت بسبب ذنوبنا الصغيرةالجديد ونحن  الحوارمنذ بداية هذه ف هذا: ومع 1ف

 هذا؟ما معنى : ص

 عن كوكبنا الصغير. في الواقع إلانتحدث لا : بدأنا نتساءل عن الكون ونحن 2ف

 ما. موقعبدأ من نأن  يجب: 1ف
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أحد الثلاثة في عجلة من أمره، قرروا في ذلك اليوم تأجيل البداية  نلأوالوقت،  لتأخرنظرًا 
 الحقيقية حتى اجتماعهم التالي، بعد عشرة أيام.
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 ؟بدأالذي  مَن  

 .نصل إلى نهايةإذا أردنا أن  بداية جيدةلنا قبل المغادرة علينا أن نبدأ : كما ق  2ف

 .إذا قررنا الاستمرار هذا: ص

أول كلمة تظهر في ك ةومع ذلك فإن هذه الكلمة الكتابي   -: حتى الكون، كما ي قال، "بدأ" 2ف

 نص سفر التكوين، ليس لها معنى يذكر في فيزياء الفلك.

 : لماذا؟ص

ف نعرف؟ وماذا كان هناك ؟ كيمن الذي بدأ : ماذا حدث؟مباشرة سؤالطرح ا ت: لأنه2ف

 ؟ذلك قبل

 ؟بلا أجوبة: أسئلة ص

 : مثل جميع الأسئلة الجيدة.1ف

 البدايات. بدأت: من الصعب دائمًا معرفة كيف ص

 النهاية.نهاية  ستكون: وكيف 1ف

من أين  إلى حد ماقبطان سفينة يعرف الوضع يشبه  ، فإن  مع ذلك إذا حاولنا "التقييم"و: 2ف

ل وأدواته على متنها لا تقفأتى ولكن لا يعرف إلى أين يتجه، أو السرعة التي يتحرك بها )
لم  باختصاصاته المختلفة الفعليأن العلم أيضًا  هنفس يجب أن نعترف في الوقت .كل شيء(

 .مكتوف اليدين يبق

 .وهو أبعد ما يكون عن ذلك: 1ف

جال البحث. والتطورات التقنية التي نتحدث عنها أزمة على الأقل في م لم يعرف العلم: 2ف

الشاعر والفيلسوف الروماني لم يتغير شيء فيما أسماه وبالطبع هي النتائج المباشرة لذلك. 
 مستمران في البقاء على حالهما"طبيعة الأشياء"، لأن المادة والضوء لا يزالان  توسلوكري

 الكثير. منهما لكننا تعلمنا -على ما يبدو  -

 مرئي؟اللافي  أومرئي؟ الفي : في أي مجال؟ ص
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 وفي في الطاقةو ، في المادةبالضرورة المرئي وفيمرئي. اللا: خصوصًا كما قلنا في 1ف

 أنفسنا. فيالكون و

 كل شيء تقريباً؟ في: إذن ص

ولا لا أحد يعرفه. و ،"كل شيء" : لن أجرؤ على الذهاب إلى هذا الحد. لا أعرف ما هو2ف

على طول الطريق فرضيات ظهرت . أكثر مما نعرف عن "كل شيء" لا شيء نعرف عن
الآخر بسرعة. ولدت التقنيات الجديدة التي نلمح إليها  هابعض وتلاشىجديدة، تم تعزيزها 

ويل  الخطوط بيننا وبين العالم باستمرار. تنزاحالتجربة.  هامن هذه الفرضيات التي أثبتت
 .الجامدوللدماغ  الكسول للباحث

 لم يعد باحثاً.وقعدَ  : الباحث الذي وجدَ 1ف

. يجب أن نكون في ذيل القائمةسريعاً  سيصبحمن أجهزته  المتأكد، الهامد: المستخدم 2ف

 ف معه.في حالة تأهب دائم ومستعدون لمواجهة أدنى تغيير للتكي  

 .وفي كل الاتجاهات ،المتابعةعلى  مبني لحث نا: كل شيء 1ف

، سنعيش في المؤخرة. سنصبح تائهين: نعم، لكن بدون ذلك، بدون هذا الجهد اليومي، 2ف

نلا يزال  فرنسيالعلى كوكب آخر مثل  بدلاً من عملة  الفرنسية حساباته بالفرنكات يدو 
 .اليورو الحالية

 .من هؤلاء ا: أعرف بعضً 1ف

 .إلى ذلك : وغيرهم ممن يحلمون بالعودة2ف

عن  ؟عن مقاربتكمما الذي تتحدث عنه؟ فرت نا قد تغي  تن نظرإ ناجيا : عندما تقول ص
 "الاكتشافات العلمية"؟ عمومًا نسميهما ع؟ من حدسكع؟ منهجك

 أثناء ين،. كان هذا هو الحال بالفعل في نهاية القرن العشراتطبيقاتهكذلك : نعم و1ف

تعالينا عدة عقود منذ محادثاتنا الأولى. لقد فقدنا بالفعل ، أيام الأوقات السعيدة التي ذكرتها
أتحدث عن العلماء الذين اعتادوا تسمية . السابق التي كانت في القرن ثقتنا بأنفسنا، وتكب رنا
 علماء، لكنهم لم يعودوا يجرؤون على استخدام هذا المصطلح.أنفسهم 

 العلمية. حقيقةفيه الحقيقة الوحيدة هي ال فقد عرفنا زمناً كانت: 2ف
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أوروبا على الأقل، فمع نهاية القرن التاسع عشر، في الفترة المسماة بفترة  : نعم، فيص
 م فيالَ "، عندما كان العلم لا يزال فتيًّا ومتأكدًا من نفسه ومتعال، يضع العَ 2"العلموية
: "الكون أنب للتصريح ن بيرثيلومارسلاالفرنسية أكاديمية العلوم  رئيسب حدامما  ،أضابير

 ".الآن لغزبلا 

 .الغزً  ليس إلااليوم ه : في حين أن2ف

 كما كنا نقول في الروايات البوليسية؟ يزداد غموضًا : لغز  ص

ذا هو ه، ويمس أكثر فأكثر حقيقة الأشياء. الكلام ر نبرةغي  لغز ي  بأنه  القول يمكن: 2ف

 ضيحه.ما قبل أن نحاول توننا نحاول تحديده، ربإالمكان الذي يكمن فيه اللغز الحقيقي. 

 : هل نحن جزء من الأشياء؟ص

الغموض. نحن لسنا منفصلين عن أي شيء،  ومن ثم جزء منالأشياء من ! لا : وكيف2ف

ذا، لكن ". سنعود بالضرورة إلى هالأشياء. كنت سأقول "بقوة اوثيقً  ارتباطًانحن مرتبطون 
 .الذي لا ي فك رمثل كفي بعض الأحيان أقول لنفسي أنه يجب علينا التفكير 

 ليس بالأمر السهل.هذا : ص

ما  على أن نكون أكثر تواضعاً، لقد تعلمنا على مجبرون: أقل هيمنة وأقل تفاؤلاً، 1ف

تى لو حأفضل مع ما نستمر في تسميته بـ "الحقيقي"، أن نحترمه  بطريقةأعتقد، أن نتعامل 
طار لإلوعدم احترام  د  وإرباك  تحذلك في ا في بعض الأحيان، حتى لو بدا كان يفلت من  
 المعتاد لفكرنا.

 : هذا الفكر الذي وضعناه عالياً، يبدو أننا لم ننته منه.ص

 على أي حال.من المؤكد أننا لن ننتهي اليوم : 1ف

 القادم؟سبوع الأ: ربما ص

 

ان نفسه ، سيلتقون في المكأحدهم كان مضطراً للمغادرةأن   بما ،بعد هذا الاجتماع القصير
 .بعد أسبوع

                                                             
 scientisme : تقول بمذهب العلمية  2
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 الأكبر عمرًانحن 

 : افترقنا عندما بدأنا الحديث عن الفكر.ص

 : سيكون لدينا الوقت للعودة إلى هذا الموضوع.1ف

 : هل من جديد في هذا المجال؟ص

نه لا يوجد شيء جديد في أي مكان، ويمكننا أيضًا أن إ - ذكرناكما  -: يمكننا القول 2ف

جميع المجالات. العلم شاب، يجب ألا ننسى ذلك أبدًا. عمره ن هناك شيئاً جديدًا في إنقول 
مثل النظر والتعبير والوعي. و بالكاد أربعة قرون، بينما الكتابة أقدم بكثير، مثل الفكر

في  رديشالأأيضًا باسم دو بونت دارك في  ةشوفيه المعروففي مغارة اللوحات الرائعة ف
 ثلاثمائة وستين قرناً. عمرها نحويبلغ ، فرنسا

كما بين  ،لاسكومغارة : نعم لقد مرت عدة قرون أو ما يقرب من ذلك، بين شوفيه وص
، هائلةعصور ما قبل التاريخ ونستند إليها من التي نأتي منها  لاسكو وبيننا. القاعدة القديمة

والغد ومفاهيم العمر والتاريخ  ربما مرور الوقت متجاهلة تتبدل في الظاهردون أن 
إلى  هانفسالطريقة بلعشرات القرون على أرضنا جيلًا بعد جيل، عاش أسلافنا والمستقبل. 

 .حد  ما

 عشرات القرون على الأقل.ل: 2ف

 : حتى ثورة العصر الحجري الحديث.1ف

 .ذلك الوقت منذ التحركفي  بدأناأننا : نعم، يبدو ص

 : ببطء في البداية.2ف

ي يبدو ذالثقافة ال سباق قِدَمِ "الثورة" في  هلكن إذا نسينا هذ. ةمختلف قوبطر: ببطء شديد ص
ً نحن ف، عليهأن مختلف الشعوب تتنافس   .بعيدون عنها جدا

في ، حتى إشعار آخر الأقدم في العالم ربما أستراليا نحن في فرنسا معف : هذا صحيح1ف

 على الأقل.الجدران  رسوم

ا اجتماعياً وتربية فنية واستقرارًا في تنظيمً اللوحات تفترض فإن علاوة على ذلك : 2ف

 كل ما نسميه ثقافة.أي  –الموطن وعلاقة مع الحياة البرية وطقوس معينة 
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 : لا شك في ذلك.1ف

: مع ذلك نعتقد أننا نعلم أن الإنسان العاقل، الذي ننسب إليه هذه العظمة، قد وصل من ص
. لقد كان قبلًا مكان آخر. دعونا لا ننسى ذلك. ربما جاء من الشرق الأوسط ومن إفريقيا 

 منه جميعاً. ننحدرمهاجرنا الأول الذي 

 ن إنسان نياندرتال على ما يبدو؟م شيء قليل: مع 1ف

 عرفنا، 2016أبريل نيسان/أنه في  ايا لها من قفزة! تذكرف في هذه الحالةو ،: نعمص

. وهذه المرة هي مسألة ألف في فرنسا فيرونالأباكتشاف بقايا إنسان نياندرتال في 
 وسبعمائة وخمسين قرنا!

 : لكن بدون لوحات.1ف

على حتى الآن  : بالتأكيد. إنها مجرد أحجار مرتبة بترتيب معين. لكنها أقدم بقايا بشريةص
خمسون على مسافة  ،فرنساجنوب وسط  هانفسزال في المنطقة تكوكبنا بأكمله. ولا 
 كيلومترًا من منزلي.

في يوم من إنسان كرومانيون وإنسان نيانتردال : إذا ثبت التحالف الفسيولوجي بين 1ف

م مختلط. بداية فنحن منذ البداية لسنا مهاجرين فقط بل د -ويبدو أن هذا هو الحال  -الأيام 
 غريبة لهوية وطنية.

ظهور  تاريخ يؤخرهذا العام على جماجم بشرية قديمة جدًا في إسبانيا، مما تم العثور : ص
 باستمرار. تاريخناويطيل  الإنسان العاقل

ً  : أما بالنسبة للعلم فإن إيقاع ما كان ي طلق عليه2ف "الاكتشافات"، كما لو كنا سابقا

توقف عن التسارع. خاصة منذ بداية القرن يمستكشفين في غابة لا تزال شبه عذراء، لم 
 العشرين.

" تشير أخيرًا إلى بداية المعرفة: منذ نهاية العلموية على وجه التحديد. كما لو أن نهاية "1ف

 حقيقي.البحث ال

، بأنهم عطلوا وهو محق عمومًاومان بسهولة، : صديقنا الفيزيائي تيبولت دامور يتهم الرص
كان  ه، كما لو أناتالعلم اليوناني وأوقفوا جميع البحوث النظرية للتركيز فقط على التقني

تطبيق عدد معين من الإجراءات  وقتهايكفي كان ما يكفي. كما لو أنه من العلم لبشر ل
فني  ربما صنعها ي سفينة محطمة وجدت فعلى آلة مدهشة صديقنا والمعرفة المكتسبة. عر 

مجموعة كاملة من  وهي عبارة". Antikytheraأنتيكيثيرا يونانيو الإسكندرية، "آلة 
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على على ما يبدو حساب حركة النجوم ومكاننا  بإمكانهاالأقراص الدقيقة للغاية، كان 
 في أي لحظة.الأرض 

 .GPS نظام تحديد المواقع الحالي: السلف البعيد ل1ف

 لبحارة.التي كانت بلا شك مخصصة ل: نعم ص

أفكر في شخصية هيباتيا  -جدًا  االإسكندري بالتحديد، واعدً  ،هذا البحث اليونانيكان : 2ف

للتعذيب  تي تعرضتال "،ة"الباحث هعلى سبيل المثال، عالمة الفلك وعالمة الرياضيات، هذ
في  بحثهاضاع ف -وائل ن الأيالمسيحيمن قبل "عبدة الأوثان"  ها منعلى أن عمدًاوالقتل 
 الرمال.

أدى غياب الصفر  ،: كان الرومان محاربين وبنائين وليسوا باحثين. على أي حال1ف

والمسيحيون الذين استولوا على السلطة في أوروبا منذ  رياضياتهم. إلى شل   همونظام ترقيم
بمجرد قراءة  ،من البداية إلى النهاية ،ظنوا أنهم يعرفون كل شيء عن العالم ،القرن الرابع

 الكتب المقدسة.

 يعرف كل شيء. صاحب العقيدةسحر الإيمان الدائم:  يمث ل: هذا ص

 : هكذا انتقلنا من يقين إلى آخر.1ف

 : خطر ينتظرنا كل يوم.2ف

 خطوة خلال العصور الوسطى.عد خطوة ب ،: البحث على هذا النحو لم يبدأ إلا ببطءص

 سلاح رياضي هائل. إنهمن الهند. اً لعرب الذين جلبوا لنا الصفر قادمتأثير اب: 2ف

 بعد بضعة قرون رائعة. المرذول كسل اليقيناستسلموا ل : العرب الذين بدورهم1ف

 .لنا جميعاًقاتل  وهو أمر: 2ف
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 عصر الفراغ نحن ندخل في

ليقين ا"عدم  اندساسعن و ،"عن "ميكانيك الكم   أيام لقائنا الأولكثيرًا  ما: لقد تحدثتص
 اليوم؟ هماذا عنففي القرن العشرين بين الحربين العالميتين.  ،الأساسي" في العلم

. إنه حساب استبعادهل فض  ي  و اليقين من حذر  احتمالي. إنه  ن ميكانيك الكم  إ: يمكن القول 1ف

 ،ناًحياأبحماس البعض وما زالوا يرفضونه  هآلة تنبؤ. رفض ،متزايدعلى نحو  للاحتمالات
صوير في التو في كل مكان. في الليزر هو لكننا مجبرون على الاعتراف بأنه شيئاً فشيئاً

 ئمًا.. نحن نتعايش معه حتى لو لم ندركه داالآيفون ةحتى في أجهزوبالرنين المغناطيسي 

 ".ه: قلت إننا لا نستطيع حقاً "فهمص

ستبقى  ةالعقلانيالفهم ن جهود له إكان يقول ر ه. لكن نيلز بوينشتاينآ تمناههذا أمر : 1ف

من  ،اينينشتآالفكرية التي انغمس فيها  الممارساتبلا فائدة إلى الأبد. ومع ذلك فإن بعض 
 ريبية!أصبحت تجارب حقيقية. كما لو أن الميتافيزيقيا أصبحت أحياناً تج ،بين أمور أخرى

أكثر نذ م الشمس وهجسبب  سيرأبدًا على تف اكن الميكانيك الكلاسيكي قادرً يلم فمثلًا : 2ف

بية بمساعدة النسأجاب على هذا السؤال فقد  ميكانيك الكم  أما من أربعة مليارات سنة. 
 الخاصة.

ل حو  ت اضيء لفترة طويلة لأنهتوهي تضيء لأنها حارة. و ،كالنجوم تضيء: الشمس 1ف

 .إلى عناصر أخرى العناصر

وفير. في الشمس : في هذه الحالة يتحول الهيدروجين إلى هيليوم. وخزان الهيدروجين 2ف

دون بوهذا  ،. الشمس والنجوم هي نجوم كمومية3تحرقه من خلال ما نسميه "أثر النفق"
 محتمل. اعتراض

لذين ابين أولئك  ،المماحكةلا يزال هناك شيء من العداوة القديمة جدًا أو  ،: بالطبع1ف

 ،تعدديةومن يقول بال من يقول بالوحدانيةبين  ،والعديدبين الواحد  ،والذين يشكون يعرفون
 س وبارمينيدس.طليقبين هيرا

 .والتعقيد ةطا: بين البسص

                                                             
التقليدي حيث  انتهاك لمحظورات الميكانيك أثر النفق هو نتيجة لمبدأ اللايقين لهايزنبرغ. وهو  3

لكنه صغير فعلاً واحتمال ولكن يوجد ، التأثير الكهربائيأن تصدها نواة أخرى بفعل نواة ذرية ل
 .الثانية معالأولى تتفاعل  إمكانيةوبالتالي  ، ان تتلامس مع هذه النواة،حقيقي
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على مدى مائة حقق تقدمًا كبيرًا . لكن يجب أن نعترف بأن التعبير العلمي إن أردت: 2ف

 .القديمين ينفقد وضوحه وبساطته الجميلولكنه  ،عام

 ذلك قبل ثلاثين عامًا. م: لقد قلتص

 .وهو يتأكد دائمًا: 1ف

إلى  ،يمن نظام ظاهر ،أكثر ننتقل من النظامكلما تقدمنا ف ،خلافاً لتاريخ الأساطيرو :2ف

 يختفي فيها.يصبح معها الواقع مشوشاً والفوضى. نصل إلى مناطق 

 على أي حال.يصعب علينا الحديث عنها بثقة : أو 1ف

تعلق يي ذالذلك  ،للترموديناميك بالقانون الثاني آمن اإذا  تجه نحو الفوضىي الكون نفسه: 2ف

 إلى الفوضى وليس العكس!الم رت ب نتقل من الكون ي وفه ،ةروبيتنبالأ

 ؟اترياضيال لغة: ومن الصعب الحديث عنه حتى باستخدام ص

لكننا وجدنا أنفسنا  ،إلى هذا هذه اللغة حدود. سنعود بالتأكيدل أنعلينا أن نعترف : نعم 2ف

 " لا يمكننا قوله أو إظهاره.ما فجأة أمام "شيء

 "غير المرئي". حالياً الذي تسمونه: ص

نتج أزواجًا من . هذا الفراغ المتقلب ي  يدور في ذهنناما يعتمد على  ذافه ،: أو "الفراغ"2ف

 .ينالدائم والانعدامنوع من الخلق  ،في أسرع وقت ممكن تتلاحمالجسيمات التي يجب أن 

 صغير ... خلق: ص

هذا هو دوي  -. هذا الفراغ الذي انفجر عندما كان بمفرده للأزمنة: ... ونهايات دقيقة 2ف

باعدالانفجار العظيم. هذا الفراغ الذي هو " لا  القول. هذا الفراغ الذي إن جرأت  الفضاء"  م 
 يمكن تفسير ذلك إلا من خلال غير مرئي على الإطلاق. ولا ،مهما كان نشطًايمكن كشفه 

 .السوداءما نسميه الطاقة 

 .ربما يا ميشيل تسير بسرعة كبيرة جدًا أنتَ : 1ف

 .نعم ممكن: 2ف

 .بعد عمومًابالفعل لم ينته ر هبين آينشتاين ونيلز بوالجدل القديم إن فوللتذكير : 1ف
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 ؟، أليس كذلكن المرء لا يستطيع التحدث عن "الحقيقي"إ ره: قال بوص

بدون حضور  ،في التحدث عما "يوجد في ذاته" بالمقابل آينشتاينلم يتردد . بالفعل: 2ف

ما  سي د ،بوهرأما تحت أنظارنا أو بعيدًا عن أعيننا. الأشياء موجودة وبأن تدخل الراصد. و
 .الكينونة هي كينونة مدركةبالنسبة له ف"مناهض للواقعية". فهو  ،يسمى بمدرسة كوبنهاغن

يعطينا  حذر هو ميكانيكقبل كل شيء "نموذج".  وه ا المعنى فإن ميكانيك الكم  بهذو: 1ف

دائمًا مجالًا صغيرًا لعدم اليقين. يترك . لأنه انفسه ةالحقيق توليس ،ةللحقيقتمثيلاً "محتملاً" 
 كون أداة عالية الدقة للتنبؤ بنتائج التجربة.يأن أيضًا  هولكن يمكن

"الحقيقي" ليس له وجوده  فإن من وجهة نظر الكمفيجب تكرار القول بأنه  ،: ومع ذلك2ف

 وهو يصيب ،حتى نفسي أو ثقافي ،لناما يحلو  أوالخاص. إنه مصطلح ديني ميتافيزيقي 
 إلى العلم. غالباً( لكنه لا ينتميينكرون ذلك  وهم) بالأسىالفلاسفة 

 ؟وهل أنتم موافقون: ص

 أحياناً.على الرغم من أنفسنا  ،من ذلك : نحن نقترب2ف

أمام  الكائن الحقيقي ا". هذالحقيقي: في حين أن العلم الكلاسيكي كان مهتمًا فقط بـ "ص
 .ويحللهالعلم الذي يلمسه  ،العيون

من جهة ونحن من جهة  الحقيقييتمتع بوجوده. كأن هناك  الحقيقيكما لو أن هذا نعم : 2ف

 أخرى.

 بالتأكيد. إلى ذلك ود : لم يعد الأمر كذلك. سنع1ف

 

، بينما يشربون القهوة، مع القليل من الحقيقيما زالوا يتحدثون قليلًا عن شكوكهم حول 
 في ذلك اليوم. الفطائر الفرنسية

 

: لقد تحدثنا بالفعل عن ذلك منذ وقت طويل، لكن الأمر يستحق التذكر. هذا الشعور ص
أقوال جملة من  سابقاً مالقد اقتبست لك بالاتحاد وعدم الانفصال هو شعور قديم ومستمر.

الهندية، والتي كان من المستحيل ترجمتها في أيام العلم  الجيتا بهاغافاد كريشنا، في
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بين  تزاوج ما، يأتي من لا: "كل ما هو موجود سواء كان متحركًا أو جاء فيهاالكلاسيكي. 
 ".الحقلب والعارف الحقل

 بامتياز. كمومية: عبارة 2ف

ي فحتى اليوم  يوأن الكلمة السنسكريتية التي تدل على الحقل، حقل الحرث تعن : خاصةص
 المغناطيسي على سبيل المثال. الحقلالعلمي،  التحري حقلالهند 

 : نحن هنا نلتقي ونشرب القهوة ونتحدث ونقوم بتدوين الملاحظات ولا يمكن إثبات1ف

 وجودنا.

 القهوة. بما في ذلك: ص

ى علاتفاق جميع الباحثين، أي الإجماع العلمي في لحظة معينة،  نضيف إلى ذلك أن: 2ف

ن قرنين، مالفيزياء النيوتونية، التي سادت لأكثر  فكلليس دليلاً على الحقيقة. مر ما هو أ
 ينشتاين وحده.آبها  رمىجميع الفيزيائيين،  بها يرتبطوالتي 

  .لكلمةبالمعنى الدقيق ل "حقائق" ليست قدمها لنا ميكانيك الكم  ي: والإمكانيات التي 1ف

 يصعب وصفها بالكلمات. : يبدو لي أنها لعبة معقدة للغايةص

 أخرى. مناسبةمن بين وسائل  4المعق دة )المرك بة(الأعداد  : لهذا السبب اخترعنا1ف

يوم لا التجارة ال بمثل أنالاستغناء عنها،  ميكانيك الكم  ل لا يمكن: وهي مفيدة جدًا 2ف

 لاستغناء عن الصفر.تستطيع ا

الصعب للغاية التخلص من الذات، والرؤية دون تفكير ودون قول،  ومن ثم فمن: 1ف

 أم لا. أردناهسواء  ى هذاهروب من الفكر. ودائمًا ما نعود إلوال

لأمر اعلى أي حال، بما في ذلك الشمس، يعتمد على ميكانيك الكم. كل ما يدور حولنا : 2ف

 جذرياً في رؤوسنا، في علاقة أذهاننا بالعالم.الذي يفترض تغييراً 

 الشمس. تضيءست كونت، على ما أعتقد، إنه لا أحد سيفهم أبدًا لماذا غأوقال : ص

                                                             
الأعداد العقدية )المرك بة( هي أعداد اخترعت في القرن السابع عشر، وهي على النقيض من  4

 .1- عي للعددالأعداد الحقيقية تتألف من مركبتين، الأولى حقيقة والثانية تخيلية تقابل الجذر التربي
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إلى تغيير جذري، ليس في الشمس  احتجنا -أو للاعتقاد بأننا فهمناها  -. ولفهمها فعلًا : 2ف

غ بسرعة ثابتة، يمكننا . بمجرد أن نقبل أن الضوء ينتقل في الفراسناورؤولكن في 
 في التفكيرمن  انطلقميكانيك الكم أيضًا أضف على ذلك أن استخلاص العديد من النتائج. 

 الضوء.

 للحظة قبل أن يسأل: حالمًا (2)ف ميشيل كاسيهبقي 

 نور؟ال: إذن ما هذا البحر الذي شاطئه 2ف

ربما على أنه  السؤال؟ يبقى هذا هاوما الذي يوجد خارج رؤوسنا: ما الذي يدور في 1ف

 .غيرهسؤال الذي لا  السؤال

هايدجر: الفيلسوف الألماني  هاتعليق، قالتكون موضع : في جملة مشهورة جداً غالباً ما ص
 ؟رأيكماما  ،"العلم لا يفكر"

 ".: أود أن أضيف: "لحسن الحظ!2ف

 ؟مضيإلى أين سنف: إذا كان العلم، أي إذا بدأ العلماء يفكرون، 1ف

 !الشِجارالكثير من ولد عن ذلك سيت: 2ف

 بقدر ما بين الفلاسفة.: 1ف

 أن نترك الفكر للمفكرين؟إذن : علينا ص

 .عندما يكونوا صادقين حدث عن محنتهميت: هم أول من 1ف

 شكوكنا.و أسئلتنا مشاطرتنا: ومن يجدون صعوبة في كثير من الأحيان في 2ف

 : ألا يمكننا أن نثق في الفكر؟ص

أن  ولا يمكنه. يفك ر . بالطبع العلمدور البريءتوقف عن تمثيل : أنت تعرف ذلك جيدًا. 1ف

 .أفكاروإنما نحن  رلا نفك  ربما نحن ؟ لا نعلم. مَن ي فكرغير ذلك. لكن  يفعل

 .بأن ذلك أمر غامض نيا؟ سوف تجيبأفكار مَن: ص

 من الأفضل تركها جانبا. ،"الغموض" ليست كلمة علمية ،: لا2ف
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الوجود أن يهتم فقط بأشكال الوجود،  عليه العلم يمكنه ويجبجيدًا، ف اإن كنت  أفهمكم: ص
 .الحقيقيهنا مع المختلط 

 ؟وجود: نعم، ولكن هل يوجد 2ف

 ؟حقيقي: تقصد هل هناك ص

 أن نشك في ذلك. يمكننا: 2ف

 : يجب أن نشك في ذلك.2ف

 ،طويلة جدًا. كما لو أنهم استشعروا ذلكما كان الفلاسفة يفعلونه لفترة هذا  بأن   أكرر: ص
 لمن خلاو الحقيقيلأن ف كل شيء. الهندية التي تغل   المايا شبكةأفلاطون في كهفه. منذ  ذمن

بعيدًا عن  ، إنه أبعد من شكوكنا،شيء . لا يمكننا لمسوبلا رحمةقاس  وه حقيقيأنه 
خلال اختراع واقع آخر من من و. والأديان من جانبها، لا يمكننا الإمساك به ،أنظارنا

في إخبارنا بأن الحياة الحقيقية موجودة في مكان آخر وأن هذا العالم كذبة  تالصفر، استمر
 أو مجرد حلم أو وهم.

لزم العلماء، بغض النظر عن ي   إن ميكانيك الكم  ببساطة : على أي حال، دعنا نقول 1ف

كيف ننظر و شكله عنفضل ذلك. إذا كنت ت الحقيقيالوجود أو  ، أن يتساءلوا عنترددهم
 . لم يعد بوسعنا أن نفعل غير ذلك.فيناؤثر يكيف و كيف ندرسهو إليه

 : وربما نميل أحياناً إلى إنكار ذلك.2ف

فلكي نوجد طويلة.  مصادفة: لأننا نعرف ذلك، وقد قال ذلك الكثير منا. نحن نعيش في 1ف

احتماله  اجتماع ظروفلب الأمر . يتطمناسب شرط، نحتاج إلى مائة الحقيقي وباقي نحن
ل ومتجددة. وهذا يشك   مستديمةفي البداية، لظواهر فيزيائية وكيميائية معقدة  ضعيف للغاية

سيعود . الواقع للسهولةالحقيقي أو  باختصارما نسميه وهذا  .بعد ذلك بكثير الحياةوالعالم، 
الواقع الهائل والغامض. إذن أحد أمرين: إما أن نركع على  إلىبالتأكيد. إلى هذا ميشيل 

 العمل.ب أن نشرع"، أو جدًا البارعركبنا ونقول "المجد لك أيها الخالق القدير 

 الأسبوع التالي. ولكن فيالعمل، ب المضيقرروا 
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الفكر؟ جراحة  

مواضيع هو موضوع من  - إلغاءهعلم ال الذي على –: دعونا نهاجم بحدة. هل الفكر ص
 العلم؟

بفضل علم الأعصاب. من المستحيل الآن أن نعتبر فكرنا هو وهو ما يجري حالياً : 2ف

يتوقف عند  ،لا غير يإنه بشر ،نا هو "فكرنا"كر  قراراته. فِ ناقش  ت  الأعلى الذي لا الحَكَم
 .ضعفنا. إنه خاضع لكل الأوهام ولجميع الادعاءات ولجميع نقاط بشريتنا

إلهام علماء آخرين. العديد من  أمكنهايد عالِمًا حقاً، لكن عمله فتح طرقاً : لم يكن فرو1ف

الكوليج دو وفريقه في  "هانستانيسلاس دِ "من بينهم كر ذالباحثين الفرنسيين المشهورين، أ
ن ا، اللذبقرب باريس مخبر الأعصاب في ساكلي مؤسس وكذلك دوني لو بيهان، فرانس
مع تقدمنا بالتأكيد . سنعود إلى هذا المفكرةعقول الكل يوم في استكشاف  اكبيرً ن تقدمًا ايحرز

 .في الحوار

 : حتى الجراحة الآن تختلط بالفكر.2ف

 : الجراحة؟ هناك جراحة الفكر؟ص

 : إنها البداية.2ف

 .يصيبني بالخوف: ما تقوله ص

صرامة وال عيةموضوفالالبرودة أو اللامبالاة كما تشاء.  نوعًا من: يبقى حلم العلم 1ف

م كَ لأنه لا يوجد لدينا حَ بالضبط،  العقلوالفكر  بواسطة ها باستمراربالتحكم  العلمية يجري
، ومن كل المشاعر المسبقة آخر. يود العلم المثالي أن يتخلص من كل الافتراضات

 ، إذا جاز التعبير.الاحقً إلا يتخذ صبغة ميتافيزيقية  ألا  ، واندفاعالشخصية ومن كل 

 حرج؟م  أمر هو ا قبليً  الفكر تدخلأن  وهل تعتقد: ص

 ويندمجوجهة نظر لا يمكن إصلاحها  ويفرضتصلب، يقسو وي قد. لأنه حل  الشللسيَ : 2ف

 مع الاعتقاد أو اليقين.

ضيع. يمكنه أن ي وأن يهذي وأن يضل  لفكر. يمكن أن للا حدود  : من ناحية أخرى1ف

فترض أنه يوجد في مكان ما يالتفكير  كن مجردولقبل كل شيء.  واجبه التفكيرنسى أنه ي
 ماذا؟بلفكر. وإلا فلماذا نفكر؟ ولموضوع 
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 العقل ويضع شكيالتحديات. إنه  ، ويطلقحدود عن يبحث: لكن العلم بالضرورة 2ف

 .موضع التساؤل

 : باستمرار.1ف

 قائلًا ية على معادلاته ورسومه البيان مستندًاعلى التوقف يومًا ما،  اكون قادرً ي: هل س2ف

 كيف تسير الأمور؟ مبيقين تام: حسناً، إليك

سه موضع يضع نف، يجب أن علميًّا العلم إذا أراد البقاءف: نحن لا نسير في هذا الطريق. 1ف

 قبول إفلاس الفيزياء. باستمرار. يمكنه التساؤل

 في هذه الحالة؟ ستصبحون: ماذا ص

 : مؤرخو مآزقنا.1ف

بكل  يالمبالغير و ،الأنظمة الذي يبني الفعلي. يبدو لي أن الفيلسوف ماوحدكل ا: لن تكونص
 ما هو ليس فكره، قد اختفى أيضًا من المشهد.

لينا وأن أن يعود في يوم من الأيام لينضم إ ينلذلك. آمل نأسف: نعم، ولا يسعنا إلا أن 2ف

 وأن يشاركنا في عملنا. معاً نتحدث

 تنظيم كل ذلك. يحاول أنو: 1ف

 . غالباًالأصعب سيكون الاتفاق عليها هو  تاركين ثغرات: 2ف

خوسيه بيرغامين سباني الإشاعر الفيلسوف وتحدثت إليكم عن الصديق العزيز ال: ص
خطأ. عكس ال: " عكس الحقيقة ليس 5كتب في أحد أعمالهالذي  في كتابنا الأول(، ذكرناه)

 ".هو العقلكذبة. عكس الحقيقة الالحقيقة ليس 

 غير عقلاني. بالتعريف هوم : الذي يفترض أن العالَ 2ف

تأكيدات كما في  ،للعلم التقليديمع كل الطموح هذه الملاحظة : من الواضح تعارض 1ف

أتوقع كل  فبإمكاني أن حالة العالم عطيت  : إذا أ  اتقريبيً  لابلاس على سبيل المثال الذي قال
 شيء.

                                                             
دار لي فوندور  0102، وأعادت طباعته عام 1972المسمار الحارق، من منشورات دار بلون عام  5

 .دو بريك
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 ،ما زالوا مرتبطين بهذا الموقف الحتمي ،ي الدرجةفمع فروق  ،: بعض العلماء2ف

 .غستيفن هوكينمن أمثالهم  ،الممزوج بالوضعية

كانت كاملة. مهما كمومية ها هي جملة بستَ التي اقتَ  بيرغامين: في حين أن جملة 1ف

م. من الصعب يفلت باستمرار من عقلنا وفكرنا المنظ  فإنه  العالم الطريقة التي نقارب فيها
ذلك كمتغير و أن نجد في لغتنا صورة تتوافق معه. إنه متموج ،وربما من المستحيل ،للغاية

 ليس كذلك.أما عقلنا ف ،وعمق لانهائي

 توسع أيضًا.ت امن الممكن أنهو ربما غير محدودةهي  : لكن معرفتنا نفسها2ف

 : ومرنة مثل الكون؟ص

يجدون  ،بذلك ن سعداءوآخرو. الأمر جاز: البعض لا يعترف بحدود عقلنا أو فكرنا إذا 1ف

 في غياب حدود المعرفة البشرية.وفي هذا الضباب  ،سعادتهم في عدم اليقين هذا

توازن ربما. يوجد خلود في الفيزياء  بحالة ،في كل مكان موجود المحدود واللانهائي: 2ف

 ،المتعددواحد وهناك الوهناك أيضًا تغيير وتطور. هناك  ،دائم(الكوني التضخم القوانين وال)
 .والمادةإلى السماء ية النظر كل هذا يتوقف على كيف ،تحطمهناك تناسق وهناك 

 .في الثقافة الصينية مثل الطاوهو في الواقع : الفكر ص

 .فكرًاأنت محق. الفكر بمجرد تعريفه لم يعد  ،: نعم2ف

 .وما هحتى عرف يعد ي: وفي هذه الحالة لم 1ف
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 في المساء مجانينفي الصباح،  ماءحك

 أنه لا يوجد فكر بريء.قال كثيرون بر طبيعة الفكر. غي  ي  التفكير  مجردإن  : 1ف

 .كما أن كثيرين نسوا ذلك: ص

نسأل أنفسنا: كيف  ،عندما نصل إلى هذه الفجوة الهائلةو ،بنجر  و نلاحظنحن نفك ر و: 1ف

 تحدث عما لا يوصف؟نيمكننا فتح أفواهنا؟ كيف 

 : الفراغ مثلا؟ص

في كل مكان. كنا في العصر النجمي مطمئنين  الحاضرن هذا الفراغ النشط ع ،نعم :2ف

نحن الآن ندخل  ،غازيةالصلبة أو الوأن لها مظهر المادة  ،ما حقيقة أن النجوم هي شيءإلى 
 لا يقاوم. على نحوعصر الفراغ 

 لكن خال من ماذا؟و ،خال : فارغ1ف

 لكنه مليء بجسيمات افتراضية. ،: خال من الجسيمات الحقيقية2ف

 .، هذا قول سريع: "جسيمات افتراضية"ص

 .بطريقة أخرى الكننا لا نعرف كيف نقوله ،هذا : نعم أعلم2ف

 : وهذا هو موضوع هذا الكتاب.1ف

 هذا الكتاب "موضوع" حتى الآن.للست متأكدًا مما إذا كان  ،: ربما2ف

 الأيام.في يوم من يكون كتاباً  : ولا حتى أن1ف

قرض جسيمات. وهذه الجسيمات المستعارة تعمل ن الفراغ مثل بنك ي  إ: يمكننا أن نقول 2ف

 ،الدعم المادي لكل الأشياء. الفراغ هو كل ما يربطناإنها  ،للجسيمات الحقيقية تبادل كعملة
 إنه أساس كل الفيزياء الحديثة.

 .إنه أمر مناسب قولنأن  ويمكننا: 1ف
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دفنا هعن "الحقيقي" الذي كان  ،يمكن ملاحظته عماو ن المعتادفأكثر عمبتعدين أكثر : 2ف

ا حقً الآن . نحن المفاهيميالآن إلى نصل  ،مرجعنا هنفسوفي الوقت  ،في يوم من الأيام
 الفراغ. حافة عندمذهولون 

 : أمام ازدهار الفراغ؟ص

 ماركيز دو ساد.لل الرذيلةمارسه. مثل يي ذالغامض ال السحر: وأمام 1ف

 تسميةكفكرة عن الفن؟  يغدو الذي؟ 6مثل الفن الذي نسميه مفاهيميهل هو  ،: مفاهيميص
 عتبة "العلم المفاهيمي"؟ أنتم على؟ هل أو وسم

ة وفريس على مسار مواز   -مع مراعاة ما يقتضيه اختلاف الحال  -بلا شك هنا  نحن: 2ف

 لا شك.بحن نتقدم إلى الأمام وشيئاً فشيئاً نعتقد أننا نحرز تقدمًا. ن ،لتكهنات متعددة

 : نحن نتقدم إلى الأمام لأننا لا نستطيع العودة إلى الوراء.1ف

في  تنحل  "ن الطبيعة إكل يوم. قال هايزنبرغ السؤال لكن باتجاه ماذا؟ نسأل أنفسنا هذا  :2ف

ي فهو  ،الواقعالحقيقة/دعنا نسميه  -الذي نسعى إليه  الهدفوضوح الرموز الرياضية". 
متغيرًا  ،نقوم بتشريحه يبدو أكثر وأكثر ضبابيةوعندما ندرسه  -تمامًا ية المطاف مريح نها

 لا يمكن تحديده.

 : ومع ذلك لا جدال فيه؟ص

 لكن لا جدال فيه. ،لا يمكن السيطرة عليهو لا يوصفو : لا يمكن إنكاره2ف

 : لو عرفناه لما كنا نبحث عنه.1ف

 وجدناه الآن.سنكون قد : لأننا 2ف

دارس الم ،لا أجرؤ على قول فكر ،تفكيرتوجه أن الفراغ يقع في ب ناتعلم ماا بمأذكرك :ص
 ولكنها ،ديدا تخيله بالتحيمكنه مالذي ل هذا الفراغدراسة  على عكفتغالباً ما  التي الشرقية

 .تخيلت درجات ومستويات منه

                                                             
في العمل على  الكامنةفيه إعطاء الأولوية للمفاهيم أو الأفكار  يجريهو الفن الذي  الفن المفاهيمي  6

 (المترجم. )قدم المساواة أو أكثر من الاهتمامات الجمالية والتقنية والمادية التقليدية
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 ما تحملهر قدر ب)بالمعنى التقليدي للكلمة، بأك الحصري: أحياناً، في هذا البحث العلمي 1ف

التي  هانفسالطريقة بانحراف بسيط. كما لو أن هناك من الدقة(، يجب أن أقول إننا نشعر 
،يتساءل بها البعض بسذاجة عما إذا كان الفن المفاهيمي التي  هاالطريقة نفسب ، وهو فن 

على وجه  عما هو الكتاب أنفسهم ئلينسا، كتاباً كبارهم بين ومنن، يمؤلفبعض اليكتب بها 
 نتساءل أحياناً عما إذا كان ما نمارسه لا يزال هو العلم.ونحن ، دالتحدي

 مفردات ربما؟مسألة : ص

تبدو لنا أحياناً متناقضة، وحتى لا و: بدون شك. لكن أسئلتنا تتضاعف في ألف اتجاه، 1ف

على مدى الثلاثين  ى ميكانيك الكم  بشدة لعدوفي الواقع تعرضنا لقد يمكن التوفيق بينها. 
 عامًا الماضية، في مجالنا وفي مجالات أخرى.

 عدم اليقين؟ل الفعلي والمشهود له: هل تقصد الوجود ص

 .من الآن فصاعداً  : من المستحيل الهروب منه1ف

 : سنتحدث عنه لاحقاً.2ف

 : ما هي آثار هذه العدوى؟ص

من نفسه، قوياً وواثقاً  كان يجعلهجزءًا مما أثناء مسيرته  دون أدنى شك العلم فقدَ : 1ف

ت من هنا قدرته على التنبؤ. نعم وخاصة  خذلنا أبدًا.ت. ولم الكمومية "مبادئ عدم اليقين" مر 

لا يمكننا معرفة سرعة وموضع الجسيم في فنعلم أننا لا نستطيع معرفة كل شيء.  :2ف

 أساس عدم اليقين.وهذا هو ، على سبيل المثاله الوقت نفس

(، بدا المتعددةكلما أصبح الكون أكثر قابلية للرصد )بفضل وسائلنا ف: في الوقت نفسه، 1ف

 الواحدة حيموتنمعالمنا القديمة  وتهتزالهدف يفر من السهم،  أنلنا أنه لا ي حصى كما لو 
المظلمة" )المسؤولة عن السوداء أو ما وراء "المادة  ما هو ، للوصول إلىىخرتلو الأ

الوافد الجديد هذا "، السوداءبعض الحالات الشاذة التي لوحظت في المجرات( و"الطاقة 
 الغامض تمامًا الذي يمكننا ملاحظة آثاره ...

 ... الكونطاقة" في -٪ من إجمالي "كتلة70: ... والتي ننسب إليها أكثر من 2ف

إمكانية وجود أكوان متعددة  إلىتحرك، ، في نوع من الضباب المإذن: ... للوصول 1ف

مليارات من الأكوان و "الكون المتعدد". الآلاف وربما ملايين إلى ما نسميه اليوم
شعر وجودها، التي ربما تحتوي على "ذوات أخرى"، ستالافتراضية في كل مكان حولنا ن
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كما أننا نهرب ) ا، لا يمكننا الوصول إليها وتفلت منةشبيهة بما نحن عليه ربما ولكن مختلف
تلك الحالة الذهنية التي أراد العلم  -(. وهذا بلا شك يمس الهذيان الحقيقي لا شكب امنه

 منذ نشأته قبل كل شيء.تجنبها 

 يمكننا الإيمانه، فهل ونلا تفهمو ونهعما تر واأن تكتب مأصبح من المستحيل لك نإ: ص
 ؟تعليمهو بالعلم؟ هل يمكننا ممارسته

أنفسنا،  بما في ذلكحيط بنا، التي ت ، لأنه من خلال دراسة الطبيعةبشدة: نعم أعتقد ذلك 1ف

"قابلة للدحض" بالمعنى الذي قدمه الفيلسوف كارل لأنها  ع فرضياتنا للتحققضِ خ  ن  أن  نايمكن
 بوبر.

"، كما كان الذات فيفوضى ال" بلوغ: هذا هو السؤال الذي نطرحه على أنفسنا كل يوم. 2ف

 موقف علمي حقاً.بليس هو ما يبدو، فينيتشه  ريدي

 في المساء؟ وحكيمينبعض الأيام في صباح  مجانينكون ن: إذن، هل يجب أن ص

 العكس؟ و: أ1ف

وهذا أقل ما المنطقي والعملي ضروري لتطبيقات العلوم. القوي  العقل: من الواضح أن 2ف

 لتشتتوا لخيالان رفض ع. الموضوعذا هو فهعندما نتحدث عن "العقل العلمي"، ف. يمكن
في  تخيلًا خاصًا وتيارًا من الهواء، وحتى حالياً . لكن البحث يتطلب أيضًاوعما لا معنى له

والدوار والخيال. لا تزال حدود هذه المناطق غير  التسكعبعض الأحيان مرورًا معيناً عبر 
 واضحة.

ها كل يوم. إنه مرض اقع يتحدأن الوامتوقدة كما لو روح البحث  أن: لحسن الحظ، 1ف

لم يعد هادئاً وواثقاً من نفسه وغيَّر العلم وجهه،  أساسيةفمن ضرورة ربما. غير قابل للشفاء 
لكنه ووكذلك بساطته ووضوحه القاطع،  ،ه وبروده الاستبداديكما كان من قبل، وفقد سمو  

 بعبارة أخرى.شغف  وأحاجة عميقة وضرورة داخلية،  يبقى

 .بشدة تلبيته: وهو الأمر الذي نحاول 2ف

أنه يمكن أن  مرغمًاعترف اليوم ي وهوليس خلاف ذلك. و قول: الأمر كذلكي العلم : كانص
 يكون الأمر خلاف ذلك؟

علينا اليوم  . في جميع الأبحاثفيما تقول شيئاً من هذاط بعض الشيء، لكن : أنت تبس  2ف

أن نتوقع شيئاً آخر،  عليناالقديم. المبدأ ائي والقطعي والنهو المهيمنأن نكون حذرين من 
 مفاجأة يومية، مواجهة مع ما وصفناه قبل بضع سنوات بأنه مستحيل.
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. كما العلمي لبحثفي إهمالها لالمتكرر الوضع فيما يتعلق بفرنسا،  ومع الأسف الدائم: 1ف

كان لابد  لذانشاط. همة وب لنالو تم العثور على كل شيء، أو كما لو كان الآخرون يبحثون 

حتى لا تقطع  2016في عام ين أن يثوروا الفرنسي فيلدزجوائز نوبل وميداليات ب للفائزين

 الحكومة مرة أخرى اعتمادات البحث العام.

 ظروف العمل؟عن ؟ واتعن التعويضيمكن القول : وماذا 2ف

مستعد الوشغوف المدرب والف حتى سن الثلاثين، مكث   على نحو: الباحث الذي عمل 1ف

 للعمل، لا يكسب ما يكفي لتكوين أسرة.

 تذهب تحديداً إلى البحث. -وهي كبيرة  - غوغل٪ من عائدات 95: في حين أن 2ف

 : ما هي علاقتنا بهذا التدفق؟1ف

مالم  : سيارة 2ف  الفلك.م لعاأجمل من سيارة  نج 

 .نخشاهيمكننا أن كما لفترة طويلة سيكون ذلك : و1ف

 

، وقرروا أنهم سيتناولون اللقاءبسرعة كبيرة لهذا  هذه الكلمات، لأن الوقت مر   بعدانفصلوا 

 بعد خمسة عشر أو عشرين يومًا. مالقادفي بداية اجتماعهم ه وجدو نموضوعهم أخيرًا، إ
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 بوزون هيغز على عثروالقد 

"بوزون : على سبيل المثال، بما أننا يجب أن نبدأ من مكان ما، فقد سمعنا الكثير عن ص
التي طال انتظاره غلاف العديد من المجلات. ا الكائن هذ كانهيغز" في السنوات الأخيرة. 

 هل هذا مهم؟

أذك رك بأنها مادتنا، النووية.  ةداالم، أي : إنها آخر قطعة مفقودة في تكوين المادة العادية2ف

 الرصاص وسترتك والهواء الذي يحمل كلماتنا. قلم ومادة

إنجليرت وعدد قليل من علماء الفيزياء الآخرين البلجيكي هيغز وطاني البري: توقع 1ف

 عالية أخيرًا.المنذ زمن بعيد. لقد وجده علماء فيزياء الطاقة  هذا البوزون وجود

كما  سويسرامركز الأبحاث النووية الأوروبي في : شوهد هذا البوزون الغامض في ص
 عالم؟؟ في أكبر مركز لتسريع الجسيمات في الأتذك ر

العملاقة هذا المركز  حلقة، ليس بعيدًا عن 2012تموز )يوليو(  4في  الخبرع ي: نعم، أ ذ1ف

التي يبلغ محيطها سبعة وعشرون  مصادم الهدرونات الكبيرالمسماة ب تحت الأرض
كيلومترًا. يقع ثلثاها في الأراضي الفرنسية، على عمق مائة متر تحت سطح الأرض لتجنب 
التذبذبات التي قد تؤدي إلى انحراف أشعة الجسيمات. أكثر من ألف مختبر حول العالم 

 على الأقل. في هذا المجالالأوروبي  التفوقلا جدال في . ا الاستفادة من المركزيمكنه

 .ئية السويسريةالكهربا الطاقةنصف  يستهلك هذا المركزن إ: يجب أن يقال أيضًا 2ف

من  للتخفيف عن سويسرا وتمكينها من وقت لآخر عنه الكهرباء : لهذا السبب نقطع1ف

 الاستمرار في الإضاءة.

 رانبعض شركات الطيجب على توفي، هذا المركز في حالة نشاط كاملكون يعندما و: 2ف

"مختبر مجتمع  لـ . إنه نموذج للتعاون العلمي، يكاد يكون مثالاً هاتعديل خطط رحلات
 مثالي".

 .المجتمعات، حتى مخبر وكأنهكل شيء  أنتم ترون: ص

هو  هذا المركزالدولي ل التنظيم : لا، لن نذهب إلى هذا الحد. ليس بعد، لا تقلق. لكن2ف

 السياسية الأوروبية. البنى أفضل حالًا من
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ن ثمانية وخمسين عامًا قد مرت بين التنبؤ النظري لوجود هذا إ: يجب أن يقال أيضًا 1ف

 البوزون والتحقق التجريبي.

في الأمد مرة أخرى أنه لا يجب أن تخاف من الاستثمار لتحقيق نتائج  ستقولون لي: ص
 .البعيد

 ت للنضوج.وقال لنتائجلفلقد توفر : على العكس من ذلك. 2ف

لا . من الواضح أن حكامنا، الذين البعيد على المدىهي نتائج النتائج الحقيقية  كل: 1ف

ً ذلك وقبوله  ، يجدون صعوبة في فهمإلا لبرهة من الوقتفي مناصبهم  يبقون  .خصوصا

 ؟يفيدنا ذلكما فبهيغز،  لبوزون السيدالمؤكد  إلى الوجودإلى بوزوناتنا.  أعود: ص

 في الكون؟أربع قوى أساسية لدينا  . هل تتذكر أنلو سمحت ط: تذكير بسي1ف

القوة الكهرومغناطيسية والقوتان و : قوة الجاذبيةاستذكارها: نعم، وما زلت أستطيع ص
 .ةوالضعيف الشديدةالنوويتان، 

 ؟الأخيرتين ينت: ما الفرق بين الاثن1ف

هي التي تحافظ على تماسك  الشديدة: إذا كنت أتذكر بشكل صحيح، فإن القوة النووية ص
 ولا تتشتت في الفضاء. مثلًا هذه اليد تبقى يدًا  نوى الذرات. مما يجعل

 ؟ة: والضعيف1ف

 .هاسمح على ما أعتقد بتغيير الجسيمات وتحولاتت ا: إنهص

 : إنها قوة النشاط الإشعاعي.1ف

 تفاعلات.القوى جيد. تسمى هذه القوى الأربع أيضًا  هذا أمر ،الدرس لقد حفظت: 2ف

د بها البريطاني: حسناً، بالطريقة نفسها التي 1ف القوة الكهربائية والقوة ماكسويل  وح 

اكتشاف بوزون هيغز أخيرًا توحيد القوتين  فقد مك نالمغناطيسية في القرن التاسع عشر، 
. وهذا بفضل العمل على البروتونات، التي هي كما آمل أن والضعيفة الشديدةالنوويتين، 

 المادة النووية. أيتتذكر، أحد المكونات الأساسية لنواة الذرات، 

 وترونات.يالنمع : 2ف
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 في الفراغ )المزعوم(.حولها ترقص في كل مكان التي : والإلكترونات ص

: دون الرغبة في إزعاجك كثيرًا، جان كلود، يجب أن تعلم بالمناسبة أن الجاذبية ليست 2ف

على نطاق كوني مضاد للجاذبية، أو إذا كنت تفضل جاذبية يوجد فقط قوة السقوط. ولكن 
بدلاً من  توسعهع من . يبدو أن الكون، بدلاً من "السقوط" والانغلاق على نفسه، يسر  نابذة

 .إبطائه

ً  ن على يقين من ذلك: نح1ف  .تقريبا

: ومع ذلك، بالعودة إلى اكتشاف بوزون هيغز، فإنه يمثل نجاحًا حقيقياً في البحث عن 2ف

 توحيد القوى.

 .الكبير م: حلمكص

 : ربما، ولكن ليس بالضرورة.1ف

 الموحدين.أنتما من . من المبسطين ام. في الأساس، أنتا بأنه كذلكعترفا: ص

متعدد في الواحد الفي العلم المعاصر.  أحياناًيتطابقان  والمتعددصحيح أن الواحد : 2ف

 واحد.في ال والمتعدد

 : أحياناً.1ف

 : لكن لا يزال هناك شيء لا يمكن تفسيره.2ف

 إليك.آذاننا صاغية : ص
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 الكون في خطر

 .بالفعل : يبدو لي أنه من السابق لأوانه إعلان النصر2ف

 : لماذا؟ص

 ة في شرح كتلة بوزون هيغز، وهي أكبر بكثير من كتلة البروتون.: لأننا نواجه صعوب2ف

 : مائة وعشرون ضعفاً.1ف

: يمكن أن تبشر هذه الكتلة بنهاية للعالم مختلفة تمامًا عن أي نهاية تخيلناها حتى الآن. 2ف

يمكن أن يتفكك الكون فجأة تمامًا. يمكن أن ينقلب. حتى قبل أن نصل إلى أسرار المادة 
 .السوداءوالطاقة 

 هنا الآن؟ نقلب؟يص: 

 : لم لا؟2ف

 إلى نهاية الفيزياء؟ الوصول: قبل ص

 نهاية هذه الجملة.: وحتى 2ف

صحيح أنه لكي يكون الكون مستقرًا إلى أجل غير مسمى، يجب أن تكون طاقة من ال: 1ف

 الفراغ في حالة دنيا.

 : أليس هذا هو الحال؟ص

، للكرة . توضح صورة كرة في قاع وعاء حالة استقرار دائمليس هذا هو الحال: 1ف

ما و. الوعاء. إنها تخضع لقاعدة ساكنة عرالقويمكننا حتى القول إنها دائمة. الكرة هنا في 
إلى القاع. لكن، إذا وضعنا هذه  ينحدريجب أن  -في الارتفاع أو في الطاقة  - عال  هو 

 أو، فيمكنها في أي لحظة أن تسقط إلى أسفل، ته، ولكن على حافالوعاءالكرة، ليس في قاع 
 تسقط خارج الوعاء. أن

 إذا كان الكون غير مستقر.نكون هنا فلن صحيح،  على نحو كم: إذا فهمتص

 : على الأرجح.2ف
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 ثلاثة عشر مليار وثمانمائة ألف سنة دون توقف. ا خلالمستقرً لقد كان : 1ف

: هناك فراغات شديدة الاستقرار وفراغات أخرى غير مستقرة للغاية. وربما حتى 2ف

 متوازنة.أي  طى،حالات وس

أو أن ختفي في أي وقت يأن  ه. يمكنهش ةصحيح أن كوننا في حالة توازن من ال: و1ف

 تطور إلى حالة أخرى.ي

 : نعم، نحو فقاعة مليئة بفراغ جديد بأقل قدر من الطاقة، نحو "فراغ حقيقي".2ف

 كما تسمونه، لن نكون هنا بعد الآن؟ ،: وأعتقد أنه في فراغ حقيقيص

 الهش الذيالتوازن هذا  في حال تمزق، . هذه الفقاعةببساطة لن نكون هنا ،: بالطبع2ف

ختفي وجود، سوف تنتفخ بسرعة الضوء وتفكك كل شيء في طريقها. سنالنطباع بالا يمنحنا
 درك ذلك.نجزء من الثانية دون أن  خلال

أن الفراغ الذي يغمر الكون يمكن أن يبقى إلى الأبد دون  فترة خلتحتى كنا نظن : 1ف

 تغيير. نحن نعلم الآن أن ظاهرة التفكك الفراغي هذه يجب أن تحدث يومًا ما.

 : قريبا؟ص

 عشرات المليارات من السنين. خلال: 2ف

 لدينا الوقت لرؤية بعضنا البعض مرة أخرى، حتى ذلك الحين.سيكون : ص

 دائم. على نحوننا على حافة الهاوية : أتمنى ذلك. لكن كو2ف

 : وكلنا نعيش تحت هذا التهديد في كل لحظة.1ف

هذه المشاعر بالقلق غير المبرر، وحتى الذعر، التي يشعر بها ومن هنا تأتي ربما : ص
 البعض منا أحياناً دون أي سبب ملموس؟

 المفاجئ. الدوار: ربما. وأؤكد أن العلماء لم يسلموا من هذه 2ف

يقول البعض، لشرح الاستقرار شبه الإعجازي للكون، أننا هنا لأن الأكوان غير : 1ف

الوقت اللازم لتكوين الذرات وبالتالي لم تكن لتسمح بتطوير لديها  يكنالمستقرة للغاية لم 
 .فهمه
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 ؟يدري: من 2ف

 : بعبارة أخرى، يظل الكون مستقرًا حتى نتمكن من دراسته والتحدث عنه.ص

غامض متمركز حول الإنسان تمامًا، لكنه مطمئن في الوقت الحالي على  : إنه تفسير1ف

 أي حال.
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 ةشكال الممكنالأأحد 

الذي يمكننا ملاحظته  إلى أبعد من ذلك قليلاً. صحيح أن الكون ، إن سمحت،: سأذهب2ف

 ( في الترتيب.من حيث المظهرهو معجزة )

 : احذر من كلمة "معجزة".ص

عمل صانع معجزات. لذلك من كل معجزة هي ف. خلفية دينيةذات  تذلك لأنه : أعرف2ف

جميع المواد المعروفة، بما في ذلك المادة الحية،  تكونلكي فستبعد الكلمة. لنا. سأكون حذرً 
 والنفخاتبين الذرات  -الأمر  احتاج، فقد أمكنتها المتناهية في الصغرفي حتى  حيث هي

من الشروط  ما لا يقل عن مائةل -والتيارات الكونية والبكتيريا والعناصر الكيميائية المختلفة 
 دقيق لدرجة أنه يبدو غير قابل للتصديق. إنه ضبطكما ذكرنا سابقاً،  المتضافرة

 : الذي ي عزى عمومًا إلى الصدفة، على ما أعتقد؟ص

وهل كانت ؟ وما نمنحها من مقاصد ؟ ماذا تعني هذه الكلمة؟صدفةي لأنعم، ولكن  :2ف

 أولية ةأن العالم يطيع ضرور و؟ أمحاولات ومحاولات عديدة ضرورية قبل الوصول إليها
 ؟ما

 .اكون إلهيً ي، فلا يمكن إلا أن من قصد: إذا كان هناك ص

. ولتوفير ألف خطوة غير معقولة أو يهكنت أرغب في الوصول إلهذا ما : بالضبط. 2ف

، قام بكل ةمذهل بقدرة تسييرأحد أمرين: إما أن يكون هناك إله في مكان ما، فلدينا متفرقة، 
 محدد ... بقصدهذا العمل 

 ؟وإلا: 1ف

. نحن فقط ىخركوان أأ، كما اقترح جان بالفعل، نحن مجرد كون واحد من بين وإلا :2ف

 .ةقفز دائمحالة " معمم، في ارفو  . نحن نعيش في "عالم ةشكال الممكنالأأحد 

الذي كان ذلك "، حاذقال"هذا لدى فإن : بعبارة أخرى، إذا كان هناك كون واحد فقط، ص
بدو أساسي بالنسبة ، يعلى أي حال خطة أو قصدي طلق عليه اسم صانع الساعات العظيم، 

 لك.

 : ولست الوحيد.2ف
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ن من ناحيتي، لا أستبعد احتمال أن كوننا هو واحد فقط من بين عدد كبير جدًا م :1ف

 ونناك، كونناعلى التطور مثل  ةالتي تتمتع بخصائص مختلفة، وبالتالي غير قادر كوانالأ
 .آخرأو ب باتجاهتعدد؟ لا يقدم لنا العلم أي دليل  ود أتفر   هب تمامًا. لكنمرت  ال

ا لم، فلماذله خلق العاإمن : هذا ما قيل، كما أشار الدالاي لاما )من بين آخرين(، إذا كان ص
 هاية لهفي لغز لا ن نسيركي نسأل أنفسنا كل هذه الأسئلة؟  لكي؟ بالتحديد العالمخلق هذا 

 زء منها؟نتعرف أبدًا على الأشياء التي نعيش فيها، والتي نحن ج لكيلاربما بدون إجابة؟ و

م ميل العليلق "من العدم". : الدين كما نعلم، يقف إلى جانب الكون الفريد، الكون الذي خ  2ف

 عترف بذلك ربمايا العدم الذي من الممكن أن يأتي كل شيء منه. إنه لا هذإلى رفض 
ار من جدلا يقبل لا يمكن تفسيره،  قصدستطيع قبول يللأسباب التي تقولها. ربما لأنه لا 

  .بعض الوقتمنذ  "الأكوان المتعددة"فضل ي ، ويا للعجب،عدم الفهم الأساسي. نعم إنه

فضيلات ر فقط عن التعب  كما هو أن ي  اليوم هنا أيضًا. يمكن للعلم  حذراً سأكون أكثر : 1ف

 وليس التأكيدات.

 دة؟عدي هل هي: هل هذه الأكوان الأخرى، هذه الأكوان المتوازية )إذا جاز التعبير(، ص

 10 رقم عن نتحدثغير محدود تقريباً.  ا: "كثير" ليس هو الكلمة. يمكن أن يكون عدده2ف

 صفر. 500متبوعًا بـ  10الرقم  أي ،500أس 

 لا يمكن تصوره.و : مذهل تمامًاص

: يجب القول إن بعض العلماء لا يترددون في مثل هذه الحالة، في التحدث عن الله. 2ف

، في ماضياً حتى أن ستيفن أونوين كتب كتاباً بعنوان "احتمالية وجود الله". اعتدنا أن نتحدث
مرة أخرى(، لإظهار كيف أن معجزة مة آسف لكلهذا الصدد، عن "معجزة الكربون" )

في أقصى و وجودنا وحتى كل الواقع الذي نسعى جاهدين لمعرفته، كان بعيد الاحتمال للغاية
 .7حدود المستحيل

 وديسة؟سينتهي به الأمر إلى تأليف الأ الحروف عشوائياً ه: مثل القرد الذي بحكم إلقاءص

ية ولهذا يتساءل البعض: هل هذه حقاً نها ،أكثر من غير محتمل نحن: بالضبط. لذلك 2ف

 انتصار الميتافيزيقيا؟والفيزياء؟ 

                                                             
درست "معجزة الكربون" خصوصاً من قبل إليزابت فانيوني من معهد فيزياء الفلك في باريس   7

 وكيث أوليف من جامعة مينسوتا.
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: بعد قولي هذا، عزيزي ميشيل ]في كل مرة يبدأ فيها جان أودوز جملة بـ "عزيزي 1ف

الاستخدام إلى هجوم وشيك[، نعود دائمًا إلى مبدأ السببية، أي ل هذا تمهيديكون  "ميشيل
"الله  -تقرير طبيعة العالم. منطقك بقدرته على  خطئ بدوام ثقتنانالجيد لعقلنا، والذي ربما 

ذكي، قد يبدو غير قابل للدحض لكنه يظل بشرياً تمامًا.  هو بالتأكيد -" ةالمتعددالأكوان أو 
 .فقط لا غير على هذا النحو أو ذاكهي الأمور ومفاده بأن 

 .تثنىأو الثالث المس ستبعدالم   للطرف: هذا هو المبدأ القديم ص

تيار؟ أو اخبداية؟ أو قرار؟ أو ن كل هذا يحتاج إلى "سبب"؟ يقول لنا إ: لكن ما الذي 1ف

وأن مذهبنا القديم للسببية يفرض نفسه في أبعاد أخرى، في أكوان أخرى؟ وأننا لا نقبل 
ر الإنسان العلم كما تعلم جيدًا ليس سوى صراع طويل ضد فسوى هذين الحلين؟  تصو 

 .كلتهللأشياء على شا

أفكر بخلاف ذلك؟ أين أجد سبباً يمكنني ان لكن كيف ومثلك تمامًا،  ذلك : أنا أعرف2ف

وجوده؟ قال الرسام ماتا، هذه الشخصية الرائعة يجهل ، والذي سببي آخر لا يعرف شيئاً عن
 ".ر مثل ميكروب في أمعاء نملةفك  نتذكر: "يجب أن  كما جان كلود حدثنا عنهاالتي 

 ا.كبيرة جدً  : النملة1ف

؟ ومن يرى ويفكر ويتكلم مثل نملة؟ هل كإنسانالآن يرى ويفكر ويتكلم من ا ن : حسناً، مَ 2ف

 ؟ناأم أنت أهو 

 

ساخنة إلى حد ما، يفضل جان  محاججة، كما هو متوقع، الفلكيينويترتب على ذلك بين 
عدم التورط فيها. صحيح أنه قد لاحظ بالفعل، خلال أول عمل مشترك لهما،  كلود كاريير

موجود، ويمكننا أن  الحقيقة/ينشتاين )الواقعآ مدرسة منكان أكثر  (2)ف أن ميشيل كاسيه
" ميلاً أكثر  وأنه في نهاية المطافأقل تأكيدًا،  (1)فنعرفه(، بينما كان جان أودوز

 ينتهزثلاثين عامًا وأنه  خلال كلود أن الرجلين بالكاد تغيرا". لاحظ جان الكم  لميكانيك 
 ، ولكن لفترة قصيرة.المحاورةالاستراحة الأولى لإحياء 

 

بلا : لا أعتقد أننا سنكون قادرين على الخروج من هذا النقاش اليوم، والذي يبدو لي ص
 حالتنا؟ فير ما الذي سيتغيفكنا متفقين على الإجابة،  فإذا. وإلى جانب ذلك، خلاصة

 : لا شيء سوى أننا سنتوقف عن البحث.1ف
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"تفكك الفراغ" التعبير الغريب  ففيقليلاً،  آأن تهد انتريد ما، إذا كنتمطمئن وهذا غير: ص
 لفظيا؟ كيف يمكن أن يتفكك الفراغ؟  تضادًاأليس هذاً  ،ه للتوامالذي استخدمت

 .فارغًاأنه ليس ببسيط السبب ل: ل2ف

كالعادة، بما أن اليوم لذلك : أشعر أننا سنجد صعوبة في إيجاد كلماتنا في المرة القادمة. ص
 هنا. نتوقففي بعض الأحيان أقترح أن  متوترًاكان 

 : فكرة جيدة.2ف

 .تهإلى نمل وليعد كل من ا: 1ف

الفيزياء الفلكية  عالمي نفسامرة أخرى بعد أقل من أسبوع. يبدو أن  ونويلتق يفترقونلذلك 
 .مواربةً قد هدأت. يبدأ جان كلود كاريير المناقشة 
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 ليس كل شيء النووي

أن  مانعود إليه دائمًا، هل يمكنك ماحسب رأيكب : قبل أن نعود إلى الفراغ، بما أنناص
العمل  يتكون مما ما.من متابعتكفيها أتمكن  لكن بطريقةالمزيد عن بوزون هيغز؟ بني اتخبر

 بروتونات؟على ال

عنها : إنه معقد ويتضمن عمليات مختلفة. نقوم بتسريع ذرات الهيدروجين ونزيل 1ف

جسيمات دفقين من ال في، ونزيد من تسريع هذه فلا يبقى منها سوى البروتونات إلكتروناتها
 التي تدور في اتجاهين متعاكسين، مما يولد عدة مليارات من الاصطدامات.

 : عدة مليارات؟ص

فق مع عشرات منها التي تتواالفي تحليلها واستخراج بضع  المخبريين: نعم. يتمثل عمل 2ف

 الانبعاث "الخفي" لبوزون هيغز.

سهل. بوزون هيغز هو جسيم غير الأليس  ه: نحن هنا في فيزياء الجسيمات، وهذ1ف

ً للجسيمات الأولية، لكن كتلته  عرف نحد، ولا تتوقف قيمتها عند مستقر، فهو يعطي وزنا
 السبب.

ى علهو لا يدور و. كما قلنا : كتلته تساوي مائة وخمسة وعشرين ضعف كتلة البروتون2ف

. أو السبين )المغزل(خاصية الدوران التي نسميها  وليس لهعكس الجسيمات الأخرى. 
 بالأحرى مغزله لا شيء.

 الصغر.في اللامحدود  جدولل مِ ك  : لكن هذا البوزون ي  1ف

 في القول بأنهلماء على النار. إنه ليس كما كان لدى البعض الجرأة برمي ا سأسرع: 2ف

الجواب على كل شيء. وأن  فيه ، وحال في كل مكان الناجع"جسيم الله"، ولا حتى الدواء 

 حاملي، Zو  W ينلكواركات والإلكترونات والبوزونكل من اكتلة ل كان له أن يعطيإذا ف

، 8البروتونات والنيوترونات والنيوترينواتفي حالة تلك الخاصة فليس له التفاعل الضعيف، 

                                                             
ولفغانغ  ينتمي إلى عائلة الفيرمونات وبالتحديد طائفة اللبتونات. افترض وجوده .الذرة جسيمات أحد 8

كي. كان ك اللانحفاظية الظاهرية للعزم الحروكذل المستمر لتفكك بيتا الطيف لتفسير 1930عام  باولي

. هو حيادي كهربائياً وهذا سبب تسميته المشتق من كلمة 1956تأكيده تجريبياً عام 

ى له تقريباً وهي أصغر بكثير من كتل الجسيمات المعروفة الأخر كتلة "حيادي"الإغريقية". لا

تأثر بباقي في الذرة ولا ي القوى الضعيفة يتولد عن .الفوتونات باستثناء الجسيمات عديمة الكتلة مثل

 (.المترجم) .القوى
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صحيح، ويمكن اعتبار  فإن ما نعرفه عنه هو. ومع ذلك السوداءالمادة  حواملوكذلك 
غير النموذج القياسي لفيزياء الجسيمات كنزًا جديدًا للبشرية، حتى لو بقيت كتلة هيغز 

 .مفهومة

 أي شيء آخر؟ ينقصكمفهل : بصرف النظر عن هذه الكتلة، ص

: في الوقت الحالي. على المستوى النووي، تمكنا من شرح جميع الظواهر تقريباً. هذا 1ف

 لا يعني أننا نعرف كل شيء.

 : لأن النووي ليس كل شيء؟ص

بما بلا شك،  ى هذا الموضوعتعرف. سنعود إل عن ذلك كما بالفعللا، نحن بعيدون : 1ف

لنبق للحظة والتي تحزنكم،  البداية والأصلغير المرئي. لكن دعونا ننسى مشاكل بدأنا ب أننا
 بين ذراتنا العزيزة.

: كل هذا العمل الذي ذكره جان، يسمح لنا بالوصول إلى ما نسميه "النموذج القياسي" 2ف

يقدم و أمر من خارج الصندوقللمادة، للواقع. لكن بوزون هيغز، الذي يقدم نفسه على أنه 
من  قادموأثبتت وجوده التجربة مجرد كائن  فلأنهإذا كان موضع ترحيب و، حلاً غير متوقع

 وسائل هائلة. استخدامكسائه جلداً اب خيال، تطل  

 تفسير.أنه سوى  كل شيء: إنه 1ف

 ؟دائمًا : ألغازص

؟ لا على نحو آخر: ننتقل من لغز إلى آخر. لماذا تتكون الذرة على هذا النحو وليس 2ف

 . لا يمكننا الإجابة على سؤال "لماذا".فرنع

 "كيف".سؤال . نحن نقبل عدم طرحه: يجب 1ف

 المادةو ،الأمر يسير على نحو جيد بحسب ما لدينا من معلومات : نحن نعلم ببساطة أن2ف

 تتماسك.

 : في الوقت الحالي.1ف

. أن تكون في فراغال هوالهواء والحجارة والنجوم و نحن يشكلنا: حتى لو كان معظم ما 2ف

 .نفسكالفراغ هو أن تكون في 
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ميشيل، تحدث قبل كل يا أن آخر كتاب نشرته ون من المجدي تذكر كقد ي: نعم، ربما ص
 .9شيء عن الفراغ حيث تشعر براحة تامة

 إليه . من سيكون مرتاحًا في الفراغ؟ لكن صحيح أنني منجذبهذا غير مريح : لا2ف

 به.مفتون و

 فكرة؟ وأ؟ حقيقة أمر مريح متفق عليهم؟ ؟ مفهوفكرة: هل هو ص

 : كل ذلك دفعة واحدة. من الصعب العثور على كلمة تقول ما هو موجود وما هو غير2ف

 ذلك.

لشاعر الإيراني فريد الدين عطار، تقول إحدى لالطير"  منطق: في مشهد من "ص
 مةً".عتولا  نورًاالشخصيات: "ما من شيء في العالم أكثر إزعاجًا من شيء ليس 

 .نور وعتمة في آن واحد هوشيء أو : 2ف

ل بحث عنه. يقونكل ما  عندهجد نأن  نا: وأقتبس مرة أخرى فيكتور هوغو، الذي يمكنص
 في إحدى أغنياته:

 أخيرًا،تعترف  المادةدع 

 الروح. عندما تسائلها

ع يخض: تعجبني صورة المادة المعذبة التي ترفض الكلام وتعترف في النهاية. الأمر 2ف

 نحن. لروحنا الاستقصائية.، للمحققين

. حدثفي الاستنتاج والتوضيح والت مقاومتهاالتي يصعب  : نعم، إنها حاجتنا الأساسية1ف

ع فيما وهذا هو الوضعلينا إما أن نرى بوضوح أو لا نرى شيئاً. إذا كانت الحقيقة غامضة، 
رؤية . ولا ينصح بالآن نفسه في بدو، فكيف نراها؟ من الصعب جدًا الرؤية وعدم الرؤيةي

 غائمة.

 أتخيل؟ كما : أيضًا من الصعب جدًا التحدث عنهص

                                                             
9 Michel Cassé, Du vide et de l’éternité, 
Odile Jacob, 2004. 



55 
 

حتى لو كان وإلى حد ما،  ةمتقلب فكرةليس مفهومًا أو وأنه  .حالةأن الفراغ هو لنقل ب: 2ف

ً نحشو فيه ما نريدشي يسعقلنا، أو خيالًا خالصًا ولمن فهو ليس اختراعًا  متقلباً  . هوئا
 .ه هو ليس موجودنفسالوقت . وفي يهكل أبحاثنا تقودنا إلفبدون شك.  موجود

 على الأقل.هذا واضح : شكرًا لك. ص

 .ما هوليس ومع هذا فإنه : أو العكس. 1ف

 .يتأثر بشيء. لا فراغ وليس فراغًا: إنه 2ف

 

يمكنه أن يعتبرها مجرد تلاعب  بأنه مضطر لقبول هذه المقترحات، جان كلود كارييريشعر 
ويبادر لتزم الصمت لمدة دقيقة وربما دقيقتين، ي فكر في الأمر،بأنه ييتظاهر في الكلمات. 

 مرة أخرى. بالكلام
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 تزال الكاتدرائية فارغة لا

. من الآن فصاعدًا سأكون لأتمه  " لكني ماكنت على وشك أن أقول "أنا أفهمك ،حسن  : ص
لأننا نقفز من كلمة إلى  ،ير. بالتأكيد سنعود إلى الفراغ في يوم من الأيامحذرًا من هذا التعب

لعبور ماذا؟ نحن لا نعرف ولكن النهر.  عند محاولة عبورالحجارة  مثلما نفعل علىأخرى 
 .ماذا نعبر

 ر.تغي  ملكن النهر  ،نعرف : نعم1ف

أو في  ةبرتقال في أنه يمكن للمرء أن يعد   ،ذلك لم أنسو ،ني ذات مرةما: لقد أخبرتص
 لملء الأرض بأكملها. ةاللازمالكرز حبات  تعادل عددمن الذرات  قدرًا ،يديقبضتي 

 .تقريباً ،: نعم1ف

بسيط كما يقول  ذهنيمن خلال تمرين  -وجعلناها  ،احدة من هذه الذراتو: وإذا أخذنا ص
نواة هذه الذرة التي تضمن التماسك  فإن ،القديس بطرس في روما كاتدرائيةقبة  -ينشتاين آ
أكبر من حبة  لن تكونفهذه النواة  ،من البروتونات والنيوترونات كونةتوالم ،المادةفي قوة ك

 .الكاتدرائيةأرز في 

إلى حد كبير. نصف قطر النواة أصغر بمئة ألف مرة من نصف قطر هو هذا نعم : 1ف

 ذرتها.

 التي تحتويها؟ : مائة ألف مرة أصغر من نصف قطر الذرةص

 إلى حد كبير.نعم : 1ف

 على كل طاقة هذه الذرة. تحتوي ، تلك النواة،هذهحبة الأرز و: 2ف

 لا شيء سوى الفراغ؟ ،الضخم سقف الكاتدرائية تحت: إذاً في كل مكان ص

ا هو الفراغ. نحن حرفيً  : الذي ترقص فيه الإلكترونات. لكن الشيء الرئيسي2ف

أو هذه مثلًا  إذا لمست ذراعيأني  الفراغ. إنه لأمر مدهش أن أفكرمن جميعاً مصنوعون 
لقد ، وعلينا أن نعترف بذلكفلمس الفراغ. ومع ذلك فإني أ ،ما نسميه عادة مادةأو  الطاولة
 سواء في الفكر أو الشعور أو اللغة. ،التي نواجهها الصعوبات. إنها إحدى هأثبتنا

 لم تتغير بعد ذلك؟ ذلك الوقتفي لي ذكرتموها : هل الأرقام التي ص
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 .بالفعلليس لا، : ف1

 الذرة دائمًا أكبر بألف مليار مرة من نواتها؟ ،: إذنص

ً  نعم: 2ف  . إنها حبة الأرز في كاتدرائية القديس بطرس.تقريبا

 : يوجد في الكون مائة مليار مجرة؟ص

 .مجرةليار م مائتيب. يذهب البعض إلى حد القول مليار : ربما حتى مائة وخمسين2ف

في غرام واحد من . هل هناك ذرات الأرقام: دعونا ننغمس في الوقت الحالي في دوار ص
 أكثر من النجوم في الكون المرئي؟الهيدروجين 

شكراً لأفوغادرو الذي ) الهيدروجين من ذرات 23أس  10×  6 يوجد !نعم وأكثر: 2ف

. في الكونالتقريبي عدد النجوم هو  23أس  10 في حين ان  دقيق( الهذا الرقم يعود إليه 

مقسوماً  1هذا يكافئ و ،رام من الماءغ 1في سنتيمتر مكعب يمكننا وضع فإضافة إلى ذلك 

 من الكون.بتسعة وعشرين صفراً على عشرة مسبوقة 

ً  10: وعدد الجسيمات الأولية في الكون المرئي هو دائمًا ص  صفرًا؟ 87بـ  مسبوقا

الموجودة في السنتيمتر  ،وهي حبيبات الضوء ،الحساب بدءًا من عدد الفوتونات جرى: 2ف

علماء إلا ل ،معنىلأرقام ل لا يكون أنه من خلال عدد معين من الأصفارأعترف  بالمكعب. 
 الفلك.

 لا يمكننا تخيل اللانهاية. ،لمحاولةمن العبث ا: 1ف

 : بحكم التعريف.ص

 .أفقياً موضوعًا 8 قابل الرقمي رمزًا ونضع لها: لكننا نعرف كيف نكتبها. 2ف

الممدودة هي بالضبط الحركة  فإن علامة اللانهاية . فقطللترفيه  بالمناسبة ما: أخبركص
 تهم.ر  سب اتالشرقي اتؤديها الراقصتالأساسية التي 

 .الكونة : إذن ها هي سر  1ف
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ثم المقارنة  ،على التسجيلكان علينا التعود  -آسف للراقصة  -: للعودة إلى الأرقام 2ف

كل هذه التسلسلات الطويلة من الأصفار. لكن يجب أن  ،والتلاعب بهذه الأرقام اللامتناهية
 الجراح من الدم.الطبيب أكثر من خوف بخائفين من الأعداد الكبيرة  لم نعدأننا  تقبل

 بأقصى سرعة. فستهربانمن الأصفار  انتخاف ما: آمل ذلك. إذا كنتص

 لن يغير شيئاً. : الذي2ف

 لن نذهب بعيدا. ،: هذا صحيح1ف

 بعشرة أبعاد للفضاء؟ انتعترف ماهل ما زلت ،: بالمناسبةص

 منها فقط متاحة لنا.ثلاثة : 1ف

 واحد للزمن. وب عد: 2ف

 السبعة الأخرى؟ الأبعادماذا حل  بو: ص

فإننا في حضور هذا  ،لطريقة التي يتم طيها بهاا وبحسب. نفسهاعلى  ةمطوي ي: ه2ف

 الكون أو ذاك.

 هذا العدد الكبير من الأكوان الممكنة؟ : ومن ثم  ص

بالحدود الضيقة لأذهاننا وإدراكنا العادي مرة أخرى . نحن مشلولون مضاعفات: عدة 1ف

وكذلك بسبب لغتنا السيئة. حتى الكلمات "ضخمة" و "عملاقة" و "لا تعد ولا  ،خصوصًا
مع نوع معين من المسافات الأرضية  ،. لقد قمنا بتكييفها خلال حياتنالا فائدة منهافتحصى" 
 ندركها وفق أبعادصغير. من المستحيل بالنسبة لنا أن ال . نحن نتخيلها على مقياسناعمومًا
 التي نشعر بها ويمكن أن يبلغ عددها المليارات.هذا هو الحال في كل الأكوان و ،الكون
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 اءالطبيعة عسر

، على أي رصدهاي يمكننا تال تلك غريب. ستنتاجاء، إنه لاالطبيعة عسر: بالمناسبة 2ف

. في الحجم هنفس دائمًا في الاتجاه تجري على أصداف الحلزون المرصوفةحال. الدوائر 
 .فقط اللامتناهي، نعرف فقط النيوترينوات اليسرى، التي تدور عكس عقارب الساعة

 : هل هو لغز؟ص

قليلة كلمة  هذه. Chirality عدم الانطباقيةجب أن نتحدث هنا عن ي ،: بدون شك1ف

 لكن لها معنى دقيق.الاستخدام و

 ؟وما هو: ص

 .رآةالمفي  نفسه ينطبق علىأن لا يمكنه  ،نطباقي لا يخضع للتناظرعدم الا: الكائن 1ف

 ؟مثل ماذا: ص

 الأيسر.: إذا وضعت يدك اليمنى على مرآة، يصبح إبهامك الأيمن إبهامك 2ف

 ي المرآة لا نرى أنفسنا أبدًا كما نحن.فلعينيك. ف هنفسالشيء و: 1ف

 ؟للنيوترينوات: وهل هذا هو الحال بالنسبة ص

ا. آسف لتلك الكلمة التي النيوترينوات لغزً  انطباقية: نعم. لأسباب غير معروفة لنا. تظل 1ف

 هربت مني.

 منذ مراهقتي الفيزيائية الفلكية.صاً عندي خصو مكانةلنيوترينوات ل: يعلم كلاكما أن 2ف

 : أول غير مرئي قام بزيارتك؟1ف

كل ستين مليار نيوترينوات كل سنتيمتر مربع من بشرتنا  يعبر: وبدون أن أدرك ذلك! 2ف

 .أن تصل إليناقبل  ثماني دقائق وثانيتين منذ الشمس لب  من  خرجت ثانية

ةسافر في لامبالاة تامة ت. هاولا شيء يحرف يوقفهالا شيء و: 1ف ن إبكل شيء. نقول  مار 

نقطة  بينيقول الفيزيائيون( كما  أو نكهتها) هار قناعتغي   ا أنهناك ثلاثة أنواع منها، يمكنه
هذا الفضاء، وهذا كل في  أيضًا الاختفاء من نقطة إلى أخرى افي الفضاء، ويمكنه خرىأو

ً ما يمكننا قوله عنه  .ا تقريبا
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دائم  على نحواجتيازه أيضًا  يجري مافهمتكزلنا نسميه دماغنا، والذي إذا  ما نواةفي و: ص
كبير وهو  تكون منهايالسرية بين جميع العناصر التي  الروابطبمليارات النيوترينوات، عدد 

 . نوع من النسيج الضام يربط كل الأشياء معاً، مثل شبكة غير مرئية.جدًا

، منظ مةموزعة بطريقة يبدو لنا أنها الما نسميه "الخلايا العصبية الشبكية"، فيه  نمي ز: 1ف

 نتخذ  ، وبالتالي تصبح قابلة للتحديد عندما الأخيرةوأخرى ي قال إنها "موضعية". تضيء هذه 
 .قرارًا

من دراسة وفي الواقع فإننا نتوقع . في حد ذاته اكتشاف مهم للغاية وهذا بالمناسبة: 2ف

 مفاجآت الأكثر حيوية في المستقبل القريب.الدماغ ال

المجلات عن ذلك، أن لدينا خلايا عصبية في كل مكان، كما تتحدث : ونعلم أيضًا 1ف

 الرغبةفي أكثر تحديدًا في الجنس.  وبطريقةأيضًا في باقي الجسم، و البطنخاصة في 
 .لها خضعانيان ذالل الحبو

 ن الخاص بها.تيريز أفيلا الإندورفيالقديسة : أنتجت 2ف

 ؟هذا يعني وماذا: ص

 نعرفها اليوم، قوية مثل المواد الكيميائية. امواد معينة خاصة به تلقائياً ا: لقد أنتج دماغه2ف

 : منشطات؟ص

 حملها".ت" التي كانتالنشوة  أوصلتها إلى: نعم. والتي 1ف

 ها أحياناًشخصية مدهشة للغاية وشاعرة أقرأ هي بالمناسبة –: أتركك مع القديسة تيريز ص
 ؟ماجيد لك خبرهأعود للحظة إلى بوزون هيغز. هل كان  -

: ظهور بوزون هيغز هو تأكيد، لكنه ليس اكتشافاً بالمعنى الدقيق للكلمة. لا يوجد شيء 2ف

كان الذي  اكتشاف ديراك للمادة المضادة في عشرينيات القرن الماضيه مثلًا ومشترك بين
 .اختراقاً كبيرًا ذلك

، فهل لا يزال هناك طريق طويل لنقطعه في النجوم ماكما قلت خرائطكما: إذا اكتملت ص
 ا؟كبير جدً الا وصغير جدًالوالجسيمات؟ في 

 ين نحن ذاهبون؟أ: طريق ربما لا نهاية له. كيف نعرف الى 2ف
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الأحدث حتى الآن صالحة،  10: فيما يتعلق بأعماق المادة، تظل نظرية الأوتار الفائقة1ف

 .الكونيمفتاح اللكنها تخبرنا فقط عن أجزاء من الواقع. ما زلنا ننتظر 

 ذلك؟ : هل تأملاص

 : نعم بالتأكيد.1ف

 مثل حلم بعيد. :2ف

 : لنفترض أن البعض منا يأمل ذلك.1ف

 ؟ماوقتك انالمزيد للبحث عنه! كيف ستقضي مالن يكون لديكف ه،ا: ولكن عندما تجدص

 . مخزنهأخرى في  ألغاز: نحن نثق في الكون. لديه 2ف

جدوا و. مفترقين، وذهبوا الكونياليوم، دون أن يعثروا على المفتاح  من حديثلقد انتهوا 
مية بعد أسبوعين لمحاولة المتابعة، لمراجعة الاكتشافات العل هنفسأنفسهم في المكان 

 الحديثة.

 

 

                                                             
ولكن خيوط متناهية الصغر تتطور  الأساسية لم تعد جسيمات، الكياناتفإن ووفقا لهذه النظرية،  10

ن، في الوقت الراهالتحقق منها  جرلم ي، التي أبعاد. هذه النظرية تسعة أو عشرة فراغ منفي 
 .النسبية العامة لتوحيد فيزياء الكم مع محاولةفي  ترحاقت  
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 من الرصدثانية  0.2

 مع بعضعن "موجات الجاذبية"  2016كثيرًا خلال عام  م. تحدثتاستكشافنا: لنستأنف ص

 من الكيانات الجديدة في الكون؟ فهل هذهنتصار، مشاعر الا

ة ينشتاين وجود هذه الموجات، لكنه أشار إلى أنها صغيرة جدًا وهشآ: نعم، افترض 2ف

". ارأيناه، لقد "بالفعلتم  ذلكلكن وللغاية لدرجة أننا لن نتمكن من ملاحظتها على الأرجح. 
 هذه خطوة أخرى إلى الأمام في استكشافنا لما هو غير مرئي.

 "؟توهد: أين ومتى "ش  ص

شوهد  على الأقل.بالنسبة لنا تاريخ لا ي نسى، إنه ، 2015 أيلول عام/سبتمبر 14 يوم :1ف

 .LIGO وغأول هذه الأحداث في الولايات المتحدة بواسطة مرصد لي

 ثانية. نعم، ع شران من الثانية. 0.2 لمدة "الرصدهذا ": واستمر 2ف

 0.2ر هذا الاكتشاف، المهم في تاريخ معرفة العالم )على الأقل بالنسبة لنا(، استم: 1ف

 .هنفس آخرين لموجات الجاذبية في العام مرورينثانية فقط. لكن تم اكتشاف 

 هذا؟المقصود ب: ما ص

في الفضاء، ناجم عن حركة الكتل الكبيرة مثل اية للغ: إنه تذبذب مفاجئ، لكنه ضئيل 1ف

. إنها ظاهرة انضغاط وتمدد 11النباضة الثقوب السوداء الضخمة، أو النجوم النيوترونية
 .وهذا هو الجديدلمادة. لللفضاء نفسه وليس 

 .زلزال ضحية: نعم، الفضاء يهتز. الفضاء 2ف

 لأمريكون اسكما  -" غير مناسبة تمامًا هنا ضئيل للغاية: إن كلمات "صغير" أو حتى "1ف

". من على مدى النظركلمات "كبير جدًا" أو "ممتد واستعمال  عند الحديث عن الكون
 مختلف تمامًا.على سل م هنا الواضح أننا 

هذه  وضمان وجود "الرصدمقياس اللامرئي. فقط الأجهزة المعقدة للغاية يمكنها "إنه : 2ف

 ء.الاهتزازات في الفضا

                                                             
11Pulsar ،دورية قصيرة عموماً  كهرطيسية نجم نتروني يطلق إشارةعبارة  ، هو جسم فلكي

ً )نبض( ترتبط بدورانه السريع جداً حول نفسه، بمعدل ألف دورة في الثانية الواحدة أح  (جمالمتر) .يانا
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 إذا عبرتنا موجة جاذبية؟سيحدث  الذي ما: ص

 .بذلك : لن نشعر بأي شيء ولن تشعر هي أيضًا2ف

 ماذا لو وقعنا في ثقب أسود؟و: ص

ثم إلى دخان. كل ذرة في  حس اءق ونتفكك تمامًا ونتحول إلى مز  : في هذه الحالة سوف ن  2ف

 .الثقبوتضيع في وسط  ست نتزعأجسامنا 

تباطؤ نجم  عبرو اكتشافاً غير مباشر غاكتشاف الأمواج بواسطة لي : في الواقع، أكد1ف

على لأمريكيين هولس وتايلور إلى حصول ا 1993في عام  وهذا ما أدىمزدوج،  نباض

في جسم ثقبين أسودين موجات الجاذبية المنبعثة أثناء اندماج  الليغوجائزة نوبل. اكتشف 
مسافة تزيد قليلاً  االشمس، ويبعدان عن  كتلة مرة ن يثلاث كتلة كل واحد منهما تعادل ،واحد

 عن مليار سنة ضوئية.

 ؟على هذه المسافةأ: ص

 ا.جدً  ا: نعم، علينا أن ننظر بعيدًا. بعيدً 2ف

 : كلمة "بعيد" لم يعد لها أي معنى على ما يبدو.ص

 : لا علاقة للكون بمفرداتنا.2ف

الظاهرة بالتفصيل دليلاً هذه ح الباحث الفرنسي تيبولت دامور من خلال شرأعطى : 1ف

دليلًا قوياً على وجود الثقوب  وقدم في الوقت نفسهقاطعاً وغير مسبوق للنسبية العامة، 
 السوداء النجمية.
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 القديمة التخيلات

عن "الأمواج"، أعتقد أنني عدت إلى الأيام الخوالي من  انتتحدث ما: عندما أسمعكص
 ".الخفي ة"تقلبات الأثير" و "السوائل 

 .شيء من هذا القبيل: 2ف

في تاريخ  ةسمعنا عن هذه الاتصالات الجوية والغامضة والسريعة والخفي   : كم مرةص
الموجات إلى العالم وفي جميع الثقافات، المنسوبة عمومًا إلى الأرواح أو الملائكة أو حتى 

بعد، نتيجة تناول  التواصل الفوري عنعن الدماغية، أو إلى شكل من أشكال نقل الفكر، و
ً ل مرك ز تأم   وعن المخدرات، استبصار، وحلم مؤلم ومبك ر وعن ، وعن موهبة، خصوصا
اللغة السرية للأشجار وعن رسول سماوي غير معروف، أو الروح القدس،  وعن نزول

 حيوانات معينة ...وعن الفطر، و لريحوا لبحرول

 في مرسيليا. وأوراق اللعب قراءة فنجان القهوة نسيت: 2ف

 إلى الذات الداخلية الوصولتستمر في العودة، " هانفسالكليشيهات و: الكلمات نفسها ص
مع جوهر  الاتحاد"، أو حتى "قدرهد "البقاء سي  و"الهوية الروحية" للفرد، وإلى "، العميقة

 العالم" ...

 أنفسنا ".ب اكتشاف الإلهي: ... "2ف

 .في كل السيناريوهات ا ونضع الإلهي: كالعادة، نعيد كل شيء إلى أنفسن1ف

 نه من شأن الله.أو لأ نه أمر طبيعيلألا نفهم هذا أو ذاك؟ نحن سهل. هذا : لأن 2ف

 .ما : ونعتقد أننا قلنا شيئا1ًف

صانع ساعات لميكانيكي دقيق أو ل بتخيلنا نتراجع أمام العقبة فنحن في الواقع ولكن: 2ف

 .واسع المعرفة

 .يلنتحا: نحن 1ف

. لكن هل يمكننا أن نفعل غير ذلك؟ نجد أنفسنا في مواجهة أقبل ذلك برحابة صدر: 2ف

أن الفرنسيسكان  امنطقنا. تذكرمن ظواهر لا يمكن تفسيرها تهرب من حواسنا وأحياناً 
روحية". والله وحده بالطبع هو  مادةفي نهاية العصور الوسطى إلى حد الحديث عن "ذهبوا 
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 المشكلة للتخلص منلا يزال وسيلة و، ذلك منذ غابر الأزمان لقد كانمنظمها وسيدها! 
 ؟يمكن القول غير ذلك. لكن ماذا بالتأكيد

طاردنا ت. إن عمليات النقل هذه إلى غير المرئي الهائل، والتي إصراري علىني ا: سامحص
لتي ا ،أو الشعوذي الفكر السحري""كلمات  عبرالبداية، التي نجمعها معاً بداية بلا شك منذ 

على "شيء ما "؟  من ثم  هذه تستند  فهلتستولي عليها بالضرورة مافيا كاملة من الدجالين، 
 حقا؟ الفيزيائيةالعناصر من  على عدد قليل

 : نعم، هذا ممكن.2ف

 ةغير المحسوس الزلازل ههذو. لكن هذه الموجات، قبلياً: لا يمكننا حذف أي شيء 1ف

، ةمباشر بطريقة اتمامًا أن ندركه علينا للفضاء، هذا الارتعاش الفائق السرعة، الذي يستحيل
جبرنا على دراسة التغيير في العلاقة القائمة بين الزمان والمكان، بعبارة أخرى في ت

 الزمكان حيث نعيش.

 : ولماذا؟ص

ً  التعايش نمطمن  المكان: لأن 1ف  .معا

 : هذا يعني؟ص

 .هنفسثور على عدة أشياء في المكان : يمكن الع1ف

  : نحن الثلاثة، على سبيل المثال، في هذه الغرفة.ص

 تسلسل.مال نمطالوقت كما نعلم جميعاً، هو من  نأفي حين : 2ف

ن ا. شيئمعاً ثانيتانأو : حتى إشعار آخر، لا يمكن أن تتعايش فترتان وحتى لحظتان 1ف

هذه اللحظة بالذات، لا يمكننا أن نكون في أي مكان لا. ميشيل وأنا، في  نعم، لكن لحظتين
 آخر.

 جسيمات تنطبق عليها "اللامكانية الكمومية". إلا إذا كن ا: 2ف

 الصغير. عقلنابما يتناسب و، في نهاية المطاف: نعم، يمكن فهم ذلك ص

 .معاًأن يوجدا  للغايةن يوجيزتوجداً ن ين قصيرتيلحظتل: لا يمكن 1ف
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معادلته  ذلكبدون مادة. توضح ينشتاين بالنسبة لآلا توجد طاقة ، ببساطةذلك  لنقل: 2ف

( التي تقول بأن الطاقة المختزنة في جسم ما تعادل جداء كتلته بمربع E = mc 2)الشهيرة 

هو يريد ذلك. لكن عالم و ،يؤمن بعالم حقيقي وثابتكان . هناهي فالمادة . سرعة الضوء
الذي النمساوي لودفيج بولتزمان أفكار في القرن العشرين سيتر تناول  ود هولنديالفيزياء ال

 العكس. كد  أوالقرن التاسع عشر،  عاش في

 : هل يمكن أن تكون هناك طاقة بدون مادة؟ص

المصدر وكما نتصورها عادة، ليست هي الشكل الوحيد أو : نعم. المادة كما نعرفها، 2ف

 على نحو"، والتي تشبه السوداءتماد على "الطاقة الوحيد للطاقة. يجب علينا أيضًا الاع
 ينشتاين "الثابت الكوني".آغريب ما أسماه 

ينشتاين مع الحفاظ آإنه، للاقتناع بهذا، يكفي إزالة كتلة المادة من معادلة دو سيتر قال : 1ف

عنه قال هذا الثابت الكوني الذي  ،سرعة الضوءالمساوي ل على الثابت الكوني الشهير
 جذبعلى موازنة  لَ مِ عَ هذا الثابت  كان أكبر خطأ في حياته. لكنإنه  اين نفسه لاحقاًآينشت

"التضخم" كما أي ، جنونم توسعبالكون  يأخذومنع الكون من الانهيار. عندئذ   الجاذبية
 .فيما بعد سميناه

لكن نحافظ على الطاقة. الكتلة و. نزيل كما أعتقدأخبار رائعة القصد من ذلك أن هذه : 2ف

 في حدود ما يمكن قوله والتعبير عنه بالكلمات.

 ذلك؟ ما: وهل يزعجكص

موضع  أنفسنا باستمرار نضع: هذا يجبرنا على أن نكون يقظين باستمرار، وأن 1ف

 ما لا نفهمه.ب الرضىإلى النقطة التي يتعين علينا فيها من هذا . نصل التساؤل

 ولا أن نصفه. لا يمكننا أن نشعر به، و: وهذا لا نراه حتى2ف

يعتقد أنه يمكن أن كان نعود إليه؟ هذا الفكر الذي هل الفكر؟  يةحدودممن  ون: هل تقتربص
 يخترق ويستوعب كل أسرار العالم؟

: نعم، الأمر يشبه ذلك إلى حد ما. مع كل "تقدم" نعتقد أننا نحققه، مع كل تحسين نجلبه 1ف

 في مواجهة لغز جديد.لتقنياتنا وتفكيرنا وحتى لخيالنا، نجد أنفسنا 

باستمرار في  ها تنحلكة. إنلِ المَ هي ليست  المادةمدهش للغاية.  هذا: طاقة بدون مادة، 2ف

 الفضاءالفضاء المتنامي، بينما يظل الثابت الكوني، كما يوحي اسمه، مساوياً لنفسه. يفوز 
 ة الفراغ""طاقأو "، السوداء، التي تسمى في بعض الحالات "الطاقة الفضاءومعه طاقة 
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لا تخلو من مخاطر ومخاطر. المادة تتدهور باستمرار، نحن أنفسنا نختفي، لكن هي تسمية و
. هذه هي الطريقة التي يصبح بها "خلق" الزمنالكون لانهائي في  الخلق مستمر لأن

 في مرحلة ما.أمرًا محتملاً الأرض، من بين أمور أخرى، 

 : هل يمكن أن تكون هذه نظرية للخلق؟ص

 للمصطلح.والإيحائي  : ربما. بالمعنى المسرحي2ف

الأشياء. كما لو أن جميع الممثلين  ظهور : نعم، عند درجة حرارة معينة يمكننا رؤية1ف

 لحظة معينة وجيزة جدًا.في  في زاوية صغيرة مجتمعينكانوا  في مسرحية ما

 لد شخصية جديدة؟وت لكي: ص

 حلقات جديدة، في زمن لا يزال بلا حدود معلومة. وفي: 1ف

 بمعنى آخر؟يمكن أن يحدث أي شيء : ص

 بل يحدث. ليس فقط أنه يمكن أن يحدث: 1ف

: من يعلم؟ قد لا يكمن مستقبل المعرفة في الفكر البشري، الذي لا يزال ملاذنا الوحيد 2ف

 اليوم، ولكن في "أدمغة بولتزمان" الغبية ولكن العديدة.

 ما هذا؟ :ص

لفيزيائي لودفيج ل - للصحفيعلى الأقل بالنسبة  -على المسرحالظهور غير المتوقع 
 في ذلك اليوم إلى إطالة أمد المقابلة حتى حلول الظلام.قادهم بولتزمان، 
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 بولتزمان غعظيم: لودفي مجهول

التي تهاجم الفكر اليوم، بعد  لثورة الكوبرنيكيةمن صرخات اصرخة  آخر: هذه هي 2ف

بولتزمان  غالأرض والشمس والمجرة والكون، وكذلك أبعاد الفضاء. كان لودفي تهامهاجم
القرن التاسع عشر  -فيزيائياً ذرياً، تدرب في جامعة فيينا، مؤيدًا للذرة والجسيمات في وقت 

 لم يكن تكوين المادة هذا واضحًا للجميع بعد. -

 .الوضعيةمن قبل تيار تحظى باحترام كبير  اقةالط : وحيث كانت1ف

بالفعل في  ليوكيبوس وديموقريطس كان قد افترضه للمادة ولكن هذا التركيب الذري: ص
 لوكريتيوس ...والعصور القديمة، وبعدهما أبيقور، 

من قبل الفكر المسيحي، الذي طويلة لفترة بشدة مرفوضة : نعم، لكن هذه الفكرة كانت 2ف

خلق الله "كائنات" من العدم،  والذي بالنسبة لهأن الله قد خلق "الذرات" وجمعها. لم يتخيل 
هذا  لك  حسب قراراته. ومن الواضح أن الإنسان كان مَ وب حسب خططهببأشكال مختلفة 

تقنةالخليقة   .الم 

د "على صورة الله". كما لو أن الله نظر إلى نفسه في المرآة ليجس   الإنسان نعَ قد ص  و: ص
 نفسه.

 نالتي تكو   هانفسعقل مشبع بتفوقنا، أننا مكونون من الذرات  تخيلي: من المستحيل أن 1ف

 .بزاقة البساتين

  .الذرة"القائلين بى "" علأبيقور "خنازيرنعت طلق : كان ي  2ف

 .أيضًا : نعم، ولكن لأسباب أخرىص

 رة ذات جودة عالية.التي اخترعها الله لنا كانت بالضروالمصنوعين منها : إن المادة 2ف

  .كما قلنا "على صورته" لقناننا خ  لأ ذلك: وحتى بأعلى جودة، 1ف

 اليوم.إلى : لا يزال الكثيرون مقتنعين بهذا ص

لعالم. يصعب لمركز فقداننا موضعنا ك. لقد مضى وقت طويل منذ هذا ما يريدون: 2ف

 إله نووي. ،علينا تخيل أي إله مكون من ذرات
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 وبعضاسندي ونيوتن غأعمال  عقبحتى القرن السابع عشر،  الانتظاركان علينا : 1ف

ً فكرة الذرة لكي تعود الآخرين،  كان . ولكن لعصور أ هملت بعد أن إلى الظهور تدريجيا
ما  لقبول الكفاحفي النصف الثاني من القرن التاسع عشر ن على رجال مثل بولتزمان يتعي  

 هو واضح اليوم للجميع.

 لأدمغة"؟: إذاً هذه "اص

. قلنا إن الطاقة المظلمة للكون ا نتيجة تأمل عميقفي الواقع كائنات افتراضية لكنه هي: 2ف

 .الكتلةلطاقة تؤدي بالضرورة إلى ظهور صاعدة لتتقلب، لكن قفزة 

 ؟جسمظهور ل: ص

 حصان ...أو  تمثالأو  ، ذرةا، أو أي "كائن"، يمكن أن يظهر عفويً شيء: نعم. أي 2ف

المسمار الأخير في نعش  إنهالوقت؟ ما يلزم من انتظرنا  نولماذا لا يكون دماغًا إ... : 1ف

فخرنا. في حالة معينة من الفراغ، حيث لا يوجد شيء من حيث المبدأ، يمكن أن تكون حالة 
 ا.جدً  ةمثمروهذا الفراغ خصبة للغاية 

 هناك. الأكثرية التي تشك ل زمان"ت"أدمغة بولإنها : 2ف

 أي مادة؟ يوجدلا  حيث: ص

 : بالضبط.2ف

كلمة أي لا أعرف  -ؤل فيأو  ليشك  أو  دما تسمونه بالفراغ، يمكن أن يول  أو : الفراغ، ص
 "أدمغة"؟- يجب استخدامها

ً  لا أدمغة ولم"كائنات"،  مثل ،"أشياء" مختلفة ولادة: 2ف . نعم، للكيانات المرئية أيضا

أو الأشباح. يمكن أن تكون  التجلياتعلاقة بالظواهر الخارجية أو  ليس لها أيةتمامًا، ولكن 
ولو للحظة وجيزة.  هذه الكيانات غبية وسريعة الزوال، ولكنها تتمتع أيضًا بعقل وفكر

 من ذرات وخلايا عصبية. ستتشكل

 : لا يمكننا حذف أي فرضية.1ف

فوق ييمكن أن على مستوى الأكوان المتعددة هذه الكيانات، أنني أؤكد بأن  لاحظ  : 2ف

"، الآتية من تطور ة"الداروينيبالكائنات الكائنات التي اعتدنا على تسميتها  ها عددعدد
 طبيعي ومرئي.
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ً : الذي سيكون 1ف المبدأ الكوني، الذي ينص على أن ما هو هنا يشبه ما هو بخطيرًا  مساسا

 جدًا. شاسعفي الكون ال إلا صالحًا يكونلا  وهذا القانونموجود في مكان آخر، 

قادرين على الحديث عن  لن نكونفي مركز العالم والزمن، وبالتالي إذن سنكون : 2ف

 بعيد.ال وعن خرالآمكان ال

 : هل هذه الكيانات التي لا حصر لها موجودة بالفعل من حولنا؟ص

 : نعم، لكن في غير المرئي.1ف

الطاقة المظلمة/السوداء هيمن "تلك. حيث إذا كنت تفضل ذ الفضاء الشاسع: في 2ف

 ".الفراغو

 الرجال والنساء والأطفال؟ أكثر منأكثر عددًا من الأشياء المرئية؟ هي : وص

 يبدو. هكذا: 2ف

 أكثر من ذلك بكثير.عددها على أي حال. بل وهذا ممكن : 1ف

 ؟ت: ولكن من أين أتص

 الطاقة.تقلبات التقلبات الحرارية أو من : 2ف

 لكن طاقة غير مرئية. ،الطاقة من: 1ف

 كما تقول؟ اوجودهيفوتنا حضورها و: وهل ص

 .تمامًا: 2ف

فوقونا عددًا تأي نوع من التفاعل معنا. في مستقبل بعيد جدًا، سوف  ا: ليس لديه1ف

 جماعي أكثر وأفضل منا. على نحوفكر تسو

. فقط الكهرومغناطيسية لجاذبية والقوةنتحسس ا رالبشنحن فهنا.  سنكون: بافتراض أننا 2ف

أدمغة " إلى لنمض صراحة ، بسبب تكويننا وإمكانياتنا في الإدراك.يفلت منا كل شيء آخر
 مستقبل الإنسان. يهف" بولتزمان

ليس لدينا أي  -نحن لا نعرف الاسم الذي نعطيه لها  -: هذه الأشياء، هذه "الكائنات" 1ف

تجاهلنا. نحن موجودون في بيئتين ت اويبدو أنه اا. نحن نتجاهلههنوع من التفاعل مع
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مختلفتين لا تتداخلان مع بعضهما البعض. نحن لا نرى بعضنا البعض، لا نلمس بعضنا 
البعض. لكننا تمكنا، بفضل الأجهزة الحساسة للغاية من الكشف عن إشعاع وربما حتى 

 في هذه التجمعات من الجسيمات. معين من الذاكرة شكل تحديد

 .بالطبع قدرات أخرىالتي نعرفها. هناك  القدراتعن  ذا فقط إذا تحدثناه: 2ف

 .هذا محتمل: 1ف

وكل المشاعر، كل  الكتابة أحياناً، بأننا نمتلك كل الأحاسيسو : نميل إلى التفكير والقولص
 المشاعر التي يمكن تصورها.

 .اتصوره نا نحنيمكنالتي : 1ف

، هذا الكونيإلا جزءًا صغيرًا إلى حد ما من الإحساس  نمثل بالتأكيدلا  في حين أننا: 2ف

 على الرغم من كل أدواتنا وكل حيلنا.

 .ةالممكنالمعرفة : وبالتالي من 1ف

 .وما فوق الإنسانية ية: الإنسان2ف

 لا تزال مجهولة بالنسبة لنا. الكونية٪ من المادة 95 : لتعلم أن1ف

ض لقد العلماء!  ومن يتحدث هم: نعتقد أننا نحلم مرة أخرى. ص الوجود غير  اهذحر 
التي تكون  كل الفرضياتتاركًا بعيدًا علمًا وراء  تجول في الفراغ اللامتناهييي ذالمرئي ال

 !هو علم الخيالأحياناً غاية في الابداع، 

 الأمر ليس خيالًا.هذا : مع الفارق البسيط أن 1ف

ويثير اهتمامنا، أو بعبارة أفضل نشعر أننا نقترب  ويسائلناغير المرئي  يحاصرنا: 2ف

المرئية والملموسة ي من بينه نحن الأشياء ذالمتعدد، ال الوجود اهذنحن نخم ن منه، و
 الوحيدة.

 ظهره؟ كيف نضعه في صور؟كيف ن  له؟ مث  : لكن كيف ن  ص

د مثل  وفي الوقت الحالي. ههذا مستحيل : 2ف . لكن يجدر بنا أن نكرر أن أي الإلهمجر 

 على مثال مضاد.دائمًا الحصول يمكن  كل دقيقةففي شيء علمي بالتعريف قابل للدحض. 
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 : تجربة واحدة يمكن أن تدمر نظرية كاملة.1ف

 يقين مطلق مقبول.يوجد : لا 2ف

الوقت لمحاولة استيعاب "عقول  من المتعب قليلًا، إنه بحاجة إلى القليل الصحفييقول 
، للاجتماع مرة الافتراق المحاورون الثلاثةمن قبل. لذلك قرر  اي لم يسمع بهتال بولتزمان"،

 .هنفس حول الموضوعو هنفس أخرى بعد ثلاثة أسابيع في المكان
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 الفوضى اختراع

وجوده حتى اجتماعنا ببولتزمان الذي لم أكن أعرف  غ: أود أن أعود قليلًا إلى لودفيص
 الأخير.

 .1873في عام  ةنتروبي: يجب أن يقال أيضًا إنه قدم تعريفاً أولياً للأ1ف

 كتدهور حتمي لأي نظام؟ ة: الأنتروبيص

. إلى ةنتروبيلأللفوضى، لشياء الموجودة. أعطى بولتزمان معادلة الأ لكل: نعم، 2ف

كل شيء. لقد دار حول هذه الفكرة القائلة بأن المرئي هو إليها يقودنا  التيالفوضى الحتمية 
 .الخفي ةالحالة المنظمة، في حين أن غير المرئي هو الحالة 

 ما يؤسس لعلاقة جديدة بين المرئي وغير المرئي؟وهذا : ص

 تزايد ة فينتروبيالأ. التغاضي عن الزمن: نعم، علاقة وثيقة للغاية. عدم القدرة على 1ف

وليس ة، لأن هناك المزيد من الحالات، والمزيد من الاحتمالات في الفوضى بالضرور دائم
 . إنها نظرة ذرية للوقت والموت.النظامفي 

 ؟الفاني من الذرة الخالدة إلى الجسد أي المرور: ص

إلى  القدرةبالنسبة له، هو الانتقال من  : بالضبط. الانتقال من غير المرئي إلى المرئي2ف

 إلى الواقع. هكذا سيظهر العالم والأشياء كنتيجة لخدعة الوهم. الكامنالفعل ومن 

 وهم بلا ساحر؟من : ص

 .تقريباًهذا نعم هو : 2ف

ما إذا لم يكن هناك شيء بمجرد ظهورها ن الأشياء تفسد نفسها إ: لذلك يقول بولتزمان 1ف

 .وكونيةنزعة طبيعية  رأيهفي ذلك . كان الاختفاءحتى  تضمحلالتردي، فيحارب هذا 

 : هل هذه بداية النهاية؟ص

 إلى العدم. والهبوط والاهتراء: إنه مفتاح الانحدار 2ف

 : لأن الحياة هي بداية الموت.ص
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. ذلك كرارومن المفيد ت، أكثر احتمالًا من النظام الفوضىأن  : لقد أثبت بولتزمان تمامًا2ف

 أن تضعف أو تتضاءل. هالا يمكن ةنتروبيالأ وأن

 ؟يةالأول لجسيماتإلى امرئي؟ اللايومًا ما إلى سيعود : إذن كل شيء، ص

سنعود إلى مسحوق من الفوتونات والنيوترينوات،  ،لفراغلنزوة  نعم مالم توجد: 1ف

 ونهائية. مستقرةجسيمات 

 ؟لن يكون إلا مجرد عبورنحن، حيث  : المرئيص

 ةنتروبي: هذا ممكن لكن ليس أكيدًا. لأننا قد نكون قادرين على الدفاع عن أنفسنا. الأ1ف

وهي  ،ر الحياةوظهل ةضروري وهيومدرسته،  12ليست "شريرة". كما أظهر بريغوجين
، ةنتروبيإلى الأ فنحن بحاجةالتطور يوجد محرك كل التطورات. لكي توجد الحياة و

الكائنات بحاجة إلى نهاية. استقرار العالم سيكون نهاية كل دائمًا. الأشياء وتفوز والفوضى 
 الموت.وشيء، الشلل 

 إذن هو الموت؟النظام : ص

لأبد. أن يستمر إلى ا ترتيب أو نظامي لأ. لا يمكن عاجلاً أم آجلاً : بدون أدنى شك. 1ف

 ذلك.ل صنعاي  لم  وهما

 اخترع مفهوم التذبذب، والذي يتعارض بوضوح مع مفهوم الواقعبولتزمان  بما أن: 2ف

 الأكوانب . إنه بلا شك أمعه، ادعى علماء الفيزياء الكمومية فيما بعد أنهم الذي لا يتغير
تحصى  ولا عد  ، والتي لا ت  ة والحي ةغير المرئي الطافية. لكن فكرة "الأدمغة" المتعددة

 .لم تأتِ منه، ربما تحركها الأفكارو

 : لا أعتقد أنه استخدم هذه الكلمة.1ف

 : لكن كان بإمكانه فعل ذلك.2ف

 .أنهم من أنصاره: آخرون فعلوا ذلك، مدعين 1ف

تطفو مراوغة بلا كلل  كانتنعيش محاطين بالعديد من العقول غير المرئية؟  كنا إذن: ص
 على نحوومثيرة للقلق، ولكنها أيضًا مغرية  غريبةفي كل مكان حولنا؟ إنها فكرة تبدو 

                                                             
( اهتم بالنظم المعقدة والتنظيم الذاتي والأنظمة التي 1917-2003فيزيائي وكيميائي روسي ) 12

 (المترجمتتبادل الطاقة مع محيطها والأنظمة اللاعكوسة. )



75 
 

 وتدجين اوشبيهة بالحلم. خاصة إذا تمكنا من الاقتراب منه غامض ورومانسية تقريباً
 .بعضها

وآخرون أصالة  13سيتر وولا يزال مجهولا تقريبا. عندما أدرك د ،: بولتزمان عبقري2ف

جوم كبير من قبل علماء وصحة عمله وأفكاره المذهلة، كان الأوان قد فات. تعرض له

 في إيطاليا. 1906الفيزياء الآخرين، وانتحر في عام 

 .قيلكما  ةعاطفيلأسباب : ربما لأسباب أخرى أيضًا. 1ف

 : نحن لا نعرف حقاً.2ف

 الرصدموجات الجاذبية، حتى  رصد. عندما نتحدث عن موضوعنا: دعونا نعود إلى ص
 التي نتحدث عنها؟ الرعشات تلكالعابر، فهل هي إذن واحدة من 

ن صغيرة، حيث يكوغير مرئية : نعم بالتأكيد. ولكن هناك حالات غير مرئية كبيرة و1ف

 .التي لن ترى أبدًا، وغير المرئيات ادمالق" هو المرئي ما لم ي رَ "

 .وقوله : يمكننا أن نعتقد ذلك2ف

 ؟الهائلةالحركات غير المرئي و: كيف نفسر هذا الوجود في ص

يما فأي )علينا مثلًا أن نتحدث عن "الحقل السلمي" ر ذلك جيدًا. كيف نفس  : لا نعرف 2ف

ى ي لا معن، عن "أعداد خاصة"، أن نقبل أنه في العالم الكمومتشبه السلالم( يةنعتقد أنه بن
ً من المفاهيم العادية موضع تساؤل.  بما في ذ  زمنلك اللكلمة "أبداً". علينا أن نضع عددا

 تعاقب الأحداث.و

 أبدا. لا يعود فيهعلى سبيل المثال رؤية ما بداخل الثقب الأسود. ما يقع لا يمكننا : 1ف

 ؟يصبحماذا و: ص

ها لأبد. إن: في الوقت الحالي، لا يمكننا أن نعرف. ولفترة طويلة قادمة، إن لم يكن إلى ا2ف

 عةأن يطير بسرعة أكبر من سر فعلى ما بداخلهمسألة أفق. لعبور أفق الثقب الأسود، 
 الضوء.

                                                             
( اشتهر بمقال كتبه مع آينشتاين عن وجود مادة غير مرئية 1872-1934فلكي هولندي )  13
 (.المترجم)
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 ينشتاين.آمنذ  أ علن أنه مستحيل : الذيص

للخيال. كذلك بالنسبة ليس الحال : ما وراء هذا الأفق لا يمكن للعين الوصول إليه، لكن 1ف

 مختلف؟ أو شيء؟ يءلا شأو ؟ هنفسالشيء أهو وراء الأفق الكوني؟  ذا يوجدما

كل مكان. باختصار، ما زلنا  ، فإن الثقب الأسود يحيط بنا فيدو سيتر: بالنسبة إلى 2ف

 نبحث.

 نهاية.اللانحن نتلمس  :2ف
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 راوحمن الفيدا إلى الم

 من لا شيء ... تولدبدو أنها ت اعند الاستماع إليكم : هذه "الموجات الثقالية"، والتيص

 نحومن ضربة الصنج بين ثقبين أسودين تبلغ كتلتهما  تشيء. لقد ولد يس من لا: لا، ل2ف

 .شيء كبيركتلة شمسية، وهذا مرة ثلاثين 

قاوم، إضافة إلى أثير أسلافنا، بالأسطورة الهندية القديمة عن تلا  بطريقةذكرني ت ا: إنهص
خلق العالم. لأنه في البداية ولفترة طويلة، كانت هناك بالفعل وفقاً للنصوص الهندية، 

تزازات موسيقية أين. أصبحت هذه الاه من عرفلا ناهتزازات في الفضاء، قادمة من 
 تدريجياً، ومن هذه الموسيقى ولدت ببطء، وببطء شديد، عدة أصوات، بما في ذلك صوت

، ثم صوتيةالشهير، وهو الصوت الأساسي للهنود. أصبحت هذه الأصوات أحرفاً  aumأوم 

تم تجميع هذه المقاطع في كلمات وأعطتنا هذه  -استغرق الأمر ملايين السنين  -مقاطع 
 .في النهايةلفيدا االكلمات 

 نصوص مقدسة. أظن أن هذه: 1ف

 من الكون. ولدت ،الا جدال فيهمبجلة : ص

 ي حدثكل شيء  ،الصوت رقمف: تحدث فيثاغورس أيضًا عن "موسيقى الكرات". 1ف

 صوت.

 .«: لكن أرسطو أجابه: "لا أسمع شيئا2ًف

 : آينشتاين يميل إلى الاتفاق مع أرسطو.1ف

 : مثل ميشيل.ص

اتجاه فيثاغورس، وهو ما تنبأ  تتوافق مع، يدةالجد ةنعم، لكن موجات الجاذبية، الوافد: 2ف

 ينشتاين علاوة على ذلك.آبه 

 الجميع على حق. :: بعبارة أخرىص

 خطأ.على : أو 1ف

 : عادت موسيقى الكرات مع بلانك، الذي قال إن الكون عبارة عن طبل.2ف
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 .كلماتناكلمات التي هي مثل ال نستخدم الصورنحن : وهلم جرا. 1ف

ما هو علمية. لا يمكننا تحديد كلمة ليست  هي ،نقابلها كثيرًاالتي  : كلمة مثل "الواقع"2ف

 .مثلًا  ما سيكون غير واقعيوالواقع. نحن لا نعرف حتى ما يمكن أن تقوله هذه الكلمة. 

 .ةحتى ميتافيزيقيو ،كما ذكرنا فكرة فلسفية إلى حد ماوهي : 1ف

 ؟يمكن تصنيفهاألا : ص

 التخلي عن : الثقوب السوداء كما قلنا ذلك سابقاً هي فروق في الهندسة الإقليدية. تتطلب2ف

ً  في المعادلاتو ،على الأقلفي اللغة عاداتنا الأقدم   .أيضا

 يستغرق وقتاً.الأمر هذا : و1ف

 إلى ،بضع سنواتمنذ التي سمعنا عنها كثيرًا  ،المتعددة" العوالمهذه " هل تعود: ص
 ؟الميتافيزيقيا أيضًا

 : بالطبع.2ف

 الفيزياء؟ بعدما هذا يعني عن منطقة أ: ص

قودنا ي. يبدو أن الميكانيك الكمومي مؤشراتلدينا و ،مرئياللاهناك أيضًا في  ،: نعم2ف

لا حصر  ،فينا ربماو ،في كل مكان من حولنا ،ةموجود ا". إنهالعوالم المتعددةمباشرة إلى "
 ،امع فكرنا. لا يمكننا رؤيته مادتنا أومع  ،معنا ممكنولكن دون أي اتصال  ،بلا شك اله

. في أحسن الأحوال يمكننا أن ننظر في مهما كانت دقتها أدواتنا بواسطة حتى لهنيهنة
 آخر.كون و كوننابين  طائشنتيجة تصادم  ما جرىعبحثاً  خدوش السماء البعيدة

 للوعي.: قد نصل يومياً إلى معادلة رياضية 1ف

 الخطوة التالية.ذلك كون يقد  ،: نعم2ف

 ؟ وكيميائية؟فيزيائية: نظرية رياضية ص

 ".كيميائي كل  " نحن ذاهبون ربما نحوبالفعل.  عليهاكثيرون يعملون  ،: نعم1ف

 : وعي كيميائي؟ ماذا يعني هذا؟ص

 بعض التفاعلات الكيميائية.: هذا يعني أن مجهود الفكر يكون بالأحرى بفضل 2ف
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 الأحلام بدأنا بدراسةذلك. نحن  يقاومأن  هلا شيء في العالم يمكن ،: على أي حال1ف

 البقاءوالتكاثر واستراتيجيات  دراسة البقاء على قيد الحياةوستأتي خوذات خاصة. باستخدام 
 كما هو الحال بالنسبة للحيوانات. الذكاء نفسه لن يفلت من الذكاء. ،بالنسبة لنا

لى هذا النحو، في تحد  يومي للعقل، نصل إلى القول إن الثقوب ستمرار عوبالا. 2ف

ي، وأن الصفر لا يمكن أن يوجد، وأن كلمة "أبدًا" يجب أن تختفي ومكم تشوهالسوداء هي 
ي الثقب الأسود نعتقد أن الزمان والمكان معكوسان ومقلوبان بطريقة ما. فمن مفرداتنا. ف

على الأقل. ويشهد على ذلك الباحثان الفرنسيان جان بيير في الحساب  مكاناًيصبح  ناالزم
 المركز أمر لا مفر منه. نحولاسوتا وجان بيير لومينيه. السقوط 

 أي حال على. حتى مجرد الكلامأو  ،في ظل هذه الظروف التفكير : يبدو من الصعبص
 .في الوقت الحالي ماأجد صعوبة في متابعتك

 دث.صعوبة في التحنحن : كما نجد 2ف

 المعادلات ضرورية.تصبح لذا : 1ف

 .وقد تعاهدنا على تجنبها في حوارنا: ص

. ا مهما كان تعقيدهابعيدً تذهبلا  فهيادلات ليست كافية. من جهة أخرى فحتى المع: 2ف

إن  .  يمكن القولجنونالإصابة بال لأمر يدعو إلى. إنه تتناثرالتخلص منها وجعلها يجب 
؟ لماذا يجب منح الكون عقلًا لماذا  ،في الأساسعلى حق  انج. على أية حال الكون مجنون
 ؟وقابلًا للرصد ومنظمًامنطقياً  يجب أن يكون

 ذلك منذ فترة طويلة. م: لقد افترضتص

جعله على مقاسنا. وبسبب و ولاختزاله إلى ما يمكننا دراسته ،ذلك يناسب عقلنا لأن :2ف

يرغمه على لى موضوع الدراسة. لكن لا شيء ن عومتفوق نناأفإننا نفترض تفاخرنا الفكري 
 .ذلك

ينتج عنه  ،كما نعرف الآن ،ا في أن اصطدام ثقبين أسودينبدون أن ننسى مثلًا آخرً . 1ف

هافكينغ وجعل منه  هدا ما قالهالثقب الأسود يشع. إنه أسود ويشع.  ،نعمأمواج جذب. 
 ً  .نموذجا

غير هذه المناطق و هذه الافتراضات، هذا الضباب سماعيريد ينشتاين آ: لم يكن 2ف

فة يجب . لقد أراد المرئي، المرئي بأي ثمن، والواضح والمضيء والشفاف والمعقول. المعر 
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بالنسبة له. لقد أمضى سيد النسبية جزءًا كبيرًا من حياته في أن يكون كل شيء واضحًا 
 والمطلقات. اتيالبحث عن الثوابت واليقين

 .نوعاً ماشبه استبدادية لنسبية العامة : أصبحت ا1ف

 ؟يموميكانيك الكال: هل هذا هو السبب الذي جعله يواجه صعوبة في قبول ص

بذلك،  يقبل. لكن كان عليه أن هرطقةأو  : بدون شك. ربما رآه نوعًا من الانحراف1ف

 ر. إذا كانت المادة مكونة منهخلافات طويلة مع نيلز بوإثر  حتى لو كان على مضض
الجسيم هو شيء يمكن ف(، بالمناسبة ليست أولية هيذرات من جسيمات )والتي الذرات و

 تحركه. معتحديده، ويتغير موقعه 

 : يبدو هذا واضحًا.ص

عترف بمفهوم المسار. إنه يسمح لنا فقط يلا  يموميكانيك الكال الأمر هو أن: نعم، ولكن 2ف

 بالحديث عن "احتمال الوجود".

 غامضًا إلى حد ما. : الذي لا يزال1ف

الاحتمالات فقط. الاحتمالات الموجودة في العقل ب يأخذ وميميكانيك الكمال كما قلناو: 2ف

فهم ذلك  يجبلن يحدث شيء.  الجسيماتوليس في الطبيعة. ومع ذلك، في حالة عدم وجود 
 - ى ذلكإليبدو أن كل شيء يشير  -ا. إذا كانت الجسيمات تشكل الذرات والمادة النووية جيدً 

 نشاط. أي   رَ هِ ظ  فإن غيابها التام سيكون "فراغًا حقيقياً"، والذي لن ي  

 .ي أفهمكأظن  أن  : ص

ف الحقل بأنه الطفح أو الشري: الجسيمات هي مجرد تهيج للحقل، نوع من 2ف . ي عرَّ

أنواع الجسيمات. الأجمل  بقدر الحقولالمكان والزمان. هناك العديد من  مع يتغير"شيء" 
 هو الضوء. ومثاله الأوضحالكهرومغناطيسي،  الحقلوالأكثر إضاءة هو 

في هذا الفراغ المزعوم، في ظل عدم  هوضععند : ومع ذلك، فإن عداد جيجر الذي 1ف

إلى أن المادة  - الكبيرةدهشتنا مع  –، يسجل وجود المادة. وهو ما قد يشير جسيماتوجود 
قد لا تتكون من تلك "الأشياء" التي يمكن تتبعها والتحقق منها والتي نطلق عليها اسم 

 الجسيمات.

 ؟جسيمات: هل هي مادة بدون ص
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 : من يدري؟1ف

ن وأنها"! ة"حقيقي وأنهاهذه الجسيمات!  نوتراقبإنكم  نتقولا ماإنكفمع ذلك : لكن ص  تكو 
هناك  لن يكونولا مادة و ن هناك جسيمات فلن تكون هناك ذراتأنه إذا لم يكوالواقع كله! 

 شيء!

ا، بينما . يرى البعض فراغًا باردًبينهم متفقين غير من يقومون بالرصدلكن و: بالتأكيد، 1ف

ا كل هذف . مرة أخرىجسيماتمن  مكوناًحركة متسارعة، غازًا ساخناً  يرى البعض الآخر
  .الرصدفيها  يجرييتوقف على الظروف التي 

ل سوداء، ولكنها رمادية حو وليستليست ثقوباً  هيو: هكذا تلمع الثقوب السوداء. 2ف

. النظام بأي خاصية محددةفي الواقع الحواف. إن ما يسمى بالجسيمات الأولية لم يعد يتمتع 
. في رصدهافي بعض الأحيان سمات معينة يمكن  فقط ظهري   تؤلفه هذه الجسيماتالذي 

 فإن الفراغ نفسه يتعلق بحركة الراصد. وهكذافقط. بعض الاحيان 

حتى فكرة "المسافة" تفقد ، ف14كتآلان أسب الكبيرالفيزيائي الفرنسي : في نهاية تجارب 1ف

كلمة  -الذي كشفته إحدى تجاربه  -لم يعد التفاعل الفوري عن ب عد فكل أنواع المعنى. 
ويتفاعلان.  هنفس في الوقت هانفسومات يتلقى جسيمان متباعدان في الفضاء المعلإذ فارغة. 

 أينما كانا. يبدو أن الفضاء قد اختفى. لم يعد هناك "بعيد" أو "قريب".و هنفس في الوقت

 ؟فراغ أيضًاوجد ي: ألا ص

الفقيرة،  . سواء كانت الجسيمات، كما نقول بلغتنافي نقطة واحدةبأكمله  ي ختزل الفراغ: 1ف

 أو فكرة الفضاء هذهضاعت . هانفس المعلومات في اللحظةقريبة أو بعيدة، فإنها تتلقى 
 إذا كنت تفضل ذلك. المسافة

 ؟ذلكمكن ي! كيف هذا غريب عجيب : لكنص

: ربما تتواصل الجسيمات من خلال أبعاد إضافية؟ لا أحد يعرف كيف يفسر هذه 2ف

لإشارات حتى اأشياء مادية، أو لانتقال  اهالظاهرة، لكن الجميع يعلن أنه لا يمكن استخدام
ن تمييز لا يمكه نه عندما تدور المروحة بسرعة كبيرة، فإنإ بالقولنفسي  يالكهربائية. أعز

، الشفرات، وحتى معرفة عدد شفرتين. لم يعد السؤال عن معرفة المسافة بين هاشفرات
 مطروحًا.

 ؟متفقوننحن هل ، معدومة: المسافة بين الذات والذات 1ف

                                                             
 (المترجم. )2022( حصل على جائزة نوبل في الفيزياء عام -1947)  14
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 ماحيث أنا. أنا لست في مكان آخر، كما قلت هنا. أنا كذلك يبدو لي: بيني وبيني؟ نعم، ص
 سابقاً. وأنا فقط ما أنا عليه.

هما ظاهرياً متباعدان هو نفسه بالنسبة للمسافة بين الإلكترون والآخر. الأمر : حسناً، 1ف

زان، على مسافة طويلة من بعضهما البعض، ومع ايبلا شك، جسيمان متم اثنان، هناك جدًا
 .واحدًا في المكان نفسهلك يتفاعلان تمامًا كما لو كانا ذ

 عن هذا التفسير؟ انراضي ماأنتهل : ص

، وجرى . لقد ذكرنا بالفعل هذه الظاهرة في كتابنا الأولاستنتاجإنه  : هذا ليس تفسيرًا1ف

ي في الوقت الحال آخرتفسير ليس لدينا ف ". أما بالنسبة للتفسيرأسبكتتأكيد "مفارقة بعدها 
 على أي حال.

، إلى جملة شهيرة لأندريه بريتون، في ماأستمع إليكوأنا : أعود في بعض الأحيان ص
ن كل شيء يؤدي إفي كتابنا الأول، حيث يقول  ذكرناها، جملة "البيان الثاني من السريالية"

 عدد غير محدد من المفاهيم يتناقض عادةالعقل "حيث  فيإلى الاعتقاد بأن هناك "نقطة 
ما لا يمكن قوله أو وأو التعبير عنه  ما يمكن قولهعلى سبيل المثال، أو  والأسفل الأعلى)

  ".إدراكها كمتناقضة دها(،"يتوقف عنالتعبير عنه

 ؟اتمييزها وتعرف عليهال: نعم، ولكن كيف 1ف

 : ما زلنا في هذا الغموض، في حالة عدم اليقين الأساسية.2ف

الذي راماكريشنا لصوفي الهندوسي لهذه الجملة  ماك، أعطيفوق ذلك : لإضافة القليلص
في  كان يؤكد أحياناً ،ينبراهمانالفقراء في نهاية القرن التاسع عشر )من عائلة من  اشت هر
ختفي يرهبانياً(: "هناك حالة  تنظيمًافي البنغال الأوقات، وأسس بعض امرأة في  هأن تجلياته
 ".مسبقاً الثنائية، لأن الوحدة تفترض أيضًا ، وحتى الواحد يختفيالتعددفيها 

 : هل قرأ أندريه بروتون راماكريشنا دون أن يخبرنا بذلك؟1ف

 غير محتمل.مر أ: إنه ص

والتي "لا  على أي حال، النقطة أو "الحالة" التي يختفي فيها المتعدد من يقترب العلم: 1ف

 .لا مرغبنا بذلك أأيوجد فيها حتى الواحد"، 

 قد ذلك؟يعتس: من كان 2ف
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لذهاب ل كان مضطرًا الفيزيائي الأولكثر من ثلاثة أسابيع )لأاستراحة أخرى هنا، ستستمر 
 ضد صعوبة مشتركة. يجاهدونإلى الصين(، قبل أن يجد الرجال الثلاثة أنفسهم، 
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 مادية جديدة؟ نحو

معاناة  نوع من حنين إلى الماضي،أن لديكما شيء يشبه ال: أشعر في بعض الأحيان ص
 حزن تقريبا.داخلية، نوع من ال

 منها. الحذريجب  ،كل المشاعرك : مشاعر2ف

: هل يمكننا أن نقول إننا نتحرك خطوة بخطوة نحو مادية جديدة، حيث لن تكون المادة ص
 غريبة علينا بعد الآن؟

 نا أن نقول ذلك.م  لزِ : كل شيء ي  1ف

 الكوني؟ مرئياللاعلى علاقات ثابتة مع  فناسيحافظ الفراغ الذي يؤل   حيث: ص

 المادة هذه بالطبع. الفراغ متقلب ولكنه صادق مع نفسه. هل يمكن أن تكون ثابتة: 2ف

 فكرة، أو فكرة متقلبة مؤقتة، مقدر لها أن تحل محلها هي للإغريقيينالأبدية وغير المخلوقة 
 زين.ح والمنتهيأكثر إثارة للدهشة؟ الفراغ لانهائي في العمق. 

 : نعم، هذه قصة مختلفة تمامًا.1ف

 ؟صدفةً: هل سنعود إلى لاميتري ص

 : لاميتري؟ أكثر الماديين راديكالية؟1ف

لقرن من ا، هذا المؤلف المذهل و"الإنسان النبتة" "الإنسان الآلة" : نعم، مؤلف كتابص
الصغر عندما في اللامتناهي  ويستحضرالروح أيضًا بالمادة. و الثامن عشر الذي ربط الفكر

صغير، شيء لا يستطيع علم التشريح اكتشافه، كان  ليف شيء صغير جداً،: "مثلًا  قال
 ". اوينحمقمجرد إيراسموس وفونتينيل العظيمين من سيجعل 

 على ما أعتقد؟ أرغم على الهرب: 1ف

  طاق.آنذاك لا ي  في فرنسا كان فكره فقد البلاط البروسي مثل فولتير.  إلى: نعم، ص

بش ر: 1ف كان  الذي ، الأمريتكه ن ما في المادةيعتقد أنه غريب على أي حال. فقد كان  م 

 الآخرون يرفضونه.
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، بعد تناول فنجان من القهوة، نوعًا من الراحة، لأن )ص( جان كلود كارييرالكاتب يطلب 
 الأشياء في بعض الأحيان تسير بسرعة كبيرة جدًا بالنسبة له.

على أي  يأول تقييمبالنسبة لي على الأقل. لتقييم من انوع ل حان: أعتقد أن الوقت قد ص
 حقا.حتاجه أنا أحال. 

 .يفلت مناماذا؟ إنه موضوع بحثنا ذاته الذي يبدو أحياناً أنه  تقييم: لست الوحيد. لكن 1ف

 هذا كل ما في الأمر. ،ةواحدنقطة : 2ف

 .2016المئوية في عام  اهارإلى النسبية العامة، التي احتفلنا بذك لنعد إذا سمحت: 1ف

 : وكذلك الذكرى الأربعمائة لوفاة شكسبير.ص

 : هذا صحيح، لقد نسيت ذلك بالفعل.1ف

عليها في  ع ثر: مع ذلك، أسمح لي بتذكيرك بإحدى الجمل التي تبدو غير ذات أهمية ص
العالم . يتقابل رجلان في شارع ويسأل أحدهما الآخر: كيف "تيمون الأثيني"بداية مسرحيته 

 ". وسعهتيا سيدي مع يتآكل  يا سيدي؟ ويرد الآخر، "إنه

 يعرف...أن وضوحًا شكسبير للم يكن  ، لكنه يتوسع.منته: وهذا صحيح. الكون 1ف

 على أي حال. ذلك : ... لكنه قال2ف

 بولتزمان بذلك. أحد أدمغة: ربما أخبره 1ف

 النسبية؟ ماذا عن : إذن،ص

 البشري. للعقلقرن كامل انتصارًا على مدى برت النسبية العامة : اعت  1ف

 : إلى هذا الحد؟ص

له  وقدملمادة، فيه اينشتاين آ: حتى ذلك الحين، كان الزمكان فارغًا ومسطحًا، وضع 2ف

 .الإجلال الزمكان

 لكن اليوم؟و، هذا قول جميل: ص
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 حيث يمبالالوغير  قابل للتأثرالغير  المسرح: لخمسة وعشرين قرناً، ظل الزمكان هو 1ف

إطار ، كمسرحنا ومسرح النجوم. نوع من الديكورإنه تأدية الدراما الكونية، جرى عليه 
كل هذا نعيش في الزمن. و المكانفي موجودون مزروع هناك غير قابل للتغيير. نحن 

 شيء.

 بالتمثيلانضم إلى فرقة الممثلين. بدأ الإطار  راسخًا بداهذا المشهد الذي  فإن: وفجأة، 2ف

ضًا، في الانحناء والانحناء والتوسع. لذلك كان لا بد من إعادة النظر في كل معارفنا، مع أي
 بعد ذلك بقليل. الأخذ في الاعتبار إضافة إلى ذلك، مبدأ عدم اليقين الذي قدمته فيزياء الكم  

. اكتشف على العقللقد كان وقتاً مباركًا. وقت الذهول، تحديات ملقاة  ،: العقول انفتحت1ف

 .يتوسعهابل أن الكون بأكمله الفلكي الأمريكي 

 .اتسارعً م: توسع يبدو لنا اليوم 2ف

 : وماذا أيضًا؟ص

ثلاثة  -: لقد فهمنا أيضًا أن للكون تاريخًا، بدأنا في تخمينه، حتى يمكننا تقدير عمره 1ف

أن خلفية  واستنتجنا -الانفجار الكبير التقليدي  منذ لحظة عشر مليارًا وثمانمائة ألف سنة
للمراقبة )على الرغم من عدم قابلة النيوترينوات نفسها  وأصبحتلم تكن متجانسة، السماء 
انتظار الطاقة بفي إرباكنا،  السوداءبدأت المادة وعائق يمكن أن يوقفها(، أو  جسمأي وجود 
 ... السوداء

 ؟القادمين: ما هي هذه الطاقة آخر ص

تدفع  يعلى عكس الجاذبية، فه انفجارية اعابر. إنه على نحو: لقد سبق أن ذكرنا ذلك 1ف

 .وت بعد

 : هل يمكن أن تكون طاقة بدائية للفراغ؟ص

لكنه خطير. هناك خلل في مكان ما، في المعادلات  بالفراغ الكمومي مغر   ا: إن ربطه2ف

 التي تنطبق على النسبية العامة، أو في فراغ الفيزيائيين المهتمين بالطاقات العالية.

 المنفصلتين والنسبية المبادئ الأساسية لنظريتي الكم  تجاوز  ، حتى لو كانفظ: عيب 1ف

ضها الطاقة البدائية للفراغ، التي  سبب ذلكقد يكون . في الوقت الحالي غير ممكن لا تعو 
 الجاذبية.

 النسبية العامة. تستخدمها: وإلا هناك خلل في مكان ما في المعادلات التي 2ف



87 
 

 ينشتاين علاوة على ذلك. حتى لو بقيت المبادئ الأساسية لهذه النظريةآ: عيب توقعه 1ف

 في الوقت الحالي. غير قابلة للتجاوز

 م ي فلح أبداًبحجة أن الزيت ل، ذلك يغني الخادم ماتي بريخت جعل كما، التأسف: "لماذا 2ف

 ".بالماء؟ بالاختلاط

 .من العلمليس  الأسفدون الشعور بالأسف.  التساؤل: يمكننا بالفعل 1ف

، 1998علماء الفيزياء الفلكية، في عام  سماء سرير: ومع ذلك، هزت ثورة مؤخرًا 2ف

 نه كان حدثاً واسع النطاق.إعندما لوحظ أن توسع الكون يتسارع. يمكننا القول 

منذ أكثر من خمسة عشر عامًا، أعطتنا آلة الأقمار أي ، 2001: شيء آخر: في عام 1ف

، )مسبار ويكنسون لتباين خواص الأمواج الصغرية( WMAPتسمى  التي الصناعية

خريطة دقيقة للسماء. وتم الكشف عن استواء الكون، ثم أكده القمر الصناعي الأوروبي 
 المسمى بلانك. الكون ليس منحنياً.

: بدا لنا أيضًا أن شكلاً آخر من أشكال المادة موجودًا، إضافة إلى المادة المضادة 2ف

المادة، يهيمن على الكون الحالي. من  غير. هناك شكل من أشكال الطاقة، السوداءوالمادة 
أن يكون عقد موجات  -إذا استطعنا المخاطرة بأي نبوءة  -المحتمل أن يكون العقد القادم 

على مراجعة هذه الموجات الجاذبية. بعد الأشعة الكونية والنيوترينوات، ستجبرنا 
 .الكوننظرة جديدة على مدى تعقيد  تقترحوقد ننا. افتراضاتنا، وربما حتى يقي

 مرئي؟اللا نظرة على: ص

 : أنت محق. يجب علينا أولا اختيار كلماتنا بعناية.2ف

سأل عما إذا فعندما كان ي  : كانت هذه، كما تعلمون بلا شك، أمنية كونفوشيوس الأولى. ص
وكان يجيب كما يقال: سأستدعي  نح يومًا السلطة المطلقة فما القرار الأول الذي سيتخذه.م  

 .ومنحهم الوقت الضروري لذلك الناس الأكفاَء للاتفاق على معنى الكلمات

 .مثلًا  "علمكلمة " على معنى: 2ف

 : أو كلمة "عقل".1ف
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 الضوء لغز

خلال  ،ولىالحرب العالمية الأ في ذروة ليزي إدينجتونكقام عالم الفيزياء الفلكية الإن- 1ف

 بالرغم من أن  ينشتاين )آبالتحقق من فرضية  ،إقامته الطويلة في نصف الكرة الجنوبي
تل الك جداً منالضوء اقتراب في حالة حرب( التي تنص على أن  كانتالترا وألمانيا كإن

 .هذا. بدأ كل شيء من هيؤدي إلى انحناء مسارزة يمكن أن المرك  

ر التجارب التي تلت ذلك على مدا عن عديد ،جازبإي ولو نتحدث،: ومن المستحيل أن 2ف

ع م -العام الماضي في  العابر ولكن المؤكد -الأول  التلامسهذا  إلى أن جاء ،القرن
 موجات الجاذبية.

ل لا سيما في مجال السراب وعدسات الجاذبية. أحد أفض ،: كانت هذه التجارب رائعة1ف

 ينكان من بيعمل في معهد الفيزياء الفلكية في باريس.  ،اسمه يانيك ميلييالمتخصصين 
تى المكتشفين المشاركين لـ "سراب الجاذبية". يجب أن نعترف بأن المجرات والنجوم وح

 الكواكب أصبحت أدوات بصرية حقيقية نستخدمها.

 الجاذبية. ا بصرياتيمكن أن نسميه بصريات خاصة: 2ف

 أخرى؟ أجرام؟ لمراقبة إذنة هذه الأجرام السماوي تفيدنا ذامابو: ص

 .السوداءوكذلك توزيع المادة  ،: لاستنتاج توزع الكتلة في المجرات2ف

 ؟للاستدلالأي  ،الاستنتاج: ص

 بكل الطرق الممكنة ونستخلص منها استنتاجات مختلفة. نرصدها: بالضبط. 2ف

تنا عوخارج مجم: يمكن استخدام هذه الأجرام السماوية للبحث عن وجود الكواكب 1ف

 .هاواكتشاف القريبة الشمسية

 بعد! خارج مجموعتنا الشمسيةلم نتحدث عن الكواكب  ،بالمناسبة: ص

 : سنصل إلى ذلك بالطبع. كن صبوراً.1ف

 ،النسبية العامة إلى الواجهة. وبهذا المعنى يمكننا التحدث عن مادية جديدة تعودوهكذا : 2ف

 تزوجتإذا جاز التعبير. يمكن للمرء أن يضيف أنها إلى المعادلات  تتسلللأن المادة 
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 هوفهمالأثري بالتعرف على الإشعاع الكوني على سبيل المثال مما يسمح لنا  ،الهندسة
 .16الراهب لوميترمع  ي الانفجار العظيممكتشفحد أ – 15اموغوالذي تنبأ به جورج 

 في بداية الكون.متحررًا أن الضوء قد انطلق  واكتشفنا: 1ف

 ؟ من كان يحتجزه؟متحررًا: ص

 نه ظهر.إ: دعنا نقول 2ف

ية عال خلال الثلاثمائة ألف سنة الأولىكانت درجة حرارة الكون : قصيرتقني  توقف: 1ف

 تتأين تمامًا.كانت لدرجة أن المادة 

 ؟هذا عنيم: ما ص

 مستقل عن البروتونات أو نوى الهيليوم. على نحوأن الإلكترونات تتحرك أي : 1ف

 ".حرة" تكان انقول إنهلذا : 2ف

 مما جعل الكون ،: هذه الإلكترونات الحرة كانت قادرة على التقاط حبيبات الضوء1ف

 ، فانتقلتالإلكتروناتالنوى الذرية " سجنت" ،درجة الحرارة انخفضتعندما ومعتمًا. 
 على اقدرته في الوقت نفسهوفقدت من الحالة المتأينة إلى الحالة المحايدة كهربائياً. النوى 

 عدهاب"إعادة التركيب". بحقبة حبيبات الضوء. نسمي هذه الحقبة  ،التفاعل مع الفوتونات
 وبالتالي مرئياً. ،أصبح الكون شفافاً

ل كام طوقصل بألف طريقة في الألغز الضوء. يتم سرد بجنسنا البشري : لطالما افتتن ص
 ضرهأح فقد في منطقة الأمازونا أم. فوريإلهي  قمن الأساطير. الكتاب المقدس يجعله خل

 كان الرومانوصندوق أسود بالكامل.  داخلخبأ في صندوق صغير م  كان أو  ،طائر عملاق
اذا في الصباح. لم وتختفيمن الأرض في المساء  تنبتيعتقدون أن الليل يتكون من مادة 

كيف و لماذايوجد نور وظلام؟ وليس فقط في الأشياء المادية؟ لماذا بعض الأجسام مضيئة؟ 
يمكنني  يضيء المصباح؟ أعترف أنه في بعض الأيام لا يزال هذا الأمر يثير اهتمامي. أولاً 

 أن أبقى نصف ساعة أشاهد دودة متوهجة.

 مادية.تكوين أن هناك سلسلة  أظن  : 2ف

                                                             
 ( المترجم. )1968وتوفي الولايات المتحدة عام  1904فيزيائي نظري وفلكي، ولد في روسيا عام  15
، تعود إليه فكرة الكون البدائي 1966وتوفي عام  1894راهب وفيزيائي وفلكي بلجيكي ولد عام   16

 الانفجار الكبير.التي قادت إلى نظرية 
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 : سلسلة؟ في أي ترتيب؟ص

 ضوء ومادة.و ،غا: فر2ف

 ؟ادة: الضوء قبل المص

 والفراغ أولا. :2ف

 نعم، ولكن يمكننا أيضًا أن نعتبر من وجهة نظر مادية بحتة، أن الضوء هو شكل: 1ف

 مادي محايد تمامًا مثل الفراغ.

ا( لا الطاقة )أنا لا أفصل بينه-: في هذه الحالة سيكون هناك ثلاثة أشكال من المادة2ف

 .في المختبر ، ولن نتمكن، من رصدهايمكننا

 : أي منها؟ص

نسمى العامل المحرك للتضخم، آسف لهذا الإزعاج(، والطاقة نفلاتون )هكذا الإ. 2ف

ون والطاقة وهي الانفلات ثلاثةالالمواد الكونية أشكال شكلان من السوداء والمادة السوداء. 
قد  سبب أن الأولوذلك ب. ماالوصول إليهعاتنا وكواشف الجسيمات لمسر  السوداء لا يمكن 

 .ةكوني أبعاد ذوالثاني  مات وأن  

 في الوقت الحالي.: 1ف

 يبدو لنا.كما  : إلى الأبد2ف

 !يا فيزيائي الفلكآخر  موضوع عمل: ص

 .احاليً  والآلية غامضة بالنسبة لنا ،فيها امشكوكً تظل فرضية التضخم  بأن نعترفل: 1ف

الانفجار العظيم  فهي تعالج أوهانخدمات عظيمة من الناحية النظرية.  ها تقدم لنا: لكن2ف

ويزيل أي انحناء في الواقع  التضخم الانفجار العظيميسبق مازحا.  17ريفز هوبرت كما قال
 لفضاء.ل

جعل الانفجار العظيم ناعماً ولكن دون مسح الحواف الخشنة التي هي بذور ي: والتضخم 1ف

 مجرات مستقبل.

                                                             
 (.1932-2023فلكي كندي )  17
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 نمثلهاالتي  المسرحيةفإن  ،في الوقت الحالي وهو ليس بالأمر السهل ،ماإذا كنت أتابعك ص:

ً أفيها  -ونحن والمواد والضوء - اجميعاً معً  ها ليست الشخصيات جميع. ظلمناطق  يضا

فة غير  مع بقائهاالمشهد ويخرج  يدخل فيبعضها  ،ر مظهرهاتغي   ا أنيمكنه ،بدقة معر 
ن يصنع ومَ  ،ن  ن مَ يريد أن يتخلص مِ  ، ومنمنإلى لا نعرف جيدًا من ينجذب  ،تمامًا ةمرئي

 .بحاجة إلى إحراز تقدملا يزال المؤلفون سرحية فمما. من وجهة نظر 

ومع هذا فهناك سلسة فيزيائية للتكوين، سلسة زمنية محددة تمامًا: الفراغ والضوء  .2ف

المغتالة(، ثم الفراغ من جديد، ولكنه مخفف )إنها الطاقة السوداء(. والمادة )والمادة المضادة 
مع اختلاف جذري هو  ،في الفيزياء للخالقفهو أفضل تقريب  ،الفراغ هو العامل الإبداعي

 .هدفأنه بدون 

 .وحركاتنا لا يراقب أفعالنا وهو: ص

 على ذلك. ايكون قادرً لن  :2ف

تجري مختبر جدار. المعاهد الفلكية هي الاستوديوهات التي لللم يعد  ،: على أي حال2ف

 يحصلون على إعانات منون الفنان وكذلك كتابة سيناريوهات الانفجار الكبير. المؤلفون فيها
 .المشاهدونوكذلك  .الدولة

 .ن يتمايزوأنهم لابعتقد كنت أ: ص

وننسى أحياناً أننا أيضًا  ،نمثلها. نكتب معاً المسرحية التي المسرحية: هذه هي عقدة 1ف

 .الممثلون

 آخرين. ممثلين : من بين1ف

 : أليس هذا ارتجالا؟ص

 : من يدري؟2ف

 ؟ما بدون مؤلف؟ حدث مسرحية: ص

 .ابتكار الإنسان: كلمة "مؤلف" هي 1ف

 .اهت: أنت الذي استخدمص

 اللانهائي. الفراغميشيل. كلمة "مؤلف" لا معنى لها في من تأثير ب: 1ف
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 ."حدث"أكثر من كلمة ب: ليس 2ف

. يجب أن "زبعنوان "بانتظار بوزون هيغعلى حق. لم يكتب الكون مسرحية  ماأنت ،: نعمص
من حقيقة أننا لا نستطيع التعبير عن  ،من عاداتناو من لغتناين في كل لحظة حذر نكون

لأفكار والكلمات. الكون لترتيب معين  ، من خارجقواعدالمن خارج  ،أنفسنا خارج الزمن
. فخاخ عادية ن كان هناك فكرإ –خر آ االتي تحمل فكرً  ،من ظواهر قديمة جدًامصنوع 
لا يمكننا أن نتخيل  ،وفينا! أستطيع أن أرى ذلك عندما نتحدث ،في كل مكان حولناكثيرة 

 عالم بدون "مؤلف".

 ة.: ولا مؤلف بدون ني  1ف

 : وبدون كتابة.2ف

 

مدة عشر منذ  إلى حد ما بالضياعيشعر  جان كلود كاريير ، لأنالحدقرروا التوقف عند هذا 
للخروج من الظلام و على الرغم من ظهور الضوء. كان اليوم بالنسبة له صعباً.  دقائق

 .بعد شهر توضيحسيحتاج إلى 
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 لا شيءنحن لا ندور حول 

 . أليس هذا متناقضا؟ن الثقب الأسود يشع  إن اقلت يا جلقد : ص

لا يمكننا أن نأمل في اكتشافها ف ومن ثمشع بالمعنى الدقيق للكلمة. ت: الثقوب السوداء لا 1ف

 الصغيرة جدًاباستخدام التلسكوبات. من ناحية أخرى، نأمل أن نكتشف الثقوب السوداء 
 البروتونات، التي من شأنها أن تتوهج عندما تنفجر. تصادماتالناتجة عن 

من خلال  ة تكشف عن نفسهاالفلكي : لكن حتى الآن، لم ينجح الأمر. الثقوب السوداء2ف

 ة.يذباالج عيلمفا

 دورانلا فحوله.  تدور ا: نعم، نرى النجوم تدور حول لا شيء. إذن هناك شيء ما لأنه1ف

 شيء. لاحول 

 آثارها؟ ونمصدر الظاهرة، لكن تر ونلا تدرك م: أنتص

 .بالضبط: 1ف

شيء ما. إذًا : للمضي قدماً قليلاً، مع المخاطرة بأن تبدو سخيفة، إذا لم نر شيئاً، فهناك 2ف

هناك نجوم مفقودة في مناطق معينة من  ت، لأنه كانبين النجومهكذا تم اكتشاف الغيوم و
 السماء.

 نحن" : لقد قلت لي ذات يوم يا ميشيل: "على عكس معظم الناس الذين يقولون بسهولة:ص
 .راه"نما ب نؤمنإلى القول:" لا  نتميلاولكنكما راه"، نؤمن بما ن

 : صحيح.2ف

 على أية حال.رد فعلنا الأول هو الحذر : 1ف

 .التخوف: 2ف

 ، واقع بدون نية محددةمالحياتك الفعلي، إنه المعنى ما "واقع" حصر نتحاولا ما: أنتص
 لا يمكن اختزاله إلى ما نراه ...و غير مخلوقو

 ذلك. وأبعد من: 1ف

 منه ... م: ... الذي يبدو أنه يتوسع ويظلم كلما اقتربتص
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 أحياناً.نعم : 1ف

 تفكيرنا مضطرون لانتقاد مفي النهاية، فأنتته فهمه ومعرف مأنه يمكنك ون: وكما تعتقدص
كان  كما لومستحيلات حقيقية. عبر القديم، والمرور في كثير من الأحيان عبر المفارقات، 

 .ا"الواقع" متناقضً 

 .وغير قابل للحساب هوصفمكن : وبالتالي لا ي2ف

تابعوا في . على مدى طويل أشياء بسيطة حاولوا جعلها غامضة: قال الفلاسفة 1ف

 من قرن إلى آخر. ةالكبير رجال الدين عيوب عادةخائبين  مسيرتهم

 أن تكون غامضة.للمعرفة إلا يس لوضوح كان موضع شك. كل : أي ص

: وبالتالي فهي مخصصة لعدد قليل من الأفراد ذوي المهارات العالية، الذين يتنقلون 1ف

 .الخافت التعاريف نورولة في بسه

 لبعض الفلاسفة علماء اللاهوت. يمكن أن نضم: ص

 المجهول. ن علىمعلقيال مجموعة: 1ف

 : أولئك الذين كتبوا كل شيء عن لا شيء.ص

: ستكون وجهة نظرنا عكس ذلك تقريباً: أن نحاول أن نقول بوضوح كاف أشياء لا 2ف

 تفسيرها.ة أو لا يمكن تزال غامضة جزئياً أو خفي  

 : أو متناقضة.1ف

 : حتى بالنسبة لنا.2ف

 على نحو: إن موضوع المعرفة ليس غامضًا، لكنه سريع الزوال ومربك ويصعب 1ف

. يجب علينا إسكات ذاتيتنا، والتظاهر على الأقل مجالنامتزايد الوصول إليه وصياغته، في 
 .أحياناً "لا نعرف" القولغالباً "ربما"، وحتى القول بالتواضع، و

 : لكن لا تزال هناك ميتافيزيقيا خفية.ص

 ا ما تكون الأسوأ.: بدون شك. التي غالبً 1ف
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 ب والحياةالمذن   ،روزيتا

 الآن عن روزيتا. حدثاني: ص

مارس آذار/ 2في  أ طلق ،وزنه ثلاثة أطنان ،هو مسبار فضائي أوروبي روزيتا: 1ف

2004. 

 .1993في عام  ،طويلة: تم تحديد هذا الإطلاق قبل فترة 2ف

 : ماذا كانت مهمته؟ص

)وهو اختصار لاسمَي الفلكيين تيشوري راقب عن كثب مذنباً ي دعى ي: كان عليه أن 1ف

ضع على نواة يكان عليه أن  ،(. على وجه الدقة1969الأوكرانيين اللذين اكتشفاه في عام 

محملة بأدوات  ،رامًاوزنها مائة وخمسون كيلوغ ،يهذا المذنب مركبة صغيرة تسمى فيلا
 قياس وألواح شمسية لتجديد طاقتها.

مما جعل من  ،على المذنب في وضع منحرف للغاية يهبطت فيلا ،: لسوء الحظ2ف

 الشمس. من اجدد طاقتهتالمستحيل أن 

 الحياةالصغيرة إذن سوى بضع ساعات من  العربة: بعد سنوات من السفر لم يكن أمام 1ف

 للقيام بعملها.

مارس آذار/في  روزيتاالمسبار فقد تم إطلاق  ،صحيح على نحو: إذا كنت أتذكر ص

 الأمر ما يزيد قليلاً عن عشر سنوات للوصول إلى هدفه؟ ههل استغرق ،2004

بعد رحلة غير  ،2014نوفمبر تشرين الثاني/ 12في  إلا يفيلا رسوتلم : صحيح. 1ف

هم بلا منازع سادة  ،بفضل وكالة ناسا ،الأمريكيوننه إذا كان إ بالمناسبةعادية. دعنا نقول 
كاسيني ونيو -استكشاف النظام الشمسي البعيد )أذكرك بالنجاح الكبير لبعثات فوييجر

استكشاف  صاحبة قصب السبق في( هي ESAوكالة الفضاء الأوروبية )فإن  ،هورايزونز(

 المذنبات.

 في أوروبا؟ الأمر ليس بهذا السوء : إذنص



96 
 

 .عمومًا كل شيء على ما يراميسير  ،لعلم: في ا2ف

 .نرجو أن يدوم ذلك: 1ف

 ،ولنقل ذلك دون تواضع ،: يمكن لعدد معين من المؤسسات الأوروبية أن تصوغ لنفسها2ف

 العلم.هذا  التشارك فيطريقة عمل 

 

فضل ف ،ةثقافي ة وربماسياسي اتاتجاه ر اتجاهه نحوغي   بأن الحوارجان كلود كاريير شعر 
 .الموضوع العودة إلى

 

 ب بالضبط؟: ما هو المذن  ص

عبارة عن كرات كبيرة من المياه  ،على الرغم من كتلتها المنخفضة ،: المذنبات1ف

يتراوح قطرها من خمسة إلى  ،بأبعاد متغيرة للغاية ،تتكون من رأس يليه ذيل ،جمدةتالم
تي من منطقة دائرية تقع على بضع عشرات من الكيلومترات. نوع من العالم البدائي. إنها تأ

 سنة ضوئية من الشمس. نحوعلى مسافة  ،حافة النظام الشمسي

الشمس عن الأرض. لكن لا بد لي من إجراء تصحيح  ب عدبعد ستة وستين ألف مرة ت: 2ف

؛ كرة من المواد المتسخمن الجليد  وليس المتجمدبسيط: المذنب هو كرة من السخام 
الشمس ب عد من  الجزيئات الكربونية أبعد ستة وستين ألف مرةكرة من  ،العضوية المجمدة

 .على وجه الدقة ن الأرضع

 مدارات؟ تسير وفق: وهل ص

عالم الفلك هالي ذلك كما اكتشف  ،مسارات قطعية ناقصة تسير وفق في العموم ،: نعم1ف

 .1758في القرن السابع عشر. حتى أن هالي تنبأ بنجاح بعودة مذنب عام 

 المذنب الذي يحمل اسمه اليوم.: هذا 2ف

 السماء؟ أطلقتها: هل رأى الرجال دائمًا في المذنبات علامات ص

الرعب أو  تأحياناً مواتية وأحياناً ضارة. ألهم ،اوحده للناس موجهة: نعم العلامات 1ف

الفلكي  من قبِلَ قبل وقت طويل من وصفه -ر جيوتو مذنب هالي صو  تالآمال.  زادت
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 في كنيسة صغيرة في بادوفا ايمكن رؤيته ،"الكهنة المنجمين"عبادة  لوحةي ف -الإنجليزي 
 .الإيطالية

: تظهر أيضاً على سجاد جداري في بايو ممثلة لمعركة هاستنغس التي تعود إلى القرن 2ف

 دور ضار. لهاوفي ذلك اليوم كان  الحادي عشر. 

 على أي حال. ،: للسكسونيينص

المسار الذي تبعه قبل الوصول إلى  هوروزيتا، للغاية في حالة  امدهشً  الذي كان: 1ف

عدة مرات في  يدور. كان عليه أن سبق تقنيعن  ،دون تفاخر ،الهدف. يمكننا حقاً التحدث
 .يماثل أثر المقلاعبتأثير  ،في الفضاء ،محيط الأرض والمريخ ليتم دفعه بطريقة أو بأخرى

 الجاذبية". (عون )دفع" ،نسميه بلغتنا وهو ما: 2ف

 : دفعة قدمها كوكب آخر؟ص

مقصودة غير هي  ،"المقلاع"تأثير  التي تشبه : يمكننا أن نقول ذلك. لكن هذه الدفعة2ف

 ً  .وضوحا

 : هل تهمك هذه الرحلة؟1ف

 أبدًا. نقوم بها: مثل كل الرحلات التي لن ص

 عونأول مارس تلقى  4وفي  ،2004مارس  فيأطلق المسبار جيدًا. تم  إذن، اصغ: 1ف

 23في من المريخ. والجاذبية  تلقى عون ،2007 عام فبراير 25في . ولأرضمن اجاذبية 

كويكب  مر  به ،2008سبتمبر  1في . ولأرضتلقى العون الثاني من ا 2007نوفمبر 

 ،2010يوليو  10الجاذبية الثالث والأخير للأرض. في  تلقى عوننوفمبر  13 وفيشتاينز. 

لأكثر  في حالة سبات المسبار دخل ،2011يونيو  8كان لديه موعد مع كويكب لوتيا. في 

وضع في مدار و 2014يناير  20تنشيطه في  أعيدم ثمن عامين لتوفير مصادر الطاقة. 

 نوفمبر. 12في  فلايالذي هبط عليه  ،تشوريحول المذنب 

 على نتائج؟ روزيتاحصل فهل  ،مؤسف إلى حد ما هبوط: على الرغم من ص

من  هل أتتالماء على الأرض؟  تقديم: كيف ظهر بتدقيق سؤالأولاً  سمح ،: نعم2ف

 ذلك.الأمر غير أن  فيلاي تالمذنبات كما ادعى البعض؟ أظهر
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 ا عضوياًئً اكتشفنا وجود ستة عشر جزيفقد  ،ي: خطوة أخرى إلى الأمام: بفضل فيلا1ف

 هي سلائف لجزيئات بيولوجية.

وقد بحث عنه جميع علماء الفلك  ،ةجزيء يحمل اسم زهرة جميل ،ليسينغبينها ال: ومن 2ف

 .بين النجومالراديوي عبثاً في السحب 

، أي "Panspermia"العدوى من خارج الأرض: إنه يقودنا بدلاً من ذلك إلى نظرية 1ف

 .تشكل العضويات خارج الأرض

 ؟وماذا تقول هذه النظرية: ص

على الأرض نتيجة ظواهر محلية مثل الرعد أو الاندفاعات  إن الحياة لم تظهر. 1ف

البركانية، وإنما "بذور الحياة" كانت موجودة ومبعثرة في كل مكان من الكون تقريباً، وأنها 
  عرف بعضها ظروفاً خاصة مواتية.  ،في مرحلة ما ،كوكبناترعرعت على 

إلى عالم قديم جداً  قدومنا د تأخر. لقجدًا قد تأخرت هي حياتنا: لا تنس أن الحياة التي 2ف

 .توحد القوىبالفعل لتذوق فرحة 

 ثانية.سوى  تستغرق: التي لم 1ف

 .في السن  أننا كبار  ،دائما : كلنا ننسىص

مليارات سنة.  الأرض لأكثر من ثلاث سكنت البكتيريا. في المجيء لقد تأخرنا ،: نعم2ف

 .تقريباًخمسمائة مليون سنة  نحويبلغ عمرها الأقدم الحيوانات والنباتات متعددة الخلايا 

روزيتا نفسه هبط على سطح النيزك بعد فيلاي ببعض المسبار : يجب أن نضيف أن 1ف

 الوقت واستطاع أن يرسل لنا بعض المعلومات.

 ؟هنفس : هل نعرف مشاريع أخرى من النوعص

انطلقت كما ننتظر أولًا وصول عينات من المريخ بواسطة أقمار صنعية أخرى.  :1ف

 انيميد.غهي أوروبا ووأقمار المشتري إلى الذهاب هذه المرة  قصدب برامج أخرى بالفعل

 .تنتظران ذلك بفارغ الصبر ما: أعتقد أنكص

: آخذين بالحسبان أننا ننتمي إلى سلسلة طويلة، وأننا لن نكون هنا على الأغلب عندما 1ف

 تصل النتائج للتمتع بها.
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لأولئك الذين سيأتون  على نحو خاصنسبة لأي بحث. نحن نعمل : هذا هو الحال بال2ف

 بعدنا.

 : وهلم جرا.1ف

. شهر آخر يمر. من المستجدات ينتهوالم  م. لكنهمع بعض الأسىفي ذلك اليوم  يفترقون
 الوضع الأخير في الفيزياء الفلكية. بالحديث عن حوارهميبدأوا 
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 الخارجية الكواكبفجأة مليارات 

 

فيما اعتدنا أن نسميه السماء. بعد  لوهلة مع البقاء ،نعدل خط سير الرحلة قليلاً : دعونا ص
ثلاثين عامًا وجدير بالذكر. لقد سمعنا  على مدى ،ملنعد إلى ما بدا جديدًا بالنسبة لك ،روزيتا

 ".خارج مجموعتنا الشمسيةعن "الكواكب خلت  عشر سنوات  نحوالكثير منذ 

فهذا صحيح  على نحوكنت أتذكر  ن  إ من عشر سنوات، فترة أطولهذا في الواقع منذ : 1ف

من قبل زميلين  ةغير مباشر بطريقة. تم إنجاز الاكتشاف الأول 1995عام  يعود إلى

 تلاحظ عندما 2005كان علينا الانتظار حتى ميشيل مايور وديدييه كيلوز.  هما سويسريين

للمرة الأولى كوكباً  ،البوليتكنيك سةمدرمن  اتي السابقاتلباط إحدى ،آن ماري لاغرانج
 خارج المجموعة الشمسية مباشرةً.

من خلال أننا نكتشف المزيد والمزيد يبدو  ،تعبير "كواكب خارجية" ذكرناقد سبق أن ل: ص
 قراءة الصحف.

 .كوكبحالياً أكثر من ثلاثة آلاف  لدينا: 1ف

أكثر بقليل من نجم واحد من أي  —٪ من النجوم 11تشير التقديرات الحديثة إلى أن : 2ف

تحتوي في منظومتها على جسم ذي كتلة مماثلة لكتلة الأرض، يدور حول  —كل عشرة 

 .نجمها على مسافة مشابهة لتلك التي تفصل الأرض عن الشمس

 !هذا هائل: أحد عشر بالمائة؟ ص

من مائتين إلى مائتين وخمسين مليار نجم  ،الذي يزداد باستمرار ،الرقمنا ر: إذا قد1ف

من أحد عشر إلى ستة عشر مليار  ،٪ كمتوسط 11بأخذ  ،فهذا يعطينا ،لمجرتنا وحدها

 كوكب تقع على مسافة مناسبة واحدة.

 !كوكب أحد عشر إلى ستة عشر مليارمن : ص

 .رضناأ مثل من شمس ،على مسافة مناسبة من نجم تقعو: 2ف

 : في مجرتنا فقط؟ص
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فإننا نصل إلى أرقام قابلة  ،أو مائتي مليار مجرة  ة: وإذا ضاعفنا هذا التقدير في مائ1ف

 لكن لا يمكن تصورها. ،للصياغة مرة أخرى

: تم اكتشاف نظام مكون من سبعة كواكب حول نجم أحمر صغير في بداية عام 2ف

لقزم الأحمر ثوراني على مسافة بحيث يمكن أن يكون الماء سائلاً هناك. لكن هذا ا ،2017

 هناك. موطناًلها لدرجة أنه من المشكوك فيه أن تجد الحياة 

لها  ،بأسره للكونحتى بالنسبة  ،للكونكمركز  اتخذناهاأرضنا التي لطالما  ،: الأرضص
 ما يقرب من عشرين مليار أخت؟ إذن في مجرتنا وحدها

 .على وجه الدقة بضعة ملياراتنحو : 1ف

 أو أشباح.صغيرات : أخوات 2ف

 للحظة على الأقل. بقية الكون : وبشرط أن ننسى1ف

 سمعنا...كان لأرسطو أن ي: لو ص

وستبدو أبعاد الزمان والمكان بالنسبة له  ،بل ومذهولاً  ،: لا شك في أنه سيكون مندهشًا1ف

 مجانين في البداية بلا شك. اللانهاية والخلود مفهومان يصعب قبولهما. سيعتبرناو ،جنونية

 .ماإليه النفاذلأننا لا نستطيع  :ص

 ل والحساب.ن باستمرار إمكانياتنا في التمث  يايتحد ا: يبدو أنهم2ف

له  أوضحناإذا وطردنا أرسطو في اليوم الأول. لكني أعتقد أننا إذا أصررنا سي : بلا شك1ف

 شيئين أو ثلاثة فسوف يفهم بسرعة كبيرة.

 عملاق. : يمكنني بسهولة تخيل أرسطو أمام تلسكوبص

 يقضي لياليه هناك.س: 1ف

 ؟الحاسوب: وأمام ص

 : قد يفقد صبره.1ف

 : وما الحياة هناك بالمناسبة؟ص



102 
 

 —إنها موجودة بالضرورة، بطريقة أو بأخرى. دعونا نتخلَّ عن ذلك الادعاء القديم : 2ف

بأننا سكان الكون الوحيدون. من الواضح أن اكتشاف  —الذي كان في الحقيقة مجرد اعتقاد 
الكواكب الخارجية يدفعنا إلى تواضع عميق. وداعًا لعالم الكتاب المقدس، وعالم أرسطو، 

نيوتن، ولابلاس. وداعًا لـ"العالم" بكل بساطة. لم تعد الأرض مركزًا، وعالم كوبرنيكوس، و
ولا الشمس مركزًا؛ بل تحطمت كل هذه التصورات إلى شظايا. نحن لسنا في مركز أي 
شيء، وشمسنا أيضًا ليست إلا نجمًا عادياً للغاية. حتى لو لم نعثر بعد  في مكان آخر على ما 

فمن الأرجح أننا لسنا وحدنا في هذا الكون. أعني: لسنا  — حياتنا —يشبه ما نسميه الحياة 

 ."الوحيدين "الأحياء

 : جميع علماء فيزياء الفلك يتفقون اليوم على ذلك إلى حد كبير.1ف

نكون وحدنا في هذا . لكن من الصحيح أن دليل بدون توفر اتفاقوهو من طرف آخر : 2ف

 .فعلًا حالة شاذة لا يمكن تصورها  الكون سيمث ل

نحن شبه واثقين من أن هناك، أو كان، أو سيكون، عدد كبير جدًا من "ضروب : 1ف

الذكاء" و"أنماط الحياة" في الكون. لكن كيف يمكن التواصل معها؟ فالمسافات ت قاس 
بعشرات السنين الضوئية، مما يجعل من الضروري إقامة علاقات تمتد لفترات أطول بكثير 

 .ية، بل أطول حتى من حياة البشر أنفسهممن أعمار هذه الكائنات الذك

 بمسألةفقط  اهتممنا -أيضًا  كائنات الفضاء وهو أمر يخص –: ومن ناحية أخرى 2ف

جدت منذ في حين أن ،بضعة عقودمع هذه الكائنات منذ الاتصال المحتمل   الأرض قد و 
 مليارات ونصف المليار سنة. ةأربع

 أخرى؟: لكن ماذا يمكن أن تكون أشكال حياة ص

هذا سؤال يطاردنا جميعاً؛ يلاحق رواة القصص والروائيين وصانعي الأفلام، وقبل : 1ف

كل شيء علماء الأحياء، ولكن لا أحد يمتلك جواباً مقنعاً حتى الآن، ببساطة لغياب أي 
اتصال فعلي. ومع ذلك، يمكننا التأكيد على أن الكربون، بفضل وفرته العالية في الكون 

يائي الكبير، يجب أن يؤدي دورًا أساسياً في تكوين هذه الأشكال الأخرى من ونشاطه الكيم

 .الحياة

استقطاب الضوء على كل من هذه  فعلينا أولاً أن ندرس ،: إذا أخذنا أنفسنا كنماذج2ف

كما عندنا  هبافتراض أنه من ممكن تقنياً. إذا وجدنا هناك الضوء المستقطب نفس ،الكواكب
قريبة من تلك التي نعرفها على الأرض ستكون ممكنة وحتى محتملة  فإن حياة ،في الأرض

 هناك.
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أي ومن أجل  الملايين والملايين من الدراسات. من الضروري إجراء : لكن هذا يجعل 1ف

 ة؟دما الفائولإرضاء أي فضول؟ ونتيجة؟ 

 .الطرح: هذا سؤال يستحق 2ف

 بالنسبة لجميع الأسئلة.نفسه ليس هو الحال و: ص

فإن "سكان"  ،إذا أخذنا في الاعتبار المسافات الهائلة التي تفصل بيننا ،على أي حال: 1ف

 أبدا. همإلى الأبد. لا يمكننا أن نصافح اهذه الكواكب البعيدة سيظلون بعيدًا عن

 لا. و: أو حتى معرفة ما إذا كان لديهم يد أص

من خلال التحرك بسرعة : وهذا بغض النظر عن وسيلة النقل التي يمكننا تخيلها. حتى 2ف

 وهو أمر لا يمكن تصوره ببساطة. ،الضوءسرعة أكبر من 

؟ نتحلل في مكان ههل تتذكرون ،ت اب سيناريو ستار تريك "النقل عن بعد": لقد تخيل ك  ص
 ونعيد تكوين أنفسنا في مكان آخر. ،معين في الكون

 : لست مستعدًا للمجازفة.2ف

 .في مسلسل "خاص مؤثرمثل" ي الأمر : أنا أيضًا. لا أريد أن ينتهي بص

من لا يوجد  أنه في نظامنا الشمسي نعلم بالفعل إننا: أعتقد أنني أستطيع أن أقول 1ف

سيستغرق الأمر عشرين  ،مجرتنا فيبعيدًا  أن نذهبوبدون  ،نتحدث إليه. في مكان آخر
 مستمع. تلقيها منحتى تحظى رسالتنا بفرصة  ،عامًا على الأقل

 .المتلقي على رسالتنايجيب  لكي: وعشرين سنة أخرى 2ف

 ذلك.رغب ب : إذا1ف

 الوسيلة.إذا توفرت له : و2ف

على  ظهرت ولكنأو  ،على كوكب لم تظهر فيه الحياة بعد نحطيمكن أن  ه: خاصة وأن1ف

 والذي لن يلاحظ حتى استقبال إشاراتنا. كوكب لا يزال مغطى بالبكتيريا أو ،بدائي نحو
كما  ،. كوكب سيتعين عليه الانتظار لبضعة ملايين من سنين أخرى(شناتالأ  ) الحزازات

 تقنية.ان ينتظر أول حتى يظهر أول شكل من أشكال الحياة هناك. و ،فعلت الأرض
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يجب أن تتزامن "لحظتي الحياة" بين كوكبين. إذا تمكنت كائنات فضائية  ،: في الواقع2ف

لن تبقى بانتظار  فمن المحتمل أنها ،ما كنا لا نزال بكتيرياموهوبة من الاتصال بنا عند
 .جوابنا

فما الاستجابة التي  ،(ايالأميبالمتمورات )أو الحزازات إشاراتنا  استقبلتإذا  ،: وبالمثل1ف

 يجب أن نتوقعها؟

 .صدىالسماء بدون أي  إلى: نرسل إشارات مختلفة منذ فترة طويلة 2ف

 : هل نحن الوحيدون الذين نشعر بالوحدة؟ةمختلف بطريقة: أحياناً أطرح السؤال ص

 حب ...و حزنو فرحمن  تجربة المشاعر الإنسانية ،: بمعنى آخر1ف

 الخوف من الموت؟ ومن الوحدة أ…  :2ف

 يسألون إذا كانت هناك أشكال أخرى للحياة في مكان آخر؟ الذين الوحيدون: 1ف

 رومانسي. ي القول إنهوعندي رغبة ف: إنه سؤال عاطفي تقريباً. 2ف

والغلاف الجوي الذي يحيط  ،دورات حياتنابو ،مرتبط ارتباطًا وثيقاً بالأرض إنه ،: نعم1ف

 بنا وتاريخنا.

 حاجتنا إلى المعرفة والتواصل.بو ،ثقافتناب: وكذلك 2ف

 الآخرين بالضرورة. تهم  لا التي : 1ف

. كل شيء حياتنا: يمكن أن تكون أشكال الحياة الأخرى أقصر بكثير أو أطول بكثير من ص
لأننا لا نعرف  ،طرفنا. على أي حال من أنه أمكن تخيل كل شيء نعتقدأو –يمكن تخيله 

 حتى الآن أي شكل آخر من أشكال الخيال غير خيالنا.

إذا كان هناك في  ،في مكان آخر: نحن لا نعرف حتى ما إذا كانت هذه الكلمة لها معنى 1ف

 فصل واضح إلى حد ما بين الحقيقي والخيالي. ،مثل عالمنا ،عوالم أخرى

 نا شخص ما في مكان آخر.لَ خي  إذا تَ أو : 2ف

أنا مقتنع  ،: هذا صحيح تمامًا. ربما يكون من المستحيل تخيل أي خيال آخر. ومع ذلكص
إحدى هذه  ،واتإحدى هذه الحي ،قصيرة جدًاخلال فترة وجودنا ال ،صدفة بأنه إذا اكتشفنا
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 ،بعض الانطباعات ناها للحظة وتبادلتراقبوم ،وإذا تمكنا من الاتصال بها ،الثقافات البعيدة
هذه الحياة قدم لنا ت. سفإننا سنصاب بالدهشة بضع صور )لا أجرؤ على قول بعض الأفكار(

لا شيء لم نكن نفكر بها أبدًا. الأشكال والطقوس واللغات التي و الممارسات الاجتماعية
 يمكن تصوره على الإطلاق.

 بالذهول لاكتشاف مظهرناآخر من مكان القادم التي يشعر بها المسافر  نفسهاالطريقة ب: 1ف

 حروبنا.و أذواقناو عاداتناو قوانينناو أزياءناو

 .ووعينا: 2ف

 .وتاريخنا: 1ف

 

عندما وليوم. طوال ا وبقوا هكذا ،الحلمفي حالة من عاً لفترة طويلة جدًا صمت الثلاثة م
 .هاالنقطة نفس عند إلى حد ما اكانو ،مرة أخرى بعد ثلاثة أسابيع اجتمعوا

ن االلذ ،ربما التي تعرفونها ،قصة كائنين من خارج كوكب الأرض : لقد أحببت حقاًص
 قواعد الهم ش رحتا لمشاهدة مباراة كرة قدم. بحاصط  وتمكنا من الهبوط على الأرض 

ً في كل  ،الحمرأصحاب القمصان  ضد أصحاب القمصان الزرقاء. اللعبة أحد عشر لاعبا
هي إدخال الكرة في المرمى المقابل. ة أن القضي  و ،م مع صافرةكَ حَ  ،كرة واحدة فقط ،جانب

 يجب أن تمر الكرة بين ثلاث قطع من الخشب.

 ؟فهماهل و: 2ف

نا إذا تمك  و. اح مفهوم "اللعبة" و "المنافسة" لهمعلى الأقل إذا تم شر ،بسهولة سيفهما: ص
 فإن الباقي ليس صعباً للغاية. الشرحمن 

 ؟بعدهاماذا و: 1ف

يبذل الضيفان قصارى جهدهما لمتابعة مسار اللعبة )يعمل المترجمون  ،: تبدأ اللعبةص
يصعب شرحها( وحتى  ،من بين أمور أخرى ،لأن "اللمسات" و "التسلل" ،الفوريون بجد

وبغض النظر الفائز بغض النظر عن الفريق  ،بها. يفوز أحد الفريقين انمهتم انيبدوأنهما 
صمت. يذهب الجميع إلى المنزل. بالمنتصرون ويخرج المهزومون  ئ  هن  عن النتيجة. ي  
 اصط حب ،باللعبة أظهرا استمتاعاًنهما لأبما ر ،بعد أسبوع أو أسبوعينولإسعادهما 

اللعبة بين  تبدأ ،بالقواعد اتم تذكيرهم وبعد أن جلسااة أخرى. ن لمشاهدة مباراالزائر
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 هرأيناهذا  قائلين: "لكن اوغادر انهض ،وبعد ثلاث أو أربع دقائق ،الفريقين الجديدين
 ً  ".!سابقا

نشهد لعبة أخرى. فسيكون لنا بدون شك رد  نا: لنتخيل أننا ن قلنا إلى كوكب بعيد وأن2ف

 الفعل نفسه في المرة الثانية. بسبب ما يمكن أن نسميه بالتأقلم الثقافي.

 : ما يبدو واضحًا بالنسبة لنا يبقى غامضًا جدًا بالنسبة للآخرين.1ف

 : فلا حاجة للبحث في الكوكب الأخرى.2ف

 .بالذات اللعبةهذه ، : الشيء الرئيسي هو معرفة قواعد اللعبة1ف

 .انهان يحترميفريقأن الو :2ف

بعض الحضارات البعيدة قامت  أن ،كما في بعض روايات الخيال العلمي ،: ربماص
ختبرها؟ كيف تما هي المشاعر الدقيقة التي  ،الموت؟ وفي هذه الحالة بالتخلص من ضرورة

"حياة"؟ هل  الخلود؟ هل يمكن تصور الحياة التي لا تعرف الموت؟ هل هي فقط عيشت
هل يكون من الضروري أيضًا حذف ففي حالة الخلود و؟ انالانتحار ممكنو عقوبة الإعدام

 الولادة؟

 هذه الشعوب ما نسميه المشاعر؟لدى : هل 2ف

 : هل يمكننا التحدث عن شعوب؟ص

 كيف سيعبرون عنها؟ك وإني أتساءل إن كنا سنتمنى لهم ذلف: وإن كانت لديها مشاعر، 1ف

 هم "تعبير"؟: هل لديص

 : هل يمكننا التحدث عن "ثقافتهم"؟2ف

إن كان لهم أعضاء -الحواس ء.: هل يعيشون مثلنا علاقات ضيقة للغاية بين أعضاص
 دماغ؟ ،نظام عصبي وجملة عصبية ودماغ؟ -حواس

 : هل يدفعهم نوع من الفضول مثلنا؟1ف

 ...أسئلتناالأسئلة هي ليست سوى  هذه: 2ف
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د فقدت الحالي، لن أكون قادرًا على السفر إلى الكواكب الأخرى، فقبما أنني، في سني : ص

، مثلكما بهورًا أنظر إليه كثيرًا وأتجول عبره، م .كل أمل، ورضيت بكوكبي هذا حيث ولدت 

د عبر شاشة كثيرًا ما أشاه .بالتنوع المذهل لأشكال الحياة: الحيوان، والنبات، وحتى المعدن

 لماء، فتأسرني هذه المشاهد وتثير لدي رغبة عميقة فيالتلفاز صورًا للعالم تحت ا
ن يبدو لي أن الحياة هناك خاضت عددًا لا ي حصى م الإعجاب... لكن، الإعجاب بماذا؟

 .المحاولات؛ أرى مخلوقات غريبة بأشكال لا نعرفها، وسلوكيات تبدو لنا عجيبة
لهواء، ي الماء ويموت في اأبقى أحياناً مفتوناً لساعات أمام هذا "الغريب" الذي يعيش ف

الفخاخ وأراقب التكيفات المذهلة، الخدع، التحولات في الشكل، الألوان، أماكن الاختباء، 

، نلمح وحتى في هذه السلوكيات الجماعية الغامضة، التي لم نفهمها بعد تمامًا .المنصوبة

 .أحياناً شيئاً من ذواتنا

ر واع التي تجدها غريبة بالضرورة، وغي: وتسأل نفسك بلا شك إن كان مثل هذه الأن1ف

 معقولة تقريباً، يمكن أن تكون موجودة في مكان آخر.

كم  ،عنها مابسذاجة تامة. من بين عشرين مليار من الكواكب التي تحدثتو أتساءل : نعمص
 ومهددة أيضًا؟ -هي أيضًا غنية ومتنوعة 

 .استعجابك إزاءردك . عليك أن تبقى بمفأن يجيبك: لا يمكن لأحد في العالم 2ف

ن عليك فهو استعجابنا أيضًا.1ف  : هو 

 في معهد الفيزياء الفلكية؟ لنا بيلت يجان مار زيارات ان: هل تتذكرص

 معروفة.الغير النباتات حياة  عنعن بيولوجيا النبات.  كان يحدثنا! لا : وكيف2ف

حياة  كتاباً ألمانياً عن. لقد قرأت مؤخرًا هائلًا  بدو أيضًايولكنه  ،فتح ببطءمجال ين: ص
. وعلى وجه الخصوص يثير الهذيانما نكتشفه هناك  التي لم تدرس جيدًا، وأن 18الأشجار

 .طرفِ أن أكبر مخلوق حي على كوكبنا هو 

 ذلك؟ سيظن: من كان 1ف

م: وأعود إلى ص نظ ِ العظيم الذي تحدث عن ميشيل. هذه الأشكال التي لا حصر لها من  الم 
ليست أ ،تتواصل على مستويات متعددةو باستمرار دهشتناتثير و يط بناالتي تح ،الحياة

                                                             
 Peter Wohllebenللمؤلف  2017مؤلف كتاب "الحياة السرية للأشجار", دار ليز آرين،  18
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أفضل شكل من أشكال البحث الجاد والدائم عن من  كبيرمشروع  غيابعلى  تحديدًا الدليل
 الحياة؟

أفضل شكل مفاده أن  توصل إلى استنتاج توراتيتسوف  ،: ربما. ولكن عاجلاً أم آجلاً 2ف

 transhumaniste الإنسان تعديلأو ستختار موقف . حياتنامن أشكال الحياة هو 

. تقدمياً بيولوجياًأو  بيولوجياًما إذا كنت محافظًا  بحسب ،أت بعدتأفضل حياة لم  القائل بأن
 .إنسان معد ل يا بني  سوف تكون 

 أو مجرد مزاج. ،مرة أخرىمسألة وجهة نظر : 1ف

 التفكير البشري. يمكنكما أن تقولا بأنهكما  ،مرة أخرى أو: 2ف

 كيف خلاف ذلك؟و: ص

دون  ،يفضل جان كلود كاريير ،عدم اليقينبأو على الأقل  ،لعجزباجديد اعتراف لتجنب 
 ميشيل كاسي. والتوجه نحوتغيير الموضوع فجأة  ،سابق إنذار
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 اغدً  ستفكر الروبوتات

. لقد باريسفي  قبل أربع سنوات عن معرض حول الروبوتاتمسؤولاً  كنتَ  ،: ميشيلص
 جدا.  ود هشتزرته 

 .ما يستحق الاندهاش: كان هناك 1ف

على  كان شائعاًأن جهلي في هذا المجال  ت من خلال تحدثي مع من كان حولي: ولاحظص
 نطاق واسع.

 ،ولكن في مجال محدد نوعًا ما ،: إنها حقيقة. وسوف نتحدث مرة أخرى هنا بالضرورة1ف

 الرقمية".الثورة " أو "المعلوماتيةعن "ثورة 

 الذكاء الاصطناعي.عن : و1ف

نعم، سواء أحببنا ذلك أم لا، وسواء أدهشنا أو أقلقنا، فقد أصبح الذكاء الاصطناعي : 2ف

اليوم حقيقة واقعة. لم تعد هذه العبارة مجرد تناقض لفظي. في هذا المجال، كان التقدم 
ا نتحدث عنه قليلاً فقط. نعلم بوجود مذهلاً خلال الثلاثين عامًا الماضية، ومع ذلك ما زلن

تفكير لدى الحيوانات )فبعض الأسماك تتعرف على الحروف(، وبدأنا بالكاد دراسته. هناك 
أيضًا تفكير لدى البشر )على الأقل لدى بعضهم(، وربما لدى النباتات أيضًا، وها هو يظهر 

 اليوم في الآلات.

 : آلات تفكر؟ص

 أي حال. على قررتحلل ووتدرك وهي ت. إلى ذلكنعود . سوف افكر بطريقتهت : نعم2ف

 أيضًا؟ ولها رغبات: ص

ً  وترددشهوات وندم  ا: نعم. عنده2ف  .ارتكبت خطأإذا  وت عاقب ،أحيانا

 عاقب؟ بأي طريقة؟ت  : ص

ذلك من  ي"عانت"ي . وهالتي تصلها الكهربائيةض ببساطة شدة الطاقة ف  خَ : مجازياً. ن  2ف

على ستحرص  من الطعام أو الشراب أو الهواء فعند حرمانها ،الثدييات مثل اإنه -بشدة 
ةعدم  . إنها آلات تتعلم بسرعة احتفظ بهذا الإحباط في ذاكرتهت الأنه ،مرة أخرى إعادة الكر 
. لا أحد يتخيل كل ما يتم تحضيره. لا أحد يشك وتتعلم بنهمآلات تذهب إلى المدرسة  ،كبيرة
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ووادي  ويزدهر بذلك ل ويعمل. يبدو المجال بلا حدود لناحتى فيما هو موجود بالفع
 السيليكون.

وفي كل ما سيتمكن من تحقيقه  ،مبالغ طائلة في "الرجل الجديد" شركة غوغل: تستثمر 2ف

 قريباً.

يجمع حبوب اللقاح من الأزهار  صنع نحل آليوهو لنأخذ مثالًا بسيطًا  ،: يمكننا بالفعل1ف

 علاقات مع نحل آخر. وسرعان ما ستتدخل طائرات آلية تقيمس والتيتلقيحها. يقوم بو
 صغيرة بدون طيار داخل أجسادنا لمحاربة هذا الغزو أو ذاك. )درون(

 روبوتات لها علاقات مع النحل؟ ص:

في هذا الاتجاه أو  ايوجد بالفعل روبوت يرقص أمام النحل )تعلم لغته( ويقوده ،: نعم2ف

 ذاك.

 لة.الآ-أخيرًا الحيوان و: ها هص

 .ن، اختر ما تشاء: أو الآلة الحيوا2ف
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 نحو النانو

 صغير جدًا؟ وشراييننا ه يفسنرسله  الطبيب الذي-: أفترض أن الروبوتص

حيث يصعب تصور الأبعاد أو  ،يةالنانو التكنولوجيانحن هنا ندخل في مجال  ،: نعم2ف

في اللامتناهي  إزاء أعضاء الحس لدينا استسلمتمثل المسافات بين المجرات.  ،تخيلها
هذه ب تهامقارنستبدو شعرة من شعراتنا عند الكبر.  اللامتناهي في إزاءالصغر كما 

 سلسلة جبال عالية.كالروبوتات النانوية 

 ؟إذن حيا الحسابلي: ص

 : والجغرافيا!1ف

ثلاثية الأبعاد : والرسومات والمنظور متعدد الأبعاد والمحاكاة الرقمية ورسم الخرائط 2ف

يتطلب كما تعش البيولوجيا التركيبية إذا عرفنا كيفية التعامل معها بحذر. لوكل هذه الأشياء. 
أصابع ملائكية للتلاعب بالطاقة إلى الأمر  سيحتاج. هائلةاستخدام الطاقة النووية حكمة 

منقوص الأكسجين  الريبوي الحمض النوويففي الوراثية. لكن بعض الحالات مثيرة. لذا 
 ق متعددة.ائوتجميعها معاً بطر ما نريدحسب ب هقطع صغيرة منقص يمكننا  )دي.إن.إي(

 : للحصول على ماذا؟ص

متعددة السطوح والصناديق  الدعامات والمجسمات: تكثر الإبداعات في هذا المجال: 2ف

أيضًا تصنيع  والأوريغامي والآلات الحاسبة وحتى الأعمال الفنية الصغيرة. من الممكن
 أجهزة كهربائية بمقياس نانومتر.

 : هل سنرى رقائق النانو؟ص

وحتى  ،نانوية. يمكن الحصول على العديد من هذه القطع حاسوبوأجهزة  ،: بدون شك2ف

الصغيرة بأقل جهد عن طريق طلبها الريبوي منقوص الأوكسجين أجزاء الحمض النووي 
 على الإنترنت.

 !خطيبة نانويةعلى الإنترنت؟ وأنا لا أتحدث عن : هل يمكنني طلب خطيبة ص

 ذلك أولاً. يقبلواتستطيع يومًا ما. لكن سيتعين على المشرعين أن س: ربما 2ف

 أيضا؟ًالمهربين و: ص
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 دون الآخر. هماأحد يكون: لا 2ف

 : يشبه الأمر إلى حد ما كتابة الحياة بأحرف جديدة.ص

 صياغة كلمات جديدة.ب: 1ف

بالفعل  ان( الاصطناعيآر.إن.إيوالحمض النووي الريبي ) الـ دي.إن.إي: يقود كل من 1ف

لأنا العليا وداعاً ل ،إلى أشكال جديدة من الحياة. جزيئاتنا ليست شيئاً مميزًا. وداعًا للنرجسية
 المستبدة.

 : درس آخر في التواضع.1ف

ً سيكون لدينا تحت تصرفنا كائنات حي  2ف قادرة  ،فائقة القوة وراثية تراميزة تحمل : قريبا

يتوقف الحمض النووي عن كونه سمن بين أشياء أخرى. وهكذا  على تصنيع أدوية جديدة
 ،القادرة على تصنيع البروتينات لجميع الاستخدامات ،مقدسًا. وهذه الكائنات الحية الجديدة

 في يوم من الأيام. للتوريثستكون قابلة 

 أنأنه يمكننا بفضل حبة دواء  -ينتصل مخمن قبفي الواقع  –: حتى أنني سمعت قول ص
 .غناء زيز الحصادنقرر عدم سماع 

 .مع أنه من أغاني الحب: 2ف
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 غاختبار تورين

في إطار  ،أعلنت جامعة ريدينغ رسمياً ،2014 حزيران عام/يونيو 7: شيء آخر: في 1ف

 ".نجحقد  غأن "اختبار تورين ،يةلندنالالجمعية الملكية 

 ؟غهو آلان تورين هل المقصود: ص

بعد اضطهاد مشين ضد  1954الذي انتحر في عام  ،أحد عباقرة القرن العشرين ،: نعم2ف

الرسائل  شيفرةالشخص الذي نجح في فك رموز  ،الحاسوبأحد آباء أجهزة  ،المثليين
 النازية خلال الحرب العالمية الثانية.

 : مما يتكون هذا الاختبار الذي تم اجتيازه مؤخرًا؟ص

 آلة.م يتحدثون مع : لجعل البشر يتحدثون مع جهاز كمبيوتر دون أن يدركوا أنه2ف

يمكننا  والتي ،(chatrobts)" المحادثة"روبوتات  : لدينا بالفعل عدد لا بأس به منص

 .وتجيبنا االاتصال به

روبوتات  ومبرمجفالذين يجيبون هم لكن ردودهم غالباً ما تكون متوقعة.  ،: نعم1ف

 .على أي حال مسبقاً أنه جهاز كمبيوتر ويتوقعون كل الأسئلة الممكنة. ونحن نعلمالمحادثة 

 إنسان؟ وكأنه يبدوعليه أن  الذيللكمبيوتر؟  هو اختبار غاختبار تورين فإن: إذن ص

. يقول البعض إن أدمغة بولتزمان كانت ستفشل هناك. ومن في ذلك : بالضبط ونجح2ف

 " المفترض.اهؤهنا جاء "غبا

 .صالحًا لكن لا يزال ،شكك البعض في النتائجفقد  غبالنسبة لاختبار تورين: 1ف

تواصل مع شاب أوكراني يبلغ ت تكان افي البداية أنه ةالبريطاني : اعتقدت هيئة المحلفين2ف

 رديئة إلى حد ما.إنكليزية  تحدثي ،من العمر ثلاثة عشر عامًا

 فترة طويلة؟هل كان ذلك خلال : ص

في  المحادثاتاستمرت هذه  قائق قبل الكشف عن القناع. منذ ذلك الحين: لمدة خمس د2ف

 بالطبع. والتكرار التحسن
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ولا  تتكلملا  يهو شيء. لكن مع ذلك فه : تصميم هذه الآلات غير العادية وتصنيعها1ف

 !ةمستقل تليس يهو اقرر وحدهت

رها : 2ف ليس الأمر واقعاً بعد، لكن من الممكن جدًا أن يحدث قريباً. فالآلات التي يطو 

 صديقنا بيير إيف أودير، الباحث في المعهد الوطني للبحوث في علوم الكمبيوتر والأتمتة
(Inria)  في بوردو، بدأت شيئاً فشيئاً تبتكر لغتها الخاصة. هذه الآلات تتواصل عبر التوليف

تعمل لغات متعددة أو مزيجًا من اللغات. ومن هنا، يبدو تصور استقلالها الصوتي، وتس

 .اللغوي والفكري في المستقبل أمرًا واردًا وليس مستبعدًا

 على النسيان؟ ةقادر ي: هل هص

من في لحظة معينة أو في ظل ظروف معينة.  اعلى فقدان ذاكرته ت برمجما لم  ،: لا2ف

 ، ذلك أنهمن هذا الأمر غير كاملة. يجب أن نفهم أين نحنعتاد على معرفة الممكن جعلها ت
 يمكننا أن نقرر تصنيع ما هو غير كامل.

 كثر صعوبة؟الأيمكن أن يكون تحديده  هو ما الكمالأليس  ،: على أي حال1ف

 ،معلومات سرية للغاية لديه ،روبوتتخيل أن ضابط استخبارات لن ،: على سبيل المثالص
استجوابه بقسوة من قبل العدو. سيتعرض للتعذيب وسيعاني بطريقته ومن ثم يتم أسره 
كل ذاكرته مسح  يعاني(. لذلك سيكون من الممكنأن ن الروبوت يمكن إ تقولانالخاصة )
 فصله؟أي كل ما كان يمكن أن يكشف عنه؟  ،من بعيد

 بالتأكيد. ،: نعم2ف

 إعادة تنشيط ضابطنا؟ القدرة علىلعدو ل وليس: ص

خاطئة. وبالتالي ثانية لتجسس ذاكرة نا لولكن يمكننا أيضًا إعطاء روبوت ،بلا شك: نعم 1ف

 فإنه سيقدم معلومات كاذبة دون أن يعرف ذلك. وهذا بدوره يمكن أن يكون مفيدًا لنا.

 الذين لن يكونوا أقل تقدمًا منا. قبل أن يدرك ذلك المحققون: 2ف

 : ممكن أيضًا.1ف

 لتجنب الكلام؟ ،كن أن يقتل نفسه أيضًايم معهالتحقيق في حالة و: ص

. سيكون من بالتأكيد هذا ممكنو ،: يجب أن يكون مبرمجًا على هذه التضحية2ف

 وهو أمر سهل للغاية. ،الضروري بالطبع في هذه الحالة إعطائه الوسائل للقضاء على نفسه
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 : هل سنرى روبوتات بأحزمة ناسفة؟ص

 : لسنا بعيدين عن ذلك.2ف

 روبوتات أخرى؟تفجير ل: ص

 فقط.هذا : وليس 2ف

بلا شك موضوعًا في المستقبل لمواقف جديدة وأخطار غير متوقعة  ذلك: سيكون 1ف

والتي يمكن أن تنطبق على مجالات  ،ومسابقات تقنية ونفسية مثيرة للاهتمام ومعقدة للغاية
 متعددة.

 على سبيل المثال. ،: في الألعاب2ف

 لحروب.او عأعمال الشغب في الشوار في: 1ف
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 ؟على السلطة نحو استحواذ

 ،مثير. علاوة على ذلك وبقدر ما ه مخيف بطريقة ما على كل حالني به هو ا: ما تخبرص
 آخرين.و غكيناوستيفن ه مثل العلماء من بينهناك من تأثر به 

 من الثقوب السوداء. أخافه بأكثر: قال إن الذكاء الاصطناعي 1ف

أو  ،تمرد الآلة هو حلم قديم جدًافإن  لحضارات خارج كوكب الأرض هنا كما في ا: ص
مصدر لا ينضب  ،على نطاق واسع ويستثمر ،بلا شك بالأحرى كابوس. قديم قدم الآلة

كما تظهر لنا العديد من  ،للكليشيهات. هل نتجه نحو استيلاء الروبوتات على السلطة
الفتح؟ هل في حات مثلنا؟ رغبات طمو االقصص والعديد من الأفلام؟ هل سيكون لديه

 ؟كراهية موجهة نحوناضغينة؟  اسيكون لديه

 ؟نجيبك: كيف 2ف

 أليس كذلك؟ ،روح ا: ليس لديهص

وهي من أكثر الكلمات غموضًا.  ،: كل هذا يتوقف على المعنى الذي نعطيه لهذه الكلمة2ف

حتى  اليس لديه ،كبالتأكيد لا. علاوة على ذلالجواب  ،امنفصلة عن مادته ،"روح خالدة"
 دين. أوالآن إيمان 

 ي حال.أعلى حد علمنا على ن ليس الآ: 1ف

مفهوم  هو حالكما  ،عفا عليه الزمنمفهومًا : ومفهوم "الروح" يبدو أكثر فأكثر 2ف

 "الوعي".

 يكون الوعي الاصطناعي؟س: متى 1ف

 ؟الاصطناعية: الروح ص

 ... والبيولوجيا. الروح تهاجمها الفيزياء والكيمياء الأحبولةالعلم في أوج  ،: نعم2ف

 .امشكلة في الدفاع عن نفسه دى الروح: ل2ف

 Animula vagula blandulaص: الروح الصغيرة المسافرة 

 .شاحبة ةتائه ةضعيف ،بهذه الطريقةيراها الإمبراطور هادريان  كان ،: نعم2ف
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 .قيل: في وقت وفاته كما ص

 ربما؟ ،أيضًا ة: غير مرئي1ف

ل. والأص مثلأخرى. سراب مثله  رؤى: الروح هي رؤيتنا لأنفسنا. رؤية من بين 2ف

أو نقل التفاعلات  ،الربوقت لم يوجد بعد. تمامًا مثل  من لحظة يصفر" ه اللحظة" وكذلك
 أو الاحتمالات. ،اللحظية عن بعد

 في أذهاننا وليس في الكون. هذا: كل 1ف

 مجرد تمثيل.الذي ليس إلا  مكانفي الزإنه لا نقول حتى : 2ف

روبوت من بين أنه روبوت؟  يعي أنهوعي ذاتي؟ ب: وهل يمكننا تصور روبوت ص
 الروبوتات الأخرى؟

ويشعر بالنقص  اويمكن أن يعاني منه ،سيكون نقطة ضعف ذلك لأن بذلك : لن أنصحه2ف

 أنه سيكون أكثر سعادة بدون أي وعي ذاتي. أظن  . والتباين

الامتياز يطاله، إنه ن الذات مميتة. الوعي الذاتي لا يتعلق بالروبوت ولا لأ ،: نعم1ف

 لفخره. الأعظمالسبب و الأخير للإنسان

 هو بلا شك نقطة ضعف. في حين أنه: 2ف

ما  وفعلاً حقاً  يكونواما هم عليه؟ أن  يعونالذين  من البشركم عدد الأشخاص  ولكن: 1ف

إن رغبنا  أفضل على نحودراسة أنفسنا  علىهم؟ يمكن للروبوت على أي حال أن يساعدنا 
 كيف ستتعامل الروبوتات مع مشكلة "الآخر" القديمة جدًا؟لكن بذلك. و وسمحنا

 : مشكلة الإنسان بامتياز.ص

 الكثير من الخلافات.المعارك و: مصدر الكثير من 2ف

ثورة الروبوتات لما يقرب من قرنين  تتحدث عنالتي : في الأدبيات التي لا تنضب وص
 أحياناً. رغبتنا في الإطاحة بخالقنا بطريقة واضحة جدًافيها  وضعنا ،من الزمان

 خفي تمامًا. هناك دائمًا شيء ديني ،: نعم1ف

 حتمًا.انتهاك المحارم : و2ف
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ل والقيود التي : إنها ثورة كلاسيكية للإنسان ضد الله. ثورة مخلوق لا يقبل الأشكا1ف

 أعطاها له خالقه.

 .خالقهها لنفسه من خلال ا: الأشكال التي أعط2ف

 على هذا النحو. نصيغه: يمكن أن 1ف

يأتي لزيارتنا من وقت ، كازيمير سمي تهفي جنوب فرنسا.  منزليفي ا : أعرف ضفدعً ص
. من هناالقطط في فسحة البيت الخارجية وعندما لا تكون  نتناول الطعامعندما  ،لآخر

. ليس لديه مخالب أو أسنان أو سم أو حواف مثله المستحيل تخيل حيوان لا حول له ولا قوة
مالك أو ل لثعابينلويبدو أنه ولد فقط ليكون فريسة  ،يتحرك ببطء شديد ،حادة على ظهره

 انظروا.الثعالب. أو  الحزين

 

على أحد كتفيه  الذي وضعه ،يعرض جان كلود كاريير بالفعل صورة الضفدع كازيمير
 ويبدو أنه يشعر بالرضا هناك.

 

 .لضفادع أن تجده جميلًا ناث ايمكن لإ : ومع ذلك2ف

 على أي حال.في أيام معينة : جذاب 1ف

وعليه أن يطعم نفسه أيضًا. يأكل البعوض والذباب وربما بعض اليرقات  ،: بالطبعص
 عندما يجدها.

التي كان على هذا الحيوان الهش  : من المدهش للغاية التفكير في جميع الحيل1ف

ربما لملايين السنين. وها هو على كتفك. بينما اختفت  ،استخدامها للبقاء على قيد الحياة
 .ةالمجنح والأصابعالديناصورات 

قوامنا نشكو كل يوم تقريباً من أما نحن ف: نعم. في بعض الأيام يأتي هو نفسه لرؤيتنا. ص
. وضعته ذات يوم أمام جهاز كمبيوتر هشاشتناهرنا من من ضعفنا البشري أو حتى من مظو

 المخصص للضفادع.الإنترنت موقع  إزاء

 : هل تعرف على نفسه؟1ف
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 ؟لي أن أعرف: كيف ص

بقوى خارقة.  ونتمتع لا ينقصنا شيء، نعرف كل شيء : مع ذلك نود أن نكون كاملين1ف

 ةمقرفو ةقبيح اادع. نجدهأعلى بكثير من الضف في موقع مقياس الأحياءعلى  نضع أنفسنا
التي لا  نفسهاالطريقة ب ،وأوجه القصور لدينا وأخطاءنا محدوديتناأحياناً. نحن بالكاد نقبل 
 الموت. وخاصةنقبل بها المرض والعجز 

 ،من الروايات والأفلام تخرج ،قريبة جدًا منا هنا لكن الروبوتات موجودة ،: ربما2ف

أكثر تعقيدًا وأكثر "إنسانية" مما ي عتقد عمومًا. وقد يكون من الجيد جدًا أنه في يوم من  يوه
 دون التحدث عن التمرد. في كذا وكذا وظيفةأن تحل مكاننا  ،الأيام

 .على أي حال مرحليةلقد كنا دائمًا شخصيات  ،: لا عجب1ف

وأن الروبوتات تتولى  ،نابافتراض أن الذكاء الاصطناعي يقرر يومًا ما عصيان ،: لكنص
 ؟اقوانين لأنفسه ستصدرفهل  ،السلطة

 : من يستطيع أن يقول؟1ف

ستانلي كوبريك لالفضاء  أوديسةفي فيلم الذي رأيناه  ،: الكمبيوتر الشهير المسمى هالص

في نهاية  ،كمبيوتر حديث )ضخم في ذلك الوقتب مزود روبوت ضخموهو  ،2001عام 

 ،ف بتنفيذ مهمة إلى كوكب المشتريل  ك   ،كشتبان(لن يشغل أكثر من اليوم  ومثله ،الستينيات
لذا صراحة.  وخانرفض الانصياع ف أنه مشتبه به وظنَّ  عقلهفي لحظة معينة يبدو أنه فقد و

 على أحد رواد الفضاء تحييده. توجب

 المهمة. وفشلت: 2ف

حيث يجد رائد الفضاء نفسه في فندق  ،الأخير لهذا الفيلم المقطعأن بالمناسبة : يبدو لي ص
على  المعروضة الزمكانأحد الأمثلة النادرة جدًا على  وه ،فخم في مكان ما في السماء

 الشاشة.

 : كيف ذلك؟1ف

. ذلك ستحقي أمر . انهالوقت مالديك يتوفرن هذه الزاوية عندما المقاطع م ههذ ا: راجعص
قد تقدم في السن بالفعل. يمكن رؤية هذا وه بدلة الفضاء الخاصة ب مرتد   يصلي ذالشخص ال
رجلاً عجوزًا منحنيًا  ،في غرفة في "جناح الفضاء" الوراءخوذته. يرى من  واقيةمن خلال 

في  -الذي  ،هو نفسه ،الذي يسقط كوباً بطريقة خرقاء ،تناول الطعام. هذا الرجل العجوزي
 مشهدفي و. الوجه اختفى في شكله السابق. هو الآن مجعد - آخرإلى  مشهدانتقال بسيط من 
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 ،جديد يختفي هذا الرجل العجوز بدوره لإفساح المجال لرجل يحتضر مستلقياً على سرير
لديه القوة فقط لرفع يده نحو الكتلة المتراصة الغامضة التي وقفت للتو في الغرفة. وهذا 

 وعلى شفامتهالكًا  ،باطئاً أكثر وأكثرمت ،هاالشخص المحتضر هو دائمًا الشخصية نفس
على  مقاطع متتالية وبكلام آخر وعبرالموت. يصبح أيضًا جنيناً تحمله زوبعة النجوم بعيدًا. 

أيضًا. لا  فيها الزمانيتغير  ،أي المكان ،المشهدفي كل مرة يغير فيها كوبريك و ،ما يبدو
 دون الآخر. هماأحد يكون

 هدة الفيلم مرة أخرى.في مشايثير هذا الرغبة : 2ف

 Theيمكنني أن أقدم أمثلة مماثلة في فيلم آخر من أفلام ستانلي كوبريك، هو : ص
Shining.  ي ضاف هذه المرة إلى الشعور بعدم الارتياح رهبة حقيقية تتنامى أحياناً. كل

شيء يحدث في فندق معزول، بعيد عن العالم، ومحاط بالثلوج. هناك حيث يبدو الموتى 

 .ناً أحياءً، وحيث ينتشر الخوف بسرعة، وحيث يبقى الماضي حاضرًا بطريقة غامضةأحيا
يبدو تصورنا للعالم غير  —الذي ألهم لاحقاً العديد من التفسيرات العبثية  —في هذا الفيلم 

 .مطمئن إطلاقاً، كما تقولان أحياناً، قريباً من التناقض، ومن "الجنون" الحقيقي
قد يخطر لنا أن هناك عابرين خفيين، مثل نيوترينوات شريرة أو  في أروقة هذا الفندق،

 .موجات جاذبية، تعبر المكان دون أن نراها، ولكنها تؤثر فيه بطرق غامضة ومخيفة

 : يجب أن نذهب إلى السينما معاً.1ف

لهبوط على ل أبولومهمة  وتصوير بإخراجمتهم  كوبريكأن  انتعلم ما. أنتان: وقتما تشاءص
سطح القمر في الاستوديو. معلومات سخيفة تم نفيها من جميع الجهات ولكنها لا تزال 

 .متداولة

 : أول شائعة قمرية.2ف

ذلك سأعود إلى الروبوتات التي يتحدث عنها ميشيل. رأيت تقريرًا في مكان  بانتظار: ص
 وتسجل ،مطعم بالخدمة في بعضهاما عن الروبوتات اليابانية في شكل بشري. يقوم 

 .ات وتقوم بالحساب واستلام النقودالطلب

 كلاسيكي بالفعل. هذا أمر ،: نعم1ف

تقليد عبر  المشابهة للإنسان: عادي تقريبا. ينجذب اليابانيون بشدة إلى الروبوتات 2ف

في إحدى الأشكال البشرية والكلام والسلوكيات قدر الإمكان. أعطى الأستاذ الاصطناعي 
ا كاملاً قبل ثلاث أو أربع سنوات. لم يلاحظ أي من الطلاب أنه كان مقررً الجامعات 
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من قبل تصله الأجوبة  كانت ،وكان يجيبكان الروبوت شبه آلي.  ،روبوتاً. طرحوا الأسئلة
 خرى.أغرفة كان في  شخص

 ،سافر روبوت عبر البلاد من الشرق إلى الغرب 2014خلال صيف عام  ،: في كنداص

 .بواسطة الأوتوستوب بدءًا من هاليفاكس

 ؟ه: لوحد1ف

كنا تم -السيارات على جانب الطريق  كان يوقفوحده. على الأقل هذا ما قرأته. نعم ل: ص
ان . كثم يصعد في السيارة ،شرح أين يريد أن يذهبيو يتكلم -من رؤية الصور في تقرير 

طلب  بحسبولاعة السجائر عبر مأخذ على السائق ببساطة إعادة شحنه من وقت لآخر 
 الروبوت.

 : لكن هل بدا بشرياً؟1ف

 خفيلم يكن ي إضافة إلى أنه لقد بدا كإنسان آلي مصنوع من المعدن والبلاستيك. ،: لاص
 "."أنا إنسان آلي ،. قدم نفسه على هذا النحو. الروبوت قادر تمامًا على القولذلك

 كاذباً. كان روبوتاً ،مزيفالياباني ال الأستاذليقول ذلك. لكن في حالة  برمجناه: إذا 1ف

 : قرأت أيضًا في مكان ما أن روبوتات شرطة تعمل بالفعل في دبي.ص

 وفي أمريكا. ،وكذلك في بعض مدن الإمارات ،: نعم2ف

عفا عليه الزمن. لا تحتاج حتى إلى نصف رجل لتكوين شرطي فقد  19Robocop ص: أما

 جيد بعد الآن.

يبدو  نعمبقيادة روب وود ) ،لمنا أن فريقاً أمريكياًع ،هنفس 2014: في يوليو من العام 2ف

 من ياً ذلكروبوت اوريغامي مستوح من جامعة هارفارد قد طور ،أن اسمه الحقيقي روب(
 تقنيات الطي اليابانية.

 هذا؟ما معنى : 1ف

قادرة و ،الإلكترونية الدقيقة الدارات: تتكون من الورق والبوليسترين وعدد قليل من 2ف

بسرعة لا يمكن التنبؤ بها. إن جاذبية هذه الشخصية  ،الحركات والطي الذاتي المختلفةعلى 

                                                             
 1987الشرطي الروبوت الأول الذي ظهر في فيلم أمريكي عام  19
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 منخفضًا،كون سعرها يس ،أو عمليات ميكانيكية عزقالتي لا تتطلب براغي أو  ،الجديدة
 مائة دولار. نحو

 ،أن يعمل على خط تجميع في مصنعو الطبخو المنزلية ي: أود أن يقوم الروبوت بأعمال1ف

بحيث يمكنه أن  ،والاختناقات المرورية الباريسية الخاصة يبريدي ومواعيد بمسائل يهتم
دعه يتنقل  ،بدلًا عني كوكب المريخ بهدوء لاستكشاف وأن يذهب ،صوتي"مساعد يكون "

 س روبوت!مدر   ولكن ،يقود سيارتي أن ولا بأس ،في أي مكان يشاء

 طبيبا؟ لا يكونلماذا و: ص

 وماذا في ذلك؟ ولما لا محلل نفسي؟ ،مستشار ضريبي؟ أو عالم نفس و: أ1ف

 .أمر حاصلهذا و ،أن يكون جراحًا: ص

 : من المؤكد أن هذا لن يساعد في البداية على محاربة البطالة.2ف

 : وأكثر من ذلك لأن الروبوتات سيتم صنعها بواسطة روبوتات أخرى.1ف

ا في هذا التقرير كان نسخة طبق الأصل من ممثل : أحد الروبوتات اليابانية التي رأيتهص
 ،نفسها الإيماءات البطيئةو ،هنفس الشعرو ،هنفس ضبي  : الجلد الم  الياباني الشعبي كابوكي

مثل نموذجه جالسًا  ،. كان يرتدي ثوباً تقليدياً يلفهنفسها الجلد وخلجاتحركات الوجه 
 .يمكن أن تظن أنه كابوكي نفسهبجانبه. 

 سنتمكن من إعادة إنشاء ممثلين اختفوا؟ قريبنه في يوم : يبدو أ1ف

مع مارلين يمث ل ارت غهمفري بو نجعلأكثر. يمكننا أن فأكثر ه تجري مناقشت هذا أمر :ص
ا مبل بإعادة إنتاجه ،أو شابلن مع جاك تاتي. ليس بأخذ مقتطفات من أفلامهم ،مونرو

اصطناعية. نحن نستعد مركبة صور وأصوات ب ،احتى بصوتهم أنفسهما على نحو مطابق
لدرجة أنه تمت كتابة السيناريوهات بالفعل وتم إجراء  ،له بالفعل منذ سنوات في الواقع

مع خزانة  ،حسب الرغبةب كتلأو  هصورة هذبالبغايا )الروبوتات التجارب. ناهيك عن 
 التي هي قيد الإعداد. سيتم تزويدنا بالتأكيد بالكتالوجات( ،ملابس مناسبة

 سيكون من الصعب تحديد وضعها.و :1ف

 ،أن عاهرة آلية مستخدمة في إسبانيا بالفعل. المعلومات ،: أكد لي صديق لن أذكر اسمهص
 .التعرفة ولالم يتم تأكيدها لي. علاوة على ذلك لا أعرف العنوان  جدي ةالتي بدت 
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مي كامبل أو مع هل تعتقد أنه يمكننا قضاء ليلة مع نعو ،لدفع الأمر إلى أبعد من ذلك: 2ف

 مارلين ديتريش؟

 وهو ما كان ليقول لا كما نعلم.: أو مع رودولف فالنتينو إذا كنت ترغب في ذلك. ص

 لصور!على ا: ما زالت هناك حقوق 1ف

صورتنا التي يمكننا تشويهها في ف. التحايلأو شرائها. أو  ه حرف ذلكولكن يمكن ،: نعمص
ووكالات  روبوت أزعرهي منتج مثل أي منتج آخر. يمكننا حتى تخيل  ،ذاكأو  الجانبهذه 

لهذه المخلوقات  ،دعارة روبوتية. يمكننا توفير ذكاء اصطناعي متفوق ربما على ذكاءنا
 قتلة بالطبع. كل هذا ممكن. .خارقين لصوصوتدريب  ،الجديدة

 ؟ كيف ينظرون إلى هذا الاحتمال؟الأحياء: وماذا عن الممثلين 1ف

. فكرة وجود ممثلين خالدين يمكن أن ينتقلوا غاضبة جدًا كما يمكن لك أن تظن: بعيون ص
ونحن نفهمهم.  ،من دور إلى آخر دون أن يتقدموا في العمر هي فكرة لا تطاق بالنسبة لهم

إلى الأبد! دون  ستعمل التي ،على سبيل المثال بديليكما ،لا تتبدلفلك  ءتخيل روبوتات فيزيا
 ي العمر!أن تتقدم ف

 .فورًا التيار الكهربائي اسنقطع عنه: 2ف

 

ووعدوا بالذهاب إلى السينما أكثر والتحدث مرة عند هذا الحد  فافترقوا ،الوقت متأخر
ميشيل كان مرة أخرى بعد شهر،  قواأو آخر عن الروبوتات. عندما الت في يومأخرى، 
 الأول. المتحدثكاسي 
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 إنسانية؟ لا علوم

 ،ابتكرت الروبوتات لغة وهي تصححها وتعدلها فقد ،عن ذلك ماأن أخبرك: لقد نسيت 2ف

الأمر الذي يدعو أيضًا إلى التشكيك في جميع نظريات  ،نواجه صعوبة في فهمها أحياناًو

 عن ذلك بذكاء في كتابه ،Flowers فلورز من مجموعة ،اللغة. يتحدث بيير إيف أودير

 . 20"في مصادر الكلام"

غة لب فقط جهاز الرد على المكالمات االاتصال ببيير إيف أودير. لديه تحاول الربوتات
 .صوتية رسالة تتركبدائية لاسلكية.  يةروبوت

يوم  ربما فيسيتعين علينا : إذن هناك لغات تنتجها "أشياء" ليست بشرًا ولا حيوانات؟ ص
 ؟تعلم لغة الروبوتاتمن الأيام 

هم ن عدة لغات مثلنا. ويمكن أن يتخذ تعبيرلأنهم سيستخدمو ،: إحدى لغاتهم بلا شك2ف

 ربما. عامية، وهراء أو شعر غنائي ،ةأو مشوه ةبناء جملة كامل ،آلاف الأشكال

 : أجد صعوبة في تصديقك.ص

محتمل تفاجأ. بل من التسو ذات يوم بإمكانك أن تزورني. قابل للتصديقهذا أمر ولكن : 2ف

شيئاً  دلوتتبوستكون أكثر دقة  ،والتي سيتم إثرائها ،لها أن تتطور مع الوقتأن تكون لغات 
 فشيئاً.

 ؟لغاتنا : مثل1ف

روبية أو-تطور اللغات السنسكريتية والهندوأطوار ب مر  ت. سوف لغاتنا: أسرع بكثير من 2ف

د حولغات اصطناعية معقدة إلى  ،مع تطورات غير متوقعة ،والألمانية وحتى الإسبرانتو
ي فللإعجاب حقاً. يبدو لي أن الروبوتات والذكاء الاصطناعي ما. ما يحدث الآن مثير 

نحن  حتى -دهشنا كل يوم. تسمح لنا ا تطليعة الأبحاث التطبيقية في جميع التخصصات. إنه
فإن  ،لم نفكر فيها. وعلى العكس من ذلك جديدة مخبريةتجارب –علماء فيزياء الفلك 

تأكيد هي معاناة الحيوانات. هذه بال تزيلى المحاكاة الرقمية للأحياء يمكن أن تخفف أو حت
 جميع التقنيات الحالية.من جرأ الأ

بأشكال جديدة من الحمض النووي. و: خاصة إذا ربطنا الذكاء الاصطناعي بالبيولوجيا 1ف

 هذا الاتجاه أو ذاك.في الإنسانية  نجر  قبل أن  ،حتى لو كان علينا أن نفكر بالطبع

                                                             
20 P.-Y. Oudeyer, Aux sources de la parole, Odile Jacob, 2013. 
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مهتمون جدًا بأداء هذه  ،مثل الأمريكي إيلون ماسك ،ن: رجال الأعمال المغامري2ف

 "المخلوقات" الجديدة.

 بعض الروبوتات بأدمغة بولتزمان؟تتصل : هل ص

 ذلك. أن أستعلم عنلكن يمكنني  ،: أشك في ذلك2ف

 الروبوتات؟ بمساعدة: ص

 ؟ إذنمن بف ،: إذا لم يكن كذلك2ف

أن  إلى ،دون أن يبتسموا ،التفكير الصامتحظة قصيرة من لل عن الكلامأيضًا يتوقفون هنا 
 باسم الجميع: ،يسأل جان أودوز نفسه

 : من يدري إلى أين يمكن أن يقودنا هذا؟ 1ف

 

الذي يظهر أيضًا في كل  ،هذا السؤال البسيطعقب  لحظة صمتفي  قلقونثلاثتهم  يبدو أن  
 ثم يستأنفون. ،أحيانًابطريقة محرجة  مكان تقريباً

 هل قلت إن الإنسان الآلي يمكن أن "يتردد"؟ ،: ميشيلص

أفضل خيار ممكن اعتمادًا على العناصر أن يقوم بمه أن يتردد ويختار. عل  ن   ،: نعم2ف

التعلم ما هو الجيد )مثل قل على نظام أساسي من القيم المغروسة فيه: لن -المقدمة له بالطبع 
البقاء في المكان دون معرفة الخطوة  ،الاصطدام بشيء ما( وما هو السيئ )مثلًا  بالنسبة له

فعل الشيء نفسه مرارًا وتكرارًا(. لكن من المستحيل بالنسبة لنا أن نتنبأ باختياره  ،التالية
 على وجه اليقين.

 دماغنا بدقة؟ داراتإعادة بناء جميع  نا: هل يمكنص

إنه الدماغ"؟  داراتمرة أخرى: ما هي " لندقق في الكلماتولكن  ،: من حيث المبدأ نعم2ف

يمكنه "التفكير" يجب علينا  الحاسبن إيدل؟ عندما نقول  على مالكن  ،تعبير إنساني ملائم
 يفك ر الحاسب فإنوهو ليس بالأمر السهل. إذا كان الحساب هو التفكير  ،أولاً تعريف الفكر

أمر ممكن  وهو ،والتفكير المحاكمةبأن الآلات يمكنها  القبول . لكن إذا ذهبنا إلى حدعندئذ
سوف ينهار قدر كبير من معرفتنا وفسنضطر إلى مراجعة مفهوم "العلوم الإنسانية".  ،تقنياً

 ومعتقداتنا وعاداتنا في الحياة.
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 .في الجامعات : يجب أن نفتح قسمًا للعلوم اللاإنسانيةص

 . دعونا لا ننسى أن كل دماغ بشري يفكر بطريقته الخاصة.الإنسانيفوق لما هو : أو 1ف

فكر شبه بشري  ،بشريللسابق  ،يبشرعن الخارج  ،يعابر للبشر ،: فكر فوق بشري2ف

بشري ... نحن لا الشبه  ،البشريتحت  ،البشري دونأو على العكس من ذلك ما هو  -
 بدقة. فكرين متماثليننعرف 

من  ،على الأقل مثل كوريا الشمالية من الخارج ،: حتى في بلد يبدو موحدًا بالنسبة لنا1ف

 ؟هانفس الوتيرةب"الفكر" نفسه  أن جميع السكان يتشاركون يؤكديستطيع أن 

في صميم كل  وه ،ي نعود إليه باستمرار على الرغم من أنفسناذال ،ا"الفكر" هذ مفهوم: 2ف

 شيء. ربما يكون العلم هو المجال الوحيد الذي يتوسع فيه العقل.

 : مثل الكون؟ص

 ف نفسه.عر  ف نفسه وي  عرِ أن يَ  ،يواجه تحدياً دائمًا العقل أن فمن الصحيح ،: نعم2ف

 .أن يضيع في ذلكخطر  مع: 2ف

 : هذه الصعوبة قديمة.ص

 يمكننا وربما ينبغي قلنا للتو إنهميشيل على حق.  ،اليوم أكثر حساسية هالكن ،: نعم1ف

 بالعلم دون فهم. نشتغلأن  ،علينا

يطير. لا أعرف صراحة ما يعنيه "التفكير" الطائر لا يعرف شيئاً عن الطيران لكنه ف: 2ف

 ؟ وما هو العقل؟التفكير في داخلي أنا يكون بماذا نفكر؟ كيف .حقاً

فنا الفكر على أنه  ما هو فكر: 1ف دودة الأرض؟ هل يمكننا حتى التحدث عنه؟ أم أننا عر 

 ؟خاص بنا أمر

كنة من المجموعات المم تتضخمفي هذه المتاهة.  عدم الضياع: من الصعب 2ف

. نخبرك ونثبت لك أنه يمكننا وضع مائة ألف جهاز عددها هائل بما لا يعقل ،الخوارزميات
 فقد السيطرة! الرب  كمبيوتر في مجرد سمك شعرة. حتى 

 : وروبوتات لعب الشطرنج؟ص
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عدة سنوات بالفعل. الروبوتات تفوز في كل مرة حتى ضد أعظم منذ  : هنا انتهت اللعبة2ف

عدة منذ  إلغائهابين البشر والروبوتات في الشطرنج قد تم  المواجهاتة أن . لدرجاللاعبين
 ا.جدً  فالتفاوت كبير ،سنوات

 .الغو الكورية: والشيء نفسه ينطبق على لعبة ص

الشاب السوبر عدة مرات بواسطة برنامج صممته  هابطلقبل عامين  خسرلقد  ،: نعم2ف

 جميع الأبطال الآخرينالبرنامج هزم  ،الأمريكية. بعد ذلك Deep Mind ديب مايند شركة

 .مرات ومرات

؟ هل توجد هل حصلت على مكافأة: هل تم تهنئة الروبوتات التي فازت بهذه الألعاب؟ ص
 ميداليات؟هل من ؟ الفائز روبوتيقف عليها المنصة 

أكثر ما هو  قد لا نكون بعيدين عن ذلك. لكن عند الحديث عن الألعاب فقد رأينا: 1ف

على يد الروبوتات. كان ذلك  للخسارةروعة. منذ أكثر من عام تعرض أعظم لاعبي البوكر 
 في كازينو ريفرز على وجه الدقة. ،كاليفورنيا في ولاية رغوفي بيتسب

لعبة البوكر تفترض الخداع والإخفاء وحتى نوع من الحدس لما يخفيه الخصم.  أن: مع ص
ً تبدو لنا  قدراتتقريبا. نوع من العرافة   بلا شك ...خطأً نسميها  كما "نفسية" ،إنسانية قطعا

 استوعبتها.الروبوتات : ... ولكن 1ف

 الآن كيفية إدارة واستيعاب "المعلومات غير الكاملة". تعرف الأنه ،: نعم2ف

؟ بالنسبة لتلك الومضات للخيال الجامح الهائم: هل سيكون الأمر نفسه بالنسبة للخيال؟ ص
 ؟أو قصة عندما "نخترع" موقفاًأو غير المحتملة تمامًا التي تعبرنا أحياناً عندما نبحث 

 -ية الاصطناعية" ونجمعات المحتملة لـ "الخلايا العصبت: لم يعد الأمر مستبعدًا. يمكن لل1ف

 ا جدًا.أن تذهب بعيدً  - حصيفإذا تمكنا من استخدام هذه الكلمات وهو أمر غير 

مشكلة حقيقية: يكفي تجميع  الاصطناعي. لا يطرح الخيال نجرؤ على تخيله: أبعد مما 2ف

 كما فعل السرياليون في كثير من الأحيان. ،الأفكار المتناثرة

 غالباً عن "الكتابة التلقائية". ونيتحدث الذين كانوا علاوة على ذلك: 1ف

 ،"بأسلوب باخ" الموسيقىكن قريباً كتابة : تقنيات الذكاء الاصطناعي ستجعل من المم2ف

 .المهابهاراتاوربما قريباً  ،هايكوسو
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 .بضاعتيأن أحزم  سوىعلي  لم يعَد : ص

 .اصطناعي: أو اختيار معاون 1ف

 نني اختلف معه؟أ لنفترضربما. لكن  يروبوت عبد: ص

 : سيكون من الصعب إقناعه.1ف

 : خاصة إذا كان على حق.ص

 اولن يوقفه ،سواء أحببنا ذلك أم لا التجارب تجري في كل مكان تقريباً ،: على أية حال2ف

جائزة هوشي شينيتشي الأدبية على  -مسابقة أدبية ن ظمت في اليابان  2016في عام فأحد. 

 أحد عشر "كاتباً آلياً". ،بين ألف وأربعمائة وخمسين مشاركًا كان من –وجه الدقة 

 حدث؟: وماذا 1ف

 إلى النهائي. وصل ،11واحد من أصل  ،الكن واحدًا منه ،افز أي منه: لا تقلق لم ي2ف

 روبوتات؟ اأنهيعلمون المحلفون كان : هل ص

ولكن  دائماً،بعناية عنهم. انتصر المؤلفون البشر  ء ذلكعلى الإطلاق. لقد تم إخفا ،: لا2ف

 ؟متىالى 

قد  ،ة من الإلكترونيات: على أية حال فإن المقطوعات الموسيقية "الاصطناعية" المولود1ف

 .ة علانيةالموسيقي تتم سماعها منذ خمسة عشر عامًا على الأقل. وحتى في الحفلا

لوحة على نهج ا قامت أجهزة الكمبيوتر المبرمجة خصيصا "برسم" : ومؤخرً 2ف

 ،وألوانه ونسيج لوحاته ريشهوشعيرات  هبعد دراسات دقيقة لجميع أعمالوذلك رامبرانت. 
مما تحتوي على كل شيء  ،أنتجت أجهزة الكمبيوتر هذه صورة لرجل في ملابس قديمة

 رامبرانت.يشبه أعمال 

 : كل شيء ما عدا الأساسي.1ف

 ،متطفل قبول نافترة طويلة. لا يمكنمنذ جميع لوحات رامبرانت و تصنيف: بالطبع. تم ص
 هذه اللوحة هي ما نسميه "مزيفة".ف

 : أو نسخة.2ف
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. أعتقد أننا يجب أن نخترع كلمة جديدة. نسخ عنهي   لأنه لا يوجد نموذج ،لا ،: نسخةص
 ؟إلكتروني ؟ رامبرانتنسخة ثانية"على طريقة"؟ لوحة ربما 

 اللوحة،هذه  وعرضنا عليهأنه عاد اليوم  وا: سؤال آخر: هل رامبرانت مخطئ؟ تخيل2ف

 هل سيتعرف عليها؟ف

 ظن ذلك.أ؟ انا لا الموديل: دون معرفة ص

 : أنا أيضًا.2ف

 طالب ممتاز. يظنها من عملعلى ما أتخيل. قد  ،مرتين سينظر إليها: لكنه سيتفاجأ. ص

 -وأن ننظم يومًا ما لهذه الأعمال  ،ويتضاعف النمط: ليس من المستحيل أن يتطور هذا 1ف

 .ومعارضصالونات  -لا يزال يتعين علينا أن نجد اسمًا لها 

 سيزان على سبيل المثال.ب: أن نكتشف التأثيرات والتطورات. تأثر رامبرانت 2ف

 : من خلال نظرتنا.1ف

بسبب المفاجآت والتناقضات  ،: الأمر أكثر صعوبة بقليل بالنسبة للروايات والنصوصص
 في سلوكنا.

 .مهمة: التناقضات التي تجعلها 2ف

النصوص على سبيل  أساتذةيفعل  كما ،. من الواضح أنه من الممكنهذا أمر طبيعي: ص
والحالة  تقديم ما يسمونه "المشاعر الأساسية" ،المثال )الذين لم يكتبوا أبدًا سيناريو نموذجي(

لقد . يتابع الأمرالذكاء الاصطناعي  وجعل ،والشخصيات الرئيسية وتقديم العديد من الأمثلة
مع توقع حدوث تطورات  ،د مابقصص عادية إلى حهذا  انتهىوغالباً ما  ،ذلك بالفعلجرى 

لروبوتات ثقافتنا بعد. لونتائج في كثير من الأحيان. إنها مسرحية متكررة ومطمئنة. ليس 
 ".ما هو معروف سابقاً مفهوم " -لكن إلى متى؟  -عرف تلا  اإنه

إن الآلات تواجه دائمًا "عدم القدرة على التنبؤ يقولون المعلقون اليابانيون  كان: 2ف

 ".لبشربسلوك ا ةالمزعج

 : وهو سحرنا.ص

 : لكن إلى متى؟1ف
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بإشراف  ،روبوتات العام الماضي أنتجته Sunspring: أول فيلم قصير بعنوان 2ف

باحث في الذكاء الاصطناعي اسمه روس جودوين. بالتعاون مع  ،أوسكار شاربالمخرج 
يال العلمي التي تغذى بالعديد من أفلام الخ ،وهو إنسان آلي اسمه بنيامين ،مؤلف الفيلم

 شيء منها على ما يبدو. استخراجمن بذلك تمكن و ،التهمها

 .صدقاً : دعونا ننتظر ونرى. لكني أشعر بالفضولص

ربما سيتم اختياره في  ،أخرى مشاريع: والقائمون بالتجربة لا يستسلمون. بنيامين لديه 2ف

 ة.مهرجان مرموق في يوم من الأيام. نحن )كالعادة( فقط في البداي

غمر المشاهد في لوالذي يتطلب معدات خاصة  ،: بالنسبة لما نسميه "الواقع الافتراضي"ص
فقد رأينا المحاولات الأولى منذ الثمانينيات. تتعدد أفلام "الواقع الافتراضي"  ،الحدث نفسه

وتمت دعوتها إلى معظم مهرجانات سينمائية. ربما لن نحتاج بعد الآن إلى الأجهزة  ،اليوم
مدروسة تقريب أو عدسات  ،. سنرى كل الأشياء بنظارات خاصةقريباً حية أو الشاشاتاللو

 .خصيصًا

 تحديدًا بـ "الروبوتات".في هذا المجال : لكن لا يتعلق الأمر 2ف

 : هذا صحيح.ص

 : هناك أيضًا حديث عن الدراسات الاجتماعية والتاريخية التي ست عهد إلى الروبوتات.1ف

 : كيف ذلك؟ص

يتعلق الأمر بتحليل التاريخ والحروب والكوارث والغزوات والأزمات الاقتصادية : 1ف

 ،يوربط كل هذه البيانات وفحصها بواسطة ذكاء اصطناع ،والإنتاج الفني بجميع أنواعه
 ليخرج باستنتاجاته الخاصة.

 ب؟: ذكاء يتحرر من كل تحز  ص

 : هذه هي الفكرة.1ف

 تاريخ؟إعادة كتابة ال وسيتمكن بذلك من: ص

 .تحتاج كتابته التحرر ،شك. لأن التاريخ كما تعلم بلا: 1ف

 : كل الدول سترفض هذا التدخل. فقط الروبوتات ستقبله.ص
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 القصة الحقيقية للعالم.بالبعض  اخبر بعضهت: وس2ف

 التاريخعصر ما قبل التاريخ في العالم. قصة : نعم بصوت منخفض. بل أود أن أقول: 1ف

 .امن وجهة نظرهنقطة النهاية للتطور بلا شك  تشكلفقط. سوف  ابدأ معهيالحقيقي س

أن كل شيء ولوجها وقد تم  المجالاتبما أن كل  ،: لكني أفكر في الأمر: في هذه الحالةص
 ضار؟و عدواني ألا يمكننا إنشاء ذكاء اصطناعي خبيث ،تم اختبارهقد 

 في الاعتبار بالطبع. : تؤخذ المخاطر1ف

 ذكاء عنصري؟ ص:

". نوععلى عكس كلمة " ،ليس لها معنى علميرق" ن كلمة "عِ فإتعلم  كما: لمَ لا؟ لكن 1ف

 ية معايير؟أوفق وختار؟ نأي "عرق"  ،إذن

: قرأت في مكان ما أنه تم التوصل إلى اتفاق بين مصنعي الروبوتات لحظر تصنيع ص
 ،ون طيار صغيرةبدون طيار. يمكنني بالفعل أن أتخيل أن لدي طائرة بدالقاتلة الطائرات 

 وأن أبرمجها من وقت لآخر وأرسلها لقتل شخص ما.

 هذا ممكن. ،: نعم1ف

 روبوتات أخرى.في ذلك : وستحقق ص

 .وإفسادها رشوةدفع : ربما يمكنك 1ف

بعدد كبير من  امن خلال تزويدهتأليف الخطب السياسية : كما طلبنا من الروبوتات 2ف

حصل على نتائج جيدة جدًا.  ،من جامعة ماساتشوستس ،الأمثلة. يبدو أن فالنتين كاسارنيغ
قوم بتحليل الأوضاع تكما ، جيد. يمكن أن تكون مقنعة ها على نحوعملبالروبوتات قوم ت

 المالية وإبداء الرأي.

 في السلطة ... وضعهاإلى  هذامن و: ص

 .السلطة : قريباً ستكون كبيرة بما يكفي وقوية بما يكفي لتحملها1ف
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 بنفسك كذل اصنع

فهل يمكننا القول  ،المجالاتميزة عدم الكمال في بعض  فإن كن ا لا نزال نمتلك م  ومن ثَ  :ص
 بالفعل؟تتجاوزنا الروبوتات التي نصنعها  إن

يصبح الأمر خطيرًا ربما. من المحتمل في إلى أن  دائمًا وسيزداد أيضًا يطالها: النقص 2ف

 -في تكوين الروبوت ذاته  -التدمير التلقائي  إتاحةيوم من الأيام أن يكون من الضروري 
أفضل منا تقنياً عندما يتعلق الأمر بتقليد ا إذا تجاوز حدود معينة. لكن يمكننا القول بالفعل إنه

 .ناأو ألعاب ناأو إيماءاتنا أفعال

 .الأخطاء التي نرتكبها صنعناها خالية منلقد : 1ف

ق انهمن شبه المؤكد أ: 2ف في أنشطتنا الجسدية والعقلية  -علينا  ستتفوق أو -علينا  تتفو 

 وربما حتى في استنتاجاتنا الأخلاقية.

 اأمر سهل. يمكننا أن نضيف إلى ذاكرتهها وإفساد ا،: بشرط ألا نعرف كيف نفسده1ف

 على سبيل المثال. ،"الجريمة والدمار"  خاص بـسجل  

 "الكذب". أو "الفساد" أو "إنكار الغير" و: أ2ف

 .إغرائها يةكيف البحث عن: أو ص

 هو مستقبل الإنسان الآلي.عدم الكمال : ربما يكون 2ف

أو بعبارة  ،عيوبنا الوراثية التي لا تضاهى ،عيوبنا ربما سوىيكون لدينا لا : وقد 1ف

 تجعلنا نتميز أكثر.التي  أخرى عيوبنا

". تها"ثقافا ورهوتطو افي البداية فيما يتعلق بحياتهلا نزال نحن ف ،: علاوة على ذلك2ف

ً  مرحلةفي يجب أن نتذكر أن الروبوتات التي نصنعها لا تزال   .بدائية تقريبا

 ،في السن بسرعة وتتقدم تكبر ينحن في طفولة الروبوتات. لكن كن حذرًا: فه ،: نعم1ف

 أسرع وأسرع.ب أن ذلكويبدو لي 

ً الحيوية ا مضاعفة. في البداية هناك الكثير من : أضعافً 2ف تكون  في السنوات القادمة! حاليا

كل شيء يمكن أن يسير بسرعة  ،والتطورسنوات من التدريب  قد أمضتالروبوتات 
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 ،قلنا بضع كلمات عنها التيوهذا في جميع أنحاء العالم. خاصة مع تقنية النانو  ،كبيرة
 عامين أو ثلاثة. منذبأقصى سرعة  رتطوالتي ت وظهور تقنية الطباعة ثلاثية الأبعاد

 ما يسمى بتقنية "هجينة".: 1ف

 هذه التقنيات الهجينة بوتيرة سريعة. تحس ن ويجري: 2ف

أو باستخدام الراتنج  ،يمكنك صنع أي شيء تريده في المنزل ،لقد رأيت ذلك ،: نعمص
 الحديد ...أو  الشمعأو  ،البلاستيك

 : يمكننا حتى صنع المرجان!2ف

 يختفي من بحارنا! الطبيعيالمرجان في حين أن : 1ف

على فعل كل  ينكون قادرن: أن هو بلا شك تحقيق حلم قديم للإنسانية : نشهد هنا أيضًاص
 ونحن في المنزل صنععتمد على أحد أو تقريبا. يبدو أنه يمكننا بالفعل ن لا  أ. ناشيء بنفس
  الطائرات ...وقطع غيار للسيارات و ،أقداح الشاي أو آلات صنع القهوةوقيثارات وساعات 

عناصر فسيولوجية وخلايا  فيمكننا صنع ،: وحتى إذا ذهبنا إلى أبعد من ذلك بكثير1ف

 ... يةجذعية وتركيبات بروتين

 بعبارة أخرى؟الأحياء …  :ص

لكنه ممكن. ترتبط الطباعة ثلاثية  ،أيضًا ربما مخيفهذا من الممكن نظرياً.  ،: نعم2ف

 لتنفيذ هذا السحر المعاصر. ،التركيبيةوالبيولوجيا  ،تات بالطبعالأبعاد ارتباطًا وثيقاً بالروبو

 .الزبائن: سيكون الدكتور فرانكشتاين من أوائل ص

من  ماري شيلي تبحث عنه ليلاً في "مقبرة جماعية"شخصية ما كانت و: محتمل. 2ف

 . وهذا يثيرحاسوبهاجدها الآن على تس ،عناصر يمكن استخدامها للعثور على سر الحياة
الصغيرة  فقط. كل أشياء الحياة اليومية عن التجارة إذا تحدثنابالفعل أسئلة تجارية متعددة. 

 تنا.احسب رغبمنازلنا وفي  ،بأنفسنا نصنعهايمكننا أن 

 : الأمر الذي سيسبب مشاكل للصين.1ف

 ص: وغيرها.
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انتصار  تحقق من الشركات الصغيرة اكبيرً  اعددً فإن ،دون المبالغة في ذلكوب: 2ف

 تجد نفسها فيالتي لتجارة لجدًا القديمة فكرة ال في الواقع ذه هيوهبنفسك".  صنعها"ا
هذه هي اشتري من شخص آخر ما لم يكن لدي. كانت فقد كنت  . لفترة طويلةالشك موضع
 العادة.

 ما يحتاجه أو يريده.مبيعه ما لم يكن لديه أ وكنت: 1ف

فماذا سيحدث للتجار؟  ،كل شيء في المنزل بمفرديغدًا تصنيع  بإمكاني: إذا كان من 2ف

 تجارة؟ولل

 حاويات؟وال؟ يالنقل البحروقوافل؟ ولل: 1ف

 ا دائمًا تقريباً من الإجابة عليها.ن  : برزت هذه الأسئلة عبر التاريخ بأشكال أخرى. وتمك  ص

 : بطريقة غير متوقعة في كثير من الأحيان.1ف

 .ة تقريباًمربح كانت: ودائمًا ما ص

 ،. سيتطلب هذا موافقة الجميعةمناسب بطريقةسنرد  أيضًا : هذا لا يعني أننا هذه المرة2ف

 .الوضع الحاليوهذا بعيد كل البعد عن 

: من الواضح أن هذا هو السؤال الذي يطرحه الجميع. هل ستأخذ الروبوتات جميع ص
 ؟سيتبقى لناأماكننا وكل وظائفنا؟ وماذا 

ً لوجه نحن: 1ف ن يالمتفائل ، بينالمحافظين والتقدميينبين  كما هو الحال دائمًا ،هنا وجها

 -وهي واحدة من أكثر المشاكل حدة  ،ن. مع خلفية السؤال المتكرر عن "العمل"يواليائس
التقاعد؟ وعقود ورواتب؟ بالغد. هل سيظل هناك عمل للجميع؟  من مشاكل –على الأرجح 

 أم علينا التعود على انتشار البطالة؟

 الخمول؟ الكسل؟ :بالأحرى لنقل: 2ف

 الطعام؟ لتقدم لناتأتي الروبوتات  حيث: ص

 -وهناك الكثير من الناس حول العالم يطرحون السؤال بالفعل  -: لكن في هذه الحالة 1ف

 "الكفاف"؟ ،"الدخل" ،"الموارد" ،ماذا سنفعل بمفاهيمنا القديمة جدًا حول "الراتب"

 النقطة أيضًا.: هناك نقاش حول هذه 2ف
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 الحاسوبمع جهاز  ،حرجًا آخر. هل سنكون قادرين يومًا مام  ناشئاً : أرى سؤالًا ص
 بهدوء؟ صناعة كائن حي   ،في المنزلثلاثية الأبعاد والطابعة 

 .أمر لا يمكن تصورهليس هو بالقطع : 2ف

 ا على قيد الحياة؟ بلحم ودم مثلنا؟: حقً ص

 : نعم ولكن أي لحم؟2ف

 عظام؟: وأي 1ف

 . أترككمايجب أن  إضافة إلى أنهلإجابة على ذلك. ل: لقد تأخرت قليلاً 2ف

 

 عندها يدركونو يجتمعون مرة أخرى أسبوعينانقضاء بعد و ،هذه الكلمات دينفصلون عن
 أنهم لم يتوقفوا عن التفكير في الروبوتات والعالم الجديد القادم.
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 جاسوس في المنزل

 للروبوتات في حياتنا أسئلة عملية.القريب الوجود الحتمي سيثير أيضًا : 2ف

 ؟مثل ماذا: ص

 حبناوستتمكن من الوصول إلى أوراقنا ورسائل  علينا عرف هذه الروبوتاتت: ست2ف

 خونونا؟تلن  يستطيع القول بأنها. من حواسيبناوجميع أسرار  وكلماتنا السرية

 والعكس؟ للزوجة خيانات زوجها تكشف: هل يمكن أن ص

الضريبي. لدينا جميعاً حياة فردية  التهرب: لم لا؟ أو الأسرار المالية والطبية أو 2ف

نعتقد. لا شك أنه كما على الأقل  ،ونحن معتادون عليها. حياة لا يعرفها أحد غيرنا ،خاصة
بين عشية وضحاها لمجرد  ابل يكاد يكون من المستحيل التخلي عنه ،سيكون من الصعب

 نزوة.

 فجأة. مكشوفةلتصبح : ص

بلا شك مشكلات  ستسببوالتي  ،أو جاسوسة : يمكن للمرء أن يتخيل روبوتات مراقبة1ف

 والتمويل ... ،لإدارة العليالخطيرة 

 والسياسة!…  :2ف

: إذا وضعنا هذا النوع من الروبوتات في الخدمة فسنضطر على الفور إلى إيجاد 1ف

 إخفاء ... وربما ،اطريقة لحماية أنفسنا من فضوله

 .اكذب عليهنل…  :ص

 ؟فما الداعي لحيازتها ،اإذا كذبنا عليه ،: لكن2ف

 ؟نسرح بخيالنا: هل نحلم في الوقت الحالي؟ هل ص

ليس ي لا أعتقد أننا كنا نحلم. لكن   -نفعل غير ذلك؟ لنا أن كيف ، ولكن : نتخيل بلا شك2ف

هذا تستهدف  ،التي غالباً ما تكون محددة ،المشاريع أعداد كبيرة منخطأ بهذا الشأن.  من
جميعاً.  افي كل مكان تقريباً في العالم. ولا نعرفه هي قيد الدراسة ،النوع من النشاط أو ذاك

 المجال العسكري البحت. أن تكون منحتى دون  ،على الأرجح بعضها سري
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الواقع للجميع. معروف في هو ما نعتقد أنه أسرارنا  فإن: بالتأكيد. والأكثر من ذلك 1ف

تزداد صعوبة الحفاظ على "السر". كل ما يتعين علينا القيام به هو إجراء مكالمة هاتفية أو 
 .لكي يعلم الجميع بناإرسال بريد إلكتروني 

 "نحن"؟الـ: من هذا ص

ً بالبيانات الضخمة. 1ف سوى عد كل واحد منا يلم ف: ندخل هنا تلقائياً إلى ما يسمى عادة

 ،في كل مكان في العالم تقريباً ،يانات والمعلومات التي تسمح للشركاتمجموعة من الب
 باستهدافنا على الفور تقريباً.

 .نهتم بهما  تطرح علينا: وأن 2ف

 .يعجبنا: أو ببساطة ما 1ف

 : العمليات التي يمكن أن تفتح أسواقاً ضخمة بسهولة شديدة.2ف

كل يوم من خلال العروض الإعلانية بكل ، مثل أي شخص آخر ،مستهدف : إننيص
 ،الممكنة. تعرضت خلال الأشهر القليلة الماضية حتى للهجوم على هاتفي الخلوي الوسائل

 أحياناً. بالحنقمما يجعلني أشعر 

 : أنا أيضًا.1ف

 على ما أعتقد. نا: كل2ف

اسمي  يشطبا: "أرجوك تتصل بيكيف أحمي نفسي. أقول للفتاة التي  أعرف: وأنا لا ص
المضايقات مستمرة. ألوم نفسي  يفيد،لا شيء ولكن  ،بي مرة أخرى" يمن قائمتك ولا تتصل

ذلك  تفعل أقول لنفسي إن الفتاة الصغيرة أو الشابة التي تتصل بي بعيداً عن هناو ،أحياناً
 فقط لتكسب قوتها وربما لإطعام أسرتها. أعتقد أيضًا أحياناً أن الروبوتات تطلب رقمي.

 .ذا ممكنه: 2ف

 .يتأثر بذلكمن الروبوت فمن المحتمل ألا  غضبت: وإذا 1ف

 : من يعلم؟2ف
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شيء  أميل إلى اعتباره مغامرة أكثر منه أيوالذي  ،: أعود إلى إمكانية صنع كائن حي  ص
 الإنساني" التحسينعن " ،انبضع سنوات كما تعلممنذ  . نتحدث كثيرًاآخر

transhumanism الم عد ل(.، أو الإنسان( 

حتى قبل  ،للمورثاتذلك. من خلال العلاجات المناسبة  سوىاليوم حديث لنا : لا 2ف

ا ننيمك  س ،وي الذي تضمنه البروتيناتيومن خلال علاج الأداء الخل ،الحمل أي أثناء ،الولادة
 على أي حال.كما يقال وأكثر "كفاءة"  ،أفضل منا هذا من الوصول إلى إنسان حي  

 أكثر.مسالماً ا وأكثر مقاومة للأمراض ... وربما أكثر صبرً : أقوى و2ف

جعله مزود بما ي"  ،بلا شك. محس ن كما نقول باللغة الإنجليزية ،: أكثر ذكاءً أيضًا1ف

 .يمسك الإنسان الآن تطوره بيديه". كان التطور حتى الآن أعمى وعشوائي.  أفضل

ئة". إذا ما نسميه "غرائزنا السي ن بدونيكو: يقول البعض إن هذا الوافد الجديد يمكن أن ص
على  " في احتلال الكوكب بأكمله )ولكن كيف يمكننا القضاءنونالمحس   لبشرانجح هؤلاء "

 .كما يقال لنا أحياناً فسنعيش في عالم أكثر متعة ولطفاً وأكثر عدالة ،الآخرين؟(

ثبات. لأن هذا المنظور يخفي أيضًا المؤسسات التجارية الإ: وهو أبعد ما يكون عن 1ف

 جيدًا في أحد كتبه. 21لوك فيري الفيلسوف الفرنسي كما قال ،الساعية للربح

 : دعونا ننسى التجارة للحظة.ص

 سواء أحببنا ذلك أم لا. ،في كل مكان هي: 2ف

بط رخيل من خلال يمكننا أن نتفلبضع دقائق  تهيمإذا تركنا أنفسنا  ،: هذا صحيح. لكنص
ن وأ ،كلمةبالمعنى الكامل لل ،بالكامل حي   ،كل هذه التقنيات الرائعة بمهارة خلق كائن حي  

 جسدينختار مظهره السعشوائية للغاية. التقنيات الأجداد مع تهميش  نصنعه بما يلائمنا
 شخصيته ...و عينيهو لون بشرتهو جنسهو مادتهو

 عمره ...و: ... 2ف

كننا أن ه. وبالتالي يمتكراذووحتى ذكرياته  ،بهاأو ستتحدث التي سيتحدث  اللغاتو: ... ص
 في المستقبل القريب بجيل جديد من الدمى القابلة للنفخ. ،نحلم

 شجاع وعديم الضمير. ،جيش شديد الانضباطب: 2ف

                                                             
21 Luc Ferry, La Révolution transhumaniste, Plon, 2016. 
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 .ة: من فريق مؤهل من الروبوتات العاقل1ف

 : من فريق كرة قدم لا يهزم وبدون بطاقات صفراء.ص

 : أو حريم الكتروني.1ف

 ؟ص: مزدوج الجنس

لكنهم يعودون إليه بسرعة  ،للكلمة صحيحبالمعنى الكلمة "حريم" تحولهم للحظة عن العلم 
 إلى حد ما.
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 على مستقبل الجنس ظلال

أنه في  يفترضفهذا  ،يجب أن أوضح لك أنه عندما تقول "هو" أو "هي" ،: جان كلود2ف

 أمر غير مضمون. ذاوه ،سيتم احترام الفصل بين الجنسين ،إبداعاتنا المستقبلية

 جنسيا؟ً ةروبوتات متحول لنا عد  سي  : هل 1ف

 الجنسي؟ الانتماءخالية من أي نوع من و : أص

 ؟نوع من الفوضى؟ نوع من الأطلالمستقبل؟ بلا  في هذه الحالةسيكون الجنس : 1ف

ن قادرين قريباً على تغيير لسنا بعيدين عن ذلك. سنكو، ونحن : في بعض الحالاتص
 الجنس مثلما نغير لون الشعر. حتى أنها قد تصبح موضة.

 : رجال في الصيف ونساء في الشتاء.1ف

لأن هناك  -أو جميعنا تقريباً  ،عليها جميعاً فنتأسي تال ه النهاية: قبل الوصول إلى هذ2ف

لا بد أن يتدخل القانون مرة أخرى.  -وربما بين روبوتات الغد  ،منحرفين في كل مكان
 قوانين بعد. لا تسن  الحواسيب أجهزة كما أعرف فإن و

 .ا. القوانين التي ستكون بالضرورة مواتية لهيحدثأن لهذا : لكن يمكن 1ف

روبوتات من شأنها أن تكون ذكورية في الأيام  في الحقيقة . يمكننا أن نتخيلربما: ص
 –رجعية وشكلية  متخلفة أوأنانية أو  تحث على الأخلاق ،الفرديةزوجية وأنثوية في الأيام ال
 .فوضويةحتى و قدميةوت سخيةو حةمنفتعكس روبوتات حديثة على الو

 : روبوتات متحولة جنسياً بالتأكيد.2ف

الآخر سيذهب إلى القداس؟  هاوبعض ،قبضتها رافعة: روبوتات من شأنها أن تستعرض 1ف

 ؟ادرة على التواصلق

 وعند التعميدفي القداس؟  ستعبدهلا نهاية له. لكن مع ذلك ما هو الإله الذي وهذا  ،: نعم2ف

 ؟كما هو متداول في طقوس التعميد هذاالإله جسد  ستبتلعهل 

 ؟اصطناعي: إله 1ف
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مسيحية أو  ،على أي حال : نحن نستعد لتعزيز كل القدرات البشرية متجاهلين الأخلاقص
 غير مسيحية.

 الأخلاق والسياسة.و: 1ف

البغايا في فرنسا  زبائنأن  انتعلم ماالكنيسة لبعض الوقت. أنت نتركنا و: شيء آخر. دعص
حتمًا على  وهو أمر سيحدث ،إذا كانت إحدى البغايا روبوتاً ،يخضعون الآن لعقوبات. ولكن

 سارية؟ صارمةالفهل ستظل هذه العقوبة  ،غرار النموذج الإسباني

 لمحامين.ل خبزسيكون في هذا : سؤال حساس ولكنه مثير للاهتمام. 1ف

 في هذا المجال؟ستقرر  ذاما يعرففمن يمكنه أن  ،: وإذا سن ت الروبوتات قوانينص

 ؟يس عقابهمالزبائن ول مكافأة: ربما 1ف

 ؟لماذا ،: مكافأة2ف

 في الاختفاء التدريجي للدعارة في شكلها البشري! للمساهمة: 1ف

 .تخطر ببالي: هذه حجة يمكن الدفاع عنها لم 2ف

 ذا لزم الأمر.إ: يجب طرحها 1ف

ي ذكرناه ذال المجالوليس فقط في  -نعمل ربما فإننا بدون أن نعرف وببراءة تامة  : إذنص
بنسب لا يمكن  ،قرنتضاعف عدد البشر منذ على اختفائنا؟ لقد أو على استبدالنا  -للتو 

 مخلوقات جديدة؟بضخ  وفوق كل هذا سنقوم ،كل هذا لإثقال كاهل كوكبنا ،تصورها تاريخياً

 .لقد بدأ هذا: 2ف

لم يعد  ،الطريق هناك الكثير منكم أخلواخلوقات بالذات: هيا لكي تقول لنا هذه الم: 1ف

 ؟ملم نعد بحاجة إليك ،على أي حال هناك عمل

بالفعل. لأنه لا يزال بإمكاننا أن نسأل أنفسنا سؤال: من  الانطوائيون بذلك يستمتع :2ف

 ؟الإنسانسيفتقد 
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سؤال مخيف، يختار جان كلود كاريير مرة أخرى  عقبصمت لمدة دقيقتين على الأقل 
 تغيير الموضوع.

 

 روبوتاً؟ ونكيف تصنع ،: بالمناسبةص

إعادة تكوين كائن بأكمله. يمكننا أن نبدأ ببنية . ليس من الضروري بطرائق عدة: 2ف

 تمشي بمفردها. نصنع أرجلًا ثم  ،على سبيل المثال ،العظام

 ؟ ت ووقعتحتى لو تعثر التي ستنتصب: ص

أو  ،عن عمد عن النموذج البشري أو الحيواني الابتعاد: بالضبط. ولكن يمكننا أيضًا 2ف

أو تخيل  ،ية الذراعين على سبيل المثالأو وضع العيون في نها ،ابتكار أشكال جديدة
 وضع وبعبارة أخرى ،بلا توقف الدماغ وأن يعمل ،أعضاء جديدة وحتى حواس جديدة

 في كل مكان. أجهزة استشعار ومحركات

 مجرد دماغ؟سوى يكون لن  جسم   إلى بغية الوصول: 1ف

. بالطريقتين عن ذلكنعب ر أو دماغ يتمتع بكل ملكات الجسد. يمكننا أن  ،بلا شك ،: نعم2ف

ننس الذراعين والساقين والأجنحة والزعانف. لعبة التحولات هذه التي إذا ربطناها بالتقدم ل
 للغاية. يمكن أن تصبح معقدة ورائعة ،المستمر في علم الأحياء

حلم قديم. يجب مراجعة كل ما لدينا من حيوانات في وهو  ،ات: سوف ندخل عالم الهجينص
 هذه الحالة.

ة نعم حي   ،ةيجب أن تتم مراجعته باستمرار. لأننا نستطيع بالفعل أن نتخيل أشكالًا حي  : 2ف

 ،عد آخرب  في . ثم ندخل الخيال الخرافيغير معروفة حتى الآن. أجيال من  ،وجديدة تمامًا
ستبدأ من لحظة بنائها بعيش  ،في منطقة مجهولة تمامًا. لأن هذه "الروبوتات البيولوجية"

 .حياتها ،ةالحيا تجربة

 : مثل الأطفال؟ص

ا هيد حاول الوصول إلى ما هو في متناولت ،أولاً  اطريقه تتلمسبطريقة ما.  ،: نعم2ف

عتاد على ت ،والتي ليست بالضرورة عوائقنا ،االعقبات التي تقف في طريقه وتكتشف ،فقط
تمامًا  وتتقنهالغة واحدة أو حتى عدة لغات.  هعلم في الوقت نفستتاحترامها أو التغلب عليها. 
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بلا شك الذهاب إلى أبعد من ذلك لتطوير لغة مثالية بحيث تصبح  ا. يمكنهلغتناكما نفعل مع 
 غير مفهومة بسرعة بالنسبة لنا.

 أسرع منا؟ ي: هل هص

مثل النحل.  ،اصلات بينه تقيم. وسرعان ما ا أبداً : أسرع بكثير. التفكير لا يتعبه2ف

 بالطبع. رتباطات لا نسيطر عليهاا

 الأمر بالتكاثر؟ ا: هل يمكن أن ينتهي بهص

 النظر في الأمر. يمكن: 1ف

 : التكاثر دون إخبارنا بذلك؟ص

 ذلك؟ب تخبرناسا ذ: لما2ف

 : لتوضيح معنى كلمة "رغبة".1ف

 ؟هاحتاجت: هل س2ف

أسمح لنفسي أن أقتبس من  ،بابتسامة نفترقلكي  ،. لذاأصبح متأخرًا: أرى أن الوقت ص
 ،فسيزداد بلاهةميشيل سير: "إذا قمنا بزيادة القدرات العصبية للأبله الفيلسوف الفرنسي 
 ".وهناك الكثير منهم

 

تحتاج مع تساؤلات بالفعل، ولكن أيضًا  مبتسمينانتهت الجلسة. افترق الرجال الثلاثة 
سيذهبون بعضهم البعض مرة أخرى في غضون شهر ونصف، لأنهم  الن يرو.  لتأملل

 عندما عادوا لم ينسوا شيئاً.ف. ومع ذلك، همإجازات لقضاء
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نظر جديدة حول الحيوانات وجهات  

 : أعود إلى الروبوتات.1ف

 هذا الصيف. اذلك. لم أفكر إلا فيه يجب ،: نعمص

 فكر فيك.تلم هي : و2ف

 عرف؟ن: كيف ص

 ؟وعيهاهل يمكن أن نتحدث بالفعل عن ، لي: برأيك ميش1ف

لأنفسنا في  لنحتفظ بالوعيثقيلة جدًا. مفخخة ذات حمولة كبيرة وإنها  ،: الكلمة محرجة2ف

 الوعي. يمكننا أن نقرأالأمر للمختصين بترك نول. ذلك مزعجًامهما كان  ،الوقت الحالي
 نيتساءلا ، حيث22ن والآلة""الإنسان والحيوا ييه وفريديريك كابلانتجورج شابو للكاتبين

والتي ستكون "طريقة لاستكشاف التفسيرات  ،عن الأشكال المحتملة للوعي في الآلات
 هذا المصطلح". يضمهاالمختلفة التي 

 الأخلاق. يتكلم عن الوعي يتكلم عن: من 1ف

لأخلاق بالفرنسية على أي حال. التشكيك في العلاقة بين الروبوتات وا ،: نعم حتى الآن2ف

 رنتوخى الحذأن يجب و ،ي نحن فيهذال الوضعبل وحتمياً في  ،قد يبدو ضرورياً جهدهو 
 .ربما

ف نعرها كما القبول وتعميم هاونيل اوإثباته ايصعب شرحه ،: الأخلاق هي أمر يهمنا1ف

. قاد، هي نوع من الاعتللعيش معاً ضروريةاجة إنسانية ح ،موقف إنساني اكلنا. إنه ذلك
 خاص.و الآخر نسبي هابعضو ،القواعد الأخلاقية عالمية بعض

 ذلك.التصدي لولا أعرف من يجرؤ على  ،: علينا أولاً تحديد ماهية الإنسان2ف

 .كما أظن : لا أحد من ا نحن الثلاثة1ف

 تمثيل المقدس؟سيكون عليه ي ذ: هل يمكننا تخيل كاهن آلي؟ الص

                                                             
22 Georges Chapouthier et Frédéric Kaplan, L’Homme, l’Animal et la 
Machine, CNRS Éditions, 2011. 
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 لكن لا أعرف الجواب.و ط رح: لا بد أن السؤال قد 2ف

 عن إله آلي؟ سيحدثنا: هل 1ف

ر من ا. الكثيالآلة ... كل هذه المفاهيم يجب بالتأكيد إعادة النظر فيه ،الحيوان ،: الإنسانص
ديد من والع ،جهلوالكثير من الغطرسة وال ،الزائفة عضالمواوالكثير من  ،الذكريات السيئة

ما بتختبئ تحت هذه الكلمات ... لكن من يستطيع أن يقول إنه مؤهل  القسريةالتفسيرات 
هل  ،ئناتالكا بيند يالجد الوافد ،؟ مع الروبوتاتما هو آخرأو ببساطة لتقدير  ،يكفي للحكم

 ؟معه مطروحًاالجنسي  بالنوعالسؤال المتعلق  سيكون

 نواع؟الأالتصنيفات و: وحتى مسألة 2ف

والتي أرشدتنا  ،ة حسب الأنواعتصنيف الكائنات الحي   فيالقديمة  23محاولة ليني ،: نعمص
 ضة لخطر الانهيار الشديد.عر  م   ، هيرت علينا طوال حياتناوأث  

ان حلقد ثلاثة أو عشرين أو ثلاثين قرناً.  منذ ،: نحن نعيش بتكاسل على فئات معينة1ف

 .لنتساءلالوقت 

 .موضع تساؤل أنفسنا نضعوأن : 2ف

ً وصعب طويلاً ذلك كون ي: س1ف  .ا

في و .هاعندما نتحدث عن اتية" الحيوان"غريز تعبير:ب مثلاً لفترة طويلة تمسكنا لقد : ص
ثل هذه الكلمة معنى في الواقع )نستخدمها في كل مناسبة وفي كل موضوع مالواقع ليس ل

تبدو كحل لكل المسائل وخاصة غريزة الأمومة وغريزة البقاء وغريزة أساسية( كانت 
 علاقتنا مع الحيوانات.

 علاقات لا يمكن أن تكون سوى التملك والسيطرة والتدجين.وهي : 1ف

على سلطة كاملة يمنحنا الذي  : في هذا اتفاق مع الكتاب الأول من سفر التكوين2ف

 بما في ذلك استعبادها وقتلها. ،الحيوانات

                                                             
عالم سويدي من القرن الثامن عشر أسس لعملية تصنيف الكائنات الحي ة بالمعني الاصطلاحي  23

(المترجم)  
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الحيوانات  ،جميع الثقافات تقريباً ،الغربيين. لقد اعتبرت: لا يقتصر هذا الموقف على ص
ل كها أشياءها خدمتنا. هذا صحيح بالنسبة لأفريقيا وظيفتها  ،من الحياة أدنى مرحلة. مثل وم 

 وأوروبا كلها واليابان والصين. ،وأمريكا قبل كولومبوس

 : حتى في الهند؟1ف

وحيث  ،لا يزالون نباتيين الذين هندوسالمن  حيث غالبية السكان ،حتى في الهند ،: نعمص
من أجل  حي ةت سلخ ثعابين أن الو ،نةدج  م  ا أن الأبقار يلا تنس ،لفئران معابدلوكذلك  لقرودل

 لتدريب شديد القسوة.عرض تتالأفيال البرية كما  ا،جلوده

 ،ستخدم كغذاءخاصة تلك التي ت   ،: صحيح أن المصير الذي نحتفظ به للحيوانات الأليفة1ف

 هو والسلمون والأرانب والأغنام والأبقار وغيرها وسمك الترويتالدجاج والخنازير مثل 
 أمر مؤسف.

 لا يطاق.بما غالبا وأصبح  ،المشهد خلال السنوات القليلة الماضية اتسع: ص

: ستون مليار حيوان ت قتل كل عام من أجل احتياجاتنا الغذائية. ستون مليار ... رقم 2ف

 "فلكي".صفة عليه يمكن أن نطلق 

 : والذي يتزايد باستمرار.1ف

 أوعيتها الزجاجيةفي  الحمراءوالأسماك  ،: ناهيك عن ملايين الطيور في الأقفاصص
 عبثاً ... برسنها جر  ت  والكلاب التي  ،الحزينة

بعضها ليست لطيفة مع بعضها البعض.  بدورها لكن الحيوانات البرية ،: هذا صحيح2ف

 يقتل الآخر ليحيا.

 كنت   فلوإله خالق.  من طرفبالنسبة لي  جدًاودائما بدا الأمر قاسياً  ،أنت محق ،: نعمص
د كل أشكال الحياة خالق وسي  الهو  ،دائمًا: من كان قادرًا على فعل كل شيء لقلت ،مؤمناً

 كان بإمكانه أن يجد حلاً غير هذه المذبحة اليومية الهائلة.  ،العلاقات بين الكائناتو

 لكنه لم يفعل. ،بإمكانه فعل ذلك : كان2ف

 في كل ما يشغلنا. من اتخاذ موقف باسمه ،في كل مكان المتدينين: هذا لا يمنع ص

 وضعية رجعية ثابتة. :2ف
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ليست  ،حتى نهاية القرن التاسع عشرخطيئة  ةبالنسبة إلى الكاثوليكي النباتية تكان: ص
 مميتة ولكنها خطيرة جدًا.

 : لماذا؟2ف

كان من  ،الحمل في عيد الفصحلحم السمك وأكل أعداد يسوع  زادأن  : لأنه بعدص
ضنا للتوبيخ ،ناحذو حذوه. خلاف ذلك يمكن أن ينتقد موقفالالضروري   .قد يعر 

 لكن موقفنا يتغير. ،: كل هذا صحيح1ف

 : بأي معنى؟2ف

على الأقل  ،لعدة عقود ن على حق. كنا نراقب الحيوانات بطريقة مختلفةا: أعتقد أن جص
وندرك أننا نتعامل مع كائنات  ،ندرسها عن كثب بمزيد من التعاطف ،في بعض الحالات

 ،ستختفي ذات يوم من تلقاء نفسها اة وحساسة ومنظمة وذكية. الحدود التي تفصلنا عنهحي  
أنا متأكد من ذلك. لقد رأينا العديد من التقارير على مدى السنوات القليلة الماضية التي 

 يعلى سبيل المثال. وهالغذاء لحل مشكلة  وسيلةعلى ابتكار  ةأن الشمبانزي قادر تظهر
 أسرع من أطفالنا.بذلك  تفعل

 ا. لديهاوأكله اأدوات متطورة جدًا للبحث عن النمل الأبيض في حفره تصنع وأخرى: 1ف

بحيث يلتصق به المزيد من النمل  ،في أحد طرفيه قل مم  أحدها  ،نوعان من العصي لهذا
 مثل الصيادين ذوي الخبرة. ،االعصي على أكتافه ةلصيد حاملا إلىذهب ها تالأبيض. بعض

في قاع أنبوب زجاجي  فاكهةهذه التجربة المصورة: نضع  ،أظن  كما  ،: لقد رأينا جميعاًص
في الأنبوب هي صب الماء  الفاكهةودورق ماء بجانبه. الطريقة الوحيدة للحصول على 

 إلى السطح. الفاكهةرتفع تبحيث 

 ثمانية عشر شهرًا. بلوغهمحتى بذلك لقد رأيت ذلك. والأطفال لا ينجحون  ،: نعم1ف

ً : بينما القردة ص التبول في ب ،بقربه ماءلديه  لم يكنالذي  ،اأحده قاموأكثر ذكاءً.  أقل عمرا
 .للحصول على الفاكهةالأنبوب 

 ء ...: إذا لم يكن هذا ذكا1ف

 .هذا من الدهاء : إن2ف
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لكنني مقتنع بأنه في  ،في ذلك الوقتنكون هنا  لنعن الحشرات؟ يمكن القول : وماذا ص
 مختلف. على نحوأقل من قرن سننظر إلى الحيوانات 

 .منها على قيد الحياة: إذا بقي أي 1ف

 سير فيه ...ت. لأنه بالمعدل الذي بقي منهاإذا  ،أنت على حق : نعمص

 هناك عدد لا يحصى من الأنواع المهددة بالانقراض.: 2ف

 الظهور. من الكائنات في طريقلا أرى أي نوع  ،: وبغض النظر عن الروبوتات1ف

  

 حتى اجتماعهم التالي بعد عشرين يومًا. التي شغلتهم لم تتوقف مسألة الأخلاق
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 الحيوان؟ أخلاق

 ت ظهر ما نسميه الأخلاق.يبدو فيما : قرأت في مكان ما أن بعض الحيوانات ص

 يعني هذا؟ماذا : 2ف

أو أكثر فائدة  ،أو أقل خطورة "أفضل" فعل: سلوك يخضع للمعايير التي تؤدي إلى ص
في الفيلة والدلافين والشمبانزي أيضًا ما يمكن أن  للمجتمع أو للزوجين. حتى أننا اكتشفنا

 نسميه اللاوعي.

 .: ربما نكون في بداية مسيرة طويلة فقط1ف

لديها  إذن أن   : دعنا نبقى للحظة مع الروبوتات العزيزة على ميشيل. يمكننا أن نتخيلص
 ،"لجنة من الحكماء"من  نوع ،إلى مستوى عال  من التنظيم تإذا وصلنوع من العدالة 

 .ومدعيين عاميينقضاة 

 .قانون: و1ف

 : وجلادون.ص

ً  جدًا إناسي: كل هذا يبدو لنا 2ف  يمكننانحن نتحدث بكلماتنا. لكن أخرى ومرة  ،وضوحا

إن لم يكن  ،. وفيه سيكون من الصعب للغايةاوحدهل يعنيهاحياة  أن نتخيل قانون بطريقة ما
. اعلى أنفسه ستكون مغلقةبعد قرن أو قرنين.  فيه والتدخل هعلينا اختراق ،من المستحيل

 قيمًا ويعتمدون ،نوعًا آخر. كما لو أن أطفالنا يتحدثون لغة أخرى وربما ستكون قد خلقت
فهو أيضًا مفهوم متغير  ،الفرنسيةالمفهوم في بالمعنى  ،"الوعيأخرى. أما بالنسبة لـ "
 .وخاصة تقديمه للآخرينوعشوائي يصعب تعريفه 

 : هل ستهتم الروبوتات بهذا الأمر؟ص

في  أحياناً في الانخراط اتى أنني أشك في رغبتهفكر في الأمر بالفعل. حتأن  عليها: 1ف

 في تشكيل الحكومة. التفكير أو إنشاء حزب جديدبأو  ،السياسة

 : أيضًا مع سفراء ودبلوماسيين آليين؟ص

 : الانتخابات؟1ف
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ن أسوأ منا. يمكننا أن نتخيل بالفعل جيوشًا وجنرالات وطائرات بدون طيار تكو: قد لا 2ف

 من مسافة بعيدة.تحمل أمراضًا مميتة 

 : جواسيس أيضًا.ص

 أكثر من محتمل.هذا : 1ف

 حقاً؟ والفتاكة هي أمر جدي بدون طيارالصغيرة جداً : هل هذه الطائرات ص

طائرات بدون طيار صغيرة ت طلق على  ،! هذه هي روبوتات نانويةلا : وكيف2ف

 حاملة ابالفعل لإعادته ان خداعهوقتلة صغيرة بحجم الدبابير. يحاول المتخصص ،الجيوش
 .هاالموت إلى مرسلي

 صحيح أننا سنرى شيئاً جديدًا.من اللكن  ،في تقنيات حروب الغد ننغمس: لن 1ف

 : الحروب تجلب دائمًا شيئاً جديدًا.2ف

 التقدم على مر التاريخ. تجلبالأسلحة والألعاب  ،: نعمص

ومحملة ربما  ،أسلحة مختلفةو من الممكن إطلاق روبوتات من جميع الأحجام سيكون: 1ف

ؤدي إلى تدهور المناخ ت بوتاتوإرسال رأيضًا  وسيكون من الممكن ،بقنابل نووية صغيرة
 أو على العكس من ذلك لتجفيفه. ،في هذه المنطقة أو تلك من العالم؛ لإغراق بلد بأكمله

 : يا لها من آفاق رائعة!2ف

 ،ي بدأنا نراها في هذه المخلوقات الجديدةالت ،: هل يمكن أن تكون هذه المشاعر المختلفةص
 وراثية؟

: إذا قررنا ذلك في البداية فلما لا؟ ومع ذلك سيكون من الضروري أولاً إعادة التفكير 2ف

 الميراث.مسألة في مفاهيم الوراثة والأسرة والقرابة. ربما حتى 

لا شك الاعتراف الذين سيكون من الصعب علينا ب ،: لقد سبق أن ذكرنا الكهنة الآليين1ف

 بخطايانا.أمامها 

 يعتمد على الحالة. ذافه ،أو حتى ممتع ،: صعب أو سهل2ف
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 تحلل! حتى الضمير معلومات كاملة عن قضايا ايجب أن نوفر له ،: على أي حالص
بنا. كان لدى  تلحقهاالعقوبة التي يجب أن  وتعرف ،وزنها وخطورتها وتعرفخطايانا 

 جميع المعترفين كتيبات إرشادية في الأيام الخوالي.

 ؟بوظيفة الكاتب بالعدل : ولكن هل سيكون لدينا روبوتات1ف

 : بلا شك. وحتى المدعين الآليين والمحامين.ص

يجب على المرء أولاً أن  ،: هل يمكنك أن تقول للإنسان الآلي: "لا تقتل"؟ لحظر القتل1ف

 .أن يعيش التجربة ،وتيعرف ما هو الم

 ما هو العقاب ... ،ما هو الحكم ،ما هو القتل ،: ما هو الموتص

أي حال.  علىإثارة فضول الروبوت في هذا المجال : الأمر ليس مستبعدًا تمامًا. يمكننا 2ف

 ما لا يجب فعله.في يحذو حذونا عليه أن بأن ،له بوضوح أن نظهر

 آخر، كيف يمكن لروبوت أن يقتل روبوت يهاأن نرمثلنا.  وفانية: جعلها حساسة ص
 .القانون دليل ائهاعطإو

 ؟اعلى احترامه ا: وإجباره1ف

إذا  الشرطةمن خلال . من أمثالها تحترمها ىخرجعل الأتكيف  اشرح لهأن نو ،: نعم2ف

 لزم الأمر.

 " لا تزال تحمل معنى في هذه الحالة.أمثالهالتساؤل عما إذا كانت كلمة "علينا ا: 2ف

مثل  ،وعدة ماركات من الروبوتات ،: قد يكون لدينا تحت تصرفنا العديد من الطرزص
 السيارات.

 علاوة على ذلك. ،سيتم تحويلها آلياً قريباً : السيارات التي2ف

من خلال مجتمعاتنا فإن المشكلة برمتها هي معرفة أي مبادرة يمكننا ذلك كمنا ا: إذا ح1ف

 لنا بالطبع. لنسبةدون خطر بادون خطر. لها تركها 

بأي  ممارستهالخوف من الموت؟ رعب عن عن الموت؟  اعلمهمن: لكني أعود إلى كيف ص
 ؟الطرائقمن  طريقة

 ما هو الموت؟ تعرفلا  تبالموت إذا كان ا: كيف تحكم عليه2ف
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سيكون علاوة على ذلك؟ أم أن هذا هل سنعطي أنفسنا الحق في قتل الروبوت و: ص
بموجب القانون؟ في ظل أنظمة معينة على أي حال؟ إذا ألغيت عقوبة الإعدام فهل  امحظورً 

ت لغى أيضًا للروبوتات؟ هل يمكننا التحدث عن "الانتحار"؟ أم أنها مجرد أشياء مصطنعة 
 ؟رغبتنايمكننا التخلص منها حسب 

 : علامات استفهام كثيرة!2ف

 للمحامين. كبير: عمل 1ف

؟ هذا موضوع أطروحة مثير أن نكون أغراضًاعن  نتوقف : متى وفي أي ظروف2ف

 للاهتمام.

 غراض.لأننا نعرف كائنات تعتقد أنها بشر وتتصرف مثل الأ ا،: وصعبً ص
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 الأشياء؟ قوانين

وكل  ،مات لديناحر  وجميع الم   ،جميع مخاوفنا ا: كل هذا يفترض أننا سوف ننقل إليه1ف

 ،من بعيد. سنميل حتمًا إلى جعلها نسخًا مقلدة لأنفسنا أتتناغالباً ما التي  ،عواطفنا ومخاوفنا
 ينشتاين وموزارت وتاج محل.آلقيادتها شيئاً فشيئاً للإعجاب بشكسبير و

 : وبعض الأعاجيب غير المؤكدة لميكانيك الكم.2ف

في البلدان التي لا يزال الدين فيها  فكرة الخطيئة ا: ربما ينبغي علينا حتى أن نغرس فيهص
 ئدًا.سا

 : وعن الحياة الأبدية؟2ف

 اأنه أو ،أذواقنا وما نكرهقبل بسهولة تس االاستقلالية فإنه امنحناه أنه إذا: لست متأكدًا 1ف

 ،حتى في بضع جمل ،لهتنا. يمكن للمرء أن يرى هنالآ خرضتس اوأنه ،طيع قوانينناتسوف 
 متنوعة جديدة.حياة كل المشاكل التي قد تنشأ من ظهور مجموعة 

 ب المدربين؟در  ن؟ مع أي معلمين؟ في أي اتجاه؟ كيف ا: كيف نثقفه2ف

بها؟ ماذا يمكننا أن  اخطر التزامه مع ،هافَ عرِ تَ : ما هي المعتقدات البشرية التي يجب أن 1ف

إذا جازفنا بالتحدث لها ؟ ما هي الحرية التي يجب أن نتركها مثلًا  ةنتروبيعن الأ ،انقول له
 عن الحرية؟ امعه

 والمساواة؟: 2ف

نتحدث محوري هو: في جميع المجالات التي وغير قابل للحل لي : السؤال الذي يبدو 1ف

الإنسان  ،العاجلمشاكل المستقبل الرئيسية في القريب  هي ،بسرعة قليلة بلا شك عنها
عد ل(   .وضوحًا يتطلب هذا قواعد تنظيميةوتقنيات النانو س الم حد ث )الم 

 والقوانين.: بالطبع. المحظورات ص

: لكن من سيضع هذه القوانين التي يجب احترامها في جميع أنحاء العالم؟ أي برلمان 1ف

سيعلن أنه قادر على ذلك؟ كيف تحل المشاكل المحتومة التي ستنشأ مع المتدينين على سبيل 
 المثال؟

 اليوم. أن يجيبك: لا أحد يستطيع 2ف
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 ،لا شك في ذلك. ما لم تتمكن الروبوتات من إقناعنا ،: لكننا سنحتاج إلى قوانين للأشياءص
في المستقبل كبير  ى ذلك موضوع جدلبأنها ليست أشياء. أر ،في مرحلة ما من تطورها

 .ذ الآنمن

 إعادة تعريفها.يجب ": كلمة أخرى شيء، غرض: "2ف

 : في أقرب وقت ممكن.1ف

 ر النكتة؟قد  ت  تضحك؟ و تلهو: هل نعرف روبوتات ص

الفرحة في علاقاتي المباشرة. لكن الروبوتات من ذلك عرف أي شيء : لا أ2ف

جة،الكوميدية وروبوتات  والروبوتات على أي حال. لم يعد يمكن تخيل ذلك لم لا؟  مهر 
 الضحك بالضرورة خاصًا بالبشر.

 ضرب.عندما ي  كل علامات الألم  يبدي مثلًا الأخطبوط فالمعاناة. حتى : أو 1ف

 .س روبوتاًلي: لكن الأخطبوط ص

 روبوتعن نيتها دراسة مشروع زواج بين  ،لا أتذكر أيها ،أمريكية ولايةأعربت : 2ف

 وإنسان.

 : هل هذه مزحة؟ص

 : لا أعتقد ذلك.2ف

 مستقبل المحامين مضمون. ،: في هذه الحالةص

 .وإلا فمستقبلنا: 1ف

 

لدرجة أنهم قرروا في ، ثلاثتهم تهم   - على ما فيها من عشوائية –مسألة مستقبل الروبوتات 
 .إضافيةساعة لهذا الاجتماع  ذلك اليوم تمديد
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 ذكاء؟للمقياس 

متزايد في معالجة  على نحو: نحن نعلم أيضًا أن "الذكاء الاصطناعي" يستخدم ص
 المعلومات.

 تناقضًا لفظياً. يحمل"الذكاء الاصطناعي" لا تعبير : أتساءل أحياناً عما إذا كان 1ف

 ؟قريب أو حشو عما ص:

المختصة في اللغات  Wordsmith وردسميث عن مراكز مثل ،: لقد تحدثنا دون قلق2ف

عن و ،المختصة في الذكاء الاصطناعي Narrative Scienceناراتيف سيانس أو 

الخاصة.  اطريقتهمبحيث قمنا بتحليل الأحداث والتعليق عليها  ،"الصحفيين الآليين"
 تعمل في التحرير.روبوتات 

 تأثير.ممارسة  دون تليس ي: وه2ف

 في الرأي أيضًا.، وإنما الروبوتات الأخرى في: ليس فقط ص

؟ روبوتات ةسياسي وأ ةقانوني ةمستشارأو ؟ ةمالي ةمستشاربدور لا روبوتات  لماو: 1ف

 حتى؟ فيلسوفة اترومانسية؟ روبوت

 ؟يرةووز ائبةون ةالرأي؟ مستشار تترأس: روبوتات 2ف

 الروبوتات؟ستصوت هل : ص

 نفسية؟معالجة : روبوتات 1ف

 : روبوتات إرهابية؟2ف

 : هل يمكننا تخيل أن الروبوتات ستصبح ذات يوم "أكثر ذكاء" منا؟ص

هنا أيضًا علينا أولاً الاتفاق على تعريف  ،: يمكننا تخيل كل شيء دائماً. ومع ذلك2ف

 الذكاء.

 : الأمر الذي سيستغرق وقتاً.ص

 تحديد كلمة "تعريف". : يجب علينا أيضًا2ف
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 ولست متأكدًا من أنني سأخاطر بذلك. ،: صحيح جدًاص

الذي ليس  ،مستوى الذكاء البشري: وسنحتاج إلى مزيد من الوقت لقياس متوسط 1ف

 .بالضرورة مرتفعاً جدًا

على أي درجة نضع ف ،يناسبنا وضوحًاقياس ، م: وإذا أنشأنا مقياسًا للذكاء لنا2ف

 الروبوتات؟

 هذا يعتمد على أي منها.: 1ف

حتى في الوظائف  ،: بما أن هذه الروبوتات مدعوة لوضع نفسها في مكاننا أكثر فأكثرص
نقابات يومًا  ستشكل اهل يمكننا أن نتخيل أنه ،التي يمكن أن نسميها فكرية أو حتى إبداعية

 ؟ست ضرب وتتظاهرما؟ 

أو ضد  ،مثلًا  جديدة إلى أماكن مكان عملهاضد نقل  تناضل ايمكننا أن نتخيله ،: نعم1ف

 التي تكلف أقل بكثير. ضد الروبوتات المهاجرة. تدفق الروبوتات الأجنبية

 السرية حتى.الهجرة : 2ف

 في المخيمات. سنحتجزهاالتي  ،نية )غجرية(: روبوتات روماص

 .صخبالكهرباء في حال وقوع عنها نقطع س والتي: 2ف

 .غير مؤكدوهو  ا،يفترض أننا سنحتفظ بالسيطرة عليه وهذا: ص

هل ستكون هذه الروبوتات ذات يوم حساسة  .إليه أشرنا الذي: وعلم الجمال بالمناسبة؟ 1ف

 للفن؟

 ي شكل من أشكال الفن؟لأولكن  ،: ربما2ف

سينما بجامعة كاليفورنيا السألني أحد الطلاب في مدرسة  ،1988أو  1987: في عام ص

وستذهب  ،أنجلوس: "هل ستصنع أجهزة الكمبيوتر يومًا ما أفلامًا؟ أجبته: بلا شك في لوس
 ا".أجهزة الكمبيوتر الأخرى لرؤيته

 ذلك؟ب: هل ما زلت تعتقد 2ف
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. أنا متأكد من Sunspring فيلم مع ،أفلامًا. لقد بدأت بالفعل تصنعسوف  اأنهأظن  : نعم ص

في أحد هذه  في الصف سأقف الأمر فربما ستمر هذا. لكن إذا استتحققأن المزيد من الأفلام 
 .لمشاهدتها مع الكومبيوترات الأخرى الأيام

 ا؟: سرً 2ف

 .كروبوتا : ربما متنكرً ص

 ؟ناقدةفهل سيكون هناك أيضًا روبوتات  ،أفلامًا ت: إذا صنع2ف

وما إذا كان أصلياً أو  ،سيئاً و: بالتأكيد. لكن معرفة ما إذا كان "الفيلم الآلي" جيدًا أص
ض لهاوتحديد التأثيرات التي  ،تقليدياً بالفعل الجمالية للروبوتات في تاريخ  والحمولة ،يتعر 

 .اكل هذا يبدو لي في الوقت الحالي غامضًا بعض الشيء وما زال إشكاليً  ،السينما

 للنقاش لا محالة. مشكوك فيه حتى من قبل الروبوتات.قابل : و2ف

 "البشر ،أو الرجال المحس نين والمعززين والمحس نين ،ن الروبوتاتإمًا : يقال عموص

ربما إلى "الوعي الذاتي" يفتقرون  ،منعرفه لن" الذين transhumainsالمعدلون 

في  أنفسهم واجديوأن  ،االتي تعتبر امتيازً  "بالعواطف" يشعرواإمكانية أن إلى و ،أيضًا
 ة في رواية.أي شخصي  مثل  ،مواجهة معضلة نفسية أو أخلاقية

 نقول.هذا ما : نعم 2ف

فأنا لا  ،ى ذلكني إذا عدت إلاسامح ،لا أحد يعرف. لكناً وهذا ممكنإذا كان  رف: لا أعص
حتى في أعلى مستوياته. لقد تحدثنا عن  ،في هذا الذكاء الاصطناعي وضع الخيالي أرى أين

"الروائيين" وحتى عن مسابقات الكتابة التي شاركت فيها الروبوتات. هل يعقل أن تخترع 
من  اقصصً  -ودون حتى فكرة الأصالة والنجاح  ،دون أي تدخل من جانبنا -الروبوتات 

ن تقع هذه القوة ؟ لم يستطع أحد حتى الآن أن يقول أيةكوميديوالصفر؟ مواقف درامية؟ 
 .الأولية فينا نحن

 : لكننا نعمل على ذلك.2ف

لا تزال غير  ،بشرية أو غير بشرية ،: يمكن أن تخترع الروبوتات شخصيات جديدة1ف

 من يدري؟ حتى روبوتات أخرى؟ ،معروفة

في الخلايا العصبية في  تكمن -الأكثر غموضاً على الإطلاق  -الغامضة  الميزة: هذه 2ف

 .باريبدو وفقاً لآخر الأخ كمابطننا 
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 .أعضائنا الجنسية: وفي 1ف

 ،غالباً ما يكون سخيفاً وأحياناً إجرامياً الذي ،بكل ما فيه شخصنافي مجمل  ،: أو ربماص
 سواء أحببنا ذلك أم لا.

 واضح. هذا: 1ف

" الذين سيخلفوننا؟ لتخيل الجرائم المعدلين : هل سنمنحها للروبوتات؟ أو إلى "البشرص
ي نجده ذال ،ا الاستعداد. هذهاوربما الرغبة في ،الجريمةعن  أن يكون لدى المرء فكرةيجب 

هل نتجرأ على نقله لمن سيأتي  ،في الوقت الحالي "طبيعي" كما نقول أو حتى "فطري"
وبالتالي من الروايات والأفلام والأوبرا؟  ،إلى الأبد من الرغبة في القتل مسنحرمه وبعدنا؟ أ

 ؟عمومًا متنوعةال من الوقائع أو

 : السؤال حساس.2ف

 : لذا أقترح أن نتركه مفتوحًا.1ف

 

ا ستمر هذوا لبعض الوقت، استوقفهماعلى وشك الانفصال، لكن جان كلود كاريير  كانوا
 حتى وقت متأخر من الليل.
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 رؤيا إلى مستنسخ

 هذا الخصوصفي  . يبدو ليالسينمائي عرضالفي و بما أننا في السينما ،: كلمة أخرىص
 .ذلك تصنيع شخصيات جديدة دون أن ندرك أو أننا بصدد اكتساب

 ؟مثل ماذا: 1ف

باستثناء عدد قليل من الكائنات  ،لدينا سوى البشر تحت تصرفنا حتى الآن ليس: ص
صورتنا المشوهة أو الميكانيكية.  علىثم  ،صورتنا عمومًا علىتشكيلها  جرىالفضائية التي 

مخلوقات بشرية بامتياز صنعت تي هي ال ،الآلهة مأضيف إليه نيذلرجل وامرأة وطفل. ا
ت قدرات بشرية أو عيوباً خاصة في بَ هِ بعض الحيوانات التي و  كذلك و ،بدقة على صورتنا

 .الزمن الغابركما في خرافات  ،الرسوم الكاريكاتورية

 .كذلك : والكثير من الروبوتات1ف

في  اليومتتجول  طفولتي. منذبالفعل  ةموجودي كانت ه ،فترة طويلةمنذ  : نعمص
آلات مجرد كون تعندما لا  ،أو ممثلات ممثلوندائمًا  يقوم بأدوارها ،المسلسلات التلفزيونية

. إنها روبوتات "قديمة الطراز" تخفي إنسانيتها ولكنها انعكاسات معدة لهذا الغرضبسيطة 
 بسيطة لأنفسنا.

 ؟وحالياً: 1ف

 ولكن لدينا أيضًا ،والآلهة )التي أصبحت أكثر ندرة( ،نسان بالطبعلدينا دائمًا الإ ،: الآنص
قريباً.  مصنوع من لحم وعظام وذاكرة وفكر. مشابه  عليه أو سنحصل إنسان مستنسخ
ها اللغة نفسها ونفس "ولادته" جسدياً وفكرياً )المعرفة أو وقت إنشائه تمامًا لنموذجه

لأنها  ،لكنها ستتباعد بسرعة كبيرة ،(هانفس المشاعرها ونفس الأمراضها ونفس الذكرياتو
 بمجرد ظهورها بيننا ستعيش في بيئة مختلفة.

 : يظل الاستنساخ محظورًا في الوقت الحالي. على الأقل استنساخ البشر.2ف

لا يزال  - المستنسخاتكلنا. وأول  نعرف ذلك كما كسرهال ت صنع: لكن المحظورات ص
الذهاب أبعد  اكمؤثرات خاصة. يمكنه ،لأول مرة تظهر - وحًاوض الممثلون يقوم بدورها

 من ذلك بكثير.

 ؟والإخراج والتمثيلعلى العمل؟  اكون قادرً يس المستنسخ اهذوهل : 1ف
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 ؟باستقلال تام: 2ف

 : دون الخضوع للرقابة؟1ف

إذا كان  ،؟ ربما حتىما تمامًا مثل مخرجو ،تمامًاما لأنه سيكون مثل ممثل  ،: لم لاص
أو الخسارة.  الربحفسيكون قادرًا على البحث عن التمويل أو الاستثمار أو  ،جتِ ن  استنساخًا لم  

نفسها. يجب أن نتعود على هذه الفكرة التي هي أو نفسك أو أنت  نفسي الاستنساخ هو أنا
 ستتحقق حتمًا في يوم من الأيام.

 تم ذلك بالفعل.وربما قد : 2ف

 قصة يكتشف فيها المستنسخ أنه استنساخ. ،على سبيل المثال ،: يمكننا أن نتخيلص

 ه؟وأننا أخفينا ذلك عن: 1ف

 أحدهم وا أن يخبره. تصورسيعلم بذلك لكن ،لأنه محظور بموجب القانون ،: بالطبعص
 .ذلك يجد صعوبة في قبول، وأنه له هويثبتبذلك 

 شف نفسه؟تكي مستنسخ: 1ف

ستنَ سخه: بالطبع. تخيل امرأة تخلى عنها النموذج الأصلي وتريد الانتقام. إنها تغوي ص  م 
وبالتالي تلك الخاصة  ،الأصلي فهي تعرف أذواق النموذج ،)إنه أمر سهل بالنسبة لها

والمنتجون يحبون  ،قدرات فيزيائية وللمستنسخ ،يمكن أن يحدث ذلك -وتنام معه  ،بالنسخة(
 ،بل نسخة" الأصليوتكشف له ذات مساء القصة كاملة: "أنت لست  -هذه المشاهد حقاً 

 نموذجه وييالخل اعلى هاتفهتريه . وهو الأصل نسخة طبق الأصل. حتى أنها تخبره من
 .هنا معها . الدليل موجودأوضاع غراميةربما حتى في  -الذي صورته  الأصلي

 فظيع! إنه أمرالحيلة.  مثل هذه ما يفعل لي : أتخيل أن شخصًا2ف

 ؟خسَ ن  ستَ الم  : ماذا ستكون ردود أفعال 1ف

متروك لنا. أتمنى أن تكون جديدة ومعقدة ومثيرة للاهتمام قدر الإمكان.  الجواب: ص
. وأن النموذج مستنسخات من المستنسخاتوبدون استبعاد فكرة أنه يمكننا الحصول على 

 ،موقف درامي جديد ،على أي حالها هي قصة خة طبق الأصل. نفسه يمكن أن يكون نس
 ندين بها لأحدث التطورات في التكنولوجيا. -أو دراما  -آلية  ملهاةمسرحية 

 .في الأمر نشارك وقد ،أنفسنا نهنئ: ربما يجب أن 1ف
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 : وماذا أيضًا؟2ف
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قل دةالصورة  اكتئاب  الم 

 ،الإلكتروني بديلناوهي  ،avatarالمقل دة الصورة  ،الجديد قطيعنالدينا أيضًا في  ،: حسناًص

ولكن يمكنه أيضًا التطور مثلنا. يمكنه أيضًا أن يميز  ،الذي لم يعد له لحم ودم مثل المستنسخ
نفسه ويتمرد ويقوم بمبادرات مؤسفة. جميع مواقف الدراما الكلاسيكية تحت تصرفنا هنا 

 أيضًا.

 .الإغرائية: باستثناء الفرضية 1ف

 جديدة انحرافات جديدة.المخلوقات لعرف أبدًا. لنلا  :ص

 جديدة؟ ومواقف: 1ف

 : سنرى.1ف

 لبعض الوقت. الكن ربما يمكننا العودة إليه ،الاستنساخ هابعدو : بدأنا بالروبوت2ف

بعد النسخة الأصلية  هانفس الروبوت هو الشكل الرابع من الشخصيةأن : لمَ لا؟ ذلك ص
شكلاً بشرياً أو مظهرًا  ،كما قلنا ،سيكون قادرًا على أن يتخذو المقل دة،صورة وال والمستنسخ

لكنه قد يشعر بأنه  ،أي شيء بشري. لن نتعرف عليه كواحد منا فيهوالذي لن يكون  ،معيناً
التي ينتشر استخدامها  ،قريب منا لدرجة الرغبة في تقليدنا. وإذا أضفنا الطائرة بدون طيار

روبوتنا أو  يحملنرى أن هذا العبد الطائر يمكن أن  فإننا ،عةفي كل مكان بأقصى سر
 أي مكان في العالم. إلى -ستنسخنا مأو حتى  - المقلدةصورتنا 

 جعله يفعل أي شيء.ي: و2ف

 ؟مع كل هذا : لكننا سنحتفظ بالسيطرة عليه1ف

نا بالتالي الروبوت على سبيل المثال. يمكن ،ويتولى القيادة المسافرينر أحد ث  : ما لم يَ ص

 Theمثل  وأفلامنا التاريخية ،وأفلامنا الغربية ،مراجعة وتكييف كل أفلامنا الكلاسيكية
Robot against d'Artagnan،  وThe Robot in the Trojan Horse،  وAvatar 

of Billy the Kid،  وما إلى  ،بالطبع الإباحيةوأفلامنا الحربية وأفلامنا الهزلية وأفلامنا

 ذلك.

 .إباحيفي فيلم سيشارك روبوت أن ال أظن: لا 1ف
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 أحدهم يجعلهافي البداية. كانت لدينا عاداتنا وفجأة  امستهجنً  يكون: أي شيء جديد ص
 . نحن لا نحب ذلك.تختل

 إلى حد ما. تكرارية: صحيح أن نصوص الأفلام الإباحية 2ف

 .ا: هذا لأنك رأيت الكثير منه1ف

 . نحن نعرف ما يمكن توقعه وبأي ترتيب.ذلكنفسي قول لكنني سمحت ل ،: لا2ف

 مختلفين. ممثلينتمامًا مع  هالشيء نفس ،في كل مرة هنفس : إنه الفيلمص

 : في بعض الأحيان يتغير الديكور أيضًا.1ف

لكن القصة المروية لا تعرف سوى القليل من  ،الملابس لون الشراشفو: ربما الديكور ص
 الاختلافات.

 ما ننظر إليه على أي حال.ليس الديكور هو : 1ف

يمكن أن تجلب  ،أخرىأو ب بطريقةلكن من المؤكد أن الروبوتات  ،: قد أكون مخطئا2ًف

 حتى في هذا المجال. ،شيئاً جديدًا

 : سنفكر في الأمر.1ف

حيث  الإباحيةمسرحية جديدة. دعونا ننسى الأفلام و : أنت تتحدث عن شخصيات جديدة2ف

 مثالاً آخر. لنقدم ،معدومالدراما بدائية والتشويق 

)لأنه من  المقل دةلي: أعتقد أن صورتنا  ليقولجاء مستنسخي  ،: في يوم من الأيامص
 ذهبَ  ،( تجعلنا نشعر بالاكتئاب. كيف علمت بذلك؟ حسناًهانفس الواضح أن لدينا الصورة

في  تهعياد ،الذي يتمتع بسمعة ممتازة علاوة على ذلك ،الآلي يالنفس معالجنالاستشارة 
 ولكنجدًا ويأتيه الناس من بعيد، ن ومتنوعو ،جدًا كثيرونزبائن  له ،شارع مونتين

الاجتماع لم يسر على ما يرام. حتى أنني أعتقد أنهما تشاجرا وأنهما تبادلا التهديدات بالقتل. 
 ابالطبع التهديدات )إنه تلقد سجل ،تقريباً وترتجفخائفة  يتيالمقلدة لرؤأتت الصورة 

. على ذلك جرؤتلا  اأولاً. لكنه تحدث معك عن ذلكتأن  اعليه إن اوقلت له ،لذلك( ةمجهز
 نا.تلجار المقلدةحب الصورة تلا  تأتساءل ما إذا كان

 .Marivaux لكاتب الفرنسي ماريفومماثلاً ل: يبدو 1ف
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مهما و المستعارة والاحتقار،الهويات إلى سنحتاج إلى التنكر و ماريفولكن مع  ،: نعمص
 ،أمامنا وفي هذه الأثناء تنفتحعلى أي حال.  الشخصيات ستبقى بشرية انت ردود أفعالك

وجهات نظر جديدة  - حتى الآنون في ذلك لا يشك   ،في الغالب ،الذين -أمام مؤلفي الغد 
 تبدو لي بلا حدود. تمامًا

ميشيل كاسي للاثنين  ب ريعلحظة صمت في مواجهة هذا الاحتمال غير المتوقع،  تخي م
 بينما يتقدم الليل. عاديقلق عن الآخرين 
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 الظلامللضوء أن يخشى  يمكن

أصبح الإرهاب مزحة. أي شيء سوى هذا  : ذكرنا إمكانية وجود "روبوتات إرهابية".2ف

الذي سيعهد بتنفيذه إلى الروبوتات. وحتى الإرهاب  واسع،على نطاق ممكناً  اليومالنووي 
 رقيب. من السهل على سبيل المثال تلويث المترو بأكمله بالمنتجات التي ت باع بدون المحدد

 في روسيا.

 : من الممكن أيضًا صنع "قنبلة قذرة".1ف

 غد.ال أمرإنه  ،: نعم2ف

 : وإرسالها إلى أي مكان.1ف

 : أفترض أن وزارة الداخلية تعرف ذلك؟ص

شافات من هذا النوع في المختبرات . لا تتوقف الاكتبخصوص ذلكتساءل يمكن أن ن: 1ف

هنا القتل التي تحمل  الرقائق الإلكترونيةلفترة طويلة. تتكاثر  سراً  تبقىولا  ،حول العالم
 ؟يؤكدوهناك. هل توجد منظمات حماية جيدة في مكان ما؟ من يستطيع أن 

 : نأمل ذلك على أي حال.2ف

في كل مكان تقريباً  ،ا نعتبره نورًامل مةالظلمهاجمة  في السنوات الأخيرة ،: لقد رأيناص
 .بلدنافي العالم وخاصة في 

 المعرفة. أي: 1ف

 نواقص.ما فيها من : مع كل 2ف

وحتى باعتباره انتقامًا من  ،الذي يظهر أحياناً على أنه انتقام عنيف ،الظلام: إذا كان هذا ص
 ها ...مافقد تمكن من تزويد نفسه بالوسائل التي ذكرت ،قرون من الهيمنة والإذلال

 قصارى جهده لتحقيق ذلك.الظلام بذل ي: س1ف

 : يمكن للنور إذن أن يخشى الأسوأ.2ف

 يا له من عنوان ينذر بالخطر!: "انتفاضة الظلام": 1ف
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الحياة السرية  " لكني أعود إلى الكتاب الذي يتحدث عن ،للحظة لإعاقتكما اعذراني: ص
 ."لأشجارل

 ؟ه: وماذا في1ف

تحافظ على الصداقات وتغذي عات، في المجتمالنمو  بالأحرى تفضل: يبدو أن الأشجار ص
 ،الأضعف وتتبادل الإشارات الكيميائية وحتى الكهربائية للدفاع عن نفسها ضد المهاجمين

مهات وما إلى ذلك. يقول المؤلف إن أ إلى غيرها وتحتفظ بالذكريات التي يمكنها نقلها
 الصبر. على صغارهاثقف أشجار الزان ت

 .تصورات إنسانية تمامًا: تبدو هذه اللغة 1ف

نحن لا نتحدث لغة  لغة أخرى،: بدون أدنى شك والمؤلف يعرف ذلك. لكن ليس لدينا ص
 الزان.

 : ليس من المستحيل أن يكون القرن الذي سيأتي بعد قرننا قرن النباتات.2ف

 .ا: سيكون دوره1ف

في إجراء  كانافيروالبريطاني  جراحوالالبروفيسور يفك ر : نقطة أخيرة علمناها للتو. ص
 عملية زرع رأس.

 : رأس بشري؟1ف

 ،البريطاني "نبض الأخبار" البرنامجكما رأينا في  ،أفضل بطريقةلتوضيح الأمر  ،: نعمص
ك في جسد متبرع توفي مؤخرًا ويفضل أن يكون ذل ،بزرع جسم كاملالأمر علق تسي

 مصاب بمرض فيردنيغ هوفمان. ،إلى رأس رجل يدعى فاليري سبيريدونوف ،حادث

 تنكس العضلات؟ حالاتمن  وهو حالة: 2ف

 جسدً ه بمنحتفظ برأسه ونطع  سالحركة.  وعدم القدرة علىضمور. تقلص الرجل  ،: نعمص
 .آخر

 : أفترض أن العديد من الباحثين يعارضونه؟1ف

مرة  ،ال علمي. صحيح أن الصور التي تم استحضارها: بالطبع. يتحدثون عن خيص
تجعل المرء يرتجف. يمكن للمرء أن  التي الأجيال الطويلة لفرانكشتاينسلسلة أخرى في 
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 ،برؤوسنامحتفظين  مشرحة حيث سنذهب ،حديثاً" المتوفينيتخيل تقريباً "سوقاً لجثث 
 لاختيار بديل.

 

ر الوقتهذه الصورة المخيفة التي تثير الكثير من التساؤلات. لقد  يفترقون مع ، تأخ 
مسارًا الفيزيائي الثاني بعد أربعة أسابيع، يسلك  وفي اجتماعهم المقبليغادرون في صمت. 

 موازياً.
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 وصل الخلود؟ هل

الإطالة المستمرة  لا وهوأ ،أو لم نتحدث تقريباً عما يتحدث عنه الجميع ،: لم نتحدث بعد2ف

 ما يسمى "موت الموت".أو  ،لحياة الإنسان

 ،الجنينمرحلة من  فعلهابدأ يالتي  ،: ليس هناك شك في أن التقنيات الطبية الجديدة1ف

التي  المشاحناترف سوف تتطور بسرعة كبيرة. ونحن نع ،اختيار الجنين فيوحتى 
 ولدها.ت

 ث عنه؟لكن كيف لا نتحد ،هذا ليس مجالنا حقاً :2ف

 فيزياء الفلك؟أنتما عالما  نماذا تقولاف ،: بالضبطص

 منذأن تبدأ الرعاية  -كما تفعل بعض الكنائس  -كيف يمكننا أن نرفض  ،: من ناحية2ف

العجز؟ قد يلوم  ذلك أو من هذا المرض أوالكائن القادم مستقبلاً ص وأن نخل   ،الحالة الجنينية
 .والديه لاحقاً على عدم القيام بذلك

وربما  ،لون عينيهو لون شعرهو طولهوجنسه  : يمكنه أيضًا أن يوبخهم لأنهم اختاروا لهص
 صحةوحياة أطول  بدون أن يكون له باختصار لتركه ،قبل ولادته مواهبه وشخصيته

 اختيار؟ وأ صدفة: هنفس . إنه دائمًا السؤالأفضل

 ذكرناها في المرة السابقة.التي  إلى سوق جثث المتوفين حديثاًذلك من : نعود 2ف

 هالجنس نفسها ونفس إذا اختار الجميع العناصر ،لكن بدون الذهاب إلى هذا الحد ،: نعم1ف

 إلى أي عالم نتجه؟ف ،على سبيل المثال

 ؟وحيد الجنس: عالم 2ف

بالضرورة. أقلية  اكون مكلفً يوسوف  لن يكون الاختيار متاحًا للجميع ،: على أي حالص
 ا الكوكب ستتمكن من الوصول إليها.صغيرة على هذ

 ثم تنخفض الأسعار كالعادة. ،: في البداية2ف

أي  ،ة المحس نةالعنان للمعارك النظرية بين مؤيدي الإنساني أطلق ،: في الوقت الحالي1ف

 لعدة أسباب. جدًا يخشونهاوأولئك الذين  ،إنسان معدل وم حسَّن كما قلنا

 ؟لماذا: ص
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عن نفسه يعلن الذي  ،جميعاً. لكن علم تحسين النسل الجديد الأسباب : لا يمكنني سرد1ف

ما يصل إلى مائتي أو ثلاثمائة إلى إطالة عمر الإنسان قادر على  ،يبدو أنه لا يمكن إيقافهو
 عام ...

 : حتى أن البعض يتحدث عن الخلود.2ف

عبعض  في هذا: 1ف  على ما أعتقد. التسر 

 ن الضروري دفع معاشات تقاعدية إلى الأبد؟هل سيكون م ،: في هذه الحالةص

 : الكوكب بأسره سيكون عندئذ  مجرد دار تقاعد واسعة.2ف

 . دائما مع مسألة العمل والدخل.قابل للتخيل ه: يصعب تخيله لكنص

 ؟ما معنى البقاء على قيد الحياة إذا انعدم الموت: 2ف

 اجتماعيةو غذائية ،طرح مشاكل من جميع الأنواعتسه الإطالة في العمر : هذ1ف

وثلاثين مليارًا.  وخمسة وعشرين عشرينثم  . سنصبح قريباً خمسة عشرأولاً  ديمغرافيةو
؟ أين نتوقف؟ كيف اعالميً ذلك أين وكيف نتوقف؟ بأي مرسوم مروع يجب أن يكون تطبيق 

ستدير القوى السياسية هذا الانتشار لكبار السن؟ حتى لو كنا لا نزال في حالة تأهب؟ كيف 
 سلام؟ أين تجد المهن والموارد لهم؟حالة في وإبقائهم  طعمهم؟ن

هذا . مأو تحديد موعد نهائي لوجوده التخلص منهملم نتمكن من  ،: ومن ناحية أخرى2ف

 لا يمكن تصوره.أمر 

 ،: الموت قد يعني أيضًا موت الولادة. مفارقة محتملة: يمكننا اختيار صفات أطفالنا1ف

 سنمنع إنجاب الأطفال. ،ولكن بسرعة كبيرة

منذ الأصل البعيد جدًا لجنسنا  ،فترة طويلةومنذ  شيء آخر. نحن جميعاً نتطورص: 
وأن أسناننا  ،ارةسنا أصبح أكثر استدأالبشري. نحن نتطور دون أن ندرك ذلك. يبدو أن ر

وأن بعض أعضاء حواسنا تضعف ... كيف يمكن لهذا التطور  ،تضعف أكثر وأكثر
 .وأزماتمعارضات  تخيل نااصطناعي؟ يمكن مباغت بانقلاب"الطبيعي" أن يرحب 

 ؟صنعيوال ي: بين الطبيع2ف

 مرة أخرى. أن هذه الكلمات لا تزال تحمل معنى هذا بافتراض: ص
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أننا سوف نعتبر أن تطورنا قد تحقق وأن  ،يفترض على أي حال: هذا من شأنه أن 1ف

 حالتنا الجسدية والعقلية في أعلى مستوى ممكن.

 : وحتى لا يمكن تجاوزه.2ف

 بأصل الموت بحسب الهنود؟ ماهل أخبرتك ،قليلاً  وللابتعاد ،: حول هذا الموضوعص

 : لا أعتقد ذلك.1ف

مما شكل مشاكل  ،لم يكن الموت موجودًا. عاش الرجال إلى الأبد ،: في بداية البشريةص
 للأرض سرعان ما أصبحت مستعصية على الحل.

 .ك: نحن نتابع1ف

 سونها كل يوموإلى الآلهة قائلة إن آلاف الرجال المتغطرسين يدالأرض : اشتكت ص
يفعلون بي أيضًا؟" ماذا س ،"غدًا ،ها شيئاً فشيئاً. ظلت تسأل نفسهاندمرويو ،إليها ويسيئون

 الموت. ليكنوكلفت إلهة شابة بجلب الموت إلى الرجال.  ،موافقة الآلهة ااستمعت إليه

 : هل قبلت؟1ف

 ه مني فظيع! صرختي. ما تطلبالإلهة الشابة نا؟ قالتذا أ: لقد رفضت بعنف! لماص
 هةيكر ،هرباً من هذه المهمة التي وجدتها مروعة ،انسحبت لسنوات على جبلوعصفت و

 ،جيدًا ي: "اسمعارأيه تغيرلم  التيالكبيرة قالت لها الآلهة  ،ظالمة. عندما عادتو شرسةو
أن الموت لا يقتل  ي. اعلملا مثيل لهلأن مجدك سيكون  ،شيئاً ينعملك ولا تخش ينستنجز
 ً  ، لأن الناس تقتل بعضها".أحدا

 كان لا مثيل لها. : صحيح أن شهرته1ف

 .جعلتها تقررهي التي  الجملة: أحياناً أقول لنفسي: ربما كانت ص

 كل الشعوب.لدى أي شيء أكثر من الموت. التغني ب يجر : لم1ف

 لا غنى عنه بالنسبة لنا. وإلا فما الذي سنتحدث عنه؟ أنه: ربما 2ف
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، ربما يحاولون تذكر بعض النصوص التي تستحضر الموت ثلاثتهم ظلوا صامتين للحظة
في  شتت إلى قطعة أثاث صينيةبت اناظرً  بدأ الفيزيائي الثاني الحديث(، هذا منه الكثيرو)

 .مطلية بالأسود الغرفة
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 ..." أغراض جامدة"

 في الأشياء. "توجهات"أن هناك  ،ليس جديدًاهذا و ،: لقد بدأت في الاعتقاد2ف

 "؟توجهات" ـ: ماذا تقصد ب1ف

 ؟ روح؟محيط، وسط، : جو  ص

 ا من هذه الكلمة.لا. سأكون دائما حذرً  ،: روح2ف

بالتالي مرة أخرى تفوقنا الواضح على جميع ن ظهر و ،نفسنالنحتكرها لأ قددناها: لقد ص
 .دون أدنى دليل أننا الوحيدون الذين لديهم روح ة الأخرى. ندعي  الكائنات الحي  

 ا.أيضً  ة: الخالد1ف

ت البعيدة التي تخيلناها في عوالم : حتى أننا نتردد في منح "روح" لبعض المخلوقاص
 .نحتفظ بها لأنفسناأخرى. الروح 

: عندما نرى أجسادنا تتحلل، وبما أننا لا نستطيع قبول الموت كما هو، كما نراه كل يوم 2ف

 ، كان علينا أن نبتكر شيئاً.كظل الذي يتبعهعدم المع 

 قادرين تمامًا على قول ما هي. لسنا: ومع ذلك فإننا عندما نقول كلمة "روح" ص

 عابر. على نحو: لقد سبق أن ذكرنا ذلك 1ف

 : نعم في شكله اللاتيني.ص

 جميل إمبراطور يحتضر. على نحو: صاغه 1ف

 ك؟ئماذا تقصد بأشيا ،ميشيل: لكن ص

غير المبالية  -فالأشياء  ،مفخخةكلمة أخرى  وهي بالفعل ،: بدون الحديث عن "الروح"2ف

ه بدون نية )على الأقل نشعر بو اعفويً  ،أو تعطي في كثير من الأحيان تقدم -إلى حد كبير 
"انطباعات" عن الجمال. التناغم  أو ما نسميه الجمال أو على الأقل "أجواء" ،ذلك(ك

 على نحوياناً أح هنجد ،أثار اهتمامنا لفترة طويلةالذي  ،الغامض الموجود في بلورات الثلج
دون أن  هذا "التناغم" يلفت انتباهنا ،في كائن كذا وكذا. هذا الترتيب الخاص غير متوقع
 بأي قوة.و بأي وسيلةو نعرف لماذا



173 
 

جان كلود. ستؤثر في لن تكون بالضرورة تلك التي  ستؤثر فيك: لكن الأشياء التي 1ف

 والعكس صحيح.

هو شخص ممثل و الشيءئيسية للسينما. : هذا "الوجود" للشيء هو أحد الأصول الرص
برؤية مسدس  فتح درج لأخذ عقد من اللؤلؤ أو أي شيء آخرأثناء  تسمح لنا يد امرأةأحياناً. 

هذا المسدس في مرحلة ما  ،لا تلمسه حتى أنها لا تنظر إليه والذي بالكاد نراه ،في الخلفية
 دور في المشاهد التالية. سيكون له

 : ودور حاسم.1ف

 هذا هو الحال مع كل المسدسات.: 2ف

إنه ليس جزءًا من الزخرفة  ،عن غير قصدلنا من أجل لا شيء. إنه ليس  يظهروه: لم ص
في  -الجيدون  -البسيطة. ومن هنا جاءت العناية شبه المجنونة التي يبذلها المخرجون 

جلب عرضه في الوقت المناسب. إنهم يعلمون أن الهدف يو ءتهإضاو اختيار هذا الشيء
تقرأ  ،على سبيل المثال ،لجين رينوار"الكلبة" عنصرًا جديدًا وحاسمًا إلى القصة. في فيلم 

كتاباً بهدوء مستلقية على سريرها مستخدمة فتاحة رسائل  ،نعلم أنها غير مخلصة ،امرأة
للغاية.  مستاءً  ،الذي لعبه ميشيل سيمون ،معدنية كما كان يحدث في الماضي. دخل عشيقها

المرأة على السرير بجانبها الكتاب وفتاحة الرسائل. يبدأ مشهد عنيف بين الرجل  تستلقي
بة للكتاب. يلبضع ثوان و اتخلى المخرج عنهمي والمرأة. في مرحلة ما ظهر لنا لقطة مقر 

 شعاع صغير من الضوء يجعل شفرة قاطعة الورق تلمع.

 : شخصية جديدة دخلت لتوها إلى الغرفة.2ف

 يسمى الموت.وهو ما  ،: نعمص

ة في الشيء الذي دخل الني  فإن المخرج نفسه هو من ي   ،: ومع ذلك في هذه الحالة2ف

 يصوره.

اب الفيلم والمتفرجون يعرفون شيئاً لا مما يثبت تواطؤًا سرياً مع الجمهور. كت   ،: نعمص
 تعرفه الشخصيات.

 : هذا غش بطريقة ما.1ف

 )للآخرين(. ويختفي. إنه يظهر )للبعض( أردت: إذا ص
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ولا نتلاعب بها ولا  نسل ط عليها الضوءأخرى لا  أو أغراض : كنت أتحدث عن أشياء2ف

 ابدو أنهت ابمفرده الأغراضالتي يمكن أن تفاجئنا في بعض الأحيان.  الأغراضنعرضها. 
عن النيوترينوات التي تمر عبر أظافرنا يمكن القول ماذا ف .طلق "شيئاً ما" وبدون تدخلنات

 ،ما ا؟ أرى نجمً لسنا هناليارات كل ثانية؟ أظافرنا وشعرنا وبشرتنا وجسمنا كله؟ كأننا بالم
 ؟اهلا أرالذي  لكن ما -مابعوضة و

 أخرى عن غير المرئي؟ غمزة: ص

 ،لا نتدخل فيه ترتيباً معيناً للمادةأو  ،ن مزيجًا سرياً من الذراتإ: هذا ليس مستحيلًا. 2ف

لا يمكن  لدرجة أنه ،ربما لا يذكرغامض  إحساس ،معين مكانوفي وقت معين  ،نتج""ي  
 مستحيل.بأمر ليس هذا لمسنا ... ييفاجئنا بل و ،وصفه

: إذن فهذه إمكانية أخرى للانتقال إلى غير المرئي. بدأت أشعر بالخوف في بعض 1ف

 .رفقتكمالأيام في 

 : خوف من ماذا؟2ف

 .من الاختفاء: 1ف

 لن تشعر بأي شيء.فأما أنت ذلك.  حظونسيلا: سنكون الوحيدين الذين 2ف

ن اتشعرا ولا أعرف ما إذا كنتم ،صحيحمن اللا أحاول. لكن ل بالأحرى أفض  أ  : 1ف

إذا جاز لي القول في أماكن  ،أفضل على نحوأن عقلي يبدو أنه "يعمل"  ،نفسهاالطريقة ب
معهد كاليفورنيا للتكنولوجيا أو بيركلي. أماكن أخرى على العكس من  ي فيمثل مكتب ،معينة

 ني.ذلك يبدو أنها تشل  

على  -: عندما نتحدث عن هذه الأحاسيس التي يبدو أن بعض الأشياء ترسلها إلينا ص
والتي  ،أماكن معينة بخصوص جان على حقإن  ،يمكننا أن نقول الشيء نفسه -هاالرغم من

 ا "مشحونة".نطلق عليها أحيانً 

 : بالتأكيد.2ف

 .ه، أي سبق وأن عرفنا" déjà-vu: وهذا الشعور الشهير بـ "ص

 إلى وجود ثان. ،بسرعة إلى التناسخ ننسبه: الذي 2ف
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من  نت أن يخم  بي: هكذا كان على الطفل الذي اختير ليكون دالاي لاما المستقبل في التص
نوعًا من ذلك التي كانت تخص سلفه. لقد كان تلك بين الأشياء المختلفة التي ق دمت له 

 ختبار.الا

هذا الانطباع )أياً كان الاسم الذي نطلقه عليه( أو  هذا الشعورأو  : لكن هذا التصور1ف

على "حالتنا الذهنية" في اللحظة التي ننظر فيها إلى هذا و على نظرتنا ،يعتمد دائمًا علينا
في تلك اللحظة.  -أو لا  -إنشاؤه  يجري ذيأو هذا المنظر الطبيعي. من الاتصال ال ،الشيء

 يمكن التحقق منها.لا دائمة وليست طلقها ليست مضمونة ويي ذ"الموجات" ال

 : وينطبق الأمر نفسه على نقل الفكر. لا شيء يضمن ذلك.2ف

 مؤكدة.و ن التحقق منهايحتاج إلى تجارب متكررة يمك ،العلم التقليدي ،: لكن العلم1ف

 ،: قوانين التغيير لا تتغير. هناك شيء غير ملموس وأبدي في علم الحركة والتحول2ف

 وشيء متجدد في عالم دائم التغير.

 : التجارب التي تسمح أيضًا بتنبؤات معينة.1ف

في السينما أبسط قليلاً. الأمر : عدم القدرة على قول ما تشعر به. ما: أتفهم إحراجكص
 إمكانية قتل شخص ما. ،طريقة تقديمهدائمًا مهما كانت  المسدسثير يس

 الرسائل. أداة فتحمع  كذلكليس  الأمر: لكن 1ف

 أصبح نادرًا على أي حال. غرض :2ف

 

في  ويلتقون مرة أخرىقصير نوعًا ما،  ينفصلان لمدة ثلاثة أسابيع، بعد اجتماع لمرة واحدة
 كالعادة. هالمكان نفس
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 الخفي العامل

 راحة من الكون والمادة؟ستللا ،للحظة الموضوعغيرنا  : ماذا لو2ف

 .ليكن: ص

الخفي". لكن ما نتحدث عنه هو بالضبط  كعدة مرات عن "عامل جان كلودحدثتنا : 2ف

 . هل يمكنك إخبارنا بالمزيد؟اللامرئي

 الذي يختبئ في أنفسنا. ،"الخاصعلى ما يمكن أن نطلق عليه "غير المرئي  ،: نعم1ف

 عمل على سيناريو معأ تخاصة عندما كن ،: هناك حقيقة غريبة لاحظتها عدة مراتص
معاً لمدة شهرين منعزلين  كنا نعيش. Buñuel المخرج وكاتب السيناريو الإسباني بونويل

ً لوجه  ً جدًا كل يوم وجها ى إلى المسودة الأول لنصلومركزين قدر الإمكان متنبهين دائما
 يكما ه اللقراءة ويمكننا أن نعطيه ةقابل ،بالنسبة لنا يةكاف لتبدو لنا حينها أنهاللسيناريو. 

إذا وافق  مقرران أنه منزلهإلى  ويعود كل منا نفترقمتعبون قليلاً. ثم  نشعر أنناللمنتجِ. 
يئاً آخر أفعل ش ، أنانلتقي مرة أخرى بعد شهرين أو ثلاثة. خلال هذه الأشهر القليلةسالمنتج 

 بونويل أيضًا.و

 الفيلم؟ اسيوتن: 1ف

 .كليةً: ص

 .همانسيت ماأنك ان: أو على الأقل تعتقد2ف

دون التفكير و على أمل أن يحلم". دون فتحه ،"ترك النص ينام يسمي ذلك بونويل كان: ص
جانباً  نعتقد أننا نسيناه ووضعناه ،في الواقع لا ينام. لم نعد نفكر في الأمرالسيناريو فيه. لكن 

عندما نستأنف ذلك تبدو فجأة المشاهد التي أحببناها قبل شهرين عديمة فتمامًا. ومع ذلك 
 بلاوالحلول التي سعينا إليها  على الأقل بدون فائدة ،الجدوى أو خرقاء أو حتى غير كفؤة

 .تظهر فجأةجدوى 

 ؟لكليكما: 1ف

 ناأحد يقولمن الحماس. عندما  مشترك فعلًا بأكثرليس بالضرورة. لكن الاشمئزاز  ،: لاص
 وافق الآخر دائمًا.ي ،يبدو فجأة عادياً أو سهلًا بالنسبة لي" ،"لم أعد أحب هذا المشهد

 : وما هو الاستنتاج الذي توصلت إليه من ذلك؟2ف
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د اخترعنا لشرح ذلك )ولكن هذا : تحدثنا عنه قليلًا جدًا خوفاً من اختفاء الظاهرة. لقص
لم  ،"عامل غير مرئي" ،وحتى عندما أعمل بمفردي( ،يحدث بانتظام مع مؤلفين آخرين

مخلص وطوال هذا الوقت هناك؛ عامل موهوب إلى حد ما  ،يتوقف عن العمل دون علمنا
أجرًا ولا ضرب أبدًا ولا يطلب لا ي   ،لا يعرف الكلل يعمل ليل نهار حتى أثناء نومنا ،للغاية
 طعامًا.

 : هل كان لدى كل منكما عامل غير مرئي؟1ف

على  الكن في بعض الأحيان كانا مرتبكين. حتى أننا اشتبهنا في أنهم ،بلا شك ،: نعمص
 دون إخبارنا. اواتفاقهم ،البعض دون علمنا ااتصال ببعضهم

 ؟عن ب عد لا واعيين: لقاء اثنين 1ف

أحدهما  ،ضروري أن يعمل هذان العاملان الخياليان: على الأرجح. كان لا يزال من الص
وأن يركزا تمامًا )في  هنفس على الموضوع ،يعيش في مكسيكو سيتي والآخر في باريس

 بالشواغل هاويشتركان في اللحظة نفس ،ويعرفان المنعطفات ،الخفاء( على هذا السيناريو
لى موضوع آخر خلال حتى لو كنت أعمل ع -طريقة  يجدانوربما  هنفس الرفض ،هانفس

 مرئي.الللبقاء على اتصال في المسارات السرية لغير  -الأسابيع التي بقينا فيها بعيدين 

فهل  ،تمامًا ةواعي هاوجهاً لوجه مرة أخرى وبطريقة أتخيل ،إلى العمل ماعندما عدتو: 2ف

 ؟مامعك بقيا العاملان

لكنني لا أصدق ذلك. لقد سألنا أنفسنا هذا السؤال عدة  ،لا أعتقد ذلك. لست متأكدًا ،: لاص
غير المحسوسة  ،بقدر ما يمكننا أن نتذكر بأمانة هذه الأشياء -مرات. أتذكر أنه يبدو لي 

ليتابعا عملهما  ،معاًخلال الأسابيع التي عملنا فيها  ،بصمتانسحبا  عامليناأن  -والعابرة 
 .بعد افتراقنا التالي

 كثيرًا أثناء وضع النص؟ امافترقت وهل: 1ف

كان علينا كتابة فيلم "السحر الخفي للبورجوازية"، عتمد على الأفلام. بالنسبة لي هذا: ص
في نهاية كل إصدار. بالنسبة  وكنا ننفصل ،العمل على مدى عامين امتدخمس نسخ مختلفة. 

 للأفلام الأخرى كانت هناك ثلاث نسخ على الأقل ضرورية في كل مرة.

 ؟همانفسالعاملين ع : م1ف

؟ لقد ألقيت نوعًا من المحاضرة حول هذا الموضوع لمجموعة من نعرف ذلك: كيف ص
لقد  ،لفترة طويلة استبقونيباريس.  مرة فيعلماء الأحياء العصبية الصينيين الذين كانوا 
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ولا  ،أسئلة محددة وحتى طرحوا علي   ،حيث قاموا بتدوين الملاحظات ،للغاية ينمهتم ابدو
 في كل مرة؟ العاملين نفسهماسيما هذا السؤال: هل كانا 

 : وماذا كانت إجابتك؟2ف

الذين ربما كانوا أيضًا من  ،هؤلاء الرجال ،عرف بالطبع. هؤلاء العمال أ: أنني لاص
الجزء الآخر من  ،لم أقابلهم أبدًا. كانوا جزءًا مني ،لم أرهم أبدًا ،لا أعرف وجوههم ،النساء
 إلا في ظروف محددة للغاية. ن لم يعملااذللا ،بونويل

 ؟عندما كان يبدو لكما مكتملاً  ،السيناريو يعجبكماعن العمل عندما  وكانا يتوقفا: 1ف

 أنا أتحدث عن - كانا يتلاشيان ويختفيان ،عن العمل. نعم يتوقفان ا كانا: لا أعتقد أنهمص
 في الظل صامتين ،هناك يانيبق اا كانلكنني أحياناً أشتبه في أنهم -على أي حال  عاملي

 متيقظين.و

 ؟يراقبان بانتباه: ربما 2ف

 بلا شك في غرفة التحرير. ان: حاضرص

 ؟يقرأن الانتقادات: 1ف

 ألا يعملا لدى الآخرين. ،على أي حال ،: كنا نتمنىص

 : لماذا؟2ف

 .بإمكانهما أن يخوناننا: لأنه كان ص

 .ماكانا جزءًا مظلمًا منك؟ لقد ما: كيف يمكن أن يكونا قد خانك1ف

 .عرفيفلا أحد يخون غير من : بالضبط. ص

 بولتزمان؟ أدمغة مع أحد: ربما كانا على صلة 2ف

 : يعمل غير المرئي في هذه الحالة بالتواطؤ مع غير المرئي.1ف

 يحدث في مجال البحث؟ ه: أفترض أن الشيء نفسص
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 أن يعيشوا. يمكن للباحثين كما ي حكى الشهيرةتفاحته و ،لنيوتن على سبيل المثال ،: نعم2ف

 أين.من لا نعرف  ،تأتي من مكان آخر ،إيحاءات لم يتوقعوها ،إضاءات حقيقية

نحت. لقد كان: لكنها لا ت منح لأي شخص ص  لنيوتن. م 

 .اكان مستعدًا لاستقباله الذي: 2ف

والذي قال إنه في بعض  ،فذ ةالذي كان في عصره شخصية  ،نيوتنل: أحب حقاً عبارة ص
 على حافة محيط الحقيقة الهائل. أصدافالأحيان كان يقارن نفسه بطفل يلتقط بضع 

 .ريببلا  وهذا حالنا: 2ف

يكون العامل غير  ،مثل عندما تتخذ شخصياتنا قرارات بدوننا ،: وفي تلك الحالاتص
أو  ،مثلًا  رحه مكلفاً للغايةالمرئي دائمًا على حق. قد يحدث أننا نتجادل معه )إذا كان ما يقت

ولكن في معظم  ،غريب جدًا( وأوحشي جدًا أو  ،بعيد جدًا عن الموضوعأو  ،جدًا مبالغ فيه
 الأوقات نستسلم لأسبابه. بدونه سنضيع.

 يتركك؟ف: تخشى أن تضايقه 2ف

 : ربما.ص

 : آمل أن يكون لدينا جميعاً عامل غير مرئي يرى الأشياء أفضل منا.1ف

 بولتزمان.من عقول اختار أفضل عقل  يكون قدوأن : 2ف

 ،قد لا تأتي مني ،: الشيء المضحك هو التفكير أنه عندما أقول: "لدي للتو فكرة رائعة"ص
يأتي من هذا العامل الذي لا  -نسميه فكرة  -ولكن من هذا العامل الخفي. إنني أمتلك شيئاً 

 باسمه.بطريقة ما. أنا فقط المتحدث أنا أسرقها منه أراه. 

 ؟شبيهه: هل يمكنك أن تتخيل شكله أو 2ف

وما إذا  مؤهلاتهلكن دون جدوى. كثيرًا ما أتساءل من هو ومن أين أتى وما  ،: نعمص
عمري. إذا كان  منأخرى. إذا كان  لديه مصادرأو إذا كان  مؤهلاتي من ةً قريب تكان

فة لعملي. هل هو جزء من الغريب أنه يتكيف مع الأشكال المختل يرتدي قبعة أو نظارات.
 ضيف عابر؟ نوع من الاستنساخ؟ هل هو شخصيات متعددة؟ ،؟ هل هو غريبيمن

 .عند هذه النقطة: من نحن؟ كلنا 1ف
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 فترة طويلة.منذ : و2ف

له أن يعمل لحساب شخص آخر؟ هل  - المساعد الخبريأو  -: هل يمكن لهذا العامل 1ف

ماذا يحدث بالضبط؟  ،فيما يكتب ة أنثويةذكر شخصي كاتب لي دخِ جنس؟ هل يتغير؟ عندما 
 العامل غير المرئي هو الوحيد الذي يتحول؟أن أم  ،مؤقتاً امرأةالكاتب هل يصبح 

أكثر من شخص  بالتأكيد وأننيشخص آخر.  هو "أنا" : لقد عرفنا منذ زمن طويل أن  ص
ويتمتع بجميع الفضائل  ،الجنسين هبَ . لقد و  مسكون بالكثيرينف هو كل مؤل  وأن . واحد

وينغمس في كل الرذائل. إنه عذراء ومجرم. إنه فاضل ومنحرف في الخفاء. حتى أنه ينتقل 
في تبادل قصير للأسطر. في بعض الأحيان  ،في كثير من الأحيان ،من واحد إلى الآخر

 .هانفس حتى في الجملة

 أين شكسبير؟ف عندما تتحدث الليدي ماكبثولكن : 1ف

 قادرًا على القول.: لم يكن ص

 أن أعرف عامل شكسبير غير المرئي.فعلًا : أود 2ف

 .غير المرئي ينشتاينآ عامل : أو1ف

 .ا كل بمفرده: يمكننا دعوتهم2ف

 : أو كلاهما معاً.1ف

 

 يعودون إلى، اسبوعينبعد يلتقون هذه الكلمات، ولكن عندما  معفصلون في ذلك اليوم ني
 .هذا غير المرئي
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 مرئي آخر لا

وهو مسألة اللاوعي لشخصياتنا.  ،إلى سؤال آخر خلال مسيرتناهذا  يمكن أن يقودنا ص
 كان على العديد من المؤلفين التعامل معها.

 ؟هذا تكونيمما و: 1ف

 افلا بد أن يكون لديه ،وأن تكون كاملة ،: إذا أردنا أن تكون شخصياتنا على قيد الحياةص
 ذلك. تعرفدون أن  ،أحياناً الاوعي يقوده ،مثلنا تمامًا

 : هل يعرف المؤلف هذا اللاوعي؟2ف

ً . سيكون أبداً  وعيلالا. وإلا فإنه لن يكون بالضرورة : لاص ً م لصق لاوعيا تم  ،ومصطنعاً ا
 .هتحديده بالفعل قبل ظهور

 : إذاً كيف نمضي قدمًا؟1ف

 يأتي أو لا يأتي.قد : لا توجد وصفة حقاً. ص

 قد؟المؤلف على ما أعت: سيتفاجأ 2ف

فاجأ تمامًا مثل الشخصيات الأخرى. بما تقوله الشخصية أو تفعله. يجب أن ي   ،: نعم فجأةص
ً  -حي. لقد حدث ائوأحياناً غير ذي صلة وغير مقبول وفض ،توقعيجب أن يكون غير م    نادرا

هذا الفعل لم وأنني قلت لنفسي فجأة: "ولكن ما خطبه؟ لماذا قال ذلك؟ هذا السلوك  -للأسف 
ا حياة خاصة مإنهما ينبعان من رجل أو امرأة ليس له ،حتى أنني لم أفكر بهما ،عهماأتوق
 ما هو مقدرومع ذلك خرجت فجأة ع ،وهذا مجرد خيال محض. شخصية كنت أتخيلها ،امبه

 وفاجأتني. وهذا أكثر إثارة للدهشة.

 : ما العمل في هذه الحالة؟1ف

الذي يعد علامة على  ،غير المتوقع على هذا التعاون نفسك وتهنئ تقبل: عليك أن ص
 مرئي.اللاكما في حالة العامل  ،الشخصية تكون دائمًا على حق الحياة. لأن

 : كيف نعرف؟1ف

يبدو لي. أثناء التدريب على  هذه الظاهرة كما رائع على نحو: عبارة بيرانديللو توضح ص
التي تقول هذا في الصفحة  ،شخصيتي حدث أنسألته ممثلة: "ولكن كيف  ،إحدى مسرحياته
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 ،ووضعها ،يةالنفسحالتها و ،بالنظر إلى هويتهاو؟ 54عكس ذلك في الصفحة وتقول  ،27

 «كيف يمكن أن تنتقل من هذا إلى ذلك؟ف ،والأحداث التي مرت بها

 ماذا رد بيرانديللو؟ب: و1ف

الجمل دقة التي ني ذلك؟ أنا المؤلف. هذه واحدة من أكثر ي: قال لها ببساطة: "لماذا تسألص
 والتي أقتبسها كثيرًا. من الصعب للأسف التلويح بهذه الحجة أمام المنتج. ،أعرفها

 : إذن المؤلف ليس هو الشخصية.1ف

. خلقهاوإلا فلن يتمكن من  وهذا أمر غير محقق في الغالب،الشخصية.  كل: هو ليس ص
رفها عن نفسه. الصورة م المؤلف أسرارًا لا يعفي بعض الأحيان يمكن للشخصية أن تعل  

قد تم  ،ويسحب كل الخيوط كما يشاء ،محرك الدمى الذي يعرف كل شيءلمؤلف، الفجة ل
الذي ابتلعه اليوم هذا النسيان الذي  ،محوها منذ المسرح البرجوازي في القرن التاسع عشر

ً ما زلنا نتحدث عنه. في ذلك المسرح كانت كل شخصية " حدده المؤلف ووصفه  ،"نمطا
مهما حدث له كانت ردود أفعاله منطقية وبالتالي  ،بعناية مسبقاً. بمجرد دخوله المشهد

 المتفرجون. انهالمؤلف مسبقاً وخم   امتوقعة. عرفه

 : نحن بعيدون جدًا عن بيرانديللو.2ف

 "هذا نادر للأسف؟": ولماذا قلت: 1ف

يبقى صحيحًا: في  احدًائاً وشيأن  ،كما هو الحال مع العامل غير المرئي ،: لأنني أكررص
المؤلف  تحل  محل  فقط ليت أن الشخصية حالة الخلاف تكون الشخصية دائمًا على حق. 

 كل شيء! بدلاً عنهكتب تو

 : ألا يحدث هذا أبدًا؟1ف

صحيح أنه فجأة ودون سابق إنذار تبدو الكلمات والجمل من ال: إنه نادر جدًا. لكن ص
، دون أي جهد واضح من العقل، يتطور المشهد من وكأنها تأتي من تلقاء نفسها وبسرعة

لتغيير. وهذا لا يستحق اا رى شيئً ن، وعندما نقرأه مرة أخرى فإننا لا كما يقال تلقاء نفسه
 .للأسف اا جدً يحدث إلا نادرً 

 .الم صيب وه الغموض: إذاً فإن 2ف

 مرة أخرى. مرئيلاال إنه: 1ف
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 الغموضة بين خطأ. اللعبة خفي  على نعم، ولكن الضوء والوضوح ليسا بالضرورة  ص:
. وإذا تتوقفماكرة. إنها رحلة ذهاب وإياب لا ومعقدة و ، قديمة جدًاوالوضوحالضوء و

 تمامًا. إيصاله إلى الآخرينممكن تمسكنا بالغموض وحده، فإن كل ما كتبناه سيكون غير 

 رى.: باستثناء أمور غامضة أخ1ف

 متفائلاً فجأة. أراك: جان، 2ف

 نادراً ما يتحدث معي بوضوح. فالغموض: أنت على حق. 1ف

 أحاسيس مماثلة؟ ان في أبحثكما: هل تواجهص

للحصر أو تقريباً،  ةغير قابل الأكوان المتعددة تنعم دون أدنى شك. وبقدر ما أصبح :2ف

شخص نأخذ في الاعتبار ال ، يجب علينا في كل لحظة أنرصدهما يمكن  ولا تتقابل مع
. هذه هي مشكلة الاختيارات لا يتوافق تماماً مع مفاهيم آينشتاينوهو أمر  - هالراصد ودور

 والاتجاهات ونقاط البداية للبحث برمتها. تجربة "الاختيارات المؤجلة" التي تصورها ويلر

Wheeler آلان آسبكت الفرنسي ، وتناولهاAspect اللا كما تعلمان  )الذي درس"

" للظواهر الكمومية(، ليست آخر ما يزعجنا. علاوة على ذلك، لا يتردد ويلر في موضعية
الاستنتاج بأن "الماضي لا وجود له إلا إذا تم تسجيله في الحاضر"، وأن "الكون لا يوجد 

". تظهر هذه التجربة أن الحدس، في المقام الأول، هو الذي الرصد الخاص بهبمعزل عن 
اللاوعي،  حتى لا نقولبطريقة غير واعية تقريباً. إن الجزء الذاتي،  لضوءحدد طبيعة ا

 واضح في البحث العلمي.

: التحضير للتجربة يعني الاختيار بالفعل؛ يشبه إلى حد ما اختيار الإعداد والموضوع 1ف

النجم الأسود في  والشخصيات والعناصر الأولى للعمل الدرامي. أنت تحدد طبيعة ضوء
 الرصدحتى قبل دراسته. يمكنك إنشاء العناصر الأولى. إن  مثلًا  يئة )كوازار(منطقة مض

 حدد مسبقاً طبيعة الضوء ذاته.يي ذال وه

 ذلك. تتحقق من: والتجربة هي التي 2ف

عن طيب خاطر، مثل  للراصد الحقيقي: كنا نود أن يكون الأمر أبسط وأن يخضع 1ف

وأن تكون النتيجة مجرد تأكيد للتوقع. الأمر الشخصيات فيما أسميته المسرح البرجوازي، 
 ليس كذلك. الحقيقي لا ينفصل عن نظرتنا. ما أقوله يكاد يكون عاديا.

 فترة طويلة على أية حال.وهو أمر معروف منذ : ص

ً نسيانه  جري: وي1ف  .دائما
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اللذان سيكون لهما ردود فعل التي يمكن أن يكون لدى متفرجين،  هاالطريقة نفسب: ص
 وحتى متعارضة. فة إزاء المشهد نفسهمختل

الكون مثل أي مشهد يتم تعريفه من خلال الراصد، ويجب ألا ننسى ذلك أبدًا. ف: نعم، 2ف

المرصود يجب أن يكون هو نفسه بالنسبة للجميع، بغض النظر عن الراصد. إن  الأثرلكن 
شاعره. وإلا فإننا بغض النظر عن جنس المراقب وثقافته وم هو ما يوحدنا استمرار التأثير

 ات.وذقبول بين نفقد صفة "العلمية". وبالتالي فإن العلم ليس موضوعياً ولا ذاتياً بل هو 

، هو قوتنا هانفس هذا، الذي يؤدي بالضرورة إلى الاستنتاجات الرصد: إن مجتمع 1ف

 الوحيدة وضمانتنا الوحيدة.

 

ثواني قليلة من التفكير الصامت )ربما يفكرون في خلاف علمي مشهور في الماضي(، ثم 
 .ينبثق سؤال متداول

 

 ؟في نهاية المطاف الحقيقة ي. ما هقليلاً : سأعود إلى ذلك ص

 .موجودين نحنلو لم نكن  ةكون موجودتس يتال: 1ف

 : ما يسميه الفلاسفة أحياناً "الوجود".2ف

 لكيطريقة أخرى لقول "حقيقي". وهو ما لا يحتاج لنا  هذه نعم : الشيء في ذاته،1ف

 كون.ي

 : هل من المستحيل حقاً الهروب من أنفسنا؟ص

ً آينشتاين أساسمن أتباع بالنسبة لبعض العقول، التي لا تزال  :1ف ، فإن القمر موجود حتى ا

حقيقي لا يدين لنا بأي تمتع بوجود يلو لم ننظر إليه. حتى لو كنا عميان منذ ولادتنا. إنه 
 اتفاق. وشيء. وبالنسبة لآخرين فه

 : بين من ومن؟ص

، ولكن وميالمتعددة والكمالأكوان ة ويأكثر فأكثر نحو الاحتمالية والتعددالآن : أنا أميل 2ف

 .وثباتبعزم 



185 
 

: كل شيء مبني على اتفاق سري بيننا وبين القمر. بين القمر وبيننا وبقية العالم. قال 1ف

ً ذات مرة عبارة جميلة،  ميشيل : "إن ذرة الشمس مشيل قولك . تذكروهو ما يفعله أحيانا
 ".لغة الضوءبتتحدث إلى ذرة العين 

 : اللغة الوحيدة المشتركة بينهما.2ف

هل ف عندما نفترقو، هل أنا أيضًا جزء من هذه الاتفاق؟ ما: والآن، أنا الذي أتحدث إليكص
 أتوقف عن الوجود؟

 نظرك يصبح وجودنا أيضًا موضع شك. : للحظة. وفي1ف

 …: اعتقدت أيضًاص

 : لكننا سنرى بعضنا البعض مرة أخرى قريباً. فلنطمئن أنفسنا. 2ف

 

يتصافحون بحرارة، كما لو أنهم يريدون بالفعل طمأنة بعضهم البعض، حتى أنهم يربتون 
 .ويفترقون على كتف بعضهم البعض
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 ةفي كل سل   بيضة

يجب أن الباب " :المثل الشهير قول: بما أننا نفتح أسئلة أو نغلقها، فمن الجيد أن نتذكر 1ف

ياً. يؤكد العديد من العلماء اليوم أن الباب ومكم إلا صحيحوهو  ،يكون مفتوحًا أو مغلقاً"
 .في الآن نفسه يمكن أن يكون مفتوحًا ومغلقاً

 سؤال؟لبالنسبة للك هل يكون الأمر كذباب، ولكن نعم بالنسبة لل: 2ف

ضعها في فبيضة واحدة فقط، لم يكن لديك سوى )على ما أظن(: "إذا  ج: قال بيير ديبروص
 .«سلتين

 في حد ذاته. الحذر: إنه 1ف

 : خاصة إذا انتهى بنا الأمر بوجود فرخ في كل سلة.2ف

ثلاثين عامًا،  نحوعنها منذ  حدثتمونييونغ، التي  لفتحتي: هذا يذكرني بالتجربة القديمة ص
هو جسيم صغير جدًا وغير قابل  -إذا كنت مخطئاً  صححا لي –والتي لم أنسها. الفوتون 

تجربة مشهورة، فإنه خلال  ومع ذلك -أنه لا يمكن قطعه  ماوهو ما يعني، بلغتك -للكسر 
 .الوقت نفسه في الفتحتينعبر  نفسها يمر في اللحظة

 ودة والتفسير سوف ينتظر.: هذا لا يزال صحيحا. الحقيقة موج2ف

، لاً عشرين أو ثلاثين عامًا، جيرالد إيدلمان مث نحو: أكد بعض الباحثين المشهورين، منذ ص
أن تفوقنا على الذكاء الاصطناعي يرجع إلى حقيقة أننا يمكن أن نرتكب الأخطاء؛ وهكذا إذا 

مضي قدمًا والاقتراب به يمكننا تصحيح أنفسنا واتخاذ طريق آخر وال وقبلنااعترفنا بخطئنا 
امتياز دائم. من شأنه أن  ،من حقيقة الأشياء. سيكون الخطأ عاملاً للتحسين، وهو امتياز لنا

 يساعدنا على تجنب الكمائن.

 نفسنا في بعض الأحيان.ننصبها لأننا إ: 2ف

يظل هذا صحيحًا بالنسبة للحيوانات كما بالنسبة لنا. لكني أعرف باحثين يعملون منذ  :1ف

 ة سنوات على روبوتات قادرة على ارتكاب الأخطاء.عد

 ؟ا: وبالتالي تصحيح نفسهص

 .ليس بالضرورة: 2ف
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 .الهدف وه ا: لكن هذ1ف

كلمة عن إيدلمان، الذي تناولت الغداء معه ذات يوم في نيويورك منذ زمن سأقول : ص
في ذلك الوقت. قبل اللقاء قالت لي:  اكان يعيش معه ةمشترك ةطويل، وذلك بفضل صديق
، أثناء وطرحتومن سوء حظي أن نسيت هذه النصيحة . ”أدمغة“من فضلك لا تنطق بكلمة 

الوجبة، سؤالاً ظهرت فيه الكلمة القاتلة. على الفور، أمسك إيدلمان بجميع الأغراض التي 
ومزهرية  لمملحةواكانت على الطاولة، الأطباق والأكواب وأدوات المائدة والمناديل 

وحيوي للغاية شغله طوال وقت الغداء.  ممتعصغيرة، وانغمس في عرض ال الزهور
 بالفعل عدة مرات. المشهدهذا  حضرت  لقد فنا بالفزع. تصديق أصيبت

منه أبدًا. ويتساءل المرء عما إذا كان الدماغ ليس، قبل كل شيء، آلة  نمل  : نحن لا 2ف

 هذه الأسئلة. والاستمتاع بطرح. اطرح الأسئلة حول نفسهت

. ومع هنفس في الوقت وذات: حتى أنه يصل إلى الاعتقاد بأن ذلك ممكن، وأنه موضوع 1ف

 درك ذلك ربما.تجان كلود. دون أن يا كلمة خطيرة  قد قلتَ فذلك 
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 كلمة خطيرة

 : أية كلمة؟ص

 .تمامًا ما نبحث عنه: كلمة "الحقيقة". لقد تحدثت عن "حقيقة الأشياء". هذا ليس 1ف

 ...بنا : هياص

ة : جان على حق. لم نعد كما في الماضي نسير على درب "الحقيقة" التي ستكون مخبأ2ف

شف عنها لماذا؟( والتي ستكون مهمتنا اكتشافها والكو ن  في مكان ما في الغابة )يخفيها مَ 
 لبقية العالم. 

 ه؟ان: إذاً ما المسار الذي تسلكص

أن  يمكن ااز  نعلم منذ البداية أنه ربما لا يؤدي إلى أي مكان. أو م: على مسار مو1ف

ن لنا عدد معي ينكشفعلى طول الطريق ف. ومع ذلك، خروج منهايضيع في غابة مجهولة لا 
حذر بأكثر وضوحًا، ويبدو أننا قادرون على أن نقول شيئاً فشيئاً  على نحومن الظواهر 

 ".هذا يكون"كيف 

بلي . قالكشفالدينية والمظهر ونبرة  ترتبط بالنغمةول لك الحقيقة" عبارة "سأقإن : 2ف

ما  )البعض يقول "في الوهم"(، ولكن الأمر انتهى. أعرف والدجلفي الخطأ  ونتعيش مكنت
 لأبد.إلى اأخيراً ونور الحقيقة  ملك وأجلب ونلا تعرف

 قالوا ذلك. ممن: هناك الآلاف 1ف

خرى في أقه الملايين. إنه مبدأ السلطة: أنا أعلم وأنتم لا تعلمون. نقع مرة وقد صد   :2ف

" و"الطريق إلى النور عارف"، و"الكشف السري للالوحيالثرثرة التقليدية، و"ثمرة 
 الحقيقي"، وكل هذا الهراء.

التوازي مع على الذي وضعته  24الإيمان: جان كلود، أنت بنفسك ألفت كتاباً عن 1ف

موضحًا أنهما يسيران جنباً إلى جنب، دون أن ينفصلا أبدًا ولكن دون اتباع المعرفة، 
 .هنفس المسار

                                                             
24 Jean-Claude Carrière, Croyance, Odile Jacob, 2015. 
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أبدًا. أحدهما ظل الآخر. ربما كنا نعتقد، منذ قرنين أو  يفترقان: من المؤكد أنهما لا ص
الأمر ليس كذلك. ويظل هذا ولكن  ،الإيمانثلاثة قرون، أن المعرفة ستتخلص أخيرًا من 

 ا بنا.مرتبطًا جدً 

 : إنه ملتصق بنا، هذا صحيح.1ف

: نعم بالنسبة للبعض منا. ولهذا السبب يكون الإيمان متعددًا ومتنازعًا عليه وعنيدًا ص
 وغريب الأطوار وم سرفاً وشرسًا في كثير من الأحيان.

: بالنسبة إلينا، فإننا مع ذلك نحرص بشدة على التمييز بينهما. من الواضح أننا نشكك 2ف

 ي تقوم على غياب الدليل، ولكن أيضًا من كلمة "المعرفة".ت" الالإيمانة "في كلم

 ؟إذن : ولماذاص

المؤكدة والمثبتة من قبل ن نشك في المعرفة. معرفة ماذا؟ لأ التي لدينا: لكل الأسباب 2ف

 في أي وقت؟ وفي أي ظروف تاريخية؟و؟ مَن  

 شك لن تكون معرفة.ت: المعرفة التي لا 1ف

ب يزيل الشك منذ البداية. أحد الاختلافات بين المعرفة والمعتقد هو أن التعص   : الإيمان2ف

 متأصل في كل المعتقدات، في حين أن العلم يشكك في نفسه باستمرار.

)كما لو كنا نطرح نظرية(: ربما  القول. يمكننا صارممعيار إزاء هنا  نحن: نعم، 1ف

 بمجرد أن يلغي جميع الإجابات الأخرىوا، بمجرد أن يصبح التأكيد العلمي سلطوياً وقطعيً 
 ويصبح اعتقادًا. معسكرهيتوقف عن أن يكون علمياً ويغير  ،دون مناقشة

 ختفي عاجلاً أم آجلاً.يلا بد أن  : وبالتالي1ف

 أحياناً "أعتقد". ن: ومع ذلك، تقولاص

ل على أم وهو. فالاعتقاد هنا هو رأي بسيط ، لغو كلامطريقة بسيطة للتحدثإنها : 1ف

الأكثر. نحن "نعتقد" أن هذه التجربة أو تلك ستعطينا هذه النتيجة أو تلك. إذا لم يكن الأمر 
 نغير موقفنا بعد التحقق. كذلك

ً من بعض الندم الأمر : ونمضي قدمًا. لا يخلو 2ف إن نجد مفتاحه قد . عالم غامض أحيانا

 سعادة! أيةو! حينها وحي أي  فالحظ،  أسعفنا
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ً سر العالم!  : لقد وجدت  1ف  !استمعوا لي جميعا

 !ستعقب ذلك جائزة نوبل أية: وص

: ت منح جائزة نوبل فقط للاكتشافات التي لا جدال فيها، والتي غالباً ما تكون رائعة، 1ف

 في مجالات محددة.أنجزت  ولكنها تظل تجارب جزئية

 يحصل عليها؟أن يسوع ل: ألم يكن ص

 .على الأقلليس في المجال العلمي : 2ف

ً  أكثر من النبي محمد، الذي يؤكد بعض المؤمنين اليومب: ليس 1ف أنه كان يعرف كل  جدي ا

 شيء عن النسبية العامة وميكانيك الكم.

قيل أيضًا عن ستالين: إنه يستطيع قيادة طائرة  إذذلك،  اأصغر من أن تتذكر ما: أنتص
 يضا؟وماذا أمقاتلة وإجراء عملية جراحية لسرطان الدماغ. 

 .السلطاتكل  تمنح –التي تفسد للأسف كل العقول  – إنها السلطة :2ف

: إذا كان هذا صحيحًا بالنسبة للنبي، فلا داعي للتساؤل بعد الآن. فلنغلق المختبرات 1ف

وجميع مراكز الدراسة. نحن نعرف كل شيء، على وجه اليقين. كل أسرار العالم موجودة 
 أي بحث حقيقي في العديد من البلدان الإسلامية. تمامًا يعيقفي القرآن، وهو تأكيد وهمي 

: أغلقوا أيضًا المسارح، أثناء تواجدكم هناك ودور السينما والمكتبات والمتاحف ص
وقاعات الحفلات الموسيقية. نرجو ألا يزعج أي عنصر من عناصر "الثقافة" عقولنا مرة 

 أخرى.

 : إنه حلم البعض.1ف

الذين  هؤلاء. من الناسة الزمن ومن عواطف الذين يخافون من حرك هؤلاء: من ص
مغامرة  وأنها على كل حال –يعتبرون أن كل أشكال التعبير الفني هي بصاق وهدر وقذارة 

لا  والذين -أقسى الفضائل وأخطرها  -"النقاء" إلى  نيدعو هؤلاء الذينخطيرة ومهينة. من 
 .أبدًا شيءأي أن يتغير  ونيريد

في سماء  بإصرارأن تتوقف الأرض عن الدوران، وتتوقف النجوم عن السطوع و: 1ف

 الليل.
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 .ؤهأنبياو تحفظ الطبيعة أسرارها التي لا يعلمها إلا الله وحدهوأن : 2ف

حتى  –وأنا أضرب هذا المثال فقط  –لا ننسى أن الأمر استغرق أربعة قرون علينا أ: 1ف

في  جاءتيط تعبره. كل حداثة، كل تقنية جديدة مح مع أنه لاإلى تركيا،  المطبعةوصلت 
"من عمل الشيطان". وكأن الإنسان يخاف أو يشمئز من اكتشافاته. كما لو كانت مرحلة ما 

 هذه الغابة القاتلة. بعيدًا فيكان يتخلى عن الذهاب 

 : لا يزال هذا هو الحال بالنسبة لعلاقتنا مع الروبوتات.2ف

بالتأكيد، ي دعى  تعرفانهفي رجل يبدو مثيرًا للإعجاب، : أفكر في كثير من الأحيان ص
التوفيق بين موسى بن ميمون. أنجز عملاً هائلاً في محاولته التوفيق بين أرسطو والتوراة، 

التقليد الديني للقانون و"( عقلانياليوم علمي، أو حتى " نسميهالتقليد الفلسفي )يمكننا أن 
كان  فقدعشر(  الثانيد مخاوفنا. وفي عصره )القرن لم تع بطبيعة الحالمخاوفه اليهودي. 

من المستحيل تصور عالم بدون خلق إلهي. وكان الكون الذي لا يحصى والذي يحيط بنا 
 الحائرين". لةآنذاك مجرد سماء مرصعة بالنجوم. لكني أحب عنوان عمله العظيم "دلا

له على الضائعين"  ةلدلا": لفترة طويلة تم منحه عنواناً 2ف . لأن "الحائرين"الذي أفض 

ع" قريب من "الئع"الضا  ".مروَّ

هو ف مستعمل،حيرة. من المؤسف أن هذا العنوان أن أكون في : من جهتي أفضل 1ف

 .سيناسب حالتنا

 المترددين. لة: نقول أيضًا في بعض الأحيان، دلاص

 : لا، ما زلنا في حيرة من أمرنا.1ف

 يزال على حاله، والحيرة باقية.: الأسئلة تتطور، والكون لا ص

 

لم يقرأ أي من الثلاثة بالطبع، أعمال موسى بن ميمون بأكملها، ولكن يبدو لهم عنوان 
 لن يتحدثوا عنه بعد الآن خلال اجتماعاتهم المقبلة.و. تكفيان المؤلف وسمعته
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 دةفي المع الدماغ

 ؟نحن ناؤالذكاء نفسه، ذكاكل هذا العمل على الذكاء الاصطناعي أي تأثير على ل: هل ص

د قَ ع  مع  ،أو آخر على نحو نموذجنا بحسبالدماغ الاصطناعي  ني  ب  لا مفر منه. هذا : 2ف

 قبل أن نفكر في التغلب عليه. نحن أن نعرف دماغنا اتصالات متعددة. ولذلك يجب علينا

 قبل عمل نسخة منه.نفسه ف على النموذج عر  تَ أي علينا ال: 1ف

النظر هذه، كان التقدم كبيرًا في الثلاثين أو الأربعين سنة الماضية. بل : ومن وجهة 2ف

 .في حالة ازدهارأن أقول إن علم الأحياء العصبي  أستطيع

 على الأقل من الناحية الفسيولوجية.  ،أفضل من ذي قبلب أنفسنا: نحن نعرف 2ف

لدينا ملايين الخلايا في الواقع تحدثنا عن ذلك بالفعل، أن و: لقد قرأت في مكان ما، ص

 العصبية في معدتنا وليس فقط في دماغنا.

 . ربما حتى في جميع أنحاء الجسم كله.أعضائنا الجنسي ة: في معدتنا وفي 1ف

ن الحب أعمى. لكن هل إ، حتى لو قيل لي قليلاً  : أما بالنسبة للجنس، فإن ذلك يفاجئني2ف

 معدتنا ذكية؟

)وسط  لتقاليد الشرقية مركز قوتنا في بطوننا، في الهارا: ولما لا؟ لقد حددت العديد من اص

 .الجسم(

 : ولم يخف بوذا قط حقيقة أن لديه بطناً.1ف

 علامة على الصحة الجيدة وعلى التغذية الجيدة على أية حال. هذا كان ص:

 تقريباً. فينا ح أنها موجودة في كل مكان: أما بالنسبة للخلايا العصبية، فمن المرج  2ف
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مع ذلك أن نتفق مرة أخرى، كما أراد كونفوشيوس، على معنى الكلمات نبغي لنا ي: 1ف

التي نستخدمها. مما لا شك فيه أن بطننا يحتوي على خلايا عصبية، وأنا لا أناقش ذلك، 

 دماغ بطني؟عن ولكن هل يمكننا التحدث عن الدماغ؟ 

 : الأمر متروك للعقل ليقرر.ص 

: أنا مقتنع بأنه سيصوت ضد ذلك. سيرى المعدة دخيلاً كمنافس. سيقول إن هذا الوافد 1ف

الجديد ذو الموقع المنخفض والمترهل في كثير من الأحيان والمخفي دائمًا تقريباً، لا يرتبط 

في كثير من  ونغطيهنه لا يسمع. إنه لا يرى إمباشر بأعضاء الحواس.  على نحومثله 

 .نحجبه، الأحيان بالملابس

 لديه علاقات أخرى؟فمن يدري : لكن ص

 : العلاقات التي يخفيها عنا؟1ف

: إذا كان يحتوي على خلايا عصبية، وهو ما يبدو مؤكدًا، فإنه بالضرورة يحافظ على ص

 علاقات مع الدماغ التقليدي.

 : من المحتمل.1ف

يلوم  ويحدث أحياناً أنالبعض.  ان النصائح لبعضهمان المعلومات، ويقدم: ربما يتبادلاص

 أحدهما الآخر لأنه أكل أكثر من اللازم.

: لسوء الحظ، في عدد كبير من الحالات، نعلم أن الأمر هو العكس تمامًا: ستشكو 2ف

خلايانا أي إن . من ذلك وتنوحتعاني الخلايا العصبية وسالمعدة من قلة الطعام ونقص الماء. 

 .غتنا العاديةكما تقول ل العصبية سوف "تتضور جوعا"

 : إنها طريقة للنظر إلى الأشياء لكني أشك في أنها علمية.1ف

 : لو كان الفقر حقيقة علمية فهل كان من الممكن أن نجد حلاً له بسهولة أكبر؟ص

 : يمكننا أن نشك في ذلك.1ف
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 خبط عشواء قرارات

كثير من : على أية حال، إذا كانت المناقشات حول "التقدم" عديدة، ومتناقضة في 2ف

 أحد هو تقدم الطب. ينكرهالأحيان، فإن "التقدم" الوحيد الذي لا 

 : والجراحة.1ف

 للحديث عن ذلك، ولكن...سنا مؤهلين من المؤكد أنه ل :2ف

 مثل الآخرين؟ يمرضونعلماء الفيزياء الفلكية هم أشخاص ف: ولم لا؟ ص

 .قدم المساواة: المرض يضعنا جميعاً على 1ف

فكيف أن الأداء السليم لعقلنا، وهو أمر ضروري لنا جميعاً )وإلا : ومن الواضح 2ف

 يعتمد على مادته وشكله وترتيب خلاياه العصبية.، ؟(سنتمكن من العمل

 : وتجددها.2ف

 قدر الإمكان. عمل الدماغلذلك من المهم معرفة ظروف  :2ف

 : وهل هذا ممكن؟ص

نا بذلك الفلاسفة في كل العصور. كيف يمكن لتجمعات رَ بَ : إنه أمر صعب، وقد أخ  1ف

الخلايا العصبية أن تؤدي إلى التفكير؟ تتشابك لتخيل الأسئلة؟ تنظيم الذاكرة؟ ربط هذه 

 ؟التخي لالذاكرة مع 

 : ما هو العقل؟2ف

 : أنا في انتظار أن تخبرني.1ف

 : قد تضطر إلى الانتظار لفترة طويلة.2ف
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، القرن الثالث أو الثاني قبل الميلاد التي تعود إلى اد غيتا الهندية: بالفعل، في البهاغافص

ومحموم". وكأننا لا نستطيع السيطرة عليه. ويتحدث التقليد  محي ريصفه كريشنا بأنه "

 تي عن العقل باعتباره "اللص في البيت الفارغ".يبالت

 : هذا كلام جيد.2ف

الكثير من الناس، خاصة في القرن التاسع ، حاول الزوبعة: لمحاولة السيطرة على هذه ص

 عشر، تحديد "مناطق" مخصصة لهذه الوظيفة أو تلك في دماغنا كما لو كان مقرًا رئيسياً

 .لها

على أية حال بفصل دماغنا إلى نصفين يتمتعان بوظائف مختلفة ولكنها لقد قمنا : 1ف

 متكاملة.

 : العقل من جهة والعاطفة من جهة أخرى.2ف

 أن دماغنا هو أكثر الأشياء تعقيدًا في الكون. –دون أي دليل  –كدنا : وقد أ1ف

 هذا الرأي. قبول: لم يكن إيدلمان بعيدًا عن ص

: لكن في الواقع فإن الدماغ هو الذي يحدد نفسه وهو الذي يحلل نفسه وهو الذي يؤهل 2ف

 .وهذا أمر غير مقبول في أي تخصص آخر ،نفسه

 .والجاني يقاضال: هو 1ف

 منذ البداية. :2ف

: لقد استمعت ذات يوم، قبل أربع أو خمس سنوات، في اجتماع علمي بنوع من المتعة ص

اللامعين في الدماغ.  الاختصاصيينالتي تكاد تكون أنانية، إلى محاضرة ألقاها أحد  الخاصة

بعد وأوضح أن معظم قراراتنا ليست كما نعتقد في كثير من الأحيان نتيجة تفكير طويل و

 يكونسلبيات جيدًا والاستخدام الجيد لعقلنا قبل اختيارنا النهائي، ولكن اليجابيات والإ وزن

عشوائي  وعلى نحو"، أو نزوة، طيشما يمكن أن نسميه "باتخاذها في معظم الأوقات 

نا من التأكيد أنهذا يمنعنا  دون أن ،الاختصاصيهذا  كما قال"، خبط عشواءتقريباً، "

 اتخاذه.بعد  "رةكبي "بعنايةاتخذناه 
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 : الذي يبدو أنه خطأ؟1ف

 بعد تفكير. – هنفس الاختصاصي: نعم، هذا خطأ في معظم الحالات، هذا ما قاله ص

 هذا أن يشكك في المفهوم القديم للإرادة الحرة.من شأن : 2ف

 : وكل هذا التعقيد الذي نتعجب منه لن يؤدي في الواقع إلا إلى نوع من اليانصيب.ص

؟ نحن الذين ظننا العكس منذ زمن إذن لصالحناسيكونان  لخبط عشواءواالخطأ  1ف

 طويل..

 : هل بعض قراراتنا تأتي من الدماغ الموجود في بطوننا؟2ف

 بالنسبة لبعض الأفراد.الأمر هو كذلك : 1ف

ً : بالنسبة لآخرين، الأمر أكثر 2ف  .انخفاضا

: على أية حال بالنسبة للمؤلف الروائي أو الكاتب المسرحي، الذي يتصارع باستمرار ص

 فإنمقبول، المبالغ فيه وغير الخطر  وفي المقابل معمع التفاهة المتوقعة للسلوك المنطقي، 

ً  يجعلني كما لو أني أحتسي الاختصاصيالاستماع إلى هذا   .شراباً حامضا

 نديللو.لقي صدى لدى بيراما هذا و: 2ف

ن المؤلف إأكثر طوال هذه السنوات، كلما قلت لنفسي  ما: بالضبط. وكلما تحدثت معكص

" في أغلب الأحيان، كيفما اتفقي. يجب عليه بالطبع أن يختار حلاً "ومبالضرورة كمهو 

ً  ولا يمكنه أن يظل مترددًا حتى النهاية، لكن الحل المعاكس كان محتملًا وممكناً  .أيضا

 ك مثال؟: هل لدي1ف

رجل ثري، ينجذب . لنأخذ مشهدًا من رواية "بستان الكرز" لتشيخوف. أمثلة : لدي عدةص

تدعى فاريا، ويفكر في الزواج  الحال متواضعةصاحب أرض ي دعى لوباخين إلى امرأة 

بل على العكس. لقد حان الوقت بالنسبة له لاتخاذ قرار، لأنه اشترى  ،منها. لن تقول لا

، والذين مشروعهمل فيه فاريا. أصحاب المكان السابقون الذين يعرفون عتالمنزل الذي 

 للحظة. اوشأنهم اسيغادرون قريباً يتركونهم
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 : وماذا حدث؟1ف

: لا شيء على وجه التحديد. لا يقولون سوى بضع جمل عادية، يتحدثون عن الطقس ص

م بيعه والذي لن نراه والبرد ومقياس الحرارة المكسور، وهذا المنزل الذي نهجره والذي سيت

 غير مبالية تقريباً. عاديةمرة أخرى أبدًا. بالكاد عشرة ردود 

 : وفي النهاية؟1ف

هذا  أن  لخارج، فيغادر الغرفة كما لو من ا: لوباخين يغادر دون أن يتكلم. يناديه صوت ص

ً بقى فاريا وحيدتهو كل ما كان ينتظره، و نه في هذا المشهد، إ. يمكننا القول ةً ويائسة

وبالنظر إلى ما نعرفه عن الشخصيات، فإن كلا الحلين كانا ممكنين ومحتملين ومقبولين 

على حد سواء. كنا سنستقبلهما على أنهما الحل الحقيقي والوحيد الممكن. وربما حتى 

تشيخوف اتخذ قراره "على عجل" في اللحظة الأخيرة. ربما لم يكن يعرف حتى عندما بدأ 

 قرار لوباخين.ما سيكون  –وهو من أجمل المشاهد في تاريخ المسرح  -تابة المشهد في ك

 : نحن عكس المسرح الذي تسميه "البرجوازي"؟2ف

تبدو حيث  نه مسرح يمكن التنبؤ بهلنقل إعدم وجود كلمة أخرى؛ بسبب : نعم، ص

 -جيد  نحوممثلاً على الشخصيات مسجونة في صورتها الخاصة. عندما أرى هذا المشهد 

يمكن أن يميل إلى  وهذا ليس هو الحال دائمًا، لأن الممثل الذي يعتقد أنه يقوم بعمل جيد،

أعتقد أنني أرى "غير المرئي" من قبل  -شرح ما يجب تركه في الظل، على وجه التحديد 

 .أشاطرهلوباخين. وأنا لا أراه فحسب بل أشعر به، بل 

 فسك لفاريا؟: أنت لا تعرف إذا كنت ستعلن عن ن2ف

 : بالضبط. وأظل مثله في حيرة وغموض.ص

 : وبدون قرار؟1ف

شك مما يسميه بيتر بروك حدسًا، وهو نوع من  بدونأتي . قرار يهي قرار هربها: ص

دائمًا تقريباً ولكنه  -الحدس المفاجئ الذي يتجاوز كل التوقعات، ويتجاوز كل التفكير 

 صحيح.
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 : أمثلة أخرى؟1ف

راسين، أن  التي كتبهاهيرميون، في نهاية أندروماك،  ت. عندما علممنهاهناك الكثير : ص

يصبح التوازن العقلي وكل  -تمنته هي نفسها و أمر وه –أوريست قد اغتال للتو بيرو 

اضطراب  ايغزوه. لها من فعل إلا فقدان عقلها يبق م، ولمستحيلاً لها  التفكير وكل الذاكرة

 ذلك قالإلى حد سؤال أوريست: "من  . وذهبت  بالذعرالعصبية  اخلاياهوتصاب  وحشي

 «؟لك

 : وأوريست نفسه يسمع بعد قليل هسهسة الثعابين فوق رأسه. 2ف

 -ب جدًا طلوالم -: غالباً ما ننسى في أجمل صفحات مسرحنا الكلاسيكي، أن "العقل" ص

 الموت أحياناً. لحد ،في الواقع وهش ذعورهو مضطرب وم
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 ؟الكم   انتخابات

فإن  مثلًا،الانتخابية على أصواتنا و: إذا طبقنا ما قلته للتو على خياراتنا السياسية 1ف

 قراراتنا ستكون متهورة ومفاجئة؟

 : كما هو الحال في لعبة الحظ؟2ف

وهم : صحيح أن العديد من الناخبين يعترفون بأنهم اتخذوا قرارهم في اللحظة الأخيرة. 1ف

 قرارهمم مركز الاقتراع، كما يقولون في كثير من الأحيان. عند دخولهلا يعرفون اختيارهم 

 ا.تقريبً  انفعالي

كل واحد منا، "ناخب غير مرئي" لا يظهر إلا أثناء الانتخابات، في اللحظة ى هل لد :2ف

 الأخيرة؟

ما لا نراه فهذا يخص  ناخباً أو ممتنعاً، وهنا أيضًا نصل إلى اللاوعي، أكان : نعم، ربما ص

مظهرًا من مظاهر سيكون مجهز المنظم والديمقراطي والتصويت الهل فعر به. وما لا نش

 اللاوعي الجماعي؟

 : تعجبني هذه الفكرة تمامًا.1ف

: ها نحن مرة أخرى في عالم غير مرئي. نحن نعتقد أننا أحرار في اتخاذ قراراتنا )"أنا ص

 عنيد. هم  هو بالتأكيد وَ أفعل ما أريد، ولا أستمع إلى أي شخص" كما قد يقول لوباخين(، و

 : الوهم القديم للحرية.1ف

 الإرادة الحرة. وهم : أو2ف

والنصائح  لأحزاب السياسية والصحافة والظروفل : نعم، لأن لعبة الدعاية السريةص

والأمثلة التي يقدمها أصدقاؤنا والشبكات الاجتماعية، وأحياناً الطقس، وآخر الشائعات 

وغير محسوس في  يمارس دوراً بالطبع، دور غير مرئيكل هذا أن فل، الداخليوالحزن 

ً أكثر أسرار  ، وهو دور يستحيل علينا تقديره.نا عمقا

 : لذا دعونا نستمر في الاعتقاد بأننا نتخذ قراراتنا بأنفسنا.ص
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 : ومعاقبة المجرمين وفقا لقوانيننا. 2ف

 بعض مرة أخرى؟ني: هل سنرى بعضنا الاهذا اليوم، طمأن : قبل أن نفترقص

 : هذا محتمل.2ف

 لكن هذا ليس مؤكدًا. نحن الثلاثة لسنا سوى احتمالات. :1ف

 عشوائية. اقراراتهو :2ف

 للعيش في بداية لا تنتهي أبدًا. ةجاهد والتي تسعى: 1ف

 

ثلاثة أسابيع دون رؤية بعضهم البعض لأسباب مختلفة، ووجدوا أنفسهم في  مضى قرابة

 .نفسها والأسئلة نفسهاالمتعة ب، على ما يبدو هنفس المكان
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 دهشة دائمة

 ي؟ وم: هل الله كمما: لقد نسيت أن أسألكص

صعب قول ذلك. نعم، بقدر ما يظهر في جميع الحالات الممكنة، في الوجود وفي ي: 2ف

 إلهإلا الذي لا يوجد فيه  لا بالمعنىوهنا وفي أماكن أخرى. أنه العدم. إلى الحد الذي هو 

 هناك حاجة إلى راصد.فمياً أم لا، مو، وأنه في كل الأحوال، سواء كان كآلهةواحد، بل 

 .إلى وعي  : وبالتالي 1ف

 الله. رصد: بالضبط. لكننا نعلم أننا لا نستطيع 2ف

 جعله موضوعًا للتجربة.ولا أن ن: 1ف

 .هنفس نتمكن من تحديد موقعه وسرعته في الوقت فلن: لنتخيل أنه جسيم. ص

 .المغزلي )سبين( : ولا دورانه2ف

 كيف يمكننا اختزال الكون إلى نقطة معينة؟ :1ف

علاوة على ذلك أنه لا يمكن أعلن العديد من اللاهوتيين لا يمكن تصوره. هذا أمر : 2ف

ء الذكا أنماطآخر من  نمط. نحن بحاجة إلى طريقة أخرى للتفكير، بلوغهمعرفته ولا يمكن 

 .والعقل

من  ا النوعطرح هذيلن ربما ي ذال (مثل ذكاء الحيوانات؟)الذكاء  أنماطآخر من  نمط: ص

 الأسئلة.

 فكر.يلا الذي : نعود دائمًا إلى ذلك. علينا أن نفكر مثل 2ف

عن الانفجار الكبير، الذي كان ليفي  هاالسهولة نفسب: ما نقوله عن الله يمكننا أن نقوله 1ف

لكننا و. نحن نفترض وجوده وحقيقته في لحظة معينة، شتراوس يميل إلى اعتباره أسطورة

 ولا تكوينه ولا دافعه الأول. الكبيرلا نستطيع أبدًا معرفة أصله ولا "السبب" 
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: نعتقد أن الانفجار الكبير سبقه التضخم الكوني العظيم الذي أحدثته الطاقة النقية 2ف

شكل فما أصله؟  اسبقه وإذا؟ ةقغير مخلو وأ ةمخلوق ذهههل )السوداء غير المرئية(، ولكن 

هي  السوداء. الطاقة الأبديةعود توا. العالم لانهائي في العمق. أبدًبناؤها توقف يالبداية لا 

. لا الأطوار متعددعنصر جديد يتكاثر إلى الأبد. يجادل أتباع الجاذبية الكمومية بوجود كون 

توجد  لأتباع هذه النظرية. بالنسبة التقلص والتمدد"نقطة صفر"، بل سلسلة من  فيه توجد

، التقلصعن طريق  اكثافة لا يمكن تجاوزها )تسمى كثافة بلانك(. وبمجرد الوصول إليه

مثل نجم ضخم يرفض قلبه المنكمش  -ؤدي إلى التأثير المعاكس، وهو الانفجار ت افإنه

 المرن. تمددهمن خلال  هالسماح لنفسه بالتقلص، ويؤدي إلى انفجار

 كون العود الأبدي.يما : رب1ف

 ؟ماذامن عود ال: لكن 2ف

هذه الدهشة تابعتني طوال حياتي، منذ المراهقة، ولم  –: ما يبدو لي دائمًا مدهشًا ص

ضِع  هو أن نوعًا حياً صغيرًا جدًا، نوعنا –تغادرني  الذي يطلق على نفسه اسم الإنسان، و 

على مسافة من حجم والموقع( ال من حيث)على الأقل  مثل كوكبنابالصدفة على كوكب 

وما هو  فهم العالم كله، ما هو معروفأراد وصف و، كواكب أخرىعشرات المليارات من 

مرئي، وما هو غير معروف بالنسبة لنا )المادة المظلمة، الطاقة المظلمة، الأكوان الأخرى، 

 أيضًا(. وغيرهاالنيوترينوات، 

 عنادًا حقيقياً. نبدي: صحيح أننا 1ف

 سنا الوحيدين.: ول2ف

 منذ وقت طويل.و ،شبعتلا  التي : إنها حاجتنا إلى المعرفة1ف

، خاصة في القرن العشرين، منذ "موت الله"، إلى حد ادعاء استحوذتنا المبالغة: لقد ص

 .نحن فكرنا، إلى حد التفكير في نحن معرفة أنفسنا

في حرقوا أحياء ُ  أ  : ماذا يمكن للبشر أن يفعلوا حيال هذه الحاجة؟ بل إن بعضهم 2ف

لأنه كان من المستحيل عليهم أن يتخلوا عن معتقداتهم. لأنهم لا يستطيعون إلا أن الماضي 

 يتساءلوا ويفكروا ويطرحوا أسئلة حول الأشياء.
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. نعلم أن التعصب لأنهم فكروا: هذا ليس موقف يمكن الاستخفاف به. ومنهم من مات 1ف

 نحن. الجهل اليوم له أحزمة ناسفة.في وقتنا في كل العصور، حتى  موجود لسوء الحظ

 من الحقائق العلمية، حتى الزائلة منها، اختفت في لهيب المحرقة! : كم  2ف

يحمل  -حبة رمل تريد أن تعرف وتفهم الكون ليس إلا  – العظيم: هذا الادعاء البشري ص

ا، مثل تلك التي قام بها شيئاً مثيرًا للسخرية ومثيرًا للشفقة )من الواضح أن المهمة تفوق قوتن

الأرض الصغيرة الوحيدة(، وفي الوقت هذه لإزالة الظلم من  الذي نذر نفسه دون كيشوت

 نفسه يمكننا أن نجد ذلك مثيرًا للإعجاب.

 : بطولي في بعض الأحيان.2ف

 –أو أي شعور آخر  –: إذا علمنا أن هذا الشعور بالإعجاب أو الدهشة أو السخرية 1ف

 إنسانياً. وانامستيبقى على 

 عجبون بالبشر.: البشر فقط هم من ي  ص

راه. وغالباً ما يتغذى يحاول فهم ما ي: العلم لا يدعي معرفة "حقيقة" العالم. إنه ببساطة 1ف

الأوهام التي كانت خاصة  مشاطرةعلى ما هو غير واقعي. ثم يسعى بعد ذلك إلى عدم 

 باللاهوت ثم بالفلسفة.

 .نجح تمامًاي: دون أن 2ف

 رى"؟ي: ماذا تعني كلمة "ص

 .في كل لحظة: سؤال 1ف

أنواع  تدهشوفي أبعاد أخرى،  كواكب أخرى على: لا شيء يخبرنا أنه في الكون و2ف

 التماثيل. دوتسجن نفسها وتشي  . بنفسهاأخرى وتعجب 

تغير، ونحن مستمرون في موضع  وجهات نظرناو إنكارموضع زال تأكيداتنا ت: لا 1ف

"المواد" و"الأكوان"( في متناول أيدينا.  المادة والكون )ربما ينبغي لنا أن نقولأن الإيمان ب

ً . على الأقل احتى أننا نسيطر عليه  .في مواضع صغيرة منفصلة جزئيا
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 : ومن وقت لآخر، كما هو الحال مع موجات الجاذبية نحصل على دليل على ذلك.2ف

 : مثل غمزة. 1ف

أخيرًا كائنات ذكية على كوكب مجهول  تتمكن فيهامي، : يمكننا أن نتخيل قصة خيال علص

، مكان ما في الفضاء مع "عقول واعية" أخرى من بعد آلاف السنين من الجهد من الاتصال

 مع "مكان آخر" لأول مرة في تاريخ العالم. اتصال

 : يا لها من فرحة!1ف

ربما حتى الأوسمة و الألقاب: اغتنامًا لهذه الفرصة، نقيم مهرجانات محلية، ونوزع 2ف

 .عيدوالمكافآت. إنه 

التكهن بها عن بعد هي أرواحنا البشرية. لقد  جرى: لسوء الحظ، هذه الأرواح التي ص

 اكتشافنا وإدراكنا. جرى

 : هل تعتقد أن هذا سيكون بمثابة خيبة أمل للمكتشفين؟1ف

المتقدم للغاية،  أنماطاً أخرى من الذكاءأن  كنا مهمين لدرجة: أخشى ذلك. لا أعرف إذا ص

 بجنسنا البشري. بعد قرون من الجهد تتصل

 .، سيكون عاصفاً: نعم1ف

 بلا شك. حاسم: 2ف

شك. يذهب بعض الناس على أرضنا إلى حد اعتبار بلا  : ومليء بالادعاءات المختلفةص

 أنفسهم مركز العالم.

أنا و فقط الأرض : على كل حال بالنسبة للمرجعية العليا. يقولون: هناك الآلهة ونحن.1ف

 على الأرض. وحدي

 : الباقي لا يهم، ليس له أي أهمية في مجرى الأمور.2ف
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قليلاً، قصة كتبها تريستان برنارد، قبل مائة عام.  مباختصار، لتشتيت انتباهك م: سأخبركص

هذه ليس هناك شك في أحد الأيام إشارات ضوئية قادمة من مكان آخر. يتلقى أبناء الأرض 

 ويتم تكرار الإشارات وفق نظام معين مثل شفرة مورس. يريدون أن يقولوا شيئا. .المرة

 الرجال فك رموزها؟ استطاع: هل 1ف

ليس بعد، على الرغم من كل الجهود التي بذلها المختصون. واستمرت محاولات فك  :ص

بحفر  اقامولعدة أشهر. لذا فإن أبناء الأرض الذين لا يعرفون كيف يردون،  عبثاًالتشفير 

ضخمة في الصحراء الكبرى. يبلغ طول الحرف مائة أو مائة وخمسين كيلومترًا  أحرف

يحتاج  ةحفارات ضخمالأمر يمكن رؤيتها من مسافة بعيدة جدًا. ويتطلب  كيتضاء ليلاً 

تشارك فيه جميع الدول  كبيرة، وأضواء شديدة. عمل هائل يستمر لسنوات نقلها تكاليف

 اية.لأنه مكلف للغ تقريبا

 ؟البشررسالة  قالت: وماذا 2ف

 ؟" هل هذا يثير الإعجاببسيط: " أمر: ص

 الرد؟ وهل تلقوا: 1ف

 .«ملا تهتموا. نحن لا نتحدث معك“، إجابة واضحة تمامًا تقول لهم: بالطبع: ص

 : يا له من إذلال.2ف

 .ما قد تعلموا على الأقل بعض عناصر لغة بذلك سيكونون: 1ف

وعلى  هاليوم مبتسمين، ووجدوا أنفسهم بعد أسبوعين، في المكان نفسافترقوا في ذلك 

 ، في منزل أحدهم.هاالمقاعد نفس
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 الهارب الواقع

: ميشيل، لقد عدت في كثير من الأحيان في محادثاتنا إلى هذا الشعور بأن الواقع "في ص

 وأنه يفلت منا باستمرار. نمسك به"، وأننا نعتقد أننا هروبحالة 

هذا سؤال مركزي بالنسبة لي وأعود إليه دائمًا. لقد تمت الموافقة للتو على  : نعم2ف

 والجميع متفق عليه وفجأة يظهر خلل صغير جدًا. ،اكتشاف ما وكل شيء متفق عليه

 كل ما علينا فعله الآن هو البدء من جديد.ومن ثم  فنهار كل شيء. ي: و1ف

 : للإمساك بصخرة سيزيف مرة أخرى.2ف

إحدى صفات الواقع؟ ماذا لو كان الواقع يتغير باستمرار على  الهروب الو كان هذ: ماذا ص

ً الرغم من المظاهر، إذا كان   غير مستقر؟و اغيرً ومت بحكم التعريف هاربا

 لما يحدث ذلك؟و: 2ف

: لماذا نحتاج إلى سبب؟ عندما نؤكد أن العالم خلقه إله، نعم من الواضح أننا نريد أن ص

ذا أزلنا كل الخلق إ نواياه. ولكن كانت ذاهذا الإله مثل هذا العالم، وما نعرف لماذا خلق

ف و زلقعالم من. ليس إلا فسيكون الواقع هكذا بعيد المنال. فقط لأنه يخضع وغير معر 

 للوقت الذي تنزلق فوقه كل الأشياء بلا كلل.

تخيل أننا قادرون : لنتخيل أنك على حق. إذن ماذا تفعل في هذه الحالة؟ هل يمكننا أن ن1ف

 في حالة فرار مستمر؟ مخاتلعلى القتال ضد جيش 

: ربما ينبغي لنا أن نقبل، بل ونحترم، هذا الهروب. يقول مثل إسباني: "للعدو الهارب ص

 .نصنع جسراً من الفضة"

 : ربما علينا أن نتخيل "فكرة هاربة"؟2ف

 ؟ من ذهبجسراً  اصنع لهن: و1ف
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فكرة الهاربة"؟ التعبير مثير للاهتمام بل وجذاب، لكن لا ينبغي : ماذا يمكن أن تكون "ال2ف

 اعتباره علامة على الجبن. نحن لسنا في حالة هروب من الواقع كما لو كان يخيفنا.

دون  خلال كل تحولاته بشغفنرافقه س: على العكس. سنكون هاربين "مع" الواقع. 1ف

مع تشويهاته، بل وحتى التنبؤ بها في إزعاجه بأسئلتنا. سوف نتمسك به. سنحاول التكيف 

 بعض الأحيان.

 سيكون أكثر صعوبة. الذي: 2ف

: يواجه مؤلفو الخيال، مرة أخرى، هذه "الفكرة الهاربة" في كثير من الأحيان. نعتقد أن ص

ننتقل إلى صورة أخرى، إلى فكرة ف ،لدينا فكرة تهرب منا أو نرى حدودها بسرعة كبيرة

 أخرى...

 غير المرئي... لكَ مة من عامِ قدَّ : ... م  1ف

: ... وهذه الفكرة الجديدة بدورها تتبخر وتتركنا. أحياناً نفتقدها، نحاول التمسك بها لأنها ص

 . لم تكن لنا.يمكن القيام بهكانت تملك شيئاً أسعدنا. ولكن لا شيء 

 لنا على الأقل، في ذلك الوقت من حياتنا. ت: أو ليس1ف

لحظة معينة من الكتابة، سواء كانت رواية أو سينما أو  : ولكن من الضروري في2ف

 ؟وامسرح، أن تختار

. كان بونويل يقول أحياناً، بعد كل البحث وكل الحذف: في كثير من الأحيان عن طريق ص

عندما لا يتبقى سوى فكرة واحدة، فهي الفكرة »الارتجالات الممكنة حول مشهد ما: 

 المشهد بأكمله.أو ربما يجب التخلص من . «الصحيحة

: هذه هي حالتنا أيضًا. عندما لا يتبقى سوى فكرة واحدة فإننا نتشبث بها بالطبع، لكنها 1ف

يمكن أن تكون هشة وسرعان ما تكون عابرة وفي النهاية خاطئة تمامًا مثل جميع الأفكار 

 الأخرى.
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الوقت قد فات فيكون أيضًا. عندما ندرك أن الفكرة لم تكن جيدة،  ولكملنا  فيه عزاء: ص

على الأقل، سواء كانت  بعض المعايير م أنتم الفيزيائيون. لديكوانتهى الأمرالفيلم  وظهر

 أو لا. فهذا إما مقبولصحيحة أو خاطئة، 

 : لا تصدق ذلك.1ف

 .إذن : أخبرنيص

: أن الكون لغز غير محدود، ولن نعرف أبدًا كل أسراره، وأن الحياة والمادة أسئلة بلا 1ف

أو بالأحرى أنهما ليستا حتى أسئلة(، نعم يجب علينا "الاعتراف". لكن هذه الأسئلة إجابة )

عقلنا  ليست سوى ألغاز بالنسبة لنا، لأننا نطرحها وفقا لمعاييرنا وباسم ما لا نزال نسميه

 لعدم وجود مصطلح أفضل.

ن نفسه مهما كان، فهو بحكم تعريفه منغلق وواثق م : وهذا ليس هو الحال مع الإيمان2ف

 وغير متسامح.

نفعله  وهو ما: إن فكرة اللغز في حد ذاتها هي فكرة إنسانية. وحتى السؤال والتساؤل، 1ف

إن  –هو تمرين إنساني. لا شيء يخبرنا أن الأرواح في العوالم الأخرى  ،نحن الثلاثة هنا

 عن إجابات. وتبحثتطرح الأسئلة  –وجدت هنا أو هناك 

حيث يجب أن نبحث عن  مطاردةلعبة الكون نفسه على أنه  : جان على حق. لا يقدم2ف

غير نوايا الإله. انه  سر  عن أدلة. إنه لا يعتبرنا محققين يبحثون عن جريمة خفية، أو 

إذا كانت القصة بوليسية فقد يكون ف. عليه . فهو ما هو عليه ــ بل وربما ما ليس هومكترث

 .مثلًا  هو نفسهالقاتل والضحية 

 .ىالأول ةيومالكم القصة البوليسيةكون ت: سص

خبرنا "الحقيقة" لدراسات العلمية أن ت  ا : نعم، هذا هو التغيير الكبير في الموقف. حاولت  1ف

 – ناقدر عنتطورنا، وربما وعن  نشاط أدمغتنا و"طبيعتنا" وعن أصلنا عن -عن أنفسنا 

ً  تأصبحولكنها  كل الحلول  وتزيلا حلاً واحدً  تختار. مشوشة ولا حضور لهاتدريجيا

 وتصبحالبعض  امع بعضه وتتعارضبسرعة،  انسيانهيجري  الأخرى. ونتيجة لذلك

 .ةمشوش
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غدًا في بدورها وضعها  سيجريوالتي  -: ويتم استبدالها بأبحاث أعمق وأكثر دقة 2ف

 من الحقيقة. تملصًاخزانة المعرفة. لا شيء أكثر 

الأرقام القياسية التي نعتقد أنها لا تقبل  كما في: هناك شيء رياضي في هذا النهج، ص

 أو آخر.  في يومتحطيمها  جرىالمنافسة والتي 

 : ربما، لكننا لن نركض أبدًا مسافة مائة متر في صفر ثانية.1ف

 .بعدها أن نسميه سباقاً ولن يكون لهذا: 2ف
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 عدم اليقين امتياز

 بالطبع عن العالم، إنها وظيفتناالأرقام القياسية. نحن نتساءل  لا نركض وراء: نحن 1ف

وعن  أيضًا، قدر استطاعتنا، عن تفكيرنا باستمرارنتساءل خيارنا منذ شبابنا، ولكن و

 عن الآخر.الواحد فصل نلا ي ، إذعلاقاته مع العالم

 ؟هروب: حتى لو كان هذا الفكر في حالة ص

تحدثنا عن ذلك، إذا كان كل الفكر، كل الفكر الحقيقي، ليس في حالة  منذ: أتساءل 1ف

 .بالضرورة هروب

أن لا  ،في بعض الأحيان على أي حال تخيل فكرة ثابتة وغير متحركةمن المستحيل : 2ف

هذا الركود سيكون نهاية الفكر. وربما ينبغي علينا ففي . يحرك المياه الراكدةشيء سوف 

بالتأكيد أن ننسى هذه الكلمة، التي هي أيضًا محاصرة. ما نشعر به هو أننا ربما نكون على 

وشك "فكر" جديد، نوع من الحدس المتغير والقابل للتحقق، من محاولة لفهم العالم الذي 

 م بعد.اس لهنرغب في منحه إمكانية الوجود، والذي ليس 

إذا كان لدينا اثنان  -، أو أدمغتنا دماغنا: الوضع المثالي هو ألا يعتمد الأمر فقط على 1ف

 وتاريخنا... دمج مشاعرنا وأجسادنا وأجساد الآخرين وذكرياتنات  أو ثلاثة. ويجب أيضًا أن 

 : الكون بأكمله بمعنى آخر؟2ف

 : وحتى الأكوان الأخرى.1ف

ديد، الذي من الواضح أنه من المستحيل تحديده، أو حتى : كيف يمكن لهذا الفكر الجص

تخيله، أن ينجح في الحفاظ على المسافة اللازمة؟ كيف يمكن أن يتموضع في قلب الواقع 

في جوهره )وإلا فمن الواضح أنه سيفتقد شيئاً ما( وخارج هذا الواقع، و تهالمعقد، في حميمي

 ليكون قادرًا على مراقبته ووصفه؟ 

   .مهم وهذا في حد ذاتهتطرح السؤال. : أنت 2ف
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: لقد أحببت دائمًا هذه الصورة التي قيل إنها حقيقية، لناسك مسيحي يركض حافي ص

في القرن الرابع الميلادي، ويصرخ في كل مكان: "لدي  السوريةصحراء الالقدمين في 

 ".إجابة!" لدي إجابة! من لديه سؤال؟

 ما زلنا هنا. :2ف

 يس لدينا إجابة.ل أن   : مع فارق1ف

 : مجرد بضعة أسئلة متفرقة.2ف

: فيما يتعلق بالناسك، إذا استمعنا جيدًا إلى صرخاته، فإن هذه الجملة تقول لنا بوضوح ص

 ".مهما كان سؤالك، فالإجابة ستكون واحدة“شديد: 

 بعبارة أخرى، لا فائدة من طرح الأسئلة. :1ف

 نوفر الوقت.ول : أعطني الإجابة على الفور2ف

 جوهر الإيمان. وهو عكس عدم اليقين. إنه: 1ف

ولا  -مرة أخرى: هل هذا الواقع الذي يجب معرفته، أو على الأقل الشعور به  ما: أسألكص

 لا يزال بحاجة إلى الحياة؟ -أجرؤ على القول بأنه مفهوم 

، نلفظهماأن نقول إن الفكر والحياة، عندما  بالكاد يمكن: بالضبط، لسنا متأكدين. 1ف

 وثيق منذ أصل العقل. على نحومتحدان 

 : الموت لا يفكر.2ف

 : نحن من نفكر به أكثر.ص

: لكننا نرى هذا الاتحاد كل يوم، من خلال حقيقة أن الفكر وموضوع هذا الفكر لا 1ف

بتدخلاته التي لا يمكن  -وأكثر فأكثر  -ينفصلان، وأن ما هو غير مرئي يكافئنا بسخاء 

ص من كل "فكر" على وجه التحديد، هذا الاتحاد النحوي تقريباً بين تحديدها، والتي تتمل

 ، يثقل كاهلنا بطريقة معينة، ويخدرنا ويكاد يصيبنا بالشلل.الفاعل والمفعول
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 ؟غير متجانسمجنون؟  فكر نتفضلاس: هل ص

تعرف جيدًا. ويبقى الجنون هو خوفنا. نحن نحافظ كما  من المستحيل أن أقول ذلك :1ف

الوضوح والحقيقة، وهو الأمر الذي يصبح متناقضًا تقريباً بمجرد أن نعترف  على واجب

 بعدم اليقين.

: لهذا السبب أصررت طوال اجتماعاتنا على مستقبل الروبوتات. من الصعب 2ف

هو على الاعتراف بالأمر، فهو مهين تقريباً، لكن هذا "الفكر الآخر"، إذا جاز التعبير، ربما 

 .طريق الولادة

 فتحنا له بابا لن يغلق قريبا.: 1ف

 يومًا ما؟ الروبوتات قصتنا ستروي: ربما ص

 الخاصة.ا ذلك بطريقته تروي: لم أفكر في ذلك، لكنك على حق. وسوف 2ف

 .اعنا وكأننا أسلافه تتحدث: سوف ص

 .خالقوها: أو 1ف

 كتابنا. ستقرأ: ربما 1ف

 هل يمكن للروبوت أن يصاب بالجنون؟ ما،: لقد نسيت أن أسألكص

أيضًا. لكن  الشبيه الرمزي الكائنبالتأكيد. ربما  المستنسخ: سؤال مثير للاهتمام. 2ف

 روبوت؟ال

 .وجوده : ربما يجب برمجته بحيث يفقد ما يعتقد أنه سبب1ف

 بأنه كذلك، أن يبرمج الجنون؟ ما يعتقد: ولكن كيف يمكن للعقل السليم، أو ص

إلى صمت طويل إلى حد ما، يتحدث بعده ميشيل كاسي مرة  الحائرة الرؤيةذه ه تقودهم

 أخرى.
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تغلب علينا سنة بعد توما لا يمكن وصفه  والدهشة، والظلمةالغموض  : من المؤكد أن  2ف

سنة. وهي مفاجأة كبيرة للعلم. لأننا من ناحية ننتقل من اكتشاف إلى اكتشاف، ومع ذلك فإننا 

 ح أكثر غموضًا كل يوم. ربما يتعين علينا قبول حالة عدم اليقين هذه.نعيش في عالم يصب

ألا منذ البداية،  سير ضد التيار لما كان: ولكن القول بأن "امتيازنا هو عدم اليقين" هو 1ف

 هو النهج العلمي. و

 : تحدث ميشيل عن مفاجأة كبيرة.ص

 تقريباً.  عوالتراج خيبة أمل. إنه نوع من التنازلعن وربما أيضًا  :1ف

حتمالي. ومن المؤكد أن الثاني الاواقعي وعموماً هما ال : نحن نعرف نوعين من التفكير2ف

كل ول. الرشاقةضد  وللثقالةالقوة، ضد لمرونة لا. إنه صراع قديم جدًا حاليً ، يبدو هو السائد

 ما نريد.

 : تقريباً.1ف

حلولًا فيزيائية لم يعد بإمكاننا قبولها. نحن  منذ زمن طويل: لقد اقترحت الميتافيزيقا 2ف

 على عتبة شيء آخر.

 أن نتحدث عن ذلك. المفيدومن  :1ف

 

 ثانيةمرة  اجتمعواعندما ومرة أخرى.  واوانفصل واالحوار، صمتأبدوا إعجابهم ب أن وبعد

 بعد عشرة أيام، لم تتحقق رغبتهم: فهم لم يتحرروا بعد من الفكر.
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 الظلمة قبول

نعود  الذي فكر"م"مثلًا، روبوت روبوت  -قبول ترددنا : هل سيكون من الأسهل لآلة ص

 قصتنا؟قراءة كتابنا والتعليق عليه، وحتى كتابة على يومًا ما القادر مرة أخرى، يه إل

هذا للروبوت؟ هل بالنسبة ل: لا يمكن إلا لآلة أخرى أن تجيبك. هل نحن موجودون 1ف

 ؟معنىً السؤال 

 ولا ما نراه. نفكره. الحقيقة ليست ما نعتقده، ولا ما بالنفي : لنبدأ2ف

 : ولا ما يراه الروبوت.1ف

إذا لم يكن لدينا أي اتصال الواقع فما هو . هانفس . لذلك نعود إلى النقطةأدرك ذلك جيدًا: ص

 بالطبع. ما؟ من وجهة نظركهمعحقيقي 

 ... يبني نفسه: إنه شيء 2ف

 .: ...وما نشارك فيه.1ف

 : في كل لحظة.2ف

 بالكلمات مرة أخرى.المأزق من  انتفلت ما: أنتص

 كما هو الحال الآن. النقاش: الكلمات هي أسلحتنا الوحيدة في 2ف

: يجب علينا ولو على مضض، أن نعترف بالتعدد ونعترف بالغموض ونعترف بأن 1ف

 .قطعاًلا يمكن معرفته  يءهناك بلا شك ش

 ال.: ما لا يمكن وصفه على أية ح2ف

من بين أمور أخرى. مما لا شك فيه أن ثورة  ،ن الأشياء ليست بالضرورة كما تبدوإ: 1ف

الروبوتات ستأخذنا إلى أبعد مما نتصور اليوم، خاصة إذا قامت الروبوتات بمبادرات 

 .البوكر لعبةكما هو الحال مع  ،في المحاكمة المنطقية دون أن ت علمناأو  "الفكر" فيأخرى 
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 هناك يقينيات في العلم تقاوم هذا الغموض؟تبقى  م: ولكن ألص

: على أية حال، فإن "النموذج القياسي" لفيزياء الجسيمات الذي اعتقدنا أننا أنشأناه 2ف

 صور إذا جاز التعبير.أوجه ق   ففيهلدراسة العالم، هو بالتأكيد غير مكتمل. 

الاكتشافات العظيمة في الثلاثين : وهذا القصور في النموذج القياسي هو بلا شك أحد 1ف

 عامًا الماضية.

 قصور؟ال: الاكتشاف العظيم هو ص

ا علامة على هو دائمً ما التخلي عن يقين  إن: نعم، يمكننا أن نقول ذلك بهذه الطريقة. 1ف

 .اعتبر دائما شيطانيً االإصرار على الخطأ و ،التقدم

 ".يكون هناك سبب لكي يكون هناك أثر لا بد أن": لقد قلنا دائمًا: 2ف

 عن الثقوب السوداء في الواقع. ذلك ما: لقد قلتص

بعد الآن. لقد أعمتنا السببية لفترة طويلة في جميع من ذلك : نعم، ولكننا لم نعد متأكدين 2ف

 أبدياً للألغاز. مصدرًايظل الكون مع هذا و ،أبحاثنا

 "؟ي إلى النتائج نفسهاها تؤدالأسباب نفس : هل أعمتنا أيضًا البديهية القديمة: "ص

. في الواقع ليس هناك ما هو أكثر إنسانية من هذا الارتباط القديم بين ه: خاصة هذ2ف

أساس جميع أنشطتنا، والتنظيم القانوني لمجتمعاتنا، وعلم  يمث ل"السبب والنتيجة"، والذي 

 ، ومعظم قرارات حياتنا. وربما حتى الرياضيات لدينا.م  النفس العا

 .الفيزياءعلم و: 1ف

ولم نكن الوحيدين. لقد اعتقدنا أن الميتافيزيقا فقط هي  ،: هذا ما اعتقدناه على الأقل2ف

 لتي أفلتت من السببية.لوحيدة اا

حتوي على عنصر كبير جدًا تخضع لمبدأ السلطة، وتو هاحسب تعريفبة غير سببي اإنه :1ف

 ف.من التعس  



216 
 

”. كيفما اتفق“ نتخذها: لهذا السبب تحدثت إليكم بحذر في الواقع، حول قراراتنا التي ص

وكأن العقل، المسيطر على السببية الكلاسيكية، لم يعد كافيا. وكأن التجربة لم تعد دليلاً. 

تأتي من لا أحد يعلم من أين، وبعضها  ،وكأن عناصر أخرى تتدخل في كل لحظات حياتنا

 أو حتى لا يمكن تصوره. مرئي أو غير محسوس ربما يكون غير

 .تتدخل رغماً عنا: 1ف

 .آخر: ولكن من دون تشجيعنا على العودة إلى نظام ميتافيزيقي ص

 : أو فيما نسميه "الروحانية"، التي لا تستبدل إلا كلمة بأخرى.1ف

أنفسنا  ونحن فخورون بذلك. لقد أطرينا ،: نحن كائنات عقلانية سواء أردنا ذلك أم لا2ف

ا سحب المظلمة في نطردلو ،ن فتحا الباب أمام "التنوير"ابدءًا من ديكارت وسبينوزا اللذ

 العلم نامرورنا بـ "النهضة"، ولأننا اخترعلقنا اختراقاً، ويحقلتالعصور الوسطى، و

 في اكتشاف العوالم ... ولانطلاقنا

 : ولا ينبغي أن نندم على أي من هذا.1ف

” Deus sive natura“أن نتذكر كلمات سبينوزا الثلاث الشهيرة،  : بالمناسبة، أريدص

المفتاح الذي يسمح لنا بالدخول إلى ما يسمى  فيهايرى البعض  الذي(، "الطبيعة يعنيالله، ")

 قرن التنوير. وأتساءل عما إذا كان هذا القرن قد أوضح طريقنا حقاً، وما إذا كانت الطبيعة

 من الله.تحيرًا  وأكثرليست أكثر غموضًا  الواقعفي 

 : سؤال جيد. يمكننا أن نسأل الناسك الذي تحدثت عنه للحصول على الجواب.1ف

 : نعم، ولكننا نعرف ما سيجيبنا: الله هو كل شيء، وبالتالي فهو الطبيعة.ص

 : لكن العكس بالنسبة له ليس صحيحا.1ف

أو كنا  محقينأن هناك حق وباطل. سواء كنا  –مفهوموهذا أمر قديم  –: لقد قررنا 2ف

 .مخطئين

 هذه الجملة. لفظ: حتى عند 1ف
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أن نكون على صواب وعلى خطأ في الوقت  نشعر أننا لا نستطيعو: لكننا نرى ونقول 2ف

 نفسه.

 كون أبيض وأسود. ن: أن 1ف

 ؟ ولكن ماذا ينتظرنا على الشاطئ الآخر؟المخاضة: إذن أين نحن؟ في منتصف 2ف

 : كيف تعرف ذلك قبل الوصول إليه؟1ف

، فقد تفاخرنا ذات مرة بعقلنا الرائع الذي ينبغي أن يسمح لنا باستيعاب كل فهمتكما: إذا ص

وربما حتى تحسين كل شيء، ونحن الآن  -الله وكذلك الطبيعة  -شيء، وتحليل كل شيء 

 .بعائقليس  العقلنسأل أنفسنا ما إذا كان هذا 

 أية حال. علىكابح ممكن : 1ف

 المكبح؟ا هذمن  نتحرر: كيف يمكننا أن ص

 

محبطين قليلًا. ثم يجتمعون مرة ن فصلون ذلك اليوم بسؤال بلا إجابة مرة أخرى. يبدوني

 أخرى بعد أسبوعين من الصمت.
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 أخرى حول الواقع شكوك

 

إذا استخدمنا كلمات موسى بن ميمون.  ينومتحير ينخلال لقائنا الأخير ضائع يتما: بدص

 أول من يشتكي. مالست ما! لكنكالضبابي: قرون من العقل للوصول إلى مايمكنني أن أفهمك

 : نحن لا نشكو.1ف

كان هناك الكثير من الناس الذين ا دون شكوى. لكن قبلكم انآسف ما: نعم هذا صحيح، أنتص

 في ذلك. واشكك هم منأخرى. ومن مجالاتفي  حقيقة الواقع عن تساءلوا

 : الفلاسفة أحياناً.1ف

 : الرسامون أيضًا بلا شك.2ف

خاصة من نهاية القرن التاسع عشر، في اللحظة  ،: بالطبع، حتى الرسامين العظماءص

فيها العلم من الذرة وقام بتشريح الواقع حتى أصبح من الصعب التعرف  اندهشالتي نفسها 

مدهش. بدا أنهم لم يعودوا  على نحومسار مماثل تحرك الرسامون للأمام على ، عليه

فصاعدًا، الذي كان حتى ذلك الحين مجرد مسألة إعادة  1850مهتمين بالواقع نفسه منذ عام 

"الانطباعات" التي جلبها لهم هذا الواقع. والصورة التي و إنتاج أو تفسير، ولكن بالتأثيرات

وتنقيطية  جياً، وتصبح ضبابية وغامضةيقدمونها لنا عن العالم وعن أنفسنا تتحلل تدري

 وتكعيبية ومجردة في النهاية.

الذي يبدو أحياناً  : يتبع الشعراء مسارًا مشابهًا جدًا. هذا الواقع الحالم المثير للجدل2ف

 .معركتهمكالسراب، جعله السرياليون حصان 

 ".بص ار: ويطلق رامبو على نفسه اسم "ص

 خرون.: لأنه يرى أشياء لا يراها الآ2ف

 الطريقةبوخ عن نفسه غر فان مختلف. عب   على نحو، ولكن هانفس : أو أنه يرى الأشياءص

 ".أشجاره. الأشجار التي رسمها كانت "هانفس
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 تقريباً. هحدث تاريخياً في الوقت نفس : وكل هذا1ف

 .بدون أي شك الصدفة لم يكن نتيجة وهذا كله: 2ف

 فعل الأشياء.حسن ت  : من يدري؟ ربما في يوم من الأيام سنغني مجد الصدفة التي ص

 فعلها.ت: عندما 1ف

الأرجح: "لم تعد وتعرفانها على بهذه الجملة التي قالها هنري ميشو  أيضًا مارك: أذك  ص

 ".المادة غير قابلة للجدل

 توقف عن ذلك.تلم  ها: لكن2ف

 ر المرئية.غي: حتى 1ف

عندما و. ا أبداً جدال فيهوقابلًا للكسر، لا  في يوم من الأيام شيئاً صعباً وثقيلًا  تن: لقد كا2ف

 .امر بالقرب منا اليوم نجد صعوبة في إدراكهت

 في بعض الأحيان. االتعرف عليهو: 1ف

 «"هل سنقصف الملائكة قريباً؟ ميشو في كتابنا الأول:بقول ل: لقد استشهدنا ص

 ا.ريبً : ستكون لدينا الوسائل ق1ف

 : بفضل الطائرات بدون طيار.2ف

 ؟الرد بالمثل: وإذا كانت الملائكة قادرة على ص

 

يصمتون للحظة، ينظرون حولهم إلى الأثاث وفناجين القهوة والصور المعلقة على 

 ث مرة أخرى.يحدال ثم يعاودونالجدران، وكأنهم يبحثون عن مأوى، 
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 طبيعي بلا شك.: العلم يتساءل باستمرار عن نفسه، وهذا ص

 .لهذا الغرضنع : لقد ص  2ف

 : إنه شك دائم، يتخلله بعض اليقين المرتعش.1ف

الحقيقة،  ها تقول وتعرفزعم قط أنت: في حين أن أعمال الخيال العظيمة، التي لم ص

تحدث تزال تعبر القرون وما  تستمرخاطب الخيال باستمرار، وت ختلقوت خترع"ت" هاولكن

 إلينا عن كثب.

 ينشتاين.آ تعرفم : ل2ف

أو الاختراع أو الإبداع، أياً كانت الكلمة التي  -أن نقول إن الخيال ربما : يمكننا ص

تدمير الواقع المرئي  يجريهو دائمًا ما يبقى بعد الكوارث الكبرى. عندما  -نستخدمها 

 بين إن أخذناه مثلًا  يكون مستقبل روسيا يمكن أنكيف  والملموس. ولا يستطيع أحد أن يتنبأ

  دائمًا هناك. كانلكن دوستويفسكي  أمثلة أخرى،

 لترا أبدًا.ك: ويمكننا أن نراهن على أن شكسبير لن يتخلى عن إن2ف

 : على الرغم من خروج بريطانيا من الاتحاد الأوروبي.ص

. الفن اطبعً  : ولا مايكل أنجلو إيطاليا. ولا يوربيدس اليونان. لا شيء يمكن أن يمحوهم1ف

، الفرنسية رديشالأهو قبل كل شيء ما بقي على قيد الحياة، وذلك منذ لوحات الكهف في 

بدون  ينجو من كل هلاك التي يعود تاريخها إلى أكثر من ثلاثمائة وخمسين قرنا. فهو الذي

 ؤكد نفسهينسى أصله المحلي ليي سرعان ما ذما نتركه من أنفسنا. والهو  بقىالذي يجهد. 

 عالمي. على أنه

: إنها تصبح عالمية فقط لأنها تأتي من مكان ما، لأنها محلية متجذرة. نحن نعرف هذا ص

جيدًا، وقد تحققنا منه في كثير من الأحيان في قصصنا: لكي تصل القصة إلى كل مكان، 

 يجب أن تأتي من مكان ما، من نقطة معينة على كوكبنا.

 أن يقولها شخص ما. : وإذا أمكن2ف
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، لم نسمعه من قبل ولن ننساه أبدًا. ولأن بروست كتب كما لم وحيد: نعم، بصوت فريد ص

 يكتب أحد من قبله فإننا لا نزال نقرأه.

 : إنه جديد كل يوم.2ف

: لكنني أرى بوضوح أن الأمر ليس كذلك في العلوم. لا يمكنك أن تتخيل حقيقة علمية ص

غيرًا من العالم، والتي ستكون بمثابة خطأ أو "محلية"، التي من شأنها أن تهم فقط جزءًا ص

 لي أنهيبدو فهذا أمر على الأقل، في مناطق أخرى أو تحت أعين أخرى. في البداية ، عبث

 لا يمكن تصوره.

 .وضوحًا: 1ف

 ؟ نحن نهدف فقط إلى العالمية.لنا أن نصل إلى هذا الحد: كيف 2ف

 هذه النقطة بالتحديد. في ينغ ص عليكماللعالم  ما: وإدراككص
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 أي مستقبل لعقلنا؟

 ثيرنا في الوقت نفسه.يلكنه وزعجنا أحياناً وي ستفزنايكما تقول، إنه  علينا ينغ ص: إنه 2ف

 هناك في حال بقي: وعندما نقول إنه إذا اختفت روسيا، فإن دوستويفسكي سيظل هناك، ص

 قراء.

 : ومشاهدون لشكسبير.1ف

 : هل لعقلنا مستقبل؟ماك: أود الحصول على رأيص

 : آه، هذا سؤال حقيقي.2ف

 : أخيرًا.1ف

 إجابة جاهزة. ما: ولكن على عكس الناسك المتجول، أعتقد أنه ليس لديكص

مهما  أن مستقبل دماغنا محدود بحقيقة أنه -قد أكون مخطئا و -: لا، للأسف. يبدو لي 2ف

، مع كل "نقاط ضعف الجسد". الحي  ا في نهاية المطاف فهو مجرد جزء من كائننا كان معقدً 

 كما كان يقول الكهنة.

 : يقولون ذلك دائمًا.1ف

: حتى أنه يبدو لي في بعض الأيام أن هذا الدماغ، الذي نعرفه أكثر فأكثر والذي يمتص 2ف

٪ من كل الطاقة في أجسادنا، والذي يمكننا مراقبته عن كثب وتحليله ومعالجته، لا 20

 دم اليقين. يبدو كبيرًا جدًا ورطباً جدًا.يتكيف حقاً مع آليات ع

 : هل لديك أسباب وجيهة لقول ذلك؟1ف

: لا، إنه مجرد انطباع. لكن في بعض الأيام أحلم بدماغ جاف. وغير حساس قدر 2ف

 الإمكان.
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ظر تني ستالووالتي ربما ستخبرنا،  ،ستكون ربما أدمغة الروبوتات التي ستخلفناكما : ص

ا قبل التاريخ للروبوتات"، أو إلى "الدماغ في القرون الماضية". باهتمام إلى "عصور م

 ، الإنسان المحس ن أو المعد لفيما بيننا، "ما بعد الإنساني عندما يحين وقت ما نسميه عادة

transhumanisme ؟ناحقاً بهذا التحول الجذري لنوع ان". هل تؤمن 

فإنه  في الأشكال التي نقدمها اليوم كن: أعتقد أنه أمر لا مفر منه على المدى الطويل، ول2ف

 ا من الناس.ا محدودًإلا عددً  الممكن أن يهم  من غير 

جديدة ومطالبات جديدة ومشاجرات  وهيمنات: مما سيؤدي إلى امتيازات جديدة 1ف

 وثورات.

 عليه اليوم. يالبعض مما ه ا: حواجز جديدة، طبقات جديدة. بل وأكثر بعدًا عن بعضه2ف

لن أراه على أية حال. وكثيرًا ما أطرح على نفسي سؤالين حول هذا  ،محتمل: هذا ص

الموضوع، بمجرد أن نبدأ في الحديث عن بشر الغد أو "ما بعد البشر". الأول هو: "ما الذي 

 .سيكون لديهم وليس لدينا؟"

 : والثاني؟1ف

 ".؟يكون لديهمما هو الشيء الذي لدينا والذي لن “: ص

 

 . ميشيل كاسي هو منمابقي الثلاثة منهم مفكرين وصامتين للحظة. هناك بلا شك شيء 

 تحدث.بادر في ال

 

ً للمخاطر التي تطرح 2ف : الأمر متروك للجميع للرد. وأنا على استعداد للمراهنة، نظرا

 .الإنسان المعد لنفسها، على أن غالبية آرائنا لن تميل بالضرورة نحو 

ً وفي جميع المجالات تختفي : الماضي أكثر طمص ً فشيئا أنينة من المستقبل. وهكذا شيئا

 فكرة "التقدم" ذاتها. ربما بسبب التردد.
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بفضل تقنيات غير معروفة حتى الآن، على بعض  في المستقبل: ربما سنحافظ بعناية 1ف

 .أدمغتنا الحاليةعينات 

 ي مرطبانات معقمة.: ف2: ف

بعض قطع الغيار لسيارات الأمس وأول أمس الفاخرة : سيكون ذلك حكيماً. إذ نحتفظ بص

 ويداعبونها. جامعو السياراتالتي يعتز بها 

 .توقفوا عن استخدامها: لكنهم 1ف

: لقد حلمت منذ زمن طويل أن يكون عقل بلزاك تحت تصرفي في مكان ما، في الجزء ص

 سرًا بالطبع. الخلفي من الخزانة

 : لماذا بلزاك؟1ف

. امنحه أي موقف وسوف يجد بسرعة جميع الحلول المسرحية اما: لأنه سيد الدرص

 الممكنة.

 : إذاً هل ستطلب منه حل مشاكلك؟2ف

على أية حال كل الإمكانيات في هذه اللحظة أو تلك من الحدث. وهو  أتيح لنفسي: أن ص

أفتح الخزانة التي أحتفظ فيها سودون إخبار أحد،  سراً في هذا المجال. في الليل  الأفضل

وأشرح له هذه المشكلة أو تلك بأفضل  بتشغيلهبدماغه وأقوم بتكييفه وصيانته بعناية وأقوم 

 مقترحاته ثم أختار. ىما أستطيع وأستمع إل

من الواضح أن الوقت قد فات بالنسبة لبلزاك كما ف: ما تقوله لا يقدم أي شيء مستحيل. 2ف

ن الحفاظ على الدماغ النشط أمر ممكن. وأود أن أذهب أبعد من ذلك: ينشتاين. لكبالنسبة لآ

 واحد. وجعلها فييمكننا أن نفكر في أخذ عدة أدمغة 

 : بلزاك وشكسبير؟ في عقل واحد؟ص

 .هذا أمر ليس مستحيلاً : ميشيل على حق. 1ف

 : ربما مع دوستويفسكي أيضًا؟ص
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 : خلود الفكر؟ص

 : وحتى الخيال.2ف

، أن نصنع واحدًا فقط من الصلفى سبيل المثال، أن نتمنى دون الكثير من : يمكننا، عل1ف

 أدمغتنا الثلاثة وأن نحتفظ بها إلى أجل غير مسمى.

 ن في الجدال؟ا: وهل ستستمرص

 : بطبيعة الحال.2ف

 قليلاً في بعض الأحيان؟ ان: ألا تبالغص

 : على العكس. إن المستقبل هو الذي سيجدنا خجولين.1ف

. نميل جميعاً إلى أن ننسى عندما نتخيل هنفس الشيءهو  الواقعآخر، لكنه في : شيء 2ف

 على أية حال، بالتأكيد ودون علمنا ولكن بثبات شديد.ببطء شديد  نتطور ناالمستقبل أن

 غير محسوس. على نحو: لقد تحدثنا عن ذلك بالفعل. يتغير جسمنا منذ أصلنا البعيد 1ف

ومن الخطير كسر هذا ، نه سيكون كذلك بلا شكإ ،يقينولكن دون أي  ،: وقد قلنا2ف

، الذين لن يكونوا خاضعين مستقبلاً  أن نقوم بتصنيع م سبق لبشرالتطور "الطبيعي" فجأة. أو 

 من التطور العام. الإفلات ممن شأنه ذين. والذا التطورله

 وحوش التطور. ونكونيس ذين: وال1ف

تسميته. بين تطور ممتد للغاية نميل إلى : سينشأ صراع سري غامض لا يمكننا حتى ص

 .ناتحولل والعجائب التقنية التي تنتظرنا غداً  ،"ا"طبيعي تسميته

بسرعة  أن خطر الصراع هذا أصبح أكثر حدة مع تطور الذكاء الاصطناعي يظهر: 2ف

 على ما يبدو. وقد يبدو الأمر بلا حدود إذا قررت الأدمغة لدينا الذيأكبر بكثير من الذكاء 

في يوم من الأيام أن تعمل على  -التي لا تدرك حتى التطور "الطبيعي"  -الاصطناعية 

 تطوير نفسها.
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 : بدون تدخلنا؟1ف

كل ما لدينا وكل ما نحن عليه.  سنكون قد أعطيناهم: بالطبع. لن يحتاجوا إلينا بعد الآن. 2ف

 مماثلاً على توسعهم الخاص. بينما سيظل عالمنا  ثم سيعملون بطريقتهم الخاصة، بأدواتهم

 نفسه.ل

: هذا صحيح، يبدو دماغنا ثابتاً إلى حد ما بالنسبة لنا. وعلى الرغم من أن معرفتنا 1ف

كبير إلا أنه لا يمكن لأحد اليوم أن يدعي أنه أكثر "ذكاءً" من أفلاطون أو  على نحوتوسعت 

 مونتين.

 مًا ما.: ربما ستقول الروبوتات ذلك يو2ف

 مونتين. ت  رأ: إذا قَ 1ف

 

عما إذا كان بإمكانهم دعوة الروبوت لاجتماعهم القادم، لبضع دقائق يبدو أنهم يتساءلون 

 في طريقه. كل   نويذهبو يتخلون عن ذلكلكنهم 
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 ؟بالمناسبة ماذا عن النيوترينوات

منذ وقت ليس ببعيد، عن هذا المكون الآخر من  كثيرًا عن النيوترينوات حدثتماني: لقد ص

 بما في ذلكالعناصر غير المرئية، هذه الجسيمات الصغيرة التي تمر عبر أي جسم صلب 

 مثل الأرض. اكوكبً أنها تعبر ودون أدنى ارتعاش. حتى  جسمنا، دون أدنى جهد واضح

 نفعل غير ذلك. أنمن المستحيل كان : نعم، لقد ذكرناها، و2ف

نها تمر عبرنا دائمًا، ونحن نبذل قصارى جهدنا لإبطائها ودراستها على طول : إ1ف

 يسمى سوبر كاميوكاندي.لهذه الغاية  اضخمً  اكاشفً  بنت اليابانالطريق. 

لاحظنا تذبذبات تبدو ثابتة. الأمر الممتع للغاية هو أننا نصنع أجهزة كشف ه : بفضل2ف

 لبوابات غير المرئية.ل هذه العابرةضخمة وكبيرة الحجم لاكتشاف 

 كتلتها منخفضة جدًا. أن   : نحن نعلم الآن أيضًا، مهما كانت غير مرئية وغير محسوسة،1ف

 .يهتز: في حين أن الفوتون ليس له كتلة ولا 2ف

أفضل وأفضل. لأن الأشياء تتشكل منذ اللحظة التي  على نحو: نحن نعرف النيوترينو 1ف

نسميه  ا. نحن نعلم أيضًا أن هناك ملا تنتظر إلا سواناكانت  أنهاننتبه إليها. كما لو 

 لتركيب المادة المظلمة. امن جانبه ة، مرشحا"النيوترالينو"، أبناء عمومته

: نعم، كل هذا صحيح ومثير للاهتمام، لكن الكسل ما زال هو الذي يهيمن على العالم. 2ف

 حتى في مجال النيوترينو.

 : ماذا تقصد؟ص

قل أو "مبدأ الفعل الأقل"، الذي تم افتراضه وذكره الجهد الأث عن قانون : أريد أن أتحد2ف

نجده على جميع المستويات، الذي فترة طويلة، ولا سيما من قبل فيرما وموبرتويس. منذ 

وتتجنبه  وكأن "الطبيعة" بالمعنى الواسع جدًا للكلمة، تهرب من الجهد في كل مكان دائمًا

 بألف طريقة.
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ا المرئي وغير المرئي. إنه دائمًا الحل الأكثر اقتصادً  هو الحال فيذا : بالضبط. وه1ف

 اختياره. يجريوالأسهل في نظرنا على الأقل، هو الذي 

 "تختار" الجهد والألم.أن الطبيعة على لماذا  أرى: لا ص

أي : إنها ليست مسألة اختيار، أنت تفهم ذلك جيدًا، بالمعنى الذي نعطيه لهذه الكلمة، 2ف

 مدروس. الطبيعة ليس لديها خيار.الو يواعاليار تخالا

 : إذاً، إذا جاء الله، كما قال سبينوزا، ليندمج مع الطبيعة فليس لديه خيار أيضًا؟ص

 مالبشر، فمن الواضح أن الله ل يعتنقهالذي  المعتقد: لم يكن لدى الله خيار أبدًا. أياً كان 1ف

الذي خلقه على وجه  غير ذلكك الموجود. أن يخلق عالمًا آخر غير ذل يكن لديه قدرة

كما  همعندما شعر بالاشمئزاز من خليقته بسبب سلوكحاول تدمير إنجازه  لوالتحديد. حتى 

 يخبرنا الكتاب المقدس.

 : وحتى لو أنه، من محاولة فاشلة إلى محاولة فاشلة، خلق مليارات العوالم الأخرى؟ص

سيكون الله دائمًا في رسوماته وأنابيب اختباره غير : دون العثور على الصيغة المثالية. 1ف

 راض  حتى اليوم. سيكون من المثير جدًا كتابة أطروحة لاهوتية على هذا المنوال.

 بالنسبة لي. ستكون مثيرة قليلاً : ص

ستكون عديمة الفائدة لأن الكلمة الأخيرة  الأطروحةهذه  فمثل: وعلى أية حال، 2ف

 للاهوتيين دائمًا.

 يف ي. لديهم الحل حتى قبل أن يطرحوا المشكلة. مثل ناسكهانفس ي دائمًا الكلمة: وهص

 صحرائه.

على أية حال، هذا كل شيء. يذهب الضوء مباشرة إلى الفراغ. هذا هو الحال : 1ف

قلل من وقت رحلته. وقد أثبت فاينمان أن ييستغرق الحد الأدنى من الوقت لأي رحلة. إنه 

نتيجة لميكانيك الكم. كل شيء يحدث كما لو أن مبدأ اقتصاديا  "كسل" الجسيمات هذا هو

 ا قد ظهر في الكون.عامً 
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الأمر متروك لنا أن نعرف السبب أو بالأحرى كيف. لكننا لا نستطيع أن نسميه إلا إذا  :2ف

 اشتمل الأمر على خيار، لم يعد لاهوتياً بل ميتافيزيقياً هذه المرة.

"مكانها الطبيعي". لذلك  عنبالنسبة لأرسطو، مكانها  تذكر أن الأشياء تبحث عن: 1ف

على الحجر رجع لذا تبالنسبة للحجر كان المكان الطبيعي الذي ينتمي إليه هو الأرض. 

 .إلقائها عندإلى الأرض الفور 

وأثبت أن "القوى" موجودة. وعلى وجه الخصوص  قال: جاء نيوتن لاحقاً، الذي 2ف

 الجاذبية.

الجاذبية بالنسبة له هي ميل إلى "اتباع فينشتاين وأعاد تعريفها. آوضحها : الفكرة التي أ1ف

". وذهب ويلر إلى حد التضاريس" ه". لن ننتهي منه أبدًا إذا أردنا تعريف هذالتضاريس

 القول إن المادة تملي هندستها على الفضاء.

 : وهذا الفضاء يملي حركته على المادة.2ف

 اقتصاد الحركة هذا؟ مرغمة على، تكان، مهما منظومة: ولكن هل أي ص

: ليس بالضرورة. فماذا يمكننا أن نقول، على سبيل المثال، عن انفجارات المادة التي 1ف

. ينتشر الضوء في كل مكان محدد مسارنلاحظها على سطح الشمس؟ على ما يبدو لا يوجد 

 الخط المستقيم هو الأرجح. وإن كانوفي كل اتجاه، 

تدخل فسر كل شيء. وهنا أيضًا، لا بد من تفعيل ينيوتن الكلاسيكي لا : لكن ميكانيك 2ف

 .الكم   ميكانيك

أي من نجم يحتضر  –)سوبرنوفا(: يصل إلينا الضوء الناتج عن انفجار مستعر أعظم 1ف

ترى كيف أن مفهوم الوقت غير لك أن على سبيل المثال.  بعد مائة وسبعين ألف سنة–

 أننا نستطيع التنبؤ بالماضي.، ذلك تغيروممؤكد جيد وحتى غير  على نحومحدد 

 ن أي شيء بشأن المستقبل.خم  ن: ولا 1ف
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، والتي تخصنا: لقد تحدثنا عن ذلك بالفعل في كتابنا الأول ولكن في المجالات التي ص

شفرة أوكام" الشهيرة ستكون بمثابة أداة قطع رأس هائلة. فنسميها بتبجح "الفنون الجميلة"، "

 وأي رتابة في عملنا! قحطأي ف، هاأبسط نتفحص من بين الحلول إلا لالو أننا 

هناك! بل يبدو أن الفن، عندما يطلق عليه اسم "الباروك"، لا  ملست كم: لحسن الحظ أن1ف 

 .صعب المنال، إلى حد جعله في بعض الأحيان تهيقوم إلا بتحريف الواقع وحفره ومضاعف

إن الفن  نفسها الأهميةب: ربما. وهذا جانب آخر من الواقع. ولكن يمكننا أن نقول 2ف

التجريدي الذي يمر عبر الأشكال المرئية ويهملها والذي لا يتوقف عند المظاهر، يسمح لنا 

 .تأثير شفرة أوكاملعد يلم  حيثبالوصول إلى الجوهر، هذه النقطة الحدية 

 ا أن نقول الكثير عن المستقبل.نه لا يمكننإذن إ: كنا نقول 1ف

 : هذا أمر مؤكد.2ف

 : هل سنرى بعضنا البعض مرة أخرى في أحد الأيام؟ص

 

 ينفصلون ويجتمعون مرة أخرى يوم الخميس، وهو يوم عطلة رسمية.
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 السماءإلى  نصعد دعونا

تزال عيد الصعود. كثيرًا ما أتساءل: كيف لا وهو  ،: ها نحن هنا مجتمعون هذا الخميسص

 جمهوريتنا العلمانية تحتفل بـ "صعود يسوع إلى السماء"؟

: من الواضح أنه احتفال طقسي بأسطورة أو حكاية خرافية، لأن الأمر سخيف في حد 2ف

 ذاته.

 .امنذ زمن طويل أنه لم تعد هناك "سماء" وأن الكون قد أخذ مكانه ماني: لقد أخبرتص

يصعد إلى له أن اش في أستراليا، كيف كان هذا كل شيء بالضبط. لو كان يسوع قد ع 1ف

" لا تعرف أعلى السماء؟ لقد عرفنا منذ زمن طويل أن "سيرتفع إليها في أي اتجاهوالسماء؟ 

"في الأعلى". وهذا  الا يعني أنهفهذا  الرؤيته نرفع رؤوسنا للأعلىولا أسفل. فقط لأننا 

" كالنار لها "لا مكان سماءفال ليس له أي معنى، لأن الأرض تدور باستمرار حول محورها.

مكان ما داخل  فيفي القرن الثامن عشر،  بعض المؤمنين ى البحث عنهاالتي أصر عل

. أو مثل المطهر، وهو اختراع متأخر ظهر في أواخر اتحديد موقعهبحثوا عن الأرض و

 العصور الوسطى.

: نعم حتى داخل الكنيسة، قال اللاهوتيون لأنفسهم إن الاختيار كان في الواقع محدودًا ص

تصوروا المطهر  لذاللغاية بين "عقوبات الجحيم الأبدية" ومباهج الجنة التي لا نهاية لها. 

 لإدخاله في العقيدة.

 ؟شركة بأسهم مبس طة: هل هي نوع من الحالة الوسيطة؟ 2ف

، ولكن عند المغادرة فإن الجنة بالتأكيد هناك لفترة معينة من الزمن: نعم، نحن نعاني ص

 مضمونة. السقوط من المطهر إلى الجحيم أمر لا يمكن تصوره.

 : يا لها من أحلام يقظة غريبة سبقتنا!2ف

 ا"أخذتهالتي  عذرية مريم فرضيةعلى  هاالبسيطة نفس الحس  السليم: وتنطبق ملاحظة 1ف

 !فيما بعد "الملائكة إلى السماء
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تمر  : آه، بخصوص العذراء المباركة: يمكننا أن نؤكد اليوم أنها مثل كل واحد منا، 2ف

 …باستمرار وفي كل أجزاء جسدها كميات من الموجات والنيوترينوات عبرها

 : هل تقصد بذلك أنها لم تكن عذراء؟1ف

 : لن أذهب إلى هذا الحد، ولكن...2ف

 

ل إلى الابتعاد عن المجال العلمي البحت، ولهذا السبب ربما يمي (2)ف يبدو أن ميشيل كاسي

 ، ليتحدث عن شيء آخر.)ص( يقاطعه جان كلود كاريير

 

 : أفتقد الجنة قليلاً في بعض الأيام.ص

 : لماذا؟1ف

إليها  ناالتي نظر الكوكبات، بسبب كل هذه المشرئبة نحو السماء: بسبب رؤوسنا ص

الشخصيات الخيالية، بسبب كل هذه الأساطير التي  بما يماثلمنذ العصور القديمة،  وسمي ناها

الذي لم يكن له إلا المتابعة، الليل، وعن صعود يسوع  فضاءاتفي  منذ زمن بعيدتتجول 

كل والصامتة لمخاوفنا،  الخيالاتاختطاف النبي إيليا في عربة من نار، بسبب كل هذه  بعد

لكوكبة القوى المفترضة،  من تلكلهواء، ، بمجرد أن ننظر في اهذه أحلام نصف اليقظة

المربوطة إلى أندروميد والساقي الفاتن، انيميد وغ ،الجدي وكوكبة ،السماوية الثور

الذي يغادر  ، من هذه الصراعات من عالم إلى آخر، من أرجونا البطل الهندياصخرته

ملك الآلهة في  جد والده إندراي لكي الأرض أيضًا تحمله الخيول غير المرئية في الأبخرة

لملك ومن ا، هنفس جسم سماوي يسمى أمارافاتي وهو مركز العالم ولا يبقى أبدًا في المكان

 ..ياياتي وسقوطه الذي لا نهاية له في السماء الهندية في ذلك الوقت.

 : توقف، ستجعلنا نندم على ذلك.2ف
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سطورية للأمس، : نعم سأتوقف، لن تكون هناك نهاية. اعترف مع ذلك بأن السماء الأص

هذه السماء المليئة بالعجائب اللاإنسانية، سماء الأبطال والوحوش والعذارى الوثنيات، كانت 

 الجاذبية. كم فيوموجات مأكثر إثارة وأشبه بحلم لذيذ من نيوتروناتك

 ذلك.لنأسف  في بعض الأحيانوأبدًا بأننا مثيرون.  عِ ند  : لم 1ف

لذلك أمر السماء. وكانت السماء مجرد انعكاس تقرر الأرض  كانت: في ذلك الوقت 2ف

 .الوقت

إلى  المص رهذا الحنين من اليوم  ننتهي: هذا واضح. تذكروا على أية حال، لكي ص

 ".بأسلافي ءمليالسماء، الكون كله “راسين: ل يرفيد مسرحية، ساطيرالأ

 .كما أذكر ا: وهو ما يخجله1ف

 وأن تكون قد خانت السماء.أن تلطخ أصولها فيدير : نعم، تخشى ص

 ر.يرنا أنفسنا من هذه الخيانة، ولكننا لا نزال أبناء النجوم مثل فيد: لقد طه  2ف

 : ولفترة طويلة قادمة.1ف
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 لا شيءعن للحديث عن كل شيء و

يتحدث عما يعرفه أو  كل واحد: هل يمكننا التحدث عن كل شيء؟ أم يجب أن نترك ص

وحدهم من لهم الحق في  العلميين هميعتقد أنه يعرفه؟ عندما يتعلق الأمر بالعلم، يبدو لي أن 

 الكلام.

للجهل أو الخطأ أو حتى التقريب. لكننا نعيش الكلام : من الواضح أنه من الصعب ترك 1ف

النشر. لو تعلم ما  وحتى الحق في ،هو ملك للجميع الكلامالحق في  ،في دولة ديمقراطية

هاتمن  ي رسل إلينا  مختلفة... ت ر 

 فترة طويلة.ومنذ : 2ف

 كل شيء؟ م: نشرح لكص

ً شخصأن  ولم نفهم شيئاً، وفي النهاية  وجهلة: أولاً وقبل كل شيء أننا بلهاء 1ف ما سيجعلنا  ا

 نعرف الحقيقة.

 أناس مستنيرون؟ م: هل أولئك الذين يكتبون إليكص

لأكبر. ولكن الذين يكتبون في مظاريف مختومة وأحيانا حتى مسجلة. للجزء ا نعم: 1ف

يطلبون فيها عدم فتحها إلا بعد مرور خمسين عامًا على و يرسلونها إلى مجمع العلوم

 .موفاتهم. إنهم يحلمون بالمجد بعد وفاته

ميل أذهاننا إلى ت: ومع ذلك، ربما نحن أيضًا أناس مستنيرون بطريقتنا الخاصة. 2ف

 .أي نوع من التماس معهحدث عما ليس لدينا الت

 ن الله مثلا؟ًع: ص

 : أو الروح أو الخلود. أو ببساطة غير المرئي.2ف

التحدث عن الروح وتعريفها وحتى تمثلها على هيئة . محض تساءل؟ عيب: هل هذا 1ف

شيء لا  كشيء من ا. -طائر أبيض يطير-أي بهذا النحو وبالصورة المختارة  ،حمامة بيضاء

 أو نفترض بطريقة أو بأخرى، وجود هذه "الروح". ريمكننا قوله إذا لم نشع
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، ولكن بالعكس، عندما صاغ باسكال رهانه الشهير، بوضع نفسه في هاالطريقة نفسب: 2ف

 طرح باسكال فكرة أنه قد لا يكون هناك إله. .مكان الملحد الفاجر

؟ وأحيانا يساعدنا النفي. وإلا فما فائدة أي نفي يفترض تأكيدًا محتملاً أن : يبدو لي ص

 أفضل، بشرط ألا نخلط بينهما. على نحوالخيال على إدراك الواقع 

: يجب علينا على أية حال أن نكون حريصين على عدم حظر ما يبدو لنا غير معروف. 1ف

د لقد أدخلنا الغموض على العلم بقوة الظروف. من المستحيل أن نفعل خلاف ذلك. إن التأكي

ن نعتقد أأمر غير معقول. هو اليوم على أن الأداة الوحيدة لفهم العالم هو العقل البشري 

الأخرى؟ كيف  دالمواماذا بشأن على أية حال. لكن أننا مقتنعون بها تفك ر المادة الذرية 

مشلولة و مسدودةو يجب استخدامه؟ حتى لغتنا محدودةلغوي عيش؟ أي فعل تتفاعل؟ كيف ت

 تحدث عما لا يوصف؟الهنا. كيف 

يجب ، ونتحدث عنهال: أما بالنسبة للأبدية، فليس لدينا سوى حياة واحدة لنحلم بها و2ف

 الأبدية. نقيضهاربون، نحن و. نحن عابرون في ذلك الإسراع

 : لهذا السبب نتحدث عن ذلك طوال الوقت.1ف

 طاردنا.الحياة الأزلية ت: 2ف

: "لم يتبق لدينا سوى أربع دقائق للحديث عن الخلود. : أتخيل أستاذاً للفلسفة يقول لطلابهص

 "من لديه ما يقوله؟

 : ماذا لو رفع الجميع إصبعهم؟1ف

 . لكن بالنسبة لي سأحرص على عدم القيام بذلك.ا: هذا سيكون جوابً 2ف

 : وأنا أيضًا.1ف

  سوى حياتنا.شيئاً آخر : هذه الدقائق الأربع ليست ص

 : وهذا كثير بالفعل.1ف
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حث عن المفاجآت التي يمكن أن توفرها الب يستمر التالي بعد أسبوعين، اجتماعهمخلال 

أخيرًا للحديث  لواتوص - بلا التواءاتم والتي ربما قد تفلت من نص منظ   -المحادثة دائمًا 

 عن موضوع يهم الجميع )من حيث المبدأ(.
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 بعد كل شيء؟ والأرض

أقل تشاؤمًا منا يا ميشيل بعض المحادثات التي أجريناها هنا وهناك، فأنت  إن صد قت: ص

 .يحملنابشأن المستقبل القريب لهذا الكوكب الذي 

ونحن الأزمة البيئية الحادة تواجهنا ف. ثانيةذلك مرة أؤمن ب: هذا صحيح. أريد أن 2ف

، الانحلالض لخطر ر  عالغلاف الجوي الرقيق الذي يحيط بنا م  و المسؤولون عنها بلا شك،

 أننا سنتجاوز هذا. ،الاعتقادأريد أو  هذا بديهي. لكنني أعتقد،، ماأنا مقتنع مثلك

 : بأي ثمن؟1ف

 رتفعاً، ولم يعد هناك أي شك في ذلك.م   الثمن: سيكون 2ف

: يزعم البعض بالفعل أن مساحات هائلة من النفايات تشكل قارة خامسة، تنجرف مع 1ف

 ادئ.تيارات المحيط اله

حتى أكذوبة. ولكنني و ،: جزر النفايات البلاستيكية هذه، سمعت أنها مجرد خيال محض2ف

لا أرغب في تقليد دونالد ترامب الذي سحب الولايات المتحدة من اتفاقيات باريس للمناخ 

 ، الأمر الذي أثار ردود الفعل التي نعرفها.2017في نهاية مايو/أيار 

فترض أن ه يوكأن افي الوقت نفسه، حيث بد اوضارً  اسخيفً ذلك عملاً : لقد كان ص

الأميركيين سوف يفلتون من الانحباس الحراري العالمي. كما ينفي الرأسماليون الأمريكيون 

 الرئيسيون الآخرون ببساطة هذا الانحباس الحراري والإنذارات البيئية.

غالباً ، التي من البلاستيك : إنه أمر شاذ بالتأكيد. وربما انتحاري. نعم، إن كميات هائلة1ف

ما تتحول إلى جزيئات صغيرة وحتى إلى مسحوق، تغزو المحيطات وصولاً إلى أعمق 

غلافنا الجوي هش للغاية. لكن مسألة المناخ تظل محيرة. ولا ومن المؤكد أن الأعماق. 

 يستطيع أحد في هذه اللحظة أن يقول هذا أو ذاك بيقين مطلق.

 المثيرة للقلق في كل مكان تقريباً.العلامات ف: مع ذلك ص

: دعونا ننظر حولنا بكل بساطة. إن غاباتنا الأساسية تختفي واحدة تلو الأخرى، 1ف

إحدى رئتي الكوكب لنطمئن  نسميها التي كن ا الأمازون غاباتوتقتلعها التجارة إلى الأبد. 
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ورية لدينا تجف مصادر الطاقة الأحفوسوى الرمال العقيمة.  اوراءهتترك أنفسنا، لا 

مما يجعل هذه الطاقة أكثر تكلفة في الوقت الذي سيحتاج إليها مليارات البشر  متسارعة

 الجدد.

. ومن الواضح أن هذا سيكون شرطًا التزايد السكاني: ولا يبدو أن هناك ما يبطئ عملية ص

 لا غنى عنه.

 ما نحن عليه.ب: نحن سعداء جدًا 2ف

 جدًا. ون: وفخورص

شرب أصبحت نادرة، وكل شيء يشير إلى أنها ستكون سبباً لحروب جديدة. في : مياه ال1ف

، وتصبح بيضاء. من التي كانت تذهلناكل مكان تقريباً، تفقد الشعاب المرجانية ألوانها 

المحتمل أن تختفي معظم الأسماك التي نصطادها ونأكلها من البحار خلال خمسين عامًا. 

في التوسع، وتعاني بنجلاديش  الصحاريلدينا. تستمر  عيش فقط في أحواض التكاثرتسوف 

بالفعل إلى الهجرة، ويحاول آلاف مضطرة شعوب أوقيانوسيا ومحنة كبيرة، من  والسودان

الرجال والنساء كل يوم المخاطرة بحياتهم لمغادرة الشرق الأوسط وأفريقيا، ويأتون للتخييم 

ب الجليد الطافي والأنهار ذو  لحرارة ي  ، وارتفاع درجات امركب خشبيفي أوروبا كما على 

هل ستقاوم أرضنا كل فالجليدية، وسكان الجزر مهددون بالفعل، ناهيك عن جنون التمويل، 

 هذا؟

. لكننا نعرف هنفس هذا إلى ذلك دائمًا في الاتجاه وتضيفانبطريقة خطية.  انتفكر ما: أنت2ف

 قوى أخرى تعمل في الاتجاه المعاكس.

في الوقت الحالي. أنت تعلم جيدًا يا ميشيل أننا  بالكاد نراه لتعويضي: هذا العمل ا1ف

 .هذا إن تصرفنا ،كقاعدة عامة لا نتصرف إلا بعد وقوع الكارثة

ف قبل ذلك: هذا صحيح في كثير من الأحيان. ولكن كيف 2ف  ؟ يمكن التصر 

جميع الموارد ، استنفذنا 2016أغسطس آب/، أنه منذ النصف الأول من ماأت، مثلكص: قر

 التي يمكن أن يوفرها لنا الكوكب خلال عام واحد.
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أو على احتياطياتنا. ويظهر هذا التاريخ المشؤوم في  القرض: وبعد ذلك نعيش على 1ف

 يوليو.تموز/. العام المقبل سيكون في نهاية شهر أقربفبتاريخ أقرب  تقويمنا كل عام

 المستقبل باستمرار. نقل ص: إذن، نحن ص

. مستقبل ةأرض عدوعلى نا خيامنا بِ ص  عم، المستقبل الذي قمنا بغزوه واحتلاله. مثل نَ : ن1ف

 كل يوم. هرفقِ ون   قضمهنو نستغله

ً تقريباً، عنص ً لم أتوقف قط، منذ خمسين عاما ، عن القلق أولاً النظر حولي  د: أنا شخصيا

ً فشيئاً. مثلك يا جان، لا أرى أي مخرج سوى ال ً شيئا مرور بأزمة كبرى، لا ثم أصبح قلقا

أجرؤ على تخيلها )المجاعة، الثورات، السلب، النفي الجماعي، القمع الرهيب(. إن 

على حمايتنا  االحركات البيئية، التي دعمتها في البداية أصبحت منحرفة تدريجياً. ولحرصه

اليوم ي السياسة الخبيث، أي بوهم القوة. وه بالتلوث بسم   الأنفسه تمن كل تلوث سمح

 .إلى حد مامثير للشفقة وضع . ةمعدوم تكنإن لم  ةعاجز

 : لكن ميشيل يستمر في الابتسام.1ف

لا شك. أرى كل ما ترون، وأنا بلست أعمى بعض الشيء، لأنني  مقروصة: ابتسامة 2ف

أيضًا أنتظر الأزمة، لكن عقلي لا يزال ثابتاً وواثقاً إلى حد ما. على أية حال، التاريخ يريد 

هذا النحو، لا يمكننا أن نتحرك للأمام إلا من أزمة إلى أخرى، وقد بدأنا ندرك  الأمر على

 ذلك.

 الجميع. يقبله: إنه مفهوم للتاريخ لا ص

؟ وقبل كل ا: ما هو "مفهوم التاريخ"؟ ماذا تعني هذه الكلمات التي نستخدمها عشوائيً 2ف

 العالم؟ تاريخالشمس؟  تاريخ؟ تاريخنان؟ مَ  تاريخشيء، 

الرغم من ب الإنساني بالعقلبذلك، يبدو أنك تثق عليك ان تعترف  مع ذلك يا ميشيل: و1ف

كل الأشياء السيئة التي تقولها عنه. أنت بالتأكيد آينشتايني. تتحدث فقط عن حدود عقلنا 

 تثق به؟ ومع هذا لا تزال ،وعجزه وعناده

 إرادتنا في البقاء في : نعم، ومن الغريب أنني مازلت أثق في إبداعه. وقبل كل شيء2ف

 التي أعتقد أنها عنيدة. سنجد طرقاً لتجاوز هذا.
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، ثم ت. سيكون عددنا قريباً تسعة مليارامحاولاتمجرد سوى تكون محاولات لن : 1ف

 عشرة، وربما اثني عشر...

 !1800: بينما لم يكن هناك سوى ما يزيد قليلاً عن مليار شخص في عام ص

وعمل، وكلهم  مسكن: كل هؤلاء القادمين الجدد يحتاجون إلى المياه والطعام وإلى 1ف

يريدون ما نملك نحن الآن من أحذية وسيارات وهاتف ذكي من أفضل الطرز، وكذلك بيت 

 توفيرها لهم؟ سيمكن الريف. كيففي 

 الفيزياء الفلكية!في ؟ علماء ما لا نعرفه أيضًا: ربما يريدون أن يصبحوا ص

 : ويطلقون سفنهم الخاصة إلى الفضاء!1ف

الآن  و: الكوكب لم يعد يتحمل الأمر بعد الآن. لقد فعل كل ما في وسعه لإرضائنا وهص

 .لا طائل فيهفعل كل ما في وسعه لمقاومتنا. لكن يبدو لي أن هذا ي

 .في ذلك خيراً : لا أرى أن 1ف

. أستطيع أن أرى هذا ماوأكثر قلقاً منك: أنا كذلك منذ فترة طويلة، لأنني ربما أكبر سناً ص

عد تبانتظام. لم إليها أعود التي  التطور المثير للقلق في منزلي، في قريتي في جنوب فرنسا

. أنا أتحدث عن الأرض والحجارة والأشجار والماء. يزداد الجفاف سوءًا اهنفس ة هيالبلد

نيو، وتختفي الأنواع يوتموز/من سنة إلى أخرى، وتجف الجداول اعتبارًا من شهر 

الحيوانية وتظهر )نادرًا(، أما الزراعة على نطاق صغير فهي مجرد ذكرى وحنين، كما هو 

التي تم  ،الحال في أي مكان آخر. سنقوم بشراء الخضروات التي كانت تنمو في حدائقنا

عتقد. نصف حياة نأسرع بكثير مما بمن السوبر ماركت. كل شيء يحدث  ،التخلي عنها

 ة لقلب كل شيء رأساً على عقب.كافي

 الخرسانة التهمت الرمال.، ف: حتى أنني علمت أن الرمال سوف تنفد منا1ف

 في الصحراء؟ الكثير منها: هل ما زال هناك 2ف

 ، لا يمكن استخدامه للبناء في الإمارات.أبدًا: لا 1ف

 : بالحديث عن الصحراء، طرحت فكرة قبل بضع سنوات...ص
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 البحر الداخلي؟هذه الخاصة ب: 2ف

أحد بذلك. سيكون الأمر ببساطة مسألة  يهتمفيلمًا تلفزيونياً لكن لم  أعد  : نعم، أردت أن ص

بحر داخلي شاسع في أفريقيا بدءاً  إعادة تشكيلضخ المياه من البحر وتشكيل، أو بالأحرى 

 من بحيرة تشاد التي تكاد تكون ميتة.

 : في أي مناطق؟1ف

البلدان أن تضحي بجزء من أراضيها، التي تتكون في معظم : يجب على العديد من ص

 جمهورية أفريقيا الوسطىو الجزائرو تونسو ليبياوتشاد مثل الحالات من صحاري فقط، 

 من مصر... وجزءالنيجر و

 : تشكيل بحر؟1ف

في أفريقيا. إن  ة جدًامتوفر ي، وباستخدام الطاقة الشمسية فقط في الضخ، وهبالضبط: ص

من سطوح التبخر، من شأنه أن  جدًاالبحر الشاسع إلى حد ما، والذي من شأنه أن يزيد 

 يعدل نظام المطر...

: ...يمكن أن يخلق فرص عمل للصيادين على سبيل المثال، وأنشطة جديدة حتى لو 2ف

 كانت السياحة فقط...

الإضافة إلى ذلك، فإن هذا الضخ : حتى أنني حلمت بـ "سباقات القوارب الصحراوية". بص

سيعمل باستمرار على مكافحة ارتفاع مستويات المحيطات، وما إلى ذلك. يمكننا تحلية 

المياه، وإنشاء احتياطيات من المياه العذبة، وربما حتى إطلاق نهر كبير ينضم إلى النيجر. 

حر الداخلي، كما فقط. ويمكن تطبيق مبدأ البحر الاصطناعي أو البالحسنة رأيت المزايا 

 ، على بحر آرال وسيرتاو البرازيلي وسيبيريا، في كل مكان تقريباً.مايحلو لك

 : ستكون مغامرة رائعة.1ف

 : والذي يمكننا أن نرى الكثير من العقبات أمامه بالفعل.2ف

 .ذلك . أعرفالأنواع: نعم. من جميع ص
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 مفكرًا للحظات، ثم فجأة يسأل دون أن يضحك: (2)ف يظل ميشيل كاسي

  

 الجنس البشري لا يعني أن الأرض سوف تختفي.اختفاء افتراض  ولكن: 2ف

 تفاؤلك؟ رؤية الأرض بدوننا؟ من ابعضً هذا  أليس: ص

ً : لن تطلب 1ف  ربما. من هذا أفضل الأرض شيئا

 نحن بالتأكيد لسنا ضروريين. ،: هذا محتمل2ف

 لك. وليس من المؤكد أن الأرض تحبنا.: لم يقل أحد ذ1ف

: ألا يبدو لك على العكس من ذلك يا ميشيل، أن هناك توازياً غريباً آخذ في الظهور بين ص

جميع أنشطتنا، والتلوث المعمم الذي يغلف الكوكب؟  فيالفساد البشري، الذي يؤثر بالتأكيد 

تبعه فئرانه، مباشرة نحو النهر المزمار القديم الذي تعازف وأن هذا التوازي يقودنا، مثل 

 ؟المر  

، قدََرًا لا مفر  منه: نعم، المقارنة سهلة لكنها تظل سطحية على ما أعتقد. إنها تفترض 2ف

 .تقهرالذي سيقودنا بالتأكيد نحو الأسوأ، قوة لا 

ً يا ميشيل ليست  ة. لكن الإنتروبية: نعم، إنتروبي1ف  .واقع، إنها قدرا

 يساعدنا العلم.وأن : أتمنى، من جهتي، أن نتمكن دائمًا من المقاومة 2ف

 : إنه مجرد أمل.1ف

 أعرف ذلك جيدًا.نعم، : 2ف

، أنه يجب علينا البهاغافاد غيتاالكتاب الهندي : هذا الشعور الخاطئ الذي يقال عنه، في ص

ير، لا يرتكز على . لأن "الأمل" هو في الحقيقة وهم خطمنه بكل الوسائل أن نحرر أنفسنا

أو على عمل مفاجئ للإله. فكيف يمكننا أن نحافظ  أي شيء إلا على تدخل عجائبي بالصدفة
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 بصلافةعلى أي أمل، مهما كان ضئيلا، عندما نذهب إلى حد كسر الصخور تحت الأرض 

 لإزالة آخر قطرات من النفط؟ كما لو أننا نمتص كل قطرة دم أخيرة من كوكبنا؟

تجاهل لمياه الشرب باسم استقلال الطاقة المقدس، الذي يمزق الأرض  يحملهذا و: 1ف

 ويصنع ثروة من صناديق الائتمان الكبيرة لدينا؟

 : أين سيتوقف جشعنا؟ ما فائدة الأمل هنا؟ ص

جديدة قريبا. كل شيء ليس بهذا طاقة : أنا لست قلقاً جدًا بشأن الطاقة. وسوف نخترع 2ف

م غابات أكثر مما كانت عليه في زمن الغال. يبدو أن الثقب السوء. يوجد في فرنسا اليو

 الذي كان يزعجنا ذات يوم قد تقلص. الموجود في طبقة الأوزون

قرأت أنه تم العثور على أكثر من ثلاثمائة نوع من الحيوانات، التي اعتقدنا أنها  ص:

 انقرضت.

 .اليقظة: أجد صعوبة في الإيمان بهذه 1ف

 : وأنا أيضًا.ص

ً أما عن وجودنا اليومي، فحتى لو بدا أن إطالة عمر الإنسان  :2ف ، فإن الجريمة تسير قدما

ن مستويات وأــ  الاعتداءاتآخذة في التناقص ــ أجل في كل مكان تقريبا، على الرغم من 

سيئاً كما يريد كل شيء ليس  ، وما إلى ذلك.ةالمعيشة تستمر في الارتفاع في بلدان مختلف

من الناس أن يقولوا. أما الأمل، فمن الممكن أن ينشأ أيضًا من حركة مفاجئة وغير متوقعة 

 التي لن يقررها أحد. للاوعي الجماعيا

دنفسك بأناقة في  عتضي  : أخشى أنك مازلت تحلم أو تأمل بكل بساطة. أنت ص  .المجر 

 : لا، كل ما أقوله لك تم التحقق منه.2ف

مؤخرًا أن تغير المناخ يتسبب في تغير ألوان بعض الحيوانات. تتفوق الألوان : قرأت ص

الزاهية على الألوان الداكنة، خاصة بين الفراشات واليعسوب. في جميع أنحاء أوروبا 

 تتحول الفراشات إلى اللون الأبيض.
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ً عدد معين من النساء،  ولدى: 1ف ل تميل في حين أن البشرية كك ،يغشى اللون الأشقر أيضا

 إلى التحول إلى اللون البني.

ر منا بمائتي مليون مرة، وتزن خمسين مرة أكثر من ث: نعم، ولكن عدد الحشرات أكص

 وزن البشر مجتمعين!

 أثقل منا بكثير. ، وهي: إنها أهم الحيوانات على هذا الكوكب1ف

، احد بعد الآخريأتون الوالكوارث  منبئيللبؤس، وأن  ميلًا خفياًأعلم جيدًا أن هناك  ص:

المشكلة. لم يعد الأمر يتعلق بمستقبل  انزاحتالبشر معاً. ولكن هنا  منذ أن عاشدون توقف 

الجنس البشري، وهو مستقبل مضمون إلى حد ما، بل يتعلق بمستقبل الكوكب نفسه، الذي 

 مسؤولين عنه.المميزين وبالتالي ساكنيه الكنا نظن أنفسنا 

إطعام ما بين عشرة إلى اثني عشر مليار  كوكبنابإمكان ة أن : يعلن المتفائلون بسهول1ف

 لكيإنسان. من وجهة نظر غذائية صارمة قد يكون ذلك ممكنا. لكن هل يكفي أن نأكل 

 شرب؟نأكل قليلاً ون"نعيش"؟ أن 

: إذا كانت الصين تبدو قوية جدًا بالنسبة لنا اليوم، ألا يعود الفضل في ذلك إلى حد كبير ص

كان عدد  لوإلى القيود المفروضة على المواليد التي فرضها ماو قبل أكثر من أربعين عامًا؟ 

؟ هنفس الوضعأربعمائة أو خمسمائة مليون نسمة، فهل سيكونون في أكثر بسكان الصين 

السكانية. ومع ذلك، فهي أقوى دولة في أوروبا.  الزيادةمانيا تعاني من انخفاض ن ألإيقال 

 أليس هناك رابط بين هذين التطورين؟

في المقام الأول بوفرة العمالة يهتمون  في الماضي الزيادة السكانية: كان أنصار 1ف

 لمدافع.ل كوقودأجساد و

، أن التدفق المتزايد وغير بالطبع دون أدنى صعوبة : وفي الوقت الحاضر يثبتونص

 جدد. زبائنالمنقطع للولادات يعزز التجارة لأنه يجلب 

 أفضل من الطفل. زبون: وليس هناك 1ف

 تجاوزههي المعيار الذي لا يمكن  ،: وبما أن التجارة، أو بعبارة أفضل الأعمال التجاريةص

هو  الأعمال التجارية تتلاشى. يبدو أن جميع المخاوف الأخرىوإزاء ذلك لرفاهية الجميع، 
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ما، فإن العلاج ملحة للإنجاب. عندما تجد دولة ما نفسها في أزمة  يالحجة الوحيدة لمؤيد

 الوحيد الذي يقترحه كل من الاقتصاديين والسياسيين هو النمو.

 : نعم، هذه هي الكلمة السحرية.1ف

 .وضوحًا : من خلال تضمين النمو السكانيص

 الحالة، هذا صحيح. : وهو أمر ضروري في هذه2ف

ظهر النشاط الاقتصادي بعض علامات التسارع حتى لو كانت متواضعة، : بمجرد أن ي  1ف

نقطة نمو أخرى والبلد كله يقفز من الفرح!  ،حدوث معجزة. هذا كل ما يهمبالجميع  يتنادى

إلى حافة ، ما نحن فيهفي النمو، و"المزيد دائمًا"، هي التي قادتنا إلى  الشراهةفي حين أن 

 رحلتنا.ل ، الممكنة على كل حالالمعلنة من النهاية الحفرة الأخيرة

هي اليوم بلا  –أياً كان الاسم الذي نختاره  –: التجارة أو التمويل أو المال أو الربح ص

قوياً.  ندًاالتضحية بكل شيء من أجله، ولا نرى له  تجريشك العدو اللدود لكوكب الأرض. 

. لا يمكننا أن نقولهمحزن، ومع ذلك ها نحن ومبتذل على نحو ، من المبتذل قول ذلك

نريد خدش هذا الكوكب وقضمه وطحنه حتى  أن نانتحرك في طريقنا للخروج من هذا. يبدو 

العظم. عندما لا يتبقى سوى خمسة عشر مليار إنسان، ناهيك عن الروبوتات 

 والمستنسخات، فهل سيأكلون بعضهم البعض؟

 جدًا بالنسبة لي. احتمال ضعيف، : أكل الروبوت1ف

 .ه روبوت آخر: والأسوأ من ذلك أن يأكلص

 ؟ترغب الروبوتات بنا: علاوة على ذلك، هل 1ف

لًا ومتهورًا، وأن أملي فيه شيء مِ ه  م   ما: أعلم جيدًا أنني من الأقلية، وأنني قد أبدو لك2ف

 مشاكل لا نستطيع حلها.لكن لا يمكنني أن أعترف بأننا خلقنا  ذلك، من الإيمان. أعرف

 موقف فلسفي. هذا: ميشيل، ص

 : أعرف ذلك أيضًا.2ف
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 نفسك بالكلمات. عنفع ا: أنت تدص

 ضعيف. كل هذاأن أنا أعرف  :2ف

 : نحن لم "نخلق المشاكل". لقد أهملنا ببساطة الاعتراف بها وحلها.ص

م الذي سيسقط في : توقف عن النظر إلى السماء! اخفض عينيك! قد تكون مثل المنج  1ف

 !القادمالبئر 

بهم البئر. علماء الفلك ق  ترمين ليسوا الوحيدين الذين ي: من المثير للفضول أن المنج  ص

 أيضا.

 التي لا نعود منها أبداً. : نعم، وتسمى آبارنا بالثقوب السوداء2ف

" براجزاوية الأالعثور على " ممكنناًيزال إذ لا  : ومع ذلك أود أن أغتنم هذه الفرصة1ف

لافوازييه الخيمياء، لكن التلسكوب لم يقتل التنجيم! إن  قتل ميزانفي عدد من الصحف! 

شخصيتنا  فيالاعتقاد بأن موقع هذا الجرم السماوي أو ذاك وقت ولادتنا يمكن أن يؤثر 

 مصيرنا، هو أكبر وهم.و

ا التقسيم الغريب الكلدانيين، الذين ينسب إليهم المنجمون "البروج"، هذأيام : خاصة منذ 2ف

تغير! ولم  ترتيب هذه السماءفإن لـ "السماء" )كلمة لم يعد لها أي معنى في منظور الكون(، 

 برج العذراء -من الزاوية نفسها. "الأبراج" التقليدية  المعنيةنعد نرى "الأجرام السماوية" 

 !لم تعد تتوافق مع ما كانت عليه قبل ألفي عام -أياً كان أو  برج الحملو

 : لكن الإيمان باق .1ف

 ضد الإيمان كما نعلم.و : لا يمكننا أن نفعل شيئاً ضد الإيمان2ف

د. لقد خصصت كتاباً : الإيمان، حتى السخيف تمامًا، مثل علم التنجيم، يطمئن ويوح  ص

كواقع، ما نعرف أننا و الغريب الذي يجعلنا نعلن كحقائقالأمر لهذا ، "التواء العقل"لـ  كاملاً 

 اخترعناه والذي نعرف أنه كاذب.

، هذا الاتجاه الغامض والأعمى الذي يريد أن يعيد إلى الإنسان هذه الرغبة في الأنسنة: 1ف

التي نعتقد أننا نلاحظها في العالم المرئي، وكذلك في  - المناوئةاتية أو والم -جميع الظواهر 
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)"أنا مركز العالم الذي يدور العالم غير المرئي، هذا الموقف الغريب في نهاية المطاف 

 خصومنا.والأقوى مما لدى غبى الأحولي(، يظل 

 : حتى بالنسبة لنا.2ف

: على أية حال، ميشيل، إذا اختفى الجنس البشري، كما يهددنا الخيال العلمي )في كثير ص

والسقوط في مستوى البؤس والحرمان بحيث ي حظر القيام بأي  من الأحيان(، أو الانحطاط

؟ من هذه وأنتمعلى هذا العمل الجبار الذي أنجزه أسلافكم  اتندمو نأل، فكري وعلمينشاط 

 الكتلة من المعرفة المتراكمة التي سيبتلعها العدم فجأة؟

 ندم.نعرف ال: سنكون نحن أنفسنا في العدم. لذلك لن 1ف

 : في حالتنا لا يمكن إلا توقع الندم. كما هو الحال مع معظم البشر.2ف

لكل الرياح،  وعرضة جيد. دعونا نحلم للحظات قليلة بمختبرات ممزقة بلا أسقف: هذا 1ف

، كهرباءملقاة في كل مكان بدون  جافة حواسيبللغربان، بأجهزة  ئاًملاج تصبحبمراصد 

 دعونا نحلم بعلم ميت.

الظلام سيأخذه بعيدًا نهائياً لفترة طويلة بلا شك، لكن وفي الواقع،  سيكون ميتاً: ص

هذا العلم سيبقى في مكانه. سوف ي غلق قوسنا الصغير من تلقاء نفسه وإلى الأبد. موضوع 

ً  السليمني منذ بداية اجتماعاتنا، فإن الكون، ماوكما أخبرت كل أسراره مجدداً ، سيجد دائما

 ويحفظها إلى أجل غير مسمى.

 : لن يتبقى شيء على الإطلاق.2ف

؟ في النهاية انوس، في نهاية عمله، هل تتذكر: كانت هذه هي الكلمة الأخيرة لليفي شتراص

 بنيناهو أحببناهو تخيلناهو سيتدمر كوكبنا، كل ما فعلناه الشمس تنطفئعلى أية حال، عندما 

تحفظ ذلك وبما أنه لن تكون هناك ذاكرة  ،كل أفكارناو كل تاريخناو درسناه، كل حياتناو

 فلن يبقى شيء.

 مرة أخرى؟نرى بعضنا البعض ومع هذا ألن : 1ف
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ا خمس أو عشر دقائق في الدوران حول كلمة ون بعض الشيء، بعد أن أمضوحزين واانفصل

بالتأكيد  " لم يكنلا شيء"ال يجتمعون مرة أخرى بعد أسبوعين، لأن هذاس"لا شيء". لكنهم 

 هو أول من طلب التحدث.( 1)فبالنسبة لهم. جان أودوز  كافياً
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عمرنا؟ كم  

 إلى ملاحظة قصيرة. ا: أدعوكم1ف

 : نحن نتابعك.2ف

 الفترات.عن ، أو بالأحرى الزمن: دعونا نتحدث قليلاً عن 1ف

ني أيضًا قبل بضع ما: الزمن الذي ولد مع العالم كما قال القديس أغسطينوس. لقد أخبرتص

 الذي سبق الانفجار الكبير. الزمنسنوات، أنه لا يمكننا التحدث عن 

من وجهة نظرنا فإن الزمن يبدأ بالمادة. الانفجار ف ،حذرين مرة أخرى: بالضبط. لنكن 1ف

الكبير ليس بالضرورة بداية كل الأشياء. إنها النقطة التي يمكننا من خلالها التحدث عن 

، بل نرى فقط التأثيرات التي الزمن. نحن لا نرى الزمنوبالتالي ، ن المادةوع الكون

 يحدثها.

 المواد.على وعلى وجه التحديد  ص:

 .مادتنا: خاصة 2ف

 ينشتاين؟آمنذ  المكانعن  الزمن لا يمكن فصل فإنه جيداً  ماولكن إذا كنت أفهمك ص:

المادة،  يسخطون على من أتباع النسبية البارزين: لدرجة أنه بالنسبة لبعض الفيزيائيين 2ف

 هو الزمكان فقط.لهم المهم 

 ،«النوويين»من بين الفيزيائيين الذين يمكن أن ن طلق عليهم اسم  ،في حين أن أولئك: 1ف

يميلون إلى إعادة الاعتبار للمادة ووضعها في الصف الأول، كما لو أنها، بدلًا من أن تبدو 

د الزمكان  .وكأنها جاءت متأخرة، هي التي ت ول ِ

 ؟ذات قوام هي، في حين أن المادة بقوام ني ليس مادةما: لكن الزمكان كما أخبرتص

 .في مظهرها الأول: 1ف
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شكك باستمرار في هذه "المادة" يتحدثنا عنها كثيرًا،  التي : نعم، لأن ميكانيك الكم  2ف

 المكونة من الذرات والجسيمات.

 .هو عبارات عامةالذرات ما نقوله عن : 1ف

 لظهوريعاود الذي ا ميكانيك الكم   طرحهمفهوم عدم اليقين الذي  ولكنها تهتز بسبب: 2ف

دائمًا، لأن عقولنا لا تحب أن تبقى في حالة غامضة وغير مؤكدة. دعونا نكرر ذلك مرارًا 

 كذلك. في حين أنها ليستوتكرارًا، تبدو المادة وكأنها صلابة ويقين وحقيقة واضحة 

 : بالمناسبة، كم عمرنا؟ص

ن حصلا على االلذر وجيري فاسربيرج، غ: وفقاً للعديد من الباحثين، ولا سيما كلود ألي1ف

المادة التي  ، أيلهذا التحديد، فإن عمر الأرض 1986جائزة كرافورد للجيولوجيا عام 

تتكون منها الأرض، هو أربعة مليارات ونصف المليار سنة. لذلك، بدأ كل شيء يتعلق 

واضح على  على نحو اعمليً  بالحياة مع البكتيريا، التي صمدت لفترة طويلة دون تطور

ظهرت كما نعتقد منذ  مثلاً  اليرقاتفالحيوانات في البداية بدائية للغاية، نت أشكال كاالأقل. 

. أما الرجل الذي هو جدنا فيبدو أن عمره خمسة أو ستة ملايين تقريباً خمسمائة مليون سنة

في صنع أجهزة الكمبيوتر منذ ستين أو  سنة. الآن، بدأ هذا الإنسان الذي أصبح عاقلًا،

 ط.سبعين عامًا فق

 والروبوتات. شخوص الافتراضيةالحيوانات المستنسخة وال ،: والآن2ف

 : كل شيء يتسارع، إنها عبارة مبتذلة من الدرجة الأولى.ص

: نعم، التقدم هائل وأحياناً بنسب مذهلة للغاية. يمكن للمختبر أن يفعل في يوم واحد ما 2ف

س بأكملها بما في ذلك م  يرة الشَ سِ استغرقته الطبيعة عدة ملايين من السنين. يمكن تنفيذ مَ 

 وفاتها المعلنة، في بضع دقائق على جهاز كمبيوتر مدرب جيدًا.

 .أمضى وقته كلهأي شيء، حتى لو  إبداع: لكن الكمبيوتر لا يستطيع 1ف

. ولكن كما قلنا لسنا ةالحيا من أخرىنصنع نسخة لا يمكننا بعد أن من الصحيح أنه : 2ف

 بعيدين عن ذلك.



251 
 

 أظن.كما  أخرى، وهرطقات لفئران قرونلننا أن نجعل : يمكص

 فأرة من الصفر، حتى لو كانت غير كاملة. تكوين: لكننا غير قادرين اليوم على 2ف

 : قرأت أننا أنجبنا فأرًا صغيرًا.ص

 .فعلياًة : نعم ولكن من قطعة من جلد فأر، من مادة حي  1ف

غير  فإذا جعلناهالذي نعيش فيه.  ه: وعلى أية حال، تعيش الفئران على الكوكب نفسص

 الفئران ستشاركنا مشاكلنا.فإن ، كما يجري الآنصالح للعيش، 

 : تمامًا مثل القطط.2ف
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 البحث كوسيلة للدفاع عن النفس

حسب نجاحاته. علاوة على ذلك فإن يعد يلم و : ومع ذلك، فإن علم الأحياء يزدهر1ف

ميشا جروموف الرياضي الفرنسي الروسي . سمعت أن فيهأعظم علماء الرياضيات يعملون 

 لوعي".ل"معادلة  صاغَ الشهير 

 رياضي؟ تشكيل: ماذا؟ هل سيكون هناك تعريف للوعي؟ ص

وظائف  أو : لا، لا أعتقد ذلك، لكن هناك تعريفاً للمنطق، وهو إحدى وظائف الوعي1ف

 .الوجهةه العقل، إذا كنت تفضل ذلك. ويمكن إنشاء المعادلة من هذ

 ا أنكادتني. اجنباً إلى جنب تزعج : "معادلة الوعي". أعترف أن هاتين الكلمتينص

ني اتحدث اأنفسكم ا، وأنتم«القرارات العشوائية»عن  اني، خاصة أنني تحدثت معكماصدمت

 .على كل حال المفاجآتني على ماقد عودتلباستمرار عن عدم اليقين والعشوائية. 

 .غيرها: سيكون هناك 1ف

ذهلة تمامًا ولا  مثيرةالبين الضخامة النظرية للكون،  الدائم: هذا التناقض ص تقريباً دائمًا وم 

 حياتناما يمكننا القيام به في لو لعملناو لبحثنا الم شل  والتخصيص الضيق ويمكن تصورها، 

 .ةالقصير

 بحثنا مثلا.أيضًا. في  أخرى مواقع وفي: نعم، في السياسة أو في الحياة الاجتماعية، 1ف

 .هائلون ومحدودون. نحن الواحدة والأخرى: نحن مصنوعون من 2ف

 ك؟اض هذا عن ذ: هل يعو  ص

. إن فكرة "التعويض" في حد ذاتها لا معنى لها. تعويض؟ في عيون يصعب قول ذلك: 1ف

 ن معرفتنا وأيضًان العلم يحس  إلا جدال فيه؟ لقد قيل ألف مرة ب هتقرر عليامن؟ أي سلطة 

ظروفنا المعيشية في مجالات معينة مثل الطب، لكنه لا يغير وعينا بأي حال من  يحسن

الاكتشافات الهائلة والمذابح غير  قرن. كان القرن العشرين وبدرجة أقل لاوعيناالأحوال، 

 المسبوقة.
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 : ما زلنا برابرة، لكننا نعرف ذلك الآن.2ف

. من زمن قريب أو بعيدمختلطة : أفكر في كل أولئك الذين شاركوني هذه المشاعر ال1ف

من القرن الوا عالم الرياضيات الشاب العبقري غفي إيفاريست  أفكر على سبيل المثال

 الذي ذهب ذات صباح إلى مبارزة قتله. أفكر في الشاعر والفيلسوف العظيم التاسع عشر

 آخرين كثر..وبالذي لم يخف خوفه الدائم.  لوكريتيوسالروماني 

 ؟لوكريتيوسكتبه فيكتور هوغو عن  : هل تتذكر ما2ف

 : لا، أخبرني.ص

 لوكريتيوس… لوكريتيوس اللامحدود موجود في “: ويليام شكسبير: كتب هوغو في 2ف

 :الاستحالة وتلكالذرة، بين تلك الحقيقة:  الكائن لوكريتيوس، روح تبحث عن القاع

 .«الفراغ

 نود بالتأكيد أن يكون بيننا.الذي : هوغو ص

 الشرف. موقع: في 2ف

 أرسطو ربما.بقرب : 1ف

 .لوكريتيوسوبقرب : 2ف

لدي  .في كل مكانلوكريتيوس : بالحديث عن هذا الخوف الذي، كما قيل لنا، يطارد ص

سؤال آخر. هل القلق والخوف من الإبادة والرعب من الإبادة يخلق نوعًا من الحمى 

 لبحث؟ل المواتية

 الحد.: لا شيء يسمح لنا بالذهاب إلى هذا 1ف

 : لكن هذا ممكن.2ف

 : هل سيكون البحث العلمي إذن مجرد رد فعل للدفاع عن النفس؟ص

 : معركة ضد الإرهاب الخفي؟ ضد اختفاءنا الوشيك والنهائي؟ لما لا؟2ف
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 ؟معارضة فورية؟ من يستطيع أن يقول هذا بثقة؟ ودون خوف من رابحصراع  ه: لكن1ف

قال تيبولت دامور في أحد  -سمح لنا ذلك  نإ -للحظة قصيرة  الزمن: لنبقى مع ص

" حتى ولو توقف ن "لحظةإ. هنفس المستقبل والماضي في الوقت نحن ،مؤخرًا المؤتمرات

غير موجودة. لا شيء يمكن أن يوقف مسيرة الزمن، ولو لفترة  كانت متناهية الصغر

 على هذا الإحساس أو ذاك.، وجيزة، على هذه الصورة أو تلك

 الجميلةفإننا جميعاً نحلم بذلك. كم مرة قلنا لأنفسنا: "آه لو كانت هذه اللحظة : رغم ذلك 1ف

 تدوم..."

 دوم.تلا  انهلأ فقط جميلة ا: إنهص

 : ونحن نعرف ذلك.2ف

ا: لماذا لا يتحد العلماء من جميع ا وتكرارً مرارً  ماا ما أسأل نفسي، وقد قلت لك: كثيرً ص

ليخبرونا بما يحدث لكوكبنا دون مناقشة محتملة، وإثارة أنحاء العالم مرة واحدة وإلى الأبد، 

؟ التي من شأنها أن يتردد صداها بالضرورة في جميع أنحاء الأرض إنذار قويةصرخة 

بأكملها؟ أليس من الأفضل الاستماع إليهم أكثر من هؤلاء الوزراء والدبلوماسيين الذين 

ً دون أن يخرجوا من  ً على  واهيةارات لاتخاذ قر جحورهميجتمعون دوريا تنطوي دائما

ببضعة توقيعات  مكتفينتنازلات، في مواضيع لا يعرفون عنها شيئاً في كثير من الأحيان؟ 

 الأمر يتطلب جهداً مشتركاً هائلا؟ً لأن  لها ولن يكون لها أي أثر،  مستقبل لا

على  : بالضبط. وسوف يكون قادتنا، الذين هم في كثير من الأحيان رؤسائنا، حريصين1ف

عدم جمع العلماء معاً. كما تعلم فإن أولئك الذين ينبهوننا في الوقت الحالي بشأن المناخ لا 

 تستمع إليهم إلا آذان مشتتة، ترغب في سماع كل شيء باستثناء ذلك.

 اخرسوا".“يقول لنا ببساطة مثل ترامب:  : أو من2ف

القنبلة "أ" التي كانت تسمى  ينشتاين من تصنيعآتحذير  منفي ذلك الوقت  امتنعنا: لقد 1ف

 آنذاك "الذرية".
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العام. ربما في المرة القادمة  ذلكأبريل من نيسان/ 22: نزل العلم إلى الشوارع يوم ص

، إذا أراد أن يكون مثلًا  م الأمريكيل  العِ على . سيتعين الأشواكبعض  يحملينبغي له أن 

 حقاً، أن يقف بكل قوته ضد دونالد ترامب. مفيدًا

 يومه في السجن.العِل م نهي يس: 2ف

 

بأن النهاية الحتمية قادمة، ويعود إلى  الصحفيينفصلان، وفي الأسبوع التالي، يشعر 

 ، التي يبدو أنها تقلقه.الأدويةمستقبل بعض 
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 "رومانسية كيميائية" نحو

أحد على أية حال، إن علم الأعصاب هو وفي عدة مناسبات  بكل ثقة، ماقلت أو: لقد قلنا، ص

 الأنشطة العلمية المستقبلية.

في اللامرئي . نحن نرى مزدهر تمامًاعلم الأحياء العصبية ف ،اليومهو كذلك : و2ف

 .بالكيمياءوغيره  مساحات كبيرة، حتى أننا نراها في أدمغتنا. يتم علاج الانهيار العصبي

 ؟فيما أظن   فترة طويلةمنذ : ص

فعالية. كنا نكتفي بالكيمياء والمهدئات والمنشطات، ولكن بطريقة متزايدة الدقة وال : نعم2ف

. يمكن تعديل الدوائر يمكن جراحتهوالآن أصبح الأمر يتعلق بالجراحة. وحتى العنف 

فهمه  بدأالعصبية بمهارة شديدة. إن دماغنا مرن ولكنه عرضة للإدمان، وهو الأمر الذي 

 للتو.

ن مستقبل العقل لا يقع بالتأكيد في منطق إ ،إليه العودة، ولكن من الجيد سابقاًقلنا : 1ف

 الفكر.

 : حتى أننا تحدثنا عن "نهاية العقل".2ف

 عن ذلك. هو من تحدثنفسه  العقل: لقد كان 1ف

 .على أية حال للعقل أي فرصة يس، فلالمحتوم تفككهاأو  : إذا شهدنا أولاً نهاية الأجسادص

 لروح.ل: ولا 2ف

: حتى الاكتئاب لم يعد كما كان من قبل. كنا نتحدث عن الكآبة والحزن العميق والأفكار 1ف

 .السوداء

 كله قديم بعض الشيء. هذا: 2ف

ندخل تدريجياً عصر الرومانسية الكيميائية. لقد عرفنا بالفعل حبوب السعادة،  : نعم1ف

 ا؟وماذا أيضً وسنحصل قريباً على حبوب الحنين والجنون والحنان والصفاء. 



257 
 

 2050عام  نحواللاعنف؟ السلام؟ ما الفائدة إذا كان على أطفالنا وأحفادنا، في حبوب : ص

ماذا ب، أن يقاتلوا من أجل بقائهم؟ ما الفائدة من كل هذه الحبوب بالنسبة لهم؟ 2060أو 

 ؟ولأي فائدة؟ في أي مصانع؟ ومن سيقوم بتوزيعها؟ اسنصنعه

 الا يزال يتعين عليك الموافقة على قبوله، إذ ميائية لا تكفي: خاصة وأن الحماية الكي1ف

مع العلم أن الكيميائيين السريين سيكونون قادرين على تصنيع حبوب تنمي  ا.والخضوع له

 القتل... والرغبة فيالعدوان، 

 الموت. والرغبة في: ... ص

 : كل هذا يمكن تصوره تماما.1ف

يجهزونك  ،الموت. هناك مخدرات للإرهابيين للرغبة فيج موجود بالفعل بالنسبة نتَ : الم  ص

 .للسماء

 .بالمخدرات التي نتناولهاغير المرئي يتأثر  العامل: أحياناً أتساءل عما إذا كان 2ف

بالتأكيد. وبما أنه لا يعاني من أي ضرورة مادية، أو  لكنه يقاومها أفضل منا ،: بلا شكص

ن عملياً ضد هذه ل المعاناة، فهو محص  من أي وجود جسدي أو من أي شكل من أشكا

. يتجاهل ارتفاع المياه والحرارة. أتصور أنه يتأثر فقط من خلال أحاسيسنا المخدرات

 وردود أفعالنا.

 : من المزعج حقاً عدم القدرة على سؤاله.1ف

 : يمكننا أن نسأله، لكن ليس من المؤكد أنه سيجيبنا.2ف

 مرئينا.لا غير لامرئيه: ص
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 ميقة وطويلةأزمة ع

في مناسبات عديدة الأمور غير المرئية وغير المؤكدة، التي تبدو غير قابلة  : ذكرناص

 ني بصراحة: هل ما زال الأمر يستحق "ممارسة العلم"؟اللاختزال. لذا أخبر

. وحتى لو علمنا أن هذا المجهول سيبقى بعد جديد ما مجهوليدفع بح يوضت: كل 2ف

 بمواصلة أبحاثنا بلا كلل. فنحن محكوموناكتشافاتنا المحتملة، 

 : إنه سيزيف، مرارًا وتكرارًا!1ص

في كل  هاالصخرة نفس بإرجاعأن  يهمحكوم علسيزيف ذلك أن : لا، ليس بالضبط. 1ف

 وموضوع العلم يتغير. وضوحًا ليس حالنا. العلم يتقدم باستمرار اهذ، ومرة

إلى الأبد، فإنه محكوم عليه بالمضي حتى لو ظل غير قادر على تبديد كل الألغاز  :2ف

 .قدمًا. تماما مثل الفن  

: أنا قلق للغاية بشأن هذا الأمر، لأنه من السهل أن نرى أن تعليمنا الوطني أقل قدرة 1ف

 مما كان عليه في الماضي.على إعداد الشباب للبحث العلمي اليوم 

لى المكتبات في الحي بدافع الفضول إمرة : عندما كنت أعمل مع تيبو دامور، ذهب ص

 قرابةاللاتيني للاطلاع على كتب العلوم الفرنسية المخصصة للتعليم الثانوي. حدث هذا منذ 

 .«نيوتن! عندلكنهم ما زالوا »اثني عشر عامًا. عاد خائفاً وقال لي: 

 مواكبة.الالكثير من الصعوبات في  ونيواجهمن الصحيح أن المعلمين : 2ف

 .بلا رجاء فيهميظلون متخلفين المدرسية ون وينشرون الكتب : وأولئك الذين يكتب1ف

 منذ أكثر من مائة عام! فكيف لم يتم استيعابها بعد؟صاغ نظرياته ينشتاين آلكن  ص:

أمر يخص كل ذريعة لآلاف الجدل. وهو ، في التعليم : نحن نقترب من موضوع صعب1ف

 ليس تعليم العلوم فقط.مواضيع التعليم و

 أن هذا الموضوع يثير اهتمامك. أعرف: ص
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: وهذا يزعجني باستمرار، لأن نظامنا التعليمي يعاني من أزمة عميقة وطويلة الأمد، 1ف

. نعم م ضجرعلى نحو  دون أن يوافق المسؤولون على الاعتراف بذلك. نعم فرنسا متخلفة

 اليوم في جيوبنا،. حتى لو كان لدينا متوقفة ةالاجتماعي الرافعةالفشل الدراسي هائل، نعم 

، فإن دور المعلمين يظل طاغياً وأساسياً. إنهم في تقريباً آلات صغيرة تعرف كل شيء

المسؤولون  يتعمدوالتعليم تواجه عقبات متعددة  التأهيل. لكن مهنة التعليمي مركز نظامنا

 تجاهلها غالباً.

 .موضوع مساءلة: نظامنا التعليمي بأكمله 2ف

شجاعة لتقول ذلك. يبدو أن نظام التعليم الفرنسي لم يفهم بعد، في : عليك أن تتحلى بال1ف

 بسرعة كبيرة، وأنه يجب علينا أن نتكيف مع هذه التغييرات ، أن العالم يتغير2017عام 

المزايا التي يسميها "مكتسبة"، وفي الأساليب  عندالنظام  يتوقف. وكثيراً ما هاالسرعة نفسب

إلى حد كبير، وفي المعرفة القديمة المهتزة والمشكوك فيها، راها قديمة يريد أن يالتي لا 

 .التصرفاتوفي عادات ما قبل العصر الرقمي في القيام بالأشياء وحتى في 

 : قد نتعرض للانتقاد لتدخلنا فيما لا يعنينا.ص

! بأي حق يخص الناس جميعهم: كيف يمكننا أن نقول إن التعليم ليس من شأننا؟ هذا 1ف

 معينة الحق في تقرير ما يجب أن يتعلمه جميع الشباب؟ هيئةتمتلك 

 ؟ما لا يجب تعلمه: أو ص

 يريد. مام ما يريد وكيفعل  . ي  عملهد : هذا صحيح تمامًا في فرنسا، لا يزال الأستاذ هو سي  2ف

، مما يؤدي إلى بلقنة التعليم، دون أي نظرة قابل للزعزعة: إضافة إلى ذلك فهو غير 1ف

. يبقى الجميع هيعرف ذلك حتى لو كان هناك عدد قليل من الذين يقولونعامة. الجميع 

عطى بجانب بعضها الصغيرة ت   روسمحصورين داخل حدودهم الضيقة. سلسلة من الد

. كما مثلًا أبحاثنا  على. دون أي انفتاح الأخرى الموادالبعض دون تماسك، دون تواصل مع 

ة واحدة وإلى الأبد! من بين المعلمين الذين التقيت "تعليم حقيقة الأشياء" مر بالإمكانلو كان 

أشخاصًا ذوي نوايا حسنة ومخلصين للغاية وواضحين جدًا، ولكنهم دائمًا ما قابلت  بهم

 يواجهون جمود نظامنا.
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خاص في مجالنا. كم مرة حاولنا جلب فنانين إلى المدارس  على نحو: هذا واضح ص

جون والممثلون! الكثير من الرفض مع استثناءات المتوسطة والثانوية! المؤلفون والمخر

قليلة، الكثير من الأعذار لجعلنا نفهم أن التعليم، حتى التعليم المسرحي، ليس من شأننا على 

 الإطلاق!

 .مؤسف: وهذا 2ف

: كيف يمكنك دراسة موليير أو شكسبير دون التحدث إلى أهل المسرح؟ دون الاستماع 1ف

 إليهم، دون رؤيتهم؟

المدرسة الوطنية العليا لفنون الصورة ، عندما قمنا بتأسيس 1986في عام  ا أنهكر: تذص

، طلبت منكما قضاء أمسية مع طلاب السنة الأولى. كان الأمر يتعلق Fémisوالصوت 

 مباستخدام تقنياتك كيف يمكننا الحصول على صور لما لا نستطيع رؤيتهبجعلهم يرون 

 .في حينها غير المرئيلالخاصة. 

 الوصول إليها حتى الاصطناعية منها. التي لا تستطيع أي عين : المجرات البعيدة مثلاً 2ف

 وهذا ما تمكنا من رؤيته وإظهاره بفضل التقنيات المعقدة. ،: نعم أتذكر1ف

من يا لها و ،: بالنسبة للطلاب الذين سيكرسون حياتهم كلها للصور، يا لها من مفاجأةص

 يتحدثون معي حول هذا الموضوع.هم هبة من السماء! لا يزال بعض

أصل هذا الكسل، وهذا الروتين الجاف والعقيم.  غالباً: إن الافتقار إلى الفضول هو 1ف

المعلم درسه مرة واحدة وإلى الأبد ويكرره لمدة خمسة وعشرين عامًا لأجيال  ي حض ر

مختلفة من الطلاب، دون القلق كثيرًا بشأن ما قد يحدث من حوله. أنا أبالغ من الواضح، 

 ولكن بالكاد.

 : نعم، ولكن كيف يمكننا مكافحة التقاعس عن العمل؟ ضد قلة الفضول؟ص

على يتقاضون أجورًا منخفضة في فرنسا  الأساتذة ن  أ، عنهم يجب ألا ننسى كدفاع: 2ف

 فاضح، تمامًا مثل الباحثين. نحو

 .غير مهمة قضيةسوى  ليس الناستعليم  : صحيح. وكأن  ص
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كثيرين غيرنا، تحت رحمة الكسل و نحن كما يقول تيبو دامور مثلناومع هذا، ف: 1ف

هذا أي طلاب وأي جيل يستهدف فتدريجياً.  وتحن طالنظام لقد تحجر الفكري للموظفين. 

 .يعرفاليوم؟ لا أحد النظام 

ن لدي انطباع بأننا لا نزال نعيش على مبادئ التعليم التي يعود كو  ت: في بعض الأحيان يص

تاريخها إلى نهاية القرن التاسع عشر، عندما كانت فرنسا ريفية إلى حد كبير، ومن الواضح 

السماح للجميع، أبناء وبنات الفلاحين والعمال  أن الأمر لم يعد كذلك. كان من الضروري

 وقبل كل شيء أن يتعلموا القراءة والكتابة والحساب، ثم (، أولاً على ذلك )وأنا شخصيا مثال

من وضعهم العائلي من خلال نظام المنح الدراسية، للوصول إلى "التعليم العالي"  الإفلات

اليوم أن نسبة طلاب الجامعات أو " الشهيرة. ومع ذلك نرى ةوالانضمام إلى "النخب

مستمرة في الانخفاض. لماذا؟ ، ”الأقل حظا الأوساط“نسميه  القادمين مماالمدارس الكبرى، 

كيف يكون هذا ممكنا؟ هل هذا حقا هو الهدف المنشود؟ وينبغي أن يكون العكس تماما! هل 

 من البرجوازية؟كلهم  هاحلمنا أن نجعل فرنسا أمة كبار مسؤولي

: اتخذ وزيرا التربية الوطنية الأخيران إجراءين مشكوك فيهما للغاية، ويتعارضان مع 1ف

 التحضيرية لدخول المدرسة. الأول ترك تنظيم الأنشطة ةالاجتماعي الرافعةحسن سير 

للسلطات المحلية، بحيث تقدم البلديات "الغنية" لأطفالها أنشطة جيدة، في حين يتعين على 

البلديات الأقل حظا الاكتفاء بمراكز الرعاية النهارية البسيطة التي لا تجلب شيئا للأطفال. 

ً آخر للمدارس  تفقد نفذ ةأما الثاني  لم يكنيقوم على مبدأ مساواة زائفة،  الإعداديةإصلاحا

 المنتمين إلى خلفيات محرومة. الطلاب في صالح

تتعارض مع المهمة الأساسية للمدرسة وهي كبيرة  ات: في هذه الحالة، تعتبر هذه إخفاق2ف

 منح الجميع نفس فرص النجاح.

خضراء، أو موهوبين بمهارة يدوية  بأياد: كل شيء فاشل. أطفالنا الذين يولدون ص

، أين يذهبون؟ ما هو المكان المقدم لهم بيننا؟ لماذا لا أخرى موهبةعظيمة، أو غنيين بأي 

على خفض السن الذي يمكن للمراهق أن يبدأ فيه التدريب المهني؟ لماذا هذا  بسرعةنعمل 

 إمكاناتبالتأكيد  مالازدراء المستمر لأولئك الذين ليسوا "موهوبين في الدراسة"؟ ولكن لديه

 ؟أنواعًا أخرى من الفضولأخرى؟ وربما 

منذ ثلاثين سنة التي يفتخر الوزراء المتعاقبون اليوم : ما الذي تعنيه شهادة البكالوريا 1ف

 ؟من شريحة عمرية% من طلاب 80بمنحها لـ 
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 : إجراء شكلي بسيط، تأشيرة دخول إلى القاعة الكبرى.2ف

 : ختم.1ف

: لا يزال كل تعليمنا يعتمد على الذاكرة وعلى "التعلم عن ظهر قلب" وعلى القدرة على ص

لا يهم إذا كانت تفهم. يجب ف. طالما أنها تقرأ أصغر بناتيمع  هذا ما أراهتكرار ما تعلمناه. 

، دون أن تكون لديها أدنى فكرة عن الواقع «يوغوسلافيا»أن تكون قادرة على قول وكتابة 

ف على تعر  ، هذه الكلمة. "المعرفة" تقتصر على ذلكت تعنيه الذي كان -ختفىالذي ا-

والتفكير الشخصي والأشكال  الخاصةصغير للحدس والعلاقات  رك مكان  الكلمات. لقد ت  

 ا.الأخرى من الإدراك والشعور والمعرفة. لكل ما سيكون غدً

 عشوائي. على نحوذاك إصلاح جذري وشامل بدلاً من تغيير هذا أو يجب القيام ب: 1ف

من خلال إعطاء الدماغ فرصة مرة  ،التدهور العقلي قبل كل شيء مقاومة: من خلال 2ف

 أخرى.

 ؟الاصطناعي: حتى ص

لا؟ من المخزي تمامًا أن الأشياء الأكثر إثارة للاهتمام التي تحدث في العلوم، في  ا: لم2ف

مجال الروبوتات على سبيل المثال، وكل ما تحدثنا عنه في هذا الكتاب، لا يمكن الوصول 

منهجي  على نحوأمر لا يمكن تصوره! وكأن نظامنا التعليمي معزول إنه إليه في المدرسة! 

تبدلعالم عن ي! عن العالم الحقيق  !م 

رائع. إنهم فهو ذلك، وعملهم حتى لو ظل معزولا  النظام التعليمي مع: البعض مهتم ب1ف

كوليج الفي  ستانيسلاس ديهينمنهم يكافحون بلا كلل ضد الفقر المدقع في البحوث التعليمية، 

وري دو فرانس، وأوليفييه هودي، الذين يدرسون عمل وتطور الهياكل العقلية. من الضر

الزمن. وأنه يجب علينا إعداد  ةبالضرورة لحركتكون متنبهة  للغاية إعادة اختراع طريقة ما

 الأطفال للعالم الذي سيعيشون فيه وليس للعالم الذي عاش فيه آباؤهم وأجدادهم.

بالطبع.  مع اتخاذ الاحتياطات المعتادة : يجب علينا أن نفتح أذرعنا للتكنولوجيا الرقميةص

المعرفة التي يمكن للطالب الرجوع إليها في  أداةا الاستغناء في المدرسة عن كيف يمكنن

 المنزل؟
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 : أو حتى في المدرسة سرًا؟2ف

منذ عدة سنوات، أولئك الذين ولدوا مع  "رقميال "الجيل: الشباب الذين ظللنا نسميهم 1ف

التدريس  أنماطانتشار الإلكترونيات منذ نهاية القرن الماضي، كيف يمكننا إجبارهم على 

ً  قديمةالالتي عفا عليها الزمن تمامًا؟  أصابعهم بالمسطرة؟  ضرب؟ هل سنذهب إلى حد تماما

لحوسبة دورها ل؟ ي قال لنا أحياناً أن تعليم اليوم، حيث على رؤوسهم اءوضع قبعات الغب أو

كثر بالضرورة، يخاطر بالإضرار بوظيفة الدماغ، مما يجعله أكثر كسلاً وأقل وضوحًا وأ

 سطحية.

 : أعتقد العكس تمامًا.2ف

 لماذا الخوف من الأشياء؟ ،: ولكن بحق الجحيم1ف

الوقائع والإيماءات ، مع تخفيف ذاكرة على أية حال : إن استخدام هذه الأدوات الجديدةص

الكبيرة وأنشطتنا المتكررة )التواريخ، جداول الضرب، عواصم البلدان الأجنبية(، يؤدي 

ً إلى ارتباطات جديدة وأفكار غير متوقعة. لا أحد يستطيع أن يقول كيف سيكون رد  حتما

 ( وكيف سيتكيف.هنفس غاالدمفعل "دماغنا" )على افتراض أننا جميعاً لدينا 

 تخدم سوى جزء صغير من إمكانياته.نه لا يسبأ، مومًاع قال: ي  1ف

إذا لم أكن مخطئاً. هذه على أية حال فرصة للانفتاح  ،: وهو ما لم يتمكن أحد من إثباتهص

قدرات ظلت حتى ذلك  . ربما سيكتشفبالحي  والمفاجأة والتوسع والسماح لأنفسنا بأن نتفاجأ 

 داخل نفسه؟ الحين مجهولة بالنسبة له في مكان ما

 .ةغير مرئي : وبالتالي2ف
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 لا نصبح "أوروبا القديمة" دعونا

لوسكسونيين يتقدمون علينا كالعادة وكذلك غ: فرنسا متخلفة في هذا المجال. الأن1ف

 اليابانيون أيضًا وقريباً الصينيون والهنود والإيرانيون.و ونالاسكندنافي

 : من فضلكم، دعونا لا نصبح "أوروبا القديمة".2ف

عديم أنه دور المعلم سي نظر إليه الآن على أنه عفا عليه الزمن و : هذا لا يعني أنص

 الفائدة.

. سيصبح المعلم مرشدًا ووسيطًا أكثر بالضرورة تغيريسوف  لكنه ،: لا على الإطلاق1ف

طور نفسه من سنة إلى أخرى. يفتح. وسوف نالتي ت الطرقل سه  من كونه معلمًا. وسوف ي  

بالنسبة لي، قبل  ،يجب عليهدون الآخر. أحدهما  يتحققلا و ،ضًاأي علمتيو هو من ي عل مالمعلم 

كل شيء أن ينقل إلى طلابه الفضول والحماس لتعلم المعرفة الجديدة. وقد أوكلت إليه للتو 

الروح الديمقراطية تعليم  جيد.  على نحو للأطفالاللاعنف والعيش معاً  تعليممهمة ضخمة: 

 بكل بساطة.

 مدير المعرفة.: يمكننا أن نسميه 2ف

لنفسه! يجب على كل معلم أن يكون تلميذا أبديا!  يجنيها: ما هي الفوائد التي يمكن أن 1ف

 ل طلابه!أو  عليه أن يكون 

ً  : أفكر في الأمر2ف  ي؟وم: لماذا لا نخترع التعليم الكمأحيانا

 .أوضح ما تقول: 1ف

، وهي تنقله على أية حال : بما أن أجهزتنا تعرف كل شيء، كل شيء نعتقد أننا نعرفه2ف

ً  إلينا مجاناً  ...وآنيا

 : ... وحتى بناءً على طلب بسيط، بالكلمة...ص
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عبر  الدروسلماذا نصر، كما قلنا للتو، على ملء رؤوس أطفالنا؟ في حين أن ": … 2ف

الإنترنت" تتطور بأقصى سرعة، مما يجعل الطلاب من مختلف القارات على اتصال 

 عن شيء آخر؟ بحثنمباشر؟ لماذا لا 

ميشيل سير. لا يزال التناقض القديم بين الفيلسوف الفرنسي قال كما  : المعرفة هي الفهمص

" أو كتابياً أو غير ذلك، معرفياً" . ليس هناك فائدة من التراكمالحسنوالرأس  الممتلئالرأس 

 إذا لم نجد له معنى.

يقرر  –على هذا المنوال  . وإذا واصلنادون أن يؤدي ذلك إلى بناء الطوب نكد س: 1ف

أكثر وليس بالتوجهات والمواقف التي لا يفهم منها شيئاً على الإطلاق،  ماإلى حد  وزير كفؤ

فإننا نكرر في الواقع ما لا نعرفه. إلى الأبد سنبقى ضائعين في الغابة  –مساعديه من 

 لهم القصص. ونرويحيث سنسير برفقة أطفالنا  الكبيرة

يكون ، الذي قال إن الشيء الأكثر إثارة للدهشة في العالم هو أن مثلًا  نآينشتايمقتبسين  ص:

 .االعالم مفهومً 

 للمناقشة. ع رضة: عبارة مشهورة لكنها 2ف

 ينشتاين.آ: على الرغم من أنك لا تزال إلى جانب 1ف

 أفضل.من هو انتظار ب: 2ف

 صحيح. على نحو فهمتكمالكنه ليس مفهومًا حقاً، إذا  : العالم واضحص

 .اغامضً  مع بقائه : أو أنه مفهوم2ف

إعطاء : من الواضح أن كل شيء يعتمد على المعنى الذي نعطيه لكلمة "فهم". فهو 1ف

، لغيرهمالقدرة على التنبؤ بالنسبة لآخرين. وبالنسبة  وهوللأشياء بالنسبة للبعض.  معنى

ر غير مفهوم على أي سبب، إلى السبب الأول. وهو أم بعدفهذا يعني العودة، من سبب 

 حال.

 عند أبواب المعرفة. نحن واقفون: إذن ص

ً ليس : الليل 1ف  .يجعله كذلكي ذال نظرنا هو، بل معتما
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ننا لا نستطيع إن المعرفة تعني الشعور. إ: نعم أتفق معك، ولكن يمكننا أن نقول أيضًا 2ف

 فهم".الأن نفهم كلمة "

على أصداء الطبيعة التوافقات وعلى لمرهفة وا: لماذا لا يركز التعليم على العلاقات ص

 ؟حتى الآن ة؟ عن كل شيء نفتقدهالخفي  

 : التدريس العشوائي؟1ف

موضع تساؤل باستمرار، لأننا لا  هي م أنتمباعترافك : بما أن جميع الحقائق العلميةص

وأصلها، نظرًا لأن العديد من الأكوان الأخرى  نعرف شيئاً تقريباً عن أعظم كتلة في الكون

وبما على رؤيتها ولمسها والشعور بها، ين كون قادرنترتعش في كل مكان حولنا بدون أن 

 حتى النتيجةمظهر، في ال، حيث تتغير الأحداث ةغير مؤكد يظل مادةالتاريخ  أن موضوع

 …)النصر أو الهزيمة(، اعتمادًا على الأشخاص الذين يروون

: يعمل الألمان والفرنسيون على دليل التاريخ المشترك منذ أكثر من خمسة وعشرين 1ف

علم الشباب تيكما ا لكلا الجانبين. عامًا دون التوصل إلى اتفاق. كانت معركة المارن انتصارً 

 بت كانت دائماً جزءاً من الصين.يفي المدارس العامة الرسمية أن الت ونالصيني

انت لفترة طويلة مملكة عظيمة، حتى أنها غزت بكين والصين في بت كيالت في حين أن: ص

 ذلك الوقت!

سيكون ذلك غير عادل. وفيما  ،: قبل كل شيء يجب ألا نقتصر على انتقاد الصين1ف

 أن تخضع لمراجعة عامة، بما في ذلك فرنسا. يتعلق بكتب التاريخ، ينبغي لجميع الدول

 .هذا في الأحلام: 2ف

سرعة ب، التي تطورت هاالمفتوحة الضخمة عبر والدروسنترنت عبر الإ الدروس: ص

عن الركب، تقدم على الأقل مرة هذه ال عدة سنوات، التي لم تتخلف فيها فرنساكبيرة منذ 

 ، لهذا السبب أو ذاك.للمحرومين منهامنظورًا رائعاً: تقديم كل المعرفة 

 : مع التفاعل كقاعدة.1ف



267 
 

من الناحية النظرية؟ ولكن مرة أخرى، كيف يمكننا أن نعارضه و: نعم هذا جيد جدًا. ص

 وحضوريهل يمكنك أن تتعلم بمفردك؟ هل يمكننا حقاً الاستغناء عن أي اتصال شخصي 

؟ تعارض وخصومةتواصل، حتى لو أدى ذلك إلى وعن  حوار بصوت عال  عن مع المعلم؟ 

عبر  الدروسخشى أن تظل السؤال؟ أوعن طرح  هل يمكننا الاستغناء عن رفع السبابة

الإنترنت عاجزة للأسف في مجال تدريس التاريخ، لأسباب أيديولوجية أو قومية أو دينية، 

 ،كالعادة، بحسب بلده وبحسب قناعاته شخصكل سيبقى وفي كثير من الأحيان باردة. 

 حقيقته الصغيرة. حبيس

 .: ناهيك عن المدارس الدينية التي تصر على الخطأ في التدريس2ف

 : الخطأ أو الكذب.1ف

 : الذين يدرسونها أيضًا "عبر الإنترنت".2ف

: يروي كل شعب تاريخ العالم بطريقته الخاصة، عن طريق تعديله أو تزييفه إذا لزم ص

ضف أنه حتى في العلوم الطبيعية، من ن  لجميعا ذلك. كما نعرف  الأمر. يجعلها رواية وطنية

خلال القرن  مذهلة في دراساتنا للحيوانات والنباتات اكتشافات الواضح أننا يجب أن نتوقع

" أو "العلوم الأشياءعلم الحيوان" أو "ب. ستصبح دفاتر ملاحظاتنا القديمة الخاصة "الحالي

الطبيعية" قديمة جدًا بسرعة كبيرة. هل سيكون التدريس عبر الإنترنت قادرًا على أن يكون 

 ؟ومجددًامنفتحًا ومتنبهًا 

 ذر من ذلك.: علينا الح1ف

 : من خلال الاعتراف بأننا أنفسنا، في عمرنا هذا، يمكن أن نكون مخطئين.ص

 الشرط الأول.إنه : 1ف

 : أين يمكن العثور على المفتش المناسب؟2فم

 : كيفية تدريبه؟ ما هي التعليمات التي يجب أن تعطيه له؟1ف
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 الكمومية مدرسة ميشيل كاسي

 .ماإذنك إلى تعليمي الكمي بعد : أعود2ف

 : نحن سعداء جدًا بمتابعتك حتى لو كان جان مترددًا بعض الشيء.ص

 .ما: لا، لا، أنا أستمع إليك1ف

 قليلا. نسترخيرابليه، إذا أردت. ودعونا الفيلسوف والأديب الفرنسي دعنا نستحضر  ص:

نا ه  الوكيف يمكن الخلط بينهما؛  ( الأسود والأبيضهنفس م )ونتعلم في الوقتعل  كنا ن   :2ف

آسبكت(؛ الفرنسي اللذان يصبحان أحياناً واحدًا )سيتم استدعاء البروفيسور  ،خرالآمكان وال

ليسا فراغًا ولا امتلاءً؛ المتحرك والثابت وكلاهما يعرف كيف  اللذانالفراغ والامتلاء 

بالضرورة بعضها البعض  يتبعالا  اللذان؛ الأمس واليوم نسيانهأو  واختزالهالفضاء  ي خضع

ً والأ الأعلىبهذا الترتيب، مثل  اعتباطي خاصة  والتي من الواضح أن موضعهاسفل أيضا

 عندما نتحدث عن الكون.

 : مثل الجنة والنار.1ف

: قد نطلب من دماغنا أن يتوقف أحياناً عن التفكير بالطريقة القديمة، وأن ينطلق للأمام 2ف

أن يهيم، ونتحدث عن و القائمة، أن ينسى نفسه التصنيفاتج وأن يقفز خارج القوانين، خار

، من الأضداد التي تتعانق مع متطايرةعن أحاسيس عابرة، عن نظريات و حدس نادر

 في النهاية للمجهول. امكانً نترك أن ، وبشغفبعضها البعض 

 : أعطني عنوان مدرستك وسأقوم بالتسجيل غدًا.ص

 : هل لديك فكرة عن البرنامج؟1ف

حول النسبية العامة مع التطبيقات. وفي النسبية  بدرسالاثنين  نبدأ الأسبوع بنشاط يوم: 2ف

وفي مه. العامة يجب علينا بطبيعة الحال أن ندرج نسبية المعرفة لذلك الشيء ذاته الذي نعل  

لقاء اختياري حول موضوع الفضول، حيث سيتحدث الجميع في بداية  سيكون مساء الاثنين

 يثير اهتمامهم ويجذبهم.  الأسبوع عما
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 الثلاثاء؟وفي يوم : ص

وجسدية بعد الظهر. صباح الأربعاء،  شفهية: مفاهيم التناقض والغموض مع تمارين 2ف

بعد الظهر. يمكن الغموض اختيارياً درس كبير في عدم اليقين مصحوباً بأمثلة، مع دراسة 

للفراغ وتحولاته المختلفة، تخصيص يوم الخميس للفحص الإيجابي للأضداد، ويوم الجمعة 

 ...الع اماللغة وكذلك عدم التماسك  لعدم دقةويوم السبت 

 مخاطر الراحة.ل ويوم الأحد… : ص

 معايير؟ ةأيوب: ولكن كيف يتم منح الدبلوم؟ 1ف

 : هل نحتاج إلى شهادة الدبلوم؟2ف

"سحابة من  كانوا يقولون عنها إلى ذروة تأملهم، قديمًابعض المتصوفين  عند وصول: ص

 ؟ارى الجانب الآخر منهون؟ ايوما ما؟ وهل سنتمكن من عبوره االجهل". هل سنلتقي به

بالانجذاب إلى المدينة  حالياًلسوء الحظ. نسمح لأنفسنا  : نحن بعيدون عن الهدف1ف

 الفاضلة مثل كثيرين آخرين.

نسترخي. نحن لا نقول إن كل التعليم و : ليس بالضرورة. بالطبع نستمتع لبعض الوقتص

كذلك بالتأكيد. لقد حلمنا نحن الثلاثة منه سيكون ا ، لكن بعضً ايً ومأو كم اكون نسبيً ييجب أن 

لمن يرغب  يمكن مجانية، حيثوال منفتحةالهادئة وال في كثير من الأحيان بنوع من الحديقة

على  لنتفقهم التقليدية )تخصيص بضع ساعات في الأسبوع بعد دروس من الطلاب وغيرهم

للتساؤل والاكتشاف  سواء تم تقديمها عبر الإنترنت أم لا( لن نتخلص منها قريباً أننا

 والمقارنة والإخبار والتبادل والتساؤل عما اكتسبوه.

 مستوى عال  جدًا. هولكن التحقيق: نموذج مرن وسهل 2ف

 : لن يتم رفض أي سؤال هناك.1ف

 هناك.قيصري : لن يتم إصدار مرسوم ص

 : سيتم قبول عدم اليقين هناك.1ف
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 : مؤسسة عامة للصحة العقلية. 2ف

 

، معتقدين أنهم قالوا كل شيء )أو كل شيء تقريباً، لأنه لا يمكن لأي افتراقهمفي لحظة 

 محادثة أن تدعي قول كل شيء أو حتى إثارة كل شيء( جاءتهم فكرة غريبة.
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 عنوان للطفل

حضر أ  أنه قد  لنتخي ل: ص  ماذا نقول له؟ ،إلينا الآن عمره بضعة أسابيع فقط طفل  ُ 

 : أهلاً ومرحباً بك.2ف

 : بالتأكيد.1ف

لذلك يصعب علينا أن ، العالم الذي ستعيش فيه لن يكون عالمنا مباشرة:: سنخبرك بذلك 2ف

 مناسبة.نصائح نقدم لك 

وعيناك بالكاد تفتحان. تمد ذراعيك أمامك كما لو كنت تريد أن  بالكاد: مازلت ترى 1ف

غير  صبحيالعالم. وكلما كبرت كلما نما معك هذا العالم الذي تعيش فيه. وسوف  تستوعب

 محدود عندما تكون في عمرنا.

أن نعرفه  ما لم يكن بمقدورناوهو . عوالم أخرى شف خلال حياتككتَ ت  سوف  : وربما2ف

 .الأكبر منكنحن 

م لأنك : سوف تعرف أشياء أكثر منا وهذا هو اليقين الأول. وسيكون لديك الوقت للتعل  ص

 بلا شك ستعيش لفترة أطول.

في أحد كتبه، لقد أتيت إلى العالم ذات مرة، في  : ملاحظة صغيرة. وكما قال جان كلود1ف

 يناً.دَ  حاملاً  إلينا تأتيالخطيئة الأصلية. والآن  المسيحية على الأقل، حاملًا 

 حسب عملتنا الحالية.، بثلاثين أو خمسة وثلاثين ألف يورو نحو: ص

 سيكون عليك أن تتمكن من سداده.، و: وهذا الدين يتزايد باستمرار2ف

 على الفور. تحذيركمن الأفضل  لذا: ص

 ن؟ لأننا لا نعرف.ذنب مَ هذا الآن. ولا تسألنا:  : على أية حال، هذا ما تدين به1ف

 على أية حال. ذنبك: هو ليس ص
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الأمر ليس خطيرًا. يمكن أن يكون ف: أول شيء ستتطرق إليه هو الإحصائيات. لا تقلق 1ف

 لكنه لا يؤذي أحداً. للتمرد مدعاةمفاجئاً في بعض الأحيان، أو 

 : يمكنك حتى أن تحلم بأن تكون استثناءً.2ف

 «أين؟ولادة،  –للتو  : هذا يذكرني بهذا الحوار البسيط: "لقد ولدت  ص

عجبك ذلك أ: ونود أيضًا أن نقول لهذا الطفل المتهور: لقد ولدت على الأرض، سواء أ2ف

 هلأن، كأمكنأن  هتحب   نأالذي سيتعين عليك اكتشافه. و أم لا. على كوكب نسميه الأرض

في مكان آخر؟ ربما. نحن لسنا  تولدالمكان الذي ستعيش فيه. هل كان من الممكن أن 

 نعرف. فيمانت ألكنك لن تكون كما متأكدين. 

الأرض جميلة ومتنوعة ومذهلة فنحن نجد : وكان من الممكن أن تكون في وضع أسوأ. 1ف

 وغنية بألف مليون شكل من أشكال الحياة.

 لا أستطيع أن أرى نفسي محكومًا بالعيش على كوكب المريخ. بأني: أعترف ص

 .واحدة عطلة نهاية الأسبوعل: حتى 2ف

 يجعلك تيأسوحزنك أحياناً، و كتعجبثير ك ويع  تِ مِ ، سيكون لديك ما يشغلك وي  : هنا1ف

وافرة بكل  أحياناً أيضًا. سيكون لديك أصدقاء وأعداء، ولا شك أنك ستحب أيضًا. والحياة

في نهاية المطاف، إذا فكرنا في الأمر، هو الكوكب  هذا الكوكب أشكال الحياة. ربما يكون

 حتى لو لم نعرف أي كوكب آخر.الكون في  إملالاً الأقل 

 .لنقبل التحدي: ص

 : من مجرتنا على أية حال.1ف

لا؟ من الواضح أن كل شيء يعتمد على ما نسميه الملل في مكان  لكن لما ،: إنه طموح2ف

 آخر.

قمنا بإتلاف وتلويث هذا الكوكب  ناالتنظيف لأنأعمال مع ذلك الكثير من سيكون لديك : ص

خيرة. سوف تسمع مطولا عن النفايات والتلوث والبلاستيك والطاقات المتجددة في الآونة الأ

التي لم  -وإعادة التدوير. لا نستطيع أن نفسر لك السبب في عمرك هذا، لكن هذه الكلمات 
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بسبب و بسبب موقفناو ستظل مقيدة بحياتك باستمرار، بسببنا -نكن نعرفها عندما كنا أطفالًا 

 ترف بذلك.سلوكنا. علينا أن نع

 .نا: إثمص

 العلم. نساعد بشرط أن: لكن العلم سوف يساعدك، 1ف

كان من الأفضل أن تولد ولكن أو بنتاً، لم يعد الأمر مهمًا كثيرًا.  صبيًّا: سواء ولدت 2ف

طويلة. ولا يزال هذا هو الحال في العديد من البلدان على هذا الكوكب  على مدى فترة صبياً

ً لا يزال  الذي أصبح ملكك الآن.  .كثير القيام بعمل مطلوبا

 : وكيف!1ف

تكون الأمور مختلفة بالنسبة لك. ستتمكن من اختيار جنسك في أن : نأمل على أية حال 2ف

 أمر مؤكد. هذاغضون عشرين عامًا تقريباً. 

 لا تخطئ عندما يحين الوقت.ف: 1ف

 تغيير اختيارك.وإن أخطأت فبإمكانك : 2ف

: هناك شيء واحد يجب أن نخبرك به وهو أنك لا تعرف بعد كيفية القراءة أو الكتابة ص

)أنت لا تعرف حتى معنى هذه الكلمات(، ومع ذلك فقد وقعت عقدًا بالفعل. نعم، هذا يسمى 

 التزامات سواء شئت أم أبيت. ي رت ب عليكالعقد الاجتماعي. وهذا العقد 

 

ولكن  - وضوحًا طفلدون أي ب الرغم من أنهم ثلاثة فقط بالموافقة، على أومأ جان وميشيل

 آباء. ثلاثتهمك فهنا، كما لو أنهم رأوه. علاوة على ذل أنهيبدو الأمر تمامًا كما لو 

 

: أنت لم تولد في أي مكان، بل أنت جزء من عائلة أو أمة أو مجتمع معين تنتمي إليه ص

الذي قد يكون محرجًا في بعض الأحيان، بل بالفعل. يجب أن تحترم قوانينه وعاداته. الأمر 

 ومأساوياً إذا لم تتقبل هذه القوانين والأنظمة.
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سيتعين عليك معرفته، وأنت وراءك ، ولديك تاريخ كامل ما: أنت تطيع بالفعل دستور 1ف

تنقيحه ويجري  د للغاية استغرق تطويره قروناًجزء من نظام سياسي واجتماعي معق  

آلهة لم تخترها ولكن سي طلب منك لديك دين و، ، في بعض الحالاتيكه علباستمرار. بل إن

 عبادتها.

 : إذا ولدت مسلماً فمن المحتمل أن تظل مسلماً حتى نهاية أيامك.2ف

: الفيلسوف السويسري الذي كان له قرن من المجد، والذي لم ي نس بعد، كانت لديه فكرة ص

ا عن ذلك. حتى أنه قال في بداية هذا الكتاب أمرً هذا العقد الاجتماعي. وقد كتب كتابا كاملا 

 ا..."ا: "إن الإنسان يولد حرً ا جدً غريبً 

هنا في مهدك، عندما لا تعرف بعد  ". أنت حر  أنت "حر  ف : نعم، سواء صدقت ذلك أم لا2ف

كيف تتكلم أو تقف، عندما يعتمد رزقك على والديك، وعندما بالكاد ترانا. نحن جميعاً 

 أنت طفل حر. ،ا على ذلك الآنمتفقون تقريبً 

. لا تقلق كثيرًا بشأن هذا الميزة: سنشرح لك لاحقاً ما يعنيه ذلك. بشرط ألا تضيع هذه ص

 .افي الوقت الحالي على أية حال. الحرية ليست مرضً 

: لا، ولكن مع ذلك: يتعين عليك يومًا ما ربما أن تقاتل من أجل الحفاظ على هذه 1ف

شرح مبدأها ومعناها لك عندما تكبر. لكنك ستقاتل إذا لزم الأمر. بل إنه الحرية، التي سيتم 

 أن حياتك لن تمر دون صراعات. –ويؤسفني أن أخبرك بذلك  –من شبه المؤكد 

 عليك أن "تتعلم كيف تعيش". يقال:كما أو : ولهذا عليك أن تتسلح، ص

  .دائمة قضية: إنها 2ف

لتعليم والخبرات والدراسات والتدريب بجميع م وا: نعم! سنوات وسنوات من التعل  1ف

أنواعه. أنت لست مثل بعض الحيوانات التي تعرف كل شيء، أو كل شيء تقريباً، منذ 

 ا. ولكن لديك فرصة للتعلم.لا شيء تقريبَ  ،ولادتها. أنت لا تعرف شيئا

 ز لذلك.: أنت مجه  2ف
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غير سارة لك وربما : لا ترفض سنوات العمل هذه قبل كل شيء، التي ربما تبدو ص

 تتمكن من تهنئة نفسك لاحقاً.، وسثابر بجدسخيفة، التي ستحتكر طفولتك ثم شبابك. 

القليل من التوصيات التي يمكن أن سوى لدينا ليس : فيما يتعلق بهذه النقطة المحددة 2ف

 نقدمها لك على أية حال، لأن نظامك التعليمي لن يكون مثل نظامنا.

 .طرقاً فتح لكنبالضرورة. سوف ت طرقنا خرى غير: سوف تسلك طرقاً أص

 : نأمل ذلك بشدة نحن الثلاثة على أية حال.2ف

: بالإضافة إلى ذلك، فإن بعض الأحداث التي تنتظرك مكتوبة بالفعل في جسدك، مثل 1ف

 حتى التخلص منها أحياناً.والأمراض التي بدأنا في التعرف عليها قبل ولادتك، 

. وكن مطمئناً فلدينا معنى ذلك. سوف تتعلم لاحقا ما )مورثاتك( جيناتك: فيما نسميه 2ف

أيضًا. إضافة إلى ذلك، إذا مرضت فسوف تحصل على رعاية أفضل منا. يمكننا أن  منها

ً إذا لزم الأمر استبدال أطرافك وأعضائك واحد . يمكنناذلك نؤكد لك  اخر. جميعهتلو الآ ا

ن إلكترونيين في جميع مجالات العمل والحركة حتى تقريباً. سيكون لديك أيضًا مساعدي

 من المحتمل أنك ستعيش أطول منا.لذلك ربما.  التفكير

 : ربما مائة وعشرين أو مائة وثلاثين عامًا.ص

 !عام: أو حتى أكثر، من يدري؟ والبعض يتحدث عن خمسمائة 2ف

 .بيننا قلمجالنا. نحن بحاجة إلى عالم أحياء واحد على الأعن  لقد خرجنا: 1ف

 : وإذا أمكن اثنان. واحد شاب وواحد كبير في السن.ص

تقريبية لك لا تزال  أشباه: أنا متأكد على أية حال من أنك ستعتبرنا سريعاً كأسلاف، 1ف

 .نوعًا ما خرقاء

 : ربما ستدرسنا. فقط لمعرفة من أين أتيت.2ف

 : كيف كنا وكيف عشنا قبلك.1ف
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 ة. سوف تتصفح الأرشيفات.: سوف تنظر إلى الصور القديم2ف

 اسمها: ستسمع في إحدى الأمسيات الجميلة عن ظاهرة غامضة تصيبنا جميعاً يومًا ما ص

 الموت.

 : جان كلود، من السابق لأوانه إخباره بذلك. لم يفتح عينيه إلا للتو..2ف

: أنت على حق. وسوف يكتشف ذلك بنفسه عندما يحين الوقت. ولديه متسع من الوقت ص

في يوم من الأيام، عاجلاً أم آجلاً،  كنإلذلك. لذلك دعونا ننسى الكلمة القاتلة. دعنا نقول فقط 

للجميع. القوى  لككذو ه الأمر ،عليه قبل ولادتك. لا ينبغي أن تتفاجأ ستعود إلى ما كنتَ 

 لك لها حدود مثل كل القوى. وسوف تصل إلى هذا الحد مثلنا جميعاً.التي بداخ

 : في وقت لاحق.2ف

 ، باستثناء وقوع كارثة.أكثر مما هو متاح لنا: في وقت لاحق ص

: هذا الاكتمال، "نهاية الحياة" كما نسميها بأدب، يحاول الباحثون إبعادها عنا قدر 1ف

من  تمالها". بل إنهم يتحدثون عن "احتمال الخلود"الإمكان، ويريدون، كما يقولون "تأخير اك

. حتى لو كان هناك اخلال تدخلات معقدة للغاية من جميع الأنواع. ويبدو الأمر خطير جدً 

 مستحيل. ذاه أولئك الذين يعتقدون أن من الكثير

 على حق أم على خطأ. واما إذا كان واقبل أن يعرف ونسيموتو: 2ف

 م مولود جديد هو أمر سابق لأوانه إلى حد ما على أية حال.: الحديث عن الخلود أما1ف

: سيكون من الأفضل الوعد بالخلود لطفل سابق لأوانه. ولكننا لم نأتِ قبل الأوان، بل 2ف

دة. ح  سمح لنا بتذوق متعة الوَ ي معالم قديم بالفعل إلى درجة ل إلىأتينا متأخرين للغاية 

واحدًا لكنه يموت متعددًا. لا شك أنه يئن من انفصاله  ة. الكون يولدحدة مثل الجن  ضاعت الوَ 

 الخلود البارمنيدي. عن ،الواحدعن العلم  يبحث. ولهذا السبب أكوانإلى 

 : لا أعتقد يا ميشيل أن هذا الطفل يعرف بارمينيدس بالفعل.ص
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فسوف تسأل نفسك بعض الأسئلة حول هذه الظاهرة.  إذا ه زم الموت يومًا ماربما، : 1ف

مهما كانت الأفلام التي تشاهدها، ومهما قرأت ومهما تعلمت ولأنك إذا نظرت إلى ماضينا، 

 ا في كل مكان.فإن الموت سيكون موجودً 

 : وقد تسأل نفسك عندما تشاهد أفلامًا من الماضي: لكن ما هو الموت؟2ف

ون إليك عن الحياة بعد الموت، ومن ثم سيحاولون : سوف تسمع بعضًا ممن سيتحدثص

أولئك الذين ب ت خدع. لا تدع نفسك فانتبه كتحال يه ههذ تمواساتك لكونك فانياً، إذا كان

على بل سيخبرونك بإصرار، أن هذه الحياة التي ظهرت فيها للتو ليست حياة حقيقية. 

واحداً مؤكدًا، كما ننسى غالباً أن  بالكامل. اعلم أن هناك شيئاً اواستمتع به االعكس قد ره

 .ذلك لا تنس ،حياة كاملة ،نقول: هناك حياة قبل الموت

 .لتنام الآن سنتركك .سوف تحتاج إليها ،: أنت بحاجة إلى اكتساب القوة1ف

 الحلم ربما.و: 2ف

 

ينظرون إليه للحظات في صمت، دون أن يرونه، ويتخيلون أن أجفان المولود الجديد تنغلق 

 ، ويبتعد الثلاثة على رؤوس أصابعهم.بهدوء


