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   عمر سلیم :

 – مدیر لمشاریع نمذجة معلومات البناء بخبرة أكثر من 10 سنوات.

 – مساعد باحث بجامعة قطر.

.BIM Dictionary وكذلك محرر لقاموس البیم النسخة العربیة BIMarabia مؤسس مجلة – 

 – قام بالاشتراك في تجهیز الأنظمة للعدید من المشاریع الكبیرة مع شركات مثل EHAF (Qatar) و UCC (Qatar) و
.(Saudi Diyar (Egypt 

 – قام بالعمل في جزئیة الدعم في مجال نمذجة معلومات البناء وكذلك في مجال التنسیق ومجال تطویر المحتوى للعدید من
 الفرق العاملة بتكنولوجیا البیم.

 – یؤمن بأهمیة البیم وأهمیة استخدامه بدیلاً عن الطرق التقلیدیة المتعبة وبأنه لیس مجرد أداة استعراضیة ثلاثیة الأبعاد.

 – قام بالعمل مع العدید من الاستشاریین في الهندسة المعماریة والإنشائیة بهدف تطویر معاییر تنسیق للمشاریع لتقلیل نسب
 الخطأ ومشاكل التقاطعات.

 – یستطیع العمل جیداً في فریق والعمل مع كافة المتخصصین سواء مقاولین و مهندسین أو ملاك أو مصممین لضمان ظهور
 ونجاح فكرة المشروع وتنفیذه بشكل صحیح.

 – متخصص في إدارة الكاد وإدارة البیم وكذلك في النمذجة الثلاثیة الأبعاد وأیضاً التدریب وبالطبع العمل في مشاریع البیم مع
 الفرق والتخصصات المختلفة.

 – شارك في العدید من الأبحاث العلمیة.

 

videos 

https://www.youtube.com/channel/UCZYaOLTtPmOQX1fgtDFW52Q?sub_confirmation
=1 

 بیم ارابیا

https://www.youtube.com/channel/UCZYaOLTtPmOQX1fgtDFW52Q?sub_confirmation=1
https://www.youtube.com/channel/UCZYaOLTtPmOQX1fgtDFW52Q?sub_confirmation=1
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http://bimarabia.com/ 

https://www.facebook.com/OMRSELM 

https://www.linkedin.com/in/omarslm/ 

Wordpress: ​https://draftsman.wordpress.com​ ; 

Instagram: ​https://www.instagram.com/omar_selim/ 

Twitter: ​https://twitter.com/omarselm 

  

 

  

http://bimarabia.com/
https://www.facebook.com/OMRSELM
https://www.linkedin.com/in/omarslm/
https://draftsman.wordpress.com/&#8230
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https://twitter.com/omarselm


 مشاریع البیم   عمر سلیم

 
 3تطبیق البیم في بلدان الشرق الأوسط

 19متحف قطر القومي

 25المتحف المصري الكبیر

 39معوقات تطبیق البیم في المشاریع الكبیرة _ حالة دراسیة: قطر مول

 46مشروع كورنیش النیل

 55تكنولوجیا البیم  و الماسحات الضوئیة
BIM Technology & 3D Scanners55 

 

  



 مشاریع البیم   عمر سلیم

 تطبیق البیم في بلدان الشرق الأوسط
 

   عمر سلیم

 

المعنیة الجهات بین والتعاون الاتصال تحسین في تساعد مبتكرة منهجیة هي (BIM) البناء معلومات                نمذجة

تحقیق عالیة) جودة ذو منتج على (الحصول في یساعد دینامیكي كنظام البیم تنفیذ أن كما البناء، مشروع                   في

فقط لیس المشروع، حیاة دورة خلال المعلومات إدارة على یساعد البیم استخدام وأیضاً عالیة. بجودة                 المنتج

 أثناء التصمیم والبناء ولكن أیضا أثناء التشغیل والصیانة.

 

الممارسات، في نوعي تغییر إنه أداة. أو مفردة تكنولوجیا من بكثیر أكثر وهو الخیال نهایة عند البیم                   یبدأ

عملیة في الكفاءة قیادة في البناء سوق تشجع سوف والتي التحتیة، البنیة صناعة في والسلوكیات                 العملیات

في المعقدة المعماریة التصامیم على تنطوي التي الفریدة المشاریع من الكثیر بناء تم فقد والبناء.                 التصمیم

 الشرق الأوسط، والتي لم یتم إقامتها من قبل مثل برج العرب وبرج خلیفة.

 

تزال لا الشركات ومعظم الوقت، بعض یستهلك قد هذا أن من بالرغم للبقاء، الأوسط الشرق إلى البیم                   جاء

الجمیع النهایة في ولكن الأوتوكاد، برنامج بإستخدام الأبعاد ثنائیة الرسومات مثل التقلیدیة التقنیات               تستخدم

 سوف یستخدم البیم.

 

والمیكانیكیة المعماریة - المختلفة التخصصات بین التصمیم تعارضات حل هو الرئیسیة البیم              "​و میزة

مؤسس عوض، خالد وأضاف والتكرار"، الوقت في كبیر توفیر إلى أدى مما - والمدنیة                والكهربائیة

 Greenea واستشاري التصامیم الأولیة لمصدر HQ،  إن البیم "لا غنى عنه".

 

 یواجه تطبیق البیم بعض العوائق:

 

وفي● "Q-BIM" قطر في ذلك على نعمل ونحن الآن، حتى موحدة بیم ممارسة وحدة هناك                 لیس
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 مصر "BIM arabia- مصر"

(باستثناء● للمشاریع البناء / التصمیم من مختلفة مراحل في كأداة البیم بتنفیذ بعد تعهد لم السلطات                  أن

 دبي)

 سوء فهم البیم. جمیع المهندسین یقرأون حول تقنیة البیم، ولكنه حتى الآن لیس واضحا.●

والخارجیة● الداخلیة الأطراف جمیع بین المعلومات بتبادل تؤمن التي المجتمع ​قدرة إلى یحتاج               البیم

 المشاركة في المشروع.

 

 من خلال الاستطلاعات یمكن تلخیص عدم استخدام الشركات للبیم:

  لم یطلبه أحد العملاء مني.●

 لا أعرف أي شخص یستخدم البیم في مشروعه.●

 أنا مهتم بالقراءة عن تقنیة البیم، لكني لا أعرف كیف یتم تطبیقها.●

 

 محفزات استخدام البیم في المستقبل:

 • إلزامیة المشاریع بالعمل بها.

 • وجود معاییر الصناعة الخاصة بها لسهولة تطبیقها.

 • توفر الخبراء المهرة.

 

 دفع البیم:

لا بیم، إعتماد نحو جدي إتجاه هناك كان إذا بیم. عملیة في لدفعهم تحول نقطة تنتظر الصناعات من                     العدید

عن البیم إعتماد تسریع السیاسات وصانعي التنظیمیة الهیئات للحكومات، ویمكن أعلى. من الدفع یأتي أن                 بد

تم كما التخطیط، على الموافقة من كجزء وربما والتأهیل، العطاء وثائق في البیم متطلبات وضع                 طریق

 القیام به في المملكة المتحدة وسنغافورة و دول أخرى.

 

بلدیة أصبحت حیث البیم. تقنیة لتنفیذ العربیة الدول بقیادة وقطر المتحدة العربیة الإمارات دولة الآن                 و تقوم

معلومات نمذجة إستخدام تشترط الأوسط الشرق في عامة سلطة أول المتحدة العربیة الإمارات دولة في                 دبي
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إلزامیا البیم تطبیق وأصبح المتحدة. العربیة الإمارات دولة في واسع نطاق على المشاریع معظم في                 البناء

 لبعض المشاریع إذا توافرت فیها الشروط التالیة:

 

 بالنسبة للأعمال المعماریة والمیكانیكیة والكهربائیة لجمیع المباني التي تتكون من 40 طابق أو أعلى:

 المباني والمنشآت والمجمعات التي تزید مساحتها عن 28.000 م2 أو أكثر.●

 المباني والمنشآت التخصصیة كالمستشفیات والجامعات وما شابه ذلك.●

 كافة المباني المقدمة عن طریق فرع مكتب أجنبي .●
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 أعلنت بلدیة دبي بعد ذلك في 23 یولیو 2015 عن نیة "توسیع استخدام  (البیم)" لتغطیة ما یلي:

  جمیع المباني التي تزید عن  20 طابق.●

 المباني والمنشآت والمجمعات التي تزید مساحتها عن 200,000 قدم مربع.●

 المباني والمنشآت التخصصیة كالمستشفیات والجامعات وما شابه ذلك .●

 كافة المشاریع الحكومیة .●

 كافة المباني المقدمة عن طریق فرع مكتب اجنبي .●

 
 برامج البیم

 البرنامج الشهیر هو الریفیت REVIT   للنمذجة ثلاثیة الأبعاد، وبرنامج  ال ـ NavisWorks للبعد الرابع،
 وبرنامج  TEKLA  للمنشآت المعدنیة.

 
 مشاریع البیم في الشرق الأوسط

  
 جمهوریة مصر العربیة1.

  
(منهجیة) ​تقنیة لتنفیذ الشركات لدفع بالبیم خاص كود على یعمل " والبناء الإسكان لبحوث القومى                 "المركز
للبیم نظامها غیرت التي فقط الجنسیات المتعددة الشركات لكن البیم عن تعرف المهندسین أكثر الآن                 البیم،
كبیرة الشركات من والعدید علام حسن أبناء سي، سي أوراسكوم الدیار، ، الهندسة دار ،ECG في                  كما
في البیم باستخدام العمیل من طلب لدیهم كان إذا لمشاریعهم وفقا النظام یحولون الشركات بقیة                 الحجم.

 مشروعه.
مرات یفكرون المالكین معظم لذلك والاقتصادیة السیاسیة الأوضاع في القضایا من العدید الآن تواجه                مصر

 عدیدة للقیام بالتحرك بالاخص لان التحول یحتاج تكلفة للتنفیذ.
  

من للتو انتهینا قد الآن ونحن البیم، مع عمل سوق لدینا سیكون القادمة سنوات الخمسة خلال أعتقد                   "ولكن
االله شاء ان للمراجعة المقبل الشهر خلال ذلك بنشر نقوم وسوف العربیة مصر ​لجمهوریة بیم مرجع                  أول

كماللمساعدة الشركات على التحول والذهاب في الطریق الصحیح لتجنب التكالیف دون التأثیر."   م
  شوقي

 
 المتحف المصري الكبیر

●JV المقاول: بیسیكس أوراسكوم 
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 تكلف 795 ملیون دولار●
 العمیل وزارة الثقافة المصریة●
 مساحة 480 ألف م2 (5،200،000 قدم مربع)●
●Heneghan Peng مهندس هنغان بنغ  
 المهندس الإنشائي للخدمات شركة أروب●
 مهندس بورو هابولد●
●BESIX / المقاول الرئیسي أوراسكوم للإنشاء 

 

 
 

  
 مول مصر

●JV المقاول: بیسیكس أوراسكوم 
 العمیل :ماجد الفطیم●

 

 
 قطر2.

 

كأس لملاعب البیم تسلیم مطلوب البیم. باستخدام المصممة المشروعات وجود في فریدة دولة هي                قطر
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وكتارا، لوسیل مدینة في حالیا الجاریة وللتطورات الدوحة، مترو ولمشاریع 2022م القدم لكرة               العالم

2030م. عام الوطنیة قطر رؤیة وراء أیضا الدافع هو البناء نمو الجدیدة. الرئیسي المشاریع جمیع                 وتقریبا

مستویات وتوفیر المستدامة التنمیة وتحقیق اقتصادها، تنویع بحلول متقدمة دولة تصبح أن إلى تهدف                الدولة

 عالیة من المعیشة للسكان.

 

 مول قطر، صمم بواسطة المعماري : مكارثر+ شركته، ( هل یمكن اضافة الاسم الانجلیزي؟)●

Urbacon Trading & Contracting : المقاول 

  مشروع مدینة لوسیل●

 متحف قطر الوطني، المساحة الداخلیة 40ألف م2، المساحة الكلیة 140ألف م2.●

 استاد قطر لكأس العالم 2022م.●

 مترو الدوحة.●

 

  الإمارات العربیة المتحدة3.

 

بإعادة وذلك العالم، أنحاء جمیع في التغییر من جزءا تكون أن المتحدة العربیة الإمارات دولة                 قررت

 صیاغة صناعة (قطاع) العمارة، الهندسة والتشیید AEC وإعتماد البیم في هذه الصناعة.

إتخذت الأوسط الشرق منطقة في بها المرتبطة والهیئات الحكومیة الهیئات أن ذكرت 2012م،               بالدوین

العربیة الإمارات حكومة ففي البناء، عملیة من یتجزأ لا كجزء البیم لتعزیز الهامة الخطوات بعض                 أیضا

كجزء البیم متزاید بشكل تتطلب والتي ،Mubadala مُبادلة السیاحي والاستثمار التطویر شركة              المتحدة

في المباني لمعظم إلزامي كشرط البیم دبي بلدیة فرضت نفسه، الوقت وفي بهم. الخاصة التأهیل عملیة                  من

والمقاولین المطورین لجمیع الصادر 196 رقم التعمیم عبر 2014م ینایر 1 في كما دبي                مدینة

 والاستشاریین.

 

فإن ولهذا أبینا ". أم شئنا جاریة البیم إعتماد نحو التغییرات تزال "​لا :(Jernigan, 2014) جرنیجان                 یقول

البیم، تقنیة تنفیذ في رغبتهم عدم عن منتهیة بإرادة ویعبرون الجدید التغییر مع التأقلم یجیدون لا الذین                   أولئك

http://www.urbacon-intl.com/experience/projects/Mall-of-Qatar.aspx?pId=25&sId=6
http://www.urbacon-intl.com/experience/projects/Mall-of-Qatar.aspx?pId=25&sId=6
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Steward) براند ستیوارد وقال العمل). مجال (خارج اللعبة خارج قریبا وسیكونون بشدة سلبیا               سیتأثرون

تنجح لم إذا الطریق من جزء مجرد ستكون فإنك الجدیدة، التكنولوجیا نحوك تتحرك أن "بمجرد :(Brand                

 بأن تكون جزءا من هذا الإجتیاز". م/ هاني عمر طالب دكتوراه في جامعة غرب إنجلترا، المملكة المتحدة.

لا المثال سبیل على البیم استخدام فوائد حصدت المتحدة العربیة الإمارات في الممیزة المشاریع من                 العدید

 الحصر ما یلي:

 

 المركز الثقافي في جزیرة السعدیات، أبوظبي

 العمیل: مبادلة Mubadala (حكومة أبو ظبي)●

 استشارات تصمیم: كما في الاعلى + بورو هابولد●

●Gehry Technologies مواصفات البیم: كُتب بدعم من 

 

 

 

 مدینة مصدر، أبوظبي

 العمیل: مبادلة Mubadala (حكومة أبو ظبي)●

 المساحة: 6 كم2●

 التكلفة: 19 ملیار دولار●

●Bentley مواصفات البیم  : بنتلي 

 یذكر IFC ولكن تطلب DGN بتنسیق تسلیم النموذج الأولي●

 المتطلبات: النمذجة والتنسیق ودعم البناء●
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 مستشفى المفرق، أبوظبي

 العمیل: صحة - هیئة أبو ظبي الصحة●

 تصمیم الاستشاریون: بیرت هیل●

 المساحة: 246ألف م2●

 التكلفة: ملیار دولار●

 مواصفات  البیم بقلم: تصمیم استشاري، الریفیت هو برنامج البیم المطلوب، ویقدم النموذج على●

 شكل RVT. تقدیم نماذجها في أشكال أخرى (بما في ذلك IFC) غیر مقبول.

 

 

 مطار أبو ظبي لبناء محطة الوسط

 العمیل: مطار أبو ظبي شركة●

●(Arup) اروب KPF :تصمیم الاستشاري 

 المساحة: 630ألف م2●

 التكلفة: 6.8 ملیار دولار●

●.building SMART ME مواصفات البیم : كتب بالتعاون مع 

 

 كما توجد مشاریع أخرى:

 اللوفر أبو ظبي●

 جوجنهایم أبو ظبي●

 مطار دبي الدولي الكونكورس 4●

●.(ICHQ) مجلس الاستثمار مقر 

●.EXPO2020 

 

مزایا دبي في وخصوصا المتحدة العربیة الإمارات دولة في الأخرى الحكومیة الهیئات من العدید                اعترفت
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في بدأت الهیئة البیم، إلى التحول قررت (RTA) والمواصلات الطرق هیئة البیم. إلى التحول وقررت                 البیم

استخدمت (دیوا) المیاه سلطة وبالمثل، 2019م. عام بحلول 3 البیم مستوى إلى تصل وسوف 2014م                 عام

في هي الهیئة أن و للكهرباء دبي ذلك إلى بالإضافة الشراع)، -AL) الجدید الرئیس مكتبهم في                  البیم

 مرحلة الإقدام على التحول إلى البیم.

 

 المملكة العربیة السعودیة :4.
 مركز عبدالعزیز خالد للثقافة العالمیة ( مركز الملك عبدالعزیز الثقافي العالمي

 العمیل: شركة أرامكو السعودیة●

 تصمیم الاستشاریون: Snøhetta، بورو هابولد●

 المساحة: 45 ألف متر مربع●

 تكلف  400 ملیون دولار●

 

 

 

 برج المملكة

 العمیل: مجموعة بن لادن السعودیة●

●SBG :المقاولون 

https://www.google.com.au/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjan5D929_RAhXFrJQKHZYwCTgQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Far.kingabdulazizcenter.com%2F&usg=AFQjCNFpsJIU5T_iPOm2XcQL4AW4ZOw8ug&sig2=7i1X562UDCRma51HnRTszw&bvm=bv.145063293,d.dGo
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 أبراج البیت في مكة المكرمة

Dar Al-handasah Shair & Partner العمیل:دار الهندسة 

 
 الكویت:5.

 

 بنك الكویت الوطني

 العمیل: إعمار للتجارة والمقاولات●

البنك● لمقر متر 300 بإرتفاع وشركاه، فوستر وصممه الكویت، مدینة في بارز موقع في                یقع

الهیكلي الابتكار بین یجمع تصمیم الشرق. من الشاهقة المباني بین ممیز وجود له الوطني                الكویتي

الكویت، في القاسیة المناخیة الأحوال من المكاتب یحمي عالیة، بكفاءة (ممیز) ​مجهول شكل               مع

 حیث یبلغ متوسط درجات الحرارة 40 درجة مئویة في أشهر الصیف.

 

 الأردن:6.
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المصدرة الأساسیة الدول من تعتبر كما للتعلیم، المتلهفة البشریة بالموارد الغنیة الدول من الأردن                تعتبر

یستدعي مما والعمراني العقاري للتطویر الكبیر بالحجم تمتاز التي العربي الخلیج لدول العاملة               للأیدي

المشاریع محدودیة بسبب ذاته، الوقت في لكن الإنشاءات. إدارة تكنولوجیا إلیه توصلت ما آخر                تطبیق

شركات تشجع لا والتي والإنشاء، التصمیم لعملیات مستخدمة التقلیدیة الطرق زالت فما فیه               التنمویة

 المقاولات على الاستثمار في التكنولوجیا والأسالیب الجدیدة.

 

 لكن مع وجود استثناءات في الآونة الأخیرة، أصبح هناك طلب لنمذجة معلومات المباني من طرفین:

دول شركات لمتطلبات إستجابة البیم تطبیق محاولة أو ببدء الهندسیة الاستشارات شركات بعض قامت -               

 الخلیج العربي حیث یكون العملاء في هذه الحالة شركات خلیجیة أو أجنبیة تعمل في الخلیج العربي.

تكلفة لإنخفاض وذلك أجنبیة دول أو ودبي قطر مثل لدول أصلا قائمة تصامیم بنمذجة تقوم شركات -                 

 الأیدي العاملة في الأردن.

فلا الأردن في البناء معلومات نمذجة منظومة ضمن تصمیمها أو تنفیذها تم الإنشاء قید مشاریع وجود                  أما

المقاولین من الطلب وتم التصمیم مرحلة خلال نمذجته تمت حیث العبدلي. في فندق مشروع سوى                 أذكر

المنهجیة استخدام وتم مطلوب هو ما حسب یكتمل لم أنه أظن لكن البیم، متطلبات ضمن لاستكماله                  المؤهلین

 التقلیدیة.

 

 سانت ریجیس عَمان

 العمیل: شركة المعبر●

 المقاولون: أرابتك●

 الاستشاریون: جردانة أرابتك●



 مشاریع البیم   عمر سلیم

 
 

 عُمان:7.

 مطار عُمان

●Pierre Dammous & Partners :العمیل 
 مدة المشروع: من 2011م حتى 2012م●

 

 

 

  لبنان:8.

  جامعة بیروت العربي - تریبولي

●Qualco, Quality Construction Company: العمیل 
●Qualco, Quality Construction Company:المقاولین 
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Sky Gate برج 

●MAN المقاولون: مؤسسة  
 المستشارین: نبیل غلام●
  الحجم: 40 طابق●

 

 

  المغرب:9.

  مشروع حوارة

●Erga Group: العمیل 

●Erga Group: شركة الاستشارات 

 المساحة :2,350ألف م2●
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 البحرین :10.

 مطار البحرین الدولي

 

 

 لیبیا:11.

الأمني الوضع تدهور من الرغم على یتزاید البیم تكنولوجیا نحو الاهتمام الماضیین العامین               "في

الظروف هذه ظل في ازدهارا الاهتمام هذا اعتبار ویمكن مؤخرا. لیبیا من وطأتها تحت یئن                 والاقتصادي

 المعیشیة.

للصراعات كنتیجة 2011م منذ التعلیق وضع في لیبیا في الذریة الطاقة لجنة مشاریع معظم                وضعت

جمیع في التقنیة هذه في المتخصصین اللیبیین في متفائلة نظرة هناك یزال لا ذلك، ومع الأهلیة.                  والحروب

التكنولوجیا هذه لإشراك جهدي قصارى أبذل أنا حالتي، في لها. أهمیتها تجاه الوعي لتحقیق العالم                 أنحاء

 في عملي وفي منهج الإدارات والدورات، أعمل لنشر فوائدها وتشجیع تنفیذها ".م/ سارة بن الاشهر.

 

 العراق:12.

نتیجة جدیدة ونظم تقنیات اعتماد في الأوسط الشرق في الدول أبطأ من واحدة نامیة_ _كدولة العراق                  تعتبر

 لظروف الحرب والحصار. الدكتور فائق محمد.

 

 

 المراجع:
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● Building smart  

● "Contractors’ Perception of the Factors Affecting Building Information         

Modelling (BIM) Adoption in the Nigerian Construction Industry,"        

Computing in Civil and Building Engineering (2014), Orlando, Florida,         

United States, 2014. 
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  متحف قطر القومي
 تصمیم :  المعماري الفرنسي الشهیر جان نوفیل الحائز على جائزة بریتزكر للهندسة المعماریة والمعروف بتصامیمه

  المعماریة الفریدة.
Gehry Technologies : مدیر البیم 

  التصمیم الانشائي : Tekla تم إصدار نموذج تقلا للمقاول منذ البدایة في مرحلة العطاءات للتسعیر الدقیق.
Rhinoceros/Grasshopper - parametric design : التصمیم الانشائي الفرعي 

  
Arup  مستشار میب  

  
 
 

 المقاول الرئیسي   HDEC - Hyundai Engineering & Contracting  هدیك - هیونداي للهندسة والمقاولات
 
 

 
 

 وسیقع المبنى على مساحة تبلغ حوالي 140 ألف متر مربع على الطرف الجنوبي من كورنیش العاصمة الدوحة، وسیكون
 أول معلم یراه المسافرون القادمون من المطار، وهو یتخذ شكل    سلسلة من الأقراص المتشابكة التي تخلق تجاویف لحمایة
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 الزوار من الحرارة الصحراویة و سیكون غلاف المبنى و كسوته  من الألیاف لخلق الجمالیة المطلوبة  .. تطوق ساحة
 خارجیة كبیرة تبلغ مساحتها حوالي أربعین ألف متر مربع

 استوحى المهندس المعماري الشهیر جان نوفیل تصمیمه المبتكر للمتحف الجدید من بلورات الجبس الموجودة في صحراء
 قطر و التى تشبه الزهرة . صمم المتحف على شكل أقراص متشابكة لیكون مركزاً للجمهور والطلاب وخبراء المتاحف. كما

 أنه سیعید تعریف دور المؤسسات الثقافیة وتعزیز روح المشاركة وتوفیر الظروف الملائمة للإكتشاف بغرض التقدم
  والازدهار. وبالإضافة إلى صالات العرض،

 

 سوف یوفر المتحف ما یلي:

 - قاعة تتسع لـ 220 شخصا و متجرین ومقهیین ومطعم و منتدى طعام مخصص لبرامج الثقافة الغذائیة وللحفاظ على تقالید
 الطهي و  مركز أبحاث ومختبرات و حدیقة ملیئة بالنباتات الأصلیّة

  یشیّد مبنى المتحف حول القصر القدیم للشیخ عبدااللهّ بن جاسم آل ثاني والذي كان منزل عائلته ومقر الحكومة لمدة 25 عاما.
 

 وتتألف مجموعة متحف قطر الوطني حالیاً من حوالي ثمانیة آلاف قطعة، وتشمل مقتنیات وعناصر معماریة وقطع تراثیة
 كانت تستخدم بالمنازل والسفر ومنسوجات وأزیاء ومجوهرات وفنون زخرفیة وكتب ووثائق تاریخیة.

  
 وتعود أقدم القطع لنهایة العصر الجلیدي الأخیر (نحو عام 8000 قبل المیلاد) كما تمثل المجموعة العصر البرونزي (بین

 نحو 2000-1200 قبل المیلاد) والعصر الهلنستي وأوائل العصر الإسلامي.
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 هذا التصمیم للمتحف من یراه اغلب المتخصصین خیالا او تصمیم نظري ولا یمكن تطبیقه لكن بفضل التطور في الخامات و
 التطور في مجال تقنیة البیم و خاصة برنامج تكلا تحول الخیال الى حقیقة ،  تم استخدام كمیة كبیرة من الصلب، ملفقة

 ومصنوعة من قبل إیفرسنداي، 28،000 طن على وجه الدقة، أي حوالي أربعة أضعاف المبلغ الذي تم استخدامه لبناء برج
 إیفل في باریس.

 
  

 ولتحقیق هذه الرؤیة، تم استخدام كمیة كبیرة من الصلب، ملفقة ومصنوعة من قبل إیفرسنداي، 28،000 طن على وجه
 الدقة، أي حوالي أربعة أضعاف المبلغ الذي تم استخدامه لبناء برج إیفل في باریس.

 
 یتكون المتحف من مساحة 300 متر في 200 متر من الأقراص المتقاطعة  و یصل الطول الى 80 متر في القطر , الحل

orthogonally-framed steel trusses الإنشائي كان  
  

parametric Generative  قام الفریق الهیكلي بتطویر أداة تعتمد على النص البرمجي للمكونات التولیدیة 
Rhino من أجل إنشاء هندسة هندسیة إطاریة في الموضع الصحیح داخل  رینو Components script-based 

 المعماري. كما تم ملء السلك الأساسي wire-frames مع بیانات الملكیة والتحمیل باستخدام الأتمتة المستندة إلى جداول
. spreadsheet-based automation  البیانات 

 
 كما تم استخدام وحدات الماكرو لجداول البیانات المصممة خصیصا للجمع بین نماذج الأقراص المنفصلة في نماذج مجمعة
 أكبر للتحلیل الهیكلي. كما تم التحقق من قوة العنصر إلى أقصى حد ممكن، لجعل عملیة تصمیم 250،000 من  العناصر

 الصلبة المنفصلة.
 

 وكان Tekla BIMsight  دور فعال في تحدید وحل الاشتباكات داخل النموذج  مع التركیز على وضع العناصر في
 الأماكن الصحیحة.

  و تم عمل رسومات ثنائیة الابعاد لكل قرص على حدة من المودیل ثلاثي الابعاد.
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”Gehry Technologies كان المبنى معقدا جدا لأنه كان من المستحیل القیام بذلك دون"“ 
Brian Wait- Partner, Ateliers Jean Nouvel  
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 المتحف المصري الكبیر
 

العالم في متحف أكبر لیكون بناءه تم الجیزة. أهرام من بالقرب القاهرة غرب من قلیلة أمیال بعد علي                    یقع
والمسرح المؤتمرات مبنى الترفیهیة، التجاریة، الخدمات لمباني بالإضافة زائر ملایین 5 استیعابه عبر               للآثار
لتوسط بالإضافة القدیم المصري عند معروفة كانت أشجار بها سیزرع التي المتحفیة والحدیقة الترمیم                ومركز
550 بحوالي تكلفته تقدر الذي المشروع لتمویل حملة مصر أطلقت المشروع. قلب الثاني رمسیس                تمثال
اللازم المال لجمع محاولة أول لكن میسر. كقرض دولار ملیون 300 بقیمة الیابان فیها تساهم دولار،                  ملیون
لوس مدینة في الفنون متحف في المصریة للآثار الجدید المعرض في تمثلت العملاق الصرح هذا                 لبناء
المقرر من الفرعوني". الذهبي والعصر آمون عنخ "توت شعار تحت الأمریكیة المتحدة بالولایات               أنجلوس
سیعطي مما والرومانیة والیونانیة الفرعونیة، العصور من أثریة قطعة 100,000 من أكثر المتحف یضم                أن

 دفعة كبیرة لقطاع السیاحة في مصر.
  

 
   

○heneghan.peng.architects, Dublin, Ireland : المعماري 
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شریك○ ​مع J.V. BESIX اجنبى عام مقاول          المقاول:

ل اختصار BOJV اسمهم او را سكوم        مصرى
besix Orascom   

○Ehaf بالشراكة مع شركة مصریه وهى hill international الاستشاري :   شركة 
 

 المالك: وزارة الثقافة المصریة○
 مساحة 480،000 متر مربع (5،200،000 قدم مربع)○
○virtual projects : استشاري البیم 
○Arup  : الانشائي و الواجهة 
○Buro Happold: خدمات البناء، تكنولوجیا البناء والحریق 
○West 8 : الموقع العام 
○Bartenbach Lichtlabor :الإضاءة 
 تاریخ بدء العمل 12 مارس 2012 و مخطط الانتهاء منه مایو 2018○
  التكلفة 795  ملیون دولار○

 

 
 صوره1: لشكل السقف الخرافي للمتحف بتصمیم معماري فرید من نوعه

 
المتحف. جسم تحدد واحدة نقطة في لتلتقي الثلاثة الأهرامات من تنطلق أشعة ثلاثة تلاقي هو المتحف                  فكرة
حوائط نهایة من مستقیما خطا أقمنا إذا بحیث الأكبر الهرم أبعاد إلى تصل أن الحوائط ارتفاع فى                   روعي

علىالمتحف سیصل إلى أعلى قمة الهرم الأكبر إطلالة الفرید الموقع هذا یمثل الأهرامات. بمنطقة          
 المتحف .

 هذا الموقع الفرید تنظمه ثلاث عناصر :
 • حافة الهضبة التي تقسم الموقع إلى قسمین العلیا والدنیا.

 • تلاقي الأشعة المنطلقة من الأهرامات.
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 • مرتبط  بالقاهرة والإسكندریة.

 
 

الاستعانة تم الهندسیة. الأشكال خلال من الضوء بنفاذ یسمح الذي الالباستر بالحجر مكسوة المتحف                واجهة
والتماثیل المعابد جدران على والموجودة القدیم المصرى عند الفن تمیز كانت التى الألوان درجات                بنفس

 الأثریة القدیمة. في مدخل المتحف نجد تمثال رمسیس الثاني   یصل وزنه إلي 83 طنا  یستقبل الزوار.
 

الأثریة التماثیل ترى صعوده وعند المتحف لمبنى المدخل وهو Grand Stair العظیم السلم إلى                بالإضافة
ویصل الضخم السلم هذا من خطوة كل صعود مع تتخیلها تاریخیة وروح فخامه یعطي بشكل ویسرة                  یمنة

 التكییف لهذا السلم من أسفله بفكره هندسیه رائعه
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 مشاریع البیم   عمر سلیم

40700متر المؤتمرات قاعه و مربع متر 92600 المتحف مبنى من البناء یتكون و للمتحف العام                 الموقع
  مربع

 

 
 الدور الأرضي للمتحف

 
  الدور الأول
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 الدور الثاني

 

 
 الدور الثالث
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 تم عمل المتحف بحیث یسیر الزائر في مسارات زمنیة تاریخیة لرؤیة التاریخ مسلسلا وبكل مراحله

 
 

  نظرا لحجم المشروع كان لابد من الاستعانة بالبیم وتم العمل على ثلاث مراحل
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RFI المعلومات طلب ورفع tender المناقصة رسومات من مبدئي نموذج عمل الأولى :              المرحلة
 للاستشاري بمشاكل التصمیم لاخذ قرار في كیفیة حلها
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الأدوار في والمعماریه الانشائیه التفاصیل لكثرة نظرا البیم دور فیها وبرز التعارضات حل الثانیة :                المرحلة
أعمال لخدمة المخصصة الأدوار في الكهرومیكانیكیة الأعمال صعوبة إلى بالإضافة للزوار.             المخصصة
كنظم المتحف مشروع في كبیر بشكل البارزة الخفیف التیار أعمال و الكهربیة المحولات وغرف                التكییف
الأثریة القطع لنقل المصمم الاهم النظام عبث. اي ضد الاثریه التماثیل وحمایة والانذار السرقه                منع
او ترمیم لاي الاثریة القطعة احتیاج حال في الترمیم مبني المتحف مبنى من بشري تدخل بدون                  اوتوماتیكیا

 صیانة.
 

 
 

الموقع لخدمة اللازمة التفاصیل بكل lod 400 التنفیذیة المخططات لوح استخلاص الثالثة :              المرحلة
ملم 600 سمك إلى تصل التي المتحف في الخرسانیة الحوائط سمك لكبر الإنشائي فتحات لوحات                 وخاصة

 فكان لزاما معرفة أبعاد كل فتحة في الحائط بكل دقة قبل الشروع في بنائه.
 
 
 

  برامج البیم المستخدمة

  تم استخدام الریفیت في عمل المودیل ثلاثي الابعاد

لینتج Navisworks ببرنامج البریمافیرا برنامج من الزمنیة بالجداول النموذج ربط وهو الرابع البعد               و
  لنا مجسم متحرك یظهر لنا تطورات المشروع
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 من أهم فوائد البیم في المتحف : حل التعارضات
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 صور للتعارضات
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  صورة للمودیل المعماري

 

 

  السقف الانشائي

  استخلاص لوح المخططات التنفیذیة  shop drawings من النموذج●

  



 مشاریع البیم   عمر سلیم

 

shop drawing لوح التنفیذ  

 

 

solidworks ، inventor مثل sub-contractor الفرعي المقاول یستخدمها أخرى برامج            وهناك
tekla وایضا 

في TEKLA-STAAD باستخدام National Steel Fabrication شركة قامت الانشائي القسم            في
  الحدید الصلب steel.  كان واضح تأثیر استخدام البیم في توفیر الوقت
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  منظر للهرم من الدور الثالث للمتحف. هذا العمل العظیم نتمنى أن یكمل على أتم وجه في منتصف 2018

 

 

  معوقات تطبیق البیم في المشاریع الكبیرة _ حالة دراسیة: قطر مول
 الكاتب :   محمد مصلح و  عمر سلیم

 
 
 

BIM , qatar , project : الكلمات الدلالیة  
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 مقدمة :

 تلخیص افكار من بعض المراجع التي تتحدث عن البیم بشكل عام, وتطبیق البیم , ومعوقات تطبیق البیم
 

 استخدام هذه المراجع بقائمة المراجع في نهایة البحث
 

 معلومات حول المشروع
  قطر مول أكبر مجمع تجاري  في دولة قطر علي مساحه اجمالیة للمبنى تقدر ب 388 ​الف متر مربع

 بالاضافة الى الساحات الخارجیة والتي تقدر مساحتها ب 162 ​ألف متر مربع
Chapman Taylor : المعماري 

UrbaCon  الشركة المنفذة للمشروع : ​شركة اورباكون للتجارة والمقاولات 
KEO International: الإستشاري  

 الموقع : ​بالقرب من ملعب الریان  " ​أحد الملاعب التي سوف تستضیف مباریات كأس العالم  2022"
N 51.345°E°25.3255 : الاحداثیات 

 التكلفة : 5.4 ​ ​ملیار ریال قطري
 

 عدد الطوابق 3 طوابق و الممر الرئیسي  له سقف زجاجي مقبب ، تفتح على مدرج مركزي مدهش یدعى
  "الواحة".

  مواقف السیارات : ​یقدر عدد المواقف ب 7000 ​موقف
  تاریخ افتتاح  المشروع:  8 أبریل 2017

 یتوفر بالمول   أكثر من 400 متجر، ومنصات للماركات العالمیة، وفندق "خمسة نجوم" ومراكز للتسلیة
 والطعام،   صالات للسینما بـ 19 شاشة، من ضمنها أول شاشة لیزر بقطر، و 6 شاشات للشخصیات الهامة،

  وأكثر من ثلاثة آلاف مقعد لصالات العرض السینمائي تم نمذجتها بالنموذج البیم
 

  ​الأسباب التي أدت إلي إختیار البحث :
 

 بعد اللمحة الموجزة عن المشروع فیما سبق یتضح لنا الأسباب التي دفعتنا للكتابة عن المشروع الممیز حیث
 یعد إحدى أبرز وجهات التسوق والترفیه في المنطقة وأكبرها مساحة بالإضافة لذلك أنه تم استخدام تكنولوجیا
 ال BIM في هذا المشروع والتي كان لا بد من استخدامها نظراً لتكلفة المشروع ومساحته وتعدد الوظائف فیه

 لتجنب الخسارة في الوقت والمال نتیجة للأخطاء التصمیمیة والتي ینتج عنها التعارضات بین كافة الأقسام و
 كان تطبیق البیم اجباریا في العقد بین المالك و المقاول  .
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 صورة رقم 1 : نموذج غیر كامل لمودیل البیم للمشروع والذي قام بإعداده فریق الشركة باستخدام برنامج ال

  Revit ​  والذي استغرق عدة أشهر
 

 
  صورة رقم 2 سكشن ثلاثي الابعاد

 وسوف نتطرق إلى بدایة العمل في المشروع بتكنولوجیا البیم والصعوبات وأهم الأعمال المنجزة
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 فقد كانت أول بدایة فعلیة لعمل مودیل للمشروع في أبریل من عام 2014 ​ما یعني أن العمل بهذه التكنولوجیا
 كان متأخراً جدا عن بدایة المشروع وكما نعلم أنه یجب أن یتوفر المودیل لدینا قبل البدء بالمشروع لمحاولة
 تجنب حدوث الأخطاء أثناء التنفیذ وتقلیل نسبة الفاقد من المواد الناتجة عن التعدیل , ​لكن في المقابل في تلك

 الفترة تحدیدا كان العمل في الأعمال الإنشائیة في مرحلة متوسطة ما یعني أنه كان بالإمكان إستدراك ما فات .
  

  البرامج المستخدمة
  الریفیت revit  لبناء النموذج●
 النافیسوركس navisworks  لاضافة بعد الزمن و اكتشاف التعارضات●

 
 

 أما الصعوبات التي واجهت فریق العمل فقد كانت نفس الصعوبات التي یواجهها أي فریق یعمل في مجال
 جدید یتم العمل به ومن أهمها :

 1-    ​عدد أفراد الفریق قلیل نسبیا  حیث أن فریق العمل كان مكون قط من ثلاثة متخصصین مع
 حجم المشروع وحجم العمل المطلوب .

 2-    ​عدم إدراك العدید من أعضاء الدائرة الفنیة بتكنولوجیا البیم ومجال الاستفادة منها .
 3-    ​عدم إستخدام هذه التكنولوجیا في مكانها الصحیح والكثیر كان یعتبرها نمذجة ثلاثیة الأبعاد لا

 أكثر .
 4-    ​عدم وجود نظام أو طریقة عمل معتمدة وخاصة بالشركة المنفذة لاتباعها في مجال البیم .

 5-    ​عدم توفر مكتبة خاصة بال Families المستخدمة في المشروع .
 6-    ​الحصول على المخططات اللازمة لم یكن سهلا نظرا لكثرة الشركات التي تقوم بتحضیر

 المخططات اللازمة للتنفیذ .
 كان التحدي لإنجاز المودیل في أقصر وقت ممكن كبیر جدا في ظل تسارع أعمال البناء في الموقع فقد كانت
 مهمة الفریق  القیام نمذجة المودیل المعماري والإنشائي والذي كان في الكثیر من التفاصیل المختلفة ومن ثم
 تسلیم المودیل للشركة القائمة بأعمال الكهرومیكانیك لاستخدامه في نمذجة المودیل الكهرومیكانیك ثم القیام

 بحل التعارضات
 ومن ثم القیام بحل التعارضات حیث كان یعتبر الهدف الأساسي للنمذجة في تلك الفترة .

 1-    ​تحضیر ملف ال  “Template”  ​الخاص بالمشروع والذي كانت الحاجة له لاستخادمه في
 zone 16  حسب تقسیم المشروع .

 تحضیر ال  Parametric Families المختلفة في القسم الإنشائي والمتمثلة بالأعمدة2-
 والكمرات نظرا لاستخدام نظام ال Pre-Cast Concrete  في معظم الأعمال الإنشائیة في

 المشروع .
 3-    ​تحضیر ال  Parametric Families المختلفة في القسم المعماري  .

. Revitعن طریق برنامج ال  Shop drawings 4-    ​تحضیر ال 
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 5-    ​حل التعارضات .
 6-    ​عمل اقتراحات في بعض التصامیم في وقت قصیر وعرضها على أصحاب القرار .

 7-    ​مساعدة الأقسام الأخرى فهم بعض التفاصیل
 وهناك العدید من الأعمال المنجزة والتي تعتبر نوعیة ولكن الطموح كان أكبر لكن العدید من المعوقات حالت

 دون الوصول لها والتي تعتبر من أهم ممیزات تطبیق البیم منها :
.LOD400 1-    ​الوصول إلى مرحلة متقدمة من 

 2-    ​ربط المشروع بالبعد الرابع .
 3-    ​العمل على إخراج جداول الكمیات .

  

 

  ​ صورة رقم 3  ​واحة مجمع قطر.
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 .صورة رقم 4 ​قاعة مجمع قطر الفخمة 
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  ​ملخص:

  تطبیق البیم في مشروع كبیر یحتاج تخطیط مسبق و تعاون كل فریق المشروع و استیعابهم لما یمكن
  الحصول علیه من تطبیق البیم
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 مشروع كورنیش النیل
یقع مصر، في الكبیرة القطریة الدیار مشاریع أهم من واحد و مصر، داخل فیها بالعمل تشرفت التي المشاریع أحد                      

 المشروع على ضفاف نهر النیل في قلب القاهرة، بالقرب من مركز التجارة العالمي.
متكامل فاخر فندق یضم كما والمتاجر، للمحلات مخصصة وساحة شاهقین، برجین یضم: راقي مجمع عن عبارة                  المشروع
راحة ووسائل ضیافة خدمات لتقدیم ریجیس فندق أنشئ وقد وحدة، 515 بإجمالي وسكنیة فندقیة وشقق غرف مع                   الخدمات
رئیسیة قاعة بینها ومن مربع، متر 2339 مساحة تغطي للاجتماعات مخصصة أماكن أیضا الفندق یوفر الأولى. الدرجة                   من

 بمساحة 963 متر مربع، وحمامات سباحة داخلیة وخارجیة ومركز صحي.
المزدهرة، مصر عاصمة في العصریة الفخامة مستویات أعلى St. Regis Nile Corniche ریجیس سانت فندق                 یجسد

 وسیكون أحد أهم معالم الضیافة والمجمعات السكنیة الفخمة.
 معلومات المشروع:

.ccc المهندس المعماري الأمریكي  :  مایكل جریفز،  المقاول 
 بدأ العمل في المشروع  في أغسطس 2008

 مساحته 9,361 متر مربع. البرجین كل منهما  37 دورا، و 4 ادوار لركن السیارات ± 165,000 متر مربع خرسانة  ±
.40,000t reinforcement 



 مشاریع البیم   عمر سلیم

 

HOCHTIEF ViCon استخدام البیم  من قبل شركة 

●work breakdown structure​ (​WBS بناء نموذج ثلاثي الأبعاد و حل الكلاشات و النموذج كان مبني على
 ),​الموجودة في جداول المشروع

  بناء نموذج رباعي الابعاد لمتابعة تطور المشروع●
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 بناء نموذج خماسي الأبعاد لمتابعة تكلفة المشروع.●
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   البرامج المستخدمة:
 تم استخدام الریفیت و البنتلي في عمل النموذج و itw لعمل الحصر،  تم الربط بین المودیل والبریمافیرا من خلال النافیس وركس.

 

 مراحل المشروع والعملیات المدعومة:
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 الحصر  من النموذج:
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  فیدیو لمشاهدة المشروع

https://www.youtube.com/watch?v=MJWTASt_hBg  

  

https://www.youtube.com/watch?v=MJWTASt_hBg
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 تكنولوجیا BIM  و الماسحات الضوئیة
BIM Technology & 3D Scanners 

 

 
 م. سارة بن الأشهر

Architect & BIM Specialist 
sara@alashhar.com 

 
میداني مسح بزیارات نقوم ببعید لیس زمن في كنا فقد مدهش، و سریع بشكل حولنا من یتطور العالم                    إن
و اللیالي نسهر ثم واحد. أفقي مسقط على نحصل حتى أشهر، ربما و أیام و لساعات المنشآت و                    للمباني
الیوم أما بالصمغ. الملصق المقوى الورق من مصنوع كمجسم مشروعاتنا نتیجة نقدم حتى أیاماً                نقضي
ثلاثیة مجسمات في حواسیبنا شاشات تزدان نراها واحدة زر بكبسة و رقمیاً، تنمذج و تمسح المباني                  أصبحت

 الأبعاد.
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الرقمي التصنیع مجال في هائلة ثورة تعتبر 3D Scanning الأبعاد الثلاثي الضوئي المسح تقنیة                إنها
العمل من وشهورا أیاما علینا وسهلت الوقت ووفرت الدقة أضافت تقنیة الإنسان. خیال حدود تعدى                 واختراعاً
جهودهم ركزوا حیث ​BIM البناء معلومات نمذجة تكنولوجیا مبرمجي انتباه جذبت التقنیة هذه               المضني.
مبرمجي هدف هو حاسوبي برنامج كل ومن آلة كل ومن اختراع كل من الاستفادة إن منها.                  للاستفادة
نعلم وكما أوسع. نطاق على خدماتها ویمد ویطورها التقنیة هذه على بالنفع سیعود ذلك لأن ،BIM                  تكنولوجیا
حجم حسب معدودة ساعات في الأبعاد ثلاثي رقمي مجسم إلى مادي جسم أي بتحویل تقوم الأجهزة هذه                   فإن
نماذج تجسم التي و تماماً BIMال تقنیة وظیفة عكس تعتبر الوظیفة وهذه مسحه. عملیة دقة ودرجة                  الجسم

 ثلاثیة الأبعاد لیتم تحویلها لمبان مادیة حقیقیة.

 و یأتي السؤال هنا: كیف یمكن لتقنیة ال BIM أن تستفید من تكنولوجیا المسح الضوئي؟

BIM ال تقنیة توظیف إلى تهدف العالم في مناطق عدة من علمیة وبحوث دراسات علي مرت                  مؤخرا
على الحصول في باحث كل اتبعها التي المنهجیة في اختلفت البحوث هذه وتوثیقها. التاریخیة المباني                 لدراسة
وأدخلت المیداني، المسح في البدائیة الطرق على معتمدا علیها حصل من فمنهم المباني; لهذه الفنیة                 المعلومات
الضوئیة الماسحات ومنها التقنیات أحدث استعملوا وآخرون .BIM بتقنیة نمذجت و یدویاً الناتجة               المعلومات
فعالیة یؤكد منهج، كل عن الناتجة والدقة المتبعة المناهج في الفرق .BIM بتكنولوجیا فعال بشكل                 وربطوها
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المسح من طویلة أشواطا علیهم ووفرت عملهم الباحثین على سهلت التي الرقمي الضوئي المسح                تقنیة
 المیداني.

. 2013 سنة University of Oregon أورغون جامعة من لطلبة ماجستیر رسالة الدراسات، هذه 1               من

باستعمال الكوخ ووثق سبرینغفیلد. مدینة في 1827 سنة بني تاریخي كوخ توثیق إلى الرسالة هذه                 تهدف
.ArchiCad عبر برنامج الأركیكاد BIM تقنیة 

 
 الكوخ الأثري بریغز Briggs في ولایة أورغن.

ثلاثة من أكثر الطلبة من العملیة استغرقت حیث تقلیدیة، بطریقة تم قد الكوخ لهذا المیداني المسح بأن                    فوجئت
في البیانات ادخال عملیة كانت ساعة. 57 عمل منهم تتطلب رقمیا ولنمذجته الكوخ، مساحات لتحدید                 أیام
في الوحید المتخصص یعتبر والذي واحد شخص قبل ومن الموقع داخل مباشرة بطریقة تتم الأركیكاد                 برنامج

 هذا البرنامج ضمن فریق العمل.

1 ​D. M. A, John​. ​"Exploring the Utility of BIM in Buildings Archaeology: A Case Study at the Historic                   
Briggs House, Springfield, Oregon"​. Master. University of Oregon, 2013. 
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.BIM المسح المیداني الیدوي للكوخ و إدخال البیانات مباشرة إلى برنامج 

موجودة، الضوئي المسح تقنیة فیها كانت والتي سنوات الثلاث قرابة من أقیمت الدراسة أن الأمر في                  العجیب
والتي الدراسة نتائج هو للانتباه المثیر من أن كما واستخدامها. علیها التعرف الطلبة هؤلاء استطاعة في                  وكان
المنحنیة وخاصة المعقدة الأشكال تجسیم على قدرتها وعدم BIM برامج نمذجة دقة في نقص عن                 تمخضت
الأسطح تجسیم في قدراتها محدودیة من تعاني BIM برامج بعض أن علینا یخفى لا بالطبع                 والمزخرفة.
الضوئیة الماسحة لاستعمال البحث أصحاب لوالتجأ المحدودیة هذه تجاوز بالإمكان كان لكن و مستویة،                الغیر

 في نمذجة هذه الأشكال والتي تكون قد وفرت علیهم الوقت والمجهود ولأتت الدراسة بنتائج مغایرة.

 استعمال برنامج الأركیكاد في نمذجة الكوخ.

الطریقة في تتمثل أولها الرقمي. الضوئي المسح لعملیة عیوب بوجود الاعتراف من یمنع لا بالتأكید                 وهذا
توجب البیانات هذه تصدیر عملیة إن .BIM برنامج وإلى الماسحة من المسح بیانات لنقل مباشرة                 الغیر
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حال البیانات دقة نسبة نقص إلى یؤدي مما كلیاً متوافقة غیر البرامج هذه . حاسوبیة برامج بعدة 2                  المرور

بریطانیا في Robert Gordon غوردن روبرت جامعة من دراسة أثبتته ما هذا .BIM لبرنامج                وصولها
.BIM البناء معلومات نمذجة بتكنولوجیا العمل سیر تیسیر في الرقمي الضوئي المسح تقنیة استعمال                حول
مناسبة ماسحة وهي ،Leica C10 3D Scanner نوع من ضوئیة ماسحة الدراسة هذه في البحاث                 استعمل
في استعمالها تم وقد متر. 300 من أكثر إلى تصل استیعابیة بقدرة السواء على والخارجي الداخلي                  للمسح

 هذا البحث لمسح شوارع و تماثیل أثریة في مدینتي إلغین  Elgin وأبیردین Aberdeen في سكوتلندا.

الغیر وانحناءاتها معقدة هندسیة أشكال ذات تماثیل ستة عدد المستهدفة الأجسام كانت أبیردین، مدینة في                 
الدقة، ​العالیة Point Clouds النقطیة السحابات من مجموعة كان الضوئي المسح عملیة عن الناتج                منتظمة.
تلتها و ،Low Resolution منخفضة وضوح نسبة ذات مسح مرحلة مرحلتین: على المسح عملیة تمت قد                  و

.High Resolution مرحلة مسح ذات نسبة وضوح عالیة 

 

 

 

 الماسحة الضوئیة  Leica C10 3D Scannerالمستخدمة في مسح التماثیل.

و ببعضها النقاط مجموعة بتوصیل قام والذي الماسحة برنامج إلى تصدیرها تم الناتجة الرقمیة                المعلومات
من المشاكل من تخلو لا كانت النقطیة السحابات مجموعة .Solid Meshes شبكي رقمي مجسم إلى                 حولها
من تطلب مما الأجسام، لارتفاع الأفقي المرجع وكذلك للمكان، الجغرافیة والمعلومات للإحداثیات فقدها               ناحیة
ذلك و ،Autodesk Revit برنامج في ​Horizontal Levels للارتفاعات الأفقیة المستویات تحدید              البحاث
عن الناتج التشویش من نسبة على تحتوي كانت النقاط أن كما الموقع. في الصحیح مكانها في الأجسام                   لوضع
إلى مباشرة النقاط هذه تحویل فإن ولذلك السیارات. و المارة وحركة الظلال كتأثیر المجاورة الأجسام                 تأثیر

2 Laing, R et al. ​"Scan To BIM: The Development Of A Clear Workflow For The Incorporation of                  
Point Clouds Within A BIM Environment"​. WIT Transactions on The Built Environment 149 (2015):              
279 - 289. Web. 8 Aug. 2016.  
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برنامج عبر الناتجة النقاط تنظیف من لابد فكان الأصل، عن وغریب مشوه شكل عنه سینتج شبكي                  مجسم
 MeshLab الذي یحوي طرق لتبسیط وتعدیل النقاط وتكوین الأسطح الشبكیة من خلالها.

 

.MeshLab واجهة المستخدم لبرنامج 

الأصلیة بألوانه الشبكي الجسم إخراج ویمكنها الألوان، مسح على أیضاً القدرة لها Leica الضوئیة                الماسحة
إن . MeshLab برنامج في النقاط إختزال عملیة قبل ما الأصلي الملف في النقطیة السحابات تتبع خلال                   من
السبب و المكون، الجسم في نقاط أقرب على تطبیقها ویتم الألوان معلومات على یحوي للنقاط الأصلي                  الملف

 في الرجوع إلى الملف الأصلي هو إمكانیة أن تكون النقاط المحتویة على معلومات الألوان قد اختزلت.

السحابات مجموعة إدخال العملیة هذه في تم قد و القریة. في الأثریة المنطقة استهدف إیغل قریة في                   المسح
من عدد إعداد تم و الأوتوكاد. ملف إدخال عملیة في كما واحد موحد كعنصر ریفت لملف مباشرة                   النقطیة
بتوصیل الموقع مناسیب رسم تم و واحد. متر مسافة الآخر عن قطاع كل یبعد بحیث الملف في                   القطاعات
Create from خارجي ملف عبر ریفت برنامج في الطبوغرافیة تولید آلیة وجود رغم یدویا المدخلة                 النقاط

.Import Instance 
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 التشویش الحاصل عن الأجسام المجاورة وحركة المارة والسیارات.

وجود مع لكن و الجهد، و الوقت من الكثیر وفر قد الضوئیة الماسحة استعمال أن الدراسة هذه في                    نلاحظ
المسح عن الناتجة النقاط مجموعة في الحاصل التشویش المشاكل هذه أهم من المشاكل. و العیوب                 بعض
الضوئیة الماسحة لنوع یعود هذا ربما و ،BIM برامج في ادخاله قبل وتنظیف تعدیل إلى احتاج                  والذي
حتى دقتها ودرجة وكفاءتها المشروع لنوع المناسبة الضوئیة الماسحة نوع معرفة من لابد لذلك                وجودتها.
و الرقمیة الضوئیة الماسحات من أنواع بعض سأستعرض لذلك و الدراسة. من المرجوة النتیجة إلى                 نصل

 آلیة عملها.

 أنواع الماسحات الضوئیة الثلاثیة الأبعاد

اللیزر، أشعة باستخدام الحقیقي المادي العالم ومسح بقیاس تقوم أجهزة هي الأبعاد الثلاثیة الضوئیة                الماسحات
شبكات أو Point Cloud النقطیة السحابات من مجموعة القیاس هذا عن ینتج إكس. أوأشعة الضوء،                 أو
3D Digitizer​، Laser مثل الإنجلیزیة باللغة تسمیات عدة لأجهزتها و .Polygon Meshes             مضلعة
بین المشترك العنصر إن LIDARوغیرها. و ،Scanner​، ​White Light Scanner​، ​Industrial CT            
التفاصیل بنفس رقمیاً وتنمذجها ، القیاسات وآلاف مئات خلال من المادیة الأجسام تمسح أنها الأجهزة 3               هذه

3 "​3D Scanners - A Guide To 3D Scanner Technology | Geomagic"​. ​Rapidform.com​. Web. 18 Nov.                
2016. 
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من هائل كم إلى تحتاج والتي المعقدة الهندسیة والمجسمات الأرض طبوغرافیة لنمذجة مناسبة وهي                الدقیقة.
4 المعلومات والحسابات.

 كیف تعمل الماسحات الثلاثیة الأبعاد؟

 1. الحصول على المعلومات

الجسم سطح على اللیزر شعاع بتسلیط Laser Probe اللیزري المسبار یقوم اللیزري المسح عملیة                خلال
ثم ومن السطح، وشكل المسافة في تغیر لأي متواصل بشكل بالتدقیق الاستشعار كامیرتا تقوم بینما                 المادي

x,y.z).​4) توضع الإحداثیات على شكل 

 

 2. المعلومات الناتجة

على سطحه على اللیزر شعاع مرور استمرار مع الكمبیوتر شاشة على الظهور في یبدأ المادي الجسم                  نموذج
حوالي وتجمع جداً سریعة العملیة هذه ."Point Cloud – نقطیة "سحابة المسماة النقاط من ملایین                 شكل

 750,000 نقطة في الثانیة ودقتها تصل إلى 0.0005 ±.4

4 ​"What Is 3D Scanning | Laser Design"​.​ ​Laserdesign.com​. Web. 24 Nov. 2016.  
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 السحابة نقطیة الناتجة عن المسح الضوئي.

 3. برنامج النمذجة المناسب

برامج بواسطة الأبعاد ثلاثي واحد نموذج في وتجمیعها تسجیلها یتم فإنه النقطیة، السحابة على الحصول                 بعد
 حاسوبیة تتناسب مع نوع الماسحة المستعملة.  4
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 تحویل السحابة النقطیة لنموذج في برنامج ریفت.

 

 

 

 

للمسح مناسب الآخر بینما المدى القصیر للمسح مثالي فبعضها الأجهزة، هذه لعمل منهجیات عدة                هنالك
 الطویل المدى.

Short Range 1. الماسحات الضوئیة للمسح القصیر المدى   
 ( مسافة 1 متر بؤري)

Laser Triangulation 3D Scanners  1.1. الماسحات اللیزریة للمسح المثلثي  

الضوء یلتقط استشعار جهاز على وتحتوي المادیة الأجسام لقیاس اللیزري الشعاع الماسحات هذه               تستعمل
Trigonometric المثلثي التثلیث بتقنیة تعمل الماسحات هذه الجسم. من المنعكس            اللیزري
عالیا ضجیجا تصدر أنها عیوبها ومن محمولة، تكون ما وغالباً أشكال عدة في وتتواجد ،Triangulation               

 أثناء تشغیلها. 3

Structural Light 3D Scanners  2.1. الماسحات ذات الضوء البنیوي  

الضوئیة الأنماط من حزمة تستخدم اللیزر عن بدلا ولكنها المثلثي المسح تقنیة كذلك تستعمل الماسحات                 هذه
أنها إلا ضجیجا، وأقل السابقة الماسحة من دقة أكثر بأنها الماسحات هذه تتمیز المادي. الجسم نحو                  تسلطها

 كبیرة الحجم وعملها یقتصر على مساحات محدودة ومن الصعب حملها.3

  

Laser Triangulation 3D Scanners​3 Structured Light (White or Blue Light) 3D 
Scanners​3 
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Med – Long Range 2. الماسحات الضوئیة للمسح المتوسط و الطویل المدى 
  ( مسافة أكثر من 2 متر بؤري)

Laser Pulse-Based 3D Scanners  1.2. الماسحات اللیزریة المعتمدة على الموجات النابضة  

دقیق بشكل معروفة الضوء فسرعة الضوء. سرعة وهي جدا بسیطة فكرة على عملها في تعتمد ماسحات                  هي
ومنه الاستشعار لجهاز راجعاً وینعكس للجسم لیصل اللیزر شعاع یستغرقه الذي الزمن حساب یمكن                وبالتالي
على قادرة دقیقة كهربائیة دوائر على عملها في الماسحات هذه تعتمد الجهاز. عن الجسم بعد معرفة                  یمكن
في وتستعمل ،360​0 بزاویة حولها ما مسح على قادرة انها كما ،Picosecond البیكوثانیة حدود إلى                 القیاس

 المسح المتوسط المدى ما بین 2 متر و 1000 متر وهي بطیئة في استخراج المعلومات وذات ضجة عالیة.3

Laser Phase-shift 3D Scanners  2.2. الماسحات اللیزریة المرحلیة 

فهي متشابهة، فكرتهما ولكن النابضة الموجات على المعتمدة للماسحات مغایر بنظام الماسحات هذه               تعمل
اللیزر وشعاع المرسل اللیزر شعاع مرحلة بین المقارنة على وتعمل أكبر. بقوة ولكن اللیزر شعاع                 تستخدم

 المنعكس. كما أنها أكثر دقة  وسریعة وأقل ضجیجاً.  3

Laser Pulse-based 3D Scanners.​3 Laser Phase-shift 3D Scanners.​3 

 ما هو مردود الاستثمار في تقنیة المسح الضوئي ROI؟

تصنیعه و التقلیدیة بالطریقة قالب تصنیع مردود بین مقارنة موقعها على Laser Design شركة                وضعت
 بواسطة المسح الضوئي. ووجدت هذه النتائج :4

 طریقة المسح الضوئي الطریقة التقلیدیة 

 الوقت
بالإضافة واحد قالب لإكمال أسابیع 10      

 لوقت التصنیع.
الوقت إلى بالإضافة القالب لمسح       ساعتان
30 یحتاج والذي التقریر لتحضیر       اللازم

 ساعة. الإجمالي 3 - 4 أیام .
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للساعة التكلفة دولار 50 بتكلفة ساعة 200      
 والإجمالي 10000 دولار.

 نصف تكلفة الطریقة القدیمة.

 أسلوب التصنیع

وتحول الیدویة بالطرق القالب یقاس *      
 القیاسات إلى رسومات ثنائیة الأبعاد.

تقریر لوضع الرسومات دراسة تتم *      
 حول الأخطاء و التعارضات في التصمیم.

ویصلح التصمیم المهندس یجدد *     
 الأخطاء لتفادیها في التصنیع.

دقیقة معلومات توفر و سریعة       الطریقة
إلى تحول ثم ومن الألوان إلى        بالإضافة

.CAD نموذج رقمي 

ملیا نفكر أن BIM تكنولوجیا في كمتخصصین یجعلنا مما الممیزات من لها الرقمي الضوئي المسح تقنیة                  إن
بفعالیة توظف أن یمكن التقنیة هذه إن وفعال. مثالي بشكل التصمیمیة العملیة ویخدم یخدمنا بشكل توظیفها                  في
على تسهل حیث ریفت. برنامج في الإنشائیة والعناصر بالأثاث المختصة Families عناصر تصمیم               في
والمكاتب المصممین على وعرضها ببساطة لمنتجاتهم كاملة مكتبة تكوین والمصانع الهندسیة             الشركات
اكتشافها سیتم والتي التقنیة لهذه الفوائد من الكثیر هنالك المستقبلیة. تصامیمهم في ادخالها بغرض                الهندسیة
وكل اختراع كل من الاستفادة علینا لذا استعمالها. من تجارب مرور ومع لتبنیها الأولى الخطوة أخذ                  مع

 تطویر لأن المخترعین لا یضیعون وقتهم في مالا نفع فیه.
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