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  مقدمة
  وبعد،بسم االله والصلاة والسلام على رسول االله

حیث نعرف بعض البلاد ،من أهم أسباب تطور الأمم في هذا العصر هو الاختراعات الجدیدة
 البلاد العربیة التي تمتلك النفط والكثیر یع من جمالتي لا تملك أي خامات ولكن صادراتها أكثر

  .من الخامات
والبلاد التي تسعى لصدارة العالم تولي أكبر اهتمامها بفئة المبدعین في مجالات العلم 

  .الطفولةوتهتم بهم منذ ، والتكنولوجیا
ب بینما نجد في بلادنا أن الاهتمام موجه لأهل الغناء والرقص والریاضة وكذلك للشعراء وكتا

ولا یجد المخترع من یدله على ،ویبقى المخترعین دون أي رعایة أو اهتمام،القصص والروایات
  ١.الطریق لحمایة اختراعه وتصنیعه

لأن همهم هو ،هذا الكتاب هو محاولة صغیرة لمساعدة هؤلاء المخترعین صغارا كانوا أو كبارا
  واالله الموفق،في هذا المجال ّهمي ولهذا أقدم لهم خبرتي

  یر شواهینخ 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
     1 http://www.youtube.com/watch?v=7BphhN17R80  
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  الإبداع
  : تعریف الإبداع

 والاستعدادات والخصائص الشخصیة التي إذا ما وجدت بیئة مناسبة الإبداع مزیج من القدرات
یمكن أن ترقى بالعملیات العقلیة لتؤدي إلى نتائج أصیلة وجدیدة سواء بالنسبة لخبرات الفرد 

السابقة أو خبرات المؤسسة أو المجتمع أو العالم  إذا كانت نواتج الإبداع من مستوى الخروقات 
  .  ن الحیاة الإنسانیة الإبداعیة في أحد میادی

  :مكونات الإبداع
   وهي البیئة التي یقع فیها الإبداع:المناخ الإبداعي  .١
  : وهو الفرد الذي تتوفر لدیه خصائص واستعدادات ضمن مجالین هما :الشخص المبدع  .٢

قوة ، الطلاقة اللفظیة ، الأصالة،  ومنها  الذكاء المرتفع : الخصائص المعرفیة -أ 
القدرة ، المهارة في اتخاذ القرار، المرونة، القدرة على التفكیر المجازي،  الواسعالخیال،البیان

  ، على التفكیر المنطقي
استخدام الصور الذهنیة ،التكیف مع الأوضاع المستجدة ، الاستقلالیة في إصدار الأحكام

التواصل تفضیل ،القدرة على استیعاب المواقف المختلطة أو المشوشة ، والتصنیفات الشاملة  
إثارة الأسئلة المبدوءة بـ ، استخدام المعرفة الموجودة كأساس لتولید أفكار جدیدة ،غیر اللفظي 

التنبه للمواقف الجدیدة والثغرات في المعرفة والقدرة ، حول المعاییر والافتراضات القائمة) لماذا ؟(
  . على تحدید المشكلات 

المبدعون بمجموعة من الخصائص قد یتوفر  حیث یتمیز : الخصائص الشخصیة والدافعیة -ب
الرغبة في التصدي للمواقف : بعضها لدى مبدع ولا یتوفر لدى مبدع آخر ومن هذه الخصائص 

الانفتاح ،حب الاستطلاع، المیل للبحث والتحقیق،المثابرة، القیام بالمخاطرات الذكیة، العدائیة
التركیز على ، لدافعیة الداخلیة المرتفعةا، التزام بالعمل،الانضباطیة ، على الخبرات الجدیدة

التنظیم الذاتي ،عدم التحرج في رفض أو مقاومة القیود المفروضة من قبل الآخرین،المهمات
الانشغال الذهني ، لدرجة وضع قواعد خاصة للسلوك عوضا عن إتباع قواعد الآخرین

  . من تطویرها أو تعدیلهاالتأمل والانسحاب من المواقف المیئوس،التأثیر على المحیط ،الذاتي
وهي عملیة تحسس المشكلات والوعي بها وبمواطن الضعف فیها وصیاغة :العملیة الإبداعیة  .٣

فرضیات جدیدة والتوصل إلى ارتباطات جدیدة باستخدام المعلومات المتوفرة والبحث عن حلول 
  .وتعدیل الفرضیات وعادة فحصها عند اللزوم والتوصل لنتائج



 ٥

 العملیة الإبداعیة إذا نجحت سوف تؤدي في النهایة إلى نواتج ملموسة :يالناتج الإبداع .٤
 وتعتمد قیمة …،مبدعة سواء كانت على شكل قصیدة أو لوحة فنیة أو اكتشاف أو اختراع 

  . الناتج  على شیئین هما الأصالة والملائمة 
  

  :مراحل العملیة الإبداعیة 

ز خطوتین هامتین هما  التعریف الواضح   تتطلب مرحلة الإعداد إنجا:مرحلة الإعداد  .١
  . جمع وتنظیم ما قد یلزم من معلومات حول المشكلة ،والمحدد للمشكلة 

 وهي تعقب عدة محاولات یائسة للتوصل إلى حل خارق للمشكلة بعد :مرحلة الاحتضان  .٢
 وفي هذه المرحلة قد یلجأ المبدع إلى عدة أسالیب، التفكیر في كل الاحتمالات الممكنة 

  ،،،  لتحویل انتباهه الواعي عن المشكلة كأن یتمشى أو یذهب للسباحة أو النوم أو الاستحمام
ومیزة هذا العقل ، وفي هذه المرحلة یكون التفكیر في مستوى ما قبل الوعي أو العقل غیر الواعي

  .أنه متحرر من القیود التي تحكم العقل الواعي

أي اللحظة التي تولد فیها ، اق شرارة الإبداع  وتتضمن انبث:مرحلة الإشراق أو الإلهام .٣
  .  الفكرة الجدیدة التي تؤدي بدورها لحل المشكلة 

  وفي هذه المرحلة  یتعین على المبدع أن ) :و إعادة النظر(مرحلة التحقق والبرهان .٤
یختبر الفكرة المبدعة ویعید النظر فیها لیرى هل هي صحیحة أو مفیدة أو تتطلب شیئا من 

، وربما احتاج لبذل مزیدا من الجهد والمتابعة للتغلب على العقبات، والتشذیب الصقل 
  وتطویر هذه الفكرة وتقدیم الأدلة على صحتها وأصالتها

  

  :مكونات التفكیر الإبداعي

 وتعني القدرة على تولید عدد كبیر من البدائل أو المترادفات أو الأفكار أو :الطلاقة - ١
  .د الاستجابة لمثیر معین المشكلات أو الاستعمالات عن

  . وهي القدرة على تولید أفكار متنوعة لیست من نوع الأفكار المتوقعة عادة:المرونة - ٢
والأصالة تعني الجدة ، وهي أكثر الخصائص ارتباطا بالإبداع والتفكیر الإبداعي :الأصالة  - ٣

  .وعدم التقلید،والتفرد 
  متنوعة لفكرة أو حل مشكلة  وتعني القدرة على إضافة تفاصیل جدیدة و:الإفاضة  - ٤
ولا شك أن ،  ویقصد بها الوعي بوجود مشكلات أو عناصر ضعف :الحساسیة للمشكلات - ٥

  .  اكتشاف المشكلة یمثل الخطوة الأولى في حلها 



 ٦

  الاختراع
  :أنواع الاختراعات

  :من خلال تحلیل ألآلاف الاختراعات أمكن تصنیفها ضمن الفئات التالیة
 :لمتعددالتركیب الوحید أو ا -١

ّأكثر النماذج البسیطة للاختراع یتكون من جمع مكونین موجودین مسبقا لإنتاج شيء جدید یقدم 
  .وظیفة إضافیة أو یحسن من عمل مكوناته الأساسیة بمفردهما

فإن ، بحیث یكتب من جهة حبر والأخرى رصاص، فمثلا إذا تم جمع قلم رصاص مع قلم حبر
  ....أو قلم مع قداحة،لآن قلم مع علبة عطروهنالك ا،هذا یغني عن حمل قلمین

  
وعند جمعها مع ،كما أن مجفف الشعر یتكون في الواقع من مروحة كهربائیة ومدفأة كهربائیة 

  .بعض ضمن حجم وترتیب معین نحصل على مجفف شعر
  اذكر بعض الاختراعات ضمن هذا المجال:نشاط

 
 :تبسیط العمل الصعب -٢

 تعدیل شيء موجود من أجل تقلیل الجهد والعمل المبذول مستوى أعلى من الاختراع یتضمن
  وقد كان أول الاختراعات في هذا المجال هو استخدام طاقة البخار بدل العمل الیدوي   ،

  
  



 ٧

ومن الاختراعات في هذا المجال آلة الخیاطة التي كانت تعمل بحركة الید أو القدم وأصبحت 
والاختراعات في هذا المجال كثیرة لا تعد ،...لحم وكذلك مطحنة ال،الآن تعمل بمحرك كهربائي

وعادة یضاف للنظام محرك سواء كان كهربائي أو یعمل البترول لإتزوید النظام ،ولا تحصى
  .بالقدرة

  
  اذكر بعض الاختراعات ضمن هذا المجال:نشاط

  
  :حل المشكلة بشكل مباشر-٣

حلیلي یفوق مستوى النوعین نوع آخر من الاختراعات یحتاج لقدر كبیر من التفكیر الت
حیث لا یحاول المخترع استخدام أشیاء موجودة ومحاولة التلاعب والتغییر بها لإنتاج ،السابقین

  .بل یعمد إلى تصمیم نظام یفي بالمتطلبات اللازمة لحل المشكلة ،شيء جدید
وضع الملعقة فبدلا من ،ّومثال على ذلك علاقة الملعقة التي تكون على جانبِ قدر الطبخ أحیانا

  .على سطح الموقد حیث ستلوثه وتتلوث أیضا یمكن تعلیق الملعقة على جانب القدر

  
  



 ٨

ّالملعقة والعلاقة ،لأن المكونین،هذا الاختراعات لیس مجرد تجمیع اختراعین كما في النوع الأول 
ضعها فمثلا قد ترتفع حرارة الملعقة عند و،تم تصمیمهما بحیث تتناسب كل واحدة مع الأخرى 

وهنا نجد أننا نحتاج لتحدید ،ولهذا یصنع مقبض الملعقة من مادة عازلة للحرارة ،في الطعام الحار
كما یجب أن یكون طول الملعقة مناسبا مع ،مناسبتها لحجم الملعقة ،مكانها،ّتصمیم العلاقة

  .لأنها قد تتعرض للهب الموقد أیضا،مقبض مقاوم وعازل للحرارة 
  راعات ضمن هذا المجالاذكر بعض الاخت:نشاط

  
  تعدیل أو تكییف شيء قدیم استخدم لحل مشكلة قدیمة من أجل استخدام جدید-٤

وفي هذه الحالة عندما یواجه المخترع مشكلة معینة تحتاج إلى اختراع 
معین لحلها فإنه قبل أن یفكر في اختراع شيء جدید غیر مسبوق یمكنه 

البحث في أوضاع شبیهة في توفیر الكثیر من الوقت والجهد من خلال 
  .ثم تعدیل هذا الحل بما یناسب المشكلة الحالیة،الماضي وكیف تم حلها 

ومن الأمثلة على هذه الطریقة أقلام الرصاص التي صنعت منذ زمن 
حیث یعمل الطین ،بعید من مسحوق الجرافیت المخلوط بالطین المحروق 

  .قلمولضبط نعومة ال،كمادة رابطة بین مسحوق الجرافیت
ملیمتر لأنها ١وهذه الطریقة لا تتیح تصنیع أقلام تقل أقطار رؤوسها عن 

  .تتكسر
في هذه الأیام احتاج المهندسین والعاملین في حرف متعددة إلى أقلام أقطار رؤوسها اقل من 

وهنا استخدمت مادة جدیدة لصنع أقلام رصاص جدیدة بأقطار صغیرة تصل حتى ، ملیمتر١
  .لمادة هي البلاستیكوهذه ا،ملیمتر ٠.٣

كما تم تصنیع أقلام رصاص لا تحتاج إلى أنُ تبرى لأنها مكونة من قطع صغیرة مثبتة على 
  أغلفة بلاستیكیة تتیح التحكم بها   

  اذكر بعض الاختراعات ضمن هذا المجال:نشاط
  
  تطبیق مبدأ جدید لاستخدام جدید-٥

ّترعین المطلعین على التقانات الجدیدة  والمخ،أمام المخترعین مشاكل عدیدة تحتاج إلى حلول
   یكونون في وضع مناسب لتطبیق بعض هذه التقانات التي یعرفونها لتلبیة احتیاجات نشأت حدیثا 

  .ومن التقانات الحدیثة الأقمار الصناعیة الخاصة



 ٩

مشكلة الاتصالات ، وكذلك من المشاكل التي تطورت حدیثا وتحتاج إلى حلول عاجلة وجذریة
كما تنوعت طرق ،وخاصة بین الدول،م تعد شبكات الاتصالات السلكیة تفي بالغرضحیث ل

حیث الحاجة للاتصالات التلفزیونیة ،الاتصال ولم تعد تقتصر على الاتصال الهاتفي 
وتحل ،ولهذا استخدمت الأقمار الصناعیة لتوفیر طرق اتصال تلبي كافة الاحتیاجات،والإنترنت

  .  المشكلة جذریا
  ر بعض الاختراعات ضمن هذا المجالاذك:نشاط

  
  الصدفة واستثمارها-٦

ًدورا مهما في كثیر من الكشوفات العلمیة" الصدفة"    لعبت  ، بید أنها لم تكن مجرد صدفة ً
   !.لا یحصل علیها إلا من یستحقها" جائزة " ٕبالمعنى المعروف، وانما هي 

لى كشفه قوانین الوراثة، عندما أهدته تلك ًفقد یقال مثلا إن الصدفة وحدها هي التي قادت مندل إ
. الحدیقة الثریة التي أجرى فیها وعلى نباتاتها وحیواناتها التي جعلت منه بحق مؤسس علم الوراثة
ًوالحق أن هذه الحدیقة كانت السبب فعلا فیما توصل مندل إلیه من اكتشافات ، غیر أننا یجب 

، فلولا عقل مندل الراجح وصبره الدءوب "لمن یستحقهاالصدفة لا تأتي إلا " ًأن نتذكر دائما أن 
  . لما اكتشفت قوانین الوراثة على الأقل في ذلك الوقت

  :زجاج الأمان المستخدم في السیارات:مثال
ّفي أحد ألأیام سلما داخل مختبره لیبحث عن شيء یریده " إدوارد ب"ارتقى الكیمیائي الفرنسي
فسمع صوت تحطم ،د أسقط قارورة زجاجیة إلى الأرضودونما قص،على أحد الرفوف العالیة

  ولكن عندما نظر إلیها أدهشه منظر القطع المحطمة التي لا تزال ملتصقة مع بعضها ، القارورة
وهو بلاستیك سائل تبخر وشكل طبقة " نترات السلیولوز"لقد كانت القارورة تحتوي على سائل 
ذه الصدفة إلى تصنیع الزجاج الآمن الذي وقد أدت ه،رقیقة من السائل على جدار الزجاجة

  .یستخدم الآن في السیارات ولا یؤذي ركاب السیارة إذا تحطم
  

وٕاضافة إلى الصدفة یوجد الكثیر من مصادر الإلهام التي كانت السبب في اكتشافات 
  : ومن هذه المصادر،واختراعات عظیمة

  الأحلام كمصدر إلهام -١
  Kekule(بداع والأحلام یقدمه عالم الكیمیاء كیكولیه أشهر مثال في تاریخ علم نفس الإ

ًمكتشف بنیة حلقة البنزین في حلمه، بینما كان غافیا على كرسیه أمام الموقد )  1829-1896
ّتلاعبت الذرات أمام عیني، مجموعات أصغر اكتفت بالبقاء في الخلفیة، ذهني : "حلم بما یلي



 ١٠

صفوف . ً یمیز الآن أشكالا أكبر لهیئات متنوعةالمشحون بوساطة صور متكررة لنوع مشابه
طویلة متجمعة بتلاصق مضاعف، كل شيء یتحرك، یلتف ویدور بسرعة، وانظر ماذا كان ذلك؟ 

ّإحدى الصفوف تدرك ذیلها، وفي سخریة ماجت الهیئة أمام عیني، صحوت كالبرق، وقضیت 
    ".بقیة اللیل في إعداد النتائج الحتمیة للفرضیة

 كیكولیه قد عالج مسألة بنیة البنزین قبل الحلم بوقت طویل، وعلى نحو ما ذكر ابن بدیهي أن
ًسینا، فإن هذه المشكلات قد شغلته باستمرار ووجدت مدخلا إلى حلمه أیضا عبر تجلي  الفكرة "ً

    ".الأخاذة
وبذلك، فقد وسع كیكولیه محیط المشكلة واستطاع أن یتخیل كذلك ذرات كربون البنزین على 

    .شكل ترتیب حلقي الشكل
  الطبیعة كمصدر للإلهام-٢

وفي هذه الأیام هنالك اهتمام ،كثیر من الاختراعات الحدیثة حاولت تقلید بعض ظواهر الطبیعة 
  :ومن الأمثلة ،كبیر في هذا الجانب من العلوم 

  
  : خطوط التحذیر 

تشاهد في الشوارع ممرات المشاة وهي مخططة باللونین الأسود 
وربما لا تعرف أن فكرة هذه الخطوط أخذت من ، صفروالأ

فعندما ترى كائن حي مخطط باللونین الأصفر والأسود ،الطبیعة
فأعرف أن هذه إشارة تحذیر فهذا الكائن سام أو قادر على 

ومن هذه الكائنات الحیة المخططة والتي تحمل إشارة ،اللدغ
  .السامةوبعض الأسماك والزواحف ،النحل والدبابیر:التحذیر 

  قصص الخیال العلمي كمصدر للإلهام -٣
كثیرة هـي الاختراعـات التـي بـدأت كخیـال عنـد شـخص حـالم أو كاتـب روایـة ثـم تحققـت علـى أیـدي 

الــذي  " جــول فیــرن"ومــن الأدبــاء المــشهورین فــي هــذا المجــال،العلمــاء بعــد زمــن قــد یطــول أو یقــصر
وروایــة ،كتــب روایــة عــن الــسفر إلــى القمــرحیــث ،كتــب عــدة روایــات تنبــأ فیهــا باختراعــات عدیــدة وا

  ...وغیرها ،عن الغوص في أعماق البحار 
  
  
  
  
  



 ١١

  التصمیم
  :أهمیة التصمیم 

یجب أن یتم تصمیم ،ولكن هذا لا یكفي ،ّقد یقوم مخترع ما باختراع جهاز معین لغرض ما 
ط مثل شرو،غیر العمل الأساسي الذي یقوم بهالاختراع بشكل مناسب لتحقیق عدة شروط 

  .والتحمل،وتقلیل الكلفة،وعدم الإضرار بالبیئة والنواحي الجمالیة،السلامة
ّوبالنسبة لنا كمسلمین یجب أن یتضمن عمل محرما أو مضرا بالآخرین  مثلا یجب عدم وضع (ّ

  ).تصمیم لزجاجة خمر أو لعبة قمار
  Ripple tank وهو حوض الأمواج،سأقدم لكم نموذجا معروفا لكم ،ولإظهار أهمیة التصمیم 

فالنموذج الأكثر استخداما في المدارس والجامعات في جمیع بلدان العالم هو الذي یظهر في 
وهو نموذج مكون من عدة قطع ،الصورة أدناه

وقاعدة ،وأجزاء مع العدید من التوصیلات 
مثبتة على قضبان خشبیة أو معدنیة غیر 

مع وجود محول كهربائي تحت ،مستقرة تماما 
وكذلك عند وضعه ،لوء بالماءالحوض المم

على طاولة یصبح مرتفعا مع أن العمل یجرى 
فوقه ویحتاج إلى تعتیم وأن یكون سقف 

المختبر أبیض مسطح لطبع الصورة 
وبالنسبة لي شخصیا كنت أكره هذا ....علیه

  .النموذج
  

فوضعت تصمیما جدیدا لهذا الحوض یظهر 
الألمنیوم مثبت في قاعدة أنابیب فلوریسنت یتكون من قاعدة من ،في الصورة نموذج أولي له

وفوق القاعدة حوض من الألمنیوم یمكن یفكه وتفریغه ،ّوفوق الأنابیب زجاج مغشى لتوزیع الضوء
أما حامل المحرك فهو مثبت على جانب القاعدة  وهو قابل للحركة ویمكن ،من الماء بسهولة
وعلى جانب القاعدة یوجد ، لتغذیة المحركویوجد داخل القاعدة محول كهربائي ،التحكم به بسهولة

  .جمیع المفاتیح المطلوبة ومنها مقاومة متغیرة للتحكم بسرعة المحرك
ومرفق مع الجهاز جمیع الملحقات ،كما یوجد خلف الحوض مرآة مستویة یمكن التحكم بمیلانها

  .المطلوبة



 ١٢

 بحیث یشاهد طلاب ویوضع على أي طاولة،هذا الجهاز لا یحتاج إلى تعتیم أو سقف مناسب 
، ویمكن توجیه المرآة لعكس الصورة على شاشة معلقة على الجدار،الصف الصورة في المرآة

  .وكل المكونات یمكن التحكم بها بسهولة لتقلیل الحجم من أجل الشحن والتخزین

  
هذا الجهاز صنعت منه كمیة بیعت كلها بثمن وصل إلى ضعف الثمن الأولي الذي وضعناه 

   أثمان أفضل نماذج حوض الأمواج التقلیدي وتجاوزت،

  
  

  فكر في اختراع موجود وكیف یمكن إعادة تصمیمه؟
  



 ١٣

  :مدخل إلى التصمیم
ومنازل حدیثة هو نتیجة لأفكار وردت على ،ّإن ما نتمتع به أجهزة واختراعات وملابس وأدوات

أذهانهم بعض وعندما خطرت في ،أجهدوا أنفسهم في البحث والعمل ،أذهان أفراد مبدعین 
ّإنما تمسكوا بها وبذلوا كل ما ،الأفكار التي ربما كانت في عصورهم جنونیة لم یلقوها جانبا

ما الذي یجعلهم :  والسؤال ،یملكون من وقت وجهد ومال في إظهار هذه الفكرة إلى حیز الوجود
  ّیصرون ویصبرون ویصمدون؟

ا نحظى بمتعة یعز أن تشعر النفس عندما ندرك الیقین بعد طول عناء فإنن: "یقول باستور
  "الإنسانیة بمثلها

  
یجب أن یحقق أشیاء أخرى غیر العمل الأساسي ،ولإخراج أي ابتكار جدید إلى حیز الوجود 

  .والتحمل،وتقلیل الكلفة،وعدم الإضرار بالبیئة والنواحي الجمالیة،مثل شروط السلامة،الذي یقوم به
ّبة لنا كمسلمین یجب أن یتضمن عمل محرما أو مضرا بالآخرین وبالنس مثلا یجب عدم وضع (ّ

  )  تصمیم لزجاجة خمر أو لعبة قمار

  
  
  



 ١٤

  :أساسیات التصمیم
ِإذا كنت ترید معرفة كیفُ تصمم  فیجب أَن تتعلم أساسیات التصمیم َ َ ُّ َ ْ ُ َِ ّ ِ ْ..  

َّتتضمن العناصر الأساسیة للتصمیم اللون والخط َ ِ ُ ُ ُ ّ َ والشكل والمقیاس والفراغ والقوام َ َ ِ وهذه ،،َ
  .أساسیات هذا العمل

  
  :اللون-١

  
ِاللون له تأثیر ضخم على مزاج التصمیم ِ ُ َف أي لون أحمر بالدرجة الأولى یمثل عواطف قویة .َ َّ ُ ُ

َ بینما الأزرق یمكن أَن یوفر الهدوء لملمس التصمیم،فهو بارد —ّ حب، غضب، عاطفة —عادة  ِ َ ْ ُ ُِ ْ
  .سلميو

ِ الأحمر لون عاطفي، مرتبط بالتضمین العاطفي والمعنى العمیق ِ ِأحمر لون الدم ونار وغضب . ِ ِ ِّ ُ
َِّوحب وقوة َهي الأكثر جاذبیة من الألوان ویجب دائما أَن تستعمل بانتباه لأنها یمكن أَن تنتج . ِّ ُ ُ ُ َُ َ ُْ ْ ِْ ِْ ِ َ ً ِ ِ ً

َردود أفعال غیر متوقعة   ّ َ  
ِالأزرق لون السماء  ْالأزرق یمكن أَن یكون حزین، یهدئ، بارد، إنعاش، ). ِانعكاس السماء(ِوالماء ُ ُ ّ ُ َ َ َ ُ ُُ ْ

  .وهادئ" ) یمیني("موالي 
ِالأصفر لون آخر الذي یقفز من الصفحة ِْ ُ ْ َ ُهو حسن الطبع مبتهج . لون سعید، ُُ ُ ّ  

ُالأبیض صافي ونظیف ْكن حذرا بالأبیض، مع ذلك فالتصمیم یمكن أَن . ُ ُْ ُِ ْ ِ ً ّیبدو شدید ومعقمُ َ ْ َ.  
  
  :الخطوط-٢

  



 ١٥

ّهل خطوطك مستقیمة وبسیطة، أَو سمیكة ومتعرجة؟  َ ْ َ  
َنوعیة الخط یمكن أَن تقول الكثیر عن المزاج الذي تضعه بتصمیمك َِ ِ ُِ َ َِ ُ ْ ُ ُْ ِّ الخطوط تتفاعل مع . َ

    .جةالخطوط المستقیمة والخطوط رقیقة أكثر دقة من الخطوط السمیكة والمتعر،بعضها البعض 
 

  :الأشكال
ّهل تعرف بأن الأشكال یمكن أَن تحمل مزاج مثل أي  َ ْ ْ ّ ََ ُ ُِ ْ ِ َ ْ

ِعنصر آخر من التصمیم؟  ْ ِ  
ِالأشكال الزاویة مثل مربعات ومثلثات تمیلان إلى الإشارة  ِ ِ َِ ّ

ِإلى الذكورة، بینما أشكال الناعمة والمقوسة مثل الدوائر  ّ ِ
َمؤنثة أكثر َ قطعة ورق أَو (لینا ًالمربعات مألوفة جدا إ. ّ

. ّ، لذا هم مستقرون وجدیرون بالثقة وآمنون)َشاشة التلفزیون
ِالدوائر سارة جدا إلى العین وعضویة  ً ّ  

  
  

  :الشكل والحجم

  
  ونسبة علاقة أجزاء التصمیم ببعضها،یجب تحقیق التوازن بین الشكل والحجم 

  

  

  



 ١٦

  الفضاء أو الفراغ

  

ّ في أغلب الأحیان یسمى باسم الفضاء الأبیض، ویعطي التصمیم بعض التنفس  الفضاء ْ َ ََ ِ ِ ّ
َبینما التصمیم السیئ  یمكن أَن یجعل ،والتصمیم الجید یعتبر الفضاء مكان ارتیاح للعینِ  ، ْ َْ ُ ُِ ْ

َملمس التصمیم مزدحم وخانق  َ َ َوجود  الفضاء الأكثر من اللازم یمكن أَن یبدو التص، َ ْ َْ ُ ُِ میم  غیر ْ
  منتهي 

 القوام

ْالقوام عنصر مرح للتجریب  َ ِ َویستعمل لجلب الواقعیة إلى تصامیمك، ُ ُِ ِ ْ َ ُوهو یستعمل لإضافة . َ َ ُ
  وهو یعتمد على الخامات المستخدمة  ،الاهتمام البصريِ 

  



 ١٧

 مجالات مهمة للاختراع
 محركات لا تحتاج للطاقة  ،الجاذبیة ،الشمس والحرارة الریاح:الطاقةfuelless engine 
 الماء 
 منافس،سهل التحضیر ،طعام صحي،الغذاء 
 توفیر الخامات أو استخدام خامات متوفرة في بیئتنا 
 الطب البدیل 
 السكن 
 إعادة تدویر،والحمایة من تغیرات البیئة،حمایة البیئة 
  البرمجیات 
 التربیة والصحة والإعاقة 
 أشیاء صعبة بحاجة لتبسیط  
 ذكاء أو أقل ضررا بالبیئةاختراعات اقل كلفة أو أكثر   
  أقل ضررا ،أكثر أمنا،أقل نفقة،أرخص،أسهل(تعدیلات على اختراعات موجودة لتحسینها

  )بالبیئة
  ٕواعادة تطویر صناعات قدیمة وتقلیدیة بطرق حدیثة ولأغراض جدیدة  
 -اختراعات نحتاجها في بیئتنا العربیة المسلمة  
  اختراعات خاصة بأجهزة الاتصالات  
 مثلا في الطب الشعبي) ولكن غیر معروفة( اختراعات موجودة البحث عن 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ١٨

  طرق عرض الاختراع  
  :أولا علیك أن تجیب عن هذه الأسئلة

َمن  هو جمهورك؟ ْ َ  
  َما  هو مقدار معرفتهم بالاختراع الذي ستتحدث عنه؟

  لماذا هم هنا؟
  بأي أسلوب ستخاطبهم؟

  ور قد یكونوا مهتمین بالاستثمار في اختراعك؟هل تتوقع أن بعض المستثمرین  من الحض
  

  :كیفیة ألأداء
 الأسلوب  
 كیفیة توصیل المعلومة  
 الصوت  
 ِلغة جسم  
 المظهر  
 الموقف  
 الحضور  
 الحركة 
 الحفاظ على التواصل العیني  
 إیصال صوتك إلى أبعد شخص  
 اقرأ ردود فعل الجمهور 
  الموقف ، وحركات الید: لغة الجسد  
 ماس للحضوراعمل على نقل عدوى الح  
 تدرب ، تدرب ، تدرب!  

  
  
  
  
  
  



 ١٩

  خیارات العرض
  :لوحة التقدیم-١

وهذه تستخدم لعرض ، قطع من الورق المقوى یتم ثنیها على بعض عند النقل٣وتصنع عادة من 
ثانیة إلى دقیقة واحدة ویجب أن یتضمن المعلومات الأساسیة بشكل مختصر ومزود ٣٠مدته 

  وفرص تسویقه ،ن الفكرة الرئیسة من الاختراعویتضم،بالرسوم التوضیحیة والصور

  
 دقائق یتاح لك فیها عن ١٠-٣ومدة العرض عادة ):بمختلف أنواعها(السبورة- ٢

  .ویمكن ترك الدقائق الأخیرة للإجابة عن بعض الأسئلة،مشروعك
  

  
  



 ٢٠

  
  
  
 دقیقة حیث یمكنك ٣٠-١٠ویسمح لك بحدیث یتراوح من : PowerPoint عرض تقدیمي - ٣

د من الشرائح تتضمن أهم المعلومات عن مشروعك مدعمة بالرسوم التوضیحیة عرض عد
ویمكن ترك الدقائق الأخیرة للإجابة عن بعض ،والرسوم المتحركة،والصور ولقطات الفیدیو 

  .الأسئلة
حیث تقوم بعض النموذج الأولي للاختراع وتشغیله أمام  :Demoنموذج قابل للعمل- ٤

  .الحضور
 صفحة من المعلومات المفصلة مدعمة بالمخططات والرسوم ٤٠-٢٠ن وتتضم:خطة العمل- ٥

وهذه تكون موجهة ،التوضیحیة ونتائج دراساتك حول الاختراع من البدایة وحتى وصوله للسوق
  .فقط للمستثمرین المهتمین

  
  :التركیز على هذه النقاط

  .صصةاستخدم لغة بسیطة وواضحة دون الدخول في مصطلحات ومفاهیم متخ:السیاق- ١
  من خلال توضیح المنافع التي سیأتي بها مشروعك:المنفعة- ٢
، وأن مشروعك یختلف عن البدائل الموجودة،أظهر أنك تختلف كثیرا عن المنافسین:التمیز- ٣

  .وأظهر أنه لا یوجد أحد یمكنه تقدیم بدیل أو منافس لمشروعك 
  .یث الزائد عن الحاجةّركز اهتمامك على العمل ولا تعطي فرصة لمن یحاول دفعك للحد- ٤
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٢١

  :أسباب فشل العرض
  :المحتوى- ١

 التفاصیل الأكثر من اللازم  
 َلا یوجد رسالة واضحة َ  
 لا یوجد أهداف واضحة 

  :الهیكل- ٢
 الأوراق مبعثرة  
 المحتوى غیر منظم  
 لا یوجد تناسق بین المادة المقدمة ومدة العرض 

  :الحضور- ٣
   وجود أعداء أو منافسین  
 ة بالحضورالاستهان  
 ضعف في المقدم  
 ِمهارات التقدیم الضعیفة ِ  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٢٢

ًهل الاختراع هو فعال تقنیا؟ ّ ْ َ  
  .قابل للعمل) أولي(هل تملك نموذج  .١
ِهل قیمت عوامل أمان النموذج؟ .٢ َ َ َ ّ َْ  
َهل قیمت العوامل البیئیة؟ .٣ َ َ ّ َْ  
َهل قیمت عملیة إنتاج المنتج أَو طبقت هذه العملیة؟ .٤ ََ ّ ّ َِ َ ُ ْ َ ْ  
  هل درست أداء المنتج .٥
 هل تملك مخططا للمنتج أو عملیة الإنتاج .٦
 ما هي المشكلة التي یحلها اختراعك؟ .٧
 ما هو الحل الذي تقدمه؟ .٨
أسرع، أنظف، ، أسهل أرخص، ًأكثر أمانا(ما هي الفوائد التي یجنیها الآخرین من اختراعك .٩

 ؟.. )،أجمل
ْمن الزبائن والمستعملون المحتملون لاختراعك؟ .١٠ َ  
  لتطبیقات المحتملة؟ما ا .١١
  ما هو السوق الذي تتخیله لاختراعك؟ .١٢
  ما هو حجم هذا السوق؟ .١٣
 ما هي فرصته بالنمو؟ .١٤
 ؟..)،نموذج أولي،براءة،فكرة (اختراعك في أي مرحلة .١٥
 ما كمیة الاستثمار الرأسمالي المطلوبة؟ .١٦
َما هو العائد؟ متى؟ كیف؟ .١٧ ََ 

  
  
  

  :نصائح مفیدة
ُأستعمل لغة بسیطة وتفاد المفردا ً َت التخصصیة التقنیةً َ  
َركز على المنافع ولیس المیزات ّ َ ِ ّ  

  الناس تصدق ما تراه بعینها
  .تزكیة خبیر،البیانات المساندة:إثبات صحة ما تقدمه من خلال

  
  
  



 ٢٣

  كیفیة تقدیم اختراعك كتابیا
ویجب أن یكون لدیك إلمام كامل بموضوع ،علیك أولا جمع المعلومات واستخلاصها وتوثیقها- ١

  .اختراع
   )رسوم بیانیة / مخططات / رسومات / صور(ِضع وصفا للاختراع مدعما بمادة بصریة - ٢
ُضع خطة أولیة لتطویر الاختراع تتضمن الأهداف التجریبیة - ٣ ُ ُ ّ الإستراتیجیات والمراحل / َ

  .الزمنیة
  الوضع الحالي الذي وصل إلیه الاختراع ضمن الإطار الزمني العام له- ٤
  رض سابقة للاختراع وأهم الحیثیات المرتبطة بهاّ وضح أي مراحل ع- ٥
  ّوضح إن كان الاختراع منتج نهائي أو جزء من مراحل إنتاج لمنتج آخر- ٦
 ؟.. )،أسرع، أنظف، أجمل، أسهل أرخص، ًأكثر أمانا( میزات هذا الاختراع على غیره- ٧
  .ّالمیزات غیر العادیة المبتكرة للاختراع- ٨
  مستقبلیة للاختراعالاستخدامات الحالیة وال- ٩

  .أضرار أو مقیدات للاختراع-١٠
َأي توقعات محتملة تؤدي لتحسین الاختراع-١١ ّ ّ.  
البیانات التجریبیة ،مثل تطبیق الاختراع عملیا، تقدیم أدلة علمیة على صحة الاختراع-١٢

ها عرض المنتجات الكیماویة أو العملیات أو التحسینات التي یقدم،عرض نموذج أولي للاختراع،
  الاختراع   

  .ِتقدیر كلفة الاختراع-١٣
أو أي أسرار صناعیة عائدة لشركات أخرى   الحصول ،عند استخدام أي معلومات سریة-١٤

  .على اتفاقیات على المخترع أن یوقع اتفاقیات مع هذه الشركات
وذلك ضمن ،إعداد قائمة بالشركات المنافسة أو الشركات التي تستخدم تقنیات مشابهة-١٥

  .منطقة التي یحتمل توزیع الاختراع بهاال
  .هل جرت أي اتصالات مع شركات لدیها اهتمام بتسویق الاختراع-١٦
  .حجم السوق المقدرة للاختراع، والأساس الذي اعتمد علیه لحساب هذا الحجم-١٧
ِتقییم السوق المحتمل للاختراع-١٨ ِ:  

 َمن الزبائن الذین سیشترون هذا المنتج أَو الخدمة َ ََ ُ   ؟َ
 ِأین یقیم هؤلاء الزبائن ؟  
 ما هو عدد زبائن المحتملون ؟  
  الكمیة التي سیشتریها الزبون الواحد؟   
 ما هي  المنافسة المحتملة؟  



 ٢٤

 كم سیدفع الناس ثمنا لهذا الاختراع؟ 
  .الاختراع تسویق الحواجز التي تحول دون تصنیع أو -١٩
 البلدان التي سیتم تسویق والإجراءات المطلوبة في،طریقة التسویق المناسبة للاختراع -٢٠

قد تحتاج لموافقة من وزارة الصناعة أو الصحة أو التربیة أو الزراعة حسب ،الاختراع فیها
 .نوع الاختراع

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٢٥

  طرائق حمایة الاختراع
  براءات الاختراع مقابل الأسرار التجاریة

ستوفى اختراعــه الــشروط اللازمــة لمــنح هــي صــك تــصدره الدولــة للمختــرع الــذي یــ: بــراءة الاختــراع
  .براءة اختراع صحیحة یمكنه بموجبه أن یتمسك بالحمایة التي یسبغها القانون على الاختراع 

  

مـن حـق المختــرع اسـتغلال اختراعــه دون أن یتقـدم بطلـب للحــصول علـى بــراءة :  الـسر الــصناعي
اختـراع مكتفیــا بـأن یحجــب ســر الاختـراع عــن الغیــر وأن یـستأثر وحــده باســتغلاله طالمـا لــم یكــشف 

  .  عن سر الاختراع

المختـــرع  الـــشيء الوحیــد الــضروري هــو أن. لا یحتــاج لــلأوراق الحكومیــة أو البیروقراطیــة
  یاطات المعقولة للحفاظ على سریة المعلوماتاتخاذ الاحت

  

  مزایا ومساوئ السر الصناعي مقابل براءة الاختراع

  :مزایا السر الصناعي

  تمتلكه مباشرة ولا تطلبه من أحد  

 ودون الخــوف مــن انتهــاء ،إمكانیـة الحمایــة الدائمــة وأجــل غیــر مــسمى إذا لــم یــتم الكــشف عنهــا
  .مدة البراءة

  تكلفة أو بذل الجهد المطلوب في تسجیل براءات الاختراعیمكن الحفاظ علیه دون  
  للجمهورلا حاجة إلى الكشف عن اختراعك  
 لیس هنالك ضرورة للكشف عن اسم المخترع  
 السر الصناعي لیس من الضرورة أن یشكل إضافة كبیرة للعلم مثل البراءة  

  یحمي كل التفاصیل حتى التفاصیل الصغیرة

  

  :مساوئ السر الصناعي
  یمكن حمایته لأن البعض قادر على اكتشاف المعلومات من خلال الهندسة العكسیةلا  
 یجب اتخاذ احتیاطات صارمة لحمایته 
 إذا تم اكتشاف الأسرار التجاریة ، سوف تضیع إلى الأبد 
 یصعب رفع دعاوى على من یسرقها لأن إثبات وجودها صعب أیضا 



 ٢٦

 لحصول على براءة اختراع واحتكار قد یقوم شخص ما بسرقة السر التجاري وتقدیمه ل
  .استعماله ولا یستطیع صاحب السر التجاري أن یفعل شیئا

  

  :مزایا براءة الاختراع
 یمكن حمایتها حتى لو تصل آخرین لها من خلال الهندسة العكسیة 
 لا حاجة لأخذ الاحتیاطات للحفاظ على السریة بعد الحصول على البراءة 
  ن تاریخ الإیداع ،إذا حافظت على دفع الرسوم السنویة سنة م٢٠ستحافظ على البراءة 
 ٕیسهل رفع دعاوى قضائیة وانفاذها لحمایة الاختراع 

 لا یمكن منح براءة الاختراع لشخص آخر  

  

  :مساوئ براءة الاختراع
 یجب أن یكون الاختراع كبیرا ویشكل تقدما هاما 
 تحصل على حمایة لمدة محددة فقط 
  وتقدیم الطلبات والإثباتات، والرسوم ،في البحث، والصیاغةتحتاج لتكلفة عالیة والجهد

 السنویة
 لا تستطیع استعمال اختراعك حتى تكمل إجراءات الحصول على البراءة 
 كل طلب للحصول على البراءة لا یغطي سوى مبدأ واحد واسع وتفاصیله 
  المجال وهذا قد یدفع الآخرین في العمل في نفس،للجمهورعلیك أن تكشف عن اختراعك 

 وكذلك یجب كشف اسم المخترع،ٕواجراء بعض التعدیلات وبالتالي منافستك

  

  

  :بالنسبة لي اعتمدت على السر الصناعي للأسباب التالیة

  . براءة الاختراع مكلفة مادیة وتحتاج لوقت طویل قبل الحصول علیها-١

  هقد یقوم أي شخص بإجراء تعدیل بسیط على الاختراع ویحصل على براءة ب-٢

  البراءة مكلفة وتسویق الاختراع غیر مضمون -٣

  



 ٢٧

  تسویق الاختراع   
  : ومساوئ طرائق التسویق المختلفةمزایا

 . آخـر لتـصنیع اختراعـك وتـسویقهاض شخـصتفـو  أنإمـا:هناك طریقتین لتـسویق اختراعـك 
  ومعظم الخیارات الأخرى تأتي ضمن هاتین الطریقتین، أو أن تفعل ذلك بنفسك

  

  :یص لغیرك لتصنیع وتسویق المنتجات الخاصة بكعند الترخ

 لتـوفیر رأس المـال الاسـتثماريتتمكن من تحقیق حلمك بالتـصنیع والتـسویق دون الحاجـة  ،
  خاصة بكالمؤسسة ال وٕانشاء

 تقلل من تعاملك مع المصرفیین والمحامین  

 تحـــت ولكـــن قـــد تقـــول أریـــد أن أحـــصل علـــى أفـــضل اســـتفادة  مـــن اختراعـــي  ولا أریـــد أن أضـــعه
وقـــد یـــنجح اختراعـــي نجاحـــا كبیـــرا  وأحقـــق حلمـــي بتأســـیس ،وأنـــا أحـــب المغـــامرة ،تـــصرف الآخـــرین

  شركة كبیرة خاصة بي

  

  :الترخیص للآخرینمزایا  
  تكالیف مالیة أقل، مهام أقل، والقلیل من المهارات والخبرات المطلوبة لإدارة الأعمال

  .التجاریة الخاصة بك
 المرخص له، إذا كان.زمة لتطویر الاختراع الخاصة بكالترخیص یضاعف الموارد اللا 

 وتسویق وٕانتاجتطویر ل تشكیل فرق من المهنیین للعمل ها یمكنحیثدینامیكیة،و  قویةشركة
 .النفقات الكبیرة  وتستطیع تحمل.اختراعك

 كبیرة لدیها خبرة  أكثر منك في التسویق الشركات ال. 
 اقك وقبل أن  یبدؤوا في العمل والتسویققد تحصل على دفعات مالیة عند توقیع اتف. 
  الترخیص یوفر علیك الجهد والوقت والمال اللازم للتصنیع وبذلك تتفرغ للبحث والاختراع من

 .جدید
  ّإذا كان اختراعك قیما ولدیه فرصة كبیرة في السوق ستهتم به الشركات الصغیرة فهي التي

  .تحتاج لمنتجات جدیدة باستمرار
  
  



 ٢٨

 

  : ص للآخرینمساوئ الترخی

 وتنخفض مشاركتك في العملالخاصة بك التكنولوجیا على السیطرة ستفقد  

 وقد تتعرض للنصب والاحتیال،لة لیست سه المرخص له الموثوق به على العثور 

 الجهات  مع فالتفاوض،  صعبة للغایةأیضا اولكنه ،أمر بالغ الأهمیة كمصالح حمایة
 .الكبار مع اللعب المرخص لها یعني

  

  : تقوم بالعمل بنفسكأن

وتحتاج أن تبذل لها الكثیر من الوقت ،القیام بالعمل بنفسك من التصنیع وحتى التسویق مغامرة
  .ولها مزایا ومساوئ ،والجهد والمال

  :المزایا

  ٕأن تقوم بتأسیس شركة وادارتها بنفسك أمر مثیر إذا كنت تملك الإرادة والمهارة فقد تستمتع
بعض المخترعین ینجح بالعمل من خلال الغریزة وبعضهم یمتلك ،ختراع بهذا العمل أكثر من الا

 . للمخترع الناجح أن یحقق أشیاء مثیرة ولكن هذا الأمر نادر الحدوثویمكن،الخبرة

   على المدى الطویل قد تحصل من اختراعك الكثیر من المال رغم النفقات الكثیرة التي تدفعها 

 ّعمل في شركتك فیمكن أن تكلف شركات أخرى بتوفیر أو قد لا تكون مضطرا للقیام بجمیع ال
 .تصنیع بعض المكونات وشركات أخرى للتسویق

  

وكثیرا ما ،الأعمال الجدیدة المبنیة على اختراعات جدیدة  معرضة لفشل مضاعف  :مساوئال
  :والأسباب،تفشل

 ون أعمالهم على ویبن،كثیر من المخترعین لا یملكون رأس المال الكافي لبدء العمل:رأس المال
  .وٕاذا فشلت المرحلة الأولى توقف العمل،مراحل متعددة من تأمین رأس المال 

  الموظفین  هل تعرف كیفیة بناء وتشغیل الأعمال التي تنطوي على: نقص المهارات الإداریة
ماجستیر في  للحصول على ربما لا تحتاج. والمحامین والمصرفیین ، والمحاسبین ، وآخرون

    .عمال لبدء النشاط التجاري ، ولكن هناك مهارات وخبرات لا بد منهاإدارة الأ



 ٢٩

 ونقص ،الحماس وعدم القدرة على دراسة الجدوى الاقتصادیة من المشروعوالسوق في  المبالغة
 الخبرة في الأعمال التجاریة

 اء لأد والسماح للآخرین أن تكون قدوة هل أنت قادرة على : تفویض المسؤولیة عدم القدرة على
من رجل  فرقة كنت إذا أو ؟الأشیاء یفعل یعرف كیف الذي الوحید بأنك هل تشعر أو ؟وظائفهم

 .الأعمال التجاریة نجاح أن یشكل خطرا على ، وهذا یمكنواحد

 یتمثل الخطر الرئیس في استنفاذ الموارد القلیلة الموجودة قبل توفیر بدیل لها:الموارد المحدودة 

 فبزیادة المهام المطلوبة منك ستحتاج لبذل جهد كبیر للقیام بها أو :یفاالمهام الكثیرة تجعلك ضع
 .البحث عن أشخاص مناسبین

 ستنقضي فترة لیست بالقلیلة وأنت تدفع المال قبل أن تبدأ باكتسابه  .  

  

  :في كلتا الحالتین تأكد بأنك تملك تعریفا واضحا للمفاهیم التالیة*
، simulationsالمحاكاة ،Prototype  الأولي النموذج،working modelنموذج العمل 

  samplesالعینات  
 ستضطر أحیانا للتخلي عن قدر من الملكیة أو السیطرة على العمل من أجل أن تحصل على 

  المال أو الخبرة أو المساهمة في التصنیع أو التسویق
  

  : لقد حصلت على التمویل بالطریقة التالیة
وعندما ،)الأردن/مؤسسة الحیاة العلمیة(منتجات التي اصنعهالقد بحثت عن جهة لها علاقة بال

 أجهزتي عرف أصحاب هذه المؤسسة بحكم خبرتهم بالأجهزة المخبریة  نماذج أولیة منعرضت
  :ي توقیع اتفاق معهم هذه أهم بنودهّمیزات أجهزتي ولهذا لم یكن صعبا عل

  .لعدد والأدوات اللازمة للتصنیعوا، تقوم المؤسسة بتوفیر جمیع القطع والمكونات والخامات-
تقوم المؤسسة بالاتفاق مع مشاغل محلیة لتصنیع هیاكل الأجهزة والقطع التي تحتاج إلى آلات -

  .وتجهیزات كبیرة
  .بتجمیع الأجهزة ) ّعمالي(یتم إحضار جمیع هذه الأشیاء إلى مشغلي ویقوم-
  الشركة مكلفة بالتسویق وبذل الجهد في ذلك-
   وحصتین للشركةحصة لي:الحصص-

  وقد نشأ بیننا مشروع ناجح جدا أوقفته أنا لأسباب أخرى خاصة بي لیس لها علاقة بالشركة
  



 ٣٠

  التمویل المبكر لاختراع
  ٕكیفیة تقدیر وادارة التكالیف المطلوبة؟ 

  
 ؟المصادر المحتملة للتمویل

َامتلاك الأفكار العظیمة لانطلاق المنتجات الجدیدة لن تمكن المخت ّ ُ ْ َ ِ ِ ِرعین من اختراق السوق ِ
ختراع الا والحصول على براءة والنفقات، المواد،: یغطي تكالیفبشكل كافي بدون توفیر رأسمال 

  ..والتعاقد مع محام ، وتصنیع النماذج واختبار المنتج والتصنیع الأولي للمنتج ،
یعملون  الخبراء ومعظم،بعض الحالات  في الآلاف مئات إلى یمكن أن تصل وهذه التكالیف

 البحث عن من أجل الأسرة والأصدقاء إلى ثم ،أولا أنفسهم إلى للنظر  تشجیع المخترعینعلى
 .مستثمرین

  
  ٕكیفیة تقدیر وادارة التكالیف المطلوبة؟

وتقدیمه بشكل   ،ٕهناك خطوات ضروریة تلزم لتحدید وتطویر وحمایة، واكمال الاختراع
   :لمخترع أن یبحث في الأمور التالیة المهمةومن حق أي مستثمر یرغب بالتعاون مع ا،مقبول

  :تعریف الاختراع باستخدام الكتابة والرسوم التوضیحیة والمخططات- ١
 تقییم قدرته التسویقیة- ٢
 تقییم فرصته بالحصول على براءة الاختراع- ٣
 .بناء النموذج الأولي- ٤
 تسجیل براءة الاختراع- ٥
 التسویق الاختباري - ٦
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٣١

  : التفصیلوسندرسها ب
  : التوضیحیة والمخططات الكتابة والرسومباستخدامتعریف الاختراع -١

ّ تقدیم تصور كامل للاختراع من خلال الكتابة والمخططات والرسوم التوضیحیة من أجل تقدیمه 
ولا یكفي أن یكون الاختراع مجرد صورة ،للحصول على براءة الاختراع أو البحث عن التمویل

  .خترعذهنیة في عقل الم
  
 تقییم قدرته التسویقیة-٢

بل یجب تقییمه ،لیس مؤكدا أن كل اختراع سیكون قابلا للتسویق ومدرا للمال
  :حیث یمكن تقییم قدرته التسویقیة من خلال،بموضوعیة

  .للخدمات من التكلفة الإجمالیة تقدیرات خطیة طلب-
ِالسؤال عن معاییر معینة تستعمل لتقییم النجاح التجاريِ- َ َ ُُ ّ ُ.  
  الرفض ومعدلات الشركة نجاح عن الكشف طلب-
ِسؤال عن قائمة الزبائن الراضین- ِ ِ ُ.  
 من المشورة عن طریق التماس ختراعالا عن أیضا النصائح القیمة یمكن الحصول على-

  .معد إعدادا جیدا استبیان استخدام ویفضل ،الزبائن المحتملین
  

 تقییم فرصته بالحصول على براءة الاختراع- ٣
 تتقبل بعض الشركات أي تعاون مع المخترع ما لم یثبت لها أن اختراعه مبتكر ویمتلك براءة لا

َكقاعدة عامة، نادرا ما توجد شركة تدفع حقوقا على اختراع لا یمتلك براءة اختراعو ،اختراع ُ ْ َ َ  
 .بناء النموذج الأولي-٤

وفي ،  أعینهم ویجربونه بأنفسهمأكثر الناس لا یوافقون على تمویل اختراع ما لم یروه یعمل أمام
بعض الأحیان یمكن تقدیم نموذج حاسوبي للاختراع فهو أقل كلفة وربما یكون البدیل الوحید 

  . للنموذج الأولي
  
  براءة الاختراعتسجیل-٥

غالبا ما تكون  )الطلب بأنه قد تم تقدیم للمقرض ضمانأو تقدیم (  براءة اختراع الحصول على  
  .لمالا عند طلب حاسمة

  
  
  



 ٣٢

 التسویق الاختباري -٦
سواء كان الاختراع في مرحلة التخطیط أو الإنتاج یمكن معرفة الكثیر عن السوق من خلال 

َإجراء اختبار إنتاج وتسویق كمیة محددة من المنتج    ُ  
َالتسویق الاختباري مختلف عن تقییم التسویق تقدیرات سوق تقدیرات وحسابات مستندة على  َ ِ ِ َ

  ِ القیاسیةِالمعاییر
 التوقعات حیث تعتمد الأخیرة على،والتسویق الاختباري یختلف عن تقییم القدرة التسویقیة

َبینما التسویق  الاختباري یبحث في  الزبائن المحتملین في ،والحسابات وفقا لمعاییر قیاسیة َ
  الحقیقة والواقع ویحكم على الاختراع ویزودنا بتغذیة راجعة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٣٣

  :التطبیق الواقعي
عند التطبیق الواقعي للخطوات الستة قد تتداخل بعض الخطوات مع بعض أو قد القفز عن 

 یعرف وبمجرد أن، ویمكن استخدام جدول بسیط لتقدیر النفقات،بعض الخطوات أو إهمالها
  .در التمویل واختیار انسبها لهالتكالیف المتوقعة یكون مستعدا لدراسة مصا مخترع

  
  شهور العام  مهمةال

  ١٢  ١١  ١٠  ٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  تعریف الاختراع
                          تقییم قدرته التسویقیة

تقییم فرصته 
بالحصول على براءة 

  الاختراع

                        

                          بناء النموذج الأولي
                          تسجیل براءة الاختراع

                          التسویق الاختباري
                          المجموع

  
  
 :تمویلالمصادر المحتملة لل 

  التمویل الذاتي .١
   المضارب شریكال .٢
  ) إما قرض حسن أو بأي طریقة شرعیة(القروض غیر الربویة .٣
  المنح والبرامج الحكومیة  .٤
  )الاكتتابات(العروض العامة الأولیة  .٥

  
تكالیف على الأمر الذي یعني أنك تتحمل ال جیبك الخاص، من إنفاق المال :التمویل الذاتي-١

 الاستثمار، من جمیع المستویات ینطبق على المبدأ وهذا، الشخصیة المالیة مصادرك حساب
  الإنتاج في  للتوسع أو براءات الاختراع الحصول علىووالتسویق  بحثوال تقییمسواء كان ذلك ل

 خترعالم إذا كان ولكن، المستثمر لیس من شأن تعتقد أن الوضع  المالي الشخصي للمخترع قد-
  .یهرب المستثمر  فمن المرجح أنلیخسره أو لیس لدیه شيء لا یملك إلا القلیل



 ٣٤

على المخترع أن یقدم بعض التضحیات لیقتنع الآخرین ومنهم المستثمرین أنه یؤمن -
  .   ومستعد للمغامرة من أجله،بمشروعه

ِوقد یحصل المخترع على المال من العائلة والأصدقاء ِ.  
  
شخص یملك المال ویدخل في المشروع من بدایاته الأولى  وهو:  الشریك المضارب-٢

ویقسم الربح بنسبة ،ویقدم الشریك المضارب المال،حیث یقدم المخترع الأفكار والابتكارات،بماله
  .بین الطرفین یتم الاتفاق علیها 

 ّبالنسبة لنا كمسلمین محرم علینا أخذ القروض الربویة والجمیع یعرف:القروض البنكیة-٣
ولذلك أمامنا أن نبحث عن جهات ،ّالمصائب التي تجرها هذه القروض على من یتعامل معها

تمنح قروضا حسنة بدون فوائد أو مؤسسات تدعم المشاریع الصغیرة من خلال القروض 
أو أن نتعامل مع مؤسسات مالیة تقبل أن تدخل كشریك مضارب أو تبیعنا مكونات ،والمنح

  . یسمح به شرعنا الحنیفالإنتاج بالتقسیط ضمن ما 
َ تعطي العدید من فروع الحكومة المنح والقروض لتمویل بحث :المنح والبرامج الحكومیة-٤ ََ َ ِ ِِ ْ

على ). أما في بلادنا فالأمر ما زال في بدایته،وهذا عادة في البلاد المتقدمة(ِوتطویر الاختراعات
َلاختراعات ، وهم عادة    یدققون أیة حال، المنح تعطى في أغلب الأحیان لأنواع محددة من ا ُّ
  ًبعنایة شدیدة عند دعم أي مشروع لضمان التزامه بشروطهم

وهذا یتضمن الإعلان عن الشركة وبیع بعض أسهمها ):الاكتتابات( العروض العامة الأولیة -٥
  .للجمهور

  
 ن قبل اختیار أي من هذه المصادر یجب أن نكون واقعیین ولا نعیش في الأحلام بعیدا ع

  ..أرض الواقع
 أن یكون،یفضلالبدایة متواضعة في نموالآفاق  أو ،في مرحلة مبكرة العمل فإذا كان  

    .التمویل من الجیب أو من العائلة والأصدقاء
 وله فرصة مضمونة للنجاح فعندها نلجأ ،أما إن كان العمل متمیزا وواعدا بسوق كبیرة

  .لمصادر التمویل الأخرى
  
  
  
  



 ٣٥

َذب التمویلَنصائح إضافیة لج ْ:  
وهذا یحتاج لوضع خطط واضحة ،تمویل الاختراع یتطلب خطة إستراتیجیة لإقناع المستثمرین- ١

وكیف ،فمعرفة لغة المستثمرین،ولیطمئنوا أن هذا الاستثمار سیعود علیهم بالربح،یفهمونها 
  .یفكرون یساعد في إقناعهم

 ، وتوزیعه، وشحنه، ویج لهوالتر،وتغلیفه،تتضمن مراحل تصنیع الاختراعیجب الخطة - ٢
  .والأرباح المتوقعة منه

ونقطة المقصد ،خطة عمل للمخترع مثل التخطیط لرحلة على الطریق، هناك نقطة للبدایة- ٣
  ثق بقدرة المخترع على تحقیق أهدافهالنهائي،وبالتالي عندما مستثمر یقرأ مثل هذه الخطة ی
 ،لمعرفة والإطلاع الكامل والخطة یجب أن تكون مبنیة على البحث العلمي وا

 الحصول على محاولة من أسهل  مصادرعدةمن  التمویل كمیات صغیرة منالحصول على - ٤
  .من مصدر واحد كبیرة كمیات

 إقناع في هو المخترع  قدرةمدى ل اختبار هو اختراع للحصول على تمویل محاولة عملیة- ٥
 هاختراع مزایا حول الناس

والذي یثبت أن اختراعه قادر على تحقیق ،تحقیق الأرباح تمی كیف یعرف الذي  المخترع-٦
 .التمویل تلقي فرصة أفضل فيیمتلك  الأرباح

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٣٦

  ختراعللا الإمكانیات التجاریة تقییم
  
أو حتى فكرتك قبل أن تتحول ،لاختراعكعندما تحتاج لتقییم أو تقدیر الإمكانیات التجاریة 

  .والوقت والجهد المبذول،لتالیة حول النفقات المالیة الكبیرةعلیك اتخاذ الخطوة ا،لاختراع
لأن الكثیر من المخترعین ،حصولك على براءة الاختراع لا تعني أنك ستكسب مالا من اختراعك

  .لا یتقن القیام بالمراحل اللاحقة الخاصة بتصنیع وتسویق الاختراع
  
 اختراعي هل سیكون مربحا؟إذا تم تصنیع وتسویق :السؤال الذي على المخترع معرفته  

 إجراء تقییم مفید للإمكانیات التجاریة لاختراعك الذي لم یتم تصنیعه مسبقا ولیس لدیك یمكنك
  :  معلومات كافیة عن قدراته التسویقیة من خلال

  . معرفة العوامل الإیجابیة والسلبیة التي لها تأثیر على تسویق اختراعك- ١
وكذلك الأشخاص والجهات التي لها علاقة ،ملین لاختراعكبالتشاور مع المستخدمین المحت- ٢

  .أو التي تنوي الاتفاق معها لتسویق اختراعك،بتوزیع وتسویق هذا النوع من الاختراعات
  دراسة الاختراعات السابقة التي لها علاقة باختراعك وكیف تم تسویقها- ٣
  
  

یم یتضمن عددا من العوامل وفیما یلي تجد كشف تقی،كل اختراع له جوانب إیجابیة وسلبیة 
وٕاذا ،)١٠٠+ إلى ١٠٠-(والمطلوب منك أن تضع علامة لكل عامل والعلامات تتراوح من 

  )صفر(وجدت عاملا لیس له صلة بالموضوع ضع له 
  

ِالعوامل التي تؤثر على تسویق اختراعك ُّ ُ  
   ١٠٠+  إلى   ١٠٠-العلامة   المعاییــر

    الكلفة
    الوزن
    الحجم

    ّ العوامل الصحیة/الأمان 
    السرعة

    سهولة الاستعمال
    ِسهولة الإنتاج والتغلیف



 ٣٧

    المتانة
    القابلیة للإصلاح
    تأثیره على البیئة

    الثبات
    المظهر والشكل

    ّالدقة
    الإزعاج
    الطعم

    حجم السوق
    ِاتجاه المطلب

    الطلب الموسمي
    ِصعوبة اختراق السوق

    یةالمنافسة الاحتمال
    الجودة
    الإثارة

    الأداء دون المستوى
    المشروعیة

    سهولة التعامل معه
    التطویر

    مدة صلاحیته
    فیه أي نوع من التعارض

ِخطر مسؤولیة منتج َ ُ ِ    
    ِصعوبة التوزیع
    ِمتطلبات خدمة

    ِوسائل إنتاج
    یمكنه التغلب على عدم تقبل الناس لغیر المألوف

    ي بسیط أم كبیریشكل تقدم تقن
    یحتاج  المستخدم إلى تعلم استخدامه

    سهولة ترویجه 



 ٣٨

    له حضور في السوق؟ 
    یوجد له منافسة قویة؟

    لدیه حصانة ضد المنافسة؟
    یتوفر له نموذج أولي؟

    براءته تغطي تقدم تغطیة واسعة لكل تفاصیل الاختراع؟
    ئیة؟تملك تصورا  كاملا للاختراع في مراحله النها
    موجه للشباب ویتلاءم مع توجهات العصر؟

   
  إذا كانت الإیجابیات أكثر من السلبیات أكمل الخطوات التالیة من مشروعك 

فارجع إلى الخلف وابحث عن طرق تطویر اختراعك ،أما إن كانت السلبیات أكثر من الإیجابیات
  .أو اعمل على اختراع جدید

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٣٩

  :محاذیر
  نهاختراعك لشخص لا تأملا تكشف - ١
إذا عرضت اختراعك لشخص أو جهة اطلب منهم التوقیع مسبقا على أنهم شاهدوا اختراعك - ٢

  .مع كتابة التاریخ،وأطلعوا علیه
ّأرسل رسالة لمن اطلع أو یرید أن یطلع على اختراعك تبین فیها ولو بشكل غیر مباشر أنه - ٣ ّ

وحاول أن تجعله یرسل لك ،ورة التي قدمها لكولو من خلال رسالة شكر على المش،فعل ذلك 
هذه الوثائق تساعدك إذا قام أحد هؤلاء ،رسالة أو فاكس یظهر من خلالها أنه رأى اختراعك

  بسرقة اختراعك 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٤٠

  
  
  
  
  
  

حتى نخترع شیئا لتحقیق هدف یجب أن نعرف أولا القوانین العلمیة 
 ....المرتبطة به

  الاختراعام أحد هذه القوانین من أجل هذا ثم نحاول استخد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٤١

  كیف نصنع جهاز لقیاس درجة الحرارة؟ : مثال
  ومعرفة التغیرات التي تحدثها، ًحتى نستطیع قیاس الحرارة یجب دراستها جیدا

  
 أذكر بضع التغیرات التي تحدثها الحرارة بالأجسام الملامسة لها .  
  

  ...الحرارة
  . دي إلى تمدد السوائل والغازاتتؤ .١
  . تؤدي إلى تمدد الأجسام الصلبة .٢
  . تؤدي إلى تقلص بعض الأجسام .٣
  .  وتبخر السوائل، تؤدي إلى انصهار المواد الصلبة .٤
  .  تزید من ظاهرتي التبخر والتسامي .٥
  .یتغیر تركیب بعض المواد إذا تأثرت بالحرارة .٦
قطـــع / مثــل المقاومــة الــسلكیة والكربونیــة(ربــائي یــزداد مقــدار مقاومــة بعــض المــواد للتیـــار الكه .٧

  ). إلكترونیة
  ). قطعة إلكترونیة صغیرة(تقل مقاومة الثیرمستور  .٨
  . یتغیر لون بعض المواد .٩
  . المواد الساخنة تشع طاقة حراریة یمكن قیاسها .١٠

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٤٢

  لنأخذ هذه المتغیرات كل واحدة على حدة وندرسها
  لأجسام  تؤدي إلى تمدد ا: الحرارة*

  :معلومات إضافیة
  . ًوكذلك السوائل أسرع تمددا من المواد الصلبة، ًالغازات أسرع تمددا من السوائل

  كیف یمكن عمل مقیاس للحرارة بناء على هذه الظاهرة؟
ثـــم  دقــائق، ٥یقــسم المــشاركون إلــى مجموعــات ویعطــون فرصـــة لمناقــشة الموضــوع لمــدة 

  . مناقشة عامة سریعة
  ... أن نصنع میزان حرارة یعتمد على تمدد السوائللو أردنا

ولهـذا یجـب أن یكـون ، یجب أن یحتوي على جزء یظهر أقل تغیر طفیف في حجم السائل
  . ویفضل تلوین السائل لتسهل رؤیته، )ًرفیعا(ًدقیقا 

  هذه المعلومات الجدیدة كیف یمكن استخدامها لصنع هذا المیزان؟
  . عة ثم مناقشة عامة للتوصل إلى مخطط لصنع هذا المیزانفرصة للنقاش داخل المجمو

  : المیزان یجب أن یكون بهذا الشكل أو قریب منه
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  كیف یمكن تدریج هذا المیزان؟

  . فرصة للمناقشة
  
  
  
  
  



 ٤٣

  : باستخدام) أي درجتي حرارة معروفتین(یجب أن یكون لدینا نقطتین مرجعیتین على الأقل 
  . بیعیة ذات درجات حرارة معروفةظاهرة ط  -١

  أذكر بعض هذه الظواهر التي یمكن استخدامها؟
  .  تعییر هذا المیزان مع میزان آخر   -٢

  
  
  
  

  
إذا قمـــت بـــصنع المیـــزان وجربتـــه تجـــد أن المـــسافات بـــین درجـــات الحـــرارة 

  .ولهذا یصعب قیاس تغیر طفیف في درجات الحرارة، قصیرة
 كیف یمكن تطویره؟

  . لنقاشفرصة ل
  ًلو أردنا استبدال الماء بالهواء لأنه أسرع تمددا ویعطینا قراءة أوضح؟

  ماذا علینا أن نفعل لنظهر حجم الهواء وقراءة المیزان؟ 
  . فرصة للنقاش

 ما رأیكم بهذا الشكل المقترح؟
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٤٤

  : میزان حرارة یعتمد على تمدد المعادن* 
خـــیط (خـــیط ســـمیك ، حلقـــة معدنیـــة صـــغیرة،  مكـــوك خیاطـــة،اســـتخدم ســـلك معـــدني رفیـــع    -١

  .قطعة خشبیة للقاعدة، قشة مص، )قنب
  . ركب الجهاز كما في الشكل    -٢
ســــــخن الــــــسلك قلــــــیلا بتقریبــــــه مــــــن شــــــمعة     -٣

  . مشتعلة ولاحظ حركة القشة
ضــع الجهــاز فــي الثلاجــة ثــم لاحــظ التغیــر     -٤

  .في موقع القشة
لعمـــل میـــزان هـــل یمكـــن تطـــویر هـــذه الأداة     -٥

  حرارة حقیقي؟
  

  : میزان حرارة یعتمد على تقلص المطاطة بالحرارة*
نعرف أن جمیع المواد تتمدد بالحرارة ولكن یوجد بعض المواد تتقلص بالحرارة ومنها 

یمكن تعدیل الجهاز السابق ، )ماذا تفعل الحرارة بالبیض النیئ؟: لا تستغرب(مطاطة النقود 
 السلك المعدني وفي هذه الحالة سوف یتحرك المؤشر باتجاه معاكس واستخدام مطاطة نقود بدل

  . ویمكن استخدام النموذج الموضح في الرسم، للحالة السابقة
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )كلورید الكوبالت(مادة یتغیر لونها بالحرارة 
  . مل من الماء١٠٠ غرام من كلورید الكوبالت٢٦ذوب .١
  . الأبیض بالمحلول وعلقها حتى تجفأو القماش القطني، رطب قطع من ورق الترشیح .٢
  .عرضها لدرجات حرارة مختلفة ولاحظ ألوانها، ضع القطع في أماكن مختلفة .٣
  كیف یمكن تطویر هذه الطریقة لعمل میزان حرارة صالح للاستعمال؟ .٤



 ٤٥

  . ملاحظة یتغیر لون كلورید الكوبالت-حسب درجة الحرارة .٥
  .ا بحذركلورید الكوبالت مادة كیماویة سامة فتعامل معه .٦
یوجـــد فـــي الـــصیدلیات میـــزان حـــرارة یتكـــون مـــن شـــریط بلاســـتیكي یوضـــع علـــى جبـــین الطفـــل  .٧

  .  یعطي درجة الحرارة بشكل رقمي بناء على تغیر ألوان المواد الكیمیائیة المكونة له
  
  
  
  
  
  
  

  : الازدواج الحراري* 
 یفضل استبدال سلك النحاس بسلك من سبیكة(إذا وصلت سلك حدید وسلك نحاس 

مع بعض مع جلفانومیتر حساس وسخنت نقطة الاتصال بین المعدنین ) الكونستانتان إن توفرت
  . ًفسوف تتحرك إبرة الجلفانومیتر تبعا لدرجة حرارة نقطة الاتصال

یمكن استبدال الجلفانومیتر بجهاز رقمي یعطینا قیمة رقمیة لدرجة الحرارة التي تتناسب 
  . مع التیار الناتج عن التسخین



 ٤٦

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   :اختلاف تمدد المعادن بالحرارة* 
هــذا الــشریط مكــون مــن طبقتــین ، یتكــون مــن شــریط معــدني

ــــالحرارة  نحــــاس : مــــثلا(مــــن معــــدنین مختلفــــین فــــي معامــــل التمــــدد ب
ویــــــستخدم هــــــذا التــــــصمیم فــــــي أجهــــــزة منظمــــــات الحــــــرارة  ، )وحدیــــــد

ــــــي ) الثیرموســــــتات( ــــــل المــــــستخدم ف ــــــاس درجــــــة الحــــــرارة مث ــــــي قی وف
  . خانات الشمسیةالس

  
  
  
  
  
  



 ٤٧

 

 

  :میزان الحرارة الإلكتروني* 
تنقص مقاومة بعض المواد إذا تم تسخینها وهذا ما 

وهو قطعة الكترونیة أشباه الموصلات ، یحدث في الثیرمستور
وهو مصمم خصیصا للتأثر بدرجة ، ویصنع عادة من السیلكون

خفض ویختلف الثیرمستور عن باقي المقاومات حیث تن، الحرارة
  .  مقاومته للتیار الكهربائي بارتفاع درجة حرارته

فإذا أجرینا مقارنـة بـین الثیرمـستور والمـصباح الكهربـائي 
نلاحــظ أن مقاومــة المــصباح الكهربــائي ترتفــع بزیــادة التیــار الكهربــائي بــسبب ارتفــاع درجــة حرارتــه 

أمـــا فـــي ، ًقـــى التیـــار ثابتـــافتحتـــاج لزیـــادة فـــرق الجهـــد حتـــى یب. ولهـــذا تقـــل شـــدة التیـــار المـــار فیهـــا
  . الثیرمستور فتنقل المقاومة مع زیادة شدة التیار ولهذا یجب تخفیض شدة التیار

  
  

  .العلاقة بین مقاومة الثیرمستور ودرجة حرارته
یستخدم كأوم (أفومیتر ، TH3(VA1062)ثیرمستور مثل : المواد
لعقة م، ثلج، )على درجة الغلیان(ماء حار ، میزان حرارة، )میتر

  .لخلط الماء

صل طرفي الأفومتر مع سلكي الثیرمستور وسجل قیمة   - ١
 ,1x)ضع مفتاح الاوم میتر على التدریج المناسب ، المقاومة

10x, 100x)لتحصل على تغیر واضح في القراءات  .  

ضع الثیرمستور في كأس به ثلج وضع مستودع میزان   - ٢
  .المقاومةسجل درجة الحرارة ومقدار ، الحرارة في الكأس

ًأضف ماء بارد إلى الكأس تدریجیا وسجل درجة الحرارة   - ٣
وقراءة الاوم میتر حتى تصل درجة حرارة الماء إلى درجة حرارة 

  .الغرفة

  .وسجل درجة الحرارة وقراءة الاوم میتر، ّفرغ الكأس من الماء البارد وأضف إلیه الماء الحار  - ٤

  .  اءاتأضف ماء بارد إلى الكأس وخذ عدة قر   - ٥

  . اعمل رسم بیاني بین درجة الحرارة والمقاومة   - ٦



 ٤٨

عنـــد إضـــافة المـــاء إلـــى الكـــأس اخلـــط المـــاء جیـــدا بالملعقـــة وانتظـــر دقیقـــة حتـــى : ملاحظـــة
  .تتجانس درجة حرارة الماء وكذلك تستقر مقاومة الثیرمستور

  
  قیاس درجة حرارة الشمس والنجوم* 

معــدل طــول موجــة (ونهــا بــالتغیر إلــى الأحمــر تلاحــظ أنــه عنــد تــسخین قطعــة معــدن یبــدأ ل
ثــم اصــفر وبعــده الأزرق وأخیــرا تتحــول إلــى اللــون الأبــیض حیــث )  انجــستروم٦٠٠٠اللــون الأحمــر

ومـن خـلال ، ) انجـستروم٤٠٠٠معـدل طـول الموجـة (یكون معظم إشعاعها من الأشعة البنفـسجیة 
التــي ) معادلــة وایـن(تهــا بواسـطة معرفـة لـون الأشــعة الـضوئیة التــي تـصلنا منهــا تحـسب درجـة حرار

  .تحدد درجة حرارة الجسم المشع بمعرفة طول موجة الضوء الذي یصدره
طــول موجــة الــضوء الــصادر مــن الــنجم یمكــن قیاســها بتحلیــل الــضوء الــصادر مــن الــنجم 
، بواســـطة جهـــاز المطیـــاف، وهـــو یحتـــوي علـــى المنـــشور الـــذي یحلـــل الـــضوء إلـــى ألوانـــه الأساســـیة

  ). معلومات یمكن الرجوع لكتابنا كیف نقیس؟لمزید من ال(
  
  

هل تضن أن هنالـك عوامـل أخـرى مرتبطـة بدرجـة الحـرارة یمكـن اسـتخدامها لقیـاس درجـة   -١
  الحرارة؟

    .حدد هذه العوامل وصمم طرقا لاستخدامها في قیاس درجة الحرارة   -٢
  
  


