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جميع الحقوق محفوظة لبرنامج الملكة
 لا يسمح بإعادة إصدار هذا الكتاب، أو أي جزء منه أو تخزينه في نطاق
 استعادة المعلومات، أو نقله بأي شكل من الأشكال، أو ترجمته إلى

 أي لغة أخرى دون إذن خطي سابق من المالك.

مركز الثقافة العربية
للنشر والإنتاج التعليمي والثقافي

Arab Cultural Center – Türkiye / Istanbul
E-mail: arabculturecenter@gmail.com

العنوان: الأحياء – المستوى التمهيدي
عناية: هايف الزعبي ومحمد علي النجار

الناشر: مركز الثقافة العربية - تركيا / إسطنبول
الصفحات: 85 

القياس: 24 × 17
الطبعة: الأولى، 1445هـ - 2024م.

رقم المعيار الدولي: 978-625-6483-43-9
ملاحظة: الكتب والدراسات التي ينشـرها المركز؛ لا تعبِّر بالضـرورة

 عن رأيه، وإنما تعبِّر عن آراء مؤلفيها واجتهاداتهم.

 @arab_culture_ce
    @arabculturecenter

+ 905526092022

 @arab.culturecenter
    

@arabculturecenter
arab.culturecenter

المستوى التمهيدي
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للاطلاع على جميع 
الفيديوهات والمواد الإضافية 

فى صندوق الوصف

الربط الإلكتروني

انسخ رمز الـ QR باركود
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مةُ بَرنامَجِ الَملَكَةِ للتّأصْيلِ الَمعْرِفِِّ مةُ بَرنامَجِ الَملَكَةِ للتّأصْيلِ الَمعْرِفِِّمُقدِّ مُقدِّ

              الحمــدُ للهِ الّــذي رفــعَ بالعلــمِ أقوامًــا وخفــضَ آخريــنَ، والصّــاةُ والسّــامُ 

ــي  ــدِ اللهِ، صلــواتُ ربِّ ــنِ عب ــدٍ ب ــا محمَّ علــى إمــامِ المتَّقيــنَ وســيّدِ المرســلينَ، نبيِّنَ

ــنينَ، وعلــى آلـِـهِ وصحبِــهِ أجمعيــنَ،  وســامُهُ عليــهِ عــددَ السّــاعاتِ والأيّــامِ والسِّ

ومَــنْ تبعَهُــم بإحســانٍ إلــى يــومِ الدّيــنِ، أمّــا بعــدُ: 

           لا شــكَّ أنَّ النصّــوصَ مـِـن ك           لا شــكَّ أنَّ النصّــوصَ مـِـن كتــابِ اللهِ وســنةِّ نبيّــهتــابِ اللهِ وســنةِّ نبيّــهِ ِ  كثيــرةٌ ومتواتــرةٌ  كثيــرةٌ ومتواتــرةٌ 

عــةٌ في فضــلِ العلــمِ وأهلـِـهِ، والعنايــةِ بــهِ، والاجتهــادِ في تحصيلـِـهِ، كمــا  عــةٌ في فضــلِ العلــمِ وأهلـِـهِ، والعنايــةِ بــهِ، والاجتهــادِ في تحصيلـِـهِ، كمــا ومتنوِّ ومتنوِّ

في قولـِـه تعالــى: ﴿شَــهِدَ الُلَّه أَنَّــهُ لَ إلَِــهَ إلَِّ هُــوَ وَالْمَلَئكَِــةُ وَأُولُــو الْعِلْــمِ قَائمًِــا في قولـِـه تعالــى: ﴿شَــهِدَ الُلَّه أَنَّــهُ لَ إلَِــهَ إلَِّ هُــوَ وَالْمَلَئكَِــةُ وَأُولُــو الْعِلْــمِ قَائمًِــا 

.].]1818 عمــران:  ]آل  عمــران: باِلْقِسْــطِ﴾  ]آل  باِلْقِسْــطِ﴾ 

           ومِــن ذلــكَ مــا جــاءَ فِــي الصّحيــحِ أنَّ النبّــيَّ            ومِــن ذلــكَ مــا جــاءَ فِــي الصّحيــحِ أنَّ النبّــيَّ  قــالَ: ))مَــنْ سَــلَكَ طَرِيقًــا  قــالَ: ))مَــنْ سَــلَكَ طَرِيقًــا 

لَ الُله لَــهُ بـِـهِ طَرِيقًــا إلَِــى الْجَنَّــةِ((، فطلــبُ العلــمِ بــابٌ مـِـن  لَ الُله لَــهُ بـِـهِ طَرِيقًــا إلَِــى الْجَنَّــةِ((، فطلــبُ العلــمِ بــابٌ مـِـن يَلْتَمِــسُ فيِــهِ عِلْمًــا، سَــهَّ يَلْتَمِــسُ فيِــهِ عِلْمًــا، سَــهَّ

أبــوابِ رِضــا اللهِ وطريــقٌ نحــوَ جنتِّــهِ.أبــوابِ رِضــا اللهِ وطريــقٌ نحــوَ جنتِّــهِ.

ــا  ــنُ به ــي يضم ــولِ الت ــةِ الأص ــى معرف ــةٍ إل ــمِ بحاج ــبُ العل ــا كانَ طال ــا            ولمّ ــنُ به ــي يضم ــولِ الت ــةِ الأص ــى معرف ــةٍ إل ــمِ بحاج ــبُ العل ــا كانَ طال            ولمّ

الوصــولَ، كانَ هــذا الجمــعُ المبــاركُ للمســتوى التّمهيــديِّ ضمــنَ سلســلةٍ سُــمّيَتْ الوصــولَ، كانَ هــذا الجمــعُ المبــاركُ للمســتوى التّمهيــديِّ ضمــنَ سلســلةٍ سُــمّيَتْ 

ــةَ  ــةَ والاجتماعيّ ــةَ »الملكــةُ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ«، تشــملُ العلــومَ الإســاميّةَ واللّغويّ ــةَ والاجتماعيّ »الملكــةُ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ«، تشــملُ العلــومَ الإســاميّةَ واللّغويّ

ــةَ. ــةَ.والطبيعيّ والطبيعيّ
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* * العلومُ الطّبيعيّةُ:العلومُ الطّبيعيّةُ:

  هــذا هــو القطــبُ الخــاصُّ بالفنــونِ الطّبيعيّــةِ وهــو عبــارةٌ عــن جمــعٍ لســبعةِ   هــذا هــو القطــبُ الخــاصُّ بالفنــونِ الطّبيعيّــةِ وهــو عبــارةٌ عــن جمــعٍ لســبعةِ 

علــومٍ طبيعيّــةٍ أساســيةٍ لا يســعُ المثقــفَ جهلُهــا، وهــي الرياضيــاتُ والأحيــاءُ علــومٍ طبيعيّــةٍ أساســيةٍ لا يســعُ المثقــفَ جهلُهــا، وهــي الرياضيــاتُ والأحيــاءُ 

ــكُ. ــا والفل ــا والجُغرافي ــاءُ والجيولوجي ــاءُ والكيمي ــكُ.والفيزي ــا والفل ــا والجُغرافي ــاءُ والجيولوجي ــاءُ والكيمي والفيزي

وقــد قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ الطبيعيّــةِ ترتيبًــا منهجيًّا يراعــي الروابطَ المشــركةَ وقــد قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ الطبيعيّــةِ ترتيبًــا منهجيًّا يراعــي الروابطَ المشــركةَ 

مْنــا علــمَ الرياضيــاتِ لأنّــهُ لغــةُ العلــومِ الطبيعيــةِ ثمَّ قسّــمْنا العلومَ الســتةَ  مْنــا علــمَ الرياضيــاتِ لأنّــهُ لغــةُ العلــومِ الطبيعيــةِ ثمَّ قسّــمْنا العلومَ الســتةَ بينهَــا. فقدَّ بينهَــا. فقدَّ

الباقيــةَ علــى محورَين: محــورِ المادّةِ، ومحــورِ الأرضِ.الباقيــةَ علــى محورَين: محــورِ المادّةِ، ومحــورِ الأرضِ.

ــا  ــا فالعلــومُ المتعلقــةُ بالمــادّةِ هــي: علــمُ الكيميــاءِ والفيزيــاء والأحيــاء، بدأْن فالعلــومُ المتعلقــةُ بالمــادّةِ هــي: علــمُ الكيميــاءِ والفيزيــاء والأحيــاء، بدأْن

بعلــمِ الكيميــاءِ باعتبــارِهِ العلــمَ الخــاصَّ بدراســةِ خــواصِّ المــادةِ غيــرِ الحيّــةِ ومــا بعلــمِ الكيميــاءِ باعتبــارِهِ العلــمَ الخــاصَّ بدراســةِ خــواصِّ المــادةِ غيــرِ الحيّــةِ ومــا 

فُنا  فُنا يطــرأُ عليهــا مـِـن تغيّــراتٍ. ثــمَّ أتبعنــاهُ بعلــمِ الفيزيــاءِ الــذي يرتفعُ بنــا درجــةً فيعرِّ يطــرأُ عليهــا مـِـن تغيّــراتٍ. ثــمَّ أتبعنــاهُ بعلــمِ الفيزيــاءِ الــذي يرتفعُ بنــا درجــةً فيعرِّ

ــمُ  ــرةً عل ــاهُ مباش ــمَّ ت ــةُ، ث ــادةُ والطاق ــه الم ــا في ــا بم ــونِ عمومً ــنِ الك ــى قواني ــمُ عل ــرةً عل ــاهُ مباش ــمَّ ت ــةُ، ث ــادةُ والطاق ــه الم ــا في ــا بم ــونِ عمومً ــنِ الك ــى قواني عل

الأحيــاءِ الخــاصُّ بدراســةِ المــادةِ الحيــةِ المتمثلــةِ بالنبــاتِ والحيــوانِ والإنســانِ.الأحيــاءِ الخــاصُّ بدراســةِ المــادةِ الحيــةِ المتمثلــةِ بالنبــاتِ والحيــوانِ والإنســانِ.

والجيولوجيــا  الجغرافيــا  علــمُ  فهــيَ  بــالأرضِ  المتعلقــةُ  العلــومُ  والجيولوجيــا وأمــا  الجغرافيــا  علــمُ  فهــيَ  بــالأرضِ  المتعلقــةُ  العلــومُ  وأمــا 

والفلــك، والفلــك، فعلــمُ الجغرافيــا: هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ ســطحِ الأرضِ وتفاعــلِ فعلــمُ الجغرافيــا: هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ ســطحِ الأرضِ وتفاعــلِ 

ــةِ الأرضِ  ــةِ بني ــصُّ بدراس ــمُ المخت ــو العل ــا: ه ــمُ الجيولوجي ــه، وعل ــانِ معَ ــةِ الأرضِ الإنس ــةِ بني ــصُّ بدراس ــمُ المخت ــو العل ــا: ه ــمُ الجيولوجي ــه، وعل ــانِ معَ الإنس

وباطنهِــا وتاريخِهــا، وعلــمُ الفلــكِ هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ مــا يعلــو الأرضَ وباطنهِــا وتاريخِهــا، وعلــمُ الفلــكِ هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ مــا يعلــو الأرضَ 

ــا. ــمِ قوانينهِ ــا وفه ــدفِ معرفتهِ ــماويّةٍ به ــرامٍ س ــن أج ــا.م ــمِ قوانينهِ ــا وفه ــدفِ معرفتهِ ــماويّةٍ به ــرامٍ س ــن أج م
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* التعريفُ ببرنامجِ الملكةِ للتّأصيلِ المعرفيِّ:

ــلِ المعــرفيِّ تتضمــنُ  ــجِ الملكــةِ للتأصي ــذةً مختصــرةً عــن برنام ــلِ المعــرفيِّ تتضمــنُ وســنذكرُ نب ــجِ الملكــةِ للتأصي ــذةً مختصــرةً عــن برنام وســنذكرُ نب
تعريفَــه ودواعــيَ إنتاجِــه وأهدافَــه، والمنهجيــةَ العامــةَ التــي يســيرُ عليهــا ومميزاتهِ.تعريفَــه ودواعــيَ إنتاجِــه وأهدافَــه، والمنهجيــةَ العامــةَ التــي يســيرُ عليهــا ومميزاتهِ.

أوّلً: التّعريفُأوّلً: التّعريفُ

»برنامــجُ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« هــو مشــروعٌ تثقيفــيٌّ متكامــلٌ في العلــومِ »برنامــجُ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« هــو مشــروعٌ تثقيفــيٌّ متكامــلٌ في العلــومِ 
الشّــرعيةِ واللغويــةِ والإنســانيةِ والطبيعيةِ، يتميّــزُ بالتكاملِ المعــرفيِّ والعمقِ المنهجيِّ الشّــرعيةِ واللغويــةِ والإنســانيةِ والطبيعيةِ، يتميّــزُ بالتكاملِ المعــرفيِّ والعمقِ المنهجيِّ 

. .والتــدرجِ المرحليِّ والتــدرجِ المرحليِّ

ثانيًا: الدّواعيثانيًا: الدّواعي

ــه الخاصّــةُ في تصنيــفِ العلــومِ وتعليمِهــا، الّتــي  ــا الحديــثِ طبيعتُ ــه الخاصّــةُ في تصنيــفِ العلــومِ وتعليمِهــا، الّتــي     لعصرِن ــا الحديــثِ طبيعتُ     لعصرِن
ــةِ  ــبِ العمليّ ــاسِ إلــى الجوان ــه، وحاجــةِ النّ ــرةِ مجالاتِ ــةِ تتّصــفُ بشــيوعِ العلــمِ وكث ــبِ العمليّ ــاسِ إلــى الجوان ــه، وحاجــةِ النّ ــرةِ مجالاتِ تتّصــفُ بشــيوعِ العلــمِ وكث

ــهُ. ــهُ، مــعَ كثــرةِ المشــاغلِ عن ــهُ.من ــهُ، مــعَ كثــرةِ المشــاغلِ عن من

    رغــمَ حاجــةِ النــاسِ في عصرِنــا إلــى التّركيــزِ والاختصــارِ في التّعليــمِ،     رغــمَ حاجــةِ النــاسِ في عصرِنــا إلــى التّركيــزِ والاختصــارِ في التّعليــمِ، 
ــجِ  ــن البرام ــرٍ م ــى في كثي ــفِ لا تُراع ــةَ للأس ــذه الحاج ــإنّ ه ــاتِ، ف ــرِ الأوق ــجِ وتوفي ــن البرام ــرٍ م ــى في كثي ــفِ لا تُراع ــةَ للأس ــذه الحاج ــإنّ ه ــاتِ، ف ــرِ الأوق وتوفي
ــةِ الخاصّــةِ أو في الكتــبِ  ــةِ، ســواءً في المناهــجِ التّعليميّ ــا العربيّ ــةِ في بلداننِ ــةِ الخاصّــةِ أو في الكتــبِ التّعليميّ ــةِ، ســواءً في المناهــجِ التّعليميّ ــا العربيّ ــةِ في بلداننِ التّعليميّ

المدرســيّةِ أو الجامعيّــةِ.المدرســيّةِ أو الجامعيّــةِ.

ــبِ  ــرٍ في كت ــصٍ كبي ــن نق ــةِ مِ ــةِ العربي ــاةُ المكتب ــبقَ معان ــا س ــى م ــمُّ إل ــبِ     ينض ــرٍ في كت ــصٍ كبي ــن نق ــةِ مِ ــةِ العربي ــاةُ المكتب ــبقَ معان ــا س ــى م ــمُّ إل     ينض
المداخــلِ العلميــةِ المختصــرةِ، ممــا أدّى إلــى تشــتُّتٍ معــرفيٍّ وتخبّــطٍ وفوضَــى في المداخــلِ العلميــةِ المختصــرةِ، ممــا أدّى إلــى تشــتُّتٍ معــرفيٍّ وتخبّــطٍ وفوضَــى في 
كلٍّ مِــن البنــاءِ المعــرفيِّ والثقــافيِّ، فيــكادُ المثقّــفُ لا يجــدُ طريقَــهُ لتكويــنِ الثّقافــةِ كلٍّ مِــن البنــاءِ المعــرفيِّ والثقــافيِّ، فيــكادُ المثقّــفُ لا يجــدُ طريقَــهُ لتكويــنِ الثّقافــةِ 

الشّــاملةِ الناّفعــةِ الّتــي يحتاجُهــا الإنســانُ المعاصــرُ.الشّــاملةِ الناّفعــةِ الّتــي يحتاجُهــا الإنســانُ المعاصــرُ.
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   هــذا مــا دعــا »برنامــجَ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« للعمــلِ علــى بنــاءِ مناهجَ    هــذا مــا دعــا »برنامــجَ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« للعمــلِ علــى بنــاءِ مناهجَ 
ــهمُ في  ــةِ، تس ــرعيةِ واللُّغوي ــانيةِ والش ــةِ والإنس ــومِ الطبيعي ــةٍ في العل ــزةٍ ومنظّم ــهمُ في مركّ ــةِ، تس ــرعيةِ واللُّغوي ــانيةِ والش ــةِ والإنس ــومِ الطبيعي ــةٍ في العل ــزةٍ ومنظّم مركّ

رســمِ الخارطــةِ المعرفيّــةِ للثقافــةِ المعاصــرةِ، بهــدفِ إنتــاجِ المثقّــفِ الشّــاملِ.رســمِ الخارطــةِ المعرفيّــةِ للثقافــةِ المعاصــرةِ، بهــدفِ إنتــاجِ المثقّــفِ الشّــاملِ.

ثالثًا: الأهدافُثالثًا: الأهدافُ

11.. يهــدفُ البرنامــجُ إلــى إحيــاءِ فكــرةِ الوحــدةِ المعرفيّــةِ الّتــي تميّــزَ بهــا  يهــدفُ البرنامــجُ إلــى إحيــاءِ فكــرةِ الوحــدةِ المعرفيّــةِ الّتــي تميّــزَ بهــا 
ــانَ والإدريســيِّ والخوارزمــيِّ والكنــديِّ  ــنِ حي ــرٍ ب ــةِ الســابقين، كجاب ــانَ والإدريســيِّ والخوارزمــيِّ والكنــديِّ علمــاءُ الأمّ ــنِ حي ــرٍ ب ــةِ الســابقين، كجاب علمــاءُ الأمّ

ــم. ــرافيّ وغيرِه ــدون والق ــنِ خل ــةَ واب ــنِ تيميَ ــدٍ واب ــنِ رش ــرّازيِّ واب ــم.وال ــرافيّ وغيرِه ــدون والق ــنِ خل ــةَ واب ــنِ تيميَ ــدٍ واب ــنِ رش ــرّازيِّ واب وال

22.. يســعى البرنامــجُ إلــى إنتــاجِ مثقّــفٍ شــاملٍ، يمتلــكُ أدواتِ المعرفــةِ  يســعى البرنامــجُ إلــى إنتــاجِ مثقّــفٍ شــاملٍ، يمتلــكُ أدواتِ المعرفــةِ 
ــقَ منهــجٍ يجمــعُ  ــةِ، وف ــةِ والإنســانيّةِ والطبيعيّ ــا الأربعــةِ الشــرعيّةِ واللغويّ ــقَ منهــجٍ يجمــعُ بأقطابهِ ــةِ، وف ــةِ والإنســانيّةِ والطبيعيّ ــا الأربعــةِ الشــرعيّةِ واللغويّ بأقطابهِ
ــةِ  ــةِ العلمي ــا المنهجي ــةِ والإســاميةِ، ومزاي ــةِ العربي ــةِ المعرفي ــا المنهجي ــنَ؛ مزاي ــةِ بي ــةِ العلمي ــا المنهجي ــةِ والإســاميةِ، ومزاي ــةِ العربي ــةِ المعرفي ــا المنهجي ــنَ؛ مزاي بي

ــرةِ. ــةِ والمعاص ــرةِ.الغربي ــةِ والمعاص الغربي

رابعًا: المنهجيّةُ العامّةرابعًا: المنهجيّةُ العامّة

لانِ  لانِ قمْنــا بخدمــةِ كلِّ علــمٍ مــنَ العلــومِ المســتهدفةِ بخدمتَيــنِ رئيســتَيْنِ، تشــكِّ قمْنــا بخدمــةِ كلِّ علــمٍ مــنَ العلــومِ المســتهدفةِ بخدمتَيــنِ رئيســتَيْنِ، تشــكِّ
منهــجَ البرنامــجِ ومزاياه.منهــجَ البرنامــجِ ومزاياه.

     .الخدمةُ الأولى: المدخلُ 
تــمَّ وضــعُ مدخــلٍ عــامٍّ لــكلِّ علــمٍ، يشــملُ المبــادئَ العشــرةَ، والنبّــذةَ تــمَّ وضــعُ مدخــلٍ عــامٍّ لــكلِّ علــمٍ، يشــملُ المبــادئَ العشــرةَ، والنبّــذةَ 

. التعليمــيَّ والسّــلّمَ  .التّاريخيــةَ،  التعليمــيَّ والسّــلّمَ  التّاريخيــةَ، 

علــى  للعلــمِ  شــاملً  تعريفًــا  مُ  تقــدِّ مبــادئُ  هــي  العشــرةُ:  المبــادئُ  علــى   للعلــمِ  شــاملً  تعريفًــا  مُ  تقــدِّ مبــادئُ  هــي  العشــرةُ:  المبــادئُ   --11
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المنهجيّــةِ المتّبعــةِ في الحضــارةِ الإســاميةِ، حيــثُ تبــدأُ بتعريــفِ العلــمِ ثــم تذكــرُ المنهجيّــةِ المتّبعــةِ في الحضــارةِ الإســاميةِ، حيــثُ تبــدأُ بتعريــفِ العلــمِ ثــم تذكــرُ 

موضوعَــهُ الأساســيَّ والثمــرةَ المرجــوّةَ مــن دراســتهِ، وتبيّــنُ فضلَــهُ وأهمّيّتَــهُ، موضوعَــهُ الأساســيَّ والثمــرةَ المرجــوّةَ مــن دراســتهِ، وتبيّــنُ فضلَــهُ وأهمّيّتَــهُ، 

ــهِ، وتذكــرُ واضــعَ  ــةِ العلــومِ والحقــلَ الــذي ينتمــي إلي ــمّ توضّــحُ نســبتَهُ إلــى بقيّ ــهِ، وتذكــرُ واضــعَ ث ــةِ العلــومِ والحقــلَ الــذي ينتمــي إلي ــمّ توضّــحُ نســبتَهُ إلــى بقيّ ث

العلــمِ، والأســماءَ التــي يعــرَفُ بهِــا، ومصــادرَه التــي يَســتمدُّ منهــا مادّتَــه. وتختِــمُ العلــمِ، والأســماءَ التــي يعــرَفُ بهِــا، ومصــادرَه التــي يَســتمدُّ منهــا مادّتَــه. وتختِــمُ 

ــم. ــا العل ــي يبحثُه ــيةِ الّت ــائلهِ الأساس ــرعًا، ومس ــه ش ــمِ تعلّمِ ــرِ حك ــم.بذك ــا العل ــي يبحثُه ــيةِ الّت ــائلهِ الأساس ــرعًا، ومس ــه ش ــمِ تعلّمِ ــرِ حك بذك

ــمٍ مــن  ــخَ كلِّ عل ــةُ: هــي عــرضٌ مختصــرٌ يســتقرئُ تاري ــذةُ التّاريخيّ ــمٍ مــن  النبّ ــخَ كلِّ عل ــةُ: هــي عــرضٌ مختصــرٌ يســتقرئُ تاري ــذةُ التّاريخيّ 22-- النبّ

ــمةٌ علــى أربعــةِ مراحــلَ، المرحلــةُ الأولــى مــا قبــلَ التّاريــخِ،  ــمةٌ علــى أربعــةِ مراحــلَ، المرحلــةُ الأولــى مــا قبــلَ التّاريــخِ، العلــومِ، وهــيَ: مقسَّ العلــومِ، وهــيَ: مقسَّ

النهضــةُ  والرابعــةُ  الإســاميّةُ،  الحضــارةُ  والثالثــةُ  التاريــخِ،  بعــدَ  مــا  النهضــةُ والثانيــةُ  والرابعــةُ  الإســاميّةُ،  الحضــارةُ  والثالثــةُ  التاريــخِ،  بعــدَ  مــا  والثانيــةُ 

ــدَ  ــرّرُ عن ــفُ المق ــاء العــرضِ التاريخــيِّ يق ــثُ. وفي أثن ــةُ والعصــرُ الحدي ــدَ الأوروبي ــرّرُ عن ــفُ المق ــاء العــرضِ التاريخــيِّ يق ــثُ. وفي أثن ــةُ والعصــرُ الحدي الأوروبي

رِه. رِه.أبــرزِ الأمــمِ والشّــخصيّاتِ والإنجــازاتِ الّتــي أســهمَتْ في نضــجِ العلــمِ وتطــوُّ أبــرزِ الأمــمِ والشّــخصيّاتِ والإنجــازاتِ الّتــي أســهمَتْ في نضــجِ العلــمِ وتطــوُّ

الأوّلُ:  مســتوياتٍ،  أربعَــة  إلــى  علــمٍ  كلَّ  قسّــمْنا   : التّعليمــيُّ ــلّمُ  السُّ الأوّلُ:   مســتوياتٍ،  أربعَــة  إلــى  علــمٍ  كلَّ  قسّــمْنا   : التّعليمــيُّ ــلّمُ  السُّ  --33

، والثّــاني: المبتــدئُ، والثالــثُ: المتوســطُ، والرّابــعُ: المتقــدّمُ. وذكرْنــا  ، والثّــاني: المبتــدئُ، والثالــثُ: المتوســطُ، والرّابــعُ: المتقــدّمُ. وذكرْنــا التّمهيــديُّ التّمهيــديُّ

تحــتَ كلِّ مســتوىً مــا يناســبُه مــن كتــبٍ ومصــادرَ منهجيّــةٍ معتمــدةٍ عنــدَ أصحــابِ تحــتَ كلِّ مســتوىً مــا يناســبُه مــن كتــبٍ ومصــادرَ منهجيّــةٍ معتمــدةٍ عنــدَ أصحــابِ 

، عربيّــةً كانَــت أو مترجمــةً، يتــدرّجُ الطّالــبُ مــن خلالهِــا للتّقــدّمِ في  ، عربيّــةً كانَــت أو مترجمــةً، يتــدرّجُ الطّالــبُ مــن خلالهِــا للتّقــدّمِ في كلِّ فــنٍّ كلِّ فــنٍّ

ــتهدَفةِ. ــومِ المس ــلِ العل ــتهدَفةِ.تحصي ــومِ المس ــلِ العل تحصي

                            .الخدمةُ الثّانيةُ: المقرّرُ الخدمةُ الثّانيةُ: المقرّرُ 
أمّا المقرّرُ العلميُّ فقدْ قمْنا بصياغتهِِ وفقَ المنهجيّةِ الآتيةِ:أمّا المقرّرُ العلميُّ فقدْ قمْنا بصياغتهِِ وفقَ المنهجيّةِ الآتيةِ:

11.. قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ ترتيبًــا منهجيًّــا، وتصنيفِهــا علميًّــا، مــن خــالِ  قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ ترتيبًــا منهجيًّــا، وتصنيفِهــا علميًّــا، مــن خــالِ 
المجــالاتِ الّتــي تنتمــي إليهــا، والروابــطِ المعرفيّــةِ المشــركةِ بينهَــا. المجــالاتِ الّتــي تنتمــي إليهــا، والروابــطِ المعرفيّــةِ المشــركةِ بينهَــا. 
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ــا في المســتوى التّمهيــديِّ مــن برنامــجِ الملكــةِ التبســيطَ والتّيســيرَ  ــا في المســتوى التّمهيــديِّ مــن برنامــجِ الملكــةِ التبســيطَ والتّيســيرَ  راعيْن 22.. راعيْن
ــدمِ  ــيّةِ وع ــوابِ الأساس ــى الأب ــارِ عل ــعَ الاقتص ــةِ، م ــرّراتِ العلميّ ــرضِ المق ــدمِ في ع ــيّةِ وع ــوابِ الأساس ــى الأب ــارِ عل ــعَ الاقتص ــةِ، م ــرّراتِ العلميّ ــرضِ المق في ع

ــلِ. ــلِ.التّفصي التّفصي

33.. دعمْنــا المقــرّراتِ ببعــضِ الصّــورِ والأشــكالِ والخرائــطِ والمشــجّراتِ  دعمْنــا المقــرّراتِ ببعــضِ الصّــورِ والأشــكالِ والخرائــطِ والمشــجّراتِ 
ــةٍ. ــةٍ.التوضيحيــةِ وختمْناهــا بتدريبــاتٍ تطبيقيّ التوضيحيــةِ وختمْناهــا بتدريبــاتٍ تطبيقيّ

44.. قمْنا بالشرحِ الكاملِ للمقرّراتِ بفيديوهاتٍ مصوّرةٍ. قمْنا بالشرحِ الكاملِ للمقرّراتِ بفيديوهاتٍ مصوّرةٍ.

خامسًا: المميّزاتُخامسًا: المميّزاتُ

يتميّزُ برنامجُ الملكةِ بمميّزاتٍ كثيرةٍ، منها:يتميّزُ برنامجُ الملكةِ بمميّزاتٍ كثيرةٍ، منها:

11-- الجمــعُ بيــنَ مميــزاتِ منهــجِ المعرفــةِ الإســاميّةِ، والمنهجيّــةِ الأوروبيّــةِ  الجمــعُ بيــنَ مميــزاتِ منهــجِ المعرفــةِ الإســاميّةِ، والمنهجيّــةِ الأوروبيّــةِ 
الغربيّةِ.الغربيّةِ.

ــا،  ــى عصرِن ــولً إل ــخِ وص ــلَ التّاري ــا قب ــذُ م ــومِ من ــخِ العل ــتقراءُ تاري ــا،  اس ــى عصرِن ــولً إل ــخِ وص ــلَ التّاري ــا قب ــذُ م ــومِ من ــخِ العل ــتقراءُ تاري 22-- اس
مــرورًا بمرحلــةِ مــا بعــدَ التاريــخِ والحضــارةِ الإســاميّةِ، وانتهــاءً بالحضــارةِ مــرورًا بمرحلــةِ مــا بعــدَ التاريــخِ والحضــارةِ الإســاميّةِ، وانتهــاءً بالحضــارةِ 

الغربيّــةِ والعصــرِ الحديــثِ.الغربيّــةِ والعصــرِ الحديــثِ.

33-- الموضوعيّةُ والحيادُ العلميُّ في طرحِ المواضيعِ ومناقشتهِا. الموضوعيّةُ والحيادُ العلميُّ في طرحِ المواضيعِ ومناقشتهِا.

ــا في  ــومِ ونضجِه ــوّرِ العل ــهمَت في تط ــي أس ــخصياتِ الت ــرزِ الش ــرُ أب ــا في  ذكْ ــومِ ونضجِه ــوّرِ العل ــهمَت في تط ــي أس ــخصياتِ الت ــرزِ الش ــرُ أب 44-- ذكْ
مختلــفِ الحضــاراتِ الإنســانيّةِ.مختلــفِ الحضــاراتِ الإنســانيّةِ.

55-- التــدرّجُ المنهجــيُّ وفــقَ مســتوياتٍ تعتمــدُ الكتــبَ المنهجيّــةَ والمصــادرَ  التــدرّجُ المنهجــيُّ وفــقَ مســتوياتٍ تعتمــدُ الكتــبَ المنهجيّــةَ والمصــادرَ 
المعتمــدةَ في الثّقافتَيــن العربيــةِ والأجنبيــةِ.المعتمــدةَ في الثّقافتَيــن العربيــةِ والأجنبيــةِ.
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مــن  مجموعــةٍ  قبَِــلِ  مـِـن  للمــوادِ  المتخصــصُ  المنهجــيُّ  الإعــدادُ  مــن   مجموعــةٍ  قبَِــلِ  مـِـن  للمــوادِ  المتخصــصُ  المنهجــيُّ  الإعــدادُ   --66
المســتهدفةِ. بالعلــومِ  المختصّيــن  المســتهدفةِ.الأكاديميّيــن  بالعلــومِ  المختصّيــن  الأكاديميّيــن 

ــن  ــةٍ م ــع نخب ــوّرةٍ م ــاتٍ مص ــجِ بفيديوه ــبِ البرنام ــلُ لكت ــرحُ الكام ــن  الش ــةٍ م ــع نخب ــوّرةٍ م ــاتٍ مص ــجِ بفيديوه ــبِ البرنام ــلُ لكت ــرحُ الكام 77-- الش
ــبِ. ــا بالكت ــا إلكترونيًّ ــن، وربطهِ ــبِ.المعلمي ــا بالكت ــا إلكترونيًّ ــن، وربطهِ المعلمي

ــا  ــا، وربطهِ ــا منهجيًّ ــنُ خريطــةٍ منظّمــةٍ للعلــومِ، مــن خــالِ ترتيبهِ ــا  تكوي ــا، وربطهِ ــا منهجيًّ ــنُ خريطــةٍ منظّمــةٍ للعلــومِ، مــن خــالِ ترتيبهِ 88-- تكوي
ــقُ التّكامــلَ المعــرفيَّ. ــقُ التّكامــلَ المعــرفيَّ.ببعضِهــا بمــا يحقِّ ببعضِهــا بمــا يحقِّ

ــطَ ومشــجّراتٍ  ــزًا يحتــوي صــورًا وخرائ ــا متميّ ــبِ إخراجً ــطَ ومشــجّراتٍ  إخــراجُ الكت ــزًا يحتــوي صــورًا وخرائ ــا متميّ ــبِ إخراجً 99-- إخــراجُ الكت
ــاتِ المســتهدفةِ مــنْ البرنامــجِ. ــةِ للفئ ــقِ الأهــدافِ التعليمي ــنُ علــى تحقي ــاتِ المســتهدفةِ مــنْ البرنامــجِ.تعي ــةِ للفئ ــقِ الأهــدافِ التعليمي ــنُ علــى تحقي تعي

والُله الموفّقُ والهادي إلى سَواءِ السّبيل.والُله الموفّقُ والهادي إلى سَواءِ السّبيل.

                                                                                                                       هايف مطلق شنار الزعبي هايف مطلق شنار الزعبي
                                                                                                                                                                   مدير برنامج الملكة للتأصيل المعرفي مدير برنامج الملكة للتأصيل المعرفي

                                                                                                                          محمد علي النجار    محمد علي النجار
                                                                                                                                                                     مدير التحرير مدير التحرير
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ِ مُةُ علِمِْ الأحَياء                                     مُقدَِّ

ــم التســليم علــى رســول الله  ــن وأفضــل الصــاة وأت الحمــد لله رب العالمي
ــه ومــن والاه مــن أهــل العلــم والفضــل إلــى يــوم الديــن، أمــا  وعلــى آلــه وصحب

بعــد:

 مــا مــن شــيءٍ في هــذا الكــون إلا ويســبح بحمــد الله، ولكــن البشــر لــم 
ــن  ــق مم ــن الخل ــان م ــات نوع ــوان والنب ــبيحه، والحي ــم تس ــن فه ــد م ــوا بع يتمكن
يشــهد بعظمــة الخالــق وقدســيتّه، وقــد ســنَّ الخالــق لــكل منهمــا نظامــه الخاص في 
الحيــاة، وكان مــن ســنتّه فيهمــا أن ســخّرهما لخدمــة الإنســان حتــى تســتقيم حيــاة 

البشــر علــى الأرض وتنمــو وتزدهــر.

ــق  ــا وفي خل ــق الله عموم ــر في خل ــى التفك ــر عل ــم البش ــرآن الكري ــثَّ الق ح
النبــات والحيــوان والإنســان خصوصــا، لمــا في التفكــر فيها مــن اكتســاب للمعرفة 
واطــاع علــى ســنن الكــون ودلالــة علــى الخالــق ســبحانه وقــدرة علــى تســخير 
ــال الله تعالــى في الحــث علــى ملاحظــة عالــم النبــات: ﴿وَهُــوَ  المخلوقــات، ق
ــمَاءِ مَــاءً فأَخَْرَجْنـَـا بـِـهِ ‌نبَـَـاتَ كلُِّ شَــيْءٍ فأَخَْرَجْنـَـا منِـْـهُ خَضِــرًا  ـْـزَلَ مـِـنَ السَّ َّــذِي أنَ ال
َّــاتٍ مـِـنْ أعَنْـَـابٍ  َّخْــلِ مـِـنْ طلَعْهَِــا قنِـْـوَانٌ داَنيِـَـةٌ وَجَن ًّــا متُرََاكبِـًـا وَمـِـنَ الن نخُْــرِجُ منِـْـهُ حَب
مَّــانَ مشُْــتبَهًِا وَغيَـْـرَ متُشََــابهٍِ انظْـُـرُوا إلِـَـى ثمََــرِهِ إذِاَ أثَمَْــرَ وَينَعْـِـهِ إنَِّ فـِـي  يتْـُـونَ وَالرُّ وَالزَّ

ــمْ لَيـَـاتٍ لقَِــوْمٍ يؤُْمنِـُـونَ﴾ ]الأنعــام: 99[.  ذلَكُِ

وممــا جــاء في لفــت نظــر الإنســان إلــى عالــم الحيــوان قــول الله تعالــى: 
َّــةٍ مـِـنْ مـَـاءٍ فمَنِهُْــمْ مـَـنْ يمَْشِــي علَـَـى بطَنْـِـهِ وَمنِهُْــمْ مـَـنْ يمَْشِــي  ﴿وَاللَّهُ خَلـَـقَ كلَُّ داَب
ــمْ مَــنْ يمَْشِــي ‌علَـَـى ‌أرَْبـَـعٍ يخَْلـُـقُ اللَّهُ مَــا يشََــاءُ إنَِّ اللَّهَ علَـَـى كلُِّ  ـْـنِ وَمنِهُْ علَـَـى رِجْليَ

ــور: 45[. ــرٌ﴾ ]الن ــيْءٍ قدَِي شَ



14

وقــال الله تعالــى في تعليــم الإنســان مراحــل خلقــه: ﴿وَلقَـَـدْ خَلقَنْـَـا الْنِسَْــانَ 
ـَـا  ُــمَّ خَلقَنْ ــنٍ )١٣( ث َــرَارٍ مكَيِ ـِـي ق ــةً ف ـَـاهُ ‌نطُفَْ ُــمَّ جَعلَنْ ــنٍ )١٢( ث ــاَلةٍَ مـِـنْ طيِ مـِـنْ سُ
ــامَ  َ ــوْناَ العْظِ ــا فكَسََ ــةَ عظِاَمً َــا المُْضْغَ ــةً فخََلقَنْ ــةَ مضُْغَ َــا العْلَقََ ــةً فخََلقَنْ ــةَ علَقََ ُّطفَْ الن
ــدَ  ــمْ بعَْ َّكُ ُــمَّ إنِ ــنَ )١٤( ث ـَـارَكَ اللَّهُ أحَْسَــنُ الخَْالقِيِ ــرَ فتَبَ ــا آخَ ــأنْاَهُ خَلقًْ ُــمَّ أنَشَْ ــا ث لحَْمً

ــون: 12-16[ ُــونَ﴾ ]المؤمن ــةِ تبُعْثَ ــوْمَ القْيِاَمَ َ ــمْ ي َّكُ ــمَّ إنِ ُ ُــونَ )١٥( ث ِّت ـِـكَ لمََي ذلَ

وقــد جــاء هــذا الكتــاب التمهيــدي في علــم الأحيــاء ضمــن سلســلة الملكــة 
للتأصيــل المعــرفي ليقــدّم مدخــاً إلــى عالـَـم النبــات والحيــوان والإنســان بطريقــة 

مبســطة وســهلة الفهــم، محــاولً إظهــار المبــادئ الأساســية لعلــم الأحيــاء. 

ــر  ــى تقدي ــال إل ــذا المج ــتجدين في ه ــع المس ــى دف ــاب عل ــل الكت ــا يعم كم
ِّهــا بــدل الخــوف منهــا والابتعــاد عنهــا، وذلــك مــن خــال  العلــوم الطبيعيــة وحب

ــة. ــة والملاحظ ــاد التجرب ــائل واعتم ــيط المس تبس

وقــد جــاء هــذا الكتــاب في قســمين: الأول المدخــل العــام والثــاني المقــرر 
العلمــي.

المدخل العام: 

تناولنــا فيــه المبــادئ العشــرة لعلــم الأحيــاء والنبــذة التاريخيــة والســلم 
التعليمــي.

المقرر العلمي:

أما المقرر العلمي فقد قمنا بصياغته وفق المنهجية الآتية:

1. ذكرنا المفاهيم الأساسية في علم الأحياء. 
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2. وضعنــا الصــور والأشــكال التوضيحيــة المناســبة لمفــردات المنهــج 
ومســائله.

3. قمنــا بتشــجير دروس المقــرّر ومســائله علــى موقــع البرنامــج، وربطناهــا 
ًّــا.   بالكتــاب إلكتروني

4. قمنــا بوضــع بعــض التجــارب البســيطة الآمنــة التــي يمكــن لــدراس 
الكتــاب القيــام بهــا في المنــزل وبمــواد متوفــرة عــادة.

الاقتصــار علــى  مــع  المقــرر،  والتيســير في عــرض  التســهيل  راعينــا   .5
الأبــواب الأساســية وعــدم التفصيــل، بمــا يحقــق بنــاء الخريطــة التأسيســية في 

ذهــن قارئــه .

ــاب بمقاطــع مصــوّرة، يمكــن الوصــول إليهــا  ــا بشــرح دروس الكت 6. قمن
ــط الإلكــروني. ــة الرب عــر خاصي

7. قمنا بالصّف والإخراج والتنّسيق للنصّ بشكل تعليمي. 

8. ضبطنا مواضع من النص بالشكل حسب الحاجة.

9. صنعنا خريطة لتاريخ الفن تتضمن أبرز أعلام الأحياء. 

10. ختمنــا ذلــك بتدريبــات تطبيقيــة علــى مســائل المقــرر وفقراتــه، ليختــر 
الــدارس فهمــه واســتيعابه. 

وختامـًـا: نتمنــى لدارســي هــذا الكتــاب التمهيــدي أن يتعلمــوا أشــياء كثيــرة 
مــن علــم الأحيــاء، ويســتفيدوا أكثــر مــن قوانيــن الطبيعــة والحيــاة.
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             المدخلُ العامُّ لعلمِ الأحياء             المدخلُ العامُّ لعلمِ الأحياء
                                    ** المبادئُ العشَرةُ المبادئُ العشَرةُ

                 *                  * النُّبذةُ التَّاريخيَّةُالنُّبذةُ التَّاريخيَّةُ

مُ التَّعليمِيُّ لَّ مُ التَّعليمِيُّالسُّ لَّ                  *                  * السُّ
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                                     المبادئ العشرة

أولً: حده

علم الأحياء: هو العلم الذي يدرس الكائنات الحية.

ثانياً: موضوعه 

فهــم أســباب ســلوك الكائنــات الحيــة مــن نباتــات وحيوانــات، وكيفيــة 
نشــأتها.

ثالثاً: ثمرته

يفيدنــا علــم الأحيــاء في: معرفــة الكائنــات الحيــة، وكيفيــة الاســتفادة منهــا، 
بمــا يخــدم مصالــح الإنســان ووجــوده.

رابعاً: واضعه

هــو علــم تراكمــي التأســيس، أســهم كثيــر مــن علمــاء الحضــارات الماضيــة 
في تأسيســه مــن خــال دراســة عالــم الأحيــاء، كمــا ســيتضح في النبــذة التاريخيــة.

خامسًا: نسبته 

علــم الأحيــاء أحــد العلــوم الطبيعيــة المســتقلة بذاتهــا. ويتداخــل علــم 
الأحيــاء مــع علــوم كثيــرة. منهــا علــى ســبيل المثــال:

ــي  ــاس الأحيائ ــى الأس ــز عل ــم يرك ــو عل ــي: وه ــاء الاجتماع ــم الأحي - عل
للســلوك الاجتماعــي في الإنســان والحيــوان.  
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- علم الأحياء الدقيقة: وهو علم يدرس الكائنات الحية المجهرية.  

سادسًا: فضله

ــاعدنا في  ــو يس ــا، فه ــة في حياتن ــية المهم ــوم الأساس ــن العل ــاء م ــم الأحي عل
ــا. ــا لن ــا وفائدته ــط بن ــي تحي ــة الت ــات الحي ــواع المخلوق ــة أن معرف

وستتضح لك أهميته من خلال دراسة هذا المقرر بشكل واضح.

سابعاً: اسمه

اســمه الحديــث علــم الأحيــاء، ويقابلــه بالإنجليزيــة كلمــة Biology، ومن 
أســمائه عنــد العــرب قديمًــا: علــم الحيــوان وعلــم النبــات.  

ثامناً: استمداده 

يســتمد علــم الأحيــاء معلوماتــه مــن مصدريــن، الأول: دراســة ســلوك 
الحيوانــات ومعرفــة بنيتهــا. الثــاني: دراســة النباتــات ومعرفــة بنيتهــا.

تاسعاً: حكمه

فــرض كفايــة، إذ كل العلــوم التــي تنفــع النــاس يجــب تعلمهــا علــى الكفايــة، 
أي: إنْ تعلمهــا البعــض ســقط الوجــوب عــن الباقيــن.

عاشرًا: مسائله

يمكن تقسيم مسائل علم الأحياء إلى أربعة أبواب رئيسية: 

الحياة على الأرض، وعلم النبات، وعلم الحيوان، وعلم الإنسان.
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النبذة التاريخية

تمهيد
علــم الأحيــاء علــم قديــم رافــق الإنســان منــذ نزولــه إلــى الأرض، فعندمــا 
ــه يجــب أن يبحــث عــن  ــم أن ــا لوجــهٍ مــع الطبيعــة عل وجــد الإنســان نفســه وجهً
طعامــه وشــرابه ودوائــه بنفســه، فذهــب يبحــث عــن النباتــات أو الحيوانــات 
ــدأت تتشــكل  ــة، وهكــذا ب ــه ويــرك تلــك الضــارة أو المؤذي ــه ولصحت ــدة ل المفي
لديــه المعــارف الأولــى عــن الأحيــاء. ويمكــن تقســيم تاريــخ تطــور علــم الأحيــاء 

إلــى أربــع مراحــل:

المرحلــة الأولــى: مرحلــة مــا قبــل التاريــخ إلــى عــام )3500ق.م( وليــس 
لهــا مــدة محــددة.

المرحلــة الثانيــة: مرحلــة مــا بعــد التاريــخ مــن 3500ق.م إلــى 600م، 
4100 ســنة. ومدتهــا 

ــى 1600م،  ــن 600م إل ــامية م ــارة الإس ــة الحض ــة: مرحل ــة الثالث المرحل
ومدتهــا 1000 ســنة.

مــن  الحديــث  والعصــر  الأوروبيــة  النهضــة  مرحلــة  الرابعــة:  المرحلــة 
400 ســنة. إلــى يومنــا هــذا، ومدتهــا أكثــر مــن  1600م، 

المرحلة الأولى: ما قبل التاريخ
ــرًا  ــدرًا كبي ــج ق ــخ - بالتدري ــل التاري ــا قب ــور م ــاس - في عص ــم الن ــد تعل لق
مــن المعرفــة العمليــة بعلــم الأحيــاء؛ فقــد تعلمــوا زرع أنــواع كثيــرة مــن النباتــات، 
وترويــض وتربيــة بعــض الحيوانــات، وفي العصــور القديمــة جمــع أهالــي الشــرق 
ــى  ــات. فعل ــات والحيوان ــة بالنبات ــن المعرف ــدًا م ــد مزي ــن والهن ــط والصي الأوس
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ــموم  ــة وس ــات كأدوي ــن النبات ــد م ــتخدمون العدي ــف يس ــوا كي ــال عرف ــبيل المث س
لعــاج الأمــراض التــي تصيبهــم.

 المرحلة الثانية: ما بعد التاريخ
من سنة: 3500ق.م إلى 600م

ــم في  ــم وخبراته ــق معارفه ــم توثي ــة، أمكنه ــون الكتاب ــاس لفن ــم الن ّ ــع تعل م
مجــال علــم الأحيــاء ونقلهــا للأجيــال اللاحقــة، ونشــير هنــا إلــى دور الحضــارات 

القديمــة في تطــور علــم الأحيــاء.

أولً: الحضارة المصرية

 فقــد أتقــن المصريــون التشــريح وتعلمــوا الكثيــر مــن وظائــف أعضــاء 
جســم الإنســان مــن خــال تحنيــط موتاهــم.

ثانياً: الحضارة اليونانية

ــم  ــا لمعظ ً ــاء، فخلاف ــم الأحي ــرًا في عل ــا كبي ــاء تقدمً ــون القدم ــق اليوناني حق
تتســبب  التــي  هــي  والأرواح  الآلهــة  أن  اعتقــدت  التــي  القديمــة  الشــعوب 
بالأحــداث الطبيعيــة وفــق أمزجتهــا، نفــى بعــض فلاســفة الإغريــق تأثيــر الآلهــة 
ــاس  ــن للن ــة يمك ــا لأنظم ــل وفقً ــأن الطبيعــة تعم ــول ب ــى الق ــوا إل والأرواح وذهب

اكتشــافها. 

ــدًا  وهــذا هــو الاتجــاه الصحيــح لأن العلــم في هــذا المجــال لا يوجِــد جدي
ولا يصنعــه وإنمــا يكشــف عمــا هــو موجــود أصــاً. والــذي أوجــد قوانيــن الطبيعة 
ــه أن يســير الكــون وفــق قانــون  ــه الخالــق الواحــد الــذي اقتضــت حكمت هــو الإل

محكــم وثابــت يمكــن اكتشــافه وتســخيره.
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 المرحلة الثالثة: الحضارة الإسلامية
من: 600م إلى 1600م

قبيل الإسلام 

بــدأ اهتمــام العــرب بعلــم الأحيــاء قبل ظهور الإســام، فقــد كانــوا يعتمدون 
كثيــرًا علــى النباتــات الصالحــة لــأكل لأخــذ الأليــاف منهــا، وعلــى الحيوانــات 

لأخــذ البروتينــات منهــا والاســتفادة مــن شــعرها لصنــع ألبســتهم وخيمهــم.  

ــذي  ــى المــكان ال ــور عل ــل الإســام العث وكان مــن أكــر همــوم العــرب قب
ينبــت فيــه الــزرع ويــدرّ فيــه الضــرع، ممــا أكســبهم معرفــة جيــدة بعالــم الحيــوان 

ــات. والنب

ظهور الإسلام 

مــع ظهــور الإســام تغيـّـرت نظــرة الإنســان العربــي والمســلم إلــى الحيــوان 
ــه أو  ــوان بعــدم تعذيب ــات علــى المســلم أن يراعــي حقــوق الحي ــات. فقــد ب والنب

إجهــاده فــوق طاقتــه. 

كمــا تعلـّـم المســلم الاهتمــام بنبــات الأرض والمداومــة علــى زراعتهــا حتى 
ــاعةَُ  لــو عــرف أن القيامــة تقــوم بعــد قليــل، فقــد جاء عــن النبــي صلى الله عليه وسلم : »إنِْ قاَمتَِ السَّ

َّى يغَرِْسَــهَا، فليغرســها«. وَفـِـي يـَـدِ أحََدِكـُـمْ ‌فسَِــيلةَ؛ٌ فـَـإنِِ اسْــتطَاَعَ أنَْ لَ تقَوُمَ حَت

حركة الترجمة:

لقــد فــرض توســع الفتوحــات الإســامية علــى المســلمين التعامــل مــع 
أنــواعٍ مختلفــةٍ مــن الحيوانــات والنباتــات في الأراضــي الجديــدة. 
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كمــا أن المســلمين أرادوا أن يعرفــوا أفــكار الثقافــات الأخــرى ومعارفهــم 
اللغــات  مــن  الترجمــة  نشــطت حركــة  لذلــك  والنبــات،  بالحيــوان  المتعلقــة 

الأجنبيــة.

ففــي مطلــعِ العصــرِ الأمــويّ بــدأت عمليـّـة الترجمــةِ علــى يــد خالــد بــن يزيــد 
بــن معاويــةَ )ت: 85هـــ/ 708م(، المشــهورِ بلقــبِ )حكيــم قريشٍ(.

ــاتي  ــل المؤسس ــى العم ــي إل ــر العباس ــة في العص ــة الترجم ــت حرك ــم انتقل ث
الرســمي الحكومــي، فتأســس بيــت الحكمــة في عهــد الرشــيد، الــذي رأســه 
ا لهيئــة الترجمــة مــن اللغــات  الخوارزمــي بعــد زمــن مــن تأسيســه، حيــث كان مقــرًّ

ــة. ــة العربي ــى اللغ ــريانية – إل ــة والس ــية والهندي ــة والفارس ــة - كاليوناني الأجنبي

كتــاب  المترجمــة  الأعمــال  طليعــة  في  كان  النبــات  علــم  مجــال  ففــي 
ديســقوريدس في النبــات بعنــوان )المــادة الطبيــة( الــذي ترجــم تحــت اســم 

باســيل. بــن  اصطفــان  قبــل  مــن  )الحشــائش( 

ــى  ــي انتقلــت إل ــن الكتــب الت ــوان فقــد كان مــن بي أمــا في مجــال علــم الحي
العربيــة )كتــاب الحيــوان( لديموقريطــس، و)كتــاب الحيــوان( لأرســطو الــذي قام 
بترجمتــه يحيــى بــن البطريــق )المتــوفى نحــو: 200هـــ/815م(، وكتــاب )جوامــع 
ــن  ــحاق ب ــه إس ــذي ترجم ــوان( ال ــع الحي ــة طبائ ــس في معرف ــطو طالي ــاب أرس كت

حنيــن )ت: 298هـــ(.

لكــن العلمــاء العــرب والمســلمين لــم يقفــوا عنــد حــدود الكتــب المترجمة، 
وإنمــا بــدؤوا يصححــون مــا ورد فيهــا مــن أخطــاء وراحــوا يضيفــون إليهــا الكثيــر 

مــن المعــارف الجديــدة.
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قبل عصر الجاحظ:
في الفــرة الواقعــة بين )238هـــ/852م( و)245هـــ/859م( كانت اهتمامات 
العلمــاء العــرب والمســلمين متوجهــةً نحــو الاهتمــام بعلــم النبــات ودراســة ســلوك 

الحيوانات.
ففــي أوائــل القــرن الثــاني الهجــري والثامــن الميــادي غــرس العــرب أول 
نخلــةٍ في أوروبــا في أرض الأندلــس، كمــا نقلــوا إليهــا النواعيــر للمســاعدة في نقــل 

الميــاه وتوزيعهــا في الأراضــي.

وفي عــام )238هـــ/ 852م( قــام علمــاء الحيــوان العــرب بإجــراء تجاربهــم 
علــى الحيوانــات وتوصلــوا إلــى )المثيــر والاســتجابة( والعديــد مــن أنمــاط 

ــواني. ــلوك الحي الس

ــرات  ــى التغي ــوان العــرب إل وفي عــام )240هـــ/854م( أشــار علمــاء الحي
ــة والهجــرة. ــوان نتيجــة البيئ ــي تظهــر علــى ســلوك الحي الت

في عــام )245هـــ/859م( وظـّـف العــرب معارفهــم في الوراثــة في تهجيــن 
الخيــول والإبــل.

                                                 

                    

                                                                       صورة رقم )1(
كان علماء الحيوان العرب يشرّحون الحيوانات التي بين أيديهم

ويصنعون أطالس تشريحية لها لتركها للأجيال القادمة.
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عصر الجاحظ )ت: 255هـ(:

ــن  ــة بي ــرة الواقع ــلمين في الف ــرب والمس ــاء الع ــات العلم ــت اهتمام  توجه
)250هـــ/864م( و)482هـــ/895م( للاهتمــام بعلم الأحياء بشــكل أكثــر توثيقاً 

لمعارفهــم الســابقة، ونقــدًا لمــا وصلهــم مــن الأمــم الســابقة.

ففــي عــام )250هـــ/864م( ظهــرت أول إشــارة إلــى نظريــة التكامــل )أي 
ــي  ــاب عرب ــو أول كت ــظ. وه ــوان( للجاح ــاب الحي ــة( في )كت ــاركة الحيواني المش

ــه. ــع في موضوع جام

ما بعد عصر الجاحظ

في عــام )482هـــ/895م( ظهــر أول مؤلّــف في الفلــورا العربيــة )أي النباتــات 
المتوطنــة في الأرض العربيــة في وقــتٍ مــا( وهــو كتــاب النبــات والشــجر لأبــي حنيفــة 

الدينــوري )ت: 282هـــ(. 

صورة رقم )2(

اهتم العلماء المسلمون بالنبات زراعةً وتصنيفاً، وقد كان يرحلون من بلد لآخر للتعرف على نباتاته.
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أمــا في الفــرة الواقعــة بيــن )550هـــ/1155م( و)666هـــ/1268م( فقــد 
كانــت اهتمامــات العلمــاء العــرب والمســلمين متوجهــةً نحــو تطويــر علــم النبــات 

واستكشــاف جســم الإنســان.

ففــي عــام )550هـــ/1155م( وضــع الإدريســي أول معجــمٍ للنبــات متعــدد 
اللغــات )7 لغــات(.

ــم  وفي عــام )630هـــ/1232م( صنــف الصــوري أول معجــمٍ للنبــات مدعّ
بالصــور الملونــة.

وفي عــام )666هـــ/1268م( اكتشــف العالــم العربــي ابــن النفيــس )ت: 
ـا إلا في القــرن  ًـّ 687هـــ( الــدورة الدمويــة الصغــرى، ولــم يعــرف ذلــك عالمي
العشــرين عندمــا عثــر الطبيــب المصــري محيــي الديــن التطــاوي علــى مخطوطاتــه 

ــام 1921م.   ــن ع ــة برلي في مكتب

صورة رقم )3(
أسهم العلماء المسلمون في مجال علم الحشرات بشكل كبير
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 المرحلة الرابعة: النهضة الأوروبية والعصر الحديث
 من سنة 1600م إلى يومنا هذا

جلبــت النهضــة الأوروبيــة الاهتمــام الموســع في كل مــن التاريــخ الطبيعــي 
التجريبــي وعلــم وظائــف الأعضــاء. 

1564م(  فيســاليوس )ت:  أندريــاس  البلجيكــي  افتتــح   ،1543 في عــام 
ــة جســم الإنســان«.  ــي مــن خــال موســوعته »بني العصــر الحديــث للطــب الغرب

فــكان الأول ضمــن سلســلة مــن علمــاء التشــريح العظــام الذيــن اعتمــدوا التجربــة 

ــر التجريــدي. بــدلا مــن التفكي

وقــد كان الطــب ومــا يحتاجــه مــن أدويــة بوابــة لدراســة عالــم النبــات 

النباتــات  مجــال  في  لامعــة  أســماء  فظهــرت  أوروبــا  في  بتوسّــع  والحيــوان 

ــب  ــس )ت: 1566م( صاح ــارت فوك ــهير لينه ــاني الش ــا الألم ــرات، منه والحش

ــدة  ــة جدي ــراع منهجي ــرا في اخ ــدا كبي ــذل جه ــث ب ــات«، حي ــخ النب ــاب »تاري كت

العلميــة الأوروبيــة الحديثــة. بالثقافــة  خاصــة 

العصر الحديث 

هيمــن الاتجــاه نحــو التنظيــم والتســمية والتصنيــف علــى مجــال علــم 

الأحيــاء خــال معظــم القرنيــن الســابع عشــر والثامــن عشــر، وكان مــن أبــرز 

)ت: 1778م( الذي نشره في هولندا عام 1735م.

جهـــود تلــك الفتـــرة كتــاب »نظــــام الطبيعــــة« للسويـــــدي كــــارل لينيـــــوس
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ــن  ــزي تشــارلز داروي ــة الإنجلي ــارت نظري ــة القــرن التاســع عشــر، أث مــع نهاي

)ت: 1882م( عــن النشــوء والارتقــاء كثيــرًا مــن الجــدل بيــن علمــاء الأحيــاء بشــأن 

أصــل وطبيعــة الكائنــات الحيــة، وأصــدر في ذلــك كتابــه الشــهير »أصــل الأنــواع«، 

وقــد اعتمُــدَت نظريتــه أساســا في عالــم الأحيــاء رغــم الانتقــاد الواســع لهــا.

في العصــر الحديــث أكــد العلمــاء أهميــة التجــارب المراقبــة بدقــة، وتطبيــق 
الطرائــق التقنيــة الرياضيــة علــى علــم الأحيــاء، ممــا أدى إلى توســع هائــل للمعرفة 

بعلــم الأحيــاء، وبخاصــة في فهــم الأســاس الكيميائــي والجزيئــي للحيــاة.

مــع مطلــع القــرن الحــادي والعشــرين، تقاربــت العلــوم البيولوجيــة مــع 
ــرت  ــاء، فظه ــاء والكيمي ــابقاً كالفيزي ــة س ــيكية متباين ــدة وكلاس ــات جدي تخصص

ــة.  ــاء الحيوي ــة والكيمي ــاء الحيوي ــل الفيزي ــات مث تخصص
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السلمّ التعليمي

ــال  ــب في مج ــها الطال ــن أن يدرس ــب يمك ــيحات لكت ــأتي ترش ــا ي ــورد فيم ن
ــه. ــي إلي ــذي تنتم ــي ال ــتوى التعليم ــب المس ــة حس ــاء، مرتب الأحي

المستوى الأول: التمهيدي

1. علــم الأحيــاء - المســتوى التمهيــدي مــن برنامــج الملكــة للتأصيــل 
المعــرفي.

المستوى الثاني: المبتدئ

2. عجائب العلوم - تجارب في علم الأحياء، تأليف: سائر بصمه جي.

3. موســوعة العلــوم والتقنيــة - مملكــة النبــات، تأليــف: عمــاد الديــن 
أفنــدي وســائر بصمــه جــي.

المستوى الثالث: المتوسط

4. أطلس الأحياء، تأليف: عماد الدين أفندي وسائر بصمه جي

5. أطلس الطبيعة، تأليف: عماد الدين أفندي وسائر بصمه جي.

6. أطلس النبات، تأليف: عماد الدين أفندي.

المستوى الرابع: المتقدم

7. أساسيات علم الأحياء، تأليف: مجموعة من المؤلفين.

8. علم الأحياء، تأليف: بيتر هـ. ريفن وآخرون.
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9. علم الوراثة، تأليف: عبد الحسين الفيصل.

10. الاستنساخ والكائنات المعدلة وراثياً، تأليف: أوديل روبير.
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مقرر علم الأحياء

الإنسانعلم الحيوان علم النبات الحياة على الأرض

الأرض موطن الحياة

الحياة المبكرة

حياة طويلة وأحجام
وأعداد كبيرة

علم النبات

أنواع النباتات

غذاء النباتات

النباتات والفصول
الأربعة

تجربة تحويل
الجوّال إلى مجهر

علم الحيوان

مجموعات
الحيوانات

غذاء الحيوانات

عائلات الحيوانات

الإنسان

نات جسم  مكوِّ
الإنسان
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ل: الحياة على الأرض ل: الحياة على الأرضالبابُ الأوَّ                     البابُ الأوَّ

                            1-1-  الأرض موطن الحياةالأرض موطن الحياة

                            2-2-  الحياة المبكرةالحياة المبكرة

                            3-3-   حياة طويلة وأحجام وأعداد كبيرة حياة طويلة وأحجام وأعداد كبيرة
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                                         الأرض موطن الحياة

ــن  ــكلٍ م ــور أي ش ــاء ظه ــهد العلم ــم يش ــل، ل ــذا العم ــة ه ــت كتاب ــى وق حت
أشــكال الحيــاة في الكــون إلا علــى كوكــب الأرض، وهــذه ســمة ميــز بهــا الله تبارك 

وتعالــى عالمنــا الأرضــي عــن بقيــة العوالــم الأخــرى.

إنّ كوكبنــا ملــيء بالكائنــات الحيــة، مــن الجراثيــم الصغيــرة إلــى الأشــجار 
العملاقــة، ومــن أســماك أعمــاق البحــار إلــى الطيــور عاليــة الطيــران.

الجبــال  فيــه حيــاة، حتــى  أركان كوكــب الأرض  مــن  ركــن  تقريبــا كل 
الشــاهقة والبحــار القطبيــة المتجمــدة، فهــي مواطــن للحيــاة مهمــا كان التواجــد 
فيهــا قاســياً، إذ تظهــر الحيــاة فيهــا بأشــكال أقــلّ اتســاعاً وتنوعًــا ممــا عليــه الحــال 

ــب الأرض.   ــن كوك ــرى م ــزاء أخ في أج

ـًـا أو  ــة تزدهــر بشــكل أفضــل عندمــا يكــون الجــو دافئ ــات الحي لكــن الكائن
رطبـًـا، لذلــك تمتلــئ الغابــات الاســتوائية المطيــرة والشــعاب المرجانيــة بأشــكال 

واســعة مــن الحيــاة.

الحياة في كل مكان:

العالــم مــن حولنــا يعــج بالحيــاة. تطيــر الطيــور والحشــرات في الهــواء، 
ــف  ــجار وتزح ــات الأش ــف والثدي ــلق الزواح ــة، وتتس ــات في الترب ــت النبات وتنب

علــى الأرض أو تحتهــا. 

ــاة، إذْ تمتلــئ  ــة بالحي ـًـا مــا تكــون مليئ ــة« غالب ــدو »ميت ــي تب ــى المــادة الت حت
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الميــاه والتربــة بأعــداد كبيــرة مــن أشــكال الحيــاة المجهريــة، وهــي أصغــر مــن أن 
نراهــا.

 

صورة رقم )4(

من الأراضي المنخفضة إلى قمم الأشجار العالية، فإن العالم الطبيعي مليء بالكائنات الحية.
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                                       الحياة المبكرة

الأحافيــر هــي بقايــا كائنــات حيــة محفوظــة في الصخــور. لقــد أظهــرت لنــا 
وجــود أشــكال صغيــرة وبســيطة للحيــاة في البحــر منــذ أكثــر مــن 3 مليــارات ســنة. 

أمــا النباتــات والحيوانــات فقــد ظهــرت علــى الأرض قبــل نحــو 400 
مليــون ســنة تقريبــا.

أبسط أشكال الحياة:
تعُــرف أبســط أشــكال الحيــاة باســم »بدائيــات النــوى«. إنهــا كائنــات تتكــون 
ــا  ــن حوله ــة م ــواد الكيميائي ــير الم ــا تكس ــط يمكنه ــدة فق ــرة واح ــة صغي ــن خلي م
للحصــول علــى الطاقــة. ولأجــل التكاثــر، تنقســم عــادة إلــى نســختين متطابقتيــن.

صورة رقم )5(
كانت البكتيريا، إحدى مجموعتي بدائيات النوى، من أوائل الكائنات الحية التي ظهرت على الأرض.
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الحياة المصغرة:

بعض الكائنات الحيةِ صغيرةٌ جدًّا لدرجة أن الآلاف منها يمكن أن تعيش 
حياتها في قطرة ماء واحدة. 

في الموطــن الصغيــر للميكروبــات، أو الكائنــات الحيــة الدقيقــة، تكــون 
حبيبــات الرمــل الصغيــرة بالنســبة لهــا مثــل الصخــور العملاقــة بالنســبة لنــا، 

ويكــون أخــف نســيم كأنــه الإعصــار بالنســبة لهــا.

صورة رقم )6(
لا يمكن رؤية الكائنات الحية الدقيقة إلا من خلال المجهر، ولكنها تمكنت من العثور على كل

ما تحتاجه لتزدهر في التربة أو المحيطات أو حتى في أعماق أجسام الحيوانات الكبيرة.
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                       حياة طويلة وأحجام وأعداد كبيرة

ــر.  ــا أو أكث تشــتهر الســاحف العملاقــة بعمــر طويــل يصــل إلــى 150 عامً

لكــن الحيوانــات الأطــول عمــرا هــي كواهــاوج المحيطــات، وهــي كائنــات 

ــام.  ــن 500 ع ــر م ــش لأكث ــار، وتعي ــبيهةٌ بالمح ش

ــاء  ــول الأحي ــة بأط ــر مقارن ــرة العم ــر قصي ــرة؛ فتعت ــاحف المعم ــا الس أم

ــي يمكــن أن تعيــش لمــدة 5000  ــر بريســتليكون، الت عمــرا وهــي أشــجار صنوب

عام.

أكبر من كل شيء:

تعــد أشــجار الخشــب الأحمــر العملاقة أكــر الكائنــات الحية علــى الأرض 

بيــن النباتــات، إذ ترتفــع إلــى )85 مــراً( ويصل وزنهــا 2204 طناً.

ــى  ــر حت ــر، وأك ــو الأك ــوت الأزرق ه ــإنّ الح ــات، ف ــن الحيوان ــن بي ــا م أم

مــن الديناصــورات العظيمــة التــي كانــت موجــودة منــذ زمــن بعيــد، إذ يبلــغ طــول 

ـًـا. الحــوت الأزرق )30 مــرا( ويــزن نحــو 220 طن

أعداد كبيرة:

ــن  ــدة م ــإن واح ــراش، ف ــاب والف ــل الذب ــرات مث ــدان والحش ــتثناء الدي باس

ــي  ــر، الت ــار الأحم ــا ذات المنق ــور كويلي ــي طي ــدداً ه ــة ع ــات البري ــر الحيوان أكث

تتواجــد في إفريقيــا.
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ومــن بيــن الحيوانــات الأليفــة يــأتي الدجــاج، ويبلــغ تعــداده في العالــم أكثــر 
مــن 20 مليــار دجاجــة، أي ثــاث دجاجــات لــكل إنســان.

صورة رقم )7(
هناك نحو 1.5 بليون طائر كويليا حمراء في العالم. يطلق عليهم »الجراد ذو الريش«

لأنها تأكل الكثير من المحاصيل الزراعية.
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                                            علم النبات

هــو العلــم الــذي يختــص بدراســة النباتــات. وهــو أحــد فرعــي علــم الأحيــاء 
َّين.  الأساسي

يوجــد في عالمنــا أكثــر مــن 400.000 نــوع مــن النباتــات، وتشــمل أطــول 
وأثقــل وأقــدم الكائنــات الحيــة علــى الأرض.

تحتــاج النباتــات مثــل الحيوانــات؛ إلــى الطاقــة للبقــاء والنمــو، لكنهــا 
تحصــل عليهــا مــن ضــوء الشــمس. 

وجميــع  الإنســان  إن  إذ  النباتــات،  علــى  الأرض  علــى  الحيــاة  تعتمــد 
النباتــات. علــى  تتغــذى  الحيوانــات 

جميــع  تحتاجــه  الــذي  الغــاز  وهــو  الأكســجين،  غــاز  النباتــات  تطلــق 
للتنفــس. الحيوانــات 

ما هو النبات؟

ــك  ــات. وذل ــوان والنب ــن الحي ــز بي ــة في التميي ــاس صعوب لا يجــد معظــم الن
لأن الحيوانــات يمكنهــا التحــرك، بينمــا تتأصــل النباتــات في مــكان واحــد. ولكــن 

مــا الــذي يجعــل النبــات نباتـًـا؟

النباتــات كائنــات حيــة تتكــون مــن الكثيــر مــن الخلايــا، ولكنهــا على خلاف 
الحيوانــات، تصنــع طعامهــا عــن طريــق التمثيــل الضوئــي، وهــي عمليــة تســخير 

الطاقــة في ضــوء الشــمس، لتحويلهــا إلــى غــذاء.
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معظــم النباتــات لهــا جــذور وســيقان وأوراق، ومعظمهــا يتكاثــر عــن طريــق 
الزهــور والبــذور. 

الشــبيهة  الخصائــص  ببعــض  الطحالــب والفطريــات والأشــنات  تتميــز 
بالنباتــات، لكنهــا لا تنتمــي إلــى المملكــة النباتيــة.

الــوزن الإجمالــي لجميــع نباتــات الأرض يزيــد 1000 مــرة عــن الــوزن 
الإجمالــي لجميــع الحيوانــات.

يحتــاج النبــات إلــى أربعــة أشــياء للبقــاء علــى قيــد الحيــاة: ضــوء الشــمس 
والمــاء والمعــادن والهــواء. 

ــس  ــة للتنف ــازات اللازم ــواء الغ ــر اله ــا يوف ــة، بينم ــن الترب ــادن م ــأتي المع ت
والتمثيــل الضوئــي.

الخلايا النباتية:

ــوي كل  ــا. تحت ــمى الخلاي ــة تس ّــة مجهري ــدات حي ــن وح ــات م ــى النبات تبُن
ــو  ــن الســليلوز. وهــذا الجــدار ه ــوع م ــب مصن ــويٍ صل ــى جــدارٍ خل ــة عل خلي

ــكلها.  ــة ش ــي الخلي ــذي يعط ال

تحتــوي النباتــات علــى خلايــا، وتضــم هــذه الخلايــا بدورهــا، مــن الورقــة 
مثــاً، علــى بنُــى خضــراء تســمى البلاســتيدات الخضــراء، والتــي تجمــع الطاقــة 

مــن ضــوء الشــمس وتقــوم بعمليــة التمثيــل الضوئــي.
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أجزاء النبات:
كل جــزء مــن النبــات لديــه وظيفــة يقــوم بهــا. الأوراق تصنــع الغــذاء، 

البــذور.  تصنــع  والزهــور  المــاء،  والســاق تحمــل 

جميــع النباتــات المزهــرة لهــا البنيــة الأساســية نفســها، حتــى لــو كانــت تبــدو 
. مختلفة

تقسم النباتات بشكل عام إلى جزئين:

الجــزء الأول: هــو نظــام الجــذر، الــذي يثبــت النبــات ويمتــص أيضًــا المــاء 
والعناصــر الغذائيــة مــن التربــة.

الجــزء الثــاني: هــو نظــام التبرعــم، الــذي يشــمل جميــع الأجــزاء الموجــودة 
فــوق الأرض، مثــل: الســيقان والأوراق والزهــور.

ــادرة  ــذور ق ــون الج ــث تك ــة، بحي ــة متوازن ــم بطريق ــذور والبراع ــو الج تنم
ــات. ــا النب ــي يحتاجه ــاه الت ــر كل المي ــى توفي عل

                                                                          صورة رقم )8( 
                                                                       أجزاء زهرة الربيع.
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                                        أنواع النباتات

تتكــون معظــم النباتــات مــن الأجــزاء الحيويــة نفســها: الجــذور والســيقان 
والأوراق. ويجــري تقســيم المجموعــات الفرعيــة الرئيســية للنباتــات حســب 

ــا. ــي تمتلكه ــة الت ــزاء الخاص ــب الأج ــا، وحس ــا أو توالده ــة تكاثره طريق

المجموعتان الرئيستان في النباتات:
بشكل عام يوجد مجموعتان رئيسيتان من النباتات: 

المجموعة الأولى: النباتات التي تصنع البذور من أجل التكاثر. 

المجموعــة الثانيــة: النباتــات التــي لا تحــوي علــى بــذور. وهــي تتكاثــر عــن 
طريــق الأبــواغ.

صورة رقم )9(
أنواع النباتات الرئيسية
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أشباه النباتات:
تعيــش الأعشــاب البحريــة والطحالــب الأخــرى بطريقــة مشــابهة للنباتــات، 
لأن خلاياهــا تحــوي علــى البلاســتيدات الخضــراء التــي تجمــع الطاقــة مــن ضــوء 

الشمس. 

تنتمــي الطحالــب والنباتــات إلــى ممالــك منفصلــة، كمــا تشــكل الفطريــات 
مملكــة أخــرى. يمكــن أن تبــدو مثــل النباتــات، لكــن خلاياهــا مبنيــة بشــكل 
مختلــف تمامـًـا، إذ لا تحتــاج إلــى ضــوء، وتحصــل علــى طاقتهــا مــن خــال 

ــة.  ــا الميت ــة أو البقاي ــات الحي ــم الكائن هض

الفطريــات  بيــن  دائــم  أيضًــا، وهــي شــريك  نباتــات  ليســت  الأشــنيات 
المجهريــة. والطحالــب 

صورة رقم )10(
توجد أربعة كائنات حية تشبه النباتات، لكنها في الواقع ليست منها.

تكاثر النبات:
تتكاثر العديد من النباتات بطريقتين مختلفتين.

ــة  ــا الذكري ــال الخلاي ــن خ ــك م ــي. وذل ــر الجنس ــى، التكاث ــة الأول الطريق
والأنثويــة.
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ــة  ــا الذكري ــات دوّار الشــمس، تكــون الخلاي ــل نب ــات المزهــرة، مث في النبات
داخــل حبــوب اللقــاح. يجــري تخصيــب الخلايــا الأنثويــة أو البويضــات بوســاطة 

حبــوب اللقــاح وتتطــور إلــى بــذور.

عندمــا تنضــج البــذور، يجــري نثرهــا بواســطة النبــات الأم. تبــدأ في النمــو، 
أو الإنبــات، عندمــا تكــون الظــروف مناســبة، يتطــور كل واحــد منهــا إلــى نبــات 

جديــد ينتــج بــذوره الخاصــة، وتبــدأ الــدورة مــرة أخــرى.

الخلايــا  اســتخدام  دون  ويكــون  اللاجنســي.  التكاثــر  الثانيــة:  الطريقــة 
الجنســية.

ــة  ــزاء خاص ــات أج ــو في النبات ــا تنم ــر عندم ــن التكاث ــوع م ــذا الن ــدث ه يح
ــدة. ــات جدي ــى نبات ــول إل تتح

يمكــن للنباتــات مثــل البطاطــس التكاثــر بشــكل لاجنســي عــن طريــق إنتــاج 
درنــات مماثلــة وراثيـًـا للنبــات الأم.

صورة رقم )11(
مراحل تكاثر النباتات.
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                                          غذاء النبات

تصنع النباتات غذاءها من خلال عملية تسمى »التمثيل الضوئي«. 

يلتقــط النبــات الطاقــة في الأشــعة الضوئيــة ويحولهــا إلــى طاقــة كيميائيــة في 
ــة للعيــش  ــة الطاق ــات هــذه الســكريات عالي ــم يســتخدم النب صــورة ســكريات. ث

والتطــور وصنــع الزهــور والبــذور التــي ســتنمو لتصيــر نباتــات جديــدة.

صورة رقم )12(  

في عملية التمثيل الضوئي، تستخدم الطاقة من ضوء الشمس لربط ثاني أكسيد الكربون )CO2( من الهواء
مع المــــــاء الذي يمتصه النبات عادةً من خلال جذوره من التربة. والنتيجة هي سكريات أو كربوهيدرات

تنتشر حول النبات مذابة في سائل يسمى النسغ. هذه العملية تطلق الأكسجين أيضًا في الهواء.
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                                    نباتات آكلة للحوم

تحصــل بعــض النباتــات علــى طاقــة إضافيــة عــن طريــق اصطيــاد الحيوانات 
وأكلهــا، مثــل الحشــرات. حتــى إن البعــض يصطــاد الضفــادع! النبــات الموضــح 

هنــا يســمى »فينــوس« ويعــرف بصائــد الذبــاب.

صورة رقم )13( 

طريقة أخرى تتغذى بها النباتات على الحشرات كما في حالة صائد الذباب.
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                              النباتات والفصول الأربعة

تتغيــر العديــد مــن النباتــات المعمــرة مــع مواســم الســنة، خاصــة الشــجيرات 
والأشــجار. فمثــا بالنســبة لشــجرة مــن الأنــواع التــي تتســاقط أوراقهــا ســنوياً:

1- تتفتح البراعم أو الأزهار في أوائل الربيع.
 2-تظهر أوراق جديدة في أواخر الربيع وأوائل الصيف.

ـا تبــدأ الأشــجار في فقــدان أوراقهــا في الخريــف، حيــث  ّـً  3-ثــم تدريجي
ــقط. ــم تس ــل، ث ــي، وتذب ــون البن ــى الل ــول إل تتح

ــع  ــا مــن الأوراق، في انتظــار الربي ــة تمامً  4-في الشــتاء تكــون الفــروع عاري
لتبــدأ دورتهــا مــن جديــد.

صورة رقم )14(
تتغير حالة الأشجار الزهرية مع تغير الفصول في السنة
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                         تجربة تحويل الجوّال إلى مجهر
كيف تحوّل جوّالك إلى مجهر؟

يســتخدم دارســو علــم الأحيــاء أداة علميــة مهمــة جــدًّا تســاعدهم علــى 
ــذه  ــرّدة، ه ــن المج ــا بالعي ــم رؤيته ــي لا يمكنه ــدًّا الت ــرة ج ــياء الصغي ــر الأش تكبي
الأداة هــي المجهــر. ويمكنــك مــن خــال هــذه التجربــة أن تحــوّل جوّالــك إلــى 

ــه الصــور وتحتفــظ بهــا. مجهــر إلكــروني تلتقــط مــن خلال

تحتاج إلى:

- جوال مزوّد بكاميرا.

- عدسة محدبة الوجهين قطرها يساوي قطر عدسة الجوال.

- شريط لاصق وحبسة شعر.

- قشرة بصلة داخلية.

          الإجراءات:

- احشر العدسة المحدبة الوجهين في حبسة الشعر.

- ثبـّـت العدســة المحشــورة في حبســة الشــعر أمــام عدســة الجــوال )كمــا في 
الصــورة(.

- وجه مجهرك الإلكتروني الذي صنعته فوق قشرة البصلة الداخلية.

-  حاول أن تكبرّ الصورة لأكبر قدرٍ ممكن ثم التقطها. 

-لاحظ الفرق بين صورة مجهرك الإلكتروني وبين رؤيتك بعينك.
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صورة رقم )15(

تحويل الجوال الى مجهر
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                                         علم الحيوان

هــو العلــم الــذي يــدرس الحيوانــات ومــا يتعلــق بهــا. ويعــد هــذا العلــم أحــد 
فرعــي علــم الأحيــاء الأساســييّن.

الحيوانــات كائنــات متعــددة الخلايــا، تتغــذى علــى المــواد العضويــة. يجري 
تكســير هــذه المــواد وامتصاصهــا في تجاويــف خاصــة داخــل الجســم تعــرف باســم 

»الجهــاز الهضمي«.

الخلية الحيوانية
ــا  ــرق بينهم ــظ أن الف ــن يلاح ــة، ولك ــة النباتي ــة الخلي ــة الحيواني ــبه الخلي تش
يتمثــل في أن الجــدار الخلــوي غيــر موجــود في الخليــة الحيوانيــة، كمــا أن الجســيم 

المركــزي موجــود فقــط في الخليــة الحيوانيــة، ولــه دور في انقســامها. 

يوجد ما يقرب من 37.2 تريليون خلية في جسم الإنسان.

صورة رقم )16(

أجزاء الخلية الحيوانية. تحاط جميع خلايا الجسم بغلاف خارجي بداخله سائل.
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أنواع الخلايا الحيوانية

تــأتي الخلايــا الحيوانيــة بأحجــام وأشــكال مختلفــة، كل واحــد منها مناســب 
ــن  ــا لتكوي ــي يقــوم بهــا في الجســم، ويمكــن أن تنقســم الخلاي ــا للوظيفــة الت تمامً

المزيــد مــن نفســها.

صورة رقم )17(

 أنواع الخلايا الحيوانية.
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                                 مجموعات الحيوانات

اللافقاريــات  كبيرتيــن:  مجموعتيــن  إلــى  الحيوانــات  تقســيم  يمكــن 

والفقاريــات.

المجموعة الأولى: اللافقاريات

ًــا  ــا أحيان ــار إليه ــري، يش ــود الفق ــى العم ــر إل ــات تفتق ــات: حيوان اللافقاري

ــفلية.  ــات الس ــم الحيوان باس

معظــم اللافقاريــات صغيــرة، ولكنهــا شــائعة جــدًّا، وتزدهــر في كل موطــن 

في العالــم تقريبـًـا. 

ــم في  ــار الضخ ــو الحب ــا ه ــم، وأكبره ــات ضخ ــن اللافقاري ــل م ــن القلي لك

أعمــاق البحــار، الــذي ينمــو حتــى يصــل طولــه إلــى )14 مــراً( ويــزن نصــف طن. 

ــواع، بمــا فيهــا مجموعــة متنوعــة  ــات أكــر عــدد مــن الأن تشــمل اللافقاري

للغايــة مــن الحشــرات، جنبـًـا إلــى جنــب مــع أنــواع أخــرى مثــل الديــدان وذوات 

ــات الأرجــل. ــن وبطني الصدفتي
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صورة رقم )18(
الخصائص العامة لللافقاريات
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تعــد الحشــرات أكــر مجموعــة مــن اللافقاريــات. الحشــرة البالغــة لهــا 
ســت أرجــل، وعــادة مــا يكــون لهــا جناحــان أو أربعــة أجنحــة، وينقســم جســمها 
إلــى ثلاثــة أجــزاء رئيســية: الــرأس والصــدر والبطــن. تغُطـّـى هــذه الأجــزاء بهيــكل 

خارجــي متيــن، يحمــي الجســم بالكامــل.

صورة رقم )19( 
تعد خنفساء الأطلس من أقوى الحيوانات على وجه الأرض، ويمكنها

 أن تتحمل على ظهرها 100 مرة ضعف وزنها.

داخــل الحشــرات، تعــد الخنافــس أكــر مجموعــة فرعيــة؛ يعُــرَف منهــا أكثــر 
مــن 300000 نــوع.

المجموعة الثانية: الفقاريات

تضــم الفقاريــات حيوانــات أكثــر تطــورًا؛ بــدءا من الأســماك إلــى البرمائيات 
والزواحــف والطيــور والثدييــات، وصولً إلى البشــر.
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في الحقيقــة؛ إن معظــم الحيوانــات الكبيــرة في العالــم، مــن أســماك القــرش 
إلــى البشــر، هــي فقاريــات.

صورة رقم )20(

 عادة ما يمتد العمود الفقري على طول منتصف الجسم. في الصورة العمود الفقري
لسمندل عملاق، وهو أكبر عضو في مجموعة الفقاريات البرمائية.

الســمة المشــركة بيــن جميــع الفقريــات؛ هــي: إطــار قــوي داخــل الجســم، 
يســمى الهيــكل العظمــي. يعتمــد هــذا الهيــكل علــى العمــود الفقــري. 

فقــط نحــو %4 مــن الأنــواع الحيوانيــة هــي فقاريــات، أمــا الباقــي فهــي مــن 
ــات. اللافقاري
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صورة رقم )21(
الخصائص العامة للفقاريات.
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                                       غذاء الحيوانات 

كل الحيوانــات تحتــاج إلــى الطعــام حتــى تحافــظ علــى بقائهــا. يذهــب 
ــه. ــى غذائ ــول عل ــدود للحص ــد الح ــى أبع ــا إل ــر منه الكثي

ســواء أكانــت الحيوانــات آكلــة للنباتــات، أو آكلــة للحــوم، أو آكلــة للعديــد 
مــن الأطعمــة المختلفــة، فــإن جميــع الحيوانــات تتكيــف مــع نظامهــا الغذائــي. 

لــكل نــوع مــن الحيوانــات طريقتــه الخاصــة للحصــول علــى الغــذاء الــذي 
يحتاجــه، تتناســب مــع جســمه وتكوينــه.

بعــض الحيوانــات لا تشــرب ســوى الســوائل، مثــل الــدم، وبعضهــا يكتفــي 
برشــف جزيئــات صغيــرة مــن المــاء، بينمــا يســتخدم البعــض الآخــر العضــات 

والفكيــن لتمزيــق الطعــام الصلــب إلــى أشــاء.

صورة رقم )22(
تحصل بعض الحيوانات على الطعام من مضيفات حية دون قتلها، كما تفعل الحيوانات مصاصة الدم،
ومنها: الخفاش مصاص الدماء، الذي يتخفى ويهاجم ليلً، لدرجة أن الضحية النائمة نادرًا ما تشعر به.
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سلاسل الغذاء:

السلســلة الغذائيــة هــي سلســلة مــن العلاقــات الغذائيــة المترابطــة بيــن 
الكائنــات الحيــة في نظــام بيئــي معيــن.

ــكل  ــة في ش ــادة والطاق ــه الم ــل ب ــذي تنتق ــب ال ــي: الترتي ــر؛ ه ــى آخ وبمعن
ــر. ــى آخ ــي إل ــن ح ــن كائ ــذاء م غ

ــة  ــى صناع ــادرة عل ــدة الق ــي الوحي ــات ه ــة؛ النبات ــلة الغذائي ــن السلس ضم
ــاء. ــن الأحي ــر م ــوع آخ ــى أي ن ــة إل ــا دون حاج طعامه

جميــع الحيوانــات جــزء مــن سلســلة غذائيــة مــا، فهــي إمــا أن تــأكل النباتــات 
أو الحيوانــات الأخــرى أو تكــون طعامـًـا لغيرهــا، وبعضهــا يكــون جــزءاً مــن عــدة 
سلاســل، ممــا يــؤدي إلــى تشــكلّ شــبكة غذائيــة معقــدة مــن مجمــوع السلاســل 

الغذائيــة.

صورة رقم )23(
تتحرك الطاقة على طول سلسلة غذائية، ويحصل كل حيوان في السلسلة على الطاقة مما يأكله.

توضح الأسهم كيف يتم تمرير الطاقة الغذائية.
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                                           عائلات الحيوانات

ــش  ــة. تعي ــات العائلي ــن المجموع ــة م ــواع مختلف ــات في أن ــش الحيوان تعي
بعــض الحيوانــات في مجموعــات كبيــرة تســمى المســتعمرات، وتعمــل معـًـا 
ــاث.  ــا مــن الذكــور والإن ــات الأخــرى أزواجً ــة صغارهــا. وتشــكل الحيوان لتربي

ــاة.  ــد الحي ــات علــى البقــاء علــى قي ــة الحيوان تســاعد المجموعــات العائلي
ــواع وأشــكال مختلفــة. وهــي أن

أزواج:

ــة  ــق الإمبراطــور علــى رعاي ــور البطري ــاوب زوج مــن طي ــزاوج، يتن بعــد الت
البيضــة ثــم إطعــام الطفــل. إنهــا تعيــش مــع مــا يصــل إلــى 5000 مــن طيــور 

البطريــق الأخــرى.

صورة رقم )24(

قطعان:

ــا  ــان. عندم ــمى القطع ــرة تس ــات كبي ــية في مجموع ــر الوحش ــرك الحمُ تتح
مــن  حمايتهــا  في  القطيــع  لأعضــاء  الكبيــرة  الأعــداد  تســاعد  الصغــار،  يولــد 

الأخــرى. الحيوانــات  هجمــات 
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صورة رقم )25(

مستعمرات:

ــي  ــة ه ــتعمرات. الملك ــمى المس ــدًّا، وتس ــرة ج ــل كبي ــات النم ــون عائ تك
قائــدة المســتعمرة وواضعــة البيــض. يعمــل النمــل الآخــر علــى حماية المســتعمرة 

وإطعامهــا.

صورة رقم )26(

عائلة صغيرة:

بعــد الــولادة، ترعــى أنثــى قضاعــة النهــر صغارهــا لمــدة ســنتين إلــى ثــاث 
ســنوات، حتــى تغــدو مســتعدة للصيــد والعنايــة بنفســها.

صورة رقم )27(
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                                              الإنسان

الإنســان: هــو أكــرم مخلوقــات الله في الكــون كلــه. فقــد خلقــه الله في أحســن 

وأجمــل صــورة ليتمكــن مــن القيــام بمهمتــه في الحيــاة. 

إضافــة إلــى هــذا وهبــه الله الحــواس في الأيــدي والأرجــل والأذن والعيــن 

والفــم والأنــف، وأوجدهــا فيــه علــى نحــو يســتطيع العمــل بهــا تحــت قيــادة قــوة 

العقــل التــي منحــه الله تعالــى إياهــا. 

وســخّر الله للإنســان الأرض ومــا احتــوت عليــه مــن كنــوز ومعــادن وثمــار، 

ــك  ــن كل ذل ــذ م ــدواب ليتخ ــجر وال ــار والش ــواء والبح ــماء واله ــه الس ــق ل وخل

ــمُ  َّــذِي جَعَــلَ لكَُ وســيلة لمهامّــه التــي خلقــه الله مــن أجلهــا، قــال الله تعالــى: ﴿ال

ــمَاءِ مـَـاءً فأَخَْرَجْنـَـا بـِـهِ  الْرَْضَ ‌مهَْــدًا ‌وَسَــلكََ لكَـُـمْ فيِهَــا سُــبلًُ وَأنَـْـزَلَ مـِـنَ السَّ

َّى﴾ ]طــه: 53[، وقــال أيضًــا: ﴿وَالخَْيـْـلَ وَالبْغِـَـالَ ‌وَالحَْميِــرَ  أزَْوَاجًــا مـِـنْ نبَـَـاتٍ شَــت

ــونَ﴾ ]النحــل: 8[. ــا لَ تعَلْمَُ ُــقُ مَ ـَـةً وَيخَْل ــا وَزِين لتِرَْكبَوُهَ

فــكل هــذا يــدل علــى تكريــم الإنســان مــن قبــل خالقــه مصداقـًـا لقولــه 

.]70 آدمََ﴾ ]الإســراء:  بنَـِـي  منْـَـا  تعالــى: ﴿‌وَلقَـَـدْ ‌كرََّ
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صورة رقم )28(
جسم الإنسان هو بدنه الذي تتجلى فيه قدرة الله تبارك وتعالى ويحوي

على أجهزة وأعضاء غاية في الدقة والتعقيد والتنظيم.

مــن الطبيعــي أن جســم الإنســان ليــس آلــة، ولكــن يمكــن مقارنتــه بالآلــة مــن 

عــدة أوجــه؛ فالجســم، مثــل الآلــة، مكــون مــن أجــزاء كثيــرة. وكل جزء في الجســم 

يقــوم بوظائــف خاصــة، مثلــه في ذلــك مثــل كل جــزء في الآلــة. ولكــن كل الأجــزاء 

تعمــل معــًـا، ممــا يجعــل الجســم أو الآلــة تعمل بسلاســة. 

يحتــاج الجســم كذلــك إلــى الطاقــة حتــى يعمــل، مثلــه في ذلــك مثــل الآلــة. 

ــة  ــإن طاق ــا؛ ف ــاء مث ــن الكهرب ــأتي م ــي ت ــرك الكهربائ ــة في المح ــت الطاق وإذا كان

الجســم تــأتي مــن الطعــام والأكســجين.
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نات جسم الإنسان                                       مكوِّ

جســم الإنســان لــه أجــزاء كثيــرة. ويتكــون جســم الإنســان - مثلــه مثــل كل 
الكائنــات الحيــة وغيــر الحيـّـة - مــن ذرات العناصــر الكيميائيــة.

والهيدروجيــن  الكربــون  هــي:  الجســم  في  شــيوعاً  الأكثــر  والعناصــر 
والنيتروجيــن والأكســجين. ويحتــوي الجســم أيضــًـا علــى كميــات أقــل مــن 
ــيوم  ــفور والبوتاس ــد والفوس ــيوم والحدي ــمل: الكالس ــرة، تش ــرى كثي ــر أخ عناص

والصـــوديوم. 

الخلايا والأنسجة:

ــا  ــون خلاي ــة. وتتك ــات الحي ــكل الكائن ــية ل ــدة الأساس ــي الوح ــة: ه الخلي
ــة.  ــات والحمــوض النووي ــات المــاء والبروتين ــا مــن جزيئ جســم الإنســان أساسً
والجزيئــات التــي تكــوّن الخلايــا ليســت حيــة، ولكــن الخلايــا نفســها هــي الحيــة.

الأعضاء والأجهزة العضوية:

كل عضــو يتكــون مــن اثنيــن أو أكثــر مــن الأنســجة تتصــل معـًـا لتكويــن بنيــة 
ــاء  ــدم في أنح ــخ ال ــه ض ــو وظيفت ــاً، عض ــب، مث ــة. فالقل ــة معين ــا مهم ــدة له واح
الجســم. ويتركــب القلــب مــن النســيج الضــام، والنســيج العضلــي، والنســيج 

ــي. العصب
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الجلد:

جـــلد الإنســان أكــر عضــو في الجســم، ولــو تــم بســط جلــد شــخص وزنــه 
68 كــغ علــى ســطح مســتو، لغطــى نحــو متريــن مربعيــن. وللجلــد ثــاث طبقات، 

هــي: البشــرة والأدمــة والأنســجة تحــت الجلديــة.

الهيكل العظمي:

يتكــون الهيــكل العظمــي عنــد الإنســان البالــغ مــن أكثــر مــن 200 عظمــة. 
العظمــي للإنســان علــى دعــم الجســم، وحمايــة الأعضــاء  الهيــكل  ويعمــل 
الداخليــة. فالدمــاغ مثــاً، تقيــه الجمجمــة، والحبــل الشــوكي يحميــه العمــود 

الفقــري، وتحمــي الضلــوع القلــب والرئتيــن.

صورة رقم )29(
الهيكل العظمي للإنسان
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الجهاز العضلي:

ــو 700  ــم نح ــد في الجس ــم. ويوج ــك الجس ــي تحري ــاز العضل ــة الجه مهم

ــاض. ــا الانقب ــة يمكنه ــاف خاص ــة مــن ألي ــة، وتتكــون كل عضل عضل

ــة  ــبب حرك ــا يس ــا مم ــق به ــيج الملتص ــد النس ــة تش ــض العضل ــا تنقب وعندم

ــم. الجس

الجهاز الهضمي:

يقــوم الجهــاز الهضمــي في جســم الإنســان بتحويــل الغــذاء إلــى مواد بســيطة 

ــرد  ــدم ويط ــرى ال ــواد في مج ــذه الم ــص ه ــم يمت ــتعمالها. ث ــا اس ــتطيع الخلاي تس

النفايــات الباقيــة. 

والجــزء الأساســي مــن الجهــاز الهضمــي أنبــوب طويــل يســمى القنــاة 

الهضميــة، ويتكــون هــذا الأنبــوب مــن:

1- الفم والمريء والمعدة.

2- الأمعاء الدقيقة والأمعاء الغليظة. 

3- وتشــمل بقيــة أجــزاء الجهــاز الهضمــي: المــرارة والكبــد والبنكريــاس 

والغــدد اللعابيــة والأســنان.
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صورة رقم )30(
الجهاز الهضمي للإنسان

الجهاز التنفسي:

يتكــون الجهــاز التنفســي مــن أعضــاء التنفــس. وتتضمــن هــذه الأعضــاء: 
ــن.  ــة(، والرئتي ــة الهوائي ــى )القصب ــف، والرغام الأن

يقــوم الجهــاز التنفســي بوظيفتيــن أساســيتين: يــزود الجســم بالأكســجين، 
وأيضــا يخلــص الجســم مــن ثــاني أكســيد الكربــون.

صورة رقم )31(
الجهاز التنفسي للإنسان
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الجهاز الدوري:
يقــوم الجهــاز الــدوري بتوزيــع الــدم إلــى كل أنحــاء الجســم، وينقــل الــدم 
الغــذاء والأكســجين إلــى الخلايــا، ويحمــل ثــاني أكســيد الكربــون والنفايــات 

ــرى. الأخ

 صورة رقم )32(
الجهاز الدوري للإنسان

الجهاز البولي:

مهمــة الجهــاز البولــي هــي طــرح الفضــات العديــدة مــن الــدم وطردهــا مــن 
الجســم. والعضــوان الرئيســيان لهــذا الجهــاز همــا الكليتان.

الجهاز التناسلي:

الإنجــاب.  مــن  والنســاء  الرجــال  التناســلي  الجهــاز  أعضــاء  تمكـّـن 
جنســياً. تتكاثــر  البشــرية  فالمخلوقــات 
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الجهاز العصبي:

ـن  ينظــم الجهــاز العصبــي وينشــط كل أجهــزة الجســم الأخــرى. ويمكّـِ
الجســم مــن التكيــف للتغيــرات التــي تحــدث بداخلــه وفي محيطــه.

الجهاز المناعي:

المناعــة هــي مقاومــة لعــدوى أو ســموم معينــة بســبب وجــود أجســام مضادة 
معينــة أو خلايــا دم بيضاء حساســة. 

والجهــاز المناعــي هــو مجموعــة قويــة مــن الدفاعــات، لذلــك عنــد تعطلــه، 
يمكــن أن يســبب ضــررًا مثــل المــرض.
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خريطة علم الأحياء
مكان الوفاةسنة الوفاةالاسم

أبديرة - اليونان)ت: 370 ق.م(1.  ديمقريطس

خالكيذا - اليونان)ت: 322 ق.م(2.  أرسطو

البصرة - العراق)ت: 255هـ( 3.  الجاحظ

دينور - إيران) ت: 282هـ(4. أبو حنيفة الدينوري

بغداد - العراق)ت: 298 هـ(5.  إسحق بن حنين 

القاهرة - مصر)ت: 687هـ(6.  ابن النفيس

بروكسل - بلجيكا)ت: 1564م(7.   أندرياس فيساليوس 

توبينغن - ألمانيا)ت: 1566م(8.   لينهارت فوكس 

أوبسالا - السويد )ت: 1778م(9.  كارل لينيوس

لندن – المملكة المتحدة)ت: 1882م(10. تشارلز داروين 

 

  370 ق.م

بغـداد

دينور

القاهرة

-5
298 هـ

إسحق بن حنين 

1. ديمقريطس

2. أرسطو

3. الجاحظ

4. أبو حنيفة الدينوري

5. إسحق بن حنين 

6. ابن النفيس 

7. أندرياس فيساليوس

8. لينهارت فوكس

9. كارل لينيوس

10. تشارلز داروين

 370 ق.م  

322 ق.م

255 هـ

282 هـ

298 ه

687 ه

1564 م 

1566 م

1778 م

1882 م 

 

 

أبديرة - اليونان 

خالكيذا - اليونان

البصرة - العراق

دينور - إيران

بغداد - العراق

القاهرة - مصر

بروكسل - بلجيكا

توبينغن - ألمانيا

أوبسالا - السويد

لندن – المملكة المتحدة

البلدُ سنةُ الوفاة الاسمُ

توبينغن

أوبسالا

-8
1566م

لينهارت فوكس

687 هـ
ابن النفيس6-

-10
1882م

تشارلز داروين

-9
1778م

كارل لينيوس

-7
1564م

أندرياس فيساليوس

ديمقريطس1-

  322 ق.م
أرسطو2-

البصرة

-3
255 هـ

الجاحظ

-4
282 هـ

أبو حنيفة الدينوري

المملكة المتحدة

لندنبلجيكا

اليونان

أبديرة

خالكيذا

بروكسيل
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  370 ق.م

بغـداد

دينور

القاهرة

-5
298 هـ

إسحق بن حنين 

1. ديمقريطس

2. أرسطو

3. الجاحظ

4. أبو حنيفة الدينوري

5. إسحق بن حنين 

6. ابن النفيس 

7. أندرياس فيساليوس

8. لينهارت فوكس

9. كارل لينيوس

10. تشارلز داروين

 370 ق.م  

322 ق.م

255 هـ

282 هـ

298 ه

687 ه

1564 م 

1566 م

1778 م

1882 م 

 

 

أبديرة - اليونان 

خالكيذا - اليونان

البصرة - العراق

دينور - إيران

بغداد - العراق

القاهرة - مصر

بروكسل - بلجيكا

توبينغن - ألمانيا

أوبسالا - السويد

لندن – المملكة المتحدة

البلدُ سنةُ الوفاة الاسمُ

توبينغن

أوبسالا

-8
1566م

لينهارت فوكس

687 هـ
ابن النفيس6-

-10
1882م

تشارلز داروين

-9
1778م

كارل لينيوس

-7
1564م

أندرياس فيساليوس

ديمقريطس1-

  322 ق.م
أرسطو2-

البصرة

-3
255 هـ

الجاحظ

-4
282 هـ

أبو حنيفة الدينوري

المملكة المتحدة

لندنبلجيكا

اليونان

أبديرة

خالكيذا

بروكسيل
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                                    التدريبات التطبيقية

ضع كلمة )صح( أو كلمة )خطأ( أمام ما يناسبها:

ــواد  ــة والم ــات الحي ــدرس الكائن ــذي ي ــم ال ــو العل ــاء: ه ــم الأحي 1- عل
).....................( المشــعة. 

2- الجزيئــات التــي تكــوّن الخلايــا ليســت حيــة، ولكــن الخلايــا نفســها 
ــة.  ).....................( ــي الحي ه

العصــر  فيســاليوس  أندريــاس  البلجيكــي  افتتــح   ،1543 عــام  في   -3
الإنســان«.  جســم  »بنيــة  موســوعته  خــال  مــن  الغربــي  للطــب  الحديــث 

).....................(

الخصائــص  ببعــض  والأشــنات  والفطريــات  الطحالــب  تتميــز   -4
الشــبيهة بالنباتــات، ولهــذا تعتــر ضمــن الطبقــة الدنيــا في المملكــة النباتيــة. 

).....................(

5- للجلــد ثــاث طبقــات، هــي: البشــرة والأدمــة والأنســجة تحــت 
 ).....................( الجلديــة. 

صحح الكلمة الخاطئة فيما يأتي:

6- مــع نهايــة القــرن التاســع عشــر، أثــارت نظريــة الســويدي تشــارلز 
ــأن  ــاء بش ــاء الأحي ــن علم ــدل بي ــن الج ــرًا م ــاء كثي ــوء والارتق ــن النش ــن ع داروي
أصــل وطبيعــة الكائنــات الحيــة، وأصــدر في ذلــك كتابــه الشــهير »أصــل الأنــواع«. 

 ).....................(



77

مــن  حتــى  وأكــر  الحيوانــات،  بيــن  الأكــر  هــو  الأزرق  الحــوت   -7

الديناصــورات، إذ يبلــغ طــول الحــوت الأزرق )50 مــرا( ويــزن نحــو 220 طنـًـا. 

 ).....................(

8- تشــبه الخليــة الحيوانيــة الخليــة النباتيــة، ولكــن يلاحــظ أن الفــرق 

بينهمــا يتمثــل في أن القلــب الخلــوي غيــر موجــود في الخليــة الحيوانيــة، كمــا أن 

ــامها.  ــه دور في انقس ــة، ول ــة الحيواني ــط في الخلي ــود فق ــزي موج ــيم المرك الجس

).....................(

9- الخليــة: هــي الوحــدة الأساســية لــكل الكائنــات الحيــة. وتتكــون 

خلايــا جســم الإنســان أساسًــا مــن جزيئــات المــاء والبروتينــات والحمــوض 

).................( الأمينيــة. 

الأول: دراســة  مــن مصدريــن،  يســتمد علــم الأحيــاء معلوماتــه   -10

بنيتهــا.  ومعرفــة  المــواد  دراســة  الثــاني:  بنيتهــا.  ومعرفــة  الحيوانــات  ســلوك 

).....................(

ضع المصطلح المناسب:

11- كائنــات حيــة تتكــون مــن الكثيــر مــن الخلايــا، ولكنهــا علــى خــاف 

الحيوانــات، تصنــع طعامهــا عــن طريــق التمثيــل الضوئــي، وهــي عمليــة تســخير 

الطاقــة في ضــوء الشــمس، لتحويلهــا إلــى غــذاء. ).....................(
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12- هي بقايا كائنات حية محفوظة في الصخور. ).....................( 

ــم  ــا باس ً ــا أحيان ــار إليه ــري، يش ــود الفق ــى العم ــر إل ــات تفتق 13- حيوان

).....................( الســفلية.  الحيوانــات 

14- هــي: الترتيــب الــذي تنتقــل بــه المــادة والطاقــة في شــكل غــذاء مــن 

ــى آخــر. ).....................( ــن حــي إل كائ

15- كائنــات تتكــون مــن خليــة صغيــرة واحــدة فقــط يمكنهــا تكســير 

ــة. ).....................( ــى الطاق ــول عل ــا للحص ــن حوله ــة م ــواد الكيميائي الم

اختر الكلمة الصحيحة:

16- يمكــن تقســيم مســائل علــم الأحيــاء إلــى أربعــة أبــواب رئيســية: 

)الحيــاة علــى الأرض/ غــاف الأرض/ ســطح الأرض( وعلــم النبــات، وعلــم 

الحيــوان، وعلــم الإنســان. ).....................(

17- تشــتهر الســاحف العملاقــة بعمــر طويــل يصــل إلــى)120/ 150/ 

190( عامـًـا أو أكثــر. ).....................(

وتعلمــوا  التشــريح  الهنــود(  المصريــون/  )الصينيــون/  أتقــن   -18

موتاهــم.  تحنيــط  خــال  مــن  الإنســان  جســم  أعضــاء  وظائــف  مــن  الكثيــر 

).....................(
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19- في عــام )250هـــ( ظهــرت أول إشــارة إلــى نظريــة التكامــل )أي 

المشــاركة الحيوانيــة( في كتــاب الحيــوان )لابــن النفيــس/ لجابــر بــن حيــان/ 

للجاحــظ(، وهــو أول كتــاب عربي جامــع في موضوعــه. . ).....................(

ــر  ــد )عم ــى ي ــةِ عل ّــة الترجم ــدأت عملي ــويّ ب ــرِ الأم ــعِ العص 20- في مطل

بــن عبــد العزيــز/ خالــد بــن يزيــد/ عــروة بــن الزبيــر( المشــهورِ بلقــبِ )حكيــم 

).....................( قريــشٍ(. 
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                                 مفاتيحُ الأسئلة

ضع المصطَلَحَ المناسِبَرقمصح أو خطأرقم

النباتات11خطأ1

الأحافير12صح2

اللافقاريات13صح3

السلسة الغذائية14خطأ4

بدائيات النوى15صح5

حِ الكلمةَ الخاطئةَرقم اختِر الجوابَ الصَّحيحَرقمصحِّ

الحياة على الأرض16البريطاني6

73017150

المصريون18الجدار8

الجاحظ19النووية9

خالد بن يزيد20النباتات10
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