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 يقذيت:
ىىاعي في مخخبراث الأبدار وفي الؽش١اث الىاؼئت، ل٢ً  جىدؽش جىبُٝاث الز١اء اـلا

 ما ٣ًىن اِخماد 
ً
اًت الصخُت. ِادة ٝه بلى ماظعاث جٝذًم الشِ ا وظذ وشٍ ًُ الٝلُل مجها وعب

ما٥ ؤظشُ ب٢شحر. في خحن ؤن مشل هزا  ىىاعي في مجالاث االإعتهل٢حن واِلأ ابخ٣اساث الز١اء اـلا

ىىاعي في بخذار جدى٥  اثحر مدبي لأولئ٤ الزًً ًامىىن بةم٣اهُالخإخ في ظزسي الز١اء اـلا

اًت الصخُت، بلا ؤهه مخإـل بلى خذ ٠بحر في ه٣ُل ووٌُٙت االإىٍماث  ٌعخّشك . الصخُتالشِ

الّىامل التي جد٢م الخبجي وحؽشح ظبب خذور الخبجي بىجحرة بىُئت. جخممً االإفادس  ال٢خاب

حن في مجا٥ البدشُت مٝابلاث  ً الخىُٙزًحن الإٝذمي الخذماث، وؤظاجزة واظدؽاسٍ مْ االإذًشٍ

ىىاعي.  ً جىُٙزًحن الإىسدي الز١اء اـلا اًت الصخُت، ومذًشٍ  ج٢ىىلىظُا االإّلىماث في مجا٥ الشِ

اًت الصخُت وبًجابُاجه دىاو٥ ً ىىاعي في الشِ ال٢خاب الخالي جىبُٝاث الز١اء اـلا

خلاُٜت بالإلا٘ت لّذد مً الٝماًا واالإّملاث االإىا٠بت ومخاوشه وآزاسه المجخمُّت والأ 

ت مٝابل الخىبُٝاث لخّمُمه ووؽشه و  شٍ ت الخٙاللُت للاِخماد في الخىبُٝاث العشٍ العشِ

ىىاعي  ماًا االإىا٘ٝت الخىٍُمُت، والعذاد والّاثذ ِلى الاظدشماساث في الز١اء اـلا ت، وٜ الؤداسٍ

اًت الصخُت، ومفادس البُاهاث والخ ٣امل مْ ؤهٍمت السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت، للشِ

شي،  شي، والٝماًا التي جىىىي ِلى الخىا٘ٞ مْ ظحر الّمل العشٍ والخاظت بلى الخّلُم العشٍ

خخخم بمىاٜؽت  خباساث الأخلاُٜت. وٍ ىىاعي خى٥ جبيُه واِلا ِذد مً الأظئلت للز١اء اـلا

اًت الصخُت في الّالم مْ وشح دس  اظت خالت للهىذ ٠ىمىرط للذو٥ واِخماده في ٜىاُ الشِ

 .الىامُت

ىىاعي  شبن بم٣اهاث الز١اء اـلا اًت الصخُت  لخىىٍ ١ل ظاهب مً ظىاهب الىب والشِ

ىىاعي هزه  ىن في سخلت الز١اء اـلا اًت الصخُت الزًً ٌؽشِ خُُٝٝت. مً المشوسي لٝادة الشِ

خ٢ىىلىظُا ِىذما ٘هم ٘ىاثذها وحٍُّمها. ومْ رل٤، مً الفّب ٘هم مذي الىطج المخخمل لل

ىىاعي ِلى صخت الؤوعان. خىلها ٣ًىن هىاٟ ضجُج ٠بحر  وحؽ٤٢ خى٥ جىبُٞ الز١اء اـلا

ىىاعي لِغ جٝىُت واخذة، بل ِذة ج٢ىىلىظُاث حؽمل  وجخٙاٜم هزه الفّىبت لأن الز١اء اـلا

ت.  ٜذساث وجىبُٝاث مخىىِ
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ىى ّت الىمى مً ابخ٣اساث الز١اء اـلا اعي في مخخبراث في خحن ؤن هىاٟ ؤِذادًا ظشَ

ا مجها بؽ٣ل ١امل في  ًُ اًت الصخُت، بلا ؤهه لم ًخم وؽش ظىي ِذد ٜلُل وعب ؤبدار الشِ

اًت الصخُت ًِ مٍّم الفىاِاث في مذي وظىب اِخمادها الصخُتاالإىٍماث  . جخخلٚ الشِ

ِلى الأظالُب الّلمُت الّامت لخٝذًم مىخجاث ومماسظاث ظذًذة. جىظذ آلُت جىٍُمُت ٠بحرة، 

٢ُت ) ِلى (، لممان اجباُ الذٜت الّلمُت. FDAظبُل االإشا٥، في بداسة الٕزاء والذواء الأمشٍ

مٍّم االإشضخى ًٝذسون الىهج المخاَ٘ للّلاظاث الجذًذة. ظدعخٕشٛ الذساظاث لخدذًذ 

ت ظىىاث: لإظشاء ١ل دساظت،  شٍ ىىاعي في االإماسظت العشٍ ت لذمج الز١اء اـلا شٍ الٙاثذة العشٍ

ت، ول٣ي ًىا٘ٞ ووؽش الىخاثج،  شٍ ٕحر االإماسظت العشٍ ول٣ي ًٝبل المجخمْ الىبي الىخاثج وَ

 الذاّ٘ىن ِلى العذاد.

ش وبدخا٥ مٍّم مىخجاث وخذماث الز١اء الاـىىاعي االإىظهت للمعتهل٤، مشل  بن جىىٍ

االإعاِذة في الُٝادة والُٝادة الزاجُت، لا ًخمْ لهزه الذسظت مً الذٜت الّلمُت الّامت. 

اًت الصخُت ؤبىإ مما هى ِلُه في الّذًذ لزل٤، ١ان  ىىاعي في مجا٥ الشِ اِخماد الز١اء اـلا

ىىاعي  م مً ؤن بّن ؤهىاُ خالاث اظخخذام الز١اء اـلا مً الفىاِاث الأخشي، ِلى الشٔ

اًت الصخُت مؽ٢لاث جخّلٞ  خماد ؤ٠ثر مً ٔحرها. ًىاظه مٝذمى الشِ جخٝذم في ِملُت اِلا

ْ وؽش الز١اء الا   اـىىاعي والخٕلب ِلى الّىاثٞ التي جدى٥ دون اِخماده. في هزب٢ُُٙت حعشَ

ىىاعي في االإاظعاث )في ال٢خاب ، هفٚ الّىامل الشثِعُت التي جد٢م اِخماد الز١اء اـلا

ً الخىُٙزًحن  اًت الصخُت(، وهىاٜؾ ٠ُٚ ًم٢ً للمذًشٍ االإٝام الأو٥ االإعدؽُٙاث وؤهٍمت الشِ

خماد ْ ِملُاث اِلا بذ في رل٤. الإٝذمي الخذمت حعشَ  برا سٔ
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 تمهٍذ:
ىىاعي في مجا٥  في العىىاث الأخحرة، ١ان هىاٟ اهخمام متزاًذ بخىبُٞ الز١اء اـلا

ىىاعي  اًت الصخُت، ًخمخْ الز١اء اـلا حر الشِ ت بلى جى٘ اًت الصخُت. مً ا٠دؽاٗ الأدوٍ الشِ

(AI ،بالٝذسة ِلى بخذار زىسة في مجا٥ الصخت. ِلى وظه الخدذًذ ) مً االإشجح ؤن ٌّمل

اًت الصخُت و٠ُُٙت ِلاط االإشضخى، ول٢ىه  ى٥ بلى الشِ ىىاعي ِلى جدعحن الىـ الز١اء اـلا

ٝت جخفُق االإىاسد، وبالخالي معاِذة الأهٍمت الصخُت ِل ى ٌّمل ؤًمًا ِلى جدعحن وشٍ

 .الّمل بؽ٣ل ؤ٠ثر ّ٘الُت و٠ٙاءة

ىىاعي ِلى بِادة حؽ٢ُل مجا٥  اًت الصخُت ــ للمعاِذة ٜذ جبذو ٜذسة الز١اء اـلا الشِ

في جدعحن الدصخُق وجم٢حن ههج دُٜٞ شخصخي بؽ٣ل متزاًذ في الىب ــ لا خذود لها. حؽمل 

ىىاعي في الىب ُٜاط ٠مُت الفىس الىبُت، والخدلُل  بّن الخىبُٝاث الشثِعُت للز١اء اـلا

ً بّذ، والأوباء الآلي للبُاهاث الجُيُت، والخيبا باالإشك، والشوبىجاث الىبُت، والخىبِب ِ

ش ووؽش جىبُٝاث الز١اء  ْ جىىٍ الا٘ترالُحن. لٝذ ؤدي ظاثدت ٘حروط ١ىسوها بلى حعشَ

ىىاعي  ت، خُض ج٢مً الخٝىُاث االإشجبىت بالز١اء اـلا شٍ ىىاعي في المجالاث الىبُت والعشٍ اـلا

 في الجىهش الشثِسخي للاظخجابت لهزه الأصمت الصخُت الّاالإُت.

ىىاعي في ومْ رل٤، ٠ما هى الخا٥  مْ الخىىساث الخ٢ىىلىظُت الأخشي، ٘ةن الز١اء اـلا

ت خاـت به مً الأوش  دخاط بلى مجمىِ اًت الصخُت له ٘ىاثذ ومخاوش مدذدة، وٍ مجا٥ الشِ

الخىٍُمُت التي حّالج الآزاس الاظخماُِت والأخلاُٜت لاظخخذامه. في خحن ؤن جىبُٞ الز١اء 

ذًا اًت الصخُت ًدمل وِ ىىاعي في الشِ ْ الخىىس ًشحر ؤًمًا  اـلا ٠بحرًا، ٘ةن هزا المجا٥ ظشَ

اًت الصخُت والمجخمْ؛ وحؽمل هزه المخاوٗ ٜماًا العلامت  مخاوٗ لذي االإشضخى وؤهٍمت الشِ

ُت والأمً، والاظخخذام االإىاظب واالإعخخذمحن،  ى٥ الّاد٥، والخفىـ ت، والىـ شٍ العشٍ

 
ً
ىاُ العُاظاث ًِ االإعاولُت والخىٍُم. ومً زم، ؤؼاس الباخشىن و  ٘ملا ِامت الىاط وـ

ىاثذ الز١اء  ت مهمت، بما في رل٤ ٠ُُٙت جُُٝم مخاوش و٘ ا بلى ٜماًا ؤخلاُٜت خُىٍ ًّ ظمُ

ىىاعي الىبي  اًت الصخُت، و٠ُُٙت بسظاء االإعاءلت في مجا٥ الز١اء اـلا ىىاعي في الشِ اـلا

المخاوش.  الخُىي و٠ُُٙت جىٍُم اظخخذامه في هزا المجا٥ ِلى وظه الخفىؿ. ظُاٛ ِالي

ذ مً الؽمى٥  ىىاعي ٜذ ًضٍ ظاا٥ مهم آخش في ٜلب هزا المجا٥ هى ما برا ١ان الز١اء اـلا
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ً
  والّذالت في مّاملت المجخمّاث االإمشلت جمشُلا

ً
 و  هاٜفا

ً
، ؤو ما برا ١ان ًىىىي ِلى خىش جٝلُذًا

 
ً
ذم االإعاواة االإىظىدة معبٝا  .بدامت وصٍادة الٙىاسٛ الصخُت وِ

ىىاعي االإخّلٝت بالصخت  ليال٢خاب الخاٝذم ً لمخت ِامت ًِ جىبُٝاث الز١اء اـلا

اًت الصخُت. ظخٝىم  حر الشِ ىىاعي في بخذار جدى٥ في جى٘  لإم٣اهاث الز١اء اـلا
ً
وجدلُلا

الذساظت ؤًمًا بخدذًذ وجُُٝم وجىلُذ المخاوش في الخىبُٝاث الخالُت والمخخملت للز١اء 

اًت الصخُت. وفي  ىىاعي في مجا٥ الشِ ت اـلا شٍ ذ هٙعه، ظِىٍش االإاجمش في الجىاهب العشٍ الىٜ

ىىاعي في جىبُٝاجه الصخُت  والاظخماُِت والأخلاُٜت والخىٍُمُت الشثِعُت للز١اء اـلا

المخخلٙت. ؤخحرًا، ظخٝترح الذساظت ؤًمًا ظلعلت مً خُاساث العُاظت التي تهذٗ بلى جٝلُل 

ض الخى٠مت وحّ ىىاعي الىبي، وحّضٍ شه االإعاو٥.مخاوش الز١اء اـلا ض جىىٍ  ضٍ

حّخمذ االإىهجُت االإىبٝت في هزه الذساظت ِلى مشاظّت ؼاملت للؤدبُاث مخّذدة 

الخخففاث )ول٢ً ٔحر مىهجُت( وجدلُل االإٝالاث الّلمُت االإىظىدة والأوساٛ البُماء 

ىىاعي واالإٝالاث  واالإبادت الخىظحهُت الخذًشت ومٝترخاث الخى٠مت ودساظاث وهخاثج الز١اء اـلا

ىىاعي والى١الاث الؤ  ت واالإيؽىساث ِبر الؤهترهذ. جم بوؽائها بىاظىت مىىسي الز١اء اـلا خباسٍ

لماء الاظخماُ  اًت الصخُت وِ حن ومخخفصخي الشِ شٍ الّامت والٝادة الخبراء والباخشحن العشٍ

اًت الصخُت في العىىاث الأخحرة،  ىىاعي للىب والشِ الزًً ِملىا بيؽاه في مجا٥ الز١اء اـلا

 في العيخحن ؤو الشلار ظىىاث االإالُت.وخاـت 

ش، بما في  ذاد هزا الخٝشٍ ت ٠بحرة مً االإالٙاث مخّذدة الخخففاث لِإ جم ٘دق مجمىِ

رل٤ ؤِما٥ مً مجالاث ِلىم ال٢مبُىجش، وؤبدار الىب الخُىي، والّلىم الاظخماُِت، 

ش الخ٣ىمُت. ومً زم، ًبدض هزا و وؤخلاُٜاث الىب الخُىي، والٝاهىن، والفىاِت،  الخٝاسٍ

ت،  ال٢خاب شٍ في مجمىِت واظّت مً الّٝباث والخلى٥ الخٝىُت، والذساظاث والىخاثج العشٍ

 بالإلا٘ت بلى االإٝترخاث الخ٣ىمُت واالإبادت الخىظحهُت االإخٙٞ ِلحها.

ت واظّت مً ِملُاث البدض ًِ الّباساث الشثِعُت في ٜىاِذ البُاها ث جم بظشاء مجمىِ

. اِخمادًا ِلى Web of Scienceو PubMedو Google Scholarالأدبُت، ولا ظُما في 

اث المخخلٙت التي جم بدثها في هزه الذساظت، جخممً ؤمشلت ِملُاث البدض بالّباساث  االإىلىِ

ىىاعي"، و"الخدذًاث الأخلاُٜت  ىىاعي الىبي"، و"مخاوش الز١اء اـلا الشثِعُت "الز١اء اـلا
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ىى ىىاعي"، و"جدحز الز١اء للز١اء اـلا ت"، و"ِذالت الز١اء اـلا شٍ اعي"، و"العلامت العشٍ

ُت  ىىاعي"، "خفىـ ىىاعي"، و"الز١اء الاـىىاعي". ِذم االإعاواة"، "معاءلت الز١اء اـلا اـلا

ىىاعي"، "بداسة المخاوش"،  ىىاعي، "ؼٙاُ٘ت الز١اء اـلا البُاهاث"، بم٣اهُت ؼشح الز١اء اـلا

ىى  اعي"."جُُٝم الز١اء اـلا

ُاث التي جىىبٞ ِلى ١ل مىلىُ مً  خباساث والىخاثج والخىـ بالإلا٘ت بلى جلخُق اِلا

ت واظّت مً  ش، هىاٟ ؤمشلت ملمىظت مً مجمىِ االإىالُْ التي جم جىاولها في هزا الخٝشٍ

لم الأمشاك  المجالاث والخىبُٝاث الىبُت )ِلى ظبُل االإشا٥ في الأؼّت، وؤمشاك الٝلب، وِ

مُت، والجش  حرها ١لما ؤم٢ً رل٤ لخىلُذ الشٜ اخت، ووب الىىاست، وما بلى رل٤(. ( ًخم جى٘

ىىاعي الىبي.  الخدذًاث والاججاهاث االإعخٝبلُت المخخملت في مجا٥ الز١اء اـلا

 تعريفات

ٙاث  ىىاعي، ًٝذم الجذو٥ ؤدهاه ٜاثمت بخّشٍ ٚ الٝشاء بمجا٥ الز١اء اـلا لخّشٍ

 .ال٢خابفي هزا  االإفىلخاث واالإٙاهُم الشثِعُت االإعخخذمت

م ) ىىاعي الىبي( 5ظذو٥ سٜ ٚ واالإٙاهُم الشثِعُت في الز١اء اـلا  الخّاسٍ

ٚ االإفىلح  الخّشٍ

ىىاعي  الز١اء اـلا

(AI) 

ىىاعي، ؤي ِىذما ج٣ىن  خي للز١اء اـلا ٚ الخاسٍ ظيعخخذم هىا الخّشٍ

الآلت ٜادسة ِلى مدا١اة الز١اء البؽشي ؤو ختى ججاوصه لأداء مهمت 

 و الاظخذلا٥.الخيبا ؤمُّىت مشل 

خّلٞ بالىشٛ التي  (MLالخّلم الآلي ) ىىاعي وٍ حّلم الآلت هى خٝل ٘شعي مً الز١اء اـلا

جخّلم بها ؤداء مهام مُّىت، مشل الخيبا ؤو الخفيُٚ، بىاءً ِلى 

 البُاهاث االإىظىدة.

 البُاهاث الطخمت

Big data  

عخخذم مفىلح البُاهاث الطخمت في الخالاث التي ج٣ ىن ٘حها ٌُ

ُِىاث البُاهاث ٠بحرة ظذًا بدُض لا ًم٢ً جدلُلها بؽ٣ل مىاظب 

ىىاعي الخٝلُذًت. في هزه الخالت، ًم٢ً  باظخخذام وشٛ الز١اء اـلا

اظخخذام ؤظالُب ظذًذة مشل الؽب٣اث الّفبُت الّمُٝت )االإّشو٘ت 

 ؤًمًا باظم الخّلم الّمُٞ(
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ٚ االإفىلح  الخّشٍ

الؽب٣اث الّفبُت 

(NNs) 

مدذد مً الخلاًا الّفبُت االإترابىت  هي دواثش جخ٣ىن مً ِذد

االإىٍمت بؽ٣ل هشمي في وبٝاث والتي ج٣ىن ٜادسة ِلى حّلم ؤداء مهام 

مّٝذة للٕاًت مً البُاهاث. حّمل ١ل خلُت ِفبُت ٠ىىُ مً وخذة 

االإّالجت االإخخففت التي جدى٥ بُاهاث الؤدخا٥ بلى بؼاساث بخشاط. 

خم حّلمها لاث خاـت بالخىبُٞ وٍ مً البُاهاث الخاـت  هزه الخدىٍ

ا، ججمْ الخلاًا الّفبُت مخشظاتها،  ًُ ج بالخىبُٝاث االإخى٘شة. جذسٍ

ُٙت مّٝذة ٠بحرة، ختى جخشط  ب مّالجت وٌ وبٝت بّذ وبٝت، لخٝشٍ

 .الؽب٢ت هدُجت جهاثُت، مشل الخيبا بمشك ما

مْ ؤ٠ثر مً زلار وبٝاث؛ في هزه الخالت، ًلضم  NNsبلى  DLٌؽحر  DL حّلم ِمُٞ

ش البُاهاث الطخمت لخٝذًش الُٝم االإشلى للمّلماث لهزا الىىُ  جى٘

. لاخَ ؤهه ذًا مً الؽب٣اث الّفبُت الّمُٝتالأ٠بر والأ٠ثر حُّٝ

ىىاعي والخّلم الآلي حّخمذ ِلى الخّلم  لِعذ ١ل ؤدواث الز١اء اـلا

م اظخخذام جٝىُاث ؤخشي مشل الّمُٞ ؤو الؽب٣اث الّفبُت. ًخ

ؤشجاس الٝشاس ؤو ؤظهضة هاٜل الذِم ِلى هىاٛ واظْ، خاـت ِىذما 

 .الّمُٝت NNsؤو  NNsلا ج٣ىن ُِىت البُاهاث ٠بحرة بما ٢ًٙي لبىاء 

همـــــــــــــــــــــــــــــــىرط الـــــــــــــــــــــــــــــــز١اء 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــىىاعي ؤو  اـلا

خىاسصمُــــــــــــــــــــت الــــــــــــــــــــز١اء 

ـــــــــــــــــــــــــــىىاعي ؤو ؤداة  اـلا

ىىاعي  الز١اء اـلا

ىىاعي هي الؤظشاء  مً الىاخُت الٙىُت، خىاسصمُت الز١اء اـلا

االإعخخذم لبىاء همىرط ر١اء اـىىاعي لخىبُٞ مّحن، وبالخالي ٘ةن 

ىىاعي هى هاجج خىاسصمُت الخّلم الآلي. بمّجى آخش،  همىرط الز١اء اـلا

ىىاعي لبىاء همارط )مشل  ًم٢ً اظخخذام هٙغ خىاسصمُت الز١اء اـلا

ت( للّذًذ مً الخىبُٝاث المخخلٙت، ول٢ً همىرط الىمارط الخيباٍ

ن  ىىاعي خاؿ بخىبُٞ مّحن )مشل الخيبا باظخجابت االإشٍ الز١اء اـلا

لّلاط مّحن مً العشوان(. ومْ رل٤، ٔالبًا ما ًخم اظخخذام 

ىىاعي  ىىاعي وهمارط الز١اء اـلا مفىلخاث خىاسصمُاث الز١اء اـلا

الآلت( بالخباد٥. ؤدواث الز١اء )ؤو خىاسصمُاث حّلم الآلت وهمارط حّلم 

ىىاعي ًخم ججمُّها لِعخخذمها  ىىاعي هي همارط للز١اء اـلا اـلا



18 

 

ٚ االإفىلح  الخّشٍ

االإعخخذمىن الجهاثُىن، لزا ٘هي جدخىي ِلى ؤ٠ثر مً مجشد همىرط 

ىىاعي، مشل واظهاث االإعخخذم. في الأدبُاث ٔحر  للز١اء اـلا

ىىاعي والخىاسصم ُاث االإخخففت، ًخم اظخخذام همارط الز١اء اـلا

 والأدواث والخلى٥ والبرامج بالخباد٥، خاـت في الذواثش الىبُت.

ب  بُاهاث الخذسٍ

والخدٝٞ مً الصخت 

 والاخخباس

اث بُاهاث ٌعخخذمها مىىسو الز١اء  ب هي مجمىِ بُاهاث الخذسٍ

ىىاعي الخاـت بهم. ًخم  ب همارط الز١اء اـلا ىىاعي لخذسٍ اـلا

ىىاعي. اظخخذام بُاهاث الخدٝٞ ؤًمًا مً ٜبل مىى  سي الز١اء اـلا

ومْ رل٤، ًخم اظخخذام الأخحر لخدعحن مّلماث همارط الز١اء 

ىىاعي بدُض ًم٢ً جىبُٝها ِلى بُاهاث ظذًذة ٔحر بُاهاث  اـلا

عخخذم بُاهاث الخدٝٞ مً الصخت لمبي 
ُ
ب. بمّجى آخش، ح الخذسٍ

ىىاعي لجّلها ٜابلت للخّمُمهمارط الز١اء  . بُاهاث الاخخباس هي اـلا

ب وجدعحن همارط بُاه اث ظذًذة جخخلٚ ًِ جل٤ االإعخخذمت للخذسٍ

ىىاعي،  ىىاعي. ًخم اظخخذامها لخُُٝم همارط الز١اء اـلا الز١اء اـلا

ي مشخلت جىىٍش بؽ٣ل مشالي مً ٜبل االإُٝمحن الزًً لم ٌؽاس١ىا ف

ىىاعي  .الز١اء اـلا

ىىاعي  الز١اء اـلا

الىبي ؤو الز١اء 

اًت  ىىاعي للشِ اـلا

 الصخُت

ىىاعي ًش٠ض ِلى جىبُٝاث مدذدة في الىب هزا  هىُ مً الز١اء اـلا

اًت الصخُت.  ؤو الشِ

جفمُم الز١اء 

شه  ىىاعي وجىىٍ اـلا

 وجُُٝمه ووؽشه

ىىاعي في  بًا لذوسة خُاة الز١اء اـلا هزه هي الخىىاث الشثِعُت جٝشٍ

اًت الصخُت.   مجا٥ الشِ

ىىاعي، بؽ٣ل ِام م ، ًخم جفمُم ؤدواث الز١اء اـلا
ً
ً خلا٥ ههج ؤولا

ىىاعي  الؤوؽاء االإؽترٟ ومً خلا٥ الخّاون بحن مىىسي الز١اء اـلا

حن في هزا المجا٥ )وؤخُاهًا مً خلا٥ بؼشاٟ االإشضخى  شٍ والخبراء العشٍ

اًت الصخُت(. ٢ًخب مىىسو الز١اء  ً مشل مذًشي الشِ وخبراء آخشٍ
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ٚ االإفىلح  الخّشٍ

ىىاعي  ىىاعي بّن الخّلُماث البرمجُت لبىاء همارط الز١اء اـلا اـلا

شة لذحهم. وبّذ رل٤، و  ب والخدٝٞ االإخى٘ جدعُجها مً بُاهاث الخذسٍ

ىىاعي باظخخذام بُاهاث الاخخباس التي  ًخم جُُٝم همىرط الز١اء اـلا

ب والخدٝٞ مً الصخت. ًخم ؤًمًا جُُٝم  جخخلٚ ًِ بُاهاث الخذسٍ

ىىاعي مْ واظهت  ىىاعي )همىرط الز١اء اـلا ؤداة الز١اء اـلا

محن الجهاثُحن )مشل الأوباء و/ؤو االإشضخى(. برا االإعخخذم( مْ االإعخخذ

ا لأصخاب االإفلخت االإّىُحن )مشل االإشضخى  ًّ ١ان الخُُٝم هاجخًا ومٝى

اًت الصخُت والعلىاث الخىٍُمُت(، ٘عِخم  والأوباء ومذًشي الشِ

ىىاعي واالإىا٘ٝت ِلحها زم وؽشها  الخدٝٞ مً صخت ؤداة الز١اء اـلا

ا.  ًُ  ِمل

ىىاعي والخّلم الآلي والخّلم الّمُٞ - (5)الؽ٣ل   الّلاٜت بحن الز١اء اـلا
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 
في الرعاية  الذكاء الاصطناعي

الصحية التطبيقات والمخاطر 

 والآثار الأخلاقية والمجتمعية
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 . تطبٍقبث انذكبء الاصطُبعً في انزعبٌت انصحٍت1

ا ِلى هىاٛ واظْ ظذًا؛ بجها جىمى  ًُ جمخذ االإّلىماث الىاججت ًِ الّلىم الىبُت خال

. وبالخىاصي مْ رل٤، ٘ةن بم٣اهاث  ت وظدعخمش في الُٝام بزل٤ مً خُض الدجم والخىىُ بعشِ

ش جٝىُاث الز١اء  ىىاعي في الىب والصخت هاثلت وجخىظْ باظخمشاس مْ جىىٍ الز١اء اـلا

ىىاعي مً ٜبل الفى اِت والأوظاه الأ١ادًمُت والخ٣ىماث والأ٘شاد. مً االإخىْٜ ؤن ًادي اـلا

ت في  ىىاعي في االإماسظت الىبُت بلى حُٕحراث ظىهشٍ دمج الخٝىُاث الٝاثمت ِلى الز١اء اـلا

اًت الصخُتالّذًذ   .مً مجالاث الىب والشِ

 الذكاء الاصطناعي واحتياجات الرعاية الصحية 1111

 1 التحديات الرئيسية التي تواجه أنظمة الرعاية الصحية 11111

ىىاعي الىبي في هزا الٙفل، مً االإهم  ٜبل مشاظّت ؤخذر الخىىساث في الز١اء اـلا

اًت الصخُت الشثِعُت والاخخُاظاث ٔحر االإلباة التي ًم٢ً ؤن حعخُٙذ   جٙفُل جدذًاث الشِ
ً
ؤولا

اًت الى ىىاعي في الشِ  بُت االإعخٝبلُت:مً وؽش الز١اء اـلا

  شيخوخة السكان والأمراض المزمنة.

ماء في الاجداد 71، ؤبلٖ ما ًٝشب مً 0251في ِام  % مً الع٣ان االإعىحن في الذو٥ اِلأ

الأوسوبي ًِ بـابتهم بمشلحن مضمىحن ِلى الأٜل، في االإخىظي. ومً بحن الأشخاؿ الزًً جبلٖ 

% مً الشظا٥ ًِ ؤمشاك مضمىت مخّذدة 21و% مً اليعاء 16ِامًا وؤ٠ثر، ؤبلٖ  02ؤِماسهم 

  .في االإخىظي في ظمُْ ؤهداء دو٥ الاجداد الأوسوبي

 نقص الكوادر الصحية. 

حّاوي الذو٥ الأوسوبُت مً ٘جىاث في معخىي الّشك واالإهاسة للّاملحن في مجا٥ الصخت. 

اًت  5.6جم الؤبلٓا ًِ عجض بظمالي ًٝذس بىدى  الصخُت في الاجداد ملُىن ِامل في مجا٥ الشِ

ن ًِ هزا الىٝق، ظىٗ ج٣ىن هىاٟ خاظت بلى همى 0257الأوسوبي في ِام  ؛ ومً ؤظل الخّىٍ

ْ ؤن 0ظىىي هاثل ًخجاوص  ادة هزا، ٘مً االإخىٜ ى٥ بلى مّذ٥ الضٍ %. ومْ رل٤، هٍشًا لّذم الىـ

ممشلت ملُىن  0.7ملُىن وبِب و 2.6) 0272ملُىن بدلى٥ ِام  2.5ًفل الىٝق االإخىْٜ بلى 

اًت الصخُت(ملُ 5.7و ؤلٚ وبِب ول٢ً بها  12، وفي مفش التي بها ىن مخخفق آخش في الشِ
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ً
ملُىن مىاوً بمّذ٥ ًٙىٛ لّٚ ماؼشاث مىٍمت الصخت الّاالإُت التي جدذد  521ؤًما

 مىاوً. 122وبِب/

 عدم الكفاءة. 

خُت في اًت الصهىاٟ ؤدلت ٠شحرة ِلى ِذم ال٢ٙاءة ِلى هىاٛ واظْ في ؤهٍمت الشِ

ل االإىاسد بلى الاجداد الأوسوبي اًت صخُت مّحن ِلى جدىٍ . في خحن ؤن الٝذسة اليعبُت لىٍام سِ

ما ٌعاهم في هخاثج جخخلٚ مً بلذ بلى آخش، بلا ؤن هىاٟ هذسًا ٠بحرًا للمىاسد االإخّلٝت بالصخت، م

 .الؤ٘شاه في الؤهٙاٛ

 الاستدامة. 

ا بن الٝمُت االإخّلٝت باظخذامت الأهٍمت الص ًٝ ت في الاجداد الأوسوبي. و٘ خُت جىمى بعشِ

ش مىٍمت الخّاون الاٜخفادي والخىمُت بّىىان "الصخت في لمخت: ؤوسوبا  "، ًىٙٞ 0202لخٝشٍ

اًت الصخُت، مْ وظىد اخخلا٘اث 0.7الاجداد الأوسوبي  % مً هاججه المخلي الؤظمالي ِلى الشِ

شوعا ت في الؤهٙاٛ ِبر االإىاوٞ: في ؤالإاهُا و٘ % وفي لى٠عمبىسٓ وسوماهُا، ؤٜل مً 55، ملخىٌ

شظْ رل٤ ؤظاظًا بلى الخٕحراث 6 ْ ؤن ٌعخمش الؤهٙاٛ ِلى الصخت في الخفاِذ، وٍ %. ومً االإخىٜ

شاُ٘ت  ادة اللاخٝت في الأمشاك االإضمىت  -الاظخماُِت والذًمىٔ ؼُخىخت الع٣ان والضٍ

لت الأظل  اًت وىٍ  ًِ جإزحر الخٝىُاث ا -واخخُاظاث الشِ
ً
لجذًذة. بالإلا٘ت بلى الخدذًاث ٘ملا

اًت الصخُت في الاجداد الأوسوبي في العىىاث الأخحرة ؤًمًا  االإز١ىسة ؤِلاه، حّشلذ ؤهٍمت الشِ

ُذ ٠بحرة بعبب الفّىباث الاٜخفادًتلمٕىه  ْ ؤن جادي ظاثدت ١ى٘ ِلى  54. ومً االإخىٜ

ادة خفت الؤهٙاٛ ِلى الصخت مً الىاجج المخلي الؤ  ظمالي في الّذًذ مً وظه الخفىؿ بلى صٍ

 البلذان.

 عدم المساواة في الرعاية الصحية. 

اًت الصخُت ٜاثمت بحن الذو٥  ذم االإعاواة في مجا٥ الشِ لا جضا٥ ؤوظه ِذم االإعاواة وِ

ماء في الاجداد الأوسوبي وظ٣اجها وبحن دو٥ الؽما٥ والجىىب وختى بحن الّىاـم  اِلأ

ُت والخذودًت اًت . ٌّذ خٞ والمخاٍ٘اث الىش٘ ى٥ في الىٜذ االإىاظب بلى سِ ١ل مىاوً في الىـ

لاظُت ِالُت الجىدة وبإظّاس مّٝىلت ؤخذ االإبادت الأظاظُت للخٝىٛ الاظخماُِت  اثُت وِ وٜ
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ش خذًض الّذًذ مً الخدذًاث وؤوظه ِذم االإعاواة االإعخٝشة في االإىازُٞ والذظاجحر . خذد جٝشٍ

اًت الصخُت، وهي:   االإخّلٝت بالخفى٥ ِلى الشِ

اًت الصخُت؛  .5  ِذم ٠ٙاًت االإىاسد الّامت االإعدشمشة في هٍام الشِ

 الخٕىُت الع٣اهُت المجضؤة؛  .0

 الشٕشاث في هىاٛ االإضاًا االإٕىاة؛  .7

ت، لا ظُما باليعبت اسجٙاُ الأظّاس الخذماث الصخُت .2  ؛ للؤدوٍ

 الا٘خٝاس بلى خماًت الٙئاث المُّٙت مً سظىم الاظخخذام؛  .1

اث ٜاثمت الاهخٍاس؛ الا٘خٝاس بلى الؽٙاُ٘ت بؽ .6  إن ٠ُُٙت جدذًذ ؤولىٍ

ُٙت؛  .1 ش الخذماث ال٣اُ٘ت، وخاـت في االإىاوٞ الشٍ  ِذم جى٘

 االإؽا١ل االإخّلٝت بجزب واظدبٝاء االإهىُحن الصخُحن؛  .0

ى٥ بلى المجخمّاث المُّٙت بؽ٣ل خاؿ والتي لذحها بم٣اهُت  .4 الفّىباث في الىـ

ُت مش اًت الصخُت الىىِ ُت والأشخاؿ مدذودة للخفى٥ ِلى الشِ ل الأٜلُاث الّشٜ

ا؛  االإعدبّذًً ًً ا واٜخفاد ًُ  اظخماِ

اًت الصخُت  .52 حر الشِ ذم االإعاواة في جى٘  .الخدحز الّىفشي وِ

 1 مجالات التطبيق الرئيسية للذكاء الاصطناعي في الرعاية الصحية.1111

ا وبدخاله في ظمُْ مجالاث الىب  ًُ ج ىىاعي جذسٍ ش الز١اء اـلا بًا، ختى الآن، جم جىىٍ جٝشٍ

ت  اًت الأولُت وختى الأمشاك الىادسة ووب الىىاست والبدىر الىبُت الخُىٍ بذءًا مً الشِ

ت االإخّلٝت بالإداسة  والصخت الّامت. ومً االإخىْٜ ؤًمًا ؤن حعخُٙذ الّذًذ مً الجىاهب الؤداسٍ

ادة ال٢ٙاءة ومشاٜبت الجىدة والخذ مً الاخخُا٥( والعُاظت مً الأدوا ث الصخُت )مشل صٍ

ىىاعيالجذًذة ا  .لتي حّخمذ ِلى الز١اء اـلا

اث  ا لمجمىِ ًٝ اًت الصخُت و٘ ىىاعي للشِ ٔالبًا ما ًخم جفيُٚ ؤدواث الز١اء اـلا

اًت؛ 0)( االإشضخى واالإىاوىحن؛ 5) :معخخذمي ؤصخاب االإفلخت، ؤي ( 7)( الأوباء ومٝذمي الشِ

اًت الصخُت. و  اوعي العُاظاث. ( االإهىُحن في مجا٥ الصخت الّامت 2)مذًشي الشِ  وـ

ذاد  ت ِلى اِلؤ ىىاعي الىبُت الخُىٍ ًم٢ً ؤًمًا ؤن ٌّخمذ جفيُٚ ؤدواث الز١اء اـلا

عخخذم ُ٘ه الأدواث: 
ُ
اًت الأولُت 5الزي ح ت )االإعدؽُٙاث ومشا٠ض الشِ شٍ ذاداث العشٍ ( اِلؤ
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اًت الىىاست(؛  ذاداث )المخخبر، الفُذلت،0ومشا٠ض سِ ت وبداسة اِلؤ شٍ الأؼّت،  ( االإّالجت العشٍ

ت.7بلخ(؛ و ذاداث الؤداسٍ  ( اِلؤ

شاك  ىىاعي، البدض الّلميولٔأ  لخىبُٝاث الز١اء اـلا
ً
ا ؤ٠ثر ؼمىلا ًٙ ، وّخمذ جفيُ

ت؛ 5وهٝعمها بلى ؤسبْ مماسظاث:  شٍ ت )الؽ٣ل 2( الصخت الّامت؛ و7( البدض. 0( العشٍ ( الؤداسٍ

ىىاعي في هزه (. جٝذم الأٜعام الخالُت ملخفًا للخىىساث والخىبُٝاث 0 الخالُت للز١اء اـلا

 المجالاث الأسبّت.

ش (0)ؽ٣ل ال ىىاعي التي جمذ مشاظّتها في هزا الخٝشٍ  الٙئاث الشثِعُت لأدواث الز١اء اـلا

 
 1 الذكاء الاصطناعي في الممارسة السريرية.11

ت هاثلت وجتراوح مً ؤجمخت  شٍ ىىاعي في البِئت العشٍ بن بم٣اهاث جىبُٞ الز١اء اـلا

ت. جإحي البُاهاث اللاصمت  شٍ الّملُاث الدصخُفُت بلى اجخار الٝشاساث الّلاظُت والأبدار العشٍ

ت والاخخباساث االإّملُت  شٍ للدصخُق والّلاط مً مفادس ِذًذة، بما في رل٤ االإلاخٍاث العشٍ

 وبُاهاث الفُذلت والخفىٍش الىبي واالإّلىماث الجُىىمُت.

ىىاعي دوسًا سثِ ا في مهام مشل ؤجمخت جدلُل الفىس )مشل الأؼّت ظُلّب الز١اء اـلا ًُ ع

لم الأمشاك( ومّالجت الؤؼاساث )مشل مخىي ٠هشبُت  ووب الُّىن والأمشاك الجلذًت وِ

لم العمْ وجخىُي ٠هشبُت الذمآ(. بالإلا٘ت بلى جىُٙزه في الاخخباس وجٙعحر الفىس،  الٝلب وِ

ىىاعي لذمج الىخاثج وجفي ت الأخشي ًم٢ً اظخخذام الز١اء اـلا شٍ ُٙها مْ البُاهاث العشٍ

ت  شٍ شي. جىظذ الّذًذ مً الأمشلت االإشحرة للئعجاب في البِئاث العشٍ لدعهُل ظحر الّمل العشٍ

خم ؼشح ِذد مجها ؤدهاه. جدىاو٥ الأٜعام الخالُت  ىىاعي، وٍ خُض ًخم جىبُٞ ؤدواث الز١اء اـلا

 البحوث الطبٌة الحٌوٌة الممارسة السرٌرٌة

 الإدارة الصحٌة الصحة العامة

أدوات الذكاء الاصطناعً 
 فً الرعاٌة الصحٌة
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ىىاعي في مجالاث مدذدة مً الىب التي هادسًا ما ًخم الؤبلٓا  ؤًمًا بم٣اهُت جىبُٞ الز١اء اـلا

 ِجها، مشل ؤمشاك ال٢لى والىب الصخصخي.

 :(Radiology) 1 الأشعة11.11

ٌّذ ِلم الأؼّت مً الخخففاث الىبُت التي ؼهذث جىىساث ٠بحرة في مجا٥ الز١اء 

ش هخاثج واِذة في ىىاعي للخفىٍ ٍهِش جٝىُاث الز١اء اـلا
ُ
ىىاعي خلا٥ العىىاث االإالُت. ج  اـلا

معاِذة ؤوباء الأؼّت في ِمل الُٝاط ال٢مي للفىس الىبُت. ِلى ظبُل االإشا٥، جم جدُٝٞ 

الخجضثت بةؼشاٗ بؽشي مدذود باظخخذام همارط الؽب٢ت الّمُٝت، والتي جم٢ً مً جدذًذ 

د اخذود الهُا١ل الدؽشٍ ًُ . ًم٢ً لأدواث الز١اء الاـىىاعي هزه ُت ؤو الآ٘اث وجدذًذها جلٝاث

ولىٍاث وجدبْ الىخاثج التي جخىلب الاهخمام االإب٢ش، وجم٢حن ؤخفاثحي الأؼّت مً ؤًمًا جدذًذ الأ 

. مً الأمشلت الجُذة ِلى ؤدواث الز١اء ي مً االإشجح ؤن ج٣ىن ٔحر وبُُّتالتر٠حز ِلى الفىس الت

ىىاعي لخجضثت الفىس الىبُت " ت جم CVI42اـلا ُت الذمىٍ ش الٝلب والأوِ "، وهي مىفت لخفىٍ

ٝها بىا  .دولت 22جم اِخمادها في ؤ٠ثر مً و  Circle CVIظىت الؽش٠ت ال٢ىذًت حعىٍ

Radiomics  ىىاعي ٘اثذجه. ِلى ش ؤزبذ ٘حها الز١اء اـلا هي جٝىُت ؤخشي الإّالجت الخفىٍ

ٙه بؽ٣ل ـاسم، بلا ؤن ِلم  م مً ؤن االإفىلح لم ًخم حّشٍ شالشٔ الؤؼّاعي حهذٗ  الخفىٍ

)ما ٌعمى بالعماث الؤؼّاُِت(، مً ـىس الخخىُي ِمىمًا بلى اظخخشاط االإّلىماث ال٢مُت 

الدصخُصخي والّلاجي. جلخٝي العماث الؤؼّاُِت خفاثق الأوسجت والآ٘ت، مشل ِذم 

ت بمٙشدها ؤو بالاؼتراٟ مْ  شٍ م٢ً اظخخذامها لخل االإؽ٢لاث العشٍ الخجاوغ والؽ٣ل، وٍ

شاُ٘ت ؤو اليعُجُت ؤو الجُىىمُت ؤو البروجُيُت.  ًضداد جإزحر ِلم الؤؼّاُ البُاهاث الذًمىٔ

ىىاعي. شها باظخخذام جٝىُاث الز١اء اـلا  ِىذما جخم مّالجت زشوة االإّلىماث التي جى٘

جا٥ ؤظشي جدلُل خذًض مٝاسهت ؤداء بشامج الخّلم الّمُٞ وؤخفاثحي الأؼّت في م

ش ، ٘ةن الأداء الدصخُصخي لىمارط الخّلم اث. وو٘ٝا للذساظالدصخُق الٝاثم ِلى الخفىٍ

اًت الصخُت. ومْ رل٤، ٘ةن الىدُجت الشثِعُت الّم ُٞ ٌّاد٥ ؤداء االإخخففحن في الشِ

 للمشاظّت هي ؤن مٍّم الذساظاث التي جم جدلُلها لها ُٜىد خىحرة: 

اجبّذ مٍّم الذساظاث ههج جُُٝم دٜت حصخُق الخّلم الّمُٞ بمّض٥ ًِ ٔحرها  (5)

 بحن الؤوعان والآلت(؛  اسن جٝ)جم اظدبّاد الّذًذ مً الذساظاث ِىذ الٙدق لأجها لم 
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ؤبلٖ ِذد ٜلُل ظذًا مً الذساظاث ًِ مٝاسهاث مْ االإهىُحن الصخُحن الزًً  (0)

ت بُاهاث الاخخباس؛   ٌعخخذمىن هٙغ مجمىِ

ت  (7) شٍ ١ان هىاٟ ِذد ٜلُل ظذًا مً الذساظاث االإعخٝبلُت التي جم بظشائها في بِئاث ظشٍ

ا(؛ خُُٝٝت )١اهذ مٍّم الذساظاث بإزش سظعي وحعدىذ بل ًٝ  ى بُاهاث مجمّت معب

 ؤٌهشث الذساظاث االإذٜٝت وظىد جىاٜماث خى٥ االإفىلخاث الشثِعُت. (2)

 (:Digital pathology) 1 علم الأمراض الرقمية.11.1

مىت ـىس  مي في البذاًت لِؽمل ِملُت سٜ جمذ ـُأت مفىلح ِلم الأمشاك الشٜ

ؽحر الآن ؤًمًا بلى الأظالُب الؽشاثذ بإ٠ملها باظخخذام جٝىُاث مسح الؽشاثذ االإخٝذمت.  وَ

مُت وجدلُلها. في خحن ؤن اظخخذام  ىىاعي لل٢ؽٚ ًِ الفىس الشٜ الٝاثمت ِلى الز١اء اـلا

االإبادت الخىظحهُت االإىخذة ًم٢ً ؤن ًذِم جيعُٞ الّملُاث الدصخُفُت، ٘ةن الخدلُل 

بحن الخبراء اليعُجي االإشضخي مُٝذ بىبُّخه بعبب وبُّخه الزاجُت والاخخلا٘اث في الخ٢م 

 االإعخٝلحن.

ىىاعي في الخخُٙٚ مً بّن الخدذًاث التي ًىاظهها  ًم٢ً ؤن ٌعاهم الز١اء اـلا

لماء الأمشاك، بما في رل٤ الخباًً بحن االإىالُْ وبحن االإؽٕلحن. جشبذ الّذًذ  ؤوباء الأوسام وِ

ىىاعي ًم٢ً ؤن ًخمخْ بمعخىي ممازل مً الذٜت الإعخى  ي ِلماء مً الذساظاث ؤن الز١اء اـلا

الأمشاك، والأهم مً رل٤، ًم٢ىه جدعحن ؤدائهم الدصخُصخي ِىذ اظخخذامه ظىبًا بلى ظىب. 

ت مخىىِت مً مهام مّالجت  ىىاعي ِلى مجمىِ مُت، جم جىبُٞ الز١اء اـلا في ِلم الأمشاك الشٜ

الفىس وجفيُٙها. وحؽمل هزه االإهام راث االإعخىي االإىخٙن مشل ال٢ؽٚ، والتي جش٠ض ِلى 

لى مشل الخيبا بدصخُق مؽا١ل  الخّشٗ ِلى الأؼُاء، بالإلا٘ت بلى االإهام راث االإعخىي اِلأ

االإشك والدصخُق، وجُُٝم ؼذة االإشك. والىدُجت واظخخذام االإٝاٌعاث للخيبا بالاظخجابت 

 للّلاط.

 (:Emergency medicine)1 طب الطوارئ.11.1

ىىاعي في مشاخل مخخلٙت مً بداسة  ًم٢ً ؤن ٌعخُٙذ وب الىىاست مً الز١اء اـلا

اث  ؤزىاء  االإشضخىاالإشضخى. ِلى ظبُل االإشا٥، ٘هى ًٝذم ُٜمت مدخملت لخدعحن جدذًذ ؤولىٍ

ن.  شي للمشٍ خ العشٍ الٙشص، ٠ما ؤهه مخّذد الاظخخذاماث في جدلُل الّىاـش المخخلٙت للخاسٍ
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ا، ًخم جُُٝم  ًُ االإشضخى بمّلىماث مدذودة في ٜعم الىىاست. ومْ رل٤، هىاٟ بم٣اهُت خال

لخدعحن مٝاًِغ جذ٘ٞ ٜعم الىىاست وجخفُق االإىاسد مً خلا٥ اجخار الٝشاساث الٝاثمت 

ىىاعي  ىىاعي. ومْ رل٤، لا جضا٥ هىاٟ مخاوٗ بؽإن اظخخذام الز١اء اـلا ِلى الز١اء اـلا

ت   الأدلت المخذودة التي جذِم جىُٙزه.مً ؤظل ظلامت االإشضخى بالىٍش بلى مجمىِ

ىىاعي في وب الىىاست في بظمالي  ٜامذ مشاظّت خذًشت بخدلُل جىبُٝاث الز١اء اـلا

 للمشاظّت، ٘ةن ٔالبُت الخذخلاث جخمدىس خى٥:  512
ً
 دساظت. وو٘ٝا

ىىاعي؛  (5) ت للز١اء اـلا  الٝذساث الخيباٍ

 جدعحن الدصخُق داخل ٜعم الىىاست؛  (0)

 ؛ الجذًذةِلى ٘شص الخالاث  الذساظاث التي جش٠ض (7)

ىىاعي ًم٢ً ؤن ٌعاِذ في الخخىُي الخىٍُمي  (2) الذساظاث التي جشبذ ؤن الز١اء اـلا

 والؤداسة داخل ٜعم الىىاست.

 (:Surgery)جراحةال1 .11.1

شوٗ ِذم الُٝحن  ذ وٌ في مجا٥ الجشاخت، ًجب ؤخُاهًا اجخار الٝشاساث في ٌل ُٜىد الىٜ

ن  ّت للّلاط. ٜذ ًيؽإ ِذم الُٝحن ُ٘ما ًخّلٞ بدصخُق االإشٍ الٙشدي والاظخجابت االإخىٜ

ن )مشل سجلاث االإعدؽٙى الخاسظُت ؤو الاخخباساث  ش بُاهاث االإشٍ بعبب ِذم جى٘

ت االإهمت. في ٌل هزه  الدصخُفُت( ؤو ِذم وظىد ؤدلت ِالُت االإعخىي لخىظُه الٝشاساث الؤداسٍ

ذم الُٝحن، ٜذ ٌّخمذ الأوباء ب ُت الُٝىد الضمىُت وِ  مً رل٤ ِلى الاخخفاساث االإّش٘
ً
ذلا

ّت باظخخذام الخّشٗ ِلى الأهماه والخذط.  والأخ٣ام العشَ

في جهاًت االإىاٗ، ًم٢ً ؤن جادي هزه الّىامل بلى الخدحز والخىإ والمشس الزي ًم٢ً 

اًت مىه. في ِذد مً الخالاث، ًبذو ؤن ؤدواث دِم الٝشاس الخٝلُذًت لِعذ مجهضة بما  الىٜ

ذم الُٝحن بؽإن الدصخُق والاظخجابت االإخىّٜت للّلاط، ٢ًٙي لاظ ذ وِ دُّاب لُٞ الىٜ

م٢ً الخٕلب ِلى هزه الخدذًاث مً  و٠لاهما ًم٢ً ؤن ًمّٚ ِملُت اجخار الٝشاس الجشاحي. وٍ

ىىاعي مفادس مخىىِت  ش ؤدواث الز١اء اـلا ىىاعي. في الىاْٜ، جى٘ خلا٥ همارط الز١اء اـلا

دُت، وما بلى رل٤( التي ًم٢ً ؤن حعاِذ للمّلىماث )ِىامل خىش االإ ن، واالإّلىماث الدؽشٍ شٍ

ش ٜشاساث ظشاخُت ؤ٘مل.  في جىىٍ
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 (:Risk prediction) 1 التنبؤ بالمخاطر.11.1

ًش٠ض الخيبا بالمخاوش ِلى جُُٝم اخخمالُت حّشك الأ٘شاد لخالت ؤو هخاثج صخُت مُّىت. 

ت واظّت مً الىخاث ادة ما ًىلذ اخخمالاث لمجمىِ ج جتراوح مً االإىث بلى الأخذار االإشلُت وِ

الماسة )مشل الع٢خت الذمأُت واخدؽاء ِملت الٝلب و٠عىس الٍّام(. جخممً الّملُت 

جدذًذ الأ٘شاد االإفابحن بإمشاك ؤو خالاث مُّىت وجفيُٙهم خعب االإشخلت وؼذتها وخفاثق 

ا لخلٝي جذخلاث وبُت م ًٝ ذ ًخم اظتهذاٗ هالاء الأ٘شاد لاخ  .دذدة ؤخشي. وٜ

اًت الصخُت. ومْ رل٤،  لت في مجا٥ الشِ همارط الخيبا بالمخاوش مخاخت مىز ٘ترة وىٍ

ت  شٍ ُت مً البُاهاث العشٍ اث ٘شِ ا ِلى جدلُل الاهدذاس ومجمىِ ًُ حّخمذ هزه البُاهاث خال

ت. والأهم مً  شٍ االإخاخت، مما ًادي بلى دٜت جيبا مدذودة مما ًجّلها ؤٜل ُٜمت في البِئت العشٍ

ىىاعي ٜذ ؤٌهش ِلاماث واِذة  رل٤، ؤن ٌهىس معخىدِاث ٠بحرة للبُاهاث وجٝىُاث الز١اء اـلا

ن للخيبا بالمخاوش. ِلى  ىىاعي في جفمُم ؤظالُب جٝلُذًت خاـت باالإشٍ ِلى ٘اثذة الز١اء اـلا

ىىاعي في جُُٝماث مخاوش  ت الٝاثمت ِلى الز١اء اـلا ظبُل االإشا٥، ؤٌهشث الىمارط الخيباٍ

ت جدعىًا في الأداء باالإٝاسهت مْ همارط المؤمشاك الٝل ُت الذمىٍ خاوش الخيباٍت االإؽخٝت ب والأوِ

ا ًُ  .بخفاث

 (Adaptive interventions) 1 التدخلات التكيفية.11.1

ذ االإىاظب"،  ّشٗ ؤًمًا باظم "الخذخلاث الخ٢ُُٙت في الىٜ
ُ
الخذخلاث الخ٢ُُٙت، التي ح

االإىاظب ومعخىي الذِم مً خلا٥ الخ٢ُٚ هي جفمُماث جذخل تهذٗ بلى جٝذًم الىىُ 

. ِلى وظه الخفىؿ، ٌعمذ رل٤ اخلُت والعُاُٜت االإخٕحرة للٙشداالإعخمش مْ الخالاث الذ

اًت. تها في هٝاه صمىُت مخخلٙت وىا٥ ٘ترة الشِ ت ومذتها وظشِ  بمبي وجحرة الأدوٍ

ىىاعي ؤن جى٘ش الذِم ف ي الّلاط ًم٢ً للخذخلاث الخ٢ُُٙت الٝاثمت ِلى الز١اء اـلا

ً مخخلٙحن: ) ( االإذخلاث االإباؼشة، ِبر الخُُٝماث الزاجُت مً ٜبل 5الىبي مً خلا٥ معاسٍ

ٞ ظمْ البُاهاث العلبُت، خُض ًخم ظمْ االإّلىماث الٙعُىلىظُت 0االإشضخى؛ ؤو ) ( ًِ وشٍ

ؽاس بلى اظخخذام جٝىُاث الهاجٚ المخمى٥ لجمْ  ٌُ باظخخذام ؤظهضة اظدؽّاس خاـت. 

عاِذ هزا الأخحر الأشخاؿ ِلى مشاٜبت الخُُٝماث ال زاجُت باظم الخُُٝم البُئي اللخٍي. وَ

ذ وفي العُاٛ الزي جدذر ُ٘ه. ا في الىٜ ًُ  العلى٠ُاث راج
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ِلى ظبُل االإشا٥، للخُُٝم اللخٍي البُئي ٘ىاثذ ِذًذة في الىشاباث حّاوي المخذساث، 

بت الؽذًذة مْ العلى  ادة الٝذسة ِلى سبي خالاث الشٔ ٠ُاث ٔحر الٝادسة ِلى الخ٢ُٚ. مشل صٍ

ٔالبًا ما ٌّخمذ ظمْ البُاهاث العلبُت ِلى الخٝىُاث التي حسجل ؤهماه الخش٠ت داخل بِئت 

ن، ِلى ظبُل االإشا٥، ِبر هٍام جدذًذ االإىاْٜ الّالمي ) ( والؽب٣اث المخلُت GPSاالإشٍ

عخخذم للخفى٥ ِلى البُاهاث االإعدىذة بلىWi-Fiاللاظل٢ُت )
ُ
ْ. (، والتي ح  االإىٜ

بن بم٣اهُت ظمْ االإّلىماث االإ٣اهُت والضماهُت )ؤي م٣ان وصمان خذور ظلى٠ُاث 

( ججّل هزه الأدواث مدذدة للٕاًت. بالإلا٘ت بلى رل٤، ًم٢ً دمج االإّلىماث  االإىلىُ

الٙعُىلىظُت مً ؤظهضة الاظدؽّاس الخاـت )مشل جل٤ التي جِٝغ لٕي الذم ومّذ٥ 

في الذم( مْ البُاهاث االإ٣اهُت  الأ٠سجحنؤو معخىٍاث جش٠حز لشباث الٝلب ودسظت الخشاسة 

ن، بما في رل٤   لعلىٟ االإشٍ
ً
ٚ ؤ٠ثر جٙفُلا والضماهُت مً ؤظل الخفى٥ ِلى ملٚ حّشٍ

بت الؽذًذةمشاٜبت الاظخجاباث الٙعُ  .ىلىظُت ؤو ظلاثٚ الشٔ

 (:Home care) منزليةالرعاية ال1 .11.1

ًبلٕىن مً  01%( ظ٣ان الاجداد الأوسوبي الـ 02.7)، ١ان ؤ٠ثر مً خمغ 0254في ِام 

 02ِامًا ؤو ؤ٠ثر. ومً االإخىْٜ ؤن جخماِٚ وعبت الأشخاؿ الزًً جبلٖ ؤِماسهم  61الّمش 

. ججذس %52.6% بلى 1.0، مً 0522و 0254 ِامًا ؤو ؤ٠ثر بمٝذاس المّٙحن وهفٚ بحن ِامي

ت مْ جالؤؼاسة بلى ؤن مّذ٥ اهدؽاس ا ، ١ان ما ًٝذس 0250. في ِام ٝذم الّمشلخشٗ ًضداد بعشِ

ذ ؤِماسهم ًِ  4.5بىدى  ماء في  62ملُىن شخق جضٍ ِامًا ٌّاهىن مً الخشٗ في الذو٥ اِلأ

ذ ؤِماسهم ًِ 1الاجداد الأوسوبي )خىالي   1.4ِامًا(، مٝاسهت بـ  62٪ مً الع٣ان الزًً جضٍ

ؿ االإفابحن بالخشٗ في الاجداد . وفي الىاْٜ، ٘ةن اليعبت االإئىٍت للؤشخا0222ملُىن في ِام 

ْ ؤن ًشجْٙ ِذد البلذان بىدى  فل62الأوسوبي ومً االإخىٜ بلى  % خلا٥ الّٝذًً االإٝبلحن وٍ

 .م0222ملُىن بدلى٥ ِام  52.7

ىىاعي ًم٢ً ؤن ًلّب دوسًا مهمًا في الؤداسة الزاجُت  والأهم مً رل٤، ؤن الز١اء اـلا

للؤمشاك االإضمىت والأمشاك التي جفِب ٠باس العً. جتراوح مهام الؤداسة الزاجُت مً جىاو٥ 

ن وبداسة الأظهضة الصخُت. جخمخْ االإشاٜبت االإجزلُت  ت بلى لبي الىٍام الٕزاجي للمشٍ الأدوٍ

ادة الاظخٝلالُت وجدعحن الؽُخىخت في االإجز٥ مً خلا٥ جدبْ االإعاخت االإادًت بالٝذسة ِ لى صٍ
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والعٝىه. ِلى وظه الخفىؿ، ًم٢ً للؤدواث والبرامج والهىاجٚ الز٠ُت وجىبُٝاث الهاجٚ 

اًت الصخُت الخاـت بهم وحعهُل  المخمى٥ جم٢حن االإشضخى مً بداسة ظضء ٠بحر مً الشِ

اًت جٙ  .الصخُتاِلاتهم مْ هٍام الشِ

 ومْ رل٤، ٘ةن االإىاص٥ الز٠ُت حعبب الّذًذ مً االإماًٝاث، وهي: 

 حُٕحر همي خُاة االإعخخذمحن؛  (5)

 الفّىباث في اظخخذام جٝىُاث االإجز٥ الز١ي؛  (0)

 ٜابلُت الدؽُٕل البُجي بحن الأهٍمت؛  (7)

ُت والأمً.  (2)  ُٜىد الخفىـ

م مً الخٝذم الخالي، ٘ةن اِخماد هزه الخٝىُاث االإجزلُت الىاؼئت لا ًضا٥ ؤٜل  لى الشٔ وِ

 .بلى البدض ًِ اظتراجُجُاث ظذًذةمً اخخُاظاث االإعخخذم الجهاجي، مما ًذْ٘ 

 (Cardiology) 1 أمراض القلب.11.1

وهى ؤمش  الخىبُٞ الىاِذ للز١اء الاـىىاعي هى االإّالجت الآلُت لبُاهاث جفىٍش الٝلب،

ش الٝلب، مشل  ش وشٛ جفىٍ لشوسي لخُُٝم بيُت الٝلب ووٌُٙخه في ؤمشاك الٝلب. جى٘

االإىظاث ٘ىٛ الفىجُت للٝلب، والخفىٍش االإٝىعي بال٢مبُىجش للٝلب، والخفىٍش بالشهحن 

خًا  ت، بُاهاث م٣اهُت صماهُت مّٝذة ج٣ىن مملت وحعخٕشٛ وٜ ُت الذمىٍ االإٕىاوِسخي للٝلب والأوِ

 الإ
ً
لا ش جٝىُاث ظذًذة الإّالجت ـىس الٝلب وىٍ ّالجتها بىاظىت ؤوباء الٝلب. لٝذ ؤخذر جى٘

ت للٝلب مً خلا٥ جم٢حن ؤوباء الٝلب  شٍ ىىاعي زىسة في االإماسظت العشٍ حّخمذ ِلى الز١اء اـلا

ت للمشضخى في مماسظاتهم الُىمُت.  مً بظشاء جُُٝم ؤ٠ثر ظشِ

ذسة الدصخُفُت لخخىُي ـذي الٝلب ( لخدعحن الMLٝجم بِذاد همارط الخّلم الآلي )

ت.  ش الٝلب العاثذة ول٢ىه ًٍل ٌّخمذ بؽ٣ل ٠بحر ِلى الخبرة البؽشٍ ٝت جفىٍ الزي ٌؽ٣ل وشٍ

ومً االإخىْٜ ؤن ٢ًؽٚ بوؽاء مخىىاث ـذي الٝلب الأ٠ثر دٜت وؤجمخت باظخخذام الز١اء 

ش ٔحر مّترٗ بها مً ؼإجها ؤن حعهل حصخُق ؤمشا ىىاعي ًِ محزاث جفىٍ ك الٝلب اـلا

ُت الذمىٍت مْ جٝلُل الُٝىد االإشجبىت بالخٙعحر البؽشي.  والأوِ
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(، ECG) (electrocardiography) وهزا هى الخا٥ بالّٙل في جخىُي ٠هشبُت الٝلب

ىىاعي   -مشل الؽب٣اث الّفبُت الخلاُُ٘ٙت للخّلم الّمُٞ  -خُض جم بوؽاء همارط الز١اء اـلا

اث بُاهاث جخىُي ٠ه مُت ال٢بحر باظخخذام مجمىِ ة االإعخمذة مً السجلاث شبُت الٝلب الشٜ

ت شٍ ىىاعي الآن العشٍ . وهدُجت لزل٤، ؤـبدذ ؤظهضة جخىُي الٝلب االإذِمت بالز١اء اـلا

ٜادسة ِلى جدذًذ ؤمشاك مشل خلل البىحن الأٌعش بذون ؤِشاك والشظٙان الأرًجي الفامذ، 

ت بما في رل٤ الجيغ والّم ٛ بالإلا٘ت بلى العماث االإٍهشٍ   .ش والّش

ىىاعي ِلى هىاٛ واظْ في وب الٝلب  ِلاوة ِلى رل٤، جم اظخخذام الز١اء اـلا

ش ٔحر الجشاخُت التي جُٝم جذ٘ٞ الذم في ِملت الٝلب،  الىىوي، الزي ًذسط ؤدواث الخفىٍ

ش  مً بحن ؤمىس ؤخشي. جم جىبُٞ همارط حّلم الآلت ِلى جٝىِخحن ِلى وظه الخفىؿ؛ الخفىٍ

 single-photon emission computed)باهبّار ٘ىجىن واخذ االإٝىعي المخىظب 

tomography )(SPECTش هطح ِملت الٝلب  (myocardial perfusion imaging) ( وجفىٍ

(MPIٗض ال٢ؽٚ والدصخُق في جهاًت االإىا ان الخاجي الاوعذادي (، لخّضٍ . مً الإشك الؽشٍ

ت االإّخٝذ ؤن دسظاث المخاوش الٝلبُت )خعاب خىش الؤـابت  ُت الذمىٍ بإمشاك الٝلب والأوِ

ظىىاث( ظِخم جُُٝمها بؽ٣ل ؤ٠ثر دٜت باظخخذام خىاسصمُاث الخّلم الآلي الٝادسة  52الإذة 

ِلى اظخٝشاء االإّلىماث وجدذًذ الأهماه ٔحر االإشثُت في البُاهاث االإعخمذة مً السجلاث 

ت. شٍ  العشٍ

ت ًبذو في ولُ ُت الذمىٍ م مً ؤن وب الٝلب والأوِ ىىاعي في ِلى الشٔ ّت الز١اء اـلا

ُت  مجا٥ الصخت، بلا ؤهه ظُّخمذ داثمًا، بلى خذ ما، ِلى خبرة االإخخففحن في الٝلب والأوِ

ت. لزل٤، مً االإهم للمماسظحن ؤن ٌؽاس١ىا بيؽاه في هزا المجا٥ الجذًذ والىاشخئ ختى  الذمىٍ

دذر زىسة ف
ُ
ش بلى بم٣اهاتها ال٣املت وسبما ج اًت االإشضخى.جفل جٝىُاث مّالجت الخفىٍ  ي سِ

 (Nephrology) 1 أمراض الكلى.11.1

ىىاعي في ؤمشاك ال٢لى مٝاسهت بمجالاث الىب  هادسًا ما ًخم الؤبلٓا ًِ جىبُٞ الز١اء اـلا

تراٗ بها بؽ٣ل متزاًذ مً ٜبل الأوباء بعبب الخٝذم  الأخشي. ومْ رل٤، ٘ةن بم٣اهاجه ًخم اِلا

ِلى ظبُل االإشا٥، ًفىٚ همىرط الخّلم الّمُٞ الىاِذ الزي جم بخشاصه في الّٝذ االإاضخي. 

ش ال٢لى باالإىظاث ٘ىٛ الفىجُت بؽ٣ل ٔحر ظشاحي ؤمشاك ال٢لى االإضمىت  الجذًذ لخفىٍ
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(chronic kidney disease) CKD  مي للفىس بالإلا٘ت بلى رل٤، جم حعهُل الخدلُل الشٜ

ش ؼب٢ت ِفبُت ِمُٝت ٜادسة ِلى ؼش  دُت االإشلُت مً خلا٥ جىىٍ اث الدؽشٍ ح وجفيُٚ خضِ

ت ) ابت ال٢لى Human kidney biopsiesال٢لى البؽشٍ (. في مداولت لخدعحن الّلاط االإب٢ش لـإ

ادة الىاظّت الىىاٛ في AKI) (acute kidney injury) الخادة (، اظخٙاد الّلماء مً الضٍ

ش همىرط ر١اء اـىىاع اًت الصخُت الؤل٢تروهُت لخىىٍ ي ًدُذ البُاهاث االإىظىدة في سجلاث الشِ

ب ما  20للمشضخى الذاخلُحن الإذة جفل بلى  AKIالخيبا بىىباث  ظاِت. مً هاخُت ؤخشي، جم جذسٍ

 Intraoperative Data)ٌعمى بخىاسصمُت "جدلُلاث البُاهاث االإممىت ؤزىاء الّملُت" 

Embedded Analytics )(IDEA ذي بّذ ابت بالتهاب االإٙاـل الشوماجىٍ ( للخيبا بخىش اـلؤ

 لجشاخُت مً خلا٥ دمج البُاهاث الٙعُىلىظُت االإعخمذة ٜبل وبّذ الّملُت.الّملُت ا

ىىاعي ؤًمًا بم٣اهاث في حصخُق ظشوان ال٢لى بمعاِذة  ًمخل٤ الز١اء اـلا

ابلت للخّمُم، ٘ٝذ ؤـبدذ ؤ٘مل  ال٢مبُىجش. هٍشًا لأن الخىاسصمُاث ؤـبدذ ؤ٠ثر ٜىة وٜ

ت وا . بؽ٣ل ِام، مً بحن الخمُذة والعشواهُت لخمُحزبؽ٣ل متزاًذ في جدذًذ ال٢خل ال٣لىٍ

ض  ىىاعي في ؤمشاك ال٢لى بلى حعهُل الدصخُق وحّضٍ االإشجح ؤن ًادي جىُٙز همارط الز١اء اـلا

 .لُل الّبء الّالمي لأمشاك ال٢لىالىب الصخصخي وجٝ

 (Hepatology) 1 أمراض الكبد.11.11

ىىاعي بؽ٣ل مىشد في الّذًذ مً مجالاث الىب، ووب ال٢بذ  جخٝذم ؤبدار الز١اء اـلا

لِغ اظخصىاءً. جم اظخخذام همارط الخّلم الآلي ِلى هىاٛ واظْ لدعهُل حصخُق ؤهىاُ 

مخّذدة مً ؤمشاك ال٢بذ، ومٍّمها حهذد الخُاة. جش٠ض الاهخمام في االإٝام الأو٥ ِلى ال٢ؽٚ 

(، NAFLD)( non-alcoholic fatty liver disease)لذهجي ٔحر ال٢دىلي الآلي ًِ مشك ال٢بذ ا

ٍهش ؼب٢ت ِفبُت حّمل 
ُ
خُض ًٍل مٍّم االإشضخى بذون ؤِشاك ختى ٌهىس جلُٚ ال٢بذ. ج

شها ماخشًا دٜت بيعبت  ىىاعي جم جىىٍ مشك ال٢بذ الذهجي  % في حصخُق41.0بالز١اء اـلا

 . NAFLD ٔحر ال٢دىلي

والأهم مً رل٤، ؤن هٙغ الىمىرط ٜادس ِلى الخمُحز بحن االإشضخى الزًً ٌّاهىن مً 

NAFLD  ،وؤولئ٤ الزًً ٌّاهىن مً ؼ٣له الأ٠ثر جٝذمًاNASH  التهاب ال٢بذ الذهجي ٔحر(

ت لخٝذًش ؼذة (non-alcoholic steato-hepatitis) ال٢دىلي( ش همارط جيباٍ . ٠ما جم جىىٍ
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م ا٘ت بلى ٘ؽل ال٢بذ الخاد االإضمًالإضمً والدصخُق، بالإلالتهاب ال٢بذ الٙحروسخي ا . ِلى الشٔ

ىىاعي وؤمشاك ال٢بذ، بلا ؤن هىاٟ ِذدًا مً الخالاث لا جضا٥  مً الخٝذم ال٢بحر في الز١اء اـلا

ُٜذ البدض في هزا الجاهب، مشل ؤمشاك ال٢بذ االإشجبىت بال٢دى٥ وؤمشاك ال٢بذ 

ىىاعي ِلى هىاٛ ؤوظْ في ؤمشاك الىسازُت/االإىاِت الزاجُت، والتي جذ ِى بلى اِخماد الز١اء اـلا

 ال٢بذ.

 :(Mental health) 1 الصحة النفسية11.111

ٌّاوي الاجداد الأوسوبي مً ِبء ٠بحر ِلى الصخت الّٝلُت. حؽ٣ل الالىشاباث الّفبُت 

ّضي ما06والىٙعُت  ٌُ ماء في الاجداد الأوسوبي. ًم٢ً ؤن  ًفل بلى  % مً الأمشاك في الذو٥ اِلأ

% مً العىىاث التي ٌِّؽها الأشخاؿ مْ الؤِاٜت في الاجداد الأوسوبي بلى هزه الأهىاُ مً 22

 الا٠خئاب. جبلٖ ج٣لٙت الىشاباث االإضاط والٝلٞ في الاجداد 
ً
الىشاباث الصخت الّٝلُت، وخاـت

ا 512وبي خىالي الأوس  والٝلٞ  . بالإلا٘ت بلى رل٤، ٘ٝذ جبحن ؤن الا٠خئابملُاس ًىسو ظىىًٍ

 -ٌعاهمان بؽ٣ل ٠بحر في الؤظاصة االإشلُت االإضمىت مً م٣ان الّمل وؤن هزه الالىشاباث 

 ٔالبا ما جترٟ دون ِلاط. -وخاـت الا٠خئاب الؽذًذ 

ىىاعي لخٝذًم الذِم الإشضخى الصخت الّٝلُت والخخُٙٚ مً  هىاٟ بم٣اهُت للز١اء اـلا

صخت الّٝلُت. في الىاْٜ، هىاٟ ؤدواث آزاس هذسة الّاملحن الصخُحن المخففحن لخالاث ال

مي للا٠خئاب واالإضاط ِبر الخٙاِل مْ لىخت  ا. وحؽمل هزه الخدبْ الشٜ ًُ مخخلٙت ُٜذ الخىىٍش خال

االإٙاجُذ وال٢لام والفىث والخّشٗ ِلى الىظه وؤظهضة الاظدؽّاس واظخخذام سوبىجاث 

  .الذسدؼت الخٙاِلُت

ىىاعي لل٢ؽٚ  ًم٢ً الاظخٙادة مً الٝىة الخعابُت التي حسخشها ؤهٍمت الز١اء اـلا

ىلىظُا االإشلُت االإّٝذة للالىشاباث الىٙعُت وبالخالي بِلام الخىبُٝاث الّلاظُت  ًِ الٙحزً

ت االإمادة للا٠خئاب، وجدذًذ  بؽ٣ل ؤ٘مل. جم اظخ٢ؽاٗ الخّلم الآلي للخيبا بّٙالُت الأدوٍ

تخفاثق الا٠خئاب، والخيبا   لذي مشضخى الٙفام.والزهان  باالإُى٥ الاهخداسٍ

ت  شٍ ًم٢ً ؤن ٌعاِذ الز١اء الاـىىاعي في الخمُحز بحن الدصخُفاث راث الّشوك العشٍ

االإخذاخلت ول٢ً مْ خُاساث ِلاط مخخلٙت. حؽمل الأمشلت جدذًذ الا٠خئاب زىاجي الٝىب مٝابل 

.  الا٠خئاب ؤخادي الٝىب، ؤو الخمُحز بحن ؤهىاُ الخشٗ
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ذ الخالش، جمشل وظاثل   مً ؤؼ٣ا٥ الخىاـل الُىمي في الىٜ
ً
الخىاـل الاظخماعي ؼ٢لا

لجضء ٠بحر مً الع٣ان. ولزل٤، ٘ةن ٘دق المخخىي وؤهماه اللٕت لىظاثل الخىاـل 

ا ظذًذة للدصخُق الىٙسخي الخيبئي. ٜذ جفبذ  ًـ خلٞ ٘ش ش سئي وٍ الاظخماعي ًم٢ً ؤن ًى٘

ت في ظُاٜاث الؤهترهذ، في خحن جم بالّٙل الاظخٙادة مً مّلىماث  الخالاث الّٝلُت ملخىٌ

وظاثل الخىاـل الاظخماعي التي جم جدلُلها باظخخذام الخّلم الآلي للخيبا بالدصخُفاث 

 .والاهخ٣اظاث

 . انذكبء الاصطُبعً في انبحىث انطبٍت الحٍىٌت1.3
 (:Clinical research) 1 الأبحاث السريرية11.11

ت حعخُٙذ ؤ٠ثر مً  الخلى٥ االإؽخٝت مً الز١اء ًبذو ؤن البدىر الىبُت الخُىٍ

ٍهش الخىىساث الخذًشت ؤًمًا جىبُٝاث 
ُ
ت، خُض ج شٍ ىىاعي مٝاسهت بالخىبُٝاث العشٍ اـلا

ت. ِلى ظبُل االإشا٥، حعخخذم مىاسد  شٍ ت العشٍ ىىاعي في اظترظاُ االإّش٘ واِذة للز١اء اـلا

ت الىبُت العاثذة بالّٙل خىاسصمُاث حّلم الآلت لخفيُٚ هخاثج البدض، بما في رل٤  االإّش٘

 الخىاسصمُاث التي جخّلم باظخمشاس مً ظلىٟ بدض االإعخخذمحن.

، وهى مدشٟ بدض ٌعخخذم ِلى هىاٛ واظْ PubMedؤخذ الأمشلت ِلى رل٤ هى 

ىىاعي التي جىٙزها  ت. حؽمل جٝىُاث الز١اء اـلا لخدعحن  PubMedللؤدبُاث الىبُت الخُىٍ

ُٙت البدض الخاـت بها الخّلم الآلي وخىاسصم بها وٌ ُاث مّالجت اللٕت الىبُُّت التي ًخم جذسٍ

ِلى الأهماه االإىظىدة في ؤوؽىت االإعخخذمحن مً ؤظل جدعحن بدض االإعخخذم. ِلى ظبُل 

حّمل ِلى الاظخٙادة مً  PubMedِباسة ًِ خىاسصمُت بدض ظذًذة لـ  Best Matchاالإشا٥، 

خ الخٝلُذي. وجٝىُت حّلم الآلت االإخىىسة ٠بذًل لترج PubMedر١اء معخخذمي  ِب ٘شص الخاسٍ

ب خىاسصمُت "ؤ٘مل جىابٞ" باظخخذام ِملُاث بدض االإعخخذم العابٝت مْ  ًخم جذسٍ

الّؽشاث مً بؼاساث )ِىامل( جفيُٚ االإلاءمت، وؤهمها هى الاظخخذام العابٞ للمٝالت، 

خ اليؽش، ودسظت االإلاءمت، وهىُ االإٝالت. لٝذ خعيذ هزه الخىاسصمُت بؽ٣ل ٠بحر الّ شىس وجاسٍ

وصادث مً اظخخذام  PubMedِلى االإّلىماث راث الفلت ِبر الترجِب الضمجي الا٘تراضخي في 

ذ. مً خلا٥ جٝىُاث مشل اظخخشاط االإّلىماث والخلخُق  البدض ري الفلت بمشوس الىٜ
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ل االإٝالاث العشدًت  ىىاعي بالٝذسة ِلى جدىٍ الخلٝاجي والخّلم الّمُٞ، ًخمخْ الز١اء اـلا

ن.الشابخت بلى ؤدل ت خاـت باالإشٍ شٍ  ت ظشٍ

 (:Drug discovery) عقار إبتكار1 .11.1

ت جٝىُاث الخّلم الآلي لاظخخشاط االإّلىماث ال٢ُمُاثُت مً  ٠شحرًا ما ًىبٞ مفممى الأدوٍ

ت في هزا الخدى٥ هى  ت ظذًذة. ومً الأمىس االإش٠ضٍ ٜىاِذ بُاهاث مش٠بت ٠بحرة ولخفمُم ؤدوٍ

ىىاعي لخ ش مىاهج الز١اء اـلا اث جىىٍ ىُٙز الىمزظت االإبخ٢شة بىاءً ِلى الىبُّت ال٢بحرة لمجمىِ

 
ً
شها ماخشًا خلىلا ىىاعي التي جم جىىٍ ش ؤظالُب الز١اء اـلا ت. وهدُجت لزل٤، جى٘ بُاهاث الأدوٍ

ت االإششخت بىاءً ِلى همزظت وجدلُل البُاهاث  ض ّ٘الُت وجُُٝم ظلامت الأدوٍ ظذًذة لخّضٍ

 الطخمت.

ت واظّت مً ًم٢ً لىمارط الز١اء الا  ـىىاعي مشل هزه ؤن حعهل ٘همًا ؤ٠بر لمجمىِ

ت التي ٜذ جٝذمها. ِلى ظبُل االإشا٥، ٜام الباخشىن ماخشًا  شٍ ت والىخاثج العشٍ ؤهىاُ الأدوٍ

ئاث االإمادة للم٢ُشوباث.  ب خىاسصمُت الخّلم الّمُٞ للخيبا باليؽاه المخخمل للجضٍ بخذسٍ

ا ؤ٠ثر مً ٜامذ الخىاسصمُت بٙدق ؤ٠ثر مً ملُاس ظضي  ًُ ملاًحن، وخذدث  521ء واخخبرث ّ٘ل

ت االإّشو٘ت. ا ًِ االإماداث الخُىٍ ًُ ا ١اهذ بُّذة ه٣ُل  زماهُت مش٠باث ممادة للب٢خحرً

باالإٝاسهت مْ الىمارط الخُىاهُت الخٝلُذًت، ظىاء في المخخبر ؤو في اخخباس العُل٣ُى لذحها 

ت. بن جى ت في بم٣اهاث ٠بحرة في خٙن ج٣لٙت ا٠دؽاٗ الأدوٍ ت والعُل٣ُىٍ بُٞ الأظالُب المخخبرً

ت ًم٢ً ؤن ًٝلل مً ِذد خالاث  ش في مجا٥ الأدوٍ االإشاخل االإب٢شة مً بظشاءاث البدض والخىىٍ

ا لٝذساتها  ًٝ ىىاعي بم٣اهاث ٠بحرة ١ىظُلت لخُُٝم االإش٠باث و٘ ٘ٝذان الذواء. ًدمل الز١اء اـلا

الاـىىاعي الخالُت، مشل جل٤ الٝاثمت ِلى البُىلىظُت وظمُتها. ًم٢ً اظخخذام همارط الز١اء 

، للخيبا بإِذاد ٠بحرة مً االإش٠باث (QSARمىاهج الّلاٜت ال٢مُت بحن البيُت واليؽاه )

 الجذًذة لمخخلٚ هٝاه الجهاًت البُىلىظُت.

الىاججت للمش٠باث الجذًذة جخمحز بّذد مً  QSARومْ رل٤، ٘ةن جيبااث همىرط 

ش جٝىُاث الٙدق ِالي  الُٝىد. ِلى مذاس الّٝذ االإاضخي، خٙضث الجهىد الجذًذة جىىٍ

هي ِملُت جٝىم بٙدق الآلاٗ بلى االإلاًحن مً االإش٠باث باظخخذام  HTS (HTSالؤهخاظُت )
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الخىا٘ٝي، ًم٢ً لبرامج  والخىلُٚ ال٢ُمُاجي HTSبشوجى١ى٥ مىخذ. بٙمل الجهىد االإؽتر٠ت لـ 

 الٙدق الخذًشت بهخاط ٠مُاث هاثلت مً البُاهاث البُىلىظُت.

 (:Clinical trials) 1 التجارب السريرية.11.1

ّذ الخجاسب االإّؽاة راث الؽىاهذ
ُ
( ؤٜىي RCT) randomized controlled trial ح

ىاثذ ؤي جذخل وبي. ومْ رل٤، ٘ةن بظشاء  ٝت لخُُٝم مخاوش و٘ ججشبت مّؽاة راث ؼىاهذ وشٍ

لِغ مً االإم٢ً داثما. حؽمل الفّىباث الؽاجّت في الخجاسب االإّؽاة راث الؽىاهذ ٔحر 

ذم ٠ٙاًت حجم الُّىت،  ذم ٠ٙاًت الخىصَْ الّؽىاجي، وِ ن، وِ الىاجخت ظىء اخخُاس االإشٍ

ىىاعي لاخخُاس االإؽاس٠حن ب همارط الز١اء اـلا في  وظىء اخخُاس هٝاه الجهاًت. ًم٢ً جذسٍ

الذساظت بؽ٣ل ؤ٘مل باظخخذام الأظالُب الؤخفاثُت االإخٝذمت، وجُُٝم هٝاه جهاًت الذساظت 

ىىاعي بلى جىلُذ جىُٙز ؤ٠ثر ٠ٙاءة  ٝت حّخمذ ِلى البُاهاث. ظُادي جىبُٞ الز١اء اـلا بىشٍ

ّت مً الخجاسب االإّؽاة الخٝلُذًت. ىة بخفاثُت ؤ٠بر مً جل٤ االإخىٜ  وٜ

خُاس الّٙالت، ٌّذ وظىد حجم ُِىت ٠بحر بما ُ٘ه ال٢ٙاًت ؤمشًا بالإلا٘ت بلى ِملُت الاخ

اث. جخىلب الّذًذ مً  ا بحن المجمىِ ًُ بالٖ الأهمُت لخم٢حن ا٠دؽاٗ الاخخلا٘اث االإهمت بخفاث

الخجاسب االإّؽاة راث الؽىاهذ حجمًا ٠بحرًا مً الُّىت لأن جإزحر الّلاط االإّجي ًم٢ً ؤن ٣ًىن 

ـىىاعي بالٝذسة ِلى اخخُاس االإشضخى االإىاظبحن لإظشاء الخجاسب االإّؽاة ـٕحرًا. ًخمخْ الز١اء الا 

ىىاعي بظشاء ُٜاط ٠مي ؤ٠ثر خعاظُت  راث الؽىاهذ. ِلاوة ِلى رل٤، ٜذ ًدُذ الز١اء اـلا

. ظىٗ ٌّمل الز١اء 
ً
ٝت التي ًخم ُٜاظها بها ِادة لىٝاه جهاًت الذساظت الشثِعُت مٝاسهت بالىشٍ

ىىاعي ؤًمًا ِلى جد عحن واظخ٢ما٥ الخجاسب االإّؽاة راث الؽىاهذ بؽ٣ل ٠بحر في اـلا

ض الخّاون والخأصس بحن الأوباء والباخشحن والفىاِاث مىلىب  االإعخٝبل. ومْ رل٤، ٘ةن حّضٍ

ىىاعي بلى ؤٜصخى بم٣اهاتها في الخجاسب االإّؽاة راث  لاظخخذام خىاسصمُاث الز١اء اـلا

 الؽىاهذ.

 (:Personalised medicine) 1 الطب الشخصي.11.1

ذة  ٌّخمذ الىب الصخصخي بٝىة ِلى الٙهم الّلمي ل٢ُُٙت ظّل الخفاثق الٙشٍ

ن ِشلت للئـابت بمشك وخعاط  ئُت والىسازُت، هزا االإشٍ ن، مشل العماث الجضٍ للمشٍ



38 

 

للّلاط الّلاجي. جم جدذًذ مئاث الجُىاث الإعاهمتها في ؤمشاك الؤوعان، ٠ما جم اظخخذام 

 شضخى لخمُحز الاظخجاباث الٙشدًت للّلاظاث.الخباًً الىساسي لذي االإ

ت  شٍ لي للىب الصخصخي لِؽمل خفاثق ؤخشي وخفاثق ظشٍ جم جىظُْ االإٙهىم اـلأ

ش هزا الأخحر  ٘شدًت لِؽ٣ل في الجهاًت مٙهىمًا ظذًذًا ٌعمى "الىب الصخصخي االإىظْ". جم جىىٍ

ت، والبُاهاث الذًم شٍ شاُ٘ت، والبُاهاث مً مفادس بلاُ٘ت للمّلىماث مشل االإفادس العشٍ ىٔ

الاظخماُِت، ومّاًحر همي الخُاة )ظاِاث الىىم، واليؽاه البذوي، والّاداث الٕزاثُت، وما 

 .، والٍشوٗ البُئُت، وما بلى رل٤بلى رل٤(

ٜذ حّضص ؤدواث الز١اء الاـىىاعي الخٝذم المخشص في الىب الصخصخي مً خلا٥ جُُٝم 

ت لأظالُب البدض المخخلٙت شٍ وؤهىاُ البُاهاث االإخّذدة. حؽ٣ل جيبااث الأهذاٗ  الٙاثذة العشٍ

الذواثُت، وهمزظت الؽب٢ت الأًمُت، وجدذًذ ؤهماه الىسازت الع٣اهُت بّمًا مً الخىىساث 

الخذًشت في هزا المجا٥ التي حّخمذ ِلى الىمزظت الخعابُت. ومْ رل٤، للخإزحر بؽ٣ل خُٝٝي 

اًت الشوجُيُت، ًجب ؤن جمشل البُاهاث ج اث االإشضخى. ولزل٤، ٘ةن الخدى٥ ِلى الشِ ىىُ مجمىِ

هدى هٍام الىب الصخصخي الٝاثم ِلى البُاهاث ظ٣ُىن له آزاس بُّذة االإذي ِلى االإشضخى 

ت. ىاِت الأدوٍ  والأوباء وـ

 . انذكبء الاصطُبعً نهصحت انعبيت وانعبلدٍت1.4
 (:Public health) 1 الصحة العامة11.11

ٙاث التي ًخم اظخخذامها الصخت الّامت لها الّذًذ مً  ٙاث، ول٢ً ؤخذ الخّشٍ الخّشٍ

ض الصخت مً خلا٥  اًت مً الأمشاك وبوالت الخُاة وحّضٍ ً الىٜ بؽ٣ل مخ٢شس هى ؤجها "ِلم و٘

م والخاؿ الجهىد االإىٍمت والاخخُاساث االإعدىحرة للمجخمْ واالإىٍماث والٝىاِحن الّا

ا ججاسب ِلى خلى والمجخمّاث والأ٘شاد" ًُ ىىاعي راث الفلت في ِذد . ججشي خال ٥ الز١اء اـلا

 مً مجالاث الصخت الّامت. وجخم مىاٜؽت ِذد مخخاس مً هزه المجالاث ؤدهاه.

ىىاعي في جدذًذ التر٠ُبت الع٣اهُت ؤو االإىاْٜ الجٕشاُ٘ت  ًم٢ً ؤن ٌعاِذ الز١اء اـلا

ى٥ الز١اء المخذدة التي ًىدؽش ٘حها االإشك ؤو العلى٠ُاث ِالُت الخىىسة. ٠ما ؤن هىاٛ خل

مُت بلى  ىىاعي التي ًم٢جها جدعحن مشاٜبت الأمشاك ٠بحر ؤًمًا. حؽحر االإشاٜبت الىباثُت الشٜ اـلا

لام ِبر  ج٣امل االإشاٜبت الٝاثمت ِلى الخالاث والأخذار )ِلى ظبُل االإشا٥، الأخباس ووظاثل اِلؤ



39 

 

مُت، والأظهضة المخمىلت، ووظ اثل الخىاـل الؤهترهذ، وؤظهضة الاظدؽّاس، والآزاس الشٜ

ت( لخدلُل ؤظالُب الخدٝٞ مً  شٍ ش العشٍ الاظخماعي، والمخخبراث االإ٢ُشوبُىلىظُت، والخٝاسٍ

ذ جم جىُٙز رل٤ لبىاء ؤهٍمت بهزاس مب٢ش للؤخذار الماسة ا الإخّلٝت بالمخذساث التهذًذاث. وٜ

 .وجلىر الهىاء

ىىاعي بالّٙل هجاخاث ٠بحرة في مجا٥ الصخت  البُئُت واالإهىُت مً لٝذ خٝٞ الز١اء اـلا

خلا٥ البُاهاث التي جم بوؽائها بىاظىت ؤظهضة الاظدؽّاس والشوبىجاث. ًخمخْ الز١اء 

 ًِ جىظُه الخذماث للمشضخى. 
ً
ىىاعي بالٝذسة ِلى ج٢شُٚ الاجفا٥ مْ االإشضخى، ٘ملا اـلا

خممً ؤخذ الّىاـش الأظاظُت لهزه االإبادساث الاجفا٥ بإِذاد ٠بحرة مً االإشضخى ِبر  وٍ

ش بعهىلت، مشلمج ت مً الأظالُب الآلُت والٝابلت للخىىٍ ت مخىىِ الشظاثل الىفُت وبىاباث  مىِ

 .االإشضخى

 :(Global health) 1 الصحة العالمية.11.1

ا الإىاظهت الخدذًاث الصخُت في البلذان االإىخٙمت  ًـ ىىاعي ٘ش ش الز١اء اـلا ٜذ ًى٘

(. وحؽمل هزه الخدذًاث LMICs) (low-and middle-income countries) واالإخىظىت الذخل

م  لى الشٔ الىٝق الخاد في الٝىي الّاملت الصخُت ولّٚ ؤهٍمت مشاٜبت الصخت الّامت. وِ

مً ؤن هزه الخدذًاث لا جٝخفش ِلى هزه البلذان، بلا ؤجها راث ؤهمُت خاـت في البِئاث 

ابت بالأمشاك و  ُاث. ِلى االإىخٙمت واالإخىظىت الذخل، هٍشًا الإعاهمتها في مّذلاث اـلؤ الى٘

ىىاعي ِملُت  ظبُل االإشا٥، في بّن الخالاث، اظخ٢ملذ الخذخلاث االإّخمذة ِلى الز١اء اـلا

ت مً ؤظل جٝلُل ِبء الّمل الىاْٜ ِلى ِاجٞ  شٍ الصخُحن.  االإهىُحناجخار الٝشاساث العشٍ

ىىاعي ؤًمًا في جدذًذ جٙصخي الأمشاك في  ذ ؤبظاِذث الخىىساث الجذًذة في الز١اء اـلا ٢ش وٜ

 .مً الأظالُب الخٝلُذًت

ىىاعي في البلذان االإىخٙمت واالإخىظىت الذخل ؤًمًا  جىاولذ دساظاث الز١اء اـلا

الصخت الّامت مً مىٍىس ؤوظْ: وبؽ٣ل ؤ٠ثر جدذًذًا في العُاظاث والؤداسة الصخُت. حؽمل 

ىىاعي التي تهذٗ بلى جدعحن ؤداء االإشا٘ٞ الصخُت،  هزه الذساظاث ؤبدار الز١اء اـلا

اباث االإشجبىت باالإشوس بالإلا٘ت  وجدعحن جخفُق االإىاسد مً مىٍىس الأهٍمت، والخذ مً اـلؤ

 بلى مؽ٢لاث الىٍام الفخي الأخشي.
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ىىاعي ًم٢ً ؤن ٌعاِذ في مّالجت الّذًذ مً الخدذًاث  م مً ؤن الز١اء اـلا ِلى الشٔ

ؤن الّذًذ مً  الصخُت الخالُت والىاؼئت في البلذان االإىخٙمت واالإخىظىت الذخل، بلا

ش جذخلاث صخُت مدذدة  ذ مً الاظخ٢ؽاٗ. جخّلٞ هزه الٝماًا بخىىٍ الٝماًا جخىلب االإضٍ

ّالُتها الخُُٝٝت. بالإلا٘ت بلى رل٤، ًيبغي جىُٙز االإّاًحر  ىىاعي و٘ حّخمذ ِلى الز١اء اـلا

 الخىٍُمُت الأخلاُٜت مً ؤظل االإعاِذة في خماًت مفالح واخخُاظاث المجخمّاث المخلُت

ادة البدض واالإؽاس٠ت المجخمُّت. وؤخحرًا، ظِخىلب اليؽش الىاجح للّذًذ مً ؤدواث  ومداولت صٍ

اًت  ض ؤهٍمت الشِ ىىاعي في البلذان االإىخٙمت واالإخىظىت الذخل الاظدشماس لخّضٍ الز١اء اـلا

 الصخُت الأظاظُت.

 . انذكبء الاصطُبعً في إدارة انزعبٌت انصحٍت1.5
اًت ال ت واظّت مً الجهاث جخمحز ؤهٍمت الشِ صخُت بعحر ِمل بداسي م٢شٚ مْ مجمىِ

الٙاِلت واالإاظعاث، بما في رل٤ االإشضخى )مشل بداسة الٙىاجحر(، واالإهىُحن الصخُحن، ومشا٘ٞ 

اًت الصخُت واالإىٍماث )مشل جذ٘ٞ االإشضخى(، ومشا٘ٞ الخفىٍش، والمخخبراث )مشل ظلعلت  الشِ

ش جم بظشائه في ؤخذ جىسٍذ االإىاد الاظتهلا٠ُت(. الفُذلُاث،  والذاّ٘حن، واالإىٍمحن. خذد جٝشٍ

اًت الأولُت الّذًذ مً مجالاث الاهخمام المخخملت لمً هزا الىلْ الؤداسي الشُٝل.  مشا٘ٞ الشِ

ذ االإعخٕشٛ في اظترداد الخ٣الُٚ االإالُت، وبدخا٥ البُاهاث في مخخلٚ ؤهٍمت  ؽمل رل٤ الىٜ وَ

االإخ٣املت، ومّالجت االإّلىماث مً االإعدؽُٙاث ومٝذمي االإّلىماث الٝاثمت ِلى االإماسظت ٔحر 

ً، ومعاِذة االإشضخى ِلى الخىٝل في هٍام ـخي مجضؤ. وخلفذ  الخذماث الخاسظُحن الآخشٍ

ب جم بهٙاٜه ِلى البحروٜشاوُت، والتي ١ان مً 12الذساظت بلى ؤن ؤ٠ثر مً  ذ الخذسٍ % مً وٜ

 االإم٢ً ججىب مٍّمها.

ىىاعي ؤداء حر  ًم٢ً للز١اء اـلا ٝت ؤ٠ثر ٠ٙاءة ودٜت ؤ هزه االإهام الشوجُيُت بىشٍ

ت هي ؤن  ذة لاظخخذام الز١اء الاـىىاعي في االإماسظاث الؤداسٍ مخدحزة. بخذي الدجج االإاٍ

ت. ومْ رل٤، لا ًضا٥ خىش  شٍ الأخىاء في هزه الأوؽىت ؤٜل خىىسة مً الأخىاء في البِئت العشٍ

ىت  ُت والأمً ٜاثمًاالٝشـ ىىاعي . واوّذام الخفىـ ًم٢ً ؤن ج٣ىن جىبُٝاث الز١اء اـلا

ش الأظشة ظببًا  مهمًا لإلٕاء خاظمت في جىٍُم جذ٘ٞ االإشضخى. ِلى ظبُل االإشا٥، ٌّذ ِذم جى٘
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اًت مىه في جذ٘ٞ االإشضخى. جدذر الّملُاث الجشاخُت ؛ ومْ رل٤، ٘هى خىإ بداسي ًم٢ً الىٜ

شي  حر في الخشوطهزه االإؽ٣لت بؽ٣ل مخ٢شس وجشجبي ؤًمًا بالخإخ  .مً الجىاح العشٍ

 (:Coding) 1 الترميز11.11

جها باظخخذام  ت وجذوٍ شٍ الترمحز هى ِملُت اظخخشاط االإّلىماث مً السجلاث العشٍ

 (International Classification of Diseases) جفيُٙاث مشل الخفيُٚ الذولي للؤمشاك

(ICDاث االإشجبىت بالدصخُق (. ٌّذ الترمحز DRGs) (diagnosis-related groups) ( ؤو المجمىِ

ِملُت مّٝذة وجخىلب ِمالت م٢شٙت، ٠ما ؤن دٜت الترمحز مهمت ظذًا لدعذًذ الخ٣الُٚ والؤداسة 

م مً وظىد الترمحز بمعاِذة ال٢مبُىجش مىز ِٝ ، بلا ؤن الز١اء دى والبدض. ِلى الشٔ

ىىاعي ًم٢ً ؤن ٌّضص دٜت ت اـلا  .وؼٙاُ٘ت هزه االإماسظت الؤداسٍ

 :الجدولة1 .11.1

ىىاعي مً خلاله بلا٘ت ُٜمت بلى الّملُت   آخش ًم٢ً للز١اء اـلا
ً

حّذ الجذولت مشالا

خُت الخيبا باالإشضخى الزًً ٜذ لا  ت. ًم٢ً للخىاسصمُاث التي جخٕزي ِلى البُاهاث الخاسٍ الؤداسٍ

 ًدمشون مىاُِذهم، مما ٌعمذ للمماسظحن باجخار بظشاءاث اظدباُٜت لإداسة االإىٜٚ. وبُّذًا

ىىاعي جلب ُت اخخُاظاث ًِ سظاثل الخز٠حر الؽاملت ؤو ختى االإعتهذ٘ت، ًم٢ً للز١اء اـلا

ن واظخٙعاساجه  .االإشٍ

 1 الكشف عن النشاط الاحتيالي.11.1

اًت  ًم٢ً ؤن جخّلم الخىاسصمُاث ؤًمًا البدض ًِ اليؽاه الاخخُالي في مجا٥ الشِ

 .جل٤ التي ًخم جٝذًمهاٙت مً الصخُت، ؤي اظخخذام سمض لخذمت وبُت ؤ٠ثر ج٣ل

 1 إدارة تدفق المرضى.11.1

اًت المخخلٙت بإٜل ٜذس مً  الخإخحر هى بن الؤداسة العلعت وهٝل االإشضخى ِبر مشاخل الشِ

. ومً الجذًش بالز٠ش ؤهه ًيبغي الخٙاً ِلى ظىدة الخذماث التي ما ًدذد جذ٘ٞ االإشضخى

اًت الصخُت و٠زل٤ سلا االإشضخى وىا٥ ا ذ. لٝذ زبذ ؤن لّٚ جذ٘ٞ جٝذمها ؤهٍمت الشِ لىٜ

اًت بؽ٣ل ِاماالإشضخى ًازش ظلبًا ِلى االإشضخى وا ٙحن وظىدة الشِ . ًخم جىبُٞ الخلى٥ الإىٌ

شاك االإشجبىت بخذ٘ ىىاعي بؽ٣ل متزاًذ ِلى ألأ . ِلى ٞ االإشضخىالخ٢ىىلىظُت مشل الز١اء اـلا
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ى٥ االإشضخى مخٕحرًا خاظمًا ول٢ىه ٔ حر ما٠ذ في ؤٜعام ظبُل االإشا٥، ٌّذ الدجم االإخٝلب لىـ

 الىىاست باالإعدؽُٙاث.

ا الخخىُي الدؽُٕلي العلغ لأٜعام الىىاست  ًٝ ى٥ االإشضخى معب ت حجم وـ جدُذ مّش٘

. ومً خلا٥ جىُٙز جخىُي ؤ٘مل للمىاسد ِملُت اجخار الٝشاساث راث الفلتوجدعحن 

ت، ًم٢ً جٝلُل اخخمالُت الا٠خٍاً لخدعحن  ظىدة وجخفُفها بىاءً ِلى الىخاثج الخيباٍ

اًت الصخُت في جهاًت االإىاٗ  .الشِ

 1 تدقيق الرعاية الصحية.11.1

اًت الصخُت هى ِملُت مشاظّت سجلاث االإش  ُاث جذُٜٞ الشِ ضخى مً ؤظل جدذًذ جىـ

ُاث خى٥ للخدعحن ش هزه الّملُت مّلىماث ٠مُت ًِ الىلْ الخالي بالإلا٘ت بلى جىـ . جى٘

ت. ًم٢ً بظشاء ِ شٍ ملُاث الخذُٜٞ بؽ٣ل سوجُجي ؤو في خالت وظىد ٠ُُٙت جدعحن الىخاثج العشٍ

ابت ؤو المخاوٗ مً جذ٘ٞ االإشضخىٜفىس ٠بحر في جٝذًم الخذمت، م ادة مّذلاث اـلؤ  .شل صٍ
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 انذكبء الاصطُبعً في انزعبٌت انصحٍت مخبطز. 2
لُام ب. ؼىاسجض ؤن "ِلم الخىظبت مً  12في مٝا٥ وؽش مىز ؤ٠ثر مً  ِامًا، ر٠ش وٍ

االمخخمل ؤن  ادة، وفي بّن الخالاث، اظدبذا٥ الىٌ ثٚ ًماسط جإزحراجه الشثِعُت مً خلا٥ صٍ

ت للىبِب بلى خذ ٠بحر" م مً الأمشلت الىاِذة لخلى٥ الز١اء الاـىىاعي في ال٢ٙشٍ . ِلى الشٔ

ّاث ؼىاسجض لم جخدٝٞ بال٣امل بّذ. الىخاثج الأولُت  اًت الصخُت، بلا ؤن جىٜ مجا٥ الشِ

ت ٠ما هى مخىْٜ و لخىبُٝاث الز١اء اـلا مً الفّب جُُٝم ىىاعي في مجا٥ الصخت لِعذ ٜىٍ

 .جإزحرها الخُٝٝي

ىىاعي ٣٠ل ٜذ جم االإبالٕت في جٝذًشها  الخبراءبّن  ًا٠ذ ؤن بم٣اهاث وب الز١اء اـلا

ذ ؤزاس  بًا حؽحر بلى جدعً ّ٘لي في هخاثج االإشضخى. وٜ بلى خذ ٠بحر، مْ ِذم وظىد ؤي بُاهاث جٝشٍ

اوٗ ِلى مذي العىىاث االإالُت بؽإن الّىاٜب العلبُت المخخملت للز١اء خبراء آخشون مخ

ت  شٍ ىىاعي الىبي، بما في رل٤ المخاوش العشٍ  .والخٝىُت والاظخماُِت والأخلاُٜتاـلا

، ظىفٚ المخاوش الشثِعُت التي جم جدذًذها في الأدبُاث ِلى ؤجها مً الجضءفي هزا 

اًت الصخُت االإعخٝبلُت. وظىٗ هش٠ض المخخمل ؤن جيؽإ ًِ بدخا٥ الز١اء  ىىاعي في الشِ اـلا

 ِلى ظبْ ٘ئاث مً المخاوش والخدذًاث:

ىىاعي .5 ن بعبب ؤخىاء الز١اء اـلا  بًزاء االإشٍ

ىىاعي الىبُت .0  بظاءة اظخخذام ؤدواث الز١اء اـلا

 خىش الخدحز في الز١اء الاـىىاعي الىبي وبدامت ِذم االإعاواة .7

 الا٘خٝاس بلى الؽٙاُ٘ت .2

ُت والأمًٜماًا ا .1  لخفىـ

ىىاعي .6  الشٕشاث في معاءلت الز١اء اـلا

اًت الصخُت في الّالم الخُٝٝي .1  ِىاثٞ الخىُٙز في مجا٥ الشِ

لا ًم٢ً لهزه المخاوش ؤن جادي بلى ؤلشاس للمشضخى واالإىاوىحن ٘دعب، بل ًم٢جها ؤًمًا 

ىىاعي مً ظاهب الأوباء والمجخمْ ٣٠ل. ومً  جٝلُل معخىي الشٝت في خىاسصمُاث الز١اء اـلا

ش الز١اء  زم، ًجب ؤن ٣ًىن جُُٝم المخاوش وجفيُٙها وبداستها ظضءًا لا ًخجضؤ مً ِملُاث جىىٍ

ىىاعي وجُُٝمه ووؽشه.  اـلا
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 1 ضرر للمريض بسبب أخطاء الذكاء الاصطناعي11.

م مً الخٝذم االإعخمش في جى٘ش البُاهاث والخّلم الآلي، ٜذ جترا٘ٞ الخلى٥  ِلى الشٔ

ت االإىظ شٍ اًت الصخُت مْ خالاث ٘ؽل ٜذ جادي بلى العشٍ ىىاعي في مجا٥ الشِ هت بالز١اء اـلا

اًت الصخُتمخاوٗ جخّلٞ بالعلامت للمعخخذمحن ا . ًم٢ً ؤن جادي لجهاثُحن لخذماث الشِ

ىىاعي هزه، ِلى ظبُل االإشا٥، بلى   :ؤخىاء خىاسصمُت الز١اء اـلا

 هخاثج ظلبُت ١اربت في ؼ٣ل حصخُفاث مٙٝىدة للؤمشاك التي تهذد الخُاة،  (5)

ت بعبب هخاثج بًجابُت ١اربت )جفيُٚ الأشخاؿ الأصخاء بؽ٣ل  (0) ِلاظاث ٔحر لشوسٍ

ىىاعي(،   ٔحر صخُذ ِلى ؤجهم مشضخى بىاظىت خىاسصمُت الز١اء اـلا

لصخُذ جذخلاث ٔحر مىاظبت بعبب الدصخُق ٔحر الذُٜٞ، ؤو الترجِب ٔحر ا (7)

اث الخذخلاث في ؤٜعام الىىاست لأول  .ىٍ

ى٥ بلى مجمىِاث  ىىاعي لذحهم بم٣اهُت الىـ ِلى ا٘تراك ؤن مىىسي الز١اء اـلا

ىىاعي الخاـت بهم، ٘لا  ب جٝىُاث الز١اء اـلا بُاهاث واظّت الىىاٛ راث ظىدة ١اُ٘ت لخذسٍ

ىىا ت. ًضا٥ هىاٟ ِلى الأٜل زلازت مفادس سثِعُت للخىإ في الز١اء اـلا شٍ  عي في االإماسظت العشٍ

ؾ في البُاهاث  ىىاعي بؽ٣ل ٠بحر بالدؽىَ ، ًم٢ً ؤن جخإزش جيبااث الز١اء اـلا
ً
ؤولا

ىىاعي. ِلى ظبُل االإشا٥، مً االإّشوٗ ؤن االإسح  االإذخلت ؤزىاء اظخخذام ؤداة الز١اء اـلا

ش  -باالإىظاث ٘ىٛ الفىجُت  ش الأ٠ثر اظخخذامًا في االإماسظت العشٍ ٝت الخفىٍ ٍت هٍشًا وشٍ

ابلُتها للىٝل  ّخمذ هزا بؽ٣ل خاؿ ِلى خبرة شلت لأخىاء االإسحِ -لاهخٙاك ج٣لٙتها وٜ . وَ

شي )مشل االإىظاث ن، والعُاٛ العشٍ . ٘ىٛ الفىجُت في خالاث الىىاست( االإؽٕل، وحّاون االإشٍ

ب الىبي، مً االإخىْٜ  وختى في البلذان راث الذخل االإشجْٙ خُض ًىظذ معخىي ِا٥ٍ مً الخذسٍ

خذور مشل هزه الأخىاء في بّن ِملُاث الٙدق، مما ًازش بالخالي ِلى جيبااث الز١اء 

ىىاعي اللاخٝت.  اـلا

ى ا، ٜذ جٍهش ؤخىاء في جفيُٚ الز١اء اـلا ًُ ، ىاعي بعبب جدى٥ مجمىِت البُاهاثزاه

وهي مؽ٣لت ؼاجّت في الخّلم الآلي جدذر ِىذما ًخدى٥ الخىصَْ الؤخفاجي للبُاهاث 

لي للبُاهاث االإعخخذمت  االإعخخذمت ت، ولى بؽ٣ل وُٙٚ، ًِ الخىصَْ اـلأ شٍ في االإماسظت العشٍ

ب خىاسصمُت الز١اء الاـىىاعي. ٜذ  ت البُاهاث االإعخخذمت لخذسٍ ت. مجمىِ شٍ في االإماسظت العشٍ
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اث الع٣اهُت، ؤو بشوجى١ىلاث الاظخدىار بحن  ٣ًىن هزا الخدى٥ بعبب الاخخلا٘اث في المجمىِ

ؤن  فىّت مخخلٙت. ؤٌهشث دساظت خذًشتو اظخخذام الآلاث مً ؼش١اث ماالإعدؽُٙاث، ؤ

ىىاعي االإذسبت ِلى ِملُاث مسح ـىسة الشهحن االإٕىاوِسخي للٝلب ) ( MRIهمارط الز١اء اـلا

ش ُ٘لُبغ وظُمجز مً ماسخخحن لىثِخحن )مشل ( جٙٝذ الذٜت ِىذ جىبُٝها ِلى بُاهاث الخفىٍ

٤ ؤظهضة مخخلٙت )مشلبالشهحن االإٕىاوِسخي االإ٢دعبت مً   و١اهىن(. ظجرا٥ بل٢ترً

ًم٢ً سئٍت مشا٥ آخش ِلى جدى٥ مجمىِت البُاهاث في دساظت مخّذدة االإشا٠ض في الىلاًاث 

بلى االإخدذة ٜامذ ببىاء هٍام ر١اء اـىىاعي دُٜٞ للٕاًت لدصخُق الالتهاب الشثىي اظدىادًا 

ً معدؽٙى زالض، لىخَ اهخٙاك . ِىذ الاخخباس باظخخذام بُاهاث مبُاهاث مً معدؽُٙحن

٠بحر في الذٜت، مما ٌؽحر بلى جدحزاث مدخملت خاـت باالإعدؽٙى. وفي مشا٥ آخش، وىسث ؼش٠ت 

DeepMind  ت بُاهاث ٠بحرة للدصخُق الآلي به ِلى مجمىِ همىرظًا للخّلم الّمُٞ جم جذسٍ

ش االإٝىعي الخىا٘ٝي البفشي  ن هٍام . ووظذوا ؤOCT لأمشاك الؽب٢ُت مً خلا٥ الخفىٍ

ا ِىذ جىبُٝه ِلى الفىس التي جم الخفى٥ ِلحها مً ظهاص 
ً
ىىاعي ١ان مشجب٣ الز١اء اـلا

ب ِلى الز١اء  مخخلٚ ًِ الجهاص االإعخخذم للخفى٥ ِلى البُاهاث في مشخلت الخذسٍ

ادة خىإ الدصخُق مً  ىىاعي، مْ صٍ %. جىضح هزه 26% بلى وعبت مزهلت بلٕذ 1.1اـلا

ىىاعي التي جداَ٘ ِلى الأمشلت الخدذًاث الخالُ ت التي جىشخها ِملُت بىاء ؤدواث الز١اء اـلا

معخىي ِا٥ٍ مً الذٜت ختى لى ١اهذ البُاهاث ٔحر مخجاوعت بحن الع٣ان ؤو االإعدؽُٙاث ؤو 

 الأظهضة.

ّاث خاوئت بعبب ـّىبت ج٢ُٚ خىاسصمُاث الز١اء  وؤخحرًا، ًم٢ً ؤن ج٣ىن الخىٜ

ّ ىىاعي مْ الخٕحراث ٔحر االإخىٜ ت في البِئت والعُاٛ الزي ًخم جىبُٝها ُ٘ه. لخىلُذ اـلا

ا في مجا٥  ًّ  ساج
ً

اسد مشالا ٚ الباخشىن في ١لُت الىب بجامّت هاس٘ الز١اء االإؽ٣لت، وـ

ش الىبي ىىاعي للخفىٍ به ِلى ا٠دؽاٗ الٍلا٥ اـلا . لٝذ جفىسوا هٍام ر١اء اـىىاعي جم جذسٍ

الفذس االإشجبىت بالآ٘اث في الأمشاك ؤو االإلامذ ال٢شُٙت ِلى ـىس الأؼّت العُيُت ِلى 

ىهاث البعُىت التي ٜذ ًادي  الشثِعُت مشل ظشوان الشثت. زم ٜامىا بةدساط ِذد مً العِىاسٍ

لاث  ىىاعي بلى جيبااث ٔحر صخُدت، مشل برا جشٟ ٘جي الأؼّت العُيُت مىـ ٘حها الز١اء اـلا

ن ًشجذ ن ؤو برا ١ان االإشٍ مْ ًذه جخىُي الٝلب اللاـٝت ِلى ـذس االإشٍ ي خاجم صواط وٍ

ىهاث، مً االإم٢ً ؤن ًخىئ همىرط الز١اء  ِلى ـذسه. الفذس ؤزىاء الٙدق. في هزه العِىاسٍ
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ىىاعي في اِخباس هزه الٝىْ  ت بخذي آ٘اث الفذس االإّشو٘ت، مما ًادي بلى  االإّذهُتاـلا الذاثشٍ

 هدُجت بًجابُت ١اربت.

ماًا العلامت ١اء الا هىاٟ زلار وشٛ ِلى الأٜل لخٝلُل مخاوش ؤخىاء الز ـىىاعي وٜ

. بادت ري بذء، ًجب جدذًذ الأظالُب والؤظشاءاث االإىخذة لإظشاء جُُٝم واظْ الىىاٛ للمشضخى

ىىاعي، لا ظُما ُ٘ما ًخّلٞ بٝابلُتها للخّمُم ِلى  واالإىا٘ٝت الخىٍُمُت ِلى خلى٥ الز١اء اـلا

، ًيبغي ج
ً
اث ظ٣اهُت ظذًذة وخعاظُتها للمىلاء. زاهُا فمُم خىاسصمُاث الز١اء مجمىِ

(، بدُض ًٍل الأوباء 
ً
 مً ؤدواث معخٝلت جماما

ً
ىىاعي وجىُٙزها ١إدواث معاِذة )بذلا اـلا

 مً ظحر ِمل مّالجت البُاهاث لا٠دؽاٗ الأخىاء المخخملت والخٕحراث العُاُٜت والؤبلٓا 
ً
ظضءا

 ِجها، وبالخالي جٝلُل المشس الزي ٜذ ًلخٞ باالإشضخى.

اًت ِلاوة ِلى رل٤، ًج ىىاعي االإعخٝبلُت في مجا٥ الشِ ب ؤن ج٣ىن خلى٥ الز١اء اـلا

ىهاث  الصخُت دًىام٢ُُت، ؤي ًجب ؤن ج٣ىن مذمجت مْ آلُاث الإىاـلت الخّلم مً العِىاسٍ

والأخىاء الجذًذة ِىذ ا٠دؽا٘ها في االإماسظت الّملُت. ومْ رل٤، ٘ةن هزا الجاهب الأخحر 

ت والٍُٝت لخدذًذ االإؽا١ل ِىذ ٌهىسها؛ ظٍُل ًخىلب دسظت مُّىت مً العُىشة الب ؽشٍ

ىىاعي. وظخ٣ىن هىاٟ خاظت  ٝلل الٙىاثذ الأولُت للز١اء اـلا ذ الخ٣الُٚ وٍ وهزا بذوسه ٜذ ًضٍ

ش البيُت الخدخُت والخىىساث الخٝىُت لخم٢حن الخدذًشاث االإىخٍمت للز١اء  ؤًمًا بلى جىىٍ

ب العابٞ والجذًذ(،  ىىاعي )اظدىادًا بلى الخذسٍ وظ٣ُىن مً المشوسي جىُٙز العُاظاث اـلا

اًت الصخُت.  التي جممً دمج هزه الآلُاث في بِذاداث الشِ

 1 إساءة استخدام أدوات الذكاء الاصطناعي الطبية.1.

٠ما هى الخا٥ مْ مٍّم الخٝىُاث الصخُت، هىاٟ خىش خذور خىإ بؽشي وظىء 

ىىاعي  ىىاعي الىبي. وختى ِىذما ج٣ىن خىاسصمُاث الز١اء اـلا اظخخذام الؤوعان للز١اء اـلا

ا مً ٜبل  ًُ ٝت التي ًخم اظخخذامها بها ِمل ت، ٘ةجها حّخمذ ِلى الىشٍ ىٍ االإىىسة دُٜٝت وٜ

اًت الصخُت واالإشضخى. ًم٢ً ؤن  االإعخخذمحن الجهاثُحن، بما في رل٤ الأوباء ومخخفصخي الشِ

ىىاعي بلى جُُٝم وبي خاوئ واجخار ٜشاساث  ًادي الاظخخذام ٔحر الصخُذ لأدواث الز١اء اـلا

امت  ن. ومً زم، لا ٢ًٙي ؤن ًخم٢ً الأوباء وِ ٔحر صخُدت وبالخالي بلى لشس مدخمل للمشٍ



47 

 

ى٥ بلى ؤدواث الز١اء اـلا ىىاعي الىبُت، ول٢ً مً المشوسي ؤًمًا ؤن ًٙهمىا الىاط مً الىـ

 ٠ُٚ ومتى ٌعخخذمىن هزه الخٝىُاث.

ىىاعي الىبُت الخالُت ِشلت للخىإ  هىاٟ ِىامل مخّذدة ججّل جٝىُاث الز١اء اـلا

 . البؽشي ؤو الاظخخذام ٔحر الصخُذ

شها بىاظىت ِلماء ال٢مبُىجش/البُاهاث بمؽ ، ٔالبًا ما جم جفمُمها وجىىٍ
ً
اس٠ت ؤولا

حن. وهدُجت لزل٤، ًخّحن ِلى االإعخخذم  شٍ مدذودة مً االإعخخذمحن الجهاثُحن والخبراء العشٍ

ن( ؤن ًخّلم ٠ُُٙت اظخخذام ج٢ىىلىظُا  )ؤي الىبِب ؤو االإمشلت ؤو مذًش البُاهاث ؤو االإشٍ

ىىاعي الجذًذة والخ٢ُٚ مّها، مما ٜذ ًادي بلى جٙاِلاث وججاسب ٔحر وبُُّت  الز١اء اـلا

شي ـّىباث في ٘هم وجىبُٞ خىاسصمُت ومّٝ ذة. . وفي االإٝابل، ٜذ ًىاظه االإعخخذم العشٍ

ادة  ىىاعي في االإماسظت الُىمُت، مما ظُدذ مً بدساٟ اجخار ٜشاساث معدىحرة، مْ صٍ الز١اء اـلا

 ٘شؿ الخىإ البؽشي.

ب الخالُت في الىب لم ًخم  وجخٙاٜم هزه االإؽ٣لت بعبب خُٝٝت ؤن بشامج الخذسٍ

ت واالإهاساث في جفمُم ها بّذ للز١اء الاـىىاعي الىبي ولا جضود الأوباء الجذد ِمىمًا باالإّش٘

ىىاعي. ؤٌهش اظخىلُا جم بظشائه في ؤظترالُا وهُىصٍلىذا في ِام   0205مجا٥ الز١اء اـلا

ا )في مجالاث وب الُّىن والأمشاك الجلذًت والأوسام( ؤن  670بمؽاس٠ت  ًُ % مً 15مخذسبًا وب

ىىاعي ظُدعً مجا٥ الىب لذحهم، خاـت لخدعحن  االإؽاس٠حن ٌّخٝذون ؤن الز١اء اـلا

 .ظشاءاث الىبُت. االإهام الشجِبت٘دق الأمشاك وجبعُي الؤ 

ا جىبُٝاث الز١اء  ًٝ ومْ رل٤، ؤؼاس مٍّم االإؽاس٠حن بلى ؤجهم لم ٌعخخذمىا مىل

ىىاعي في ِملهم ٠ىبِب )<  ت1%(، واِخبر 02اـلا ممخاصة في هزا  % ٘ٝي ؤجهم ًخمخّىن بمّش٘

ذ في االإمل٢ت االإخدذة اظخىلّذ آساء  ١لُت وب  54والبًا مً  202المجا٥. دساظت ؤخشي ؤظشٍ

ى غ للز١اء اـلا ا مً الىلاب لم ًخلٞ ؤي جذسَ ًً ىاعي ٠جضء مً مىاهجهم ووظذث ؤن ؤ

ت واظخخذام الخذخلاث الٝاثمت ِلىالؤلضامُت  . وجم الخىـل بلى اظخيخاظاث ممازلت بؽإن االإّش٘

اًت الصخُت الأخشي.  الخ٢ىىلىظُا بحن االإهىُحن الصخُحن في الاجداد الأوسوبي في مجالاث الشِ

ىىاعي ومدى الأمُت ؤًمًا ِلى االإىاوىحن  جىىبٞ هزه الأ٣٘اس خى٥ حّلُم الز١اء اـلا

ىىاعي الىبُت  واالإشضخى، الزًً ظُفبدىن معخخذمحن وؽىحن لخلى٥ الز١اء اـلا



48 

 

ذ ِام االإعخٝبلُت. ؤٌهشث دساظت  في خمغ دو٥ )ؤظترالُا والىلاًاث االإخدذة و٠ىذا  0205ؤظشٍ

هم  6222وؤالإاهُا واالإمل٢ت االإخدذة( مْ ؤ٠ثر مً  مىاوً ؤن ِامت الىاط لذحهم وعي و٘

ىىاعي واظخخذامه في  . في خحن ؤن الؽباب والشظا٥ الخُاة الُىمُتمىخٙمحن للز١اء اـلا

جي الجامّاث ًمُلىن بلى ؤن ٣ًىهىا ؤ٠ ىىاعي بؽ٣ل ؤ٘مل، وخشٍ همًا للز١اء اـلا ا و٘ ًُ ثر وِ

اث ؤبلٕذ ًِ معخىي مىخٙن بلى م ىىاعي٘دتى هزه المجمىِ  .خىظي مً الٙهم للز١اء اـلا

هىاٟ ظبب آخش لعىء الاظخخذام المخخمل للز١اء الاـىىاعي الىبي، والزي ٜذ ًادي 

ىىاع ي الىبُت التي ٌعهل بلى لشس للمىاوىحن واالإشضخى، وهى اهدؽاس جىبُٝاث الز١اء اـلا

ش جىبُٝاث الهاجٚ المخمى٥  ى٥ بلحها. ِلى ظبُل االإشا٥، ٜامذ الّذًذ مً الؽش١اث بخىىٍ الىـ

ت لل٢ؽٚ ًِ ظشوان الجلذ بهذٗ جم٢حن الأ٘شاد مً الخٝاه ـىسة لجلذهم وجدمُلها  الخجاسٍ

ت الز١اء مً خلا٥ الخىبُٞ، والتي ًخم بّذ رل٤ جدلُلها وجُُٝمها مباؼشة بىاظىت خىاسصمُ

ىىاعي الخاـت بالخىبُٞ. جخممً بّن الأمشلت ِلى هزه الخىبُٝاث   Skinvisionاـلا

 .SpotMoleو skinScanو MelAppو

ى٥ بلى هزه الأدواث لّامت الىاط، ٔالبًا ما ج٣ىن هىاٟ  م مً ظهىلت الىـ ِلى الشٔ

ىىاعي االإّىُت وال ش خىاسصمُاث الز١اء اـلا خدٝٞ مً مّلىماث مدذودة خى٥ ٠ُُٙت جىىٍ

ت. ِلى ظبُل االإشا٥، ؤٌهشث  شٍ ّالُتها العشٍ ُتها و٘ صختها، في خحن لا ًخم داثمًا بزباث مىزىٜ

دساظت خذًشت ٜامذ بخُُٝم ظخت جىبُٝاث للهىاجٚ المخمىلت لل٢ؽٚ ًِ ظشوان الجلذ 

خماد ِلى  الباخشىن . وخلق ى ال٢ٙاءة واسجٙاُ مخاوش الخدحزا٘خٝاسها بل بلى ؤهه لا ًم٢ً اِلا

ىبُٝاث الهىاجٚ الز٠ُت الخالُت الٝاثمت ِلى الخىاسصمُت لل٢ؽٚ ًِ ظمُْ خالاث ظشوان ج

ش الّملُت الخىٍُمُت الخالُت الإىذ ِلامت   CEالجلذ ؤو ظشواهاث الجلذ الأخشي. لا جى٘

 .الخىاسصمُت خماًت ١اُ٘ت للجمهىس للخىبُٝاث االإعدىذة بلى 

ْ ؤن الّذًذ مً الأدواث ِبر ٍهش البدض العشَ الؤهترهذ/الهاجٚ المخمى٥ التي حّمل  ًُ

خم جٝذًمها  ت واظّت مً المجالاث الىبُت وٍ ىىاعي ٜذ ٌهشث ؤًمًا في مجمىِ بالز١اء اـلا

ا للدصخُق الىبي ومشاٜبت الصخت، مشل   DDXRX Doctor Aiو Diagnostics.aiججاسًٍ

 Achu Healthو Symptomateو
ً
 واِذا

ً
. في خحن ؤن مشل هزه الخذماث ًم٢ً ؤن حؽ٣ل خلا

للدصخُق ًِ بّذ ومخابّت الأمشاك، ٘ةن اهدؽاسها ِلى هىاٛ واظْ ِبر الؤهترهذ ًم٢ً ؤن 
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ٝت التي ظاهمذ بها ـُذلُاث الؤهترهذ التي  ًفبذ مفذس ٜلٞ للصخت الّامت، بىٙغ الىشٍ

ى٥ بلحها في ب تظاءة اظخخذام االإىاوىحن ٌعهل الىـ  .للؤدوٍ

ش وحعىٍٞ جىبُٝاث  هٍشًا لىظىد ال٢شحر مً االإ٣اظب االإالُت التي ًم٢ً جدُٝٝها مً جىىٍ

ب/ ىىاعي، ظِعخمش هزا الٝىاُ في  الصخت ِلى الىٍ الهاجٚ المخمى٥ التي حّمل بالز١اء اـلا

ظزب ال٢شحر مً اللاِبحن والؽش١اث الجذًذة بمّاًحر مخخلٙت مً الأخلاٛ والخمحز والجىدة. 

ب ؤو الهاجٚ جٝ ىىاعي الىبُت الٝاثمت ِلى الىٍ ش الؽش١اث التي جٝذم ؤدواث الز١اء اـلا

ىىاعي الخاـت بها لِعذ ؤظهضة  المخمى٥ ِلى مىاّٜها الؤل٢تروهُت بإن مىخجاث الز١اء اـلا

وبُت مّخمذة وؤن ؼشوه الخذمت ٔالبًا ما جدخىي ِلى بخلاء االإعاولُت. ًم٢ً للمشء بعهىلت 

ْ لُٝذم ل٤ مّلىماث صخُت ِامت الّشىس ِلى بخ لاء االإعاولُت مشل "جم جفمُم هزا االإىٜ

للؤٔشاك الخّلُمُت ٘ٝي" ؤو "االإّلىماث الصخُت االإٝذمت ِلى هزا االإىْٜ والاظخجاباث 

الخٙاِلُت لِغ االإٝفىد مجها ؤن ج٣ىن هفُدت مهىُت ولِغ االإٝفىد مجها ؤن جدل مدل 

اًت الصخُت. الصخفُت" الدؽاوس مْ وبِب ماهل ؤو ـُ ذلي ؤو ٔحره مً االإخخففحن في الشِ

ٝشؤوجها  ومْ رل٤، ٜذ لا ًفادٗ مٍّم االإعخخذمحن بالمشوسة بخلاءاث االإعاولُت هزه وٍ

شها  ٙهمىجها، وبالخالي ٜذ ٌّخمذون ِلى مّلىماث وحصخُفاث ٜذ ج٣ىن ٔحر صخُدت جى٘ وٍ

ىىاعي، مما ٜذ ًازش ظلبًا ِلى ِملُت اجخار  الٝشاس ُ٘ما ًخّلٞ بصختهم. ؤدواث الز١اء اـلا

ت ؤو الاظخخذام ٔحر الصخُذ لخلى٥ الز١اء  هىاٟ ِذة وشٛ لخٝلُل الأخىاء البؽشٍ

. بادت ري بذء، ًجب ؤن ٌؽاسٟ االإعخخذمىن الجهاثُىن مشل ـىىاعي الىبُت االإعخٝبلُتالا 

اًت الصخُت ؤو االإخخففحن ؤو الٙىُحن ؤو االإشضخى بؽ٣ل وزُٞ في جفمُم  مخخفصخي الشِ

ىىاعي لممان دمج وظهاث هٍشهم وجٙمُلاتهم وظُاٜاتهم بؽ٣ل و  ش خلى٥ الز١اء اـلا جىىٍ

ش بشامج  ظُذ في الأدواث الجهاثُت التي ظِخم وؽشها وحعخخذم. ِلاوة ِلى رل٤، ًيبغي جىىٍ

ىىاعي الىبي وحّمُمها ِبر دواثش  ىىاعي والز١اء اـلا الخّلُم ومدى الأمُت خى٥ الز١اء اـلا

ىىاعي في االإعخٝبل، الخّلُم والمجخ ادة مّاسٗ ومهاساث االإعخخذمحن الجهاثُحن للز١اء اـلا مْ لضٍ

ت. ؤخحرًا، مً االإهم ؤن حعاِذ الى١الاث الّامت في جىٍُم ٜىاُ  وبالخالي جٝلُل الأخىاء البؽشٍ

ىىاعي الىبي ِبر الؤهترهذ/ الهاجٚ المخمى٥، بدُض ٣ًىن االإىاوىىن ِلى ِلم ظُذ  الز١اء اـلا

ىىاعي الىاؼئت التي ٌعهل ومدمُحن  مً ظىء اظخخذام وبظاءة اظخخذام جٝىُاث الز١اء اـلا

ى٥ بلحها.  الىـ
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في الذكاء الاصطناعي الطبي وإدامة عدم ( bias)1 خطر التحيز .1.

 المساواة

اًت الصخُت، لا جضا٥  م مً الخٝذم االإعخمش في الأبدار الىبُت وجٝذًم الشِ ِلى الشٔ

ذم  اًت الىبُت في مٍّم البلذان خى٥ الّالم. وحؽمل هىاٟ جٙاوجاث ٠بحرة وِ معاواة في الشِ

ذم االإعاواة الجيغالّىامل الشثِعُت التي حعاهم في هزه الخٙاوج ، والّمش، والاهخماء اث وِ

الّشقي، والذخل، والخّلُم، والجٕشاُ٘ا. وفي خحن ؤن بّن ؤوظه ِذم االإعاواة هزه ج٣ىن 

ت جلّب  مىهجُت، مشل الاخخلا٘اث الاظخماُِت والاٜخفادًت والخمُحز، ٘ةن الخدحزاث البؽشٍ

ؤًمًا دوسًا مهمًا. ِلى ظبُل االإشا٥، في الىلاًاث االإخدذة، ؤٌهشث الأبدار الخالُت ؤن الأوباء لا 

ت ال تي ًإخزون ؼ٣اوي االإشضخى العىد مً الألم ِلى مدمل الجذ ولا ٌعخجُبىن لها بالعشِ

خمُحز االإعخمش في مٍّم البلذان خى٥ الّالم، بذسظاث . ٌّذ الٌعخجُبىن بها لىٍشائهم البُن

اًت الصخُت: الخمُحز ِلى ؤظاط   آخش ِلى الخدحز الؽاجْ االإخإـل في ؤهٍمت الشِ
ً
مخٙاوجت، مشالا

ت الىٙعُت ؤو بخٙاء  ادة الجزِ الجيغ. مشة ؤخشي، في مجا٥ بداسة الألم، ؤؼاسث الذساظاث بلى صٍ

 .بلٓا ًِ الألمضخى الؤهار ِىذ الؤ الشئٍت لذي االإش 

ىىاعي  ومً زم، في العىىاث الأخحرة، ١اهذ هىاٟ مخاوٗ مً ؤن خلى٥ الز١اء اـلا

االإعخٝبلُت، برا لم ًخم جىُٙزها وجُُٝمها وجىٍُمها بؽ٣ل صخُذ، ًم٢ً ؤن جادي بلى جشظُخ 

اًت  ت التي حعاهم في ِذم االإعاواة في الشِ بل وجطخُم الخٙاوجاث الىٍامُت والخدحزاث البؽشٍ

ً الأخباس في العىىاث ا لصخُت. لٝذ جفذسث بّن الأمشلت ِلى الخدحزاث الخىاسصمُت ِىاوٍ

 الأخحرة، وبّمها مٙفل ؤدهاه.

ؽشث في مجلت 
ُ
ؤن الخىاسصمُت االإعخخذمت في  0254في ِام  Scienceؤٌهشث دساظت و

اًت بلا٘ ُت ؤو الىلاًاث االإخدذة للمعاِذة في ِملُت بخالت االإشضخى الزًً ًدخاظىن بلى سِ

. وؤوضح مالٙى الذساظت ؤهه باظخخذام جبحن ؤجها جمحز لذ االإشضخى العىدمخخففت 

الخىاسصمُت، "ِىذ دسظت خىش مُّىت، ٣ًىن االإشضخى العىد ؤ٠ثر مشلًا ب٢شحر مً االإشضخى 

البُن، ٠ما ًخطح مً ِلاماث الأمشاك ٔحر االإىمبىت". ومً ؼإن مّالجت هزا الخٙاوث ؤن 

ذ وعبت االإشضخى العى  %. ٜامذ دساظت 26.1بلى  51.1د الزًً ًخلٝىن معاِذة بلاُ٘ت مً ًضٍ

بخُُٝم دسظت ِذالت ؤخذر خىاسصمُاث الخّلم الّمُٞ االإعخخذمت  ٠0202ىذًت في ِام 
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لل٢ؽٚ ًِ الدؽىهاث مشل ال٢عىس وآ٘اث الشثت والُّٝذاث والالتهاب الشثىي وما بلى رل٤ في 

ت ؤن ؤِلى مّذ٥ لىٝق الدصخُق ١ان لذي وؤٌهشث الذساظ .ـىس الأؼّت العُيُت للفذس

(، وفي االإشضخى العىد، وفي االإشضخى الزًً ًخمّىن للخإمحن الفخي 02-2الؽاباث )الّمش: 

الّام للؤشخاؿ والأظش راث الذخل االإىخٙن. ِلاوة ِلى رل٤، ٘ةن االإشضخى الزًً لذحهم 

مت مً ؤـل بظباوي جخمخ اث مخّذدة الجىاهب )ِلى ظبُل االإشا٥، مشٍ ْ بخإمحن ـخي هىٍ

مىخٙن الذخل( ِاهىا مً ؤِلى مّذلاث هٝق الدصخُق. وخلق االإالٙىن بلى ؤن "الىمارط 

 
ً
ش ج٣ا٘ا الٙشؿ بؽ٣ل وبُعي، مما ًادي بذلا االإذسبت ِلى مجمىِاث البُاهاث ال٢بحرة لا جى٘

اًت برا جم وؽشها دون حّذًل".  مً رل٤ بلى جباًىاث مدخملت في الشِ

ٝا٥ ِلى هىاٛ واظْ  ىىاعي ًُ ا لّذم الّذالت في الز١اء اـلا ًِ ؤن العبب الأ٠ثر ؼُى

ب همارط الخّلم الآلي. و٠ما ر٠شث مشلُت  الىبي هى الخدحز في البُاهاث االإعخخذمت لخذسٍ

اًت  ىىاعي في الشِ ٜاظمي مً ظامّت جىسهخى في ِشك جٝذًمي خذًض خى٥ الز١اء اـلا

شي. لزا، لِغ الأمش ٠ما لى ؤن الخّلم بن الخدحز هى بالّٙل ظضء مً االإؽهذ الع: “ُتالصخ شٍ

الآلي حهذٗ بلى الىُل مىا. "ِىذما هخذسب ِلى البُاهاث التي ًفىّها البؽش، والتي ًفىٙها 

البؽش، والتي ًٝىم البؽش بخّلُٝها، ٘ٝذ هلخٝي بّن الخدحزاث التي ؤدخلها البؽش في جل٤ 

 البُاهاث".

جشبت الىوىُت لٙدق الشثت، والتي ظمّذ ، جبحن ؤن الخ0220ِلى ظبُل االإشا٥، في ِام 

اث بُاهاث مً  مذخً للخدُٝٞ في وشٛ الدصخُق االإب٢ش لعشوان الشثت،  17222مجمىِ

ب خىاسصمُاث الخّلم الآلي لل٢ؽٚ 2حؽمل  ٪ ٘ٝي مً االإؽاس٠حن العىد في البُاهاث. جم جذسٍ

اث بُاهاث ؼذًذة الخدحز مشل الخّاون  - ًِ ظشوان الجلذ في ٠شحر مً الأخُان ِلى مجمىِ

ش الجلذ، وهي بخذي ٜىاِذ البُاهاث االإٙخىخت الأ٠ثر اظخخذامًا للآ٘اث الجلذًت  الذولي لخفىٍ

االإخدذة  والتي جدخىي ِلى ـىس مً روي البؽشة الٙاجدت في الٕالب. االإشضخى في الىلاًاث -

اث البوؤوسوبا وؤظترالُا بها ٘ٝي ِلى مجمىِ ؽشة الٙاجدت . الىمارط الدصخُفُت التي ًخم جذسٍ

ًم٢ً ؤن ج٣ىن لاسة بّملُت حصخُق آ٘اث ظشوان الجلذ االإىظىدة ِلى الأ٘شاد روي البؽشة 

ٝت التي ًبذو ؤن بها ٘حروط ١ىسوها ًازش ِلى االإشضخى بؽ٣ل مخخلٚ  الذا٠ىت. وباالإشل، ٘ةن الىشٍ

تهم الجيعُت حّجي ؤن خىاسصمُت الز١اء الاـىىاعي االإذسبت ِلى البُاها ا لمجمىِ ًٝ ت و٘ شٍ ث العشٍ



52 

 

ُاث لذي االإىظىدة مً االإشجح ؤن حّاوي مً اهخٙاك الّذالت ِىذ الخيبا بخىىسة االإ شك والى٘

 .الشظا٥ واليعاء

اث البُاهاث وهى رو وبُّت ظٕشاُ٘ت.  هىاٟ هىُ آخش مً الخدحز الزي ًٍهش في مجمىِ

ت في ظم0202في ِام  امّت ، ؤظشي باخشىن مً مجالاث الأؼّت والأبدار الىبُت الخُىٍ

ظخاهٙىسد مشاظّت للمٝالاث االإيؽىسة ِلى مذاس ٘ترة خمغ ظىىاث والتي جم اظخخذامها في 

اًت االإشضخى. ووظذوا ؤن  ب خىاسصمُاث الخّلم الّمُٞ االإخّلٝت بشِ % مً دساظاث 15جذسٍ

ْ الجٕشافي اظخخذمذ بُاهاث مً ١الُٙىسهُا  الىلاًاث االإخدذة التي جم ٘حها جدذًذ االإىٜ

ىسٟ ٘ٝي. بالإلا٘ت بلى رل٤، وظذوا ؤن الذساظاث لم جخممً ؤي وماظاحؽىظدغ  وهُىٍ

ولاًت في الىلاًاث االإخدذة. ًم٢ً ؤن ٣ًىن الخدحز الجٕشافي  12ولاًت مً ؤـل  72بُاهاث مً 

مُت  ى٥ بلى االإّذاث الشٜ ش البُاهاث والىـ مؽ٣لت مهمت في ؤوسوبا ؤًمًا، خُض ًخم جىصَْ جى٘

ُت. بؽ٣ل ٔحر مدعاو، خاـت في م  ىاوٞ ؤوسوبا الؽشٜ

ىىاعي الىبي هى الخدحز في جفيُٚ  مفذس آخش مدخمل لّذم الّذالت في الز١اء اـلا

شي. ِلى ظبُل االإشا٥، ؤٌهشث الأبدار الخالُت ؤهه بعبب الٝىالب  البُاهاث ؤزىاء الخُُٝم العشٍ

٠خئاب الىمىُت بحن الجيعحن، ًخم الؤ٘شاه في حصخُق بـابت اليعاء ببّن الأمشاك مشل الا

وهٝق حصخُق ؤمشاك ؤخشي مشل العشوان. ِلاوة ِلى رل٤، وظذث دساظت دهماس٠ُت 

ملاًحن مىاوً  1واظّت الىىاٛ، ٜامذ بخدلُل البُاهاث االإخّلٝت بذخى٥ االإعدؽُٙاث لخىالي 

ت مشلُت، ؤهه باليعبت للٕالبُت الٍّمى مً الأمشاك، ًخم حصخُق اليعاء في  54و مجمىِ

ذ مخإخش ًِ الشظ ا٥. والأهم مً رل٤، باليعبت للّذًذ مً هزه الخالاث الىبُت مشل وٜ

ابت والدعمم والدؽىهاث الخلُٝت والأمشاك االإّذًت، لا ًم٢ً جٙعحر هزه الخىاٜماث ًِ  اـلؤ

دُت ؤو الجُيُت. برا جإزشث حعمُاث البُاهاث في السجلاث الصخُت  ٞ الاخخلا٘اث الدؽشٍ وشٍ

اًت الص خُت، ٠ما هى الخا٥ في البِئاث التي جم ٘حها حصخُق بمشل هزه الٙىاسٛ في الشِ

مت ؤو الفىس الىمىُت، ٘مً االإشجح  اث مُّىت بؽ٣ل خاوئ بؽ٣ل مجهجي بعبب الىـ مجمىِ

 .ثز١اء الاـىىاعي بدامت هزا الخٙاو ؤن جخّلم همارط ال

٣ا  في العىىاث الأخحرة، صاد الىعي بالخدحز الخىاسصمي وبذؤ الباخشىن، وخاـت في ؤمشٍ

ىىاعي الىبي. ال ؽمالُت، في الخدُٝٞ في جذابحر الخخُٙٚ الإّالجت خىش الٍلم في الز١اء اـلا
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حن واالإخخففحن  شٍ ىىاعي، بالخّاون مْ الخبراء العشٍ ، مً الىاضح ؤن مىىسي الز١اء اـلا
ً
ؤولا

ا ومعخمشًا لاخخُاس وجفيُٚ البُاهاث  ًٝ اًت الصخُت، ًجب ؤن ًىلىا اهخمامًا وزُ في الشِ

يبغي ؤن ج٣ىن هزه الّىاـش واالإخٕحر  ب الىمىرجي. وٍ اث التي ظِخم اظخخذامها ؤزىاء الخذسٍ

، والّمش، والاٜخفاد  ممشلت ومخىاصهت ُ٘ما ًخّلٞ بالعماث الشثِعُت مشل الجيغ/الىىُ

ْ الجٕشافي. ِلاوة ِلى رل٤، ًىصخى بةؼشاٟ لِغ   ًِ االإىٜ
ً
الاظخماعي، والاهخماء الّشقي، ٘ملا

ش، ول٢ً ؤًمًا ِلماء الاظخماُ  ٘ٝي ِلماء البُاهاث والباخشحن في الىب الخُىي في ٘شٛ الخىىٍ

 ًِ االإشضخى واالإىاوىحن. ًجب 
ً
لماء ؤخلاُٜاث الىب الخُىي وخبراء الصخت الّامت، ٘ملا وِ

ت ٜذس الؤم٣ان لممان ؤخز الخىىُ االإىاظب في الخلُٙاث  ت الأخحرة مخىىِ ؤن ج٣ىن المجمىِ

ىىاعي وؤن الأدواث التي والخبراث والاخخُاظاث في الا  ِخباس خلا٥ دوسة خُاة بهخاط الز١اء اـلا

ا ومبيُت ِلى ؤبدار مجخمُّت. ًٝ  جم بوؽائها جمشُلُت خ

 :1 انعدام الشفافية.1.

ىىاعي الىبي، لا ًضا٥ الأ٘شاد والخبراء  م مً الخٝذم االإعخمش في الز١اء اـلا ِلى الشٔ

اممت، ًفّب ٘همها والشٝت بها ًىٍشون بلى الخىاسصمُاث الخالُت ِلى ؤجها  جٝىُاث مّٝذة ؤ

 واِخمادها بؽ٣ل ١امل.

ىىاعي الخذًشت التي وىستها  لٙدق ظشوان  Googleخٍُذ خىاسصمُت الز١اء اـلا

ىة ٘دق  ت وٜ الشذي باهخمام ٠بحر لأدائها الىاِذ: ٘ٝذ زبذ ؤجها حّمل ِلى جدعحن ظشِ

لذان مخّذدة خاسط جل٤ االإعخخذمت ظشوان الشذي، لخّمُمها بؽ٣ل ظُذ ِلى الع٣ان في ب

ب، بل وجٙىٛ ِلى ؤوباء الأؼّت في مىاٜٚ مدذدة. ومْ رل٤،  لٙدق ظشوان الشذي. الخذسٍ

ىىاعي  لام وفي مجخمْ الز١اء اـلا ٘ٝذ جلٝى هزا الّمل ؤًمًا بّن الاهخٝاداث في وظاثل اِلؤ

بًا خى٥ ٠ُُٙت بوؽاء الخىاسصمُت اٗ الٙىُت  خُض جم جٝذًمه بذون ؤي جٙاـُل جٝشٍ والأوـ

ىىاعي هزه، بِىما اظخخذمذ  الشثِعُت. ؼ٤٢ بّن الىٝاد في ٘اثذة وظلامت ؤداة الز١اء اـلا

ت مً الّلماء هزه الخىاسصمُت ٠مشا٥ مش٠ضي لهم ِىذما وؽشوا دِىة في مجلت   Natureمجمىِ

ىىاعي الىبي. ذ مً الؽٙاُ٘ت في الز١اء اـلا  الإضٍ

ىٍش بلى الا٘خٝاس بلى الؽٙاُ٘ت ش  ًُ ِلى هىاٛ واظْ ِلى ؤهه ٜمُت مهمت في جىىٍ

اًت الصخُت. ومً االإخىْٜ ؤن ًادي رل٤  ىىاعي الخالُت في الشِ واظخخذام ؤدواث الز١اء اـلا
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اًت  ىىاعي خاـت في المجالاث الخعاظت مشل الىب والشِ بلى هٝق ٠بحر في الشٝت في الز١اء اـلا

اهُت وصخت االإىاوىحن. وف ذ هٙعه، مً الىاضح ؤن الا٘خٝاس الصخُت التي جش٠ض ِلى س٘ ي الىٜ

ىىاعي الىاؼئت مً ٜبل االإشضخى  بلى الشٝت ظُازش ِلى معخىي اِخماد خىاسصمُاث الز١اء اـلا

اًت الصخُت.  والأوباء وؤهٍمت الشِ

ابلُت الخٙعحر، والتي  ا بمٙاهُم الخدبْ وٜ ًٝ ا وزُ
ً
جشجبي ؼٙاُ٘ت الز١اء الاـىىاعي اسجباو

حن  ً جخىلب الؽٙاُ٘ت ٘حهما، ؤيجخىا٘ٞ مْ معخىٍ   :مخمحزً

ىىاعي )بم٣اهُت الخدبْ( (5) ش واظخخذام الز١اء اـلا  .ؼٙاُ٘ت ِملُاث جىىٍ

 الخٙعحر(.ٜابلُت ؼٙاُ٘ت ٜشاساث الز١اء الاـىىاعي. ) (0)

ىىاعي الجذًش بالشٝت، وحؽحر بلى الخىزُٞ  ا للز١اء اـلا ًُ حّخبر بم٣اهُت الخدبْ مىلبًا سثِع

ىىاعي بإ٠ملها، بما في رل٤ جدبْ ٠ُُٙت ِمل همىرط الز١اء الؽٙاٗ لّملُت جىىٍش ا لز١اء اـلا

ىىاعي في االإماسظت الىاُّٜت بّذ اليؽش. وبؽ٣ل ؤ٠ثر جدذًذًا، جخىلب بم٣اهُت الخدبْ  اـلا

  :الخٙاً ِلى خعاب ١امل لـ

جٙاـُل الىمىرط )الاظخخذام االإٝفىد، وهىُ الخىاسصمُت ؤو الؽب٢ت الّفبُت،  (5)

 .اثٝت، بالإلا٘ت بلى خىىاث ما ٜبل وما بّذ االإّالجت(واالإّلماث الٙ

ً البُاهاث، وبشوجى١ىلاث  (7) ب والخدٝٞ مً الصخت )ِملُت الخجمُْ، وج٣ىٍ بُاهاث الخذسٍ

 .الاٜخىاء، وولْ الّلاماث ِلى البُاهاث(

ىىاعي )مٝاًِغ الأداء، والٙؽل، والخُُٝماث الذوسٍت( (2)  .مشاٜبت ؤدواث الز١اء اـلا

ىىاعي الخالُت في مجا٥ ومً الىاخُت  حر ؤدواث الز١اء اـلا الّملُت، هادسًا ما ًخم جى٘

اًت الصخُت مْ بم٣اهُت الخدبْ ال٣امل. في الىاْٜ، جٙمل الؽش١اث في ٠شحر مً الأخُان  الشِ

ِذم ال٢ؽٚ ًِ ال٢شحر مً االإّلىماث خى٥ خىاسصمُاتها، والتي ًخم جٝذًمها بالخالي ١إدواث 

دف ها مً ٜبل ؤوشاٗ معخٝلت. وهزا بذوسه ًٝلل مً معخىي الشٝت مبهمت ًفّب ٘همها و٘

 والخبجي في االإماسظت الىاُّٜت.

ىىاعي، ٘ةن  في خحن ؤن بم٣اهُت الخدبْ حّالج ؼٙاُ٘ت دوسة خُاة خىاسصمُت الز١اء اـلا

ىىاعي.  شاس للز١اء اـلا حر الؽٙاُ٘ت ل٣ل جيبا وٜ ىىاعي مهمت لخى٘ بم٣اهُت ؼشح الز١اء اـلا

 General Data Protection Regulation مً اللاثدت الّامت لخماًت البُاهاث 00دة جىضح االإا
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(GDPR ٞللاجداد الأوسوبي جٙاـُل "الخٞ في الخىلُذ" الزي ًخىلب جٝذًم جٙعحر ُ٘ما ًخّل )

 بّملُت اجخار الٝشاس الآلي.

ىىاعي، وخاـت الؽب٣اث الّفبُت الّمُٝت، جٙخٝ ش ومْ رل٤، ٘ةن خلى٥ الز١اء اـلا

ىىاعي"، في بؼاسة بلى  ٚ بإجها "الفىذوٛ الأظىد للز١اء اـلا البًا ما جىـ بلى الؽٙاُ٘ت، ؤ

ملُاث  اثٚ مّٝذة ًفّب ِلى البؽش ٘همها ووٌاثٙها. وِ خُٝٝت ؤن هزه الىمارط جخّلم وٌ

ـىْ الٝشاس لِعذ مشثُت ؤو مٙهىمت. بن الا٘خٝاس بلى الؽٙاُ٘ت ًجّل مً الفّب ِلى الأوباء 

ىىاعي في مماسظاتهم في الّالم الخُٝٝي لأهه وؤصخاب ا ً دمج خلى٥ الز١اء اـلا الإفلخت الآخشٍ

ً ِلى  ىىاعي، ًدخاط الأوباء بلى ؤن ٣ًىهىا ٜادسٍ مً ؤظل الّمل مْ خلى٥ مدذدة للز١اء اـلا

٘هم االإبادت الأظاظُت وساء ١ل ٜشاس و/ؤو جيبا، ختى ِىذما ٣ًىن لذي الخىاسصمُت هٙعها 

ٍض بهخاظُت الىبِب. ِلاوة ِلى رل٤، ٘ةن الا٘خٝاس بلى الٝذسة ِلى الخٙعحر ٌّجي الٝذسة ِلى حّض 

ىىاعي وجدذًذ االإعاولُاث ِىذما حعىء  ؤهه مً الفّب جدذًذ مفذس ؤخىاء الز١اء اـلا

 الأمىس.

ىىاعي في مجا٥  هىاٟ الّذًذ مً العبل االإخاخت لخدعحن ؼٙاُ٘ت جٝىُاث الز١اء اـلا

،
ً
اًت الصخُت. ؤولا ىىاعي" الزي ًم٢ً ؤن ٣ًىن  الشِ هىاٟ خاظت بلى "ظىاص ظٙش الز١اء اـلا

مىلبًا ل٣ل خىاسصمُت ر١اء اـىىاعي لخىزُٞ ظمُْ االإّلىماث الأظاظُت للىمىرط. هىاٟ ؤًمًا 

ىىاعي بمجشد وؽشها،  ش ؤدواث الخدبْ الإشاٜبت اظخخذام خىاسصمُاث الز١اء اـلا خاظت بلى جىىٍ

وجذهىس الأداء، بالإلا٘ت بلى بظشاء ِملُاث جذُٜٞ دوسٍت. مشل حسجُل الأخىاء المخخملت 

ىىاعي، مً االإهم ؤن ًٝىم مىىسو الز١اء  لخدعحن بم٣اهُت ؼشح خىاسصمُاث الز١اء اـلا

ش مً ؤظل  حن مىز بذاًت ِملُت الخىىٍ شٍ ىىاعي بةؼشاٟ االإعخخذمحن الجهاثُحن العشٍ اـلا

مً ؤن الخٙعحراث المخخاسة مُٙذة  جدذًذ ؤ٘مل ههج لٝابلُت الؽشح ل٣ل جىبُٞ والخإ٠ذ

ت. وؤخحرًا، ًم٢ً للهُئاث الخىٍُمُت ؤن جلّب دوسًا مهمًا مً  شٍ ومٝبىلت ظُذًا في االإماسظت العشٍ

ابلُتها للخٙعحر ٠مخىلباث معبٝت  ىىاعي وٜ خلا٥ الىٍش في بم٣اهُت جدبْ ؤدواث الز١اء اـلا

 للخفى٥ ِلى الؽهادة.

 

 



56 

 

 :() 1 قضايا الخصوصية والأمن.1.

اًت  ىىاعي في مجا٥ الشِ ؤٌهش الخىىس الىاظْ الىىاٛ لخلى٥ وجٝىُاث الز١اء اـلا

ُذ ُت 54-الصخُت، والزي ؤبشصجه ماخشًا ظاثدت ١ى٘ ، مخاوش مدخملت بعبب هٝق خفىـ

ذ  تها وخماًتها للمشضخى واالإىاوىحن. وٜ ، مشل ًادي رل٤ بلى ِىاٜب وخُمتالبُاهاث وظشٍ

ل٢ؽٚ ًِ البُاهاث الخعاظت واظخخذامها بما ًخّاسك مْ خٝىٛ االإىاوىحن ؤو بِادة ا

 اظخخذام بُاهاث االإشضخى لخدُٝٞ م٣اظب ٔحر وبُت.

 باالإىا٘ٝت االإعدىحرة، ؤي جى٘حر االإّلىماث ال٣اُ٘ت للمشضخى 
ً
جشجبي هزه االإؽ٢لاث ؤولا

ذ االإىا٘ٝت االإعدىحرة ظضءًا لاجخار ٜشاس معدىحر مشل مؽاس٠ت البُاهاث الصخُت الصخفُت. حّ

اًت الصخُت، والتي جم بلٙاء الىابْ الشظمي ِلحها في  ن في الشِ  مً ججشبت االإشٍ
ً

مهمًا ومخ٣املا

مُت في خُاجىا بِلان هلعى٣ي وهمذ مىز رل٤ الخحن مْ حٕلٕل بدخا٥ الخ٢ىىل ىظُا الشٜ

رل٤ الخماًت مً الأري،  . جشجبي االإىا٘ٝت االإعدىحرة بٝماًا ؤخلاُٜت مخخلٙت، بما فيالُىمُت

ُت وخٝىٛ االإل٢ُت ا  .الإخّلٝت بالبُاهاث و/ؤو الأوسجتواخترام الاظخٝلالُت، وخماًت الخفىـ

ىىاعي االإبهمت وهمارط االإىا٘ٝت االإعدىحرة  ومْ رل٤، ٘ةن بدخا٥ خىاسصمُاث الز١اء اـلا

ىة اجخار الٝ ناالإّٝذة ًدذ مً معخىي الاظخٝلالُت وٜ . لٝذ والىبِب شاس االإؽترٟ بحن االإشٍ

ؤـبذ مً الفّب بؽ٣ل متزاًذ ِلى االإشضخى ٘هم ِملُت اجخار الٝشاس والىشٛ المخخلٙت التي 

ت بالمبي ٠ُٚ ًم٢جهم اخخُاس بلٕاء  ًم٢ً مً خلالها بِادة اظخخذام بُاهاتهم، ومّش٘

الاؼتراٟ في مؽاس٠ت بُاهاتهم. جبرص ٜماًا االإىا٘ٝت االإعدىحرة ؤًمًا بؽ٣ل خاؿ في ؤبدار 

مُت، خُض ٜذ ا لبُاهاث الطخمت، وخاـت ؤبدار البُاهاث الصخُت الٝاثمت ِلى االإىفاث الشٜ

ن ِلى دساًت ١املت ؤو ًٙهم جمامًا مذي م  .ؽاس٠ت بُاهاجه وبِادة اظخخذامهالا ٣ًىن االإشٍ

ن في  5.6، ِىذما جم هٝل سجلاث 0256خذر مشا٥ مهم ِلى رل٤ في ِام  ملُىن مشٍ

 Royal Free NHS Foundationمً ماظعت  -دون مىا٘ٝت االإشضخى االإعدىحرة  -االإمل٢ت االإخدذة 

Trust  بلى ؼش٠تDeepMind  ىىاعي االإملى٠ت لؽش٠ت ، والتي ١اهذ حّمل في Googleللز١اء اـلا

ذ. خى٥ جىىٍ . في ًىلُى وشٛ ظذًذة لل٢ؽٚ ًِ ؤمشاك ال٢لىش جىبُٞ لخىبُٞ رل٤ الىٜ

 Royal Free( بإن ماظعت ICO، خ٢م م٢خب مٙىك االإّلىماث في االإمل٢ت االإخدذة )0251
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NHS Trust  ٝل ًِ م٢خب مٙىك االإّلىماث ٜىله
ُ
ذ ه ٜذ اهته٢ذ ٜىاهحن خماًت البُاهاث؛ وٜ

ُت الأظاظُت"ى جأالؽهحر: "لا ًيبغي ؤن ٣ًىن زمً الابخ٣اس ه  .١ل خٝىٛ الخفىـ

اًت الصخُت ؤًمًا ِلى خىش اهتها١اث ؤمً  ىىاعي في الشِ ىىىي اظخخذام الز١اء اـلا وٍ

البُاهاث، خُض ٜذ ج٣ىن االإّلىماث الصخفُت مخاخت ِلى هىاٛ واظْ، مما ًىته٤ خٝىٛ 

ت وؤهىاُ ؤخشي مً الهجماث  ت الهىٍ ّشلهم لخىش ظشٜ ُت وَ االإىاوىحن في الخفىـ

ىسٟ،  Cense AI، حّشلذ ؼش٠ت 0202تروهُت. في ًىلُى الؤل٢ ىىاعي، ومٝشها هُىٍ للز١اء اـلا

ذ ًِ  ن ِاهىا مً  0.1لاختراٛ بُاهاث ٠ؽٚ ًِ بُاهاث خعاظت للٕاًت الإا ًضٍ ملُىن مشٍ

ً واالإلاخٍاث  خىادر ظُاساث، بما في رل٤ مّلىماث جٙفُلُت مشل الأظماء والّىاوٍ

خ وؤهىاُ  ذ الخىادر. الخىادرالدصخُفُت والخىاسٍ ام بىلُفت الخإمحن واالإضٍ م وؤسٜ لى الشٔ . وِ

مً جإمُجها في جهاًت االإىاٗ، بلا ؤجها ١اهذ مخاخت لٙترة وظحزة لأي شخق في الّالم لذًه اجفا٥ 

ُت الصخفُت التي ًخّشك لها  بالإهترهذ، مما ًا٠ذ الخىش الخُٝٝي للٕاًت لاهتها١اث الخفىـ

 االإشضخى.

مشة الأخشي معإلت بِادة اظخخذام البُاهاث، والتي ٌؽاس بلحها ؤًمًا ومً المخاوٗ االإعخ

ُٙت"في ظ . خزسث مىٍمت الصخت الّاالإُت مً خىش صخٚ ُاٜاث مُّىت باظم "صخٚ الىٌ

ُذ اثٚ ؤزىاء ظاثدت ١ى٘ ، وظلىذ المىء ِلى خالت في ظىٕا٘ىسة خُض جم ؤًمًا 54-الىٌ

ُذ حر البُاهاث مً جىبُٝاث جدبْ ١ى٘  الخ 54-جى٘
ً

٣ىمُت للخدُٝٝاث الجىاثُت. ٌّذ هزا مشالا

اًت  شاك ٔحر مخّلٝت بالشِ ا ِلى بِادة اظخخذام البُاهاث االإخّلٝت بالصخت لٔأ
ً

ـاسخ

اًت الصخُت هٙعه.  الصخُت، ول٢ً ًم٢ً ؤن جدذر بِادة الاظخخذام ؤًمًا داخل مجا٥ الشِ

ش ِام  ادة اظخخذا 0254اظخ٢ؽٚ جٝشٍ م بُاهاث االإشضخى في بالخٙفُل الىشٛ المخخلٙت لِإ

عخخذم البُاهاث مً السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت وبُاهاث 
ُ
ت الأوسوبُت: ح ـىاِت الأدوٍ

ت الفُذلاهُت وجفمُم الخجاسب  ش الأدوٍ الدسجُل والبُاهاث مً الأهٍمت الصخُت لخىىٍ

ٞ وج ت والدعىٍ شٍ ذالعشٍ  .دلُلاث ّ٘الُت الخ٣لٙت. واالإضٍ

ُت البُاهاث وؤمجها، ٘ةن ؤدواث الز١اء بالإلا٘ت بلى الٝماًا االإخّلٝ ت بخفىـ

ىىاعي مّشلت بؽ٣ل خاؿ للهجماث الؤل٢تروهُت، والتي ًم٢ً ؤن ج٣ىن هخاثجها مشهٝت  اـلا

، جىفي ؤخذ االإشضخى بّذ ؤن الىش بلى بِادة 0202بلى ممُخت، اِخمادًا ِلى العُاٛ. في ظبخمبر 
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وظلذوسٗ لهجىم بل٢ترووي جذخل جىظحهه بلى معدؽٙى آخش ِىذما حّشك معدؽٙى ظامّت د

م مً ؤهه ُٜل بُىجش في االإش٠ض ٔحر ـالح للّملفي بُاهاث االإعدؽٙى وظّل هٍام ال٢م . ِلى الشٔ

اة ١اهذ هاظمت بؽ٣ل مباؼش ًِ الهجىم العُبراوي، لأن  ا بهه لا ًم٢ً بزباث ؤن الى٘ ًٝ لاخ

ن ١ان ٌّاوي بالّٙل مً خالت تهذد خُاجه، بلا ؤن هزه الخال ت ظلىذ المىء ِلى الألشاس االإشٍ

اًت الصخُتالجعذًت الخُُٝٝت التي ًم٢ً ؤن حعببها الهجم  .اث العُبراهُت في الشِ

وفي مشا٥ آخش ل٢ُُٙت جإزحر الخشوٜاث الخ٢ىىلىظُت ِلى الصخت البذهُت للمشضخى، في 

ل  ذًت 0205ؤبشٍ اًت الصخُت Elekta، حّشلذ ؼش٠ت بشمجُاث الأوسام العىٍ  لهجىم ٘ذًت للشِ

اًت ِلاط العشوان  512ؤزش ِلى  ا في الىلاًاث االإخدذة، مما ؤدي بلى جإخحر سِ ًُ هٍامًا صخ

 .ال٢ؽٚ ًِ بُاهاث االإشضخى الخعاظتللمشضخى في ظمُْ ؤهداء البلاد ؤًمًا. مشل 

ِلاوة ِلى رل٤، ؤٌهشث الأبدار ؤن الأظهضة الىبُت الصخفُت التي ًخد٢م ٘حها الز١اء 

ىىاعي مّشلت ؤًمًا ل لهجماث. ِلى ظبُل االإشا٥، ا٠دؽٚ الباخشىن ؤن مطخاث اـلا

ىىاعي الإشضخى الع٢شي ًم٢ً اختراٜها والخد٢م ٘حها ًِ بّذ  الأوعىلحن التي حّمل بالز١اء اـلا

ن شاٛ ظعم االإشٍ م٢ً الخلاِب بها لٔإ . ب٢مُت صاثذة مً الأوعىلحن مً معا٘اث مخخلٙت، بل وٍ

م مً ؤن هزا الاختراٛ لم ًخم جىٙ ش ِلى الشٔ ا في الّالم الخُٝٝي، بلا ؤن جىىٍ ًٝ ُزه مىل

اثٚ هٍام الز١اء  ىىاعي ٠ؽٚ ًِ هٝاه لّٚ خىحرة في وٌ الباخشحن لهجىم الز١اء اـلا

ىىاعي.  اـلا

ٍٗ لدعلُي المىء ِلى معإلت ٠ُٚ ًم٢ً للؤمً  ذ خٍُذ هزه الأخذار باهخمام ١ا وٜ

اًت  ؤن ًازش ِلى بٝاء الؤوعان -ؤو الا٘خٝاس بلُه  -الخىاسصمي  في ظُاٛ ِالي المخاوش مشل الشِ

الصخُت. ومً خلا٥ التر٠حز ِلى ؤدواث الز١اء الاـىىاعي ٠جضء مً المجا٥ الخ٢ىىلىجي 

ىت باظخمشاس.  الأ٠بر، ٘مً الىاضح ؤهه ًجب مشاٜبت مخاوش الهجماث والٝشـ

ادة الىعي ومدى الأمُت بؽإن مخاوش  والإّالجت هزه الٝماًا االإهمت، هىاٟ خاظت بلى صٍ

ُت والأمً، و٠زل٤ بؽإن االإىا٘ٝت االإعدىحرة والأمً العُبراوي. ِلاوة ِلى رل٤، ًجب  الخفىـ

ُت ٘دعب، بل ؤًما االإعاءلت،  جىظُْ اللىاثذ والأوش الٝاهىهُت بدُض لا جدىاو٥ الخفىـ

ض الأظالُب  يبغي حّضٍ وخماًت االإىاوىحن مً خشوٜاث البُاهاث وبِادة اظخخذام البُاهاث. وٍ

ىىاعي للاظخٙادة مً ٜىة البُاهاث الطخمت اللامش٠ضٍ ت واالإىخذة في الخّامل مْ الز١اء اـلا
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جب مىاـلت البدض  ت دون الخاظت بلى ِملُاث هٝل البُاهاث ٔحر الآمىت. وٍ شٍ مً االإشا٠ض العشٍ

ّه لخدعحن الأمً في الأهٍمت االإعدىذة بلى السخابت ولخماًت خىاسصمُاث الز١اء  وحعشَ

ىىاعي مً الهجم  اث العُبراهُت.اـلا

 1 الثغرات في مساءلة الذكاء الاصطناعي.1.

ا٠دعب مفىلح "االإعاءلت الخىاسصمُت" ؤهمُت متزاًذة بحن الباخشحن واالإىٍماث 

ىىاعي في مجالاث  االإ٢شظت الإّالجت الخإزحر الٝاهىوي لإدخا٥ واظخخذام خىاسصمُاث الز١اء اـلا

م مً ؤن  مفىلح "االإعاءلت الخىاسصمُت" ٜذ ًبذو و١إهه مخخلٙت مً خُاة الؤوعان. ِلى الشٔ

ٌؽحر بلى مهمت الععي بلى معاءلت الخىاسصمُت هٙعها، بلا ؤهه في الىاْٜ ٢ِغ رل٤ جمامًا: ٘هى 

ج مً الخّلم الآلي والخفمُم  ًا٠ذ خُٝٝت ؤن الخىاسصمُاث ًخم بوؽائها مً خلا٥ مضٍ

ش الآالبؽشي، وؤن جإحي الأخىاء في الخىاسصمُاث مً البؽش ال لاث ؤو بدخالها زًً ًٝىمىن بخىىٍ

ىىاعي هٙعها لا ًم٢ً جدمُلها االإؤو اظخخذامها عاولُت ، خاـت وؤن ؤهٍمت الز١اء اـلا

 .الأخلاُٜت ؤو الٝاهىهُت

ىىاعي الىبي لأجها ظدعاهم في ٜبىله  حّخبر االإعاءلت مهمت بؽ٣ل خاؿ للز١اء اـلا

 في المجخمْ وا
ً
اًت الصخُت. ِلى ظبُل االإشا٥، مً ٔحر وظذاسة الشٝت واِخماده معخٝبلا لشِ

االإشجح ؤن ًدبجى الأوباء الزًً ٌؽّشون بإجهم معاولىن بؽ٣ل مجهجي ًِ ١ل الأخىاء الىبُت 

ىىاعي ــ ختى ِىذما ج٣ىن الخىاسصمُاث مفممت مً ٜبل ؤ٘شاد ؤو ؼش١اث  االإشجبىت بالز١اء اـلا

ظاتهم الُىمُت. وباالإشل، ظُٙٝذ ؤخشي ــ خلى٥ الز١اء الاـىىاعي الىاؼئت هزه في مماس 

االإىاوىىن واالإشضخى الشٝت برا بذا لهم ؤهه لا ًم٢ً مداظبت ؤي مً مىىسي ؤو معخخذمي 

ىىاعي ًِ المشس الزي ٜذ ًدذر. هىاٟ خاظت بلى آلُاث وؤوش ظذًذة  ؤدواث الز١اء اـلا

ىىاعي الىبي وبداسة ِملُاث الا  ظخفلاح لممان االإعاءلت ال٣اُ٘ت في مجا٥ الز١اء اـلا

ماث والّٝىباث ِىذ المشوسة،  .و٠زل٤ لممان ِذم ج٢شاس الأّ٘ا٥ والخّىٍ

ا هٝق  ًُ ذم وظىد ؤظبُٝت ٜاهىهُت، ًىظذ خال ىىاعي الىبي وِ هٍشًا لخذازت الز١اء اـلا

ٚ االإعاولُاث ًِ الأخىاء الىبُت االإشجبىت بالز١اء  ٠بحر في الىلىح ُ٘ما ًخّلٞ بخّشٍ

ىىاعي وال نتي ًم٢ً ؤن جاداـلا ىىاعي الىبي ي بلى لشس للمشٍ . ًٙشك مجا٥ الز١اء اـلا

حن. بهه ًذْ٘  اوعي العُاظاث واالإؽشِ ْ الخٕحر واالإخىامي جدذًاث ظذًذة ؤمام االإىٍمحن وـ ظشَ
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ها الخٝلُذًت في الىٍش في االإعاولُت  اللىاثذ والعُاظاث والٝىاهحن الخالُت بلى ج٢ُُٚ وشٜ

اًت  ىىاعي.واالإعاولُت مْ الىاْٜ الجذًذ للشِ  الصخُت االإذِىمت بالز١اء اـلا

حؽمل الخدذًاث التي جىاظه جىبُٞ الٝاهىن الخالي ومبادت االإعاولُت ِلى جىبُٝاث 

ىىاعي الىاؼئت في الىب   :الز١اء اـلا

ىىاعي الىبي، مما ًجّل مً الفّب  (5) مؽ٣لت حّذد الجهاث الٙاِلت في الز١اء اـلا

ش  ىىاعي جدذًذ االإعاولُاث بحن االإؽاس٠حن في جىىٍ وجىُٙز واظخخذام الز١اء اـلا

ىىاعي، ومذًشي البُاهاث، والأوباء،  الىبي. والخىاسصمُاث )مشل مىىسي الز١اء اـلا

اًت الصخُت، وما بلى رل٤(؛   واالإشضخى، ومىٍمي الشِ

ىىاعي، والزي ًم٢ً  (0) ـّىبت جدذًذ العبب الذُٜٞ لأي خىإ وبي مخّلٞ بالز١اء اـلا

ب ِلحها، ؤن ٣ًىن بعبب خىاسصمُت الز١ا ىىاعي، ؤو البُاهاث االإعخخذمت للخذسٍ ء اـلا

ت شٍ همها بؽ٣ل ٔحر صخُذ في االإماسظت العشٍ  .ؤو اظخخذامها و٘

اهىهُت مىخذة في ـىاِاث الز١اء  (7) ذم وظىد مّاًحر ؤخلاُٜت وٜ حّذد ؤوش الخى٠مت وِ

ىىاعي.  اـلا

ا ١اهذ في ٜلب الٝماًا ًُ خ ن والىبِب جاسٍ االإخّلٝت بعىء  في خحن ؤن الّلاٜت بحن االإشٍ

اًت الصخُت ًمُٚ  ىىاعي في الشِ االإماسظت الىبُت والؤهما٥، ٘ةن بدخا٥ ؤدواث الز١اء اـلا

ن والىبِبوبٝت ظذًذة مْ ظهاث ٘اِلت مخّذدة في  ذ لا حؽمل هزه دًىام٢ُُت االإشٍ . وٜ

اًت الصخُت ٘دعب،  اًت الصخُت وهٍام الشِ ن والىبِب ومش٠ض الشِ الجهاث الٙاِلت االإشٍ

ٝت ؤو بل ؤ ىىاعي والباخشحن واالإفىّحن، وظمُّهم ًذخلىن الآن بىشٍ ًمًا مىىسي الز١اء اـلا

عاهم وظىد ١ل هزه الجهاث الٙاِلت الجذًذة والا٘خٝاس  بإخشي في ِملُت ـىْ الٝشاس الىبي. وَ

 
ً
بلى الىلىح ــ لِغ ٘ٝي بؽإن مً االإعاو٥ ًِ ؤي ظضء مً ِملُت ـىْ الٝشاس، بل وؤًما

ٚ.بؽإن ٠ُُٙت ِم ىىاعي راتها ــ في حُّٝذ االإىٜ  ل ؤدواث الز١اء اـلا

ً ِلى  في خحن ؤن االإهىُحن الىبُحن ِادة ما ًخمّىن الإعاولُت جىٍُمُت ل٣ُىهىا ٜادسٍ

معاءلت ؤّ٘الهم، وهى مىلب ٌؽ٣ل ظضءًا لا ًخجضؤ مً مهمتهم االإهىُت، ٘ةن مىىسي وجٝىحي 

ىىاعي ٌّم . لزل٤، باليعبت للمهىُحن الىبُحن، ُٜتلىن ِمىمًا بمىظب ٜىاِذ ؤخلاالز١اء اـلا

ملُاث ـىْ الٝشاس ٜذ حّجي ٘ٝذان  ٘ةن جذاُِاث ِذم ٜذستهم ِلى جٙعحر ؤّ٘الهم وِ
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جشخُفهم الإماسظت الىب؛ بِىما في ٌل االإماسظت الخالُت، ٘ةن الا٘خٝاس بلى االإعاءلت باليعبت 

 ب٢شحر. ختى ل
ً
ى جبحن ؤن الؽش٠ت االإفىّت للز١اء لأخفاجي الخ٢ىىلىظُا ٜذ ٌّجي ؼِئًا ؤٜل جذمحرا

ىىاعي معاولت ًِ خىإ ما، ٕ٘البًا ما ٣ًىن مً الفّب بلٝاء اللىم ِلى شخق واخذ  اـلا

مدذد، هٍشًا لأن الّذًذ مً االإىىسًٍ والباخشحن المخخلٙحن ٌّملىن ِلى ؤي هٍام ر١اء 

ُٜت ومّاًحر االإعاءلت اـىىاعي مّحن. بالإلا٘ت بلى رل٤، ٔالبًا ما ًخم اهخٝاد الٝىاِذ الأخلا

فّب جش  ظمتها بلى مماسظت التي حعخخذمها الّذًذ مً ال٢ُاهاث الخاـت ل٣ىجها ٔاممت وٍ

 .ٜابلت للخىُٙز

ىىاعي في مجا٥  مً االإهم ملاخٍت ؤن ٜماًا االإعاءلت واالإعاولُت االإخّلٝت بالز١اء اـلا

ا بمعإلتي ٜابلُت الخٙ ًٝ ا وزُ
ً
اًت الصخُت جشجبي اسجباو عحر والؽٙاُ٘ت. ١لما ١اهذ الىب والشِ

ىىاعي مبهمت، ١لما ١ان مً الفّب الّشىس ِلى االإعاو٥ ًِ خىإ  خىاسصمُت الز١اء اـلا

ن ؤو ٜشاس وبي، وبالخالي مً االإشجح ؤن ًْٝ ِبء االإعاولُت بؽ٣ل ؤ٠بر ِلى  ًخّلٞ بمشٍ

حر ٜادس ِلى جٙعحر اسه ٜش  الىبِب الزي اظخخذم ؤداة ر١اء اـىىاعي وبُت ٔحر ؼٙا٘ت. ؤ

ىىاعي الىبي ؤو الخىإ الزي خذر ىىبٞ هزا بؽ٣ل خاؿ ِلى ؤدواث الز١اء اـلا . وٍ

م٢ً اِخباسها   و١إجهااالإعاِذة، والتي تهذٗ بلى معاِذة الىبِب في ِملُت ـىْ الٝشاس وٍ

 .ضمُل خبحرلاظدؽاسة 

ىىاعي الىبي. ؤولا،  ًيبغي هىاٟ وشٛ الإّالجت الىٝق الخالي في االإعاءلت في الز١اء اـلا

حن ِىذما جلخٞ  شٍ ىىاعي واالإعخخذمحن العشٍ بوؽاء ِملُاث لخدذًذ ؤدواس مىىسي الز١اء اـلا

ىىاعي المشس بالأ٘شاد. هىاٟ ؤًمًا خاظت بلى بوؽاء  الٝشاساث الىبُت االإذِىمت بالز١اء اـلا

ش وبهٙار الأوش  ىىاعي الىبي. وظخّمل هزه ِلى جىىٍ و١الاث جىٍُمُت مخففت للز١اء اـلا

ىىاعي الخى ٍُمُت لممان بم٣اهُت معاءلت الجهاث الٙاِلت المخذدة في مجا٥ الز١اء اـلا

ىىاعي.  الىبي، بما في رل٤ الؽش١اث االإفىّت للز١اء اـلا

 1 عوائق التنفيذ في الرعاية الصحية في العالم الحقيقي.1.

ىىاعي الىبُت ِلى مذي  ش واٜتراح ِذد ٠بحر مً خىاسصمُاث الز١اء اـلا جم جىىٍ

ىىاث الخمغ االإالُت، في مجمىِت واظّت مً الخىبُٝاث الىبُت، ٠ما هى ملخق في الع

ىىاعي الىبُت الخالي الجضء . ومْ رل٤، ختى ِىذما ًخم الخدٝٞ مً صخت جٝىُاث الز١اء اـلا
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ا مً الىاخُت  ًٝ  ًِ ١ىهه ظلُمًا ومخىا٘
ً
ا ، ٘ملا شًٍ بؽ٣ل ظُذ وجبحن ؤجها ٜىٍت وآمىت ظشٍ

اًت الصخُت وج٣املها واِخمادها لا ًضا٥ ملُئًا بّٝباث الأخلاُٜت، ٘ةن الىش  ٍٞ بلى جىُٙز الشِ

  .مدذدة في الّالم الخُٝٝي

ا ًِ ٔحرهم مً االإهىُحن ُ٘ما ًخّلٞ  ًً اًت الصخُت جٝلُذ لٝذ جخلٚ مخخففى الشِ

اًت  باِخماد الخٝىُاث الجذًذة في وؽاوهم الُىمي. جٍهش الخجاسب العابٝت في مجا٥ الشِ

٘ترة الخىُٙز هي مشخلت ؤظاظُت في ِملُت الابخ٣اس. ومً الىاخُت الّملُت، لا ٢ًٙي  الصخُت ؤن

ىىاعي؛ ًجب ؤًمًا مشاِاة الّىامل الأخشي التي  اختراُ واخخباس ج٢ىىلىظُا ظذًذة للز١اء اـلا

اًت الصخُت في الّالم الخُٝٝي، مشل   :ًم٢ً ؤن حُّٞ جىُٙزها في الشِ

 وظىدتها في الأهٍمت الصخُت الؤل٢تروهُت الخالُتبيُت البُاهاث المخذودة  (5)

ن (0)  .حُٕحر الّلاٜت بحن الىبِب واالإشٍ

ابلُت الدؽُٕل البُجي. (7) شي وٜ  الفّىباث االإخّلٝت بالخ٣امل العشٍ

ا لدعهُل  ًُ ، حّذ ظىدة البُاهاث الصخُت الؤل٢تروهُت في االإماسظت الّملُت ؤمشًا ؤظاظ
ً

ؤولا

ىىاعي الىبي.  ومْ رل٤، مً االإّشوٗ ؤن البُاهاث الىبُت ٔحر مىٍمت جىُٙز الز١اء اـلا

اث البُاهاث االإىظىدة ٔحر ٜابلت للاظخٕلا٥ في خىاسصمُاث الز١اء  اخبت، ومٍّم مجمىِ وـ

ت وظىدتها بؽ٣ل ٠بحر بحن  شٍ ىىاعي. ِلاوة ِلى رل٤، جخخلٚ جيعُٝاث البُاهاث العشٍ اـلا

ت و٠زل٤ بحن الذو٥. ٜبل ؤن ًخم جى شٍ ىىاعي الىبُت االإشا٠ض العشٍ ُٙز ؤدواث الز١اء اـلا

ت  الىاؼئت بال٣امل واظخخذامها ِلى هىاٛ واظْ، ظدخىلب البُاهاث الخالُت مشاظّت بؽشٍ

٠بحرة وم٣لٙت، ومشاٜبت الجىدة، والخىٍُٚ وبِادة الخفيُٚ. لخدعحن بم٣اهُت الدؽُٕل 

اث خىت البُجي للبُاهاث، جم جدذًذ بوؽاء معاخت البُاهاث الصخُت الأوسوبُت ١ إخذ ؤولىٍ

)معاخت البُاهاث الصخُت الأوسوبُت(. وهزا مً ؼإهه ؤن  0201-0254االإٙىلُت الأوسوبُت 

ٌّضص بِادة اظخخذام الأهىاُ ٔحر االإخجاوعت مً البُاهاث الصخُت )السجلاث الصخُت 

الؤل٢تروهُت، وبُاهاث الجُىىم، والبُاهاث مً سجلاث االإشضخى، وما بلى رل٤( في ظمُْ ؤهداء 

ىىاعي الىاؼئت.  دو٥ الاجداد الأوسوبي، بما في رل٤ مً خلا٥ خىاسصمُاث الز١اء اـلا

ىىاعي ِلى حّذًل الّلاٜت بحن  ْ ؤن حّمل جٝىُاث الز١اء اـلا ِلاوة ِلى رل٤، مً االإخىٜ

اًت الصخُت بىشٛ لا ًم٢ً الخيبا بها بؽ٣ل ١امل بّذ. لٝذ خمّذ  االإشضخى ومخخفصخي الشِ
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جل٤ االإخّلٝت بخدلُل الفىس، بالّٙل لخدىلاث ٠بحرة بعبب  بّن الخخففاث، لا ظُما

ن لذًه الٝذسة ِلى  ىىاعي التي جش٠ض ِلى االإشٍ ىىاعي بن ٌهىس جٝىُاث الز١اء اـلا الز١اء اـلا

ن بلى ؼشا٠ت مؽتر٠ت في ِملُت ـىْ  خُت بحن الىبِب واالإشٍ ت الخاسٍ ل الّلاٜت الأبىٍ جدىٍ

ادة الؽٙاُ٘ت والمخادز ن. ومْ رل٤، ٘ةن الآزاس الٝشاس بعبب صٍ اث الّمُٝت بحن الىبِب واالإشٍ

ُل االإّلىماث خى٥ مخاوش الؤـابت بمشك ما )مشل  الصخفُت والأخلاُٜت االإترجبت ِلى جىـ

( ظخ٣ىن مُٙذة جدخاط بلى جىلُذ. ظخدخاط االإبادت  الاظخّذاد للئـابت بالعشوان ؤو الخشٗ

اًت بلى الخدذًض ت وهمارط الشِ شٍ الإشاِاة الّلاٜاث التي ًخىظىها الز١اء  الخىظحهُت العشٍ

اًت الصخُت واالإشضخى. ىىاعي بحن الّاملحن في مجا٥ الشِ  اـلا

ت واالإّاًحر الٙىُت  شٍ ا للمبادت الخىظحهُت العشٍ ًٝ اًت و٘ وؤخحرًا، ٌّمل الأوباء ومٝذمى الشِ

ىىاعي في االإماسظت الُىمُت آزاس ِم لُت وجٝىُت االإّمى٥ بها. ظ٣ُىن لإدخا٥ جٝىُت الز١اء اـلا

ا، لِغ مً الىاضح ما برا ١اهذ ؤدواث الز١اء  ًُ ت ِلى ١ل مً الأوباء واالإشضخى. زاه شٍ وظشٍ

ت  شٍ ىىاعي الىبُت ظخ٣ىن ٜابلت للدؽُٕل االإخباد٥ بؽ٣ل مجهجي ِبر االإىاْٜ العشٍ اـلا

شي والخٝجي الخالي، دون  والأهٍمت الصخُت، وؤهه ظِخم دمجها بعهىلت لمً ظحر الّمل العشٍ

ب.حّذ اًت وختى بشامج الخذسٍ ت الخالُت. همارط الشِ شٍ  ًلاث ٠بحرة ِلى االإماسظاث العشٍ

اًت الصخُت  ىىاعي، بالخّاون مْ االإخخففحن في الشِ ظُدخاط مفىّى الز١اء اـلا

ىىاعي الجذًذة  وماظعاتها، بلى ولْ بظشاءاث حؽُٕل مىخذة لجمُْ ؤدواث الز١اء اـلا

ت االإخمحزة وج٣املها ِبر ؤهٍمت لممان ٜابلُت الدؽُٕل البُجي العش  شٍ ٍشي ِبر االإىاْٜ العشٍ

ش ؤدواث  لى وظه الخفىؿ، ًيبغي جىىٍ اًت الصخُت الؤل٢تروهُت ٔحر االإخجاوعت. وِ الشِ

ىىاعي مْ لمان ج٣املها وجىاـلها في االإعخٝبل مْ الخٝىُاث االإىظىدة  ظذًذة للز١اء اـلا

 ٢تروهُت واظدؽاساث الصخت الؤل٢تروهُت.بالّٙل، مشل الدعلعل الجُجي وسجلاث االإشضخى الؤل
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 . يُهجٍت تقٍٍى الدخبطز3
ٙذ الأٜعام العابٝت المخاوش الشثِعُت التي ٌهشث في العىىاث الأخحرة ُ٘ما  لٝذ وـ

اًت الصخُت. وهزا ٌعخذعي اجباُ ههج مىٍم  ىىاعي في الشِ ًخّلٞ باظخخذام الز١اء اـلا

ت والأخلاُٜت لخُُٝم المخاوش وبداستها ًدىاو٥ ِلى وظه  شٍ الخدذًذ الخدذًاث الخٝىُت والعشٍ

اًت الصخُت والىب. ىىاعي في الشِ  للز١اء اـلا

 :1 الأطر التنظيمية للذكاء الاصطناعي11.

 لؽذة المشس الزي ٜذ 
ً
ٝا ىىاعي وجفيُٙها و٘ ًم٢ً جفيُٚ مخاوش الز١اء اـلا

اًت  ًِ اخخمالُت وج٢شاس المشس الىاظم. في مجا٥ الشِ
ً
الصخُت، جخخلٚ مخاوش  حعببه، ٘ملا

ىىاعي بؽ٣ل ٠بحر، مً المخاوش الىادسة و/ؤو االإىخٙمت التي حعبب لشسًا مدذودًا  الز١اء اـلا

م٢ً الخد٢م ُ٘ه للمشضخى واالإىاوىحن، بلى المخاوش االإخ٢شسة و/ؤو الّالُت التي ٜذ حعبب  وٍ

ُت الز١اء لشسًا ؤو لشسًا لا ًم٢ً بـلاخه. ِلى ظبُل االإشا٥، ًم٢ً ؤن جازش خىاسصم

ىىاعي في جدذًذ  ىىاعي ِلى بهخاظُت الأوباء )ِلى ظبُل االإشا٥، جٙؽل ؤداة الز١اء اـلا اـلا

ا بىاظىت وبِب الٝلب(،  خذود الٝلب بذٜت في حجم ـىسة الٝلب، والتي ًجب جدعُجها ًذوًٍ

ت  شٍ ن وجازش بؽ٣ل خىحر ِلى الىخاثج العشٍ ول٢جها ًم٢ً ؤن حعبب ؤًمًا لشسًا صخت االإشٍ

ىىاعي في حصخُق خالت تهذد الخُاة(.)ِ  لى ظبُل االإشا٥، ٘ؽل ؤداة الز١اء اـلا

اًت الصخُت  ىىاعي وحٍُّم ٘ىاثذه في الشِ وبالخالي، لخٝلُل مخاوش الز١اء اـلا

همها ومشاٜبتها ِلى ؤظاط ١ل خالت  االإعخٝبلُت، مً االإهم جدذًذ المخاوش المخخملت وجدلُلها و٘

ىىاعي. ًيبغي ؤن ج٣ىن بخذي الخىىاث  ِلى خذة ل٣ل خىاسصمُت وجىبُٞ ظذًذ للز١اء اـلا

االإهمت في بظشاء جُُٝم المخاوش هي ولْ مىهجُت لخفيُٚ المخاوش المخذدة بلى ِذد مً الٙئاث 

ت مً  التي جمشل معخىٍاث وؤهىاُ مخخلٙت مً المخاوش. ل٣ل معخىي، ًجب جدذًذ مجمىِ

ىىاعي ومّالجتها، بدُض جخىلب ٘ئاث  الاخخباساث ؤو اللىاثذ للخخُٙٚ مً مخاوش الز١اء اـلا

ذ مً الاخخباساث والخىٍُم، في خحن ؤن المخاوش االإىخٙمت ظخادي بلى  لى االإضٍ المخاوش اِلأ

ا  ًٝ ىىاعي و٘ جذابحر مدذودة لخخُٙٚ المخاوش. بن الخفيُٚ االإىاظب لمخاوش الز١اء اـلا

اًت والجهاث الخىٍُمُت مً الخذخل بٝذس  لؽذتها واخخمالُتها ظُم٢ً االإفىّحن ومٝذمي الشِ

ُمهم؛ ومْ رل٤، مً االإهم ؤًمًا ؤلا  هم وٜ  ًِ خٝىٜ
ً
المشوسة لممان خماًت االإشضخى، ٘ملا
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ىىاعي في مجا٥  -بٝذس الؤم٣ان-جادي هزه الخفيُٙاث  لت الابخ٣اس في مجا٥ الز١اء اـلا بلى ِشٜ

اًت الصخُت.  الشِ

ىى ا، اللىاثذ االإّمى٥ بها لأدواث الز١اء اـلا ًُ اعي الىبُت في الاجداد الأوسوبي هي خال

ولاثدت الأظهضة الىبُت الدصخُفُت في المخخبر  0251/121( لّام MDRلىاثذ الأظهضة الىبُت )

(IVDR لّام )وجىىبٞ اللاثدت 0251، والتي جم ولّها في ِام 0251/126 .MDR  ِلى البرامج

ىىاعي، في خحن ًىىبٞ  باِخباسها الأظهضة الىبُت، بما في رل٤ البرامج االإعدىذة بلى الز١اء اـلا

IVDR  ىىاعي. وجممىذ هزه ت، بما في رل٤ االإعدىذة بلى الز١اء اـلا ِلى الدصخُفاث المخخبرً

شي،  ٞ، وصٍادة مخىلباث الٙدق العشٍ ابت ؤ٠ثر ـشامت ٜبل الدعىٍ اللىاثذ ؤظالُب ظذًذة لشٜ

ض االإشاٜبت ِبر دوسة خُاة الجهاص، وجدعحن الؽٙاُ٘ت مً خلا ٥ بوؽاء ٜاِذة بُاهاث وحّضٍ

ؤوسوبُت للؤظهضة الىبُت. ومْ رل٤، لا ًخم ؤخز الّذًذ مً الجىاهب الخاـت بالز١اء 

ىىاعي ؤو جدذًذ الخدحزاث  خباس، مشل الخّلم االإعخمش لىمارط الز١اء اـلا ىىاعي في اِلا اـلا

ىىاعي ِباسة ًِ جٝىُت لى وظه الخفىؿ، ٘ةن خُٝٝت ؤن الز١اء اـلا ِالُت  الخىاسصمُت. وِ

ذ  ذ مً البُاهاث  -الخ٢ُٚ وحعخمش في الخّلم والخ٢ُٚ بمشوس الىٜ ش االإضٍ حعخذعي  -مْ جى٘

ىىاعي. ذ مخاوش بشمجُاث الز١اء اـلا  ؤظالُب ظذًذة لشـ

ىىاعي ظاءث في ِام  واخذة مً ؤولى االإٝترخاث لخُُٝم المخاوش في مجا٥ الز١اء اـلا

الأالإاهُت جفيُٚ مخاوش خىاسصمُاث اجخار  ، ِىذما اٜترخذ لجىت ؤخلاُٜاث البُاهاث0250

ا لأهمُتها، ؤي ٜذسة الىٍام ِلى الدعبب في لشس. جم اٜتراح "هشم الأهمُت"  ًٝ الٝشاس الّامت و٘

: 0: اخخما٥ خذور لشس ؤو اخخما٥ لئُل؛ 5) لزي ًمم خمعت معخىٍاث مً المخاوشا

: 1اخخما٥ ظذي للمشس؛ : 2: اخخما٥ مىخٍم ؤو ٠بحر للمشس؛ 7بّن اخخما٥ خذور المشس؛ 

 لا ًم٢ً الذ٘اُ ِىه اخخما٥ المشس(.

ٚ اِخمادًا ِلى معخىي  َُّ وبمىظب هزا الاٜتراح، ًىصخى باخخباس ؤو هٍام جىٍُمي م٢ُ

ابت، واالإىاـٙاث االإخّلٝت بؽٙاُ٘ت  المخاوش، والزي ًم٢ً ؤن ٌؽمل آلُاث الخصخُذ والشٜ

ه مها، ؤو ٜىاِذ بؽإن بظىاد االإعاولُت الأهٍمت الخىاسصمُت وبم٣اهُت جٙعحر الىخاثج و٘

ش واظخخذام الأهٍمت الخىاسصمُت.  واالإعاولُاث. االإعاولُت في ظُاٛ جىىٍ
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( اٜتراخًا وا٥ اهخٍاسه لخىٍُم الز١اء EC، وؽشث االإٙىلُت الأوسوبُت )0205في ِام 

ىىاعي في ظمُْ ؤهداء ؤوسو  ىىاعي ومىاءمت الٝىاِذ التي جد٢م جٝىُاث الز١اء اـلا با، اـلا

ٝت حّا ٝت ممازلت لاٜتراح لجىت ؤخلاُٜاث لج مخاوٗ العلامت وخٝىٛ الؤوعانبىشٍ . وبىشٍ

 0250البُاهاث الأالإاهُت لّام 
ً
ٙا للز١اء  ، ٜذمذ معىدة بواس ِمل الاجداد الأوسوبي حّشٍ

 
ً
ىىاعي ٜاثما ىىاعي ِالُت  اـلا ِلى المخاوش، بلى ظاهب االإخىلباث الؤلضامُت لأهٍمت الز١اء اـلا

ا لشلازت الم ًٝ ىىاعي و٘ ذ الىزُٝت بخفيُٚ ؤدواث الز١اء اـلا خاوش. وبؽ٣ل ملمىط، ؤوـ

( المخاوش 7( المخاوش الّالُت، و )0( المخاوش ٔحر االإٝبىلت، )5معخىٍاث سثِعُت مً المخاوش: )

 االإىخٙمت ؤو الذهُا.

ىىاعي التي جخّاسك مْ ُٜم الاجدا لى مْ ؤدواث الز١اء اـلا د الأوسوبي وجخىا٘ٞ الٙئت اِلأ

ش الىزُٝت )االإادة  ىىاعي 1وبالخالي ًجب خٍشها. جى٘ ( بّن الأمشلت ِلى ؤدواث الز١اء اـلا

هزه، ِلى ظبُل االإشا٥. الخلاِب اللاؼّىسي الزي ًادي بلى لشس ظعذي/هٙسخي؛ اظخٕلا٥ 

ت  هٝاه المّٚ التي جادي بلى لشس ظعذي/هٙسخي؛ التهذًٚ الاظخماعي. جدذًذ الهىٍ

ت في ذ الخُٝٝي في الأما٠ً الّامت )مْ اظخصىاءاث ٜلُلت(. البُىمترً  الىٜ

ىىاعي ِالي المخاوش،  وجخىا٘ٞ الٙئت االإخىظىت، وهي راث ؤهمُت خاـت، مْ الز١اء اـلا

والزي لا ًم٢ً العماح به بلا ِىذما جخىا٘ٞ الأدواث مْ مخىلباث مدذدة. حؽخمل ؤدواث 

ىىاعي ِالُت المخاوش ِلى م٣ىهاث  العلامت للمىخجاث الخالّت للخىٍُم )بما في الز١اء اـلا

رل٤ الأظهضة الىبُت، ول٢ً ؤًمًا االإىخجاث الأخشي مشل الألّاب والآلاث(، وبّن ؤهٍمت الز١اء 

ى٥ بلى الخذماث  ت. والىـ ىىاعي االإعخٝلت في مجالاث مشل حؽُٕل البيُت الخدخُت الخُىٍ اـلا

بذو ؤن  ُٚ وبداسة الّما٥. وٍ ىىاعي الخاـت و٠زل٤ الخىٌ الّذًذ مً ؤدواث الز١اء اـلا

الىبُت، وخاـت جل٤ االإعخٝلت، ظِخم جفيُٙها ِلى ؤجها ِالُت المخاوش. ًى٘ش الاٜتراح 

ىىاعي ِالي المخاوش، مخىلباث والتزاماث مدذدة لإداسة المخاوش بؽ٣ل مىاظب في الز١اء اـلا

م ) ٠ما هى مىضح  :(5في الؤواس سٜ

ىىاعي ِالُت المخاوش االإخىلباث والالتز (: 5الؤواس ) اماث الخاـت بإدواث الز١اء اـلا

ا الإٝترح االإٙىلُت الأوسوبُت لّام  ًٝ  م0205و٘

ىىاعي ِالي الخىىسة:  مخىلباث الز١اء اـلا
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ب والخدٝٞ والاخخباس ِالُت الجىدة )راث الفلت واالإمشلت(. •  اظخخذام بُاهاث الخذسٍ

 )بم٣اهُت الخدبْ وبم٣اهُت الخذُٜٞ(.بِذاد الىزاثٞ الٙىُت وبِذاد ٜذساث الدسجُل  •

لمان دسظت مىاظبت مً الؽٙاُ٘ت وجضوٍذ االإعخخذمحن باالإّلىماث خى٥ ٜذساث  •

ُىد الىٍام و٠ُُٙت اظخخذامه.  وٜ

ت )الخذابحر االإممىت في الىٍام و/ؤو التي ظِخم جىُٙزها مً ٜبل  • ابت البؽشٍ لمان الشٜ

 االإعخخذمحن(.

 براوي.لمان االإخاهت والذٜت والأمً العُ •

 التزاماث:

 بوؽاء وجىُٙز هٍام بداسة الجىدة في ماظعتها. •

 سظم ومىا٠بت الىزاثٞ الخٝىُت. •

الخمىُ لخُُٝم االإىابٝت وبم٣اهُت بِادة جُُٝم الىٍام )في خالت بظشاء حّذًلاث  •

ت(.  ظىهشٍ

ىىاعي في ٜاِذة بُاهاث الاجداد الأوسوبي. •  حسجُل هٍام الز١اء اـلا

ُْ بِ CEولْ ِلامت  •  لان االإىابٝت.وجىٜ

• .  بظشاء مشاٜبت ما بّذ العىٛ

• .  الخّاون مْ ظلىاث مشاٜبت العىٛ

 ببلٓا االإضود ؤو االإىصُ ًِ ؤي خادر خىحر ؤو ؤي خلل. •

الاظخمشاس في جىبُٞ الالتزاماث الٝاهىهُت الخالُت )ِلى ظبُل االإشا٥ بمىظب اللاثدت  •

 الّامت لخماًت البُاهاث(.

ىىاعي راث الخذ الأدوى مً المخاوش، والتي حؽحر الٙئت الأدوى بلى ؤدواث  الز١اء اـلا

 ، لِغ لها التزاماث بلضامُت، ل٢ً االإٙىلُت الأوسوبُت حصجْ ولْ مذوهاث لٝىاِذ العلىٟ

ىىاعي ِالُت المخاوش ؤو مخىلباث  بالإلا٘ت بلى الخىبُٞ الىىعي الإخىلباث ؤهٍمت الز١اء اـلا

 (.64ؤخشي )االإادة 

بالإلا٘ت بلى هزه الٙئاث الشلار مً المخاوش )ٔحر االإٝبىلت والّالُت واالإىخٙمت(، 

ىىاعي، مشل جل٤ التي جخٙاِل 10جىاٜؾ الىزُٝت )االإادة  ( ٘ئت بلاُ٘ت مً ؤهٍمت الز١اء اـلا
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ذ بالؽٙاُ٘ت.  مْ الأ٘شاد ؤو حّشلهم للخّشٗ الّاوٙي ؤو البُىمتري، والتي ًىظذ لها التزام ـشٍ

ىىاعي )الؽ٣ل في هزه   (.52الخالت، ًجب بخىاس الأ٘شاد بإجهم ًخٙاِلىن مْ هٍام الز١اء اـلا

ا الإٝترح الاجداد الأوسوبي لّام  (7)الؽ٣ل  ًٝ ىىاعي و٘ بؽإن  0205جفيُٚ مخاوش الز١اء اـلا

ىىاعي ّاث الز١اء اـلا  حؽشَ

ىىاعي ِلى وظه الخدذًذ الز١اء اـلا ىىاعي في ولا جدىاو٥ معىدة لاثدت الز١اء اـلا

اًت الصخُت، ول٢جها حؽحر في ؼ٣لها الخالي بلى ؤن الأظهضة الىبُت التي حّخمذ ِلى  مجا٥ الشِ

ىىاعي ظِخم جفيُٙها ِلى ؤجها ِالُت المخاوش، بعبب المخاوٗ االإشجبىت بالعلامت  الز١اء اـلا

ىىاعي الىبُت االإعخٝبلُت ًجب ؤن جٙي  ُت. وهزا ٌّجي ؤن ؤدواث الز١اء اـلا بجمُْ والخفىـ

االإخىلباث التي خذدتها بالّٙل لاثدت الأظهضة الىبُت، ول٢ً ؤًمًا جل٤ االإذسظت في الٙفل الشاوي 

ىىاعي )اظخخذام بُاهاث جمشُلُت ِالُت الجىدة، والىزاثٞ الٙىُت  مً لاثدت الز١اء اـلا

ت، هٍام بداسة الجىدة، جُُٝم ا ابت البؽشٍ الإىابٝت، وبم٣اهُت الخدبْ، ومخىلباث الؽٙاُ٘ت، والشٜ

 الخ(.

ىىاعي الىبُت لِعذ ١لها  ومْ رل٤، ًم٢ً للمشء ؤن ًجاد٥ بإن ؤدواث الز١اء اـلا

ىىاعي  ش الّذًذ مً ؤدواث الز١اء اـلا ِالُت المخاوش بؽ٣ل مجهجي. ِلى ظبُل االإشا٥، جم جىىٍ

ماء والآ٘اث ِلى الفىس الىبُت، ٜبل الُٝاط  ْ جدذًذ مدُي اِلأ في مجا٥ الأؼّت لدعشَ

والدصخُق )ِلى ظبُل االإشا٥ جدذًذ خذود بىُىاث الٝلب ؤو جدذًذ خذود ؤوسام  ال٢مي

ىىاعي مهمت ظذًا وهي في الىاْٜ معخخذمت  الشثت(. حّذ ؤدواث االإّالجت االإذِىمت بالز١اء اـلا
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ت، ول٢جها لا جخىلب بالمشوسة ؤن ج٣ىن ؼٙا٘ت خُض ًم٢ً للؤوباء  شٍ بالّٙل في االإماسظت العشٍ

ا وجصخُذ ؤي ؤخىاء، وبالخالي ٘ةن المخاوش لئُلت . جُُٝم هخاثج ال خدذًذ الخلٝاجي بفشًٍ

الإىاـلت حصجُْ الابخ٣اساث والاظدشماساث في الز١اء الاـىىاعي الىبي، ٜذ ج٣ىن هىاٟ خاظت 

اًت الصخُت. ىىاعي االإىخٙن والّالي المخاوش في مجا٥ الشِ  بلى آلُاث للخمُحز بحن الز١اء اـلا

واالإىا٘ٝت الخىٍُمُت في  CEٍُمي الجذًذ، ًم٢ً ؤن جإخز ِلامت مْ هزا الؤواس الخى

ىىاعي الىبي الؽ٣ل الخالي:  الز١اء اـلا

ىىاعي مفىٙت ِلى ؤجها ِالُت المخاوش بمىظب  • جدذًذ ما برا ١اهذ ؤداة الز١اء اـلا

ىىاعي.  اللاثدت الجذًذة للز١اء اـلا

شه وؤهٍمت ب • ىىاعي وجىىٍ داسة الجىدة جخىا٘ٞ مْ الخإ٠ذ مً ؤن جفمُم الز١اء اـلا

ىىاعي.  لاثدت الز١اء اـلا

 الخمىُ لإظشاءاث جُُٝم االإىابٝت لخُُٝم وبزباث الامخشا٥. •

م ( )االإىابٝت الأوسوبُتCE (Conformité Européenne )لْ ِلامت  • ِلى الىٍام وٜ

ُْ ِلى بِلان االإىابٝت.  بالخىٜ

• . ا ؤو وؽشها في العىٛ ًُ ىىاعي ِمل  جىُٙز ؤداة الز١اء اـلا

ىىاعي ِام لجمُْ  مً االإهم ؤن هلاخَ ؤن اٜتراح االإٙىلُت الأوسوبُت لخىٍُم الز١اء اـلا

ىىاعي ومخاوشه في مجا٥  ُاث الز١اء اـلا خباس خفىـ مجالاث المجخمْ: ٘هى لا ًإخز في اِلا

اًت الصخُت. ِلاوة ِلى رل٤، ًدخَٙ اٜتراح االإٙىلُت الأوسوبُت ببّن الُٝىد االإٙشولت  الشِ

، مشل الا٘خٝاس بلى آلُاث الإّالجت الىبُّت الذًىام٢ُُت لخٝىُاث الز١اء IVDRو MDRِلى 

ا لخٝىُاث  ًُ ذ الخالي، ًم٢ً اِخباس الخّلم االإعخمش، الزي ٌّذ ؤمشًا ؤظاظ ىىاعي. في الىٜ اـلا

ىىاعي الىبي، بمشابت حّذًل ظىهشي وظِخىلب بِادة جُُٝم جٝىُت الز١اء  الز١اء اـلا

ىىاعي.  اـلا

 المخاطر من خلال التقييم الذاتي للمخاطر1 تقليل .1.

ىىاعي، اٜترح الّذًذ مً ؤصخاب االإفلخت ههجًا مىٍمًا  لخدذًذ المخاوش في الز١اء اـلا

ٞ الخبراء  للخُُٝم الزاحي ًخ٣ىن مً ٜىاثم مشظُّت وؤظئلت مدذدة. ِلى ظبُل االإشا٥، وؽش ٘شٍ

ىىاعي ) ُْ االإعخىي االإّجي بالز١اء اـلا (، الزي ؤوؽإجه االإٙىلُت AI HLEGاالإعخٝل س٘
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ىىاعي الجذًش بالشٝت ٌعمى  . جم جٝعُم ALTAIالأوسوبُت، ٜاثمت مشظُّت لخُُٝم الز١اء اـلا

ابت؛ )5الٝاثمت االإشظُّت بلى ظبْ ٘ئاث: ) ت والشٜ ( االإخاهت الخٝىُت والعلامت؛ 0( الى١الت البؽشٍ

ُت وبداسة البُاهاث؛ )7) اه 6ذم الخمُحز والّذالت؛ )( الخىىُ و1ِ( الؽٙاُ٘ت؛ )2( الخفىـ ( الش٘

 . ( االإعاءلت1بُئي والمجخمعي؛ و )ال

بّن الأمشلت ِلى ؤظئلت الخُُٝم الزاحي التي جم اٜتراخها ١ىظُلت لخدذًذ الُٝىد 

ابلُت الخٙعحر والؤهفاٗ: ُت وٜ ُت والخفىـ  المخخملت ُ٘ما ًخّلٞ باالإىزىٜ

 :االإشظُّت ALTAIثمت ؤمشلت ِلى ؤظئلت الخُُٝم الزاحي مً ٜا (0الؤواس )

ُت:  للمىزىٜ

  ىىاعي ؤن ًدعبب في ِىاٜب خشظت ؤو ِذاثُت ؤو لاسة هل ًم٢ً لىٍام الز١اء اـلا

ُت و/ؤو  )ِلى ظبُل االإشا٥، ُ٘ما ًخّلٞ بعلامت الؤوعان( في خالت اهخٙاك االإىزىٜ

 بم٣اهُت الخ٢شاس؟

  ذ ما برا ١ان هٍام الز١اء ىىاعي ًدٝٞ هل ٜمذ بىلْ ِملُت مدذدة ظُذًا لشـ اـلا

 الأهذاٗ االإٝفىدة؟

  هل ٜمذ باخخباس ما برا ١ان مً المشوسي ؤخز ظُاٜاث ؤو ؼشوه مُّىت بّحن

خباس لممان بم٣اهُت الخ٢شاس؟  اِلا

  هل ٜمذ بىلْ ؤظالُب الخدٝٞ والخدٝٞ والخىزُٞ )مشل الدسجُل( لخُُٝم ولمان

ابلُ ىىاعي وٜ ُت هٍام الز١اء اـلا  خه للخ٢شاس؟الجىاهب المخخلٙت الإىزىٜ

  ُت وبم٣اهُت ج٢شاس هخاثج هل ٜمذ بخىزُٞ وحؽُٕل ِملُاث الاخخباس والخدٝٞ مً مىزىٜ

ىىاعي؟  هٍام الز١اء اـلا

  هل ٜمذ بىلْ الؤظشاء االإىاظب للخّامل مْ الخالاث التي ًيخج ٘حها هٍام الز١اء

ىىاعي هخاثج بذسظت زٝت مىخٙمت؟  اـلا

 ىىاعي الخا  ؿ ب٤ الخّلم االإعخمش )ِبر الؤهترهذ(؟هل ٌعخخذم هٍام الز١اء اـلا

ُت البُاهاث:  لخفىـ

  هل ٜمذ باجخار ؤي مً الخذابحر الخالُت، وبّمها بلضامي بمىظب اللاثدت الّامت

 (، ؤو ما ٌّادلها في ٔحر ؤوسوبا؟GDPRلخماًت البُاهاث )
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 ( جُُٝم جإزحر خماًت البُاهاثDPIA؛) 

 ( حُّحن معاو٥ خماًت البُاهاثDPO وبدساظه ) في مشخلت مب٢شة مً مشخلت

ىىاعي؛ ش ؤو الؽشاء ؤو الاظخخذام لىٍام الز١اء اـلا  الخىىٍ

  ُت خعب الخفمُم والا٘تراضخي )مشل الدؽٙحر، والأظماء جذابحر لخدُٝٞ الخفىـ

ت(؛  االإعخّاسة، والخجمُْ، وبخٙاء الهىٍ

  تراك والخٞ في اليعُان هل ٜمذ بخىبُٞ الخٞ في سخب االإىا٘ٝت والخٞ في اِلا

ىىاعي؟ ش هٍام الز١اء اـلا  في جىىٍ

 :والؽشح خىلُذلل

 ىىاعي للمعخخذمحن؟  هل ٜمذ بؽشح ٜشاس )ٜشاساث( هٍام الز١اء اـلا

  ا معخمشًا للمعخخذمحن برا ١اهىا ًٙهمىن ٜشاس )ٜشاساث( هٍام ًِ هل ججشي اظخىلا

ىىاعي؟  الز١اء اـلا

 لخُُٝم الّذالت:

 خباس الخىىُ والخمشُل للمعخ خذمحن الجهاثُحن و/ؤو الأشخاؿ في هل ؤخزث في اِلا

 البُاهاث؟

  اث معتهذ٘ت مدذدة ؤو خالاث اظخخذام جىىىي ِلى هل ٜمذ باخخباس مجمىِ

 مؽ٢لاث؟

  لذ هل ٜمذ بالبدض واظخخذمذ الأدواث الخٝىُت االإخاخت للّامت، وهي ؤخذر ما جىـ

 بلُه الخ٢ىىلىظُا، لخدعحن ٘هم٤ للبُاهاث والىمىرط والأداء؟

 ُُٝم وجىُٙز ِملُاث لاخخباس وسـذ الخدحزاث المخخملت خلا٥ دوسة خُاة هل ٜمذ بخ

ىىاعي بإ٠ملها )ِلى ظبُل االإشا٥، الخدحزاث الىاظمت ًِ الُٝىد  هٍام الز١اء اـلا

 ، اث البُاهاث االإعخخذمت )الا٘خٝاس بلى الخىىُ المخخملت الىاظمت ًِ ج٣ىًٍ مجمىِ

ذم الخمشُل(؟  وِ

ال٣املت والأظئلت لجمُْ الٙئاث ِبر الؤهترهذ في م٢خب  ًم٢ً الّشىس ِلى ٜاثمت الخُُٝم

. وهى مخاح ؤًمًا ١إداة ِبر الؤهترهذ للمعخخذمحن االإسجلحن. يؽىساث الخابْ للاجداد الأوسوبياالإ
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جب ؤن ج٣ىن  ىىاعي بؽ٣ل ِام وٍ مً االإهم ملاخٍت ؤن الٝاثمت جم جفمُمها للز١اء اـلا

اًت الصخُت. مفممت خفُفًا ل٣ل مجا٥ جىبُٞ مدذد، بما  في رل٤ الشِ

ىىاعي في مجا٥  ِلى خذ ِلمىا، جم وؽش ؤو٥ ٜاثمت مشظُّت للخُُٝم الزاحي للز١اء اـلا

ٞ مخّذد الخخففاث مً الباخشحن مً ؤظترالُا في ِام  اًت الصخُت مً ٜبل ٘شٍ . 0205الشِ

ت الخىاسصمُاث للاظخخذام في الش  ِاًت و١ان هذ٘ها معاِذة الأوباء ِلى جُُٝم مذي ظاهضٍ

ش والمبي الشوجُيُت وجدذًذ المجالاث خُض ٜذ ٣ًىن مً المشوسي بظشاء مض  ٍذ مً الخىىٍ

ىىاعي ٜبل اليؽش . جم ججمُْ هزه الٝاثمت بىاءً ِلى بّن االإشاظّاث العشدًت خى٥ الز١اء اـلا

ت مً ؤظئلت الخُُٝم االإىٍ اًت الصخُت، والتي جم جلخُفها في مجمىِ ؤظئلت  52مت في في الشِ

 .٠ما هى مىضحِامت 

ىىاعي الىبُت، ٠ما هى  (7الؤواس ) ؤظئلت مً الٝاثمت االإشظُّت لخُُٝم ؤدواث الز١اء اـلا

 0205مىضح في ظ٣ىث وآخشون، 

 ما هى ٔشك وظُاٛ الخىاسصمُت؟ 

 ب الخىاسصمُت؟  ما مذي ظىدة البُاهاث االإعخخذمت لخذسٍ

 ب الخىاسصمُت؟  هل ١اهذ هىاٟ بُاهاث ١اُ٘ت لخذسٍ

  ؤداء الخىاسصمُت؟ما مذي ظىدة 

 ت ظذًذة؟ شٍ  هل الخىاسصمُت ٜابلت للخدىٍل بلى بِذاداث ظشٍ

 ا؟ شًٍ  هل مخشظاث الخىاسصمُت واضخت ظشٍ

 ٠ُٚ جدىاظب هزه الخىاسصمُت مْ ظحر الّمل الخالي وج٢مله؟ 

 اًت االإشضخى والىخاثج؟  هل زبذ ؤن اظخخذام الخىاسصمُت ًادي بلى جدعحن سِ

 ن؟هل ًم٢ً ؤن حعبب الخىاسصمُت ل  شسًا للمشٍ

 هل ًشحر اظخخذام الخىاسصمُت مخاوٗ ؤخلاُٜت ؤو ٜاهىهُت ؤو اظخماُِت؟ 

ومْ رل٤، لا جدخىي ٜاثمت الخُُٝم الزاحي هزه ِلى هٙغ االإعخىي مً الخٙاـُل مشل 

ىىاعي  ٞ الز١اء اـلا ىىاعي الّام التي ولّها ٘شٍ . HLEGالٝاثمت االإشظُّت لخُُٝم الز١اء اـلا

ٔاممت بلى خذ ما وحعمذ بخدذًذ الاهخماماث  7في الؤواس  52الىٝىت ِلى ظبُل االإشا٥، 



73 

 

بذو ؤن الجمْ بحن ٠لا  الأخلاُٜت ؤو الٝاهىهُت ؤو الاظخماُِت بذٜت )مشل الخدحز الخىاسصمي(. وٍ

الىهجحن مً ؼإهه ؤن ًادي بلى ٜاثمت مشظُّت مٙفلت ومىخذة لخُُٝم مخاوش الز١اء 

اًت الصخُ ىىاعي في مجا٥ الشِ ت، والتي ًخم بوؽائها مً خلا٥ الؤظماُ مْ بزشاء ١ل ٘ئت اـلا

ت مٙفلت مً ؤظئلت الخُُٝم.  مً ٘ئاث المخاوش بمجمىِ

ىىاعي الجذًش  ش الأخحر للمبادت الخىظحهُت االإخٙٞ ِلحها للز١اء اـلا ذ خٙض هزا الخىىٍ وٜ

ْ البدشُت االإمىلت مً االإٙىلُت الأوس  وبُت ظىبًا بلى بالشٝت في الىب مً خلا٥ ؼب٢ت مً االإؽاسَ

ظىب مْ خبراء دولُحن مخّذدي الخخففاث. جم جىٍُم هزه االإبادت الخىظحهُت، التي جدمل 

ا لعخت مبادت )الّذالت والّاالإُت وبم٣اهُت الخدبْ وظهىلت الاظخخذام ،  FUTURE-AIِىىان  ًٝ و٘

اثمت مشظُّت للخُُٝم الزاحي ُاث ملمىظت وٜ ابلُت الخٙعحر( وجخممً جىـ لخم٢حن  واالإخاهت وٜ

ىىاعي  ش خلى٥ الز١اء اـلا ىىاعي، االإىىسًٍ واالإُٝمحن واالإىٍمحن لخىىٍ مفممي الز١اء اـلا

اًت الصخُتالجذًشة بالشٝت والأ  ؤمشلت ِلى ؤظئلت جُُٝم  2. ٌعشد االإشبْ خلاُٜت في الىب والشِ

 .FUTURE-AIالمخاوش االإذسظت في ٜاثمت الخُُٝم الزاحي لـ 

للز١اء  FUTURE-AIـش جُُٝم المخاوش مً االإبادت الخىظحهُت مٝخىٙاث مً ِىا (2الؤواس )

ىىاعي الجذًش بالشٝت في الىب )بـذاس   (0200٘براًش  01اـلا

 الؤهفاٗ:

  ًمخىىُ م ٞ ىىاعي الخاـت ب٤ مْ ٘شٍ هل ٜمذ بخفمُم خىاسصمُت الز١اء اـلا

ت مخىىِت مً االإعخخذمحن  ؤصخاب االإفلخت؟ هل ٜمذ بجمْ االإخىلباث مً مجمىِ

 الجهاثُحن؟

  ًِ ىىاعي الخاؿ ب٤؟ هل ظإلذ الأوباء هل خذدث الّذالت لخىبُٞ الز١اء اـلا

 االإفادس الخُٙت لاخخلا٥ جىاصن البُاهاث؟

  ىىاعي الخاـت ب٤ بذٜت؟ هل هل ٜمذ بخُُٝم مذي ِذالت خىاسصمُت الز١اء اـلا

ت بُاهاث مىاظبت ومٝاًِغ مخففت؟  اظخخذمذ مجمىِ

 ّاالإُت:ال

  ُٞابلت للخ٢شاس هل ٜمذ بخّل ُت وٜ ٝت مىلىِ مجمىِت البُاهاث الخاـت ب٤ بىشٍ

 ومىخذة؟
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  ابلت للخ٢شاس لخُُٝم ابلت للمٝاسهت وٜ هل اظخخذمذ مّاًحر ومٝاًِغ ِاالإُت وؼٙا٘ت وٜ

 ؤداء الىمىرط الخاؿ ب٤؟

  ت واخذة ِلى الأٜل هل ٜمذ بخُُٝم الىمىرط الخاؿ ب٤ ِلى مجمىِت بُاهاث مُّاسٍ

ى٥ جمشل مهمت الىمىرط الخاؿ ب٤ والخّشك االإخىْٜ للبُاهاث في  مٙخىخت الىـ

 الّالم الخُٝٝي بّذ اليؽش؟

 الخدبْ:

  اث البُاهاث التي اظخخذمتها؟ هل ٜمذ بخممحن هل ٜمذ بةِذاد جىزُٞ ١امل لمجمىِ

ُٙت راث الفلت؟  البُاهاث الىـ

  ٝت مىٍمت، ١امل خي ؤهابِب االإّالجت االإعبٝت للبُاهاث هل ٜمذ بخدبْ، بىشٍ

الإذخلت؟ هل ٜمذ بخدذًذ االإذخلاث والمخشظاث والىبُّت واالإخىلباث الأظاظُت ا

 ومخىلباث وشٛ االإّالجت االإعبٝت وبِذاد البُاهاث الخاـت ب٤؟

  ُٜٞد ٚ بُت؟ هل ٜمذ بخممحن وـ هل ٜمذ بدسجُل جٙاـُل الّملُت الخذسٍ

 لخيبااث االإذخلاث؟

 ظهىلت الاظخخذام:

 ىىاعي؟هل ٜمذ بةؼشاٟ االإعخخذمحن في جفم ش ؤداة الز١اء اـلا  ُم وجىىٍ

  شي هل ٜمذ بخُُٝم مذي ظهىلت اظخخذام ؤداج٤ بّذ دمجها في ظحر الّمل العشٍ

ت؟ شٍ  للمىاْٜ العشٍ

 االإخاهت:

  ًاث البُاهاث ٔحر االإخجاوعت م ب وجُُٝم ؤدواج٤ باظخخذام مجمىِ هل ٜمذ بخذسٍ

ت وبشوجى١ىلاث بُاهاث مخّذدة؟ شٍ  مشا٠ض ظشٍ

 ت؟هل ٜمذ بخُُٝم ؤد ىهاث واُّٜت مخىىِ ىىاعي في ٌل ظِىاسٍ  اة الز١اء اـلا

  هل اظخخذمذ ؤي آلُاث الإشاٜبت الجىدة لخدذًذ الاهدشا٘اث ؤو الُّىب المخخملت في

 البُاهاث االإذخلت؟

 :الخٙعحرٜابلُت 

 هل ٜمذ بالدؽاوس مْ الأوباء لخدذًذ وشٛ الؽشح التي جىاظبهم؟ 
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 لخدذًذ ما برا ١اهذ الخٙعحراث ٜىٍت  هل اظخخذمذ بّن اخخباساث الخُُٝم ال٢مي

ذ بّن اخخباساث الخُُٝم الىىعي مْ الأوباء؟  وظذًشة بالشٝت؟ هل ؤظشٍ

ىىاعي لُىاظب  ذ مً جفمُم جُُٝم مخاوش الز١اء اـلا ٠ما جم ر٠ش الخاظت بلى مضٍ

مجالاث وبُت مدذدة. ِلى ظبُل االإشا٥، في مجا٥ الأؼّت، جم بوؽاء الّذًذ مً الجمُّاث 

٢ُت للؤؼّت، الجمُّت الأوسوبُت  ٣ا الؽمالُت )ال٣لُت الأمشٍ الؤؼّاُِت الباسصة في ؤوسوبا وؤمشٍ

٣ا الؽمالُت، ظمُّت مّلىماجُت الخفىٍش في الىب،  للؤؼّت، الجمُّت الؤؼّاُِت لأمشٍ

ش الىبي، الجمُّت ال٢ىذًت الإّلىماجُت الخفىٍش الىبي(.  الجمُّت الأوسوبُت الإّلىماجُت الخفىٍ

ذاس بُان خى٥ الخدذًاث اظخ اء في الىب لـإ ٢ُت لّلماء الٙحزً مْ ِلماء الأؼّت والشابىت الأمشٍ

ىىاعي في الأؼّت.  الأخلاُٜت لاظخخذام الز١اء اـلا

ش ٜىاِذ ؤخلاُٜت ومماسظاث  ور٠شوا ؤهه "ًجب ِلى مجخمْ الأؼّت ؤن ًبذؤ الآن في جىىٍ

ىىاعي والتي حّضص ؤي اظخخذ  .شضخى والفالح الّام"ام ٌعاِذ االإللز١اء اـلا

اظخخذمذ ٜىاثم الخُُٝم االإشظُّت الىاسدة في هزا الٝعم ٘ئاث مخخلٙت مً المخاوش، 

بالإلا٘ت بلى ؤظئلت جُُٝم مخخلٙت. بن جىخُذ هزه الأظالُب وحّذًلها والخدٝٞ مً صختها مً 

شل خلا٥ بظماُ الجمُّاث االإهىُت والمجمىِاث االإعخٝلت ِلى ؤظاط ١ل مجا٥ ِلى خذة )م

الأؼّت مٝابل الجشاخت( مً ؼإهه ؤن ًادي بلى ِملُاث ؤ٠ثر ٜىة لخدذًذ المخاوش وبداستها. 

اًت  ىىاعي في مجا٥ الشِ ذ مً خىاسصمُاث الز١اء اـلا ذ واالإضٍ ِلاوة ِلى رل٤، هٍشًا لأن االإضٍ

الصخُت ظخخمْ للخُُٝم الزاحي للمخاوش الأخلاُٜت والٝاهىهُت والخٝىُت، ُ٘جب جدعحن 

االإشاظّت هزه باهخٍام وظِخم بـذاس بـذاساث مدذزت للمجخمْ مْ مشاِاة الخىىساث ٜىاثم 

ىىاعي. ملُاث ولىاثذ الز١اء اـلا  االإعخمشة في ؤظالُب وِ

1 تحديد المخاطر من خلال التقييم السريري الشامل والمتعدد الأوجه .1.

 لحلول الذكاء الاصطناعي

ْ وبداسة المخاوش في الز١اء الا  ـىىاعي الىبي، حّخبر الؤظشاءاث االإىاظبت لخدذًذ وجىٜ

ت. ختى الآن، جم جدُٝٞ جُُٝم الز١اء  لخُُٝم همارط الز١اء الاـىىاعي راث ؤهمُت مش٠ضٍ

ىىاعي في الٕالب مً خلا٥ ٘دق دٜت الىمىرط ومخاهخه في بِذاداث المخخبر. حّخبر  اـلا

ىىاعي، مشل العلامت والّٙالُت العش  ذم الجىاهب الأخشي للز١اء اـلا ت، والؤهفاٗ وِ ٍشٍ
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ُت والأمً، ؤ٠ثر ـّىبت في الخُُٝم في   ًِ الخفىـ
ً
الخمُحز، والؽٙاُ٘ت وبم٣اهُت الخدبْ، ٘ملا

ذ خٍُذ باهخمام ؤٜل في الأدبُاث الّلمُت. ابت وٜ  البِئاث الخالّت للشٜ

٢ُت ) ( خىت ِمل في FDAهٍشًا للٙجىاث الخالُت، اٜترخذ بداسة الٕزاء والذواء الأمشٍ

ىىاعي الىبُت، والتي  0205ِام  ض بؼشاٗ الى١الت ِلى بشامج الز١اء اـلا لخدعحن جىٍُم وحّضٍ

ش مىهجُت لخُُٝم و  . جدعحن خىاسصمُاث الخّلم الآلي"ِضصث "الجهىد الّلمُت الخىٍُمُت لخىىٍ

بالخىاصي، ٜامذ الّذًذ مً ٘شٛ البدض ؤًمًا بالخدُٝٞ واٜتراح ؤظالُب ظذًذة للخُُٝم 

٣ا الؽمالُت، وؤوسوبا، المخعً والؽام ىىاعي الىبُت، خاـت في ؤمشٍ ل لخىاسصمُاث الز١اء اـلا

وآظُا، و٠زل٤ مً ٜبل الجمُّاث الذولُت مشل الشابىت الذولُت للمّلىماجُت الىبُت. في هزا 

ُاث سثِعُت لخم٢حن  ت مً خمغ جىـ لىا بلحها في مجمىِ الٝعم، ظىلخق الىخاثج التي جىـ

اًت  بظشاء جُُٝم ؼامل ومخّذد ىىاعي االإعخٝبلُت في مجا٥ الشِ الأوظه لبرامج الز١اء اـلا

 .الخاليالصخُت، ٠ما هى مىضح في الؽ٣ل 

ىىاعي الىبي (2)الؽ٣ل  ُاث لخدعحن جُُٝم ؤداء الخىاسصمُت والمخاوش في الز١اء اـلا  جىـ
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3 تعزيف موحد للمهام السزيزية.3333

ىىاعي الىبي، اٜترح الباخشىن في لخم٢حن الخُُٝم االإىلىعي واالإٝاسن لخلى٥  الز١اء اـلا

ت التي حّالجها خىاسصمُاث الز١اء  شٍ ٚ االإهام العشٍ ظامّت ظخاهٙىسد ماخشًا جىخُذ حّشٍ

ت، مشل  شٍ ىىاعي. مً الىاخُت الّملُت، هىاٟ وشٛ ِذًذة لخدذًذ االإهمت العشٍ اـلا

ُذ والؤبلٓا ِجها بىاءً  54-الدصخُق الىبي. ِلى ظبُل االإشا٥، جم اٜتراح حصخُق خىىسة ١ى٘

ش الفذس باظخخذام مخىىاث مخخلٙت، بما في رل٤: اث جفىٍ  ِلى ٘دىـ

 .٘ئخان: ولْ الّلاماث مً ٜبل ؤخفاجي الأؼّت ِلى وظىد االإشك ؤو ِذمه 

 ٣ا الؽمالُت  1)) (:RSNA) ؤسبْ ٘ئاث مٝترخت مً ٜبل الجمُّت الؤؼّاُِت لأمشٍ

 ( ظلبي للالتهاب الشثىي.2ي، و )( مٍهش ٔحر همى7( ٔحر مدذد، )0همىرجي، )

 ظذ ٘ئاث حّخمذ ِلى مُٝاط CO-RADS :(1 ( ،ٔحر 7( مىخٙن، )0ظلبي )

 + . PCR( 6( مشجْٙ ظذًا، )1( مشجْٙ، )2مدذد، )

 ( جفيُٚ خىىسة مً 5ؤهٍمت حسجُل مخخلٙت لؽذة الآ٘ت في الشثخحن، مشل )بلى  2

، 02بلى  2ت بظمالُت مً ل٣ل مىىٝت مً مىاوٞ الشثت العخت، للخفى٥ ِلى دسظ 2

ل٣ل مىىٝت مً مىاوٞ الشثت خمعت ٘فىؿ مً  1بلى  2( جفيُٚ خىىسة مً 0)

 1بلى  2( جفيُٚ خىىسة مً 7، )01بلى  2الشثت، للخفى٥ ِلى مجمىُ هٝاه مً 

 .71ل٣ل ٘ق مً ٘فىؿ الشثت الخمعت، للخفى٥ ِلى مجمىُ هٝاه ٜذسه 

في خىاسصمُت ٜاثمت ِلى الز١اء ومً االإم٢ً دمج ؤي مً ؤهٍمت الدصخُق هزه 

ىىاعي، مما ًجّل الخُُٝم االإىلىعي لأداء الخىاسصمُت والمخاوش االإشجبىت بها ؤ٠ثر  اـلا

ـّىبت. وهزا ًدذ ؤًمًا مً الٝذسة ِلى االإٝاسهت االإباؼشة بحن الخىاسصمُاث االإعدىذة بلى الز١اء 

ت شٍ ل لىٙغ االإهمت العشٍ شها في اـلأ ىىاعي والتي جم جىىٍ ٙاث مخّذدة. اـلا ، هٍشًا لىظىد حّشٍ

ا.  ًُ  مْ الٝلُل مً الؤؼشاٗ والخيعُٞ وعب
ً
ت ِادة شٍ ٙاث االإهام العشٍ ش حّشٍ ختى الآن، جم جىىٍ

ت بؽ٣ل متزاًذ اظدىادًا بلى خىاسصمُاث الز١اء  شٍ هٍشًا لأهه ظِخم جىُٙز هزه االإهام العشٍ

حن، ٘مً االإهم ؤن ً شٍ ىىاعي التي وىسها مىىسون ٔحر ظشٍ ٙاث، التي اـلا ش الخّشٍ خم جىىٍ

ا الإبادت ولْ االإّاًحر االإٝبىلت  ًٝ ىىاعي، و٘ حؽ٣ل ظضءًا مً مىاـٙاث بشامج الز١اء اـلا

ٙاث بىاءً  واالإبيُت ِلى الؤظماُ والخٙاً ِلحها مً ٜبل ال٢ُاهاث ٔحر االإلتزمت بخدذًض الخّشٍ
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جلّب الجمُّاث  ِلى ؤدلت ومذخلاث ظذًذة مً ؤصخاب االإفلخت االإّىُحن. ومً االإم٢ً ؤن

الىبُت، مشل الجمُّت الأوسوبُت لأمشاك الٝلب، ؤو الجمُّت الأوسوبُت للؤؼّت، ؤو الجمُّت 

 
ً
  الأوسوبُت لّلم الأوسام الىبُت، دوسا

ً
ىىاعي  مهما ت للز١اء اـلا شٍ ٚ االإهام العشٍ في جىخُذ حّشٍ

الىبي في مجالاث جخففها. ومً خلا٥ هزا الىهج، ظخٝخفش معاولُت االإىىسًٍ ِلى جدعحن 

ٙاث االإهام الدصخُفُت االإشظُّت االإٝبىلت  ىىاعي بىاءً ِلى حّشٍ ؤداء خىاسصمُاث الز١اء اـلا

حعاِذ في لمان ٜبى٥ واظْ الىىاٛ لخلى٥ واالإعخخذمت ِلى هىاٛ واظْ، والتي مً ؼإجها ؤن 

ىىاعي مً ٜبل ؤصخاب االإفلخت االإّىُحن.  الز١اء اـلا

3 تكييم متعدد الأوجه للأداء يتجاوس الدقة.3333

ىىاعي الىبي، ٘ٝذ ؤـبذ  خباساث الأخلاُٜت للز١اء اـلا وهٍشًا للمخاوش االإخّذدة واِلا

مُاث ًجب ؤن ًمخذ بلى ما هى ؤبّذ مً مً االإٝبى٥ الآن ِلى هىاٛ واظْ ؤن جُُٝم الخىاسص 

بي  الأظالُب الخالُت التي س٠ضث في الٕالب ِلى دٜت الىمارط. في خحن ؤن الخُُٝم الخجشٍ

لخىاسصمُاث الخّلم الآلي لا ًضا٥ مىلْ هٝاػ معخمش بحن الباخشحن، بلا ؤن هىاٟ خاظت 

اًت الص ىىاعي في مجا٥ الشِ ش مجالاث ؤداء مدذدة للز١اء اـلا  0خُت. ًىضح الجذو٥ لخىىٍ

ِلى الز١اء بّن الأمشلت ِلى ِىاـش الأداء االإٝترخت ماخشًا لخىاسصمُاث الدصخُق الٝاثمت 

ىىاعي في الأؼّت ابلُت الخىبُٞ اـلا ُت وٜ . وحؽمل هزه دٜت الخفيُٚ، ول٢ً ؤًمًا االإىزىٜ

ذ )اهٍش الجذو٥   (.0والؽٙاُ٘ت وبم٣اهُت االإشاٜبت وظهىلت الاظخخذام واالإضٍ

ىىاعيؤمشلت ِلى ِىاـش الأداء لخف - (0)الجذو٥   ىٍش خىاسصمُاث الز١اء اـلا

ًجب ؤن جادي الخىاسصمُت ظمُْ االإهام الدصخُفُت التي جم جفمُمها مً  دُٜٞ

 ؤظلها بذٜت.

 ٛ ْ بؽ٣ل مّٝى٥  مىزى ًجب ؤن جٍل الخىاسصمُت دُٜٝت في جدذًذ الخباًً االإخىٜ

ت، بما في رل٤  شٍ  الاخخلا٘اث االإّٝىلت في ظىدة الفىسة.في البِئت العشٍ

ًجب الخٙاً ِلى دٜت الخىاسصمُت ِبر ظمُْ ماس١اث وهمارط وشاثٞ  ملاثم

اث االإشضخى التي جم جفمُمها لخّمل مً ؤظلها.  الفىس ولجمُْ مجمىِ

ًجب ؤن حّىي الخىاسصمُت هٙغ الؤظابت لىٙغ الفىسة ِىذ اظخخذامها  خخمُت

اث مخخلٙت وفي بِذادا  ث مخخلٙت.في ؤوٜ
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ٔحر ٜابل 

 للدؽدذ

ًجب ؤن ج٣ىن الخىاسصمُت ٜادسة ِلى الخّشٗ ِلى االإّلىماث الباسصة مً 

حر  ذم حُٕحر جُُٝمها بىاءً ِلى بُاهاث الفىسة الذخُلت ؤ الفىسة وِ

 االإعاهمت.

الىعي الزاحي 

 خذودبال

ًجب ؤن جخمخْ الخىاسصمُت بالىظاثل اللاصمت لا٠دؽاٗ متى ج٣ىن ِىذ 

ساتها ؤو جخجاوصها، ظىاء ١ان رل٤ بعبب الُٝىد االإخإـلت في خذود ٜذ

شي، ؤو الُٝىد التي  الىمىرط، ؤو الُٝىد االإٙشولت ِلى جىبُٝه العشٍ

ْ ؤو ظىدة  ن ٔحر االإخىٜ ذ االإشٍ شي مشل حؽشٍ ًٙشلها الاخخلاٗ العشٍ

 الفىسة.

٣ًىن لذحها ًجب ؤن جخّشٗ الخىاسصمُت ِىذما جفل بلى هدُجت خاوئت وؤن  مًالآ ٙؽل ال

الىظاثل اللاصمت لممان ا٠دؽاٗ ظمُْ الأخىاء وبًٝا٘ها ٜبل وؽشها في 

ت شٍ  البِئت العشٍ

ًجب ؤن جم٢ً واظهت االإعخخذم االإؽٕل مً سئٍت الاسجباه بحن االإذخلاث  مىىٞ ؼٙاٗ

والمخشظاث بىلىح، بما في رل٤ البُاهاث التي جم جدلُلها، والبذاثل التي جم 

جم اظدبّاد بّن الاخخمالاث، ختى ًخم٢ً مً ٜبى٥ ؤو الىٍش ٘حها، والإارا 

ن اظخيخاط الخىاسصمُت بؽ٣ل صخُذ بؽإن ؤي   .ةمدذد ٜمُتس٘

دسظت ؼٙا٘ت 

 مً الشٝت

ًجب ؤن حؽاسٟ الخىاسصمُت مْ االإعخخذم معخىي مً الشٝت في جُُٝمها 

يبغي الخدٝٞ مً صخت دٜت حّبحر الىمىرط ًِ الشٝت و٠زل٤  ل٣ل خالت. وٍ

 الىمىرط هٙعه.دٜت 

ِلى  الٝذسة

ذها  سـ

ًجب ؤن حؽاسٟ الخىاسصمُت بُاهاث الأداء مْ االإعخخذمحن لخم٢حن االإشاٜبت 

ت ِلى  االإعخمشة ل٣ل مً الخالاث الٙشدًت والمجمّت، وحعلُي المىء بعشِ

 ؤي اهدشا٘اث ٠بحرة في الأداء.

حر وظُلت معخٝلت الإشاٜبت الأداء االإعخم ٜابلت للخذُٜٞ يبغي جى٘ ٝت وٍ ش للخىاسصمُت بىشٍ

اث دوسٍت الإشاٜبت الجىدة  ذ ٌؽمل رل٤ ٘دىـ جىظه الخذخل االإىاظب. وٜ

 ممازلت لخل٤ التي ًجشحها االإؽٕلىن ِلى مّذاث الخفىٍش.

واظهت معخخذم 

 بذحهُت

ت ٠ُُٙت اظخخذام  ًجب ؤن جم٢ً واظهت االإعخخذم االإؽٕل مً مّش٘

شك الخذ الخىاسصمُت بؽ٣ل خذسخي مْ ؤٜل ٜذس مم٢ً مً الخذ ب و٘ سٍ
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 الأدوى مً الخمل االإّشفي االإم٢ً ِلى االإعخخذم.

ومْ رل٤، ًبذو ؤن هزه الٝاثمت ٔحر م٢خملت، خُض لم ًخم ؤخز بّن المخاوش االإهمت 

خباس. مً  ذم االإعاواة، في اِلا اًت الصخُت، مشل الخدحز الخىاسصمي وِ ىىاعي في الشِ للز١اء اـلا

ما٥ الٝلُلت التي بدشذ بؽ٣ ىىاعي في الىب، ججذس بحن اِلأ ل مباؼش في ِذالت الز١اء اـلا

اث  الؤؼاسة بلى دساظت خذًشت ٜامذ بخُُٝم ؤخذر الؽب٣اث الّفبُت الّمُٝت في مجمىِ

ه. وهىُ  شٜ مشه وِ ن وِ بُاهاث ِامت ٠بحرة للؤؼّت العُيُت ِلى الفذس ُ٘ما ًخّلٞ بجيغ االإشٍ

ي. وخلفذ الذساظت بلى ؤن "الىمارط التي الخإمحن، والأخحر ٠بذًل للىلْ الاظخماعي والاٜخفاد

بها ِلى مجمىِاث البُاهاث  ش ج٣ا٘ا الٙشؿ بؽ٣ل وبُعي، مما ًادي  الطخمتجم جذسٍ لا جى٘

اًت برا جم وؽشها دون حّذًل". في هزا الّمل، اظخخذم   مً رل٤ بلى ٘ىاسٛ مدخملت في الشِ
ً
بذلا

٠مُٝاط للّذالت، ول٢ً جم ؤًمًا  (TPRاالإالٙىن ما ٌعمى باالإّذلاث الؤًجابُت الخُُٝٝت )

ت، والاخخمالاث  ذالت المجمىِ اٜتراح مّاًحر ؤخشي في الأدبُاث، مشل الخ٣ا٘ا الؤخفاجي، وِ

ت. ت، واالإعاواة الخيباٍ  االإدعاوٍ

ىىاعي، ٘ةن ٜابلُت  ت الٝشاءة وال٢خابت والشٝت في الز١اء اـلا هٍشًا للىٝق الخالي في مّش٘

ىىاعي الىبي الزي ًىصخى بالخدٝٞ مىه مْ  شي هي ظاهب آخش مً الز١اء اـلا الاظخخذام العشٍ

شي واالإىّٙت االإلمىظت والاِخماد االإعخٝبلي، ًجب  ض الٝبى٥ العشٍ االإعخخذمحن الجهاثُحن. لخّضٍ

ت ٠ُُٙت اظخخذام ؤن ج ىىاعي وواظهاتها االإشثُت االإؽٕل مً مّش٘ ً خىاسصمُت الز١اء اـلا
ّ

م٢

ب، لٙشك الخذ الأدوى مً ِبء الّمل االإّشفي  الأداة بؽ٣ل خذسخي بإٜل ٜذس مم٢ً مً الخذسٍ

ذ اجخار الٝشاس. ؤزىاء اخخباساث  ٞ جٝلُل وٜ ت ًِ وشٍ شٍ ض ال٢ٙاءة العشٍ ِلى االإعخخذم، و حّضٍ

ُت ًِ سلا ٜابلُت الا  ظخخذام، ًم٢ً اظخخذام الاظخبُاهاث لجمْ مّلىماث ٠مُت وهىِ

ىىاعي. ِلى ظبُل االإشا٥، ِىذ جُُٝم ٜابلُت اظخخذام  االإعخخذم ًِ ؤداة الز١اء اـلا

اًت الا٠خئاب، اظخخذم الباخشىن في ؤظئلت مدذدة  ىىاعي لشِ خىاسصمُت مذِىمت بالز١اء اـلا

م )ح في خى٥ ٜابلُت الاظخخذام، ٠ما هى مىض  .(1الؤواس سٜ

اًت  (1الؤواس ) ىىاعي لشِ مٝخىٙاث مً اظخبُان ٜابلُت الاظخخذام لخُُٝم جٝىُت الز١اء اـلا

 الا٠خئاب 

 الاخخمالاث التي ؤهخجها الىمىرط، بؽ٣ل ِام، ١اهذ: مخٙاثلت للٕاًت؛ مّٝى٥؛ مدؽاثم ظذا.
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o  ن: ؤوا٘ٞ بؽذة؛ ؤوا٘ٞ بلى خذ ما؛ ٔحر جذاخل الخىبُٞ مْ مٝابلتي مْ االإشٍ

 مخإ٠ذ؛ لا ؤوا٘ٞ بلى خذ ما؛ لا ؤوا٘ٞ بؽذة.

o  بىاءً ِلى ججشبخ٤ الؤظمالُت الُىم، ما مذي زٝخ٤ في الىمىرط الخيباي الزي

م  بلى "ٜلُل ظذًا"  5ظِعاِذٟ ِلى اخخُاس ِلاظاث الا٠خئاب )ٌؽحر الشٜ

م   بلى "٠شحر ظذًا(؟" 1والشٜ

o ُذ مً االإّلىماث الٕى ت للمىاٜؽت: ؤوا٘ٞ بؽذة؛ ؤوا٘ٞ ٜذم لىا الىمىرط االإضٍ

 بلى خذ ما؛ ٔحر مخإ٠ذ؛ لا ؤوا٘ٞ بلى خذ ما؛ لا ؤوا٘ٞ بؽذة.

o  خًا ٠بحرًا بىاءً ِلى ججشبخ٤ الُىم، هل حّخٝذ ؤن اظخخذام الخىبُٞ ظ٣ُل٤ٙ وٜ

خًا ٠بحرًا" و 5) خًا ٠بحرًا"(: 1ٌّجي "٣ًل٤ٙ وٜ ش ل٤ وٜ  ٌّجي "ًى٘

o الزًً ٌّاهىن مً الا٠خئاب. ٘ٝي  ًم٢ى٤ اظخخذام الخىبُٞ: لجمُْ االإشضخى

للمشضخى الأ٠ثر خىىسة. ٘ٝي للمشضخى الزًً ٘ؽل ؤخذ ِلاظاتهم؛ ٘ٝي 

ن. ؛ الإشاظّت مّلىماث االإشٍ
ً
ٝا

َ
ل
ْ
 للمشضخى الزًً ٘ؽلىا في ؤ٠ثر مً ِلاط؛ مُى

جخممً ِىاـش ٜابلُت الاظخخذام الأخشي التي ًم٢ً جُُٝمها في اظخبُان ٜابلُت 

ي ٘هم الدصخُق مً ٜبل االإشضخى والأوباء؛ معخىي ٘هم خُاساث الاظخخذام ما ًلي: معخى 

ن والىبِب؛ دسظت ٜابلُت  الّلاط مً ٜبل االإشضخى والأوباء؛ ظىدة الخىاـل االإلمىظت بحن االإشٍ

ىىاعي للؤوباء؛ معخىي الشلا ًِ الخ٢ىىلىظُا  جٙعحر الخيبااث االإّخمذة ِلى الز١اء اـلا

ٝىُت مً ٜبل الأوباء واالإشضخى؛ ٘اثذة سظاثل/ وواظهاث االإعخخذم؛ ٘هم االإفىلخاث الخ

جيبحهاث الخىإ؛ ظهىلت الاظخخذام الؽاملت؛ الخإزحر ِلى بهخاظُت الىبِب؛ معخىي هُت 

اظخخذام الىٍام )ِلى ظبُل االإشا٥ ِىذ الخاظت ٘ٝي مٝابل الاظخخذام ال٣امل(، وما بلى 

 رل٤.

ىىاعي باِخباسه د  وظهل ختى لى جم الخدٝٞ مً صخت الز١اء اـلا
ً
ادلا ا وِ

ً
ا ومىزىٜ ًٝ ُٜ

ن. اٜترح باخشىن مً ١ىسٍا الجىىبُت  الاظخخذام، ٘ٝذ لا ًادي رل٤ بالمشوسة بلى ٘اثذة االإشٍ

ت ولخم٢حن ٜبى٥ ج٢ىىلىظُا الز١اء  شٍ جُُٝم الخإزحر ِلى هخاثج االإشضخى لخإ٠ُذ الٙاثذة العشٍ

حن ؤو الجمُّا شٍ ُت بها مً ٜبل الخبراء العشٍ ىىاعي والخىـ ث الأ١ادًمُت ؤو االإىٍماث اـلا

ت، ًيبغي ؤًمًا بظشاء جُُٝم ّ٘الُت  شٍ الخاسظُت االإعخٝلت. وبالإلا٘ت بلى بٌهاس ّ٘الُخه العشٍ

ىىاعي الىبي مْ ا٘تراك  الخ٣لٙت بؽ٣ل مجهجي، هٍشًا للاظدشماساث الطخمت في الز١اء اـلا
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ىدة وخٙن الخ٣الُٚ ٘ٝي. ِلى ظبُل االإشا٥، ًم٢ً اظخ خذام الخُُٝماث ال٢ٙاءاث االإىِ

الاٜخفادًت باظخخذام الىمزظت الخدلُلُت للٝشاس لخُُٝم ما برا ١اهذ الخ٣الُٚ الؤلاُ٘ت 

ىىاعي مبرسة في لىء الخإزحر الىمىرجي، ٠ما هى الخا٥ ِلى ظىدة الخُاة  لخلى٥ الز١اء اـلا

هم مً ظىىاث الخُاة االإّذلت(. والأ  -، ؤو الجىدةQALYاالإخّلٝت بالصخت )ِلى ظبُل االإشا٥ 

ت والدؽُٕلُت الأولُت لبيُت جدخُت وخذمت مُّىت للز١اء  رل٤، ًجب بدساط الخ٣الُٚ الاظدشماسٍ

ىىاعي حعخمش في  ىىاعي في جدلُل ّ٘الُت الخ٣لٙت. ؤخحرًا، هٍشًا لأن خىاسصمُاث الز١اء اـلا اـلا

ذ مً البُاهاث، ٘مً االإهم ج٢ُُٚ ؤوش الخدٝٞ  ش االإضٍ ذ مْ جى٘ الخالُت الخّلم بمشوس الىٜ

ت. شٍ ىىاعي في البِئت العشٍ  لخم٢حن االإشاٜبت االإعخمشة للؤداء وىا٥ دوسة خُاة ؤداة الز١اء اـلا

 3 تكسيم عملية التكييم إلى مزاحل مهفصلة333333

ذ بّن  ىىاعي الىبُت في بظشاء واخذ، ؤوـ  مً جُُٝم خلى٥ الز١اء اـلا
ً
بذلا

ُ٘ه الخىاسصمُاث االإىىسة لّذة خىىاث  االإيؽىساث ماخشًا بدىُٙز ههج مخّذد االإشاخل جخمْ

مً الخُُٝم لأهذاٗ مخخلٙت وحُّٝذ متزاًذ. ِلى ظبُل االإشا٥، جم اٜتراح ؤسبْ خىىاث )االإشخلت 

ش  ىىاعي في مجا٥ الخفىٍ الأولى بلى االإشخلت الشابّت( للخدٝٞ مً صخت الز١اء اـلا

 (:50( االإخاهت )الؽ٣ل 2و ) ( الّٙالُت،7( الٝذسة، )0( اخخباس الجذوي، )5الدصخُصخي، وهي )

  بي للخىاسصمُت في المخخبر في  -االإشخلت الأولى الجذوي: الهذٗ هى بظشاء جُُٝم ؤولي/ججشٍ

ت بُاهاث اخخباس ـٕحرة واخذة. ظدؽمل هزه   ِلى مجمىِ
ً
ٌل ٌشوٗ مشالُت، ِادة

ت، ؤو شٍ مْ  االإشخلت االإٝاسهت مْ الخىاسصمُاث االإىظىدة التي جدىاو٥ هٙغ االإهمت العشٍ

الىخاثج التي جم الخفى٥ ِلحها مباؼشة مً ٜبل الأوباء الخبراء. في هزه االإشخلت، لا 

ىىاعي بلى ؤن ج٣ىن ٜىٍت جمامًا، خُض ؤن الهذٗ هى  جدخاط خىاسصمُاث الز١اء اـلا

ببعاوت جُُٝم الجذوي. ًم٢ً وؽش الىخاثج الىاججت في ميؽىس ِلمي، ختى لى لم ًخم 

شي في هزه االإشخلت.ِشك الخىاسصمُت للخىبُٞ ا  لعشٍ

  الٝذسة: في هزه االإشخلت، الهذٗ هى مدا١اة ٌشوٗ الّالم الخُٝٝي في  -االإشخلت الشاهُت

ض ٜذساتها.  ا لزل٤ لخّضٍ ًٝ ىىاعي و٘ بِئت مّملُت وجُُٝم وجدعحن خىاسصمُت الز١اء اـلا

ًم٢ً ؤًمًا الؤؼاسة بلى هزه االإشخلت باظم الخدٝٞ مً الصخت )ؤي اظخخذام المخا١اة 

ت الا٘ترالُتؤو الخجاالخاظىبُت(  شٍ ُت سب العشٍ . في هزه االإشخلت، ًم٢ً اخخباس االإىزىٜ
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ت التي ًم٢ً اظخخذامها ٘حها.  شٍ مً خلا٥ مدا١اة بُاهاث الؤدخا٥ والٍشوٗ العشٍ

ظخٝىم اخخباساث العلامت بخُُٝم ٜذسة الخىاسصمُت ِلى جٝلُل مخاوش المشس ِىذ 

ّت، والتي ظِخم مدا١ مها الإىاٜٚ ٔحر مخىٜ اتها ؤًمًا للاخخباس. ِلاوة ِلى وؽشها وحّشٍ

رل٤، ًيبغي جىُٙز هزه االإشخلت مْ االإعخخذمحن الجهاثُحن، وخاـت الأوباء واالإؽٕلحن، 

ىْ الٝشاس في لىء الٍشوٗ والمخشظاث المخا١اة لخىاسصمُت  لخُُٝم ظلى٠ُاتهم وـ

ىىاعي.  الز١اء اـلا

  مً الصخت بلى البِئت الّٙالُت: في هزه االإشخلت، ًخم هٝل الخد –االإشخلت الشالشت ٞٝ

ت مدذدة لإظشاء ِملُاث  شٍ ت لخُُٝم الأداء في الّالم الخُٝٝي وبلى مىاْٜ ظشٍ شٍ العشٍ

الخدٝٞ المخلُت. الهذٗ الأظاسخي هى الخإ٠ذ مً ؤن ؤداء الخىاسصمُت في الّالم 

يبغي الاظخٙادة مً ظمُْ الىخاثج والخّلُٝاث  الخُٝٝي ًىابٞ ؤدائها في بِئت الاخخباس. وٍ

ىىاعي، والتي ظِخم بِادة  مً هزه االإشخلت لخدذًض وجدعحن خىاسصمُت الز١اء اـلا

ابت ٠ما في االإشاخل العابٝت، ٜبل ظىلت ؤخشي مً  اخخباسها في البِئت الخالّت للشٜ

شي المخلي. ٜذ ج٢ؽٚ مشخلت الخُُٝم هزه في الُّادة ًِ مؽا١ل  الخُُٝم العشٍ

جب ِلى الؽش١ ىىاعي الّمل مْ مشاٜبت الجىدة المخلُت وٍ اث االإفىّت للز١اء اـلا

ت المخلُت لخل مؽ٢لاث الجىدة المخذدة. شٍ  االإىاْٜ العشٍ

  االإخاهت: في هزه االإشخلت، ًجب ِلى الؽش٠ت االإفىّت ولْ آلُت  –االإشخلت الشابّت

لخم٢حن جُُٝم الأداء ومشاٜبخه بؽ٣ل معخمش، بهذٗ الخدعحن االإعخمش. ًم٢جهم دمج 

ىىاعي الخاؿ بهم لا٠دؽاٗ ؤهٍمت االإشاٜبت ؤو  الخذُٜٞ لمً خل الز١اء اـلا

ت وحّلُٝاث  شٍ ا، وججمُْ الخّلُٝاث العشٍ ًُ الأخىاء وجصخُدها والؤبلٓا ِجها جلٝاث

االإعخخذمحن. ِلاوة ِلى رل٤، اِخمادًا ِلى الأخىاء واالإؽ٢لاث التي جم جدذًذها 

ىىاعي وجدعُج ذ، ًجب جدذًض خىاسصمُاث الز١اء اـلا ها، مشل اظخخذام بمشوس الىٜ

ابت ٜبل بِادة  ب بلاُ٘ت، زم بِادة اخخباسها في بِئت خالّت للشٜ بُاهاث جذسٍ

 اظخخذامها في الُّادة.
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ىىاعي الىبي (1)الؽ٣ل   مشا٥ ِلى ههج مخّذد االإشاخل لخُُٝم الز١اء اـلا

 

 لّملُت الخُُٝم مً خلا٥ سظم  IBM Researchاٜترح باخشىن مً 
ً
ا بذًلا ًُ جٝعُمًا ٘شِ

ت واخخباسها ) (، ٠ما هى مىضح في Park et al., 2020حؽبحهاث مً ٜىاِاث ا٠دؽاٗ الأدوٍ

م ) الجذو٥   .(7سٜ

ىىاعي الىبي، بىاءً ِلى  - (7)الجذو٥  مٝخىٙاث مً ِملُت الخُُٝم االإٝعمت للز١اء اـلا

ش  الّملُاث تاالإىٙزة في ٜىاُ جىىٍ  الأدوٍ

مشخلت اخخباس خىاسصمُت 

ىىاعي  الز١اء اـلا
 ؤمشلت بظشاءاث

الخ٣ا٘ا في 

 ا٠دؽاٗ المخذساث

االإشخلت الأولى: الأداء 

 الٙجي والعلامت
في جدعحن ؤداء 

خىاسصمُت ظُل٣ُى، 

اخخباساث ٜابلُت 

 الاظخخذام

جدذًذ الّخباث لخدُٝٞ الخىاصن 

ُت لخالت  بحن الخعاظُت والىىِ

شي  مُّىت، اظخخذام ظشٍ

ىهاث  واخخباس ٜاثم ِلى العِىاسٍ

 لخُُٝم الخمل االإّشفي الضاثذ

ت  جدذًذ الجشِ

االإشلى جدذًذ 

 العمُاث المخخملت

االإشخلت الشاهُت: الّٙالُت 

 والآزاس الجاهبُت
جُُٝم ؤداء/ّ٘الُت 

الخىاسصمُت التي ًخم 

الخد٢م ٘حها مً ٜبل 

ب وبِادة جُُٝم ؤداء  بِادة جذسٍ

اث  الىمىرط باظخخذام مجمىِ

بُاهاث ؤ٠بر في الّالم الخُٝٝي، 

اخخباساث الّٙالُت 

االإب٢شة جدذًذ 

 خذار الماسةالأ 

: الجدوى
 تجرٌبً

 إعداد المختبر
مجموعة بٌانات 

 صغٌرة

مقارنة 
بالخوارزمٌات 

 الموجودة

 بٌانات محاكاة كبٌرة إعداد المختبر الإمكانٌة
تقرٌب ظروف العالم 

 الحقٌقً

الفعالٌة 
 السرٌرٌة

الإعداد السرٌري فً 
 العالم الحقٌقً

موقع واحد أو عدة 
 مواقع

سهولة الاستخدام فً 
الممارسة العملٌة فً 

 العالم الحقٌقً

المتانة 
 مستمرة

الإعداد السرٌري فً 
 العالم الحقٌقً

مراقبة مجموعة 
 البٌانات

التعلم المستمر 
 والتحسٌن
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مشخلت اخخباس خىاسصمُت 

ىىاعي  الز١اء اـلا
 ؤمشلت بظشاءاث

الخ٣ا٘ا في 

 ا٠دؽاٗ المخذساث

االإعخخذمحن 

االإٝفىدًً في البِئت 

الىبُت، جفمُم 

ىاظهت، جدعحن ال

 الجىدة

ُل االإّلىماث  ُاط ٠ٙاءة جىـ وٜ

وج٣امل ظحر الّمل مْ 

معخخذمحن جمشُلُحن، ودساظت 

ت في  بُت للخىاسصمُت الخيباٍ ججشٍ

ت شٍ  بِئت ظشٍ

: الّٙالُت الشالشتاالإشخلت 

 الّلاظُت
ت شٍ  ججشبت ظشٍ

جدذًذ الأخذار 

 العلبُت

ججشبت ِؽىاثُت لاخخباس ما برا 

١ان دِم الٝشاس الٝاثم ِلى 

ىىاعي ًازش ِلى  الز١اء اـلا

ت و/ؤو ًادي بلى  شٍ الىخاثج العشٍ

 الؤ٘شاه في زٝت االإعخخذم

ت  شٍ الخجاسب العشٍ

جدذًذ الأخذار 

 الماسة

: العلامت الشابّتاالإشخلت 

 والّٙالُت

ُٜاط الاهجشاٗ الأداء  مشاٜبت ما بّذ اليؽش

 الخىاسصمي

بّذ االإشاٜبت 

ٞ  الدعىٍ

ُحن لّملُت الخُُٝم الىبي االإىضخت في  في خحن ؤن هىاٟ جذاخلاث بحن الٝعمحن الٙشِ

ؤمشلت ِلى ِىاـش الأداء لخفىٍش خىاسصمُاث الز١اء  7والجذو٥ ( 1هزا الٝعم )الؽ٣ل 

ش٠ض الخٝعُم الٙشعي الأو٥ )الؽ٣ل  ىىاعي. وٍ ( ِلى ٘فل البِئاث والمجمىِاث الع٣اهُت 1اـلا

اث البُاهاث الفٕحرة لإزباث الجذوي، والبِئاث  التي ًخم ٘حها اخخباس الخىاسصمُت )مجمىِ

شي لإزباث ٜابلُت الخىبُٞ في الّالم المخا١اة لاخخباس ٜىة الخُٕحراث العُاُٜت، و  ذاد العشٍ اِلؤ

( بالمشوسة بِئاث الاخخباس )ِلى ظبُل االإشا٥، ًخم 0الخُٝٝي(. لا ًٙفل الىهج الشاوي )الجذو٥ 

ذاداث الىبُت في ٠لا االإشخلخحن  ( ول٢ً ١ل خىىة جش٠ض بؽ٣ل ؤ٠بر ِلى 7و 0اظخخذام اِلؤ

شي مشل العلامت والّٙال  ُت وظهىلت الاظخخذام وال٢ٙاءة .خىش مّحن وظاهب ظشٍ

في ٠لا جهجي الخُُٝم مخّذد االإشاخل، حّخمذ ١ل مشخلت مً هزه االإشاخل ِلى ب٠ما٥ 

بًا ؤن  الخىىة العابٝت بىجاح، مما ًٝلل الخ٣الُٚ. ِلى ظبُل االإشا٥، مً االإا٠ذ جٝشٍ

ابت لً جادي بؽ٣ل ظُ ذ في الّالم الخىاسصمُاث التي لا حّمل بؽ٣ل ظُذ في بِئت خالّت للشٜ

خماد مً ٜبل ؤصخاب االإفلخت  ش واِلا ذ مً الخىىٍ م مً ؤجها جدخاط بلى مضٍ الخُٝٝي. ِلى الشٔ

خباس مذي  االإّىُحن، بلا ؤن دساظاث الخُُٝم مخّذدة االإشاخل والأوظه واِذة لأجها جإخز في اِلا
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ىىاعي، والزي ًخٙاٜم بعبب الا  اًت الصخُت االإىظه بالز١اء اـلا ِخماد ِلى حُّٝذ جٝذًم الشِ

 االإعخخذم والعُاٛ. الخىبُٝاث.

 3 الترويج للتكييمات الخارجية مو قبل مكيمين خارجيين.3333

اث بُاهاث ممازلت لخل٤  ىىاعي بمجمىِ ىلٞ ِلى جُُٝم ؤداء همىرط الز١اء اـلا ًُ

ىىاعي  به اظم الخدٝٞ الذاخلي. في الأًام الأولى للز١اء اـلا ش الىمىرط وجذسٍ االإعخخذمت لخىىٍ

ا للخدٝٞ مً صخت الخىاسصمُت لأهه ظهل الخىُٙز. ومْ  ًِ الىبي، ١ان هزا هى الىهج الأ٠ثر ؼُى

ختى مً ٜبل االإىىسًٍ واالإفىّحن الزًً ًخمخّىن بشٝا٘ت الجىدة  -رل٤، ٘ةن الخدٝٞ الذاخلي 

ىىاعي الىبي  مً االإشجح ؤن ٣ًىن مخدحزًا بىبُّخه  -واالإماسظاث الجُذة للخمحز في الز١اء اـلا

ا في جٝذًش الأداء، في خحن ؤهه مدذود في ٜذسجه ِلى جدذًذ ظمُْ المخاوش االإشجبىت 
ً
ومبالٕ

ذ ِام  ت. اظخّشلذ دساظت ؤظشٍ شٍ ىىاعي. البُاهاث ؤو البِئت العشٍ بالخٕحراث في الز١اء اـلا

% ٘ٝي 6وسٜت بدشُت في مجا٥ الز١اء الاـىىاعي للؤؼّت، ووظذث ؤن  122ؤ٠ثر مً  0254

. ومً زم، ؤوصخى الّذًذ االإبلٖ ِجها خمّذ لخُُٝم خاسجي ث الز١اء الاـىىاعيمً خىاسصمُا

ض الخُُٝم الخاسجي لخىاسصمُاث الز١اء  ادة الشؤي في العىىاث الأخحرة بخّضٍ مً الباخشحن وٜ

اًت الصخُت. ىىاعي في الشِ  اـلا

م ٌؽحر الخدٝٞ الخاسجي بلى اظخخذام مجمىِاث بُاهاث خاسظُت مىٙفلت جمامًا لخُُٝ

اث البُاهاث الخاسظُت بٝىة الخباًً في ِذد  ىىاعي. ًجب ؤن جمشل مجمىِ ؤدواث الز١اء اـلا

ىىاعي. مً الأ٘مل ؤن جإحي مشل هزه البُاهاث مً مىاْٜ  الع٣ان واظخخذام خل الز١اء اـلا

ىىاعي االإُّىت  ت ومىاْٜ ظٕشاُ٘ت مخخلٙت لخُُٝم بم٣اهُت حّمُم خىاسصمُت الز١اء اـلا شٍ ظشٍ

ابت التي جم بوؽائها ٘حها. باظخخذام هزا الىهج، ظ٣ُىن مً االإم٢ً، خاسط ال بِئت الخالّت للشٜ

ىىاعي ِىذما جخخلٚ االإّلماث الخٝىُت  ِلى ظبُل االإشا٥، جُُٝم خىاسصمُت الز١اء اـلا

ش والبروجى١ىلاث بحن  للخفى٥ ِلى البُاهاث )ِلى ظبُل االإشا٥ الاخخلا٘اث في ماسخاث الخفىٍ

اث البُاهاث االإعدؽُٙاث(. ِ لاوة ِلى رل٤، ؤوصخى الّذًذ مً الباخشحن باظخخذام مجمىِ

االإشظُّت االإؽتر٠ت، التي جم الخفى٥ ِلحها مً مجمىِاث ظ٣اهُت جمشُلُت في الّالم الخُٝٝي، 

اث البُاهاث االإشظُّت  ىىاعي. ًم٢ً مٝاسهت مجمىِ ُاط همارط الز١اء اـلا للخُُٝم الخاسجي وٜ

ا باظخخذام هٙغ مجمىِت البُاهاث  هزه مباؼشة بالخىاسصمُاث ًٝ االإمازلت التي جم جُُٝمها معب
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، ؤوؽإ االإّهذ الىوجي للعشوان في الىلاًاث االإخدذة 0252االإشظُّت. ِلى ظبُل االإشا٥، في ِام 

ش العشوان ) ت ،  (ؤسؼُٚ جفىٍ والزي ًمم الآن مجمىِ

واظّت مً مجمىِاث جفىٍش العشوان مً ظمُْ ؤهىاُ العشوان، والتي حعخخذم ِلى هىاٛ 

ىىاعي. ش الخاسجي. الخدٝٞ مً صخت ومٝاسهت خىاسصمُاث الز١اء اـلا  واظْ وسوجُجي للخفىٍ

ْ البدشُت لبىاء معخىدِاث  ل الّذًذ مً االإؽاسَ ٜامذ االإٙىلُت الأوسوبُت ماخشًا بخمىٍ

ش العشوان االإشظُّت، مشل مؽشوُ  اث بُاهاث جفىٍ  EuCanImageؤوسوبُت لمجمىِ

( ٣ل مشالي (. ِلاوة ِلى رل٤، ًجب بظشاء الخدٝٞ الخاسجي بؽ  

باظخخذام مُٝمحن خاسظُحن لممان بظشاء جُُٝم مىلىعي وؼامل لخىاسصمُت الز١اء 

ُت والّذالت  ا الإّاًحر الأداء االإىضخت في الٝعم العابٞ، مشل الذٜت واالإىزىٜ ًٝ ىىاعي و٘ اـلا

ت،  شٍ مىن الخاسظُىن مىٍماث الأبدار العشٍ ّ
ُِ وظهىلت الاظخخذام. ًم٢ً ؤن ٌؽمل هالاء االإٝ

اث البُاهاث ؤو مخخ براث الأبدار، ؤو االإاظعاث االإعخٝلت التي جىىس وجداَ٘ ِلى مجمىِ

الُٝاظُت االإشظُّت. ظخ٣ىن مىٍماث الاخخباس هزه مخخففت لخم٢حن ؤِلى االإّاًحر والجىدة 

اًت الصخُت، مما ًادي بلى  ىىاعي في الشِ ُت في جُُٝم ومشاٜبت خلى٥ الز١اء اـلا واالإىلىِ

ىىاعي الىبي للمماسظاث الىاُّٜت. جٝلُل المخاوش ٔحر االإ ٢دؽٙت وصٍادة الشٝت في الز١اء اـلا

ا بةِذاد مبادساث بدشُت ظذًذة  DIGITAL EUROPEومً الجذًش بالز٠ش ؤن  ًُ جٝىم خال

ب ) ش مشا٘ٞ الاخخباس والخجشٍ ظدعهل بؽ٣ل ٠بحر  -بمجشد بوؽائها  -( في ؤوسوبا، والتي TEFلخىىٍ

ىىاعي الىبُت، خاـت للؽش١اث.الخدٝٞ الخاسجي مً ؤدواث الز  ١اء اـلا

 3 إعداد تكاريز موحدة وشاملة عو إجزاءات ونتائج تكييم الذكاء الاصطهاعي.3333

ىىاعي، ٌّذ الخىزُٞ الؽٙاٗ  ض الشٝت وظهىلت الاظخخذام لأدواث الز١اء اـلا لخّضٍ

ش ِملُت الخُُٝم  ا. ظِعهل هزا الىىُ مً الخٝاسٍ والؤبلٓا ًِ ِملُت الخدٝٞ ؤمشًا لشوسًٍ

ً؛ بالإلا٘ت بلى رل٤، ًيبغي ؤن ٌعاِذ  الىٝذي للمىىسًٍ والباخشحن وؤصخاب االإفلخت الآخشٍ

ىىاعي وهخاثجها، برا لضم الأمش. ٜبل الاظخخذام الىاظْ الىىاٛ  في ج٢شاس خىاسصمُت الز١اء اـلا

ذاد  ىىاعي، خذد الباخشىن بالّٙل الخاظت بلى بسؼاداث مىخذة وؼاملت لِإ للز١اء اـلا

اًت الصخُت، ومً بُجها  ت االإعخخذمت في الشِ ش للىمارط الخيباٍ )الؤبلٓا  TRIPODالخٝاسٍ

االإخٕحراث للدصخُق ؤو الدصخُق الٙشدي(. جم وؽش بُان الؽٙاٗ لىمىرط الخيبا مخّذد 

http://www.cancerimagingarchive.net/
https://eucanimage.eu/
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TRIPOD  وبّذ رل٤ بىٜذ ٜفحر جم اِخماده بؽ٣ل ِام في مجخمْ 0251لأو٥ مشة في ِام ،

بسؼاداث خى٥ ٠ُُٙت الؤبلٓا بىلىح ًِ جىىس الىمىرط  TRIPODالىب الخُىي. ًى٘ش 

اثذجه المخخملت. بؽ٣ل ملمىط، ، 1و٠ما هى مىضح في الؤواس  الخيباي مً ؤظل جُُٝم جدحزه و٘

ت للئبلٓا الؽٙاٗ لذساظت  00ٜاثمت مشظُّت جمم  TRIPODًخممً بُان  ِىفشًا حّخبر لشوسٍ

 همىرط الخيبا.

ا لـ (6الؤواس ) ًٝ  الّىاـش الأظاظُت التي ًجب جممُجها ِىذ الؤبلٓا ًِ همىرط الخيبا، و٘

TRIPOD 

 ٗالّىىان واالإلخق والخلُٙت والأهذا. 

 مفذ : س البُاهاث، االإؽاس١ىن، االإخىبئىن، حجم الُّىت، البُاهاث االإٙٝىدة، الىشٛ

 .هىُ همىرط الخيبا وبظشاءاث بىاء الىمىرط الأخشي، بلخ

  الىخاثج: االإؽاس١ىن )الّذد والخفاثق(، مٝاًِغ الأداء، ٘تراث الشٝت، جدذًض

 .الىمىرط، بلخ

  االإٙٝىدة(، والخٙعحر )بما االإىاٜؽت: الُٝىد )مشل الُّىت ٔحر الخمشُلُت، والبُاهاث

شي  في رل٤ االإٝاسهت مْ دساظاث ممازلت(، والآزاس االإترجبت )مشل الاظخخذام العشٍ

 .(المخخمل

 ل  .مّلىماث ؤخشي: مّلىماث ج٢مُلُت، الخمىٍ

ش، بالإلا٘ت بلى جل٤ االإذسظت في بسؼاداث  لُت االإيؽىسة  CONSORTِملُت بِذاد الخٝاسٍ اـلأ

 .0252في ِام 

ش (1الؤواس ) ا  همىرط جٝشٍ ًٝ ت، و٘ شٍ ىىاعي الىبي في الخجاسب العشٍ ًِ ِىاـش الز١اء اـلا

 CONSORT-AIلإسؼاداث 

  ُىىاعي في الّىىان واالإلخق وجدذًذ هى الؤؼاسة بلى ؤن الخذخل ًخممً الز١اء اـلا

 الىمىرط.

  شي، بما في رل٤ ىىاعي في ظُاٛ االإعاس العشٍ الاظخخذام االإٝفىد لخذخل الز١اء اـلا

اًت الصخُت  الٕشك مىه واالإعخخذمحن االإعتهذ٘حن )ِلى ظبُل االإشا٥، مخخففى الشِ

 واالإشضخى والجمهىس(.
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  ىىاعي في بِئت الخجشبت، بما في رل٤ ؤي مخىلباث ٚ ل٢ُُٙت دمج جذخل الز١اء اـلا وـ

ْ ؤو خاسظه.  في االإىٜ

 .ىىاعي التي جم اظخخذامها  وسخت مً خىاسصمُت الز١اء اـلا

  بُاهاث ٚ ىىاعي.وـ  الؤدخا٥ التي جم الخفى٥ ِلحها واخخُاسها لخذخل الز١اء اـلا

  ،ىىاعي في الخّامل مْ البُاهاث االإذخلت ٚ لأي جٙاِل بحن الؤوعان والز١اء اـلا وـ

 ومعخىي الخبرة االإىلىبت مً االإعخخذمحن.

 .مخشظاث جذخل الز١اء الاـىىاعي 

 ىىاعي في اجخار الٝشاس ؤو  ؼشح خى٥ ٠ُُٙت معاهمت مخشظاث جذخل الز١اء اـلا

ت الأخشي. شٍ  ِىاـش االإماسظت العشٍ

 .هخاثج ؤي جدلُل لأخىاء الأداء و٠ُُٙت جدذًذ الأخىاء خُشما ًىىبٞ رل٤ 

  ،ىىاعي و/ؤو ال٣ىد الخاؿ به ى٥ بلى جذخل الز١اء اـلا مّلىماث خى٥ ٠ُُٙت الىـ

ى٥ ؤو بِادة الاظخخذام.  بما في رل٤ ؤي ُٜىد ِلى الىـ

في ظامّت ظخاهٙىسد مجمىِت ظذًذة مً االإّاًحر للئبلٓا ًِ خلى٥ اٜترح الباخشىن 

اًت الصخُت، بّىىان  ىىاعي في الشِ ش )الخذ الأدوى مً االإّلىماث  MINMARالز١اء اـلا لخٝاسٍ

ىىاعي الىبي( الخذ الأدوى مً االإّلىماث اللاصمت لٙهم  MINMAR. جفٚ مّاًحر الز١اء اـلا

ّاث االإٝفىدة، والع٣ان االإعت ملُاث الخُُٝم، والخدحزاث الخىٜ هذ٘حن، وهىذظت الىمارط، وِ

ىىاعي الىبي وجخممً ِىاـش  MINMARالخُٙت. جم جفمُم بسؼاداث  خفُفًا للز١اء اـلا

ش في ؤسبْ ٘ئاث سثِعُت، ٠ما هى مىضح في الجذو٥   .(2)بِذاد الخٝاسٍ

ش في  - (2)الجذو٥  ذاد الخٝاسٍ  MINMARِىاـش الؤبلٓا مً االإبادت الخىظحهُت لِإ

 الوصف العنصر
 . السكان والإعداد1

 السكبى الزٌي حن سحب عٌٍت الذساست هٌهن السكان
 البٍئت الخً أجشٌج فٍهب الذساست. الذساست اثإعذاد

 الوصذس الزي حن جوع البٍبًبث هٌه مصدر البٌانات
 هعبٌٍش الاسخبعبد/الإدساج اخخٍبس الفىج

 . الخصائص الديموغرافية للمريض2
 عوش الوشضى الوشوىلٍي فً الذساست العمر

 حىصٌع الجٌس لوجوىعت الذساست الجنس
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 الوصف العنصر
 العشق للوشضى الوشوىلٍي فً الذساست العرق

الحبلت الاجخوبعٍت 

 والالخصبدٌت
همٍبس أو همٍبس بذٌل للحبلت الاجخوبعٍت والالخصبدٌت للوشضى 

 الوشوىلٍي فً الذساست

 . خصائص النموذج3

 الخصٌٍف أو الخٌبؤ ًوىرج الوهوت

 ًىع الخىاسصهٍت: الخعلن اَلً، الخعلن العوٍك، إلخ. أسلوب بناء النموذج

 كٍف حن حمسٍن البٍبًبث للخذسٌب والاخخببس والخحمك هي الصحت حمسٍن البٍبًبث

 البٌانات المصنفة المستخدمة لتدرٌب النموذج واختباره معاٌٌر الذهب

 الوسخخذهت/الوحذدة فً ًوىرج الزكبء الاصطٌبعًلبئوت الوخغٍشاث  سوبث

 كٍف حوج هعبلجت الاخخفبء: الإبلاغ عٌه، أو احخسببه، أو حصحٍحه البٌان المفقود

 حن حطبٍك ضبط الٌوىرج أو الوعلوت ححسٍي

الخحمك هي صحت 

 الٌوىرج الذاخلً
 دساست الخحمك الذاخلً

الخحمك هي صحت 

 الٌوىرج الخبسجً
 ببسخخذام بٍبًبث هي إعذاد آخش الخحمك الخبسجً

 كٍفٍت هشبسكت الخعلٍوبث البشهجٍت والبٍبًبث هع الوجخوع الشفبفٍت

ض الؽٙاُ٘ت  ىىاعي الىبي ِلى حّضٍ ظُّمل همىرط الؤبلٓا هزا لخُُٝم الز١اء اـلا

مً دساظاث جُُٝم الز١اء  والؽمى٥ والشٝت، مً خلا٥ جممحن ظمُْ االإّلىماث الأظاظُت

ىىاعي في وزُٝت مٙفلت واخذة، و٠زل٤ مً خلا٥ معاِذة مدشسي اليؽش ومىىسي  اـلا

ىىاعي والأوباء والباخشحن ِلى ٘هم وجٙعحر وجُُٝم ظىدة جفمُم دساظت الز١اء  الز١اء اـلا

ىىاعي والخدٝٞ مً صختها وهخاثجها بؽ٣ل هٝذي.  اـلا
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 . خٍبراث انسٍبست4
ىىاعي  ش خلى٥ الز١اء اـلا ًفٚ هزا الٝعم ظبّت خُاساث ظُاظُت مٝترخت لخىىٍ

اًت  ت والأخلاُٜت في الشِ شٍ وجُُٝمها ووؽشها واظخٕلالها بؽ٣ل ؤ٘مل مً الىاخُت الٙىُت والعشٍ

 (.6الصخُت االإعخٝبلُت )الؽ٣ل 

ش (6)الؽ٣ل   ملخق خُاساث العُاظت االإٝترخت في هزا الخٝشٍ

 
الأطر التنظيمية للذكاء الاصطناعي وقواعد الممارسة لمعالجة 1 توسيع 11.

 المخاطر والمتطلبات الخاصة بالرعاية الصحية

ىىاعي الىبُت الخالُت العاب٠ٞما هى مىضح في الٝعم  ، ًخم جىٍُم ؤظهضة الز١اء اـلا

. ِلاوة ِلى رل٤، في ِام 0251، والتي جم جٝذًمها في ِام IVDRو MDRمً خلا٥ لىاثذ 

ىىاعي جىق ِلى مخىلباث EC، اٜترخذ االإٙىلُت الأوسوبُت )0205 ( لاثدت ظذًذة للز١اء اـلا

والتزاماث ظذًذة للمىاـٙاث الّالُت. جخمْ جىبُٝاث المخاوش، بما في رل٤ جٝىُاث الز١اء 

ىىاعي الىبُت، مشل بوؽاء وجىُٙز ؤهٍمت بداسة الجىدة في االإاظعاث، لخُُٝم االإىابٝت  اـلا

ىىاعي )في خالت بظشاء حّذًلاث ٠بحرة(، بالإلا٘ت بلى وسبما بِادة  جُُٝم ؤهٍمت الز١اء اـلا

.  بظشاء مشاٜبت ما بّذ العىٛ
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ىىاعي بؽ٣ل ِام، ٘ةن الؤواس  في خحن جم ولْ الاٜتراح الجذًذ لخٝىُاث الز١اء اـلا

ىىاعي الىبُت ِالُت المخاوش، مما ًخىلب مجها الخمىُ  ذ الجذًذ ٌّخبر ؤدواث الز١اء اـلا الإضٍ

ٝت ِامت، في خحن  ٠ما هى مىضح في هزا  -مً الخذُٜٞ. ومْ رل٤، ًخم ِشك االإخىلباث بىشٍ

ش  ت  -الخٝشٍ شٍ اًت الصخُت جدذًاث ومخاوش جٝىُت وظشٍ ىىاعي في مجا٥ الشِ ًىاظه الز١اء اـلا

الُت المخاوش.  واظخماُِت وؤخلاُٜت مدذدة وِ

ىا ِذ االإماسظت وولّها مىلْ الخىُٙز وبالخالي، مً االإهم جىظُْ الأوش الخىٍُمُت وٜ

ىىاعي الىبي )٠ما هى مىضح في الٝعمحن  (. لٝذ جم الخّبحر 2.7و 2.0ُ٘ما ًخّلٞ بالز١اء اـلا

ىىاعي  ًِ الخاظت بلى جدذًض االإىا٘ٝاث الخىٍُمُت للؤظهضة الىبُت االإّخمذة ِلى الز١اء اـلا

والُابان والفحن. ِلى وظه  في ظمُْ ؤهداء الّالم، ٠ما هى الخا٥ في الىلاًاث االإخدذة

٢ُت )0205الخفىؿ، في ِام  ( بشهامج الز١اء FDA، وؽشث بداسة الٕزاء والذواء الأمشٍ

ىىاعي والخّلم الآلي ) ( ٠خىت ِمل للؤظهضة الىبُت، والتي جذِى بلى لىاثذ مفممت AI/MLاـلا

ىىاعي الىبي، والخّلم الآلي الجُذ. االإماسظاث، والىهج التي جش٠ض ِلى  خفُفًا للز١اء اـلا

ن.  االإشٍ

ىىاعي في المجا٥ الىبي، ًجب ؤن ٣ًىن  لخ٢ُُٚ الأوش الخالُت ومماسظاث الز١اء اـلا

ىىاعي 2.0جُُٝم المخاوش مخّذد الأوظه )الٝعم  ش الز١اء اـلا ( ظضءًا لا ًخجضؤ مً ِملُت جىىٍ

ا ب ًـ المجا٥، خُض الىبي وبـذاس الؽهاداث. ِلاوة ِلى رل٤، ًجب ؤن ٣ًىن جُُٝم المخاوش خا

ت والاظخماُِت والأخلاُٜت بحن، ِلى ظبُل االإشا٥، الأؼّت  شٍ جخخلٚ المخاوش والُٝىد العشٍ

اًت االإجزلُت. لم الجُىىم والصخت الّٝلُت وصخت الىٙل والشِ  والجشاخت وِ

ىىاعي الىبي لخُُٝم  ض الخدٝٞ مً صخت جٝىُاث الز١اء اـلا ًيبغي جيعُٞ وحّضٍ

خّذدة الأوظه مً خلا٥ جُُٝم لِغ ٘ٝي دٜت الىمىرط ومخاهخه وجدذًذ المخاوش والُٝىد م

شي والؽٙاُ٘ت وبم٣اهُت  ت والٝبى٥ العشٍ شٍ ول٢ً ؤًمًا ِذالت الخىاسصمُاث والعلامت العشٍ

 الخدبْ.

( لخدعحن الخدٝٞ مً صخت الز١اء 2.7ؤخذ الاٜتراخاث االإهمت )االإىضح في الٝعم 

ىىاعي الىبي وبـذاس الؽهاداث هى بدخا ٥ وحّمُم الخدٝٞ الخاسجي مً وشٗ زالض مً اـلا

ٜبل ٠ُاهاث معخٝلت ظخ٣ىن مخخففت في هزه الّملُت. ظِعمذ رل٤ بالخدٝٞ بؽ٣ل ؤ٠ثر 
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خباس بؽ٣ل مجهجي  ٝت جإخز في اِلا ىىاعي الىبُت بىشٍ ُت وخبرة مً ؤدواث الز١اء اـلا مىلىِ

ت في الّالم الخُٝٝي والعُاٜاث الا  شٍ  ظخماُِت والأخلاُٜت.الخباًً في االإماسظاث العشٍ

1 تعزيز مشاركة أصحاب المصلحة المتعددين والإبداع المشترك طوال .1.

 دورة الحياة الكاملة لخوارزميات الذكاء الاصطناعي الطبية

ىىاعي الىبُت وجىُٙزها في الّالم الخُٝٝي في  مً ؤظل ٜبى٥ ؤدواث الز١اء اـلا

ىىاعي  االإعخٝبل، ظُلّب الّذًذ مً ؤصخاب االإفلخت خاسط مشل  -مىىسي الز١اء اـلا

لماء الاظخماُ  اًت الصخُت ومىٍمي الز١اء والمخىىحن الأوباء واالإشضخى وِ ومذًشي الشِ

ىىاعي  ض االإؽاس٠ت الؽاملت  -اـلا دوسًا مهمًا. ومً زم، هىاٟ خاظت بلى ؤظالُب ظذًذة لخّضٍ

ىىاعي الىبي ولمان جفمُم ؤ دواث الز١اء لأصخاب االإفلخت االإخّذدًً في الز١اء اـلا

ىىاعي والخدٝٞ مً صختها وجىُٙزها بما ًخماشخى جمامًا مْ جىىُ اخخُاظاث وظُاٜاث  اـلا

 الّالم الخُٝٝي.

ىىاعي االإعخٝبلُت مً ٜبل الؽش١اث  ش خىاسصمُاث الز١اء اـلا ومً زم، ًجب جىىٍ

، ؤي مً خلا٥ الخّاون الٝىي  ىىاعي ِلى ؤظاط الؤوؽاء االإؽترٟ االإفىّت للز١اء اـلا

حن، و٠زل٤ مْ الخبراء وا شٍ ىىاعي واالإعخخذمحن الجهاثُحن العشٍ الإعخمش بحن مىىسي الز١اء اـلا

جب ؤن ج٣ىن ِملُاث الخّاون  ً روي الفلت مشل ٠ّلماء ؤخلاُٜاث الىب الخُىي. وٍ الآخشٍ

شه وختى الخدٝٞ  ىىاعي وجىىٍ هزه خالشة في ظمُْ االإشاخل، بذءًا مً جفمُم خل الز١اء اـلا

 شه.مً صخخه ووؽ

ش  بن دمج الأظالُب التي جش٠ض ِلى الؤوعان واالإعخخذم في ظمُْ ؤهداء ِملُت جىىٍ

ىىاعي التي ح٢ّغ  ىىاعي بإ٠ملها ظُم٢ً مً جفمُم خىاسصمُاث الز١اء اـلا الز١اء اـلا

اًت الصخُت، ول٢ً ؤًمًا لخدذًذ  بؽ٣ل ؤ٘مل اخخُاظاث وزٝا٘اث الّاملحن في مجا٥ الشِ

ل التر٠حز هدى جدعحن المخاوش المخخملت ومّالج تها في مشخلت مب٢شة. ظُادي رل٤ بلى جدىٍ

شي للمعخخذمحن الجهاثُحن والٙىاثذ الصخُت للمىاوىحن، مْ مشاِاة االإخىلباث  الأداء العشٍ

 الاظخماُِت والأخلاُٜت والٝاهىهُت الخالُت.

ت للمعخخذم، ظخإخز الخىبُٝاث االإعخٝبلُت لخىاسصمُاث  مً خلا٥ االإؽاس٠ت الٝىٍ

ّت بحن االإعخخذمحن الجهاثُحن  خباس ًِ ٠شب الخٙاِلاث االإخىٜ ىىاعي الىبي في اِلا الز١اء اـلا
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والخىاسصمُاث )ٌؽاس بلحها ؤًمًا باظم الخٙاِل بحن الؤوعان والخاظىب(. ًجب جفمُم 

حن لخم٢حن ِشك الىاظهاث االإشثُت بّىا شٍ ًت بىاءً ِلى مخىلباث االإعخخذمحن الجهاثُحن العشٍ

اًت  ا لخيبااث همىرط الخّلم الآلي في الشِ شًٍ جٙعحراث جخمدىس خى٥ الؤوعان وراث مّجى ظشٍ

بى٥ الخيبااث  ت وظُدعً بم٣اهُت الخٙعحر وٜ الصخُت. ظِعمذ رل٤ بخٝلُل الأخىاء البؽشٍ

 ـىىاعي.والٝشاساث االإعدىذة بلى الز١اء الا 

ؤخحرًا، ظخّالج مؽاس٠ت ؤصخاب االإفلخت االإخّذدًً والؤبذاُ االإؽترٟ ٜماًا اظخماُِت 

مدذدة جخّلٞ بالإهفاٗ واالإعاواة والؤهفاٗ، وهي ٜماًا خاـت بالخىبُٞ جخىلب ٘هم االإهام 

ت والّىامل االإشب٢ت المخخملت والاخخلا٘اث الجماُِت راث الفلت؛ ومً زم، ٌّذ الخّاون  شٍ  العشٍ

لماء الاظخماُ، وؤِماء مجخمْ  اًت الصخُت، وِ االإعخمش بحن خبراء المجا٥، ومخخفصخي الشِ

ا. ًُ  هاٜفًا، ؤمشًا ؤظاظ
ً
اث االإمشلت جمشُلا  الّالم الخُٝٝي، وخاـت مً المجمىِ

1 إنشاء جواز سفر للذكاء الاصطناعي وآليات للتتبع لتعزيز الشفافية .1.

 والثقة في الذكاء الاصطناعي الطبي

ىىاعي  ض ؼٙاُ٘ت خىاسصمُاث الز١اء اـلا هىاٟ خاظت بلى ؤظالُب وآلُاث ظذًذة لخّضٍ

ً ِلى ٘هم جٙاـُل ما خذر ِىذما ًدذر خىإ ما في  وىا٥ دوسة خُاتها. ل٣ي ه٣ىن ٜادسٍ

ت، بما في رل٤ ِلى ظبُل  ىىاعي الىبي، حّذ الؽٙاُ٘ت لشوسٍ شي للز١اء اـلا الخىُٙز العشٍ

عاِذ هزا الىىُ مً االإشا٥ لا الخفش، جىزُٞ  ىىاعي بإ٠ملها؛ وَ ش الز١اء اـلا ِملُت جىىٍ

 الخىزُٞ والؽٙاُ٘ت في الٝماء ِلى ؤوظه الٕمىك المخخملت وهٝق االإعاءلت.

ىىاعي الىبي "ظىاص ظٙش  ؤخذ الخُاساث هى ؤن جٝذم الهُئاث الخىٍُمُت للز١اء اـلا

ىىاعي" للىـٚ االإىخذ وبم٣اهُت جدبْ ؤدواث الز١ ىىاعي الىبُت )اهٍش للز١اء اـلا اء اـلا

شاٜب االإّلىماث الأظاظُت  الشظم الخىلُخي في الؽ٣ل(. ًجب ؤن ًفٚ ظىاص العٙش هزا وٍ

ىىاعي، بدُض ٌٕىي خمغ ٘ئاث ِلى الأٜل مً االإّلىماث:  خى٥ جٝىُت الز١اء اـلا

االإّلىماث االإخّلٝت بالىمىرط )مشل مال٣ي الىمىرط واالإىىسًٍ واالإشاظّحن،  (5)

ت االإٝفىدة، والتراخُق االإّمى٥ بها، والخٙاـُل  والاظخخذاماث شٍ العشٍ

 الخىاسصمُت، واالإّلماث الٙاثٝت، والا٘ترالاث واالإخىلباث الشثِعُت(.
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ب مٝابل بُاهاث الاخخباس، وؤهىاُ البُاهاث  (0) االإّلىماث االإخّلٝت بالبُاهاث )بُاهاث الخذسٍ

اث البُاهاث الخُُٝٝت مٝابل المخا١اة ش، ومجمىِ  ، وؤـى٥ البُاهاث(.مشل الخفىٍ

االإّلىماث االإخّلٝت بالخُُٝم )دٜت الىمىرط، ومخاهخه، والخدحزاث، والُٝىد، والخالاث  (7)

 الٝفىي(.

الخلا٘اث و االإّلىماث االإخّلٝت بالاظخخذام )مشل الخىصَّاث الؤخفاثُت، والاجٙاٜاث  (2)

 مْ الأوباء، وخالاث الٙؽل المخذدة، واظخخذام الزا٠شة، وما بلى رل٤(.

ىماث االإخّلٝت بالفُاهت )آخش الخدذًشاث، بـذاس البرهامج، آخش جُُٝم دوسي، االإّل (1)

خ، بلخ(.  الخىاسٍ

ىىاعي مىخذًا لخم٢حن الخدبْ االإدعٞ ِبر البلذان  ًجب ؤن ٣ًىن ظىاص ظٙش الز١اء اـلا

اًت الصخُت.  ومىٍماث الشِ

ىىاعي ًم٢ً اظخخذامه لخ (1)الؽ٣ل  دعحن مشا٥ ِلى ظىاص ظٙش مدخمل للز١اء اـلا

ىىاعي الىبي، مً خلا٥ جىزُٞ ظمُْ الخٙاـُل  بم٣اهُت الخدبْ والؽٙاُ٘ت في الز١اء اـلا

ىىاعي، والاظخخذام االإٝفىد، وجٙاـُل الىمىرط  الشثِعُت خى٥ ؤدواث الز١اء اـلا

 والبُاهاث، وهخاثج الخُُٝم، واالإّلىماث مً االإشاٜبت االإعخمشة والبُاهاث الخذُٜٞ
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ىىاعي الىبي جٝىُت دًىام٢ُُت للٕاًت خُض ًخم بدخا٥ ِلاوة ِلى رل٤، ٌّذ  الز١اء اـلا

البُاهاث واالإّذاث واالإعخخذمحن الجذد باهخٍام في ظحر الّمل. ولزل٤ ٘مً الىاضح ؤن مٙهىم 

الخدبْ ًجب ؤن ًخجاوص مجشد جىزُٞ ِملُت الخىىٍش ؤو مشخلت اخخباس همىرط الز١اء 

 مً رل٤، ًجب ؤن ٌؽمل
ً
ىىاعي؛ وبذلا ُاهت همىرط ؤو هٍام  اـلا ؤًمًا ِملُت مشاٜبت وـ

ىىاعي في الّالم الخُٝٝي مً خلا٥ الخدبْ االإعخمش ل٢ُُٙت ِمله بّذ وؽشه في  الز١اء اـلا

ت وجدذًذ الأخىاء ؤو الخُٕحراث المخخملت في الأداء. شٍ  االإماسظت العشٍ

ش الخىاسصمُاث ظىبًا بلى ظىب مْ الىاظه اث االإباؼشة وبالخالي، مً االإهم ؤن ًخم جىىٍ

االإفاخبت التي ظخ٣ىن مخففت للمشاٜبت والخذُٜٞ االإعخمش لأدواث الز١اء الاـىىاعي بّذ 

يبغي ؤن جخممً ؤداة االإشاٜبت هزه ٜذساث ظهلت  ت الخاـت بها. وٍ شٍ وؽشها في البِئت العشٍ

ت في الخلٝت  الاظخخذام الإشاٜبت الجىدة وال٢ؽٚ ًِ الأخىاء والخالاث الٝفىي، وآلُت بؽشٍ

ت والخٕزًت الشاظّت، وهٍام جيبحهاث لإبلٓا الأوباء بالاهدشا٘اث االإؽدبه  لخم٢حن االإشاٜبت البؽشٍ

بها ًِ االإماسظاث العابٝت. الخالاث ؤو جذهىس الأداء )ِلى ظبُل االإشا٥ ِىذ جٝذًم مّذاث ؤو 

اهاث بشوجى١ى٥ ظذًذ(، بالإلا٘ت بلى هٍام جُُٝم دوسي ًم٢ً تهُئخه للئؼاسة بلى مجمىِاث بُ

ا   سبْ ظىىي(. ؤوالاخخباس االإشظُّت، بالإلا٘ت بلى دوسٍت الخُُٝماث )ِلى ظبُل االإشا٥، ؼهشًٍ

1 تطوير أطر عمل لتحديد المساءلة ومراقبة المسؤوليات بشكل أفضل .1.

 في الذكاء الاصطناعي الطبي

ىىاعي، وخاـت في المجالا  ث لا جضا٥ االإعاءلت جمشل ٜمُت ملخت في مجا٥ الز١اء اـلا

ىىاعي الىبي. بجها معإلت مهمت بؽ٣ل خاؿ ِىذ الىٍش في  ِالُت المخاوش في الز١اء اـلا

ىىاعي واالإىدؽشة في  اًت الصخُت الٝاثمت ِلى الز١اء اـلا االإىاٜٚ التي جٙؽل ٘حها ؤداة الشِ

ّت. هىاٟ  ت الخُُٝٝت، ؤو جيخج ؤخىاء، ؤو جادي بلى آزاس ظاهبُت ٔحر مخىٜ شٍ البِئاث العشٍ

ى ؤوش وآلُاث لخُّحن االإعاولُت بؽ٣ل مىاظب لجمُْ الجهاث الٙاِلت في ظحر ِمل خاظت بل

حر خىا٘ض  ىىاعي في االإماسظت الىبُت، بما في رل٤ الؽش١اث االإفىّت، وبالخالي جى٘ الز١اء اـلا

ن.  لخىبُٞ ظمُْ الخذابحر وؤ٘مل االإماسظاث لخٝلُل الأخىاء والألشاس التي جلخٞ باالإشٍ

ّا ت واللٝاخاث وحؽ٣ل هزه الخىٜ ٞ الأدوٍ ش وجُُٝم وحعىٍ ث بالّٙل ظضءًا لا ًخجضؤ مً جىىٍ

ىىاعي الىبُت االإعخٝبلُت. جب جىظُّها لدؽمل مىخجاث الز١اء اـلا  واالإّذاث الىبُت، وٍ
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وفي االإٝام الأو٥ مً الأهمُت، هىاٟ خاظت بلى ؤوش ٜاهىهُت مىخذة لخدذًذ االإعاولُت 

ىىاعي الىبي في ظمُْ ؤهداء واالإعاولُت وبهٙار الّىاٜب راث الفل ت في مجا٥ الز١اء اـلا

ؤوسوبا وخاسظها. مً بحن اللىاثذ الخالُت، ًٝذم الٝاهىن الّام لخماًت البُاهاث ههجًا ري ؼٝحن 

جىاو٥ االإؽ٣لت مً مىٍىس الخٝىٛ الٙشدًت مً هاخُت والأوش الخىٍُمُت  -للمعاءلت الخىاسصمُت 

خفىؿ، ًدذد اللاثدت الّامت لخماًت البُاهاث الىٍامُت مً هاخُت ؤخشي. ِلى وظه ال

شبىها بالٝاهىهُت )االإادة  )ؤ( اللاثدت  5الٙٝشة  1الؽٙاُ٘ت ٠مبذؤ ؤظاسخي الإّالجت البُاهاث وٍ

اللاثدت الّامت  0الٙٝشة  1الّامت لخماًت البُاهاث( و٠لاهما ظضء مهم مً مبذؤ االإعاءلت )االإادة 

 لخماًت البُاهاث(.

( مخٕحرة بلى خذ ٠بحر مً GDPRن اللاثدت الّامت لخماًت البُاهاث )ومْ رل٤، في خحن ؤ

ُت البُاهاث و٠زل٤ الخٙعحر، ٘ٝذ ؤ٠ذ بّن الباخشحن في هزا  خُض جدذًذ خٝىٛ خفىـ

المجا٥ ؤجها لِعذ ١اُ٘ت في خذ راتها مً خُض جدذًذ االإعاءلت الخىاسصمُت في الز١اء 

ىىاعي الىبي. هىاٟ ٘جىة ٜاهىهُت ُ٘ما ًخ ىىاعي الىبي والتي لا اـلا ّلٞ بمعاءلت الز١اء اـلا

ًضا٥ ًخّحن مّالجتها؛ وفي مىاظهت هزا الخدذي، ؤوصخى الٝادة الخبراء في هزا المجا٥ بةوؽاء 

ىىاعي. ذة للز١اء اـلا  هُئت جىٍُمُت ظذًذة ٘شٍ

جذابحر ِلى معخىي الاجداد  0200ومً االإخىْٜ ؤن جٝترح االإٙىلُت الأوسوبُت في ِام 

ىىاعي مً ؤظل لمان الأوسوب ي لخ٢ُُٚ ؤوش االإعاولُت الخالُت مْ جدذًاث الز١اء اـلا

خفى٥ الطخاًا الزًً ٌّاهىن مً ؤلشاس ِلى خُاتهم ؤو صختهم ؤو ممخل٣اتهم بعبب 

ماث التي ًدفل ِلحها الطخاًا. ضخاًا  ىىاعي ِلى هٙغ الخّىٍ ج٢ىىلىظُا الز١اء اـلا

ذ ًخممً رل٤ مشاظّت ذ ًخىلب حّذًلاث  الخٝىُاث الأخشي. وٜ جىظُه معاولُت االإىخج وٜ

اًت الصخُت. ىىاعي في الشِ  ٜىاُِت مشل الز١اء اـلا

اًت الصخُت  ىىاعي في الشِ ادة االإعاءلت ًِ ؤدواث الز١اء اـلا بخذي الىشٛ االإهمت لضٍ

هي مً خلا٥ ِملُاث الخذُٜٞ الذوسٍت وجُُٝماث المخاوش، والتي ًم٢ً اظخخذامها لخُُٝم 

ىىاعي. ولخدُٝٞ هزه  ابت الخىٍُمُت التي ٜذ جدخاظها ؤداة مُّىت للز١اء اـلا مٝذاس الشٜ

ىىاعي بإ٠مله، بذءًا مً ظمْ  الٕاًت، ًجب بظشاء الخُُٝماث مً خلا٥ معاس الز١اء اـلا

ت، وختى اليؽش، ول٢ً ؤًمًا ِىذما ج٣ىن  شٍ البُاهاث، ومشوسًا بالخىىٍش، ومشاخل ما ٜبل العشٍ
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ىىاعي االإعخٝبلُت بإسؼُٚ  الأدواث ُٜذ الاظخخذام. ًجب ؤن جدخَٙ خلى٥ الز١اء اـلا

ـىىاعي وؤن ٣ًىن لذحها آلُت للمشاٜبت االإعخمشة والخدبْ بمشوس للٝشاساث االإعدىذة بلى الز١اء الا 

ذ ٠ما هى مىضح في الٝعم العابٞ. ًم٢ً اظخخذام ِملُاث الخذُٜٞ لخُُٝم الّذالت  الىٜ

ىىاعي جخىا٘ٞ مْ هٙغ  والؽٙاُ٘ت والذٜت والعلامت لجّل ِملُاث ـىْ الٝشاس في الز١اء اـلا

ت. في خحن ؤن ب ّن الؽش١اث والى١الاث حّخمذ بؽ٣ل ٠بحر ِلى مّاًحر الّملُاث البؽشٍ

ِملُاث الخذُٜٞ الذاخلي، ًذِى الّذًذ مً الباخشحن ومىٍماث الخٝىٛ االإذهُت بلى بظشاء 

ا مً ٜبل مىٍماث جذُٜٞ معخٝلت. ًُ  ِملُاث الخذُٜٞ هزه خاسظ

1 تقديم برامج تعليمية لتعزيز مهارات المتخصصين في الرعاية الصحية .1.

 لدى عامة الناسومحو الأمية 

ب  خماد وجٝلُل الأخىاء، ًدخاط االإهىُىن الىبُىن في االإعخٝبل بلى الخذسٍ ادة اِلا لضٍ

اًت والجىدة  االإىاظب ِلى هزه الخ٢ىىلىظُا الجذًذة، بما في رل٤ مضاًاها لخدعحن الشِ

ذ   ًِ ُٜىدها ومخاوشها. ومً زم، ٘ٝذ خان الىٜ
ً
اًت الصخُت، ٘ملا ى٥ بلى الشِ والىـ

البرامج الخّلُمُت في الىب وصٍادة حّذد الخخففاث ٘حها، مً خلا٥ مدالشاث لخدذًض 

ت  شٍ ىىاعي الىبي في االإماسظت العشٍ مخففت وظلعاث ِملُت جذمج بعلاظت آزاس الز١اء اـلا

 االإعخٝبلُت.

ىىاعي  ت ِامت الىاط بالز١اء اـلا ادة مّش٘ ِلاوة ِلى رل٤، هىاٟ خاظت ملخت لضٍ

واالإشضخى، الزًً ظِعخُٙذون بؽ٣ل ؤ٘مل مً ٘ىاثذ ؤدواث الز١اء لخم٢حن االإىاوىحن 

ىىاعي الىبُت الىاؼئت، مْ جٝلُل المخاوش المخخملت لإظاءة اظخخذام ؤدواث الز١اء  اـلا

ذ اظدشمشث بّن البلذان بالّٙل  اًت. وٜ ىىاعي، خاـت ؤزىاء االإشاٜبت ًِ بّذ. وبداسة الشِ اـلا

ىىاعي، مشل دوسة "ِىاـش  في جٝذًم دوساث مجاهُت لمخى الأمُت الّامت في مجا٥ الز١اء اـلا

ىىاعي" في ٘ىلىذا والتي جذًشها ظامّت هلعى٣ي )   (.www.elementsofai.comالز١اء اـلا

1 تعزيز إجراء المزيد من الأبحاث حول المتانة السريرية والأخلاقية .1.

 اء الاصطناعي الطبيوالتقنية في الذك

ىىاعي  م مً الخٝذم ال٢بحر الزي جم بخشاصه في العىىاث الأخحرة في الز١اء اـلا ِلى الشٔ

اًت الصخُت، ٘ةن الّذًذ مً المخاوش التي  والخّلم الآلي، و٠زل٤ في جىبُٝاتهما في الىب والشِ

ش لخدُٝٞ ال ذ مً البدض والخىىٍ ش جذِى بلى مضٍ ذ ال٣امل جمذ مىاٜؽتها في هزا الخٝشٍ ىِ

http://www.elementsofai.com/


99 

 

ت والاظخماُِت  شٍ ىىاعي الىبي، مْ مّالجت الخدذًاث الخالُت. الُٝىد العشٍ للز١اء اـلا

ابلُت الخٙعحر،  والأخلاُٜت والخٝىُت. حؽمل ؤمشلت مجالاث البدض االإعخٝبلُت بم٣اهُت الؽشح وٜ

ىىاعي الآمً والمخاَ٘ ِلى  وجٝذًش الخدحز والخخُٙٚ مىه، بالإلا٘ت بلى الز١اء اـلا

ُتا  .لخفىـ

ىىاعي الٝابل للخٙعحر هى مجا٥ بدثي ًبدض في ظُل ظذًذ مً خىاسصمُاث  الز١اء اـلا

ىىاعي  ىىاعي التي ًم٢ً للبؽش ٘همها، مشل الأوباء واالإشضخى في مجا٥ الز١اء اـلا الز١اء اـلا

جشي جىىٍش واخخباس ؤظالُب  ذ اظخزبذ ال٢شحر مً الاهخمام في العىىاث الأخحرة، وٍ الىبي. وٜ

اًت الصخُت ًمشل مخخ ىىاعي الٝابل للخٙعحر في مجا٥ الشِ لٙت. ومْ رل٤، لا ًضا٥ الز١اء اـلا

ت، ولم ججذ الأظالُب  شٍ ت والعشٍ ا ٠بحرًا بعبب حُّٝذ وجىىُ البُاهاث الىبُت الخُىٍ ًً جدذ

ت. لخدعحن بم٣اهاتها، مً االإهم جُُٝم والخإ٠ذ مً ؤن  شٍ ٝها بّذ بلى االإماسظت العشٍ الخالُت وشٍ

ا ومٝبىلت مً ٜبل االإعخخذمحن الجهاثُحن. هىاٟ وش  شًٍ ٛ الخٙعحر جيخج جٙعحراث راث مّجى ظشٍ

ىىاعي والتي جبذؤ بٙدق  خاظت بلى مىاهج مخّذدة الخخففاث ؤزىاء جىىساث الز١اء اـلا

ت مٝابل الىشٛ ال٢مُت( التي جىاظب  هم ؤهىاُ الخٙعحراث )الىشٛ البفشٍ اخخُاظاث الأوباء و٘

ت المخذدة بؽ٣ل ؤ٘ملاخخُاظاتهم وم شٍ  .هامهم العشٍ

ىب ُ٘ه في البُاهاث، جم بالّٙل  وللخخُٙٚ بؽ٣ل واضح مً وظىد جدحز ٔحر مشٔ

الخدُٝٞ في الأظالُب وجم بالّٙل وؽش بّن مجمىِاث الأدواث مٙخىخت االإفذس، مشل جل٤ 

ذ IBM AI Fairness 360التي وىستها ؼش٠ت  (. ومْ رل٤، ٘ةن Fairlearn( وما٢ًشوظى٘

ا٠دؽاٗ الخدحزاث، ولا ظُما الخدحزاث الممىُت والخُٙت، ًٍل بلى خذ ٠بحر مؽ٣لت مٙخىخت. 

ُت للؤوباء الزًً ًٝىمىن بخىلُذ البُاهاث ؤو  ُت، مشل الخدحزاث االإّش٘ جخىلب الخدحزاث الىىِ

ىىاعي  ش الز١اء اـلا ا مخّذد الخخففاث وصٍادة الخىىُ في جىىٍ
ً
جٙعحرها ؤو ؼشخها، بدش

اًت  ض ِذالت خىاسصمُاث الز١اء والشِ شٛ العُاظاث للخخُٙٚ مً الخدحز وحّضٍ الصخُت و٘

ىىاعي الىبُت.  اـلا

ذ مً الأبدار لخىىٍش ؤظالُب الخ٢ُٚ التي جممً معخىي  هىاٟ ؤًمًا خاظت بلى مضٍ

ىىاعي االإعخٝبلُت ِبر المجمىِاث الع٣اهُت واالإشا٠ض  ِا٥ٍ مً حّمُم ؤدواث الز١اء اـلا

ت واالإىاٜ شٍ ش مىفاث جدٝٞ ظذًذة ًم٢جها العشٍ ْ الجٕشاُ٘ت. بالإلا٘ت بلى رل٤، مً االإهم جىىٍ

ىىاعي بٝىة للخإ٠ذ مً دٜتها ول٢ً ؤًمًا مً ؤظل الّذالت ُ٘ما  جُُٝم خىاسصمُاث الز١اء اـلا
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، والخالت الاظخماُِت والاٜخفادًت، الىىًُخّلٞ بالجيغ/ ، والّمش، والاهخماء الّشقي، والّشٛ

شاُ٘ت الأخشي.والٙئاث الاظخما  ُِت والذًمىٔ

اًت الصخُت مً  ىىاعي االإعخٝبلُت للشِ ِلاوة ِلى رل٤، ًجب جىُٙز خلى٥ الز١اء اـلا

ا حهذٗ بلى جضوٍذ الأوباء بماؼشاث  ًُ خلا٥ دمج جٝذًش ِذم الُٝحن، وهى مجا٥ بدثي ظذًذ وعب

ا خى٥ دسظت الشٝت في جيبااث الز١اء الاـىىاعي. مً الىاخُت االإ شًٍ شالُت، ًجب ؤن مُٙذة ظشٍ

ا. في  ًّ ًخلٝى الىبِب جيبحهاث/جدزًشاث ِىذما ٣ًىن ِذم الُٝحن بؽإن بّن الخيبااث مشجٙ

حر مّلىماث خى٥ ظبب ِذم  ىىاعي جى٘ ذاداث االإعخٝبلُت، ًم٢ً لىٍام الز١اء اـلا اِلؤ

ذم ٠ٙاًت الأدلت في  الُٝحن ال٢بحر )مشل ِملُاث مسح الفىس راث الجىدة االإىخٙمت، وِ

اث(، وختى جٝذًم االإؽىسة للؤوباء بؽإن معاس الّمل اللاصم لخدعحن جيبااث الز١اء البُاه

ىىاعي )ِلى ظبُل االإشا٥. بدساط اخخباساث مّملُت بلاُ٘ت وجيبااث، وبِادة ٘دق  اـلا

ن(.  االإشٍ

وؤخحرا، لا ًضا٥ مً الفّب ا٠دؽاٗ الهجماث العُبراهُت الخالُت ِلى جٝىُاث الز١اء 

ىىاعي الىبي،  خُض ؤن الأدواث الّٙلُت هٙعها ٜذ حعخمش في الّمل بؽ٣ل صخُذ، ول٢ً اـلا

ىىاعي بشٝت ظخ٣ىن خاوئت. هىاٟ خاظت بلى  الاظخيخاظاث التي ظُٝذمها هٍام الز١اء اـلا

ىىاعي الىبُت الٝادسة  ش والخدٝٞ مً صخت ووؽش ؤدواث الز١اء اـلا ذ مً البدض لخىىٍ مضٍ

ُت و٠زل٤ ا لمخاوش الأمىُت. ظُادي رل٤ بلى ٌهىس ظُل ظذًذ ِلى خماًت هٙعها مً الخفىـ

ىىاعي التي ًم٢ً وؽشها واظخخذامها بٝىة في بِئتها الىاُّٜت  مً خىاسصمُاث الز١اء اـلا

 بإٜصخى ٜذس مً االإشوهت والشٝت.

 1 تنفيذ استراتيجية لتقليل الفجوة في الذكاء الاصطناعي الطبي.1.

ىىاعي في العىىاث في خحن ؤن الاجداد الأوسوبي ٜام باظدشماسا ث ٠بحرة في الز١اء اـلا

الأخحرة، بلا ؤن ِذم االإعاواة لا جضا٥ ٜاثمت بحن مخخلٚ الذو٥ الأوسوبُت ِىذما ًخّلٞ الأمش 

ىىاعي  ىىاعي. ًم٢ً جٙعحر ٘جىة الز١اء اـلا وخاـت بحن  -بالخٝذم في مجا٥ الز١اء اـلا

ُت مً الٝاسة  ه٣ُلُت في بشامج البدض والٝذساث بالاخخلا٘اث ال -االإىاوٞ الٕشبُت والؽشٜ

 الخ٢ىىلىظُت، و٠زل٤ بعبب االإعخىٍاث االإخٙاوجت للاظدشماساث مً الٝىاِحن الّام والخاؿ.

ىىاعي وجىُٙزه بحن دو٥ الاجداد الأوسوبي بؽ٣ل  ش الز١اء اـلا جٍهش الٙىاسٛ في جىىٍ

ىىاعي الىبي، هٍشًا لأن الخىىساث والابخ٣اساث في ه زا المجا٥ حّخمذ بؽ٣ل خاؿ في الز١اء اـلا
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ت االإيعٝت ظُذًا  ى٥ بلى ٜىاِذ بُاهاث ٠بحرة مً البُاهاث الىبُت الخُىٍ ٠بحر ِلى الىـ

ذ هٙعه، ٜذ جادي هزه الٙىاسٛ في مجا٥ الز١اء  بالإلا٘ت بلى الٝذساث الخ٢ىىلىظُت. وفي الىٜ

ىىاعي بلى جٙاٜم الخٙاوجاث والخٙاوجاث الصخُت الٝاثمت في ظمُْ ؤهداء  الاجداد الأوسوبي؛ اـلا

ُت والٕشبُت في مخىظي  ِلى ظبُل االإشا٥، ؤٌهشث الذساظاث ؤن هىاٟ ٘جىة بحن ؤوسوبا الؽشٜ

التي هي مً ماؼشاث الخىمُت  الّمش االإخىْٜ، ووُ٘اث الأمهاث، وماؼشاث صخت الع٣ان الأخشي 

ت التي ًشاٜبها الفىذوٛ الأمم االإخدذة الؤهماجي  .البؽشٍ

ماء في الاجداد الأوسوبي، وخاـت دو٥ ؤوسوبا  وفي هزا العُاٛ، ًم٢ً للذو٥ اِلأ

يبغي ؤن ٌؽمل  ىىاعي في مجا٥ الصخت. وٍ ش بشامج مدذدة لذِم الز١اء اـلا ُت، جىىٍ الؽشٜ

ض الٝذساث الخ٢ىىلىظُت والبدشُت والفىاُِت لذو٥ الاجداد  رل٤ بظشاءاث ملمىظت لخّضٍ

ىىاعي في م لى وظه الخفىؿ، الأوسوبي الىاؼئت في مجا٥ الز١اء اـلا اًت الصخُت. وِ جا٥ الشِ

ماء التي لذحها بجى جدخُت بدشُت  ْ البيُت الخدخُت مً ٜبل الذو٥ اِلأ ًيبغي بوؽاء مؽاسَ

ض الٝذساث التي حؽخذ الخاظت بلحها في  مدذودة وجىا٘ش بُاهاث مدذود. وهزا مً ؼإهه بىاء وحّضٍ

جه ت والصخُت وجخضٍ ا ومّالجتها وؤمجها في ظمُْ ؤهداء مجا٥ جباد٥ البُاهاث الىبُت الخُىٍ

ت  شٍ ادة الٝذساث الخ٢ىىلىظُت والعشٍ يبغي بوؽاء بشامج ؤخشي لضٍ الاجداد الأوسوبي. وٍ

ىىاعي  ش واخخباس ووؽش ؤدواث الز١اء اـلا والفىاُِت للّذًذ مً البلذان الأوسوبُت لخىىٍ

اًت الصخُت، بما في رل٤ الخىظبت ِالُت الأدا ء والخذماث السخابُت الجذًذة في الىب والشِ

ت. اث الخجاسٍ شي والخجهحزاث االإعبٝت. االإؽترً  االإٙخىخت ومشا٘ٞ الاخخباس العشٍ

م٢ً للمٙىلُت الأوسوبُت ؤن جىٙز بشامج جيعُٞ ودِم مدذدة للؤوؽىت االإىٙزة في  وٍ

ماء، وبالخالي دِم جىُٙز االإبادت الخىظحهُت والىهج  هزا الٝىاُ مً ٜبل مخخلٚ الذو٥ اِلأ

ش معاخت بُاهاث صخُت ؤوسوبُت ؼاملت  يبغي ؤن ًممً هزا الخيعُٞ جىىٍ االإؽتر٠ت. وٍ

(EHDS .والتي جإخز في الاِخباس الذُٜٞ الخدذًاث الىوىُت والؤٜلُمُت في ظمُْ ؤهداء ؤوسوبا ،)

ب ماسي ١ىسي،  ض البرامج الخالُت التي جش٠ض ِلى الخّلُم، مشل ؼب٣اث جذسٍ وباالإشل، ًم٢ً حّضٍ

ض  ىىاعي الىبي ِلى وظه لخّضٍ بُت وسؤط االإا٥ البؽشي في مجا٥ الز١اء اـلا الٝذساث الخذسٍ

 الخدذًذ في دو٥ الاجداد الأوسوبي الىاؼئت.

ىىاعي الىبي بحن مخخلٚ البلذان  وؤخحرا، ح٢ّغ الٙىاسٛ الٝاثمت في الز١اء اـلا

ُت والٕشبُت  -الأوسوبُت  ظخماُِت والاٜخفادًت ؤًما ِذم االإعاواة الا  -وخاـت بحن ؤوسوبا الؽشٜ



102 

 

والصخُت الأوظْ في مخخلٚ مىاوٞ ؤوسوبا. بن ٜمُت الخذ مً الٙجىة الأوسوبُت في الز١اء 

ىىاعي الىبي هي ٜمُت جخىلب ههجًا ًخجاوص التر٠حز ٘ٝي ِلى مجالاث الىب و/ؤو  اـلا

 مً رل٤ ًخممً بظشاءاث ظُاظُت مً ؼإجها مّالجت 
ً
ىىاعي، وبذلا مجالاث الز١اء اـلا

 لٝماًا الأ٠بر االإخّلٝت بّذم االإعاواة االإىهجُت في المجخمْ الأوسوبي. .ا
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 
والحاجة  الذكاء الاصطناعي

المستمرة للتعاطف والشفقة 

 والثقة في الرعاية الصحية
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 يقذيت:
اًت الصخُت الزي ًش٠ض ِلى  والؽٙٝتٌّذ الخّاوٚ  والشٝت ُٜمًا ؤظاظُت لىمىرط الشِ

اًت  ن. وفي العىىاث الأخحرة، ؤدي الععي بلى جدُٝٞ ٜذس ؤ٠بر مً ال٢ٙاءة في الشِ االإشٍ

الصخُت، بما في رل٤ ال٢ٙاءة الاٜخفادًت، في ٠شحر مً الأخُان بلى تهمِؾ هزه الُٝم، مما 

اًت الصخُت دمجها في ًجّل مً الفّب ؤو ختى االإعخدُل ِلى ال ّاملحن في مجا٥ الشِ

اًت الصخُت  ىىاعي بؽ٣ل متزاًذ في مجا٥ الشِ االإماسظت الّملُت. ًخم اظخخذام الز١اء اـلا

ّذ بٝذس ؤ٠بر مً ال٢ٙاءة والّٙالُت ومعخىي مً الخخفُق لم ٢ًً مم٢ىا مً ٜبل. ًم٢ً  وَ

ىىاعي في جدعحن دٜت الدصخُق والّلاط، وجبعُي ِملُاث ظحر  ؤن ٌعاِذ الز١اء اـلا

ْ حؽُٕل الُّاداث وؤٜعام االإعدؽُٙاث.  الّمل، وحعشَ

اًت  واالإامل ذ الإخخفصخي الشِ ش الىٜ هى ؤهه مً خلا٥ جدعحن ال٢ٙاءة، ظِخم جدشٍ

ض ِلاٜاث  اًت، والزي ًخممً حّضٍ الصخُت للتر٠حز بؽ٣ل ؤ٠بر ِلى الجاهب الؤوعاوي مً الشِ

والشخمت. ومْ رل٤، ٘ةن الٝىة الخدىٍلُت للز١اء  الشٝت والخٙاِل مْ االإشضخى، مْ الخّاوٚ

اًت الصخُت واالإشضخى  ىىاعي لذحها الٝذسة ِلى حّىُل الّلاٜت بحن االإخخففحن في الشِ اـلا

ذ  والؽٙٝت٠ما هى مٙهىم خالُا، وجدذي دوس ووبُّت الخّاوٚ  والشٝت في هزا العُاٛ. في وٜ

اًت  ىىاعي في الشِ الصخُت، مً االإهم بِادة جُُٝم ما برا ١ان ًتزاًذ ُ٘ه اظخخذام الز١اء اـلا

مً االإم٢ً دمج هزه الُٝم ومماسظتها و٠ُُٙت رل٤، ول٢ً الأهم مً رل٤، ًدخاط المجخمْ بلى 

ضها. . اًت الصخُت التي ًجب حّضٍ  بِادة الىٍش في هىُ الشِ

 وانتراحى: وانثقت وانشفقتانتعبطف 
اًت  ل زٝا٘ت  االإخمش٠ضة خى٥ ِلى مذي الّٝىد االإالُت، ؤدي ٌهىس الشِ ن بلى جدىٍ االإشٍ

ت، خُض جٝىد الّلاٜت الّلاظُت، ؤي الّلاٜت بحن ؤخفاجي  شي بُّذًا ًِ الأبىٍ الىب العشٍ

. االإؽاس٠ت 
ً
ن، مً خلا٥ الخبرة الىبُت، هدى ِلاٜت ؤ٠ثر ؼمىلا اًت الصخُت واالإشٍ الشِ

ىمىرط مً ؤخفاجي الهزا اليؽىت للمشضخى في اجخار الٝشاساث الىبُت االإؽتر٠ت. ًخىلب 

ن في  ن وجىظُه االإشٍ اًت الصخُت ٘هم وظهت هٍش االإشٍ اجخار الٝشاس الصخُذ؛ ٜشاس بججاه الشِ

ّضص ؤًمًا الُٝم االإخّلٝت بالصخت. الىٝىت  ن وسٔباجه ومشله الّلُا، وَ ٢ٌّغ اخخُاظاث االإشٍ

ن هي  ن التي جش٠ض ِلى االإشٍ ت في همىرط الّلاٜت بحن الىبِب واالإشٍ ؤن ال٢ٙاءة الىبُت االإش٠ضٍ
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لا ًيبغي ؤن جٝخفش ِلى الخبرة الٙىُت، بل ًجب ؤن حؽمل ال٢ٙاءة الأخلاُٜت الّلاثُٝت، 

 والشٝت. والؽٙٝتوخاـت الخّاوٚ 

تراٗ ِلى هىاٛ واظْ بالخّاوٚ  والشٝت ٠ُٝم ؤظاظُت الإماسظت  والؽٙٝتًخم اِلا

اًت الصخُ اًت الصخُت الجُذة. ٌعمذ الخّاوٚ الإهىحي الشِ ت ٘هم ومؽاس٠ت مؽاِش الشِ

ن مً االإؽاس٠ت االإخّاوٙت. مْ  بت في االإعاِذة، بخدشٍ ن ومىٍىسه. الخّاوٚ هى الشٔ االإشٍ

ٙملىن الخّامل مْ االإهىُحن الصخُحن الزًً ًخمخّىن بال٢ٙاءة،  ن. ٌععى االإشضخى وٍ االإشٍ

ءة المخترٗ ول٢ً لذحهم ؤًمًا االإهاساث الصخفُت والّاوُٙت االإىاظبت. بن الؤًمان والشٝت ب٢ٙا

اًت  ن والشِ ن. ؤزبدذ الأبدار ٘ىاثذ زٝت االإشٍ همه وسٔبخه في االإعاِذة هى ما ٌّضص زٝت االإشٍ و٘

 االإخّاوٙت، بما في رل٤ جدعحن سلا االإشضخى وصٍادة الالتزام بالّلاط وجدعحن الىخاثج الصخُت.

م مً اًت  في مجا٥ ٔالبًا ما ًخم تهمِؽهما ه، ٘ةهالخّاوٚ والؽٙٝت ؤهمُت ِلى الشٔ الشِ

. في العىىاث الأخحرة، ِلى ظبُل االإشا٥، ؤدث الّىامل الاظخماُِت والاٜخفادًت، بما الصخُت

في رل٤ ؼُخىخت الع٣ان وظُاظاث الخٝؽٚ في ؤوسوبا التي ؤِٝبذ الاجهُاس الاٜخفادي ِام 

حر االإىاسد،0220 اًت الصخُت مً ؤظل جى٘  ، بلى تهمِؾ هزه الُٝم. وبِىما ج٣ا٘ذ ؤهٍمت الشِ

جماءلذ معاخت الخّاوٚ والخمامً. لٝذ جٝلق الخّاوٚ بِىما جضاًذث الخاظت بلى 

ش باسصة،  ىاهُا الٍّمى وؤًشلىذا الؽمالُت، ٌهشث خالاث وجٝاسٍ ال٢ٙاءة. وفي االإمل٢ت االإخدذة لبرً

ش ٘شاوعِغ، الزي ؤِٝب ٘مُدت مُذ ظخا٘ىسدؼاًش،  :مشل بلى الا٘خٝاس بلى ؤؼاسث جٝشٍ

ت. الخّاوٚ باِخباسه شٍ اًت العشٍ  مؽ٣لت سثِعُت في الشِ

وما ؤٌهشجه هزه الخالاث ؤًمًا هى وظىد ِلاٜت مخماسبت بحن الخاظت بلى الخّاوٚ 

والععي بلى جدُٝٞ ٜذس ؤ٠بر مً ال٢ٙاءة الاٜخفادًت وجدُٝٞ الأهذاٗ الدؽُٕلُت. في ِام 

ىسدؼاًش، في ، ر٠ش العحر سوبشث ٘شاوعِغ، الزي جشؤط الخدُٝٞ في ٘مُدت مُذ ظخا0251٘

ذ في مُذ ظخا٘ىسدؼاًش، ١ان هىاٟ لٕي ٠بحر ِلى االإىٍماث  مٝابلت ؤهه "في رل٤ الىٜ

لخدُٝٞ الخىاصن في د٘اجشها، لإظشاء جدعِىاث في الؤهخاظُت ومعاثل مً هزا الٝبُل. ؤـبذ 

ن. وؤِخٝذ  ام الىاسدة في ال٢خب، ولِغ بالىخاثج التي حّىد ِلى االإشٍ ؤن الأمش ١له ًخّلٞ بالأسٜ

ذ في ِام « هىاٟ خىشًا مً خذور رل٤ مشة ؤخشي. في ؤٜعام  0251وظذث الأبدار التي ؤظشٍ

الخىادر والىىاست في بهجلترا خى٥ جإزحر ظُاظاث الخٝؽٚ ِلى الخجاسب الُىمُت للّاملحن في 
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ذسة االإمشلاث  اًت الصخُت ؤن المٕي لخدُٝٞ الأهذاٗ ًازش ظلبًا ِلى الأوباء. وٜ مجا٥ الشِ

ت م شـ اًت االإخّاوٙت والؽاملت، مما ؤدي بلى و٘  وبسهاٛ بحن هالاء االإهىُحن.  لُٞماسظت الشِ

اًت الصخُت  ىىاعي ١ىظُلت لإهٝار ؤهٍمت الشِ ِلى هزه الخلُٙت، جم التروٍج للز١اء اـلا

حر ٜذس ؤ٠بر مً ال٢ٙاءة  اًت الصخُت مً خلا٥ جى٘ ل معخٝبل الشِ الىوىُت االإخّثرة وجدىٍ

اث اًت الص والّٙالُت ومعخىٍ  خفُت.ِالُت مً الشِ

 :انذكبء الاصطُبعً في انزعبٌت انصحٍت
ىىاعي ِلى هىاٛ واظْ بإهه "جٝىُاث الخىظبت التي حؽبه الّملُاث  ٗ الز١اء اـلا ّشَّ ٌُ

والأمل هى  االإشجبىت بالز١اء البؽشي، مشل الخ٢ٙحر والخّلم والخ٢ُٚ والٙهم الخسخي والخٙاِل".

اًت الصخُت مً خؤن حّمل هزه الخٝىُاث ِلى  ل جٝذًم الشِ لا٥ "جبعُي ِملُاث ظحر جدىٍ

ٙحن ِلى الّمل   الّمل"  ًِ معاِذة االإىٌ
ً
جدعحن دٜت الدصخُق وجخفُق الّلاط، ٘ملا

ّالُت  .بؽ٣ل ؤ٠ثر ٠ٙاءة و٘

اًت الصخُت ِلى جدُٝٞ ٜذس ؤ٠بر مً  ىىاعي ؤن ٌعاِذ ؤهٍمت الشِ ًم٢ً للز١اء اـلا

ٝخحن:   ال٢ٙاءة، بما في رل٤ ال٢ٙاءة الاٜخفادًت، بىشٍ

ذ ودٜت الدصخُق والّلاط للمشضخى، واالإعاِذة خُشما  (5) مً خلا٥ جدعحن وٜ

اًت االإب٢شة  .ؤم٢ً في الىٜ

اًت الصخُت بؽ٣ل ؤ٠ثر ٠ٙاء (0) ٙي الشِ  ة.اظخخذام مىٌ

ؽش في ِام 
ُ
ش و في االإمل٢ت االإخدذة بلى ؤن الىٍام الفخي الىوجي ًم٢ً  0250وؤؼاس جٝشٍ

ش ما ًفل بلى  % مً ج٣الُٚ الدؽُٕل مً خلا٥ الاظخّاهت بمفادس خاسظُت للمهام 52ؤن ًى٘

ىىاعي. ت لخٝىُاث الز١اء اـلا  االإخ٢شسة والؤداسٍ

ش هٙعه ؤًمًا ؤن جٝىم الشوبىجاث بجاه خفىس الخٝشٍ اًت وٍ ش بمهام الشِ ب العشٍ

دعا٥ واسجذاء االإلابغ، وبالخالي جٝلُل  الاظخماُِت مشل معاِذة االإشضخى ِلى جىاو٥ الىّام وألا

اًت بيعبت  ٙي الشِ ت هي 72ِبء الّمل ِلى مىٌ مُت والؤداسٍ %. ل٢ً لِغ ٘ٝي االإهام الخمشٍ

ىىاعي.  التي ًم٢ً ؤن ٌعاِذ ٘حها الز١اء اـلا
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ُما ًخّلٞ بالّٙالُت، ىىاعي لخٝذًم خذماث  و٘ ًم٢ً اظخخذام ؤهٍمت الز١اء اـلا

حر الدصخُق  ت ؤ٘مل مً خلا٥ االإعاِذة في حصخُق وبداسة االإشضخى، ومً خلا٥ جى٘ شٍ ظشٍ

 ووـٚ الّلاظاث.

 ؤو ختى 
ً

ذ ختى الآن ؤن الآلاث ًم٢ً ؤن جادي ؤداءً ممازلا ؤٌهشث الأبدار التي ؤظشٍ

ذم اهخٍام لشباث الٝلب، ومشك الضهاًمش.  ؤ٘مل مً البؽش في ا٠دؽاٗ ظشوان الجلذ، وِ

ش هخاثج ؤ٘مل ب٢شحر مً البؽش ؤو  ِلاوة ِلى رل٤، ًم٢ً للؽشا١اث بحن الؤوعان والآلت ؤن جى٘

ىىاعي مً ٜذسجه ِلى جدعحن  .الآلاث وخذها في هزه الأمشلت، جيبْ الٙىاثذ الشثِعُت للز١اء اـلا

ذًم هخاثج ؤ٠ثر دٜت وبالخالي الٝماء ِلى ال٢ٙاءة والّٙالُت مً خلا٥ جىظُه الدصخُق وجٝ

اًت، ًم٢ً اظخخذام جٝىُاث الز١اء  ادة ال٢ٙاءة مً خلا٥ الىٜ ُما ًخّلٞ بضٍ الخىإ البؽشي. و٘

ابت  ىىاعي التي جخدبْ وجدلل خش٠ت الأ٘شاد لل٢ؽٚ ًِ الأشخاؿ االإّشلحن لخىش اـلؤ اـلا

 االإب٢ش. بالع٢خت الذمأُت والٝماء ِلى هزا الخىش مً خلا٥ الخذخل

ّالُتها. مً االإبالْ  اًت الصخُت بالّٙل الخ٢ىىلىظُا لخدعحن ٠ٙاءتها و٘ حعخخذم الشِ

والمخاًٜ بلى العماِاث الىبُت وؤظهضة الأؼّت العُيُت، ٘ةن ٜاثمت الخٝىُاث االإعخخذمت في 

ىىاعي ًِ الخٝذم  لت. ومْ رل٤، ًخخلٚ الز١اء اـلا اًت االإشضخى وىٍ الىب لدعهُل وجدعحن سِ

ادة الخىاط والٝذساث الخ٢ ىىلىجي الىبي العابٞ. في خحن جم اظخخذام الخٝىُاث العابٝت لضٍ

اًت الصخُت، ٢٘ش، ِلى ظبُل االإشا٥، في ٠ُُٙت جدعحن ظماِت  البذهُت الإخخفصخي الشِ

ىىاعي  ش الأؼّت العُيُت لشئٍتهم، ٘ةن الذوس الشثِسخي للز١اء اـلا الىبِب لعمْ الأوباء وجفىٍ

ادة الخ٢ٙحر ىىاعي  هى صٍ ٝت، ًذخل الز١اء اـلا واجخار الٝشاس لذحهم. الٝذساث. وبهزه الىشٍ

 حعاِذ ؤو جىظه ؤو جخخز 
ً
اًت الصخُت باِخباسه ظهت ٘اِلت ؤخشي راث ـلت ؤخلاُٜا ظاخت الشِ

 ٜشاساث معخٝلت ُ٘ما ًخّلٞ بمّالجت االإشضخى وبداستهم.

اًت الصخُت ىىاعي في الشِ ؤن الاظخّاهت بمفادس  ًا٠ذ ؤهفاس ج٢ىىلىظُا الز١اء اـلا

اًت الصخُت  ذ الإخخفصخي الشِ ش الىٜ خاسظُت للمهام والٝشاساث للآلاث الّٝلاهُت ظُى٘

ض ِلاٜاث الشٝت مْ االإشضخى. ًلاخَ ؤهه في خحن ؤن الز١اء  اًت مخّاوٙت وحّضٍ للمؽاس٠ت في سِ

ت لا ٔجى ِجها، مشل الشخمت والخّاوٚ، ٘ة حر مهاساث بؽشٍ ىىاعي لا ٌعخىُْ جى٘ ن هبت اـلا
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اًت  ذ التي ًٝذمها بدخا٥ هزه الخٝىُاث ظخجلب جش٠حز ظذًذ ِلى سِ الشمُىت بحن  الّلاٜتالىٜ

ن اًت واالإشٍ شي والخّاوٚ والخىاـل.ؤخفاجي الشِ  ، ِلى ؤظاط الشٝت والخمىس العشٍ

اًت الصخُت لً ًادي  واالإإمى٥  ذ الٙشآ للّاملحن في مجا٥ الشِ ذ مً وٜ هى ؤن االإضٍ

اًت ؤ٠ ثر ظذاسة بالشٝت والخّاوٚ مْ االإشضخى، ول٢ً ؤًمًا بلى جٝلُل المٕي ٘ٝي بلى سِ

اًت الصخُتوالؤسهاٛ ِلى  م مً المخاوٗ مً ؤن ؤخفاجي الشِ . بالإلا٘ت بلى رل٤، ِلى الشٔ

ش  اًت الصخُت، ؤؼاس جٝشٍ اثٚ في مجا٥ الشِ ىىاعي ظُادي بلى ٘ٝذان الىٌ الز١اء اـلا

ىاهُت خى٥ جإزحر الز١ ىىاعي ِلى الّمل بلى ؤن االإهً التي جخىلب جىبُٞ للؤ١ادًمُت البرً اء اـلا

 بالأ
ً
ىىاعي.الخبراث والخٙاِل مْ الىاط ظخ٣ىن ؤٜل جإزشا  جمخت مً خلا٥ الز١اء اـلا

ا  ًٝ ش  الإا جٝذمو٘ اًت الصخُت ًى٘ ؤِلاه، ٘ةن بدخا٥ جٝىُاث الز١اء الاـىىاعي في الشِ

شضخى مً حصخُق ؤ٠ثر دٜت، وهخاثج بم٣اهُت جدُٝٞ ولْ مشبذ للجاهبحن: خُض ٌعخُٙذ االإ

. ؤ٘ملِلاط ؤ٘مل، وصٍادة الخّاوٚ والشخمت مً الىاٜم الىبي، الزي بذوسه ًخمخْ بخجشبت 

ُٙي وجٝلُل الؤسهاٛ.  الشلا الىٌ

ىىاعي مهام مدذدة، بل وختى  اًت الصخُت، خُض ًخىلى الز١اء اـلا بن بِادة جفىس الشِ

ذ لأخفاثحي ال اًت الصخُت للخىاـل والخّاوٚ مْ مخخففت، في خحن ًخفق الىٜ شِ

والشٝت ظخٍل مشجّٙت. ومْ رل٤، ٜذ  والؽٙٝتاالإشضخى، جٙترك ؤن الُٝمت االإشجبىت بالخّاوٚ 

اًت الصخُت الذٜت وال٢ٙاءة ؤ٠ثر مً الخّاوٚ والخ٢م، مما ٜذ  ًٝذس االإشضخى وهٍام الشِ

ججاه الزي ظِخىىس ُ٘ه ًدى٥ التر٠حز في الىب بُّذًا ًِ االإهاساث الخاـت بالإوعان. ٌّذ الا

ذ  ا مهمًا. العاا٥ الزي ًخىلب الٙدق. في الىٜ ًُ مل ا وِ اًت الصخُت ؤمشًا هٍشًٍ جٝذًم الشِ

 ٞ اًت الصخُت ًِ وشٍ الخالي، لا ًضا٥ مً ٔحر الىاضح ما برا ١ان ظِخم جدىٍل مماسظت الشِ

ىىاعي و٠ُٚ، وما هى الخإزحر الزي ٜذ ًدذزه، لا ظُما ِلى دوس  االإخخففحن في  الز١اء اـلا

لى الّلاٜت الّلاظُت. اًت الصخُت وِ  الشِ

 :اَثبر المحتًهت نهذكبء الاصطُبعً
اًت الصخُت  ت الّاملحن في مجا٥ الشِ ا مً هىٍ ًُ ت ظاهبًا ؤظاظ شٍ حّذ ال٢ٙاءة العشٍ

 وجذِم ِلاٜت الشٝت بحن الأوباء واالإشضخى.
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خٝاد بإن الأوباء واالإمشلحن لذح ن ِلى اِلا هم االإهاساث والخبرة االإىاظبت حّخمذ زٝت االإشٍ

ت  شٍ ج مً االإهاساث العشٍ ن و٠زل٤ الذاْ٘ االإىاظب للُٝام بزل٤. هزا االإضٍ اللاصمت الإعاِذة االإشٍ

اًت  والؽٙٝتمْ الخّاوٚ  ٚ المّٚ ججاه االإخخففحن في الشِ هى ما ًبرس جىلي االإشضخى مىٜ

شٝت في شخق آخش الصخُت. المّٚ هى ظمت ؤظاظُت لّلاٜت الشٝت. الصخق الزي ًمْ ال

ٝبل ؤن هزا الصخق االإىزىٛ به ًم٢ً ؤن ًازش بؽ٣ل خاظم ِلى هدُجت الّمل االإى١ل  ٌّشٗ وٍ

 بلُه.

جىىىي ِلاٜاث الشٝت ِلى دسظت مً ِذم الُٝحن لا ًم٢ً جخُٙٙها؛ بن الؤًمان بٝذساث 

ُاٛ الصخق االإىزىٛ به وخعً هِخه هى وخذه الزي ًبرس المخاوشة بّذم الُٝحن هزا. في الع

إمل ؤن هزا الخىإ لً ٣ًىن  ن ؤن الأمىس ًم٢ً ؤن حعىء، ل٢ىه ٌّخٝذ وٍ شي، ٌّشٗ االإشٍ العشٍ

ّت.  مٝفىدًا، بل بعبب ظىء الخَ ؤو ٌشوٗ ٔحر مخىٜ

اًت مجها.  ًخم ولْ الٝىاِذ واللىاثذ لخماًت االإشضخى مً الؤهما٥ والأخىاء التي ًم٢ً الىٜ

اًت ٌعلي الم ىء ِلى الالتزاماث الأخلاُٜت الأظاظُت لّذم بن الععي االإعخمش لخدعحن الشِ

الؤًزاء والّمل بما ًدٝٞ االإفالح الٙملى للمشضخى. ومْ رل٤، جبٝى الخُٝٝت ؤهه في بّن 

 الخالاث، ًم٢ً ؤن ٣ًىن المشس الزي ًم٢ً الىٜاًت مىه هدُجت لإظشاء وبي.

ىىاعي لخدعحن دٜت الدصخُق والّلاط ًم٢ً ؤن ًشح ر ٜماًا بن اظخخذام الز١اء اـلا

ُاث الز١اء  االإعاءلت ِىذما حعىء الأمىس، لِغ ٘ٝي في الخالاث التي ًدبْ ٘حها الأوباء جىـ

ُاث. في مشل هزه االإىاٜٚ، ومً ٔحر  ىىاعي، ول٢ً ؤًمًا ِىذما ًٝشسون ججاوص هزه الخىـ اـلا

 الىاضح مً الزي ًجب ؤن ًخدمل االإعاولُت، وما برا ١اهذ االإعاولُت ًجب ؤن جْٝ ِلى ِاجٞ

ىىاعي،  مىىس الخىاسصمُت، ؤو مضود البُاهاث، ؤو الىٍام الفخي الزي اِخمذ ؤداة الز١اء اـلا

اًت الصخُت الزي اظخخذمها. بالإلا٘ت بلى رل٤، ختى في االإىاٜٚ التي ٣ًىن  ؤو ؤخفاجي الشِ

 
ً
ىىاعي معاِذا اًت الصخُت بالشٝت في ججاوص ٘حها دوس الز١اء اـلا ، ٜذ لا ٌؽّش مخخففى الشِ

ُاجه.  جىـ

اًت الصخُت لأجها ؤ٘مل مً البؽش في اجخار ٜشاساث ِٝلاهُت  برا جم ظلب الآلاث بلى الشِ

داوسوجها مُّىت، ٢ُ٘ٚ ًم٢ً للبؽش ؤن ًجادلىا لذها  بّٝلاهُت؟ ومْ رل٤، ٘ةن معإلت وٍ

االإعاءلت لِعذ الٝمُت الىخُذة التي ؤزحرث هىا. ٠ما ؤن دوس ووبُّت الشٝت في الّلاٜت 
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اًت الصخُت؟ الّلاظُ ت ِلى المخ٤ ؤًمًا. هل ًيبغي للمشضخى ؤن ًشٝىا في االإخخففحن في الشِ

ت  شٍ ىىاعي بلى الاظخّاهت بمفادس خاسظُت للمهاساث العشٍ برا ؤدي بدخا٥ ؤدواث الز١اء اـلا

 
ً
للخٙاً ِلى ِلاٜت الشٝت  والخٝىُت للآلاث، ٘هل ٣ًىن الؤًمان بدعً هُت الىبِب ١اُ٘ا

 الّلاظُت ٠ما هى م
ً
ىىاعي هى ؤهه مً خلا٥ ٙهىم خالُا ىد الٍُّمت للز١اء اـلا ؟ ؤخذ الىِ

ت، ظِىجح في اظدبذا٥ الشٝت  شٍ اًت العشٍ اث الخخفُق في الشِ ادة الّٙالُت والذٜت ومعخىٍ صٍ

اًت الصخُت خبراء  ٚ االإشضخى ًِ اِخباس االإخخففحن في الشِ بالُٝحن. في هزه الخالت، ٜذ ًخىٜ

ت الت ي ًدخاظىن بلى الشٝت. ٜذ ًادي هزا الخُٕحر بلى ِلاٜت مخخلٙت بحن في مهاساتهم. واالإّش٘

اًت الصخُت واالإشضخى، ِلاٜت لا جخمحز بالمّٚ، ول٢جها ِلاٜت ؼشا٠ت  االإخخففحن في الشِ

ّاث المجخمْ ُ٘ما  ى الأ٠ثر بًجابُت، ٘ةن جدى٥ جىٜ معاِذة. ومْ رل٤، ختى في هزا العِىاسٍ

اًت ودوس الصخت  حر الشِ اًت ٔحر واضخحن. لزل٤ مً االإهم الىٍش في -ًخّلٞ بخى٘ ؤخفاثُى الشِ

شي و٠زل٤  همه للشٝت في اللٝاء العشٍ ىىاعي جفىس الجمهىس و٘ ٠ُٚ ظُٕحر بدخا٥ الز١اء اـلا

ٝت التي ظِخم بها حؽ٢ُل ِلاٜاث الشٝت في هزا العُاٛ.  الىشٍ

ُمت الخ ىىاعي بلى الدؽ٤ُ٢ في دوس وٜ لى هدى ممازل، ًذِى الز١اء اـلا ّاوٚ وِ

اًت  ا، في الشِ ًٝ اًت الصخُت. ٠ما ر٠شها ظاب ن، ٌعمذ  االإخمش٠ضة خى٥ والتراخم في الشِ االإشٍ

اًت الصخُت بٙهم وظهت هٍش االإشضخى، وبالخالي ٌعاِذ الّاملحن في  الخّاوٚ الإخخفصخي الشِ

ض ُٜم االإشضخى وجلبُت اخخُاظاتهم الٙشدًت. ولزل٤  اًت لخّضٍ مجا٥ الصخت ِلى جفمُم الشِ

ت ًلّب ال ن الأبىٍ اًت الصخفُت الزي ًش٘ خّاوٚ والشخمت دوسًا مهمًا للٕاًت في همىرط الشِ

ا الإىاٜؽت الخُاساث وبًجاد الخلى٥ االإىاظبت. ًّ ن م جمْ الىبِب واالإشٍ  الىبُت وٍ

ن، ًجب بىاء ؤهٍمت الز١اء  اًت التي جش٠ض ِلى االإشٍ لى للشِ وللخٙاً ِلى هزا االإشل اِلأ

ٝت حعمذ بخّ ىىاعي بىشٍ ذد الُٝم، مما ٌّجي اخخما٥ ؤن ًدمل االإشضخى المخخلٙىن ُٜمًا اـلا

ٝت، ومً االإم٢ً الخٙاً ِلى االإشل  اًتهم. وبهزه الىشٍ مخخلٙت وؤولىٍاث مخخلٙت جخّلٞ بشِ

ذم الاظخّالت ِىه بؽ٣ل آخش مً ؤؼ٣ا٥  الأخلاُٜت االإخمشلت في اجخار الٝشاس االإؽترٟ وِ

ت، وهى الؽ٣ل الزي لا ًماسظه الأ  ىىاعي.جوباء، بل الأبىٍ  ماسظه خىاسصمُاث الز١اء اـلا

اًت ًدعم بخّذد  ىىاعي ٜادسة ِلى الّمل في ظُاٛ سِ وختى لى ١اهذ ؤدواث الز١اء اـلا

ن جدخاط بلى  اًت التي جش٠ض ِلى االإشٍ الُٝم، ٘ةن دوس الخّاوٚ ًٍل ٔحر واضح. برا ١اهذ الشِ
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اًت الصخُت باظخخذام الز١اء الا  ـىىاعي، ٘هي ِباسة ًِ آلاث مبرمجت البٝاء في معخٝبل الشِ

لذمج ؤ٠ثر مً ُٜمت واخذة، ٘مارا ٌّجي هزا باليعبت لىبُّت ودوس الخّاوٚ في جٝذًم 

ٙهم الآن ِلى ؤهه جٝىُت ؤخشي ًجب  ًُ اًت؟ هل لا ًضا٥ الخّاوٚ ُٜمت مهىُت، ؤم ًيبغي ؤن  الشِ

ىىاعي ٠خابتها في الخّلُماث البرمجُت وجدعُجها؟ في الىاْٜ، حؽحر الأ  بدار في مجا٥ الز١اء اـلا

١ىظُلت لإساخت الأوباء واالإمشلاث مً الّمل الّاوٙي  بلى ؤهه مً االإم٢ً بوؽاء آلاث مخّاوٙت

اًت الصخُت  ال٢بحر الزي جخىلبه مهىتهم. الآزاس المخخملت الإشل هزا الخدعحن ال٣امل وجُّٙل الشِ

اًت  ٔحر واضخت. ومً االإم٢ً ؤن ًادي هزا الخدعحن بلى جدعحن اًت الصخُت والشِ هخاثج الشِ

 مً رل٤، ًم٢ً ؤن ًادي بلى بِادة جإظِغ ههج اختزالي في الىب.
ً
 الصخفُت؛ وبذلا

 ؤن ٢ًٙش في ما برا ١ان شخيء ٔحر 
ً
 ًِ هزه المخاوٗ الّملُت، ًيبغي للمشء ؤًما

ً
وبُّذا

، ظىٗ ًمُْ برا جم اختزا٥ الّلاٜت الّلاظُت في م
ً
ت مً ملمىط، ول٢ىه مهم ؤخلاُٜا جمىِ

اثٚ التي جادحها الآلت، مهما ١اهذ ر٠ُت. ومً هاخُت ؤخشي، هل ظِخٕحر ٘همىا الخالي  الىٌ

حر بّن ؤظضاء  والتراخم والؽٙٝتللخّاوٚ  والشٝت لُدىاظب مْ العُاٛ الجذًذ خُض ًخم جى٘

اًت بىاظىت الآلاث الز٠ُت؟  .الشِ

 :خبتمت

لى الّلاٜت  اًت الصخُت، بؽ٣ل ِام، وِ ىىاعي ِلى الشِ بن الخإزحر المخخمل للز١اء اـلا

اًت الصخُت واالإشضخى، ِلى وظه الخفىؿ، ؤمش مّترٗ به ِلى  الّلاظُت بحن مٝذمي الشِ

هىاٛ واظْ،و٠زل٤ خُٝٝت ؤن المجخمْ ًدخاط بلى حّلم ٠ُُٙت الخّامل مْ ؤؼ٣ا٥ ظذًذة مً 

ىىاعي بةم٣اهاث ٠بحرة لخدعحن ال٢ٙاءة الّىامل واالإشضخى والبِ ئاث. ًخمخْ الز١اء اـلا

ىىاعي ِلى دِم الُٝم الأخشي  اًت الصخُت. ومْ رل٤، ٘ةن ٜذسة الز١اء اـلا والّٙالُت في الشِ

ن، مشل الخّاوٚ  اًت التي جش٠ض ِلى االإشٍ والشٝت، جخىلب  والؽٙٝتالأظاظُت لخٝذًم الشِ

ا. ًٝ  ٘دفًا دُٜ

اًت الصخُت، للمطخي ٜذمًا، ومْ دخ ىىاعي بؽ٣ل متزاًذ في مجا٥ الشِ ى٥ الز١اء اـلا

اًت  ضها لمً الىىُ الجذًذ مً الشِ مً االإهم الىٍش في ما برا ١ان ًيبغي دمج هزه الُٝم وحّضٍ

الصخُت الىاشخئ، وبرا ١اهذ الؤظابت بىّم، ٢ُ٘ٚ. والأهم مً رل٤، ؤهه مً الأهمُت بم٣ان ؤن 



114 

 

اًت الصخُت الت اًت الصخُت ؤن ٌّضصها و٠ُٚ ًم٢ً ه٢ٙش في هىُ الشِ ي ًيبغي لمجخمْ الشِ

ىىاعي، ؤن حعاِذ في جدُٝٞ رل٤.  للخ٢ىىلىظُاث الجذًذة، بما في رل٤ الز١اء اـلا
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في الرعاية  الذكاء الاصطناعي

الصحية: دليل عمل للقيادات 
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 يقذيت

ىىاعي ) اًت الصخُت هٍشًا لٝذسجه ِلى AIًخىىس الز١اء اـلا ت في مجا٥ الشِ ( بعشِ

ت الٝاثمت  شٍ بولاٛ الّىان لٝىة البُاهاث الطخمت وا٠دعاب سئٍت لذِم اجخار الٝشاساث العشٍ

اًت الٝاثمت ِلى الُٝمت. ومً الأهمُت بم٣ان ؤن ًٙهم  الُٝاداث ِلى الأدلت وجدُٝٞ الشِ

ىىاعي والىشٛ  الصخُت التي ًم٢ً مً خلالها اظخخذام هزه خالت جٝىُاث الز١اء اـلا

مي  ى٥ بلحها، ودِم الخدى٥ الشٜ الخٝىُاث لخدعحن ٠ٙاءة الخذماث الصخُت وظلامتها والىـ

اًت الصخُت.  للشِ

اًت  بًا ِلى ١ل ظاهب مً ظىاهب الشِ مً الىاضح ؤن الز١اء الاـىىاعي بذؤ ًازش جٝشٍ

شي ، والؤداسة الزاج ن للخالاث االإضمىت في االإجز٥، الصخُت، بذءًا مً دِم الٝشاس العشٍ ُت للمشٍ

ا  ًً ىىاعي ًمشل جدذ ت. ومْ رل٤، ٘ةن جىىٍش ووؽش ج٢ىىلىظُا الز١اء اـلا بلى ؤبدار الأدوٍ

ا. جدخاط االإىٍماث الصخُت بلى الخٕلب ِلى ظلعلت مً الخدذًاث مً ؤظل جدُٝٞ  ًٙ وم٣ل

 الىجاح في مجا٥ الز١اء الاـىىاعي. حؽمل هزه الخدذًاث ما ًلي: 

الا٘خٝاس بلى ٘هم ما ًم٢ً ؤن ًّٙله ؤو لا ٌعخىُْ هىُ مّحن مً ج٢ىىلىظُا الز١اء  (5)

ىىاعي ّ٘له  اـلا

ىىاعي المخخلٙت في  (0) الا٘خٝاس بلى اظتراجُجُاث واضخت لذمج جٝىُاث الز١اء اـلا

اًت الخالُت لخل االإؽ٢لاث الأ٠ثر بلخاخًا التي جىاظهها االإىٍماث  ؤهٍمت الشِ

ا بؽ٣ل ّ٘ ًُ  ا٥الصخُت خال

ىىاعي (7)  الىٝق في الٝىي الّاملت االإذسبت ظُذًا لخىبُٞ الز١اء اـلا

ىىاعي مْ البيُت الخدخُت الٝذًمت (2)  ِذم جىا٘ٞ جٝىُاث الز١اء اـلا

ت لخذ (1) ى٥ بلى البُاهاث الىبُت الجُذة واالإخىىِ ب خىاسصمُاث الا٘خٝاس بلى الىـ سٍ

 .الخّلم الآلي

ٚ خالت جٝىُاث الز١اء الٙفل افي هز ، ظىدىاو٥ االإؽ٢لاث االإز١ىسة ؤِلاه مً خلا٥ وـ

اًت الصخُت. ظيىاٜؾ ؤًمًا الٝماًا  ل الشِ  وبم٣اهاث هزه الخٝىُاث لخدىٍ
ً
ىىاعي ؤولا اـلا

اًت  شها وجىُٙزها لخدعحن ظىدة الشِ ىىاعي وجىىٍ االإخّلٝت باخخُاس جٝىُاث الز١اء اـلا
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ى٥ بلحها وج٣لٙتها. ؤخحرًا ُاث الإعاِذة والىـ ِلى جىىٍش  الُٝاداث الصخُت، ظىٝذم جىـ

ىىاعي و  مُت.بلى خدى٥ الاظتراجُجُت لذِم ج٣امل الز١اء اـلا اًت الصخُت الشٜ  الشِ

 :حبنت تكُىنىجٍب انذكبء الاصطُبعً

ىىاعي، باالإّجى الّملي، بلى ؤهٍمت ال٢مبُىجش التي جدا١ي ؤو جٍهش ظاهبًا  ٌؽحر الز١اء اـلا

لى هزا مدذدًا مً الز١ اء البؽشي ؤو العلىٟ الز١ي، مشل الخّلم والخ٢ٙحر وخل االإؽ٢لاث. وِ

ت مً الخٝىُاث. الّملُاث  ىىاعي لِغ جٝىُت واخذة بل مجمىِ الىدى، ٘ةن الز١اء اـلا

والعلى٠ُاث الز٠ُت الىاججت ًِ الىمارط والخىاسصمُاث الخعابُت. في الآوهت الأخحرة، ؤدث 

ت وجىا٘ش البُاهاث الىمارط والخىاسصمُاث الخعاب ُت المخعىت، بلى ظاهب ؤظهضة ال٢مبُىجش الٝىٍ

ىىاعي، لا ظُما في حّلم الآلت(Big data) الطخمت ْ جٝذم الز١اء اـلا ، (ML) ، بلى حعشَ

ىىاعي، ومعاِذي الز١اء NLPومّالجت اللٕاث الىبُُّت ) (، وج٢ىىلىظُا الفىث بالز١اء اـلا

ش  ىىاعي، والشوبىجاث. جم جىىٍ ت ظذًذة لخل مؽ٢لاث الّالم الخُٝٝي االإّٝذة اـلا خلى٥ ٜىٍ

اًت الصخُت. في الأٜعام  في ٘هم الفىس والخّشٗ ِلى ال٢لام وجدلُلاث البُاهاث الطخمت والشِ

ا وهىاٜؾ اظخخذامها  ًُ ىىاعي االإخاخت خال اللاخٝت، ظىلٝي هٍشة ِلى جٝىُاث الز١اء اـلا

اًت الصخُت.  العلُم في الشِ

اًت الصخُت( ًىضح 0الؽ٣ل )  الؽشا٠ت بحن الؤوعان والآلت في مجا٥ الشِ
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 (:machine learning) التعلم الالي

ىىاعي، وهى االإعاو٥ ًِ مٍّم  ًمشل الخّلم الآلي الىهج العاثذ في الز١اء اـلا

ب همىرط جيباي  الخىىساث الخذًشت في هزا المجا٥. ِادة، ٌؽحر حّلم الآلت بلى هٍام ًٝىم بخذسٍ

ذ ؤهماه البُاهاث مً االإذخلاث، زم ٌعخخذم مشل هزا الىمىرط لّمل جيبااث مً خلا٥ جدذً

مُٙذة مً بُاهاث ظذًذة لم ٌعبٞ لها مشُل. ًم٢ً لخىاسصمُاث الخّلم الآلي ؤن جخّلم 

ذ، وجمشل "ٜابلُت الخّلم"  ا مً خلا٥ الخجشبت دون ؤن جخم بشمجتها بؽ٣ل ـشٍ ًُ وجخدعً جلٝاث

(learnability ) عخخذم الخّلم الآلي ِلى هىاٛ واظْ في ٌُ ىىاعي.  هزه ظمت سثِعُت للز١اء اـلا

ىىاعي، مشل  (، NLP) مّالجت اللٕاث الىبُُّتؤهىاُ ؤخشي مً جٝىُاث الز١اء اـلا

والخ٢ىىلىظُا الفىجُت، والشوبىجاث. ًدخاط ٜادة الصخت بلى الخّشٗ ِلى خىاسصمُاث الخّلم 

ُىد الأهىاُ المخخلٙت مً جٝىُاث الز١اء الآلي الشثِعُت لأجها الأظاط ل ٙهم بم٣اهاث وٜ

ىىاعي. باخخفاس، خىاسصمُاث  ا هي الخّلم الخالْ للئؼشاٗ، والخّلم  MLاـلا ًِ الأ٠ثر ؼُى

 .(DL) (، والخّلم الّمRLُٞٔحر الخالْ للئؼشاٗ، والخّلم االإّضص )

ت بُا( Supervised learning)ٌعخخذم الخّلم الخالْ للئؼشاٗ  هاث ٠مذخلاث مجمىِ

وبّن الىخاثج االإّشو٘ت واالإفىٙت ٠مخشظاث، زم ًدذد الأهماه التي جشبي الىخاثج باالإذخلاث 

ت الاظخيخاظاث التي ًجب ؤن  لّمل الخيبااث. في هزا الىهج، جدخاط الخىاسصمُت بلى مّش٘

ت بُاهاث مُّىت. ومْ وظىد بُاهاث ١اُ٘ت وبظاباث مفىٙت بؽ٣ل  جخىـل بلحها مً مجمىِ

ذ، جخّلم الخىاسصمُت في الجهاًت بظشاء جيبااث مً بُاهاث الؤدخا٥ التي لم جشها مً ٜبل. جم صخُ

ش دِمًا  اًت الصخُت، خُض ًى٘ جىبُٞ الخّلم الخالْ للئؼشاٗ ِلى هىاٛ واظْ في مجا٥ الشِ

ت االإبيُت ِلى البُاهاث لشظم خشاثي الإخٕحراث االإذخلاث في ٘ئاث مىٙفلت  شٍ للٝشاساث العشٍ

ُت  :بُل االإشا٥)ِلى ظ ش الىبي لدصخُق وسم العشوان وؤهىاِه الٙشِ اظخخذام الخفىٍ

ت لمً مخشظاث معخمشة )ِلى ظبُل االإشا٥ اظخخذام بُاهاث  :وؼذجه( والخدلُلاث الخيباٍ

ُاث(.EHR] تالؤل٢تروهُ الىبُت ثالسجلا   [ لإظشاء جيبااث خى٥ ج٢شاس االإشك والدصخُق والى٘

ابتًخم اظخخذام الخّلم ٔحر الخ لا٠دؽاٗ بيُت  (Unsupervised learning) الْ للشٜ

البُاهاث وبظشاء جيبااث بىاءً ِلى االإذخلاث وخذها. حّذ خىاسصمُت الخّلم هزه ؤ٠ثر ٜابلُت 

ا  ًٙ للخىبُٞ في االإىاٜٚ التي ج٣ىن ٘حها الىخاثج ٔحر مّشو٘ت ؤو ٣ًىن جفيُٚ البُاهاث م٣ل
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ٝت ا ظخ٢ؽاُ٘ت للخجمُْ وال٢ؽٚ ًِ الؽزور للٕاًت. ًخم اظخخذامه في الٕالب بىشٍ

اًت االإخ٢شسة والخّشٗ ِلى الأهماه  ت مخىىِت مً ؤهىاُ البُاهاث. في مجا٥ الشِ في مجمىِ

ابت مُٙذًا بؽ٣ل خاؿ للخيبا بمخاوش الأمشاك  الصخُت، ٌّذ الخّلم ٔحر الخالْ للشٜ

ت الجُيُت ؤو لخفمُم ِلاظاث شخفُت بىاءً ِلى  الٙشدًت باظخخذام االإاؼشاث الخُىٍ

ابت ا دون  الاخخلا٘اث الجُيُت. وبما ؤن الخّلم ٔحر الخالْ للشٜ ًُ ًم٢ً ؤن "ًخّلم" جلٝاث

ىىاعي الخُٝٝي" بلى خذ ما. ومْ  جفيُٚ الىخاثج مً ٜبل الؤوعان، ٘هى ؤٜشب بلى "الز١اء اـلا

غ البؽشي، ٣ًىن الخّلم ٔحر الخالْ للئؼشاٗ ؤ٠ثر ِشلت للؤخىاء لأهه  رل٤، بذون الخذسَ

خُت الّملُت، ٔالبًا ما ًخم ٜذ ٌعخخذم محزاث جا٘هت للبُاهاث لإظشاء الخيبااث. لزل٤، مً الىا

ا مً خلا٥ الاظخٙادة مً ٠مُت  ًّ حر الخالْ للئؼشاٗ م اظخخذام الخّلم الخالْ للئؼشاٗ ؤ

ب مْ وعبت ـٕحرة ٘ٝي مً البُاهاث االإفىٙت. وهزا ما  االإفىٙت٠بحرة مً البُاهاث ٔحر  للخذسٍ

 الخّلم.ٌعمى الخّلم ؼبه الخالْ للئؼشاٗ والزي ٌعخُٙذ مً مضاًا خىاسصمُاث 

هى خىاسصمُت حّلم ؤ٠ثر اظخٝلالُت حعمذ ( Reinforcement learning)الخّلم االإّضص 

لى٠ُل ال٢مبُىجش باجخار الؤظشاءاث والخٙاِل مْ البِئت باظخخذام االإ٣ا٘أث والأخىاء 

م٢ً اِخباس هزا الىهج الجهاجي للخّلم الزاحي لأن الى٠ُل ًخّلم  ب. وٍ ٠ملاخٍاث لخىظُه الخذسٍ

بخه الخاـت دون الخاظت بلى بُاهاث ؤو جفيُٚ؛ بجها جيخج هخاثج ظُذة ظذًا الإهام اجخار مً ججش 

الٝشاس االإدعلعلت ؤو االإهام المخذدة ظُذًا بٝىاِذ وهخاثج واضخت، مشل ؤلّاب اللىخت 

. ٠ما ًخم اظخخذامه بىجاح في العُاساث راجُت الُٝادة Goالؤظتراجُجُت المجشدة مشل 

اًت الصخُت، ًم٢ً اظخخذامه في االإىاٜٚ التي ًدخاط ٘حها الى٠ُل والشوبىجاث. في مجا ٥ الشِ

اجه بىاءً ِلى سدود الّٙل مً البِئت  ِلى ظبُل )بلى الخٙاِل االإعخمش مْ البِئت ولبي جفش٘

 .(لخدعحن جفمُماث الّلاط والجشاخت بمعاِذة الشوبىث :االإشا٥

اث البُاهاث ال٢بحرة البيُت ( Deep learning)٢ًدؽٚ الخّلم الّمُٞ  االإّٝذة في مجمىِ

ذ. وحهذٗ  اث مخّذدة مً الخجشٍ باظخخذام خىاسصمُت الاهدؽاس ال٢ّسخي التي حّمل ِلى معخىٍ

حر الخالّت للئؼشاٗ لخل مؽا١ل  ادة ٜذسة خىاسصمُاث الخّلم الخالّت للئؼشاٗ ؤ بلى صٍ

ٞ بلا٘ت وبٝاث مّالجت مخّذدة حّخ مذ ِلى الؽب٣اث الّالم الخُٝٝي االإّٝذة ًِ وشٍ

ىىاُِت ، بما في رل٤ "الىبٝاث المخُٙت" (artificial neural networks( )ANN) الّفبُت اـلا

ا في جدلُل االإؽ٣لت االإشاد جدلُلها. لٝذ خٝٞ الخّلم الّمُٞ اختراٜاث في  ًُ التي جلّب دوسًا سثِع
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)ِلى ظبُل االإشا٥، المجالاث التي حّخمذ بؽ٣ل ٠بحر ِلى ا٠دؽاٗ االإحزاث والبُاهاث الطخمت 

ت ال٢مبُىجش، والخّشٗ ِلى ال٢لامGoلّبت  لم الجُىىم(.(ASR) ، وسئٍ ت، وِ  ، وا٠دؽاٗ الأدوٍ

جم جىبُٞ الخّلم الآلي ِلى الّذًذ مً ؤهىاُ البُاهاث )مشل الفىس وال٢لام ومٝاوْ 

للمٝاسهت الُٙذًى والىفىؿ( في مهام مّٝذة جخممً بُاهاث ضخمت، مما ًادي بلى هخاثج ٜابلت 

حن وؤخُاهًا جخٙىٛ ِلحهم مً خُض الذٜت وال٢ٙاءة. لٝذ ؤٌهش الٝذسة ِلى  مْ الخبراء البؽشٍ

شاساث الّلاط  ض الدصخُق الىبي وٜ شي ٜاثم ِلى البُاهاث والأدلت لخّضٍ حر ر١اء ظشٍ جى٘

اًت الصخُت. ت وجٝذًم الخذماث ِبر مجمىِت ١املت مً الشِ  والأبدار الىبُت الخُىٍ

م ش  ِلى الشٔ مً ؤن حّلم الآلت ٜذ خٝٞ هجاخاث ٠بحرة في المجالاث التي جخممً الخفىٍ

شاك. باليعبت للمهام التي   مخّذد ألأ
ً
الىبي والبُاهاث الطخمت، بلا ؤن حّلم الآلت لِغ خلا

ت بُاهاث  ت الخاـت بالمجا٥، ؤو االإىاٜٚ التي جْٝ خاسط مجمىِ جخىلب االإىىٞ العلُم ؤو االإّش٘

ب ِلى حّل م الآلت، ٘ةن حّلم الآلت ٣ًىن ؤٜل ٜابلُت للخىبُٞ. ورل٤ لأن حّلم الآلت ٌّخمذ الخذسٍ

لى هزا  ِلى الٝىة الخعابُت والبُاهاث الطخمت لخدذًذ الأهماه والّلاٜاث العىدُت. وِ

الىدى، ٘ةهه لا ٢ًؽٚ ًِ الّلاٜاث العببُت ؤو الٙهم الىاضح للٍاهشة ُٜذ الذساظت. 

هخاثج حّلم الآلت وبـلاح الأخىاء االإّشو٘ت المخذدة التي جيخجها  وبالخالي، ٘مً الفّب جٙعحر

 خىاسصمُاث حّلم الآلت.

 (:NLP) معالجة اللغة الطبيعية

ؤظالُب خعابُت ( Natural language processing)حعخخذم مّالجت اللٕت الىبُُّت 

البًا ما ٣ًىن رل٤ في جيعُٞ  ا، ؤ ًُ ت وجمشُلها جلٝاث هصخي. في الآوهت لخدلُل اللٕاث البؽشٍ

، مما ؤدي بلى جدُٝٞ هخاثج مبهشة في مّالجت اللٕاث الىبُُّت في MLالأخحرة، جم جىبُٞ ؤظالُب 

الخّشٗ ِلى ال٢لام، والترظمت الآلُت، وجفيُٚ الىق، والؤظابت ِلى الأظئلت، وجدلُل 

اًت الصخُت، هىاٟ ٠مُت ٠بحرة  االإؽاِش، واظخخشاط االإّلىماث، ومدشٟ البدض. في مجا٥ الشِ

ش  ظذًا مً البُاهاث الىفُت ٔحر االإىٍمت في ؤؼ٣ا٥ ملاخٍاث الأوباء، وهخاثج الاخخباساث، وجٝاسٍ

ت، وحّلُماث الخشوط مً االإعدؽٙى. ًم٢ً اظخخذام ؤدواث مّالجت  المخخبر، وؤوامش الأدوٍ

ُٙت الٕىُت، م ما اللٕت الىبُُّت لاظخخشاط مّلىماث مهمت ًِ االإشضخى مً هزه البُاهاث الىـ

ُاث الّلاط.  ٌعاِذ ِلى جدعحن الدصخُق وجىـ
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ت مً  بن ٜذسة الآلاث ِلى اظدُّاب ٠مُاث هاثلت مً الفىس والبُاهاث الىفُت بعشِ

ت الّفبُت ظخم٢ً الأوباء مً بظشاء الدصخُق واجخار  خلا٥ الخّلم الآلي والبرمجت اللٕىٍ

ذ االإىاظب، الأمش الزي ًم٢ً ؤن ٣ًىن له جإزحر ِمُٞ ِلى جٝذًم  ٜشاساث الّلاط في الىٜ

 الخذماث الصخُت، وخاـت ِلى الىشٛ التي ًخم بها ِلاط االإشضخى.

 لوجيا الصوت والمساعدين الصوتيين:تكنو

االإُت للخىاـل بحن البؽش. حّمل  ٝت الأ٠ثر بذحهُت ووبُُّت وِ الفىث هى الىشٍ

ىىاعي الفىجُت ِلى حُٕحر وبُّت الخىاـل بحن الؤوع ان والآلت، مما ج٢ىىلىظُا الز١اء اـلا

جها. جخمخْ  همها واظخخذامها وجخضٍ ٌعهل ِلى الىاط الخفى٥ ِلى االإّلىماث الصخُت و٘

، ومعاِذتهم ِلى الخٕلب (UX) الىاظهت الفىجُت بالٝذسة ِلى جدعحن ججشبت االإعخخذمحن

 ِلى الّىاثٞ االإىظىدة في جباد٥ االإّلىماث الىفُت ؤو حؽُٕل الىٍام االإّٝذ.

الخ٢ىىلىظُا الفىجُت ِلى هىاٛ واظْ في مخخلٚ الفىاِاث وبذؤ لٝذ جم اظخخذام 

اًت الصخُت الإّالجت بّن جدذًاث االإّلىماث التي ًىاظهها ١ل مً الّاملحن في  دمجها في الشِ

فّب  مجا٥ الصخت واالإشضخى. حّذ ؤهٍمت السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت الخالُت مّٝذة وٍ

سجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت ومٝذمي الخذماث اظخخذامها، لزا ًٝىم الّذًذ مً مىسدي ال

الصخُت بذمج الخ٢ىىلىظُا الفىجُت في ؤهٍمت السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت الخاـت بهم 

شي.  لخبعُي ِملُت الخىزُٞ العشٍ

ىىاعي مشل  مً ظهت  Cortanaو Siriو Alexaاالإعتهل٤، ا٠دعب معاِذو الز١اء اـلا

اًت  Google Assistantو "االإهاساث" اللاصمت لأداء مهام سوجُيُت وبعُىت مدذدة في ظُاٛ الشِ

تهم وظذولت االإىاُِذ. في هزه اللخٍت، ًخمخْ  ذ جىاو٥ ؤدوٍ الصخُت مشل جز٠حر االإشضخى بمىِ

ىىاعي بٝذسة مدذودة مً خُض  هالاء االإعاِذون الفىجُىن االإّخمذون ِلى الز١اء اـلا

ت ِلى الأظئل بذو ؤن سوبىجاث الذسدؼت الٝاثمت ِلى جٝذًم بظاباث مىزىٜ ت االإخّلٝت بالصخت. وٍ

ُت، وبالخالي جمخّذ بىجاح ججاسي ؤ٠  بابل :بر )ِلى ظبُل االإشا٥الىفىؿ ؤ٠ثر مىزىٜ

(Babylon)وؤدا ، (Ada).) 

ُت سوبىجاث الذسدؼت الىفُت هزه ِلى خعاب  ومْ رل٤، ٔالبًا ما ًخم جدُٝٞ مىزىٜ

ا، مما لا ٌعمذ للمعخخذمحن بإخز جُُٝذ بدخا٥ االإعخخذم ِلى ١ل ًٝ باساث مدذدة معب ماث وِ
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ً والجهىد التي جبزلها ١ل مً ؼش١اث  ّاث الّالُت للمعدشمشٍ صمام االإبادسة في الخىاس. ومْ الخىٜ

ش معاِذاث صخُت  بًا جىىٍ الخ٢ىىلىظُا ال٢بري والؽش١اث الىاؼئت، ٘مً االإا٠ذ ؤهه ظِخم ٜشٍ

ادسة ِلى بدخا٥ لٕت ٔحر مُٝذة وبظشاء  ـىجُت ؤ٠ثر جٝذمًا حّمل بالز١اء ىىاعي وٜ اـلا

 مدادزاث وبُُّت ؼبحهت بالإوعان.

 :(Medical robotics) الروبوتات الطبية

ا.  جمخل٤ ًٝ ت ظاب ى٘ ىىاعي االإىـ الشوبىجاث الىبُت ٜذساث ظمُْ جٝىُاث الز١اء اـلا

ًم٢ً للشوبىجاث الىبُت االإعاِذة في الّملُاث الجشاخُت وبِادة الخإهُل والخٙاِل الاظخماعي 

حر رل٤ ال٢شحر. واخذة مً الشوبىجاث الىبُت الأ٠ثر اظخخذامًا هي  واالإعاِذة ِلى االإِّؽت ؤ

ىىاعي، والتي ًم٢جها جدلُل البُاهاث مً السجلاث الشوبىجاث الجشا خُت االإذِىمت بالز١اء اـلا

ذ  ا في الىٜ ًُ  ؤزىاء بظشاء واالإ٣ان االإىاظبحنالىبُت ٜبل الجشاخت لخىظُه ؤداة الجشاح ّ٘ل

عخخذم هزه الشوبىجاث الجشاخُت بؽ٣ل مخ٢شس في الّملُاث الّفبُت وظشاخت الجشاخت
ُ
. ح

ًِ بّذ. باالإٝاسهت مْ الجشاخت الخٝلُذًت، ٘ةن  مباؼشة ؤوخم حؽُٕلها ، خُض ًواالإىاٌحرالٍّام 

م٢ً ؤن جٝلل مً الؤٜامت في مدذودةالجشاخت بمعاِذة الشوبىث هي ِملُت ظشاخُت  ، وٍ

االإعدؽٙى واالإماِٙاث والأخىاء. ٠ما جم اظخخذام الشوبىجاث للمعاِذة في بِادة جإهُل 

ُل االإشضخى الزًً ٌّاهىن مً الع٢خت الذمأ اًت ٠باس العً، وجىـ ُت، وللمعاِذة في سِ

ْ ؤن الشوبىجاث ظىٗ ج٣ىن ٜادسة في ًىم مً  الؤمذاداث واالإّذاث الىبُت. ومً االإّٝى٥ ؤن هخىٜ

ن. الّلاماث واجخار الؤظشاءاث االإىاظبت ِىذ الخاظت.االإالأًام ِلى  ت للمشٍ  شاٜبت الخُىٍ

 ٍت؟كٍف يمكٍ نهذكبء الاصطُبعً أٌ ٌغير انزعبٌت انصح

م٢جهم ؤن ٢ًملىا  ذة، وٍ ًخمخْ ١ل مً البؽش والآلاث بىٝاه ٜىة وهٝاه لّٚ ٘شٍ

٢ُت  ذ خذدث الجمُّت الىبُت الأمشٍ اًت الصخُت وجدعُجها. وٜ حر الشِ بّمهم البّن في جى٘

اًت الصخُت بإهه "الز١اء االإّضص" ىىاعي في الشِ  augmented) ماخشا دوس الز١اء اـلا

intelligence)ض الز١اء  ، مؽحرة بلى ىىاعي ظِخم جفمُمه واظخخذامه لخّضٍ ؤن الز١اء اـلا

٢ُت ِلى الؽشا٠ت بحن  البؽشي بذلا مً اظدبذاله. وجا٠ذ وظهت هٍش الجمُّت الىبُت الأمشٍ

اًت الصخُت. ُ٘ما ًلي  ىىاعي في الشِ الؤوعان والآلت، والتي الآزاس الهامت لاظخخذام الز١اء اـلا
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ىىاعي وجىُٙزه وظهاث هٍشها خى٥ دوس الز١اء الا  ـىىاعي و٠ُٚ ًيبغي جفمُم الز١اء اـلا

مُت. اًت الصخُت الشٜ ض جدى٥ الشِ  وج٣امله لذِم الأداء البؽشي وحّضٍ

 :الذكاء الاصطناعي كأداة قوية وشريك( 1)

حن  ىىاعي االإىضخت ؤِلاه ١إدواث وؼش١اء ٜىٍ ًم٢ً اظخخذام جٝىُاث الز١اء اـلا

ت وجىظُّها  ض الٝذساث البؽشٍ اًت التي بل ومماِٙتها وحّمُٝهالخّضٍ ، وجٝذًم ؤهىاُ الشِ

ذ واالإ٣ان الزي ًدخاظىن بلُه. ًىضح الؽ٣ل ٠ُٚ ًم٢ً للبؽش  ًدخاظها االإشضخى، في الىٜ

ت )ؤي الجىدة والعلامت  شٍ ً ؼشا٠ت لخدعحن الّٙالُت العشٍ ىىاعي ج٣ىٍ والز١اء اـلا

اًت والٝذسة ِلى جدمل ج٣الُٙ ى٥ بلى الشِ  ها.وال٢ٙاءة(، والىـ

ومً االإهم ؤن وؽحر بلى ؤن الؽشا٠ت بحن الؤوعان والآلت لا حّجي بإي خا٥ مً الأخىا٥ ؤن 

الآلت لا ًم٢ً اظخخذامها بمٙشدها. باليعبت للمهام التي ججاوصث ٘حها الآلت الأداء البؽشي )ِلى 

٘دق العشوان واِخلا٥ الؽب٢ُت الع٢شي وبّن ؤمشاك الٝلب(، واالإهام التي  :ظبُل االإشا٥

ت ظ٣اهُت  :لا جادي ٘حها الأخىاء بلى ِىاٜب وخُمت )ِلى ظبُل االإشا٥ ولْ ِلامت ِلى مجمىِ

ىن ول٢ً مً ؤظل الخىُّممّشلت للخىش  (، ؤو في االإىاٜٚ خُض لا ًخى٘ش الأوباء البؽشٍ

اظخخذام بشهامج الذسدؼت الآلي لخىلُذ  :)ِلى ظبُل االإشا٥ًم٢ً للآلت الُٝام بّمل ظُذ 

ىىاعي.  ن ٠ُُٙت بِىاء خٝىت الأوعىلحن(، ٘مً االإم٢ً بظشاء ؤجمخت ١املت للز١اء اـلا للمشٍ

اًت  بن االإٙخاح في الؽشا٠ت بحن الؤوعان والآلت هى الخٙاً ِلى الخىاصن الذُٜٞ بحن ؤهىاُ الشِ

اث الأجمخت ال ىىاعي )اهٍش الؽ٣لالتي هٝذسها ومعخىٍ  (.0 تي جٝذمها جٝىُاث الز١اء اـلا

دمج ميزات الذكاء الاصطناعي في سير العمل لدعم اتخاذ القرارات ( .)

 :السريرية

اًت الصخُت دمج جٝىُاث الز١اء  ىىاعي في الشِ ًخىلب ؤ٘مل ج٣امل للز١اء اـلا

ت. ومً خلا٥  شٍ ىىاعي في ظحر الّمل لذِم اجخار الٝشاساث العشٍ ىىاعي اـلا دمج الز١اء اـلا

ىىاعي في جدُٝٞ ما ًلي:  في ظحر الّمل، ًم٢ً ؤن ٌعاِذها الز١اء اـلا

 .الطخمت وا٠دعب هٍشة زاٜبت للمشضخىؤولٞ الّىان لٝىة البُاهاث  (5)

دِم اجخار الٝشاساث الٝاثمت ِلى الأدلت، وجدعحن الجىدة والعلامت  (0)

ض الخىاـلوال٢ٙاءة اًت وحّضٍ  .، وجيعُٞ الشِ
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ن وهخاثجهجدعحن  (7)  ججشبت االإشٍ

 جٝذًم الُٝمت وخٙن الخ٣الُٚ (2)

 جدعحن ؤداء الىٍام الفخي. (1)

اًت الصخُت  الىبُتهٍشًا لأن السجلاث  الؤل٢تروهُت بمشابت الّمىد الٙٝشي لأهٍمت الشِ

اًت الصخُت هى جممحن محزاث  ىىاعي في الشِ مُت، ٘ةن الىهج االإٙمل لذمج الز١اء اـلا الشٜ

ىىاعي االإُٙ ذ الخالي، الز١اء اـلا ذة مباؼشة في ؤهٍمت السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت. في الىٜ

ً" راث ٜذساث مدذودة.  مٍّم السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت هي "ؤهٍمت سجلاث وجخضٍ

، والخٝىُاث الفىجُت ومعاِذي الز١اء ومّالجت اللٕاث الىبُُّتًم٢ً للخّلم الآلي، 

ل السجلاث ىىاعي جدىٍ سجلاث" بلى "ؤهٍمت ر١اء" ت مً "ؤهٍمت الصخُت الؤل٢تروهُ اـلا

و"ؤهٍمت مؽاس٠ت". بٕن الىٍش ِما برا ١اهذ االإىٍمت الصخُت جخىي لؽشاء هٍام ظذًذ 

ىىاعي بلى هٍام السجل الفخي  للسجل الفخي الؤل٢ترووي، ؤو بلا٘ت محزاث الز١اء اـلا

مي ظذًذ مً الجُل الخا اًت صخُت سٜ لي مذِىم بالز١اء الؤل٢ترووي الخالي، ؤو بوؽاء هٍام سِ

ىىاعي. ًىضح الجذو٥  ىىاعي، ٘مً المشوسي مشاِاة بّن محزاث الز١اء اـلا ٜذساث  1اـلا

ىىاعي المخذدة.  الىٍام المخخلٙت التي جذِمها محزاث الز١اء اـلا

معرفة المنصات والمنتجات والخدمات الرئيسية لتطوير الذكاء ( .)

 :الاصطناعي في مجال الرعاية الصحية

ت واظّت مً مىفاث  هىاٟ زلازت ؤهىاُ سثِعُت مً الؽش١اث التي جٝذم مجمىِ

اًت الصخُت االإذِمت بالز١اء  ش ؤهٍمت الشِ ىىاعي لخىىٍ ومىخجاث وخذماث الز١اء اـلا

ىىاعي. الىىُ الأو٥ هى باجعي السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت مشل  ، Cerner، وEpicاـلا

ىىاعي في ؤهٍمت ، الزًً بذؤوا فAthena، وAllscriptsو ي بلا٘ت بّن ٜذساث الز١اء اـلا

والتي جخممً حّلم الآلت والؤملاء الفىحي  السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت الخاـت بهم،

ت وظحر الّمل وبؼشاٟ االإشضخى. ؤما  شٍ ومّالجت اللٕاث الىبُُّت لذِم اجخار الٝشاساث العشٍ

وما٢ًشوظى٘ذ، وؤماصون، وؤبل،  الىىُ الشاوي ٘هى ؼش١اث الخ٢ىىلىظُا ال٢بري مشل ظىظل،

ىىاعي وخىاسصمُاث حّلم الآلت  ش مىفاث وخذماث سخابُت للز١اء اـلا وآي بي بم، والتي جى٘

ىىاعي المخخلٙت ببُاهاث ضخمت.  للماظعاث الصخُت لبىاء وبداسة ووؽش جىبُٝاث الز١اء اـلا



127 

 

اًت صخُت مخخففت ًم٢ً للمىٍماث الصخُت اظخخ ش مىخجاث سِ ذامها. الىىُ ٠ما ؤجها جى٘

اًت الصخُت. ىىاعي االإخخففت في الشِ  الشالض هى ؼش١اث الز١اء اـلا

ا  ًِ ْ الىمى مً الؽش١اث، وخاـت الؽش١اث الىاؼئت التي جيخج ؤهىا هىاٟ ِذد ظشَ

 في 
ً
اًت الصخُت. جىذسط هزه الخىبُٝاث ِادة ىىاعي للشِ مخخلٙت مً جىبُٝاث الز١اء اـلا

اًت الصخُت ًِ  واخذة مً ؤسبْ ٘ئاث: الخّامل مْ ن، ومىاظهت الىبِب، والبدض، والشِ االإشٍ

ىىاعي ومىفاتها  لخق الجذو٥ الجهاث الٙاِلت الشثِعُت في مجا٥ الز١اء اـلا بّذ. وٍ

ش جىبُٝاث الز١اء الاـىىاعي.  ومىخجاتها وخذماتها االإخاخت لخىىٍ

 :تطوير وتنفيذ الذكاء الاصطناعي في مجال الرعاية الصحية( .)

ىىاعي االإخاخت، باظخخذام م ت واظّت مً مىفاث وؤدواث وخذماث الز١اء اـلا جمىِ

جخّاون الّذًذ مً االإىٍماث الصخُت مْ ؼش١اث الخ٢ىىلىظُا لبىاء ٜذساتها في مجا٥ الز١اء 

ش: ادة ما ججمْ بحن الأظالُب الخالُت في مشل هزا الخىىٍ ىىاعي. وِ  اـلا

ُٚ االإىاهب الخاسظُت، وبىاء الٝذساث الذاخلُت ، وؼشاء الؽش١اث الىاؼئت التي جش٠ض جىٌ

ىىاعي ؤو ٔحرها مً الؽش١اث، والؽشا٠ت مْ االإاظعاث الأخشي، والاخخٙاً  ِلى الز١اء اـلا

ىىاعي في مجا٥  ش الز١اء اـلا ا، ًبذو ؤن هىاٟ زلازت اججاهاث في جىىٍ ًُ باالإىاهب الذاخلُت. خال

اًت الصخُت:  الشِ

خماد ِلُه في ا٠دؽاٗ . ٌّذ الخّلم الآلي هى الىهج العاثذ، 5 ذ زبذ ؤهه ًم٢ً اِلا وٜ

ُتها في  الأمشاك وحصخُفها وبداستها. في العىىاث الأخحرة، ؤزبدذ خىاسصمُاث الخّلم الآلي مىزىٜ

 ا٠دؽاٗ الأمشاك وحصخُفها.

٢ُت  خفلذ الّذًذ مً هزه الخىاسصمُاث ِلى مىا٘ٝاث مً بداسة الٕزاء والذواء الأمشٍ

(FDAلاظخخذامها الآمً ف ) اًت الصخُت. ٜذم هٍشة ِامت ظُذة ِلى هزه الباخشىن ي الشِ

شه في مجالاث  الخىاسصمُاث االإّخمذة مً بداسة الٕزاء والذواء وؤؼاس بلى ؤن مٍّمها جم جىىٍ

لم الأمشاك وؤمشاك الٝلب والأوسام والٕذد الفماء والأمشاك الجلذًت.  الأؼّت وِ

بلى ظاهب ال٢ؽٚ ًِ الأمشاك وحصخُفها، بذؤث الّذًذ مً االإعدؽُٙاث في الىلاًاث 

شاك بداسة االإعدؽٙى )ِلى  ت لٔأ االإخدذة و٠ىذا في اظخخذام الخّلم الآلي للخدلُلاث الخيباٍ
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ذد االإشضخى في ٜعم الىىاست(.  :ظبُل االإشا٥ ُاث، وِ الخيبا بالأخذار العلبُت، ومّذلاث الى٘

ّت ٜبل جم٢ً هزه الٝذس  ة ِلى الخيبا االإعدؽُٙاث مً اجخار جذابحر اظدباُٜت للؤخذار االإخىٜ

 ؤًام.

 الجذًشة بالز٠ش: MLُ٘ما ًلي بّن الىٝاه الباسصة في 

وىس باخشىن في ظامّت ظخاهٙىسد خىاسصمُت ر١اء اـىىاعي ًم٢جها حصخُق ما ًفل    

ذ واخذ مً الفىس الىب 52بلى  ا مً الخالاث الىبُت في وٜ ًِ  ُتهى

ىىاعي للّشىس  Mayo Clinicٌعخخذم اخخفاـُى الأؼّت الّفبُت في     الز١اء اـلا

 مً اخخباس 
ً
اث الخفىٍش بالشهحن االإٕىاوِسخي بذلا ئُت في ٘دىـ ت الجضٍ ِلى االإاؼشاث الخُىٍ

 الُّىاث التي جم ظمّها ؤزىاء الجشاخت.

ش همىرط وهٍام     ىج للعشوان بخىىٍ ٜام باخشىن مً مش٠ض مُمىسٍا٥ ظلىن ٠ُترً

ب ِلى ـىس الؽشاثذ  للخّلم الّمُٞ ٌعخخذم ٘ٝي الدصخُفاث االإبلٖ ِجها ٠دعمُاث للخذسٍ

اث البُاهاث الطخمت التي  ت لمجمىِ بإ٠ملها، وبالخالي ججىب الخّلُٝاث الخىلُدُت الُذوٍ

ب همارط  ُٞ الأخشي.جخىلبها همارط الخّلم الّم جٍهش دساظتهم ؤن هٍامهم لذًه الٝذسة ِلى جذسٍ

اث البُاهاث االإؽشوخت، وبالخالي الخٕلب ِلى الخدذي ال٢بحر  جفيُٚ دُٜٝت دون مجمىِ

ت. شٍ  االإخمشل في وؽش ؤهٍمت دِم الٝشاس الخعابُت في االإماسظت العشٍ

شMITٜام مّهذ ماظاحؽىظدغ للخ٢ىىلىظُا )    همىرط ظذًذ للخيبا  ( ماخشًا بخىىٍ

ْ جىىس ظشوان الشذي ٜبل ما ًفل بلى  ىىاعي ٜاثم ِلى الخّلم الّمُٞ ًم٢ىه جىٜ بالز١اء اـلا

ىىاعي هزا مفمم خفُفًا لممان دٜخه  1 ظىىاث. والأهم مً رل٤، ؤن همىرط الز١اء اـلا

 .بالدعاوي لليعاء البُن والعىد

ىىاعي للخيبا بّذد االإشضخى حعخخذم الّذًذ مً االإعدؽُٙاث في ٠ىذا الز١اء     اـلا

الزًً ظُفلىن بلى ٜعم الىىاست ٜبل ًىمحن ؤو زلازت ؤًام، مما ٌعمذ للمعدؽٙى باجخار 

ُٚ وجخفُق االإىاسد.  بظشاءاث اظدباُٜت في الخىٌ

ىىاعي في (1)الجذو٥  ت  EHRS. دمج محزاث الز١اء اـلا شٍ لذِم اجخار الٝشاساث العشٍ

 وظحر الّمل
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ىىاعيمحزا ٜذساث الىٍام  ث الز١اء اـلا

حر دِم الٝشاس  جى٘

شي في هٝىت  العشٍ

اًت لخدعحن دٜت  الشِ

ُاث  الدصخُق وجىـ

 الّلاط

  :ش الىبي )مشل  ,CT-scan, X-rays, MRIالخدلُلاث الدصخُفُت باظخخذام الخفىٍ

ECG/EKG, pathological images ًحرها م ( ؤو البُاهاث الجُىىمُت والعلى٠ُت ؤ

ت  شٍ ت )ِلى ظبُل البُاهاث العشٍ خ الّاثلت( الخدلُلاث الخيباٍ شاك وجاسٍ )مشل اِلأ

 االإشا٥ الخيبا باالإشضخى االإّشلحن لمخاوش ِالُت وهخاثج الّلاط(

 ت والجُىىمُت والعلى٠ُت شٍ ُاث الّلاط الصخفُت بىاءً ِلى البُاهاث العشٍ  جىـ

 اًت مً الأخذار العلبُت  الخيبا والىٜ

 ظلامت الذواء واالإفالخت 

  ت الأخشي لٙشص ومشاٜبت الخ٣امل شٍ ش الىبي مْ البُاهاث العشٍ الشوجُجي للخفىٍ

اًت الخشظت، والخٙعحر الدصخُصخي، وحّذًل الّلاط  الشِ

 ت  الىب الذُٜٞ وا٠دؽاٗ الأدوٍ

ى٥  جىظُْ هىاٛ الىـ

 وجىظُْ الخذماث

  ،ى٥ بلى الخذماث الؤل٢تروهُت )الاظدؽاسة ِبر الؤهترهذ، حجض االإىاُِذ الىـ

 ٍت(ججذًذ الأدو 

حر ج٢ىىلىظُا  جى٘

مؽاس٠ت االإشضخى لذِم 

اًت الزاجُت  الشِ

 ى٥ بلى بُاهاتهم الصخُت  جم٢حن االإشضخى مً خلا٥ الىـ

  ؤدواث مؽاس٠ت االإشضخى )مشل بشامج الذسدؼت الآلُت والأظهضة الٝابلت للاسجذاء

والأظهضة المخمىلت( لذِم جشُٝٚ االإشضخى واجخار الٝشاساث االإعدىحرة واالإشاٜبت 

 والؤداسة الزاجُت للخالاث االإضمىت الزاجُت

 اًت الصخُت والأهٍمت والخذماث  ٜىىاث للمشضخى للخٙاِل مْ مٝذمي الشِ

  دمج بُاهاث االإشضخى االإهمت مً الأظهضة المخمىلت والخىبُٝاث الصخُت الٝابلت

 للاسجذاء في السجل الفخي الؤل٢ترووي

جدعحن ظحر الّمل 

وجخفُق االإىاسد، 

وجدعحن ال٢ٙاءة 

 ُلُتالدؽٕ

  ٙحن واالإّذاث الخيبااث بّذد االإشضخى خلا٥ ٘ترة مدذدة واالإىاسد اللاصمت )االإىٌ

 واالإشا٘ٞ(

  شي وبدخا٥ جٝىُت ـىجُت مخ٣املت في السجل الفخي الؤل٢ترووي للخىزُٞ العشٍ

 البُاهاث والىاظهت الفىجُت ووشح الأظئلت والؤظابت ِلحها

  ت الّفبُت االإخ٣املت الإّالجت البُاهاث الصخُت العشدًت ٜذسة البرمجت اللٕىٍ

ن  حر ملخفاث مهمت الإّلىماث االإشٍ ت( وجى٘ شٍ ش العشٍ )ملاخٍاث الىبِب والخٝاسٍ

 الشثِعُت

  ًخىاسصمُاث بدض ؤ٠ثر ر١اء 

 ىىاعي  جبعُي الّملُاث الدؽُٕلُت مً خلا٥ ؤجمخت الز١اء اـلا
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ىىاعيمحزا ٜذساث الىٍام  ث الز١اء اـلا

 ا٠دؽاٗ الاخخُا٥ والهذس وبظاءة الاظخخذام مً خلا٥ الخّلم الآلي 

عهُل مشاٜبت صخت ح

الع٣ان وبداستها، 

 وجدعحن الصخت

 مشاٜبت صخت الع٣ان 

    اث الع٣اهُت االإّشلت للخىش  جدذًذ المجمىِ

     اث االإشضخى االإّشلحن للخىش وبداسة الخذخلاث اث مجمىِ جدذًذ ؤولىٍ

 الاظدباُٜت

    اًت الصخُت وبداسة ِاُ٘ت الع٣ان  دساظت المخذداث الاظخماُِت ِلى الشِ

ت دِم الب شٍ دىر العشٍ

في الّالم الخُٝٝي 

 والىب االإبجي ِلى الأدلت

 اًت شي وجدعحن الشِ ً بُاهاث الّالم الخُٝٝي للبدض العشٍ  ظمْ وجخضٍ

    ت شٍ  مىابٝت الىب الذُٜٞ والخجاسب العشٍ

ش االإٝىعي المخىظب؛ ( computed tomography)( CT): الاخخفاساث ( ECG)الخفىٍ

(electrocardiographic ) ،جخىُي ٠هشبُت الٝلب(EHR )(electronic health record )

ش بالشهحن ( magnetic resonance imaging)( MRI)السجل الفخي الؤل٢ترووي،  الخفىٍ

 مّالجت اللٕت الىبُُّت. (natural language processing) (NLP). االإٕىاوِسخي

حر ت  بن ٜذسة الآلت ِلى اظدُّاب ٠مُاث هاثلت مً االإّلىماث وجى٘ الأ٣٘اس اللاصمت بعشِ

ظ٣ُىن لها جإزحر ِمُٞ ِلى وشٛ جٝذًم وبداسة الخذماث الصخُت الىبُت. ٠ما ؤهه ظُّاد٥ 

.
ً
اًت الصخُت مً خلا٥ الاهخمام باالإشضخى الزًً ًخم اظدبّادهم ِادة  الشِ

اًت 0 ىىاعي في مجا٥ الشِ ا لخىىٍش الز١اء اـلا . ٌّذ الخّاون بحن الٝىاِاث ؤمشًا خُىًٍ

ىىاعي ال٢بري مْ ؼش١اء في ِلىم الخُاة ؤو الصخُ ا، حّمل مٍّم ؼش١اث الز١اء اـلا ًُ ت. خال

اًت الصخُت. ىىاعي في مجا٥ الشِ ش ٜذساث الز١اء اـلا  جفيُْ ؤظهضة الاظدؽّاس لخىىٍ

ُادة  522في ؼشا٠ت مْ ؤ٠ثر مً  Appleدخلذ ؼش٠ت  :ِلى ظبُل االإشا٥ معدؽٙى وِ

، مما ٌعمذ للمعتهل٢حن بدباد٥ بُاهاتهم الصخُت مْ الإؽشوُ السجلاث الصخُت الخاؿ بها

اًت الصخُت. وباالإشل، وىسث ؼش٠ت  ؼشا١اث مْ الّذًذ مً االإعدؽُٙاث،  IBMمٝذمي الشِ

لاظه باظخخذام  ُاث بؽإن حصخُق العشوان وِ . Watson Healthمما م٢جها مً جٝذًم جىـ

ا ل٣ل مً ؼش١اث الز١اء الا 
ً
ش الخّاون ِبر الٝىاِاث هٙىر ـىىاعي واالإىٍماث الصخُت، ًى٘
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اًت الصخُت. ظ٣ُىن الإشل  جها مً بداسة الخُّٝذ مخّذد الأوظه للز١اء الاـىىاعي والشِ
ّ

مما ًم٢

اًت الصخُت. ىىاعي في مجا٥ الشِ  هزا الىهج جإزحر ٠بحر ِلى جٝذم الز١اء اـلا

ىىاعي ومىفاتها ومى (6)الجذو٥  خجاتها الجهاث الٙاِلت الشثِعُت في مجا٥ الز١اء اـلا

اًت الصخُت  وخذماتها في مجا٥ الشِ

ىىاعي مٝذمي الخ٢ىىلىظُا  مىفاث وؤدواث وخذماث الز١اء اـلا

مىسدو السجلاث 

الصخُت الؤل٢تروهُت 

 Cernerو Epic)مشل 

 Allscriptsو

حرهم( Athenaو  ؤ

بذؤ مىسدو السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت بةلا٘ت بّن بم٣اهُاث الز١اء 

ىىاعي في ؤهٍمت  مشل: 4السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت الخاـت بهم، اـلا

 مّالجت اللٕت الىبُُّت 

  شي  الخّلم الآلي لذِم الٝشاس العشٍ

 اًت الصخُت ًِ بّذ  الخ٣امل مْ جٝىُاث الشِ

 ش الآلي  جدلُلاث الخفىٍ

 الؤملاء الفىحي 

 ؤدواث ِبر الؤهترهذ لإؼشاٟ االإشضخى 

ؼش١اث الخ٢ىىلىظُا 

ال٢بري )مشل 

Google 

 Microsoftو

 Appleو Amazonو

 NVIDIAو IBMو

 Openو Nuanceو

AI )حرها  ؤ

ىىاعي  ش ؼش١اث الخ٢ىىلىظُا ال٢بري مىفاث وخذماث سخابُت للز١اء اـلا جى٘

وخىاسصمُاث الخّلم الآلي للماظعاث الصخُت لبىاء وبداسة ووؽش جىبُٝاث الز١اء 

ت ببُاهاث ضخمت، بما في رل٤ بم٣اهاث م ىىاعي االإخىىِ  ا ًلي:اـلا

  الخّشٗ ِلى الفىس 

 مّالجت اللٕت الىبُُّت 

 الخّشٗ ِلى الفىث 

 مىابٝت الأظئلت والأظىبت 

 ت  الخدلُلاث الخيباٍ

  :ىىاعي  Siriو Alexaاالإعاِذون الفىجُىن الٝاثمىن ِلى الز١اء اـلا

ذ وىسث هزه الؽش١اث ؤًمًا مىخجاث Google Assistantو Cortanaو ، وٜ

اًت الصخُت:  مخخففت في الشِ

  ٌُْعخىIBM Watson  ُاث بؽإن الخّلم مً البُاهاث الجذًذة وجٝذًم جىـ

 الدصخُق والّلاط للعشوان

  جٝذمNuance  ت الّفبُت التي ًم٢ً دمجها في السجلاث ؤدواث البرمجت اللٕىٍ

شي وبدخا٥ البُاهاث ت لذِم الخىزُٞ العشٍ  الصخُت الؤل٢تروهُت الخجاسٍ
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ىىاعي مٝذمي الخ٢ىىلىظُا  مىفاث وؤدواث وخذماث الز١اء اـلا

  ًُٞدُذ جىبApple Health Records  ،للمعتهل٢حن بدخا٥ بُاهاتهم الصخُت

واظخحراد هزه البُاهاث مً جىبُٝاث وؤظهضة الهاجٚ المخمى٥، زم جبادلها مْ 

اًت الصخُت  مٝذمي الشِ

  جٝذم ؤماصون ؤداةComprehend Medical وهي ؤداة ،(NLP)  لخدلُل

ت ٔحر االإىٍمت شٍ  الىفىؿ العشٍ

  ًم٢ً اظخخذامAlexa HIPAA هاساث" سوبىجاث الذسدؼت مً ؤماصون لبىاء "م

اًت الصخُت  االإخىا٘ٝت مْ الشِ

  ٜامGoogle Deep Mind  ُاث الدصخُق والّلاط ببىاء هٍام لخٝذًم جىـ

ا للُّىن  12لأ٠ثر مً  ًٙ  مشلًا مخخل

  ًدُذMicrosoft Azure API for FHIR  الإٝذمي الخذماث الصخُت سبي بُاهاث

السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت الخالُت الخاـت بهم للخدلُلاث والخّلم الآلي 

 والز١اء الٝابل للخىُٙز

  ش اًت الصخُت، بما في رل٤  Microsoft Healthcare Botًى٘ مّلىماث الشِ

اًت الصخُت والمخخىي مً مفادس مى  ت لٙهم مّلىماث الشِ تالىمارط اللٕىٍ  زىٜ

ؼش١اث الز١اء 

ىىاعي  اـلا

االإخخففت في مجا٥ 

اًت الصخُت  الشِ

ْ الىمى مً الؽش١اث، وخاـت الؽش١اث الىاؼئت، بةهخاط جىبُٝاث  ًٝىم ِذد ظشَ

ن والىبِب: ىىاعي التي جىاظه االإشٍ  الز١اء اـلا

ن:  )ؤ( الخىبُٞ الزي ًىاظه االإشٍ

ُما ًلي ٜاثمت ببّن سوبىجاث الذسدؼت االإّشو٘ت:  و٘

 ىجاث الذسدؼت الىفُت:سوب

Woebot ،Babylon health ،Buoy health ،Your.Md ،Molly ،Eva ،Ginger ،

Replika ،Florence ،Izzy ،Safedrugbot ،Sensely ،GYANT ،Bots4Health ،

حرها  ؤ

 Ada health, Infermedica, Avaamo سوبىجاث الذسدؼت التي ًخم جُّٙلها بالفىث:

ش سوبىجاث  اًت الصخُت:مىفاث لخىىٍ  Orbita الذسدؼت الفىجُت في مجا٥ الشِ

ىىاعي التي جىاظه الىبِب:  )ب( جىبُٝاث الز١اء اـلا

شي:  Dragon Medical Practice by Nuance ؤدواث الؤملاء الفىحي للخىزُٞ العشٍ

 الىبُت: مّالجت اللٕاث الىبُُّتؤدواث 

Optum  ًمUnited Health Groupو ،MetaMap  ًمNLMو ،cTakes  ًمMayo 
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ىىاعي مٝذمي الخ٢ىىلىظُا  مىفاث وؤدواث وخذماث الز١اء اـلا

Clinicو ،Inguamaticsو ،CLAMP Toolkit مً ظامّت ج٢عاط 

ىىاعي ؼاجّت. وللخٕلب ِلى 7 ىاِت الز١اء اـلا . ؤـبدذ الؽشا١اث بحن الخ٣ىماث وـ

اًت الصخُت التي جىاظهها، ٜامذ الخ٣ىماث في الّذًذ مً البلذان بدؽ٢ُل  جدذًاث الشِ

وىسث هُئت الخذماث الصخُت  :ظبُل االإشا٥جدالٙاث اظتراجُجُت مْ الٝىاُ الخاؿ. ِلى 

ىىاعي لخدعحن  الىوىُت في االإمل٢ت االإخدذة الّذًذ مً الؽشا١اث مْ ؼش١اث الز١اء اـلا

اًت الصخُت. وهي جخّاون مْ  حر الدصخُق الىبي ِبر  Babylon Healthخذماث الشِ لخى٘

اًت الصخُت؛ وه ى٥ بلى الشِ ي جخّاون مْ الؤهترهذ والاظدؽاسة ًِ بّذ لدعهُل الىـ

DeepMind ىاهُت االإملى٠ت لؽش٠ت ىىاعي البرً ش Google، ؼش٠ت ؤبدار الز١اء اـلا ، لخىىٍ

ذ  همىرط الخّلم الّمُٞ للخيبا االإعخمش باخخمالُت بـابت االإشضخى بدالاث تهذد خُاتهم، وٜ

ت لأظئلتهم. الأظئلت الىبُت  ؼ٣لذ ماخشًا ؼشا٠ت مْ ؤماصون لتزوٍذ الأشخاؿ بةظاباث مىزىٜ

 مً خلا٥ ال٢ُعا.

ش جدالٚ ٌعمى مىفت الصخت والا٠دؽاٗ  بذؤث الخ٣ىمت ال٢ىذًت ؤًمًا في جىىٍ

مُت   522(، مْ ؼب٢ت م٣ىهت مً DHDP)( Digital Health and Discovery Platform)الشٜ

٤ في ظمُْ ؤهداء ٠ىذا. حّمل الؽب٢ت ِلى بؼشاٟ الجمُّت ال٢ىذًت لأخفاثحي الأؼّت  ؼشٍ

اًت الصخُت والؽش١اث الخاـت والجامّاث في ظمُْ ؤهداء ٠ىذا بالإلا٘ت بلى ماظ عاث الشِ

ش الىب الذُٜٞ ش مىفت بُاهاث صخُت مخىىسة في ظمُْ ؤهداء ٠ىذا لخىىٍ  precision) في جىىٍ

medicine) ظُذمج بشهامج .DHDP  ت مً البُاهاث، بما في رل٤ ِلم الجُىىم مفادس مخىىِ

ش والسجلاث الىبُت الؤل٢تر وهُت مً معدؽُٙاث مخّذدة في ظمُْ ؤهداء ٠ىذا والخفىٍ

ىىاعي،  ت االإؽخٝت مً الز١اء اـلا لا٠دؽاٗ جذخلاث ِلاظُت ظذًذة، مشل االإاؼشاث الخُىٍ

للدصخُق والّلاظاث الصخفُت للعشوان وفي الجهاًت للؤمشاك الأخشي. جخمخْ ٠ىذا بىٍام 

لماء حّلم الآلت اًت صخُت ؼامل ممى٥ مً الٝىاُ الّام، وِ ا، وباخشىن مً  سِ ًُ مؽهىسون ِاالإ

الذسظت الأولى في ١ل مً الّلىم الىبُت واالإّلىماجُت الصخُت، لزل٤ ًجب ؤن ج٣ىن ٜادسة ِلى 

اًت  ىىاعي لخدعحن الشِ مي مخىىس مذِىم بالز١اء اـلا اًت صخُت سٜ ش هٍام بُئي سِ جىىٍ

 الصخُت. لجمُْ ال٢ىذًحن.
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٢ُت بىُئت ف ي حؽ٢ُل جدالٚ مْ الٝىاُ الخاؿ بؽإن ١اهذ الخ٣ىمت الُٙذسالُت الأمشٍ

اًت الصخُت. في ٘براًش  ىىاعي في مجا٥ الشِ ، ؤِلىذ خ٣ىمت الىلاًاث االإخدذة 0254الز١اء اـلا

ض اظتراجُجُت الخ٣ىمت بإ٠ملها في الخّاون في  ٢ُت، لخّضٍ ىىاعي الأمشٍ ًِ مبادسة الز١اء اـلا

اًت  ىىاعي والتي حعتهذٗ ؤهٍمت الشِ  الصخُت الٝابلت للخٙعحرمجا٥ الز١اء اـلا

(explainable healthcare systems) ت م مً الؤظشاءاث والآمىت، والأهٍمت "االإىزىٜ ". ِلى الشٔ

البىُئت التي اجخزتها الخ٣ىمت الُٙذسالُت، لا جضا٥ الىلاًاث االإخدذة جٍهش هُمىتها في مجا٥ 

ىىاعي بعبب الجهىد ال٢بحرة التي ًبزلها ٜىاِها الخا ؿ )خاـت ؼش١اث الز١اء اـلا

الخ٢ىىلىظُا ال٢بحرة، وباجعي ؤهٍمت السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت، والؽش١اث الىاؼئت 

ُّت االإعخىي. ، وو١الاث الؤداسة الُٙذسالُت اليؽىت للٕاًت. ختى الآن،  االإبخ٢شة(، والجامّاث س٘

ش ٔالبُت خىاسصمُاث حّلم الآلت التي وا٘ٝذ ِلحها بداسة الٕزاء والذوا ( بىاظىت FDAء )جم جىىٍ

٢ُت. مٍّم ؤهٍمت السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت االإذِ مت بالز١اء ى ؼش١اث ؤو ظامّاث ؤمشٍ

ىىاعي للمعتهل٤ هي مىخجاث الىلاًاث االإخدذة، وبّمها  ىىاعي وجىبُٝاث الز١اء اـلا اـلا

م )مذسط في الجذو٥   .(6سٜ

ىىاعي،بٙمل اظتر  اجُجُاتها الىوىُت ؤـبدذ الفحن ٜىة ِاالإُت في مجا٥ الز١اء اـلا

ىىاعي  ىىاعي، والؤظشاءاث الخاظمت لذِم ـىاِت الز١اء اـلا الؽاملت في مجا٥ الز١اء اـلا

ت، وؼب٣اث االإعدؽُٙاث االإملى٠ت للذولت، والبُاهاث  ل ظخي مً الخ٣ىمت االإش٠ضٍ بخمىٍ

 
ً
الفحن الآن ، وزٝا٘ت الؽش١اث الىاؼئت. جيؽش الع٣اهُت ال٢بحرة، وبداسة البُاهاث الأٜل جُُٝذا

ذ جٙىٛ هٍام جفىٍش الذمآ  ىىاعي ؤ٠ثر مً ؤي دولت ؤخشي. وٜ ا ِلمُت خى٥ الز١اء اـلا
ً
ؤوساٜ

ىىاعي ِلى الأوباء الخبراء مً البؽش في حصخُق ؤوسام الذمآ  الزي ٌّمل بالز١اء اـلا

 والخيبا بخىظْ الىسم الذمىي.

شي الشوبىجاث بؽ٣ل ؼاجْ في االإعدؽُٙاث، خُض جٝىم بخدُت
ُ
االإشضخى وجىظحههم؛  ج

بُت  جخّاون الّذًذ مً الؽش١اث الخاـت مْ االإعدؽُٙاث لخٝذًم خذماث حصخُق ججشٍ

ش الىبي االإذِم  عخخذم الآن بشهامج الخفىٍ ٌُ ىىاعي. ِلى ظبُل االإشا٥،  مذِىمت بالز١اء اـلا

ىىاعي مً  ذ ًِ  Tencentبالز١اء اـلا % في حصخُق ظشوان االإشيء 42والزي ًخمخْ بذٜت جضٍ

معدؽٙى في ظمُْ ؤهداء الفحن. ومً الىاضح ؤن الفحن ج٢دعب  522ولي في ؤ٠ثر مً الأ 

اًت الصخُت االإذِىمت  ىىاعي والابخ٣اس الخ٢ىىلىجي والشِ ادة الّاالإُت في ؤبدار الز١اء اـلا الشٍ
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ىىاعي. خذماث. ومً خلا٥ اجفالها بؽب٢ت الجُل الخامغ االإىىس خذًشا، مً  بالز١اء اـلا

حره مً االإا٠ذ ؤن الف ىىاعي ؤ ذ مً االإضاًا، مما ًٍهش جٝاسب الز١اء اـلا حن ظىٗ ج٢دعب االإضٍ

اًت الصخُت.  الخٝىُاث االإخٝذمت في مجا٥ الشِ

 الخبتمت

اًت الصخُت ؤمش مّٝذ وم٣لٚ، لزل٤  ىىاعي في مجا٥ الشِ ش وجىُٙز الز١اء اـلا بن جىىٍ

راجُجُت جم٢جها مً جدُٝٞ جدخاط االإىٍماث الصخُت بلى اجخار ٜشاساث ر٠ُت وولْ خىي اظت

ش الىاجح ووؽش ودمج  ُٜمت خُُٝٝت الإاظعاتها. ُ٘ما ًلي بّن الاِخباساث الخاـت بالخىىٍ

اًت الصخُت. ىىاعي في الشِ  الز١اء اـلا

 :النظر في الأهداف قصيرة المدى وطويلة المدى لمؤسستك( 1)

لت االإذي ِىذ  باِخباسٟ ـاوْ ٜشاس، مً المشوسي مشاِاة الأهذاٗ ٜفحرة االإذي ووىٍ

ىىاعي الإاظعخ٤. ِلى االإذي الٝفحر، جدخاط بلى بىاء خالت  ش اظتراجُجُت الز١اء اـلا جىىٍ

اظخخذام مً خلا٥ جدذًذ االإؽ٢لاث الأ٠ثر بلخاخًا التي جىاظهها ماظعخ٤ وجدذًذ ٠ُُٙت 

ىىاعي االإخاخت ّ٘الت مً خُض خل هزه االإؽ٢لاث مً خلا ٥ جٝىُاث وؤظالُب الز١اء اـلا

خباس ٠ُُٙت  ل، جدخاط بلى جفىس معخٝبل ماظعخ٤، مْ الأخز في اِلا الخ٣لٙت. ِلى االإذي الىىٍ

ىىاعي الخالُت والىاؼئت  جىىس ماظعخ٤ و٠ُٚ ًم٢ً جىظُْ هىاٛ جٝىُاث الز١اء اـلا

ل ماظعخ٤ بؽ٣ل ّ٘ا٥، وبىاء معدؽٙى   .خٝبلاالإعلخدىٍ

ا ِلى حّلم الآلت في بُاهاث السجلاث الصخُت  ًُ جش٠ض الّذًذ مً االإىٍماث الصخُت خال

ش اجفا٥  ت، ظ٣ُىن هىاٟ جٝاسب بحن  5Gالؤل٢تروهُت في االإعدؽُٙاث. مْ جى٘ ٘اثٞ العشِ

ىىاعي وؤظهضة الاظدؽّاس وسوبىجاث الذسدؼت الفىجُت والىاْٜ  جٝىُاث الز١اء اـلا

الا٘تراضخي/االإّضص والىظاثي الخٙاِلُت الأخشي. ظُفبذ مً االإم٢ً االإشاٜبت والدصخُق 

خُت والخالُت ذ الّٙلي اظدىادًا بلى البُاهاث الخاسٍ ل٣ل مً الأ٘شاد  وجدعحن الّلاط في الىٜ

مي ر١ي ومخ٣امل ومخفل ِلى معخىي  ش هٍام بُئي ـخي سٜ والع٣ان. ظِعمذ رل٤ بخىىٍ

ت ٘دعب، بل ظُّمل ؤًمًا  شٍ البلاد، والزي لً ًذِم اجخار الٝشاساث الىبُت والأبدار العشٍ

 ِلى جدعحن حّلُم االإشضخى ومؽاس٠تهم وسِاًتهم في االإجز٥. لزا، ًدخاط ٜادة الصخت بلى جفمُم
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ذساث البيُت الخدخُت الخاـت بهم مْ سئٍت للخالش  اظتراجُجُاث الز١اء الاـىىاعي وٜ

 واالإعخٝبل.

والتعاون من أجل التنظيمية والثقافة العمل القادة وفريق  تكوين( .)

 :التنفيذ الناجح

اًت الصخُت؛ بجها جدخاط بلى ؤشخاؿ ٌعخمذون  الخ٢ىىلىظُا وخذها لً حٕحر الشِ

ىىاعي والزًً ًدذزىن جإزحرًا ِبر ماظعخ٤. ًم٢ً ل٢باس الٝادة ؤن  الُٝمت مً الز١اء اـلا

ل واالإىهبت  حر الخمىٍ ىىاعي الخاـت بهم مً خلا٥ جى٘ ْ الز١اء اـلا ا في مؽاسَ
ً
ًدذزىا ٘شٜ

ٞ مً الأشخاؿ الزًً ًمخل٣ىن  واالإىاسد االإىلىبت. بالإلا٘ت بلى رل٤، مً المشوسي بىاء ٘شٍ

ت االإىلىبت ىىاعي، وج٣امل الخ٢ىىلىظُا، وجشخُل البُاهاث،  الخبراث االإخىىِ ش الز١اء اـلا لخىىٍ

ش زٝا٘ت ماظعُت للمؽاس٠ت ِلى  وج٣امل الخذماث الىبُت. ومً االإهم بىٙغ الٝذس جىىٍ

ىىاعي. ًجب ؤن ج٣ىن االإىٍماث الصخُت معخّذة  معخىي االإىٍمت في ابخ٣اس الز١اء اـلا

ْ الؽش١اء لاجخار ٜشاساث ر٠ُت وجدُٝٞ الىجاح للخّاون مْ الؽش١اء ِبر الفىاِت، والّمل م

ىىاعي وج٣امله.  في جىُٙز الز١اء اـلا

اختيار منصة الذكاء الاصطناعي والأدوات والأساليب المناسبة ( .)

 :بالمؤسسةلتنفيذ استراتيجية الذكاء الاصطناعي الخاصة 

اًت الصخُت في ؤحجامهم وؤهىاِهم وجدذًاتهم  اتهم ومىاسدهم. ًخخلٚ مٝذمى الشِ وؤولىٍ

باليعبت الإٝذمي الخذماث الزًً ٜامىا بالّٙل بخصبِذ هٍام ظلُم للسجل الفخي الؤل٢ترووي، 

ىىاعي بلى هٍام السجل الفخي الؤل٢ترووي خُض ٜام  مً االإم٢ً بلا٘ت ٜذساث الز١اء اـلا

ُاهاث الّذًذ مً مىسدي السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت بٙخذ مىفاتهم للعماح بدباد٥ الب

 واجفا٥ الىٍام.

ىىاعي بلى  بالإلا٘ت بلى رل٤، ًٝىم الّذًذ مً الباجّحن بةلا٘ت محزاث الز١اء اـلا

ؤهٍمت السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت الخاـت بهم. باليعبت الإٍّم االإعدؽُٙاث، سبما ٣ًىن 

حره مً ؼش١اث ج٢ىىلىظُا الز١اء  EHR سجلاث وبُت بل٢تروهُت مىاظب الّمل مْ مىسد ؤ

ش الخلى٥ التي ًدخاظىن بلحها هى الخُاس الأ٘مل. باليعبت للماظعاث التي الا  ـىىاعي لخىىٍ

ب في ؤن  ىىاعي الخاـت بها ؤو التي جشٔ لذحها الخبرة واالإىاسد اللاصمت لبىاء ٜذساث الز١اء اـلا
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 ٞ اًت الصخُت، ًم٢جها الُٝام بزل٤ ًِ وشٍ ىىاعي في ـىاِت الشِ بًا في الز١اء اـلا جفبذ لِا

ا )اهٍش ا ًُ شة خال ىىاعي االإخى٘ ت للز١اء اـلا ظخخذام االإىفاث والخذماث السخابُت الخجاسٍ

 (.6 الجذو٥ 

للخٙاً ِلى ظحر الّمل ١االإّخاد، ًم٢جهم بىاء البيُت الخدخُت الجذًذة للز١اء 

ىىاعي الخاـت بهم واالإّالجت بؽ٣ل معخٝل، زم سبىها بالبيُت الخدخُت الٝذًمت. وهزا  اـلا

ٍماث الصخُت العُىشة ال٣املت ِلى بوؽاء ِملُت ظذًذة مْ ججىب الخذخل في ًمىذ االإى

ت.  الّملُاث الجاسٍ

 :تشكيل استراتيجية بيانات جيدة لاستخلاص رؤى المرضى( .)

ى٥ بلى ٠مُاث ٠بحرة مً البُاهاث ِالُت الجىدة؛  ٌّخمذ حّلم الآلت الىاجح ِلى الىـ

ها بؽ٣ل ٠بحر ِلى همارط حّلم الآلت التي جم ًم٢ً ؤن ًازش مفذس البُاهاث وحجمها وظىدت

شها. ًمشل ظمْ بُاهاث واظّت الىىاٛ ١املت ودُٜٝت وخذًشت وجمشل مجمىِاث ظ٣اهُت  جىىٍ

ىىاعي بلى ِذم  شظْ ظضء مً الخدحز في الز١اء اـلا ا ٠بحرًا لمخترفي الخدلُلاث. وٍ ًً همىرظُت جدذ

ب الخىاسصمُاث .  ت مخاخت لخذسٍ جها وظىد بُاهاث مخىىِ لزا ٘ةن الٝذسة ِلى ظمْ البُاهاث وجخضٍ

البًا ما ًٝطخي الّاملىن في الز١اء  ىىاعي، ؤ والخّلم مجها ؤمش بالٖ الأهمُت لىجاح الز١اء اـلا

تهم لخىٍُٚ البُاهاث مً ؤظل لمان ظىدة همارط حّلم الآلت  ىىاعي ظضءًا ٠بحرًا مً وٜ اـلا

شها. ٌّخٝذ بّن ِلماء البُاه اث ؤن ظمْ بُاهاث ظذًذة جلبي مّاًحر التي ًٝىمىن بخىىٍ

ت. ٌّذ هزا مىٍىسًا ـالخًا لأن  البُاهاث الخالُت ؤ٘مل مً جىٍُٚ البُاهاث الٝذًمت الٙىلىٍ

البُاهاث الٝذًمت في ؤهٍمت السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت ٔالبًا ما جدخىي ِلى لىلاء 

ؽىاثُت   وجدحزاث وؤخىاء وبُاهاث ٔحر ٜابلت للاظخخذام.وِ

إعادة تدريب خوارزميات تعلم الآلة والتحقق من صحة تطبيقات ( .)

 :الذكاء الاصطناعي باستخدام البيانات والمرضى من المنظمات المحلية

ب والخدٝٞ مً  ٌّذ ِذم جممحن ما ٢ًٙي مً البُاهاث االإُٙذة والخمشُلُت ؤزىاء الخذسٍ

حر  الصخت مؽ٣لت ؼاجّت في حّلم الآلت. جدخاط االإىٍماث الصخُت بلى ٘هم هزه الُٝىد وجى٘

ب همارط حّلم الآلت والخدٝٞ  ادة جذسٍ ت وجمشُلُت مً ظ٣اجها لِإ بُاهاث ١اُ٘ت ومخىاصهت ومخىىِ

ىىاعي  مً صختها ِىذ وؽشها. ًجب ؤن ًذسٟ ـىاُ الٝشاس ؤن مٍّم جٝىُاث الز١اء اـلا
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مي ختى  ُلها بىٍام٤ الشٜ حّمل. لِعذ مىخجاث "خاسظت ًِ االإإلىٗ" ًم٢ى٤ ببعاوت جىـ

ٝت ظُذة للخدٝٞ مً صخت ؤي جىبُٞ  ْ وشٍ بي ِلى هىاٛ ـٕحر في االإىٜ ٌّذ الاخخباس الخجشٍ

ىىاعي.  للز١اء اـلا

تحديد سياق وبروتوكولات الاستخدام الآمن لتقنية الذكاء ( .)

 :الاصطناعي

ُت وس٘اهُت االإشضخى بظشاء جدلُل للمخاوش، وجُُٝم  ًخىلب لمان ظلامت وخفىـ

ش بشوجى١ىلاث  "الخاوئتالعلبُت "و "الخاوئتًجابُت الؤ "ِىاٜب الىخاثج  المخخملت، وجىىٍ

ت الخاظمت التي ًم٢ً ؤن جادي بلى ِىاٜب  شٍ اًت مً المخاوش. باليعبت للّملُاث العشٍ الىٜ

اجخار ٜشاساث الدصخُق والّلاط الىبي(، ًلضم وظىد آلُت ؤمان  :وخُمت )ِلى ظبُل االإشا٥

الأوباء هم مً ًٝىمىن بةظشاء االإ٣االإاث، باظخخذام الشئي مضدوظت. في مشل هزه الخالاث، 

ىىاعي، هىاٟ  االإىلذة مً البُاهاث ٠مشاظْ. ِلاوة ِلى رل٤، ل٣ي ًخم وؽش ؤي مىخج للز١اء اـلا

بي والخدٝٞ مً صخخه في االإىْٜ.  خاظت بلى الخىُٙز الخجشٍ

ش آلُت الإشاٜبت ؤداء  الىٍام بؽ٣ل معخمش، وؤخحرًا، مً االإهم ظمْ الأدلت الىاُّٜت وجىىٍ

ىىاعي االإيؽىس بؽ٣ل معخمش. وفي ١ل هزه  ّالُت مىخج الز١اء اـلا مما ًممً ظلامت و٘

ُت والأمً والأخلاُٜاث في  الّملُاث، مً االإهم ولْ ظُاظاث وبشوجى١ىلاث لممان الخفىـ

ُت  ىىاعي. ومْ رل٤، ًجب ِلُىا ؤن هداَ٘ ِلى الخىاصن بحن خفىـ اظخخذام الز١اء اـلا

ىىاعي بلى االإشٍ ن ومؽاس٠ت البُاهاث، وبحن الخىٍُم والابخ٣اس. ًدخاط مخخففى الز١اء اـلا

الّمل مْ حجم ٠بحر مً بُاهاث االإشضخى الخُُٝٝت لممان دٜت وظلامت همارط الخّلم الآلي، 

ىىاعي لا ًم٢ً ؤن ًخٝذم بلا ِىذما ٌؽاس١ىن  ت ؤن الز١اء اـلا لزل٤ ًدخاط االإشضخى بلى مّش٘

ت ذ هٙعه، جدخاط  البُاهاث بدشٍ ٝت بِئت آمىت. وفي الىٜ م٢ً الُٝام بزل٤ بىشٍ ؤ٠بر، وٍ

االإىٍماث الصخُت بلى الخإ٠ذ مً ؤن مىاهج الز١اء الاـىىاعي الخاـت بها ٜاهىهُت وؤخلاُٜت 

ت، وجٍهش ؼٙاُ٘ت ١املت خى٥ ما جّٙله ببُاهاث االإشضخى. ىٍ  وٜ

 :وضع معايير الأداء لقياس نجاح الذكاء الاصطناعي( .)

خًا، ول٢ىه ظُم٢ً االإىٍماث الصخُت مً  ىىاعي وٜ ٌعخٕشٛ جُُٝم ؤظالُب الز١اء اـلا

ا٠دؽاٗ االإؽ٢لاث وبـلاخها ٜبل ٘ىاث الأوان. ٜبل الخىُٙز، مً المشوسي جدذًذ مٝاًِغ 
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ش  ا لزل٤ في مشاخل مخخلٙت مً الخىىٍ ًٝ ىىاعي و٘ جُُٝم الأداء، زم ُٜاط هجاح الز١اء اـلا

بي، والخىُٙز ِلى هىاٛ واظْ، والخدٝٞ مً  :الإشا٥والخىُٙز )ِلى ظبُل ا الاخخباس الخجشٍ

تها. هىاٟ وشٛ  اتها وسئٍ الصخت(. ًجب ؤن ح٢ّغ مٝاًِغ الأداء هزه ُٜم ماظعخ٤ وؤولىٍ

ىىاعي. بؽ٣ل ِام، ًجب ؤن حؽمل الأؼُاء التي ًجب  ِذًذة لخُُٝم جٝىُاث الز١اء اـلا

ت )الجىدة وال٢ٙاءة والعلامت(، وجىظُْ هىاٛ مشاِاتها في الخُُٝم جدعحن الّٙالُت العشٍ شٍ

ن وهخاثجه، وجدعحن  ى٥ بلى الخذماث وجىظُّها للمشضخى، وجدعحن ججشبت االإشٍ الىـ

ٙحن ًِ بِئت الّمل، و اهخٙاك الخ٣الُٚ وصٍادة  الّملُاث الدؽُٕلُت، وجدعحن سلا االإىٌ

 الؤًشاداث.

الذكاء تطوير أنظمة الرعاية الصحية الرقمية المدعومة ب( .)

 :الاصطناعي على مستوى الدولة

ش الأهىاُ المخخلٙت مً جٝىُاث  هٍشًا للخُّٝذ ال٢بحر والخ٣الُٚ التي ًىىىي ِلحها جىىٍ

ى٥ بلحها والٝذسة ِلى جدمل  اًت الصخُت والىـ ىىاعي اللاصمت لخدعحن ّ٘الُت الشِ الز١اء اـلا

ىىاعي لبىاء هٍام  ج٣الُٙها، جدخاط ١ل دولت بلى ؤن ٣ًىن لذحها اظتراجُجُت ووىُت للز١اء اـلا

ىىاعي ِلى معخىي الذولت ٌعخُٙذ مىه ١ل بُئ مُت مذِىم بالز١اء اـلا اًت الصخُت الشٜ ي للشِ

ش الأوشاٗ ذ الخالي، ًخم اظخخذام ٔالبُت الخمىٍل لخىىٍ . االإىٍماث الصخُت واالإشضخى. في الىٜ

، ورل٤ لفالح (big EHR) الخّلم الآلي ِلى بُاهاث السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت ال٢بحرة

في مجا٥ الصخت في الٕالب. وبما ؤن الصخت الؽاملت لا ًم٢ً جدُٝٝها بلا مً االإخخففحن 

خلا٥ الجهىد االإؽتر٠ت بحن االإخخففحن في مجا٥ الصخت واالإشضخى، ًدخاط االإشضخى بلى ؤدواث 

ىىاعي للمشاٜبت الزاجُت والؤداسة الزاجُت لخالاتهم االإضمىت.  مذِىمت بالز١اء اـلا
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 
الرعاية في  الذكاء الاصطناعي

الصحية في الدول النامية: 

 مصروالهند في مضمار السباق
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 يقذيت:
ىىاعي ) ت وجىبُٝها، AIالز١اء اـلا ( ٌؽحر بلى ٜذسة الآلاث والأهٍمت ِلى ا٠دعاب االإّش٘

ُت )مشل الاظدؽّاس ومّالجت اللٕت الؽٙهُت  ت مً االإهام االإّش٘ ت مخىىِ ورل٤ لأداء مجمىِ

واجخار الٝشاساث(، ومدا١اة العلىٟ البؽشي بؽ٣ل ؤظاسخي. وهزا، برا والاظخذلا٥ والخّلم 

ٝت التي حّمل بها الأؼُاء.اٜترن بجمْ وجدلُل البُاهاث، مً ؼإهه ؤن ٌّضص ٘همىا ل  لىشٍ

ىىاعي في  حرها مً البلذان االإخٝذمت، ؤدي اظخخذام الز١اء اـلا في الىلاًاث االإخدذة ؤ

اًت الصخُت بلى بخذار زىس ٜىاُ ا ىىاعي ة ُ٘ه لشِ بالّٙل، خُض ًخم اظخخذام الز١اء اـلا

ت ِلى ظبُل  ىاِت الأدوٍ في مخخلٚ مجالاث الىب، مشل الدصخُق والىب الصخصخي وـ

ىىاعي ًخمخْ  االإشا٥ لا الخفش. ِلى ظبُل االإشا٥، في دساظت خذًشت، جبحن ؤن هٍام الز١اء اـلا

 .الشذي حي الأؼّت في ٘دق ظشواهاثبّٙالُت ممازلت مٝاسهت بإخفاث

اًت الصخُت آزاس بُّذة االإذي  ىىاعي في ٜىاُ الشِ خماد الز١اء اـلا ًم٢ً ؤن ٣ًىن لِا

اًت الصخُت مً خلا٥ ال٢ؽٚ االإب٢ش  ى٥ بلى خذماث الشِ ادة بم٣اهُت الىـ مً خُض صٍ

ادة هاثلت في العىىاث الٝلُلت  والدصخُق واجخار الٝشاس والّلاط، ومً االإخىْٜ ؤن ٌؽهذ صٍ

ت في االإٝبلت. جخّا شٍ ون الؽش١اث مخّذدة الجيعُاث ؤًمًا للاظخٙادة مً الشئي والخبراث العشٍ

ش. ٌعخّشك هزا  ىىاعي مْ خلى٥ مّلىماجُت الخفىٍ هزا المجا٥، الإضامىت جىبُٝاث الز١اء اـلا

علي المىء ِلى  الٙفل ىىاعي في الذو٥ الىامُت مشل الهىذ وَ الىلْ الخالي للز١اء اـلا

اًت  بّن الأ٣٘اس التي ًم٢ً ىىاعي في مجا٥ الشِ شؿ ظذًذة للز١اء اـلا ش اججاهاث و٘ ؤن جى٘

 الصخُت، وخاـت في مجا٥ الأؼّت.

 :انذكبء الاصطُبعً في الأشعت
ىىاعي لِغ ظذًذًا  ٌّذ ِلم الأؼّت واخذًا مً ؤظشُ مجالاث الىب جىىسًا. الز١اء اـلا

ىىاعي مشل هٍام في ِلم الأؼّت، وؤهٍمت الاظدؽاسة الؤؼّاُِت الٝاثمت ِلى  الز١اء اـلا

شه  ICON(، وMARSالأؼّت الآلي في مِعىسي ) )هٍام خبحر ٜاثم ِلى ال٢مبُىجش ًخم جىىٍ

ُي٢ُغ هي MARSIIالإعاِذة ؤوباء الأؼّت(، و ىىاعي في  دلاثل خُت، و٘ ِلى وظىد الز١اء اـلا

ىىاعي  ٘شكِلم الأؼّت مىز ؤواثل العبُّيُاث. ومىز رل٤ الخحن،  وظىده في الز١اء اـلا
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، Naive Bayesجىبُٝاث الأؼّت المخخلٙت. جم اظخخذام خىاسصمُاث الخّلم الآلي مشل 

والخىاسصمُاث الجُيُت، والؽب٣اث الّفبُت، لّٝىد مً الضمً لل٢ؽٚ ًِ ظشوان الشذي 

وحصخُفه وجفيُٙه وجُُٝم مخاوشه. وفي بُاهاث اخخباس همىرط الؽب٢ت الّفبُت 

ىىاُِت ) جىُٙزها هدُجت لهزه الخدلُلاث، ١ان مّذ٥ الخيبا باالإشك ( التي جم ANNاـلا

ت الّالُت ؤن همىرط 42.1 ْ ومىزىٛ وبذون مخاوش،  ANN%. ًدبحن مً هزه الُٝم الخيباٍ ظشَ

ش خىاسصمُاث  وبالخالي ًم٢ً ؤن ٣ًىن مُٙذًا ظذًا للؤوباء. في العىىاث الأخحرة، ٌهش جىىٍ

ذ الخّلم الّمُٞ الذُٜٝت لدصخُق ظشوان الشذ ي ١إداة سثِعُت ًم٢ً جىبُٝها لخٝلُل وٜ

 ْ ت. حؽمل بّن مؽاسَ شٍ الخٙعحر الزي ًخىلبه ؤوباء الأؼّت، وبالخالي جدعحن ال٢ٙاءة العشٍ

ىىاعي مؽشوُ "جفيُٚ الش٠بت االإٙفلُت"،  الأؼّت الباسصة التي جخممً جٝىُت الز١اء اـلا

ا في ظامّت ظخاهٙىسد، وحهذٗ بلى  ًُ ُٜاط ؼذة التهاب مٙاـل الش٠بت والزي ًجشي جىُٙزه خال

ا مً ـىس الأؼّت العُيُت. ًخم اظخ٢ؽاٗ جٝىُاث الخّلم الآلي المخخلٙت مشل  ًُ  SVMجلٝاث

في االإىىٝت لخدُٝٞ هٙغ ( convolutional neural networks)والؽب٣اث الّفبُت الخلاُُ٘ٙت 

لخّلم الآلي ِلى بُاهاث الصخيء. في الآوهت الأخحرة، خاو٥ الّذًذ مً الباخشحن جىبُٞ ؤظالُب ا

ذ االإىاظب. ش الّفبي للمعاِذة في حصخُق الع٢خت الذمأُت في الىٜ  الخفىٍ

ُٙي  SVMٌعخخذم  ش بالشهحن االإٕىاوِسخي الىٌ  functional)في بُاهاث الخفىٍ

magnetic resonance imaging )(fMRI في خالت الشاخت، والتي مً خلالها جم جدذًذ )

ت للئِاٜت الخش٠ُت بّذ الع٢خت الذمأُت )ٌؽحر الىمي الذاخلي بلى وجفيُٚ الأهماه الذاخلُ

خاـُت داخلُت للصخق مما ًجّل الٙشد ؤ٠ثر ِشلت للئـابت بالالىشاب(. خاو٥ جفيُٚ 

ش بالشهحن االإٕىاوِسخي االإىصون   T1‑weighted)باًض لخدذًذ آ٘ت الع٢خت الذمأُت في الخفىٍ

MRI)  .ووظذ ؤن الىخاثج ١اهذ ٜابلت للمٝاسهت مْ جشظُم الآ٘ت الُذوي بىاظىت خبحر بؽشي

ش  ؤٌهشث جٝىُاث الز١اء الاـىىاعي التي جخممً الخدلُل مخّذد االإحزاث باظخخذام الخفىٍ

ُاط الدجم،  ُٙي، وٜ االإىصون للاهدؽاس، واسجباه المجا٥ االإٕىاوِسخي، والشهحن االإٕىاوِسخي الىٌ

ي ال٢ؽٚ الذُٜٞ ًِ بـاباث الذمآ االإاالإت وجفيُٙها في خالاث الىىاست. هٍشًا هخاثج واِذة ف

ش همىرط ججضثت ٌّخمذ ِلى البُاهاث  شي، ٘ةن جىىٍ ش العشٍ لل٢مُاث االإتزاًذة مً بُاهاث الخفىٍ

ت الؽاٜت وجٝلُل الخباًً بحن االإشاٜبحن  ت ٠بحرة لخجىب االإّالجت الُذوٍ شٍ ٜذ ا٠دعب ؤهمُت ظشٍ

ُٚ ُِٝذاث الشثتفي جدلُل و  اًت (lung nodules) جىـ . ومً االإم٢ً ؤن حّمل خلى٥ الشِ



144 

 

اًت  ض الؤهخاظُت وجدعحن هخاثج الشِ ىىاعي مشل هزه ِلى حّضٍ الصخُت الٝاثمت ِلى الز١اء اـلا

اًت الصخُت لاخخباس وجبجي ج٢ىىلىظُا الز١اء  ذ الإٝذمي الشِ ذ خان الىٜ الصخُت؛ وٜ

ىىاعي واظّت الاهدؽاس هزه  ومعاِذة البلاد ِلى الخٕلب ِلى الخدذًاث الخالُت اـلا

ن بلى االإعدؽٙى وختى ببلٓا الىبِب بالىدُجت، ًخمخْ الز١اء  ذ دخى٥ االإشٍ واالإعخٝبلُت. مً وٜ

ا  ًُ ىىاعي بالٝذسة ِلى جدُٝٞ االإعجضاث. ًم٢ىه سبي سجلاث االإشضخى العابٝت جلٝاث اـلا

ا لزل٤ ًٝ ن و٘ ذ االإشٍ ش الخالي وجدذًذ مىِ ن و٠زل٤ ال٢ؽٚ بالخفىٍ ، بىاءً ِلى خاظت االإشٍ

ا ًِ هخاثج الىىاست، والتي لً جدخاط بلا بلى جإ٠ُذها مً ٜبل ؤخفاثحي الأؼّت مشة  ًُ جلٝاث

 [.4واخذة، مما ًادي بلى ِلاط ّ٘ا٥ ]ؼ٣ل 

 

 جىاـل

 

ش  سجل الجذولت ا٠دعاب مّالجت جفىس  مىىٞ الخٝاسٍ

ن  االإشٍ

ىىاعي (4)الؽ٣ل   جذ٘ٞ االإّلىماث في الز١اء اـلا

 :الإطبر الأخلاقً نهذكبء الاصطُبعً في الأشعت
ىىاعي في ِلم الأؼّت مً  ًجب ؤن ًخ٣ىن الؤواس الأخلاقي لخىبُٝاث الز١اء اـلا

ابلُت الخٙعحر  –ؤخلاُٜاث الىب الخُىي  ذم الؤًزاء، وٜ الاظخٝلالُت، والؤخعان، والّذالت، وِ

 [.52]الؽ٣ل 

: للمشضخى الخٞ في اجخار ٜشاساتهم الخاـت لأن الفىس لا (Autonomy) الاظخٝلالُت

ُت  (pixel information) جدخىي ِلى مّلىماث الب٢عل ٘دعب، بل تهذد ؤًمًا الخفىـ

 ومل٢ُت البُاهاث مىلْ ؼ٤.

ذم الؤلشاس (:Beneficience)خعانبن مبذؤ الؤ   (Nonmaleficence) "ّ٘ل الخحر" وِ

ُت مً  ًش٠ضان ِلى ت ٘شِ ا )مشل اظتهذاٗ مجمىِ ا ؤو ججاسًٍ ًُ ن وب اهُت االإشٍ ججىب خعاسة س٘

ٞ مىخج(.  االإشضخى لدعىٍ
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الخىصَْ الّاد٥ للعلْ والخذماث الىبُت دون ؤي جمُحز،  (:Justice) وحّجي الّذالت

 ولمان جٝاظم الٙىاثذ، ومىْ ؤي لشس ظذًذ ًم٢ً ؤن ًيؽإ ًِ الخدحز الممجي.

 مً الؽٙاُ٘ت واالإعاءلت: (:Explinability)خٙعحرت للوجخ٣ىن الٝابلُ

: ًجب ؤن ج٣ىن هىاٟ جٙعحراث مىىُٝت مُشلُت لّملُت (Transparency) الؽٙاُ٘ت

ى٥ بلحها في خالت  ن الىـ ىىاعي والتي ًم٢ً للمعخخذم/االإشٍ اجخار الٝشاس في مجا٥ الز١اء اـلا

 وظىد ؤي جىاٜن.

ٜماًا وبُت ٜاهىهُت جخّلٞ باالإعاولُت ًِ  : ٜذ ج٣ىن هىاٟ(Accountability) االإعاءلت

 ما، ٘مً االإعاو٥ 
ً
 االإىىس ؤم االإعخخذم؟ –هزه الٝشاساث؛ برا اسج٢ب هٍام معخٝل خىإ

 

ىىاعي (52)الؽ٣ل   الؤواس الأخلاقي للز١اء اـلا

يب هً انفزص انتً يمكٍ أٌ يجهبهب انذكبء الاصطُبعً إلى 
 انبهذاٌ انُبيٍت؟

 :التنافسية الوطنيةتعزيز القدرة ( 1)

١ل ما جٝذمه الخماسة هى هخاط الز١اء البؽشي؛ لا ًم٢ىىا الخيبا بما ٜذ هدٝٝه ِىذما »

ىىاعي، ول٢ً الٝماء  ًخم جطخُم هزا الز١اء مً خلا٥ الأدواث التي ٜذ ًى٘شها الز١اء اـلا

ِلى الخشب واالإشك والٙٝش ظ٣ُىن ِلى سؤط ٜاثمت ؤي شخق. ظ٣ُىن الىجاح في بوؽاء 

 استقلال

 إحسان

 عدالة

 عدم الإضرار

 القابلٌة للتفسٌر
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ت. ولعىء الخَ، ٜذ ٣ًىن الأخحر ؤًمًا. جا٠ذ ا خ البؽشٍ ىىاعي ؤ٠بر خذر في جاسٍ لز١اء اـلا

ىىاعي، باِخباسه الخ٢ىىلىظُا االإخىىسة لهزا  ١لماث ظدًُٙ هى٠ُىج، ِلى ؤن الز١اء اـلا

ّضص الٝذسة الخىا٘عُت الىوىُت.  ّضص بهخاظُت ؤي بلذ، وَ الجُل، ًم٢ً ؤن ٌعشُ وجحرة الابخ٣اس، وَ

: الأجمخت الز٠ُت للٝىي الّاملت، وصٍادة الّمالت  ٌّضص  ىىاعي الىمى بشلار وشٛ الز١اء اـلا

ت. بن الاظخخذام  وسؤط االإا٥ االإادي، وخلٞ الٙشؿ الإهاساث ظذًذة وؤ٣٘اس وخذماث ججاسٍ

اًت الىبُت وخماًت البِئت والّملُاث  ىىاعي في الخّلُم والشِ الىاظْ الىىاٛ للز١اء اـلا

ت والخذما حرها مً المجالاث ظُادي بلى جدعحن معخىي الذٜت في الخمشٍ ث الٝماثُت ؤ

ىىاعي ٜادسة ِلى  الخذماث الّامت بؽ٣ل ٠بحر. ومً االإشجح ؤن ج٣ىن جٝىُاث الز١اء اـلا

حر بهزاس مب٢ش بؽإن االإىاٜٚ الشثِعُت الإشا٘ٞ البيُت الخدخُت  الاظدؽّاس بذٜت والخيبا بها وجى٘

ملُاث الممان الاظخماعي؛ و  ْ ٜذسة ومعخىي وِ ىبت، والتي مً ؼإجها س٘ اجخار الؤظشاءاث االإشٔ

الخى٠مت الاظخماُِت بؽ٣ل ٠بحر، ولّب دوس مهم في الخٙاً ِلى الاظخٝشاس الاظخماعي بؽ٣ل 

 ّ٘ا٥.

اًت مشضخى  ىىاعي في بٌهاس وظىده في سِ في الآوهت الأخحرة، بذؤ جىبُٞ آخش للز١اء اـلا

 Watson for Oncologyواالإخىظىت الذخل وهى "العشوان في بّن البلذان االإىخٙمت 

(WFO الزي وىسجه ؼش٠ت "،)IBM  بالخّاون مْ مش٠ضMemorial Sloan Kettering  للعشوان

(MSKCC). . WFO  ُاث الّلاط بّذ جدلُل هى هٍام خىظبت مّشفي مفمم لخٝذًم جىـ

ىلاث الّلاط، البُاهاث التي جم الخفى٥ ِلحها مً الأدبُاث الىبُت االإيؽىسة، وبشوجى١

ومخىىاث االإشضخى، وخالاث الاخخباس، واالإبادت الخىظحهُت التي جم اخخُاسها مً ٜبل خبراء مً 

MSKCC زًت الّاالإُت١ان الخُاس "االإىصخى به مؽابهًا للاخخُاس الزي ؤظشاه  " مً ٜبل مىٍمت ألأ

خالت  05 %( وجم اخخُاس خُاس "للىٍش" في10.1خالت ) 007مً  511خبراء ظشوان الشذي في 

 %(؛4.2)

 :تدعيم التخصصات الطبية غير المتوافرة( .)

اًت الصخُت في البلذان الىامُت مً هٝق معخىوً في الّاملحن  حّاوي ؤهٍمت الشِ

ىىاعي بالٝذسة ِلى ظذ هزه الٙجىة. ِلى ظبُل االإشا٥،  الىبُحن. جخمخْ جىبُٝاث الز١اء اـلا

ت في الاخخباساث الدصخُفُت مً خلا٥  ًخممً ؤخذ الخىبُٝاث االإهمت جدُٝٞ اللامش٠ضٍ
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ىىاعي ج٢ىىلىظُا الدصخُق الٝاثم ش جىبُٝاث الز١اء اـلا ىىاعي. جم جىىٍ ت ِلى الز١اء اـلا

ا واالإ٣لٙت مً خلا٥ جدلُل الفىس الىبُت. ِلى  ًُ بًا ِال لخدل مدل وج٢مل الخبراث االإذسبت جذسٍ

ىىاعي ٜذسجه ِلى جفيُٚ ظشوان الجلذ بمعخىي مً الذٜت  ظبُل االإشا٥، ؤٌهش الز١اء اـلا

ذًت. وبالخالي، ًم٢ً للؤظهضة المخمىلت المجهضة بؽب٣اث ًم٢ً مٝاسهخه بإوباء الأمشاك الجل

ى٥ ؤوباء الأمشاك الجلذًت خاسط الُّادة. مشا٥ آخش هى  ِفبُت ِمُٝت ؤن جىظْ هىاٛ وـ

اظخخذام بدخا٥ مّالجت اللٕت الىبُُّت لاظخخشاط االإٙاهُم االإخّلٝت بالالتهاب الشثىي مً 

ش الأؼّت العُيُت للفذس والتي مً ؼإجها  ؤن حعاِذ بّذ رل٤ هٍام معاِذ االإماداث جٝاسٍ

شي. ًخىلب مً  ت لخىبُه الأوباء بلى الخاظت المخخملت للّلاط االإماد للّذوي. الىب العشٍ الخُىٍ

ت  ماء البؽشٍ اثٚ اِلأ الأوباء الخّامل مْ ٠مُاث هاثلت مً البُاهاث االإخّلٝت بّلم وٌ

ش والخىمُي الجُجي بؽ٣ل متزا ت والخفىٍ ًذ. حّذ الٝذسة ِلى اظدُّاب وال٢ُمُاء الخُىٍ

ٝت ؼاملت ؤمشًا بالٖ الأهمُت لاجخار الٝشاس. ٜذ ًفبذ الخّلم الآلي ؤداة  البُاهاث وجدلُلها بىشٍ

 .ج٢مُلُت لا جٝذس بشمً للؤوباء في مماسظت الىب الصخصخي

 :التعليم والتوظيف( .)

خلٞ ٘شؿ ِمل للؤِم ش حّلُمًا مخففًا وٍ ىىاعي ؤن ًى٘ ا٥ االإخّلٝت ًم٢ً للز١اء اـلا

ىىا  عي في ٜىاُ ج٢ىىلىظُا االإّلىماث.بالز١اء اـلا

 :نهذكبء الاصطُبعً نهذول انُبيٍت تحهٍم 
ىىاعي في الذو٥ الىامُت مً خلا٥ جدلُل  هٝذم مشاظّت هٝذًت للىلْ الخالي للز١اء اـلا

SWOT  للتر٠حز ِلى [. ًخم اظخخذام ؤداة الؤداسة الشثِعُت هزه مً ٜبل االإاظعاث 55]الؽ٣ل

 هٝاه الٝىة لذحها وجٝلُل التهذًذاث والاظخٙادة الٝفىي مً الٙشؿ االإخاخت.

 نقاط القوة

ىىاعي هي: مفشهٝاه الٝىة الشثِعُت التي جخمخْ بها   لخفبذ ساثذة في جبجي الز١اء اـلا

بُت وا٘شة خى٥ •  ت االإىاهب الىاظّت والىاؼئت: مْ جٝذًم الجامّاث دوساث جذسٍ مجمىِ

ش ِلىم  البُاهاث والخّلم الآلي، ًخم جىظُه االإىاهب الهىذظُت االإخىامُت في البلاد هدى جىىٍ

ىىاعي  الخلى٥ الٝاثمت ِلى الز١اء اـلا
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 SWAT(: جدلُل 55ؼ٣ل )

ى٥ الٝذًمت: بن الىمى الهاثل في ٜىة الخىظبت في العىىاث الأخحرة، بلى •  الخدشس مً اـلأ

ا في ظّحها بلى بًجاد ظاهب الخٝذم ال٢بحر في البرمجُاث، 
ً
ا مخٙىٜ ًُ ًى٘ش للذو٥ الىامُت هٍامًا بُئ

ىىاعي، مخجاوصة بّن الأهٍمت الٝذًمت ٔحر الّٙالت و الّملُاث  خلى٥ حّخمذ ِلى الز١اء اـلا

 • 
ً
ىىاعي هى جىا٘ش  ِلُه فيجىا٘ش البُاهاث الطخمت: الّامل الأ٠ثر اِخمادا الز١اء اـلا

ىىاعي بؽ٣ل مباؼش مْ ٠مُت البُاهاث وهىُ البُاهاث  اثٚ الز١اء اـلا البُاهاث. جدىاظب وٌ

ٝا٥:  ىىاعي هى ال٢هشباء الجذًذة، ٘ةن “التي ًخم حٕزًتها في الىٍام، وٍ برا ١ان الز١اء اـلا

ؤـبدذ الأؼّت  (PACSهٍام ؤسؼٙت الفىس والاجفالاث )”. البُاهاث هي الٙدم الجذًذ

ىىاعي. وبالىٍش  الشىسٍت و"البُاهاث الطخمت" مخاخت بعهىلت لخىىٍش خىاسصمُاث الز١اء اـلا

% مً االإشضخى ًدخاظىن بلى 41% مً ظ٣ان الّالم ٌِّؽىن في الذو٥ الىامُت وؤن 42بلى ؤن 

ىدة ؼ٣ل مً ؤؼ٣ا٥ الخفىٍش ؤزىاء ِملُت ِلاظهم، ٘ةن هىاٟ ٠مُاث هاثلت مً البُاهاث االإىظ

ىىاعي في هزه الذو٥.  في الذو٥ الىامُت وهىاٟ جباًً ُ٘ما ًخّلٞ بالخىىس في مجا٥ الز١اء اـلا



149 

 

اًت الصخُت  ش جىبُٝاث الشِ حّمل هزه البُاهاث بمشابت مىجم رهب للمّلىماث الُٝمت لخىىٍ

ىىاعي. ومْ رل٤، لا جضا٥  مخخلٙت ًِ الأظىاٛ االإخٝذمت مشل  مفشالٝاثمت ِلى الز١اء اـلا

ا ٜاثمًا ِلى ال ا ٜىًٍ ًُ ىلاًاث االإخدذة واالإمل٢ت االإخدذة مً خُض الابخ٣اس ولم جىىس بّذ هٍامًا بُئ

ىىاعي.  الز١اء اـلا

ىىاعي في ِام  ت اظتراجُجُتها الىوىُت للز١اء اـلا . وجٝىم 0254ؤولٝذ الخ٣ىمت االإفشٍ

ت ودِم  . ٠ما والخ٣ىمُتالخذماث الّامت الاظتراجُجُت ِلى س٠حزجحن: بىاء الٝذساث البؽشٍ

 ًِ الؤؼشاٗ ِلى 
ً
ىىاعي معاولا ا للز١اء اـلا ًُ . 0202٘براًش ، وفي خىُٙزالؤوؽإث مجلعًا ووى

ىىاعي داخل  ا، مفشبالإلا٘ت بلى الاهخمام بالز١اء اـلا ًُ ، اجبّذ الخ٣ىمت ؤًمًا ههجًا حّاوه

ىى ٝي مّجي بالز١اء اـلا ٞ ِمل جابْ للاجداد الأ٘شٍ ُ٘ما ًخّلٞ و  اعي.ودّ٘ذ مً ؤظل بوؽاء ٘شٍ

مُت الخ٣ىمُت الخالُت، جبذؤ مفش مً  مىخٙن، وظ٣ُىن هزا  معخىي بالبيُت الخدخُت الشٜ

ا ًجب الخٕلب ِلُه برا ؤسادث الخ٣ىمت اظخخذامه ًٝ ا في  44وجدخل الذولت االإشجبت ، ِاث ًُ ِاالإ

ا الإسح الأمم االإخدذة للخ٣ىمت الؤل٢تروهُت. ٠ما جإخش  ًٝ ث مفش بلى خذ خذماتها ِبر الؤهترهذ و٘

ُت البُاهاث في ِام   .0202ما في بّن المجالاث االإهمت لخى٠مت ٜاهىن خفىـ

 :نقاط الضعف

ٝت ِاالإُت، هىاٟ الّذًذ مً الّىاثٞ التي جىاظه الذو٥  ىىاعي بىشٍ ٜبل وؽش الز١اء اـلا

 :ىامُت والتي ًجب مّالجتها مشلال

  ٙحن االإذسبحن والخبرة اللاصمت ىىاعيالا٘خٝاس بلى االإىٌ ش الز١اء اـلا  لخىىٍ

 "جىٍُم البُاهاث ٔحر الُٝاظُت. الخاظت بلى "الخىُٝب الز١ي ًِ البُاهاث وبداستها 

 ش الأدواث في الذو٥ الىامُت ذم جى٘  اسجٙاُ ج٣لٙت االإىاسد وِ

 الا٘خٝاس بلى الىعي بؽإن اِخماد الىهج الخّاوهُت للخىُٙز 

 ُت البُاهاث وؤمً البُاهاث  مشاٜبت الجىدة وخفىـ

  م مً ؤن ملُاساث الأشخاؿ خى٥ الّالم ٜذ ظىىا ٘ىاثذ مُت": ِلى الشٔ "الٙجىة الشٜ

الؤهترهذ، بلا ؤن ملُاساث ِذًذة ٜذ جخلٙىا ًِ الش٠ب. ِلى ظبُل االإشا٥، لا ًضا٥ 

ى٥ بلى الؤهترهذ ل٣ل  وعمت في مىىٝت آظُا والمخُي الهادت ؤٜل ب٢شحر مً  522الىـ

٣ا الؽمالُت؛ وجمش ُت في ؤوسوبا وؤمشٍ ل الٙجىة الآخزة في الاحعاُ بحن االإىاوٞ الٙشِ
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خباس ؤن بدخا٥ الز١اء   للٝلٞ، مْ الأخز في اِلا
ً
 مشحرا

ً
آظُا والمخُي الهادت اججاها

ىىاعي ِلى هىاٛ ِالمي لا ًم٢ً جدُٝٝه بلا مً خلا٥ البيُت الخدخُت للىىاٛ  اـلا

ن. وفي خحن ؤن البلذان االإخٝذمت، التي لذحها ؼب٣اث ن الأ٠ثر  الّشٍ الىىاٛ الّشٍ

ىىاعي وحعدشمش ُ٘ه بمّذلاث مزهلت، ٘ةن  ت، جدبجى الز١اء اـلا الُت العشِ ا وِ ًّ جىظ

ٜبل ؤن جخم٢ً مً جدُٝٞ هزا  حّبرهاؤ٠بر ًجب ؤن  ِٝباثالبلذان الىامُت لذحها 

 .الهذٗ ولا جضا٥ مخخلٙت ًِ الش٠ب

ت، خاـت باالإٝاسهت مْ حّذ دسظاث مفش في س٠حزة البُاهاث والبيُت الخدخُت مىخٙم

ُٝا. وهي جدخل االإشجبت  في البيُت الخدخُت  501بّن هٍحراتها في الؽشٛ الأوظي وؼما٥ ؤ٘شٍ

 .11للاجفالاث في مسح الأمم االإخدذة للخ٣ىمت الؤل٢تروهُت، في خحن جدخل جىوغ االإشجبت 

 :فرصال

ول٢ً باالإٝاسهت مْ الهىذ وهي دولت جدؽابه مْ مفش في ومْ رل٤، هىاٟ اهخمام متزاًذ، 

بذؤث الهىذ في اظدشماس مىاسد بلاُ٘ت ووؽش جىبُٝاث ظذًذة للز١اء ٠شحر مً الٍشوٗ 

( "ً ت الّؽشٍ ىىاعي في مخخلٚ الٝىاِاث. ومً بحن دو٥ "مجمىِ (، اخخلذ الهىذ G20اـلا

شظْ رل٤ بلى خذ ٠بحر بل0256االإشجبت الشالشت في ِام  ادة في ِذد الؽش١اث الىاؼئت في ، وٍ ى الضٍ

ىىاعي مىز ِام  وهى ؤِلى مً  -٪ 06بمّذ٥ همى ظىىي مش٠ب ٜذسه  0255مجا٥ الز١اء اـلا

٢ُت مشل   Microsoftو Accentureاالإخىظي الّالمي. ومْ رل٤، تهُمً ِلحها ؼش١اث ؤمشٍ

ٍماث الخ٣ىمُت مشل ، والتي لذحها مشا٠ض ابخ٣اس خاـت بها هىا في الهىذ. جلّب االإىAdobeو

ل الهىذ عم الخ٢ىىلىظُا ( Aayog NITI) (/http://niti.gov.in) االإاظعت الىوىُت لخدىٍ وٜ

ىىاعي في الهىذ وجٝىم بدىُٙز خلى٥  ت ؤدواسًا سثِعُت في ٘هم الىلْ الخالي للز١اء اـلا الخُىٍ

ْ للز١اء الاـىىاعي في ا اًت الصخُت. لليؽش العشَ هى مش٠ض ؤبدار ظُاسخي  NITI Aayogلشِ

ض الُٙذسالُت الخّاوهُت  جابْ لخ٣ىمت الهىذ. وحهذٗ بلى جدُٝٞ ؤهذاٗ الخىمُت االإعخذامت وحّضٍ

مً خلا٥ بؼشاٟ خ٣ىماث الىلاًاث في الهىذ في ِملُت ـىْ العُاظاث الاٜخفادًت مً خلا٥ 

، جإخز الؽش١اث الىاؼئت والخّاون بحن ههج مً الٝاِذة بلى الٝمت. بفشٗ الىٍش ًِ هزا

ىىاعي الجذًذة  ش خىاسصمُاث الز١اء اـلا الٝىاِحن الّام والخاؿ ؤًمًا صمام االإبادسة في جىىٍ

اًت الصخُتا  .لمخففت لاخخُاظاث الشِ

http://niti.gov.in/
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 :التهديدات

ّخٝذ ؤن اِخماد الز١اء  • ٌُ ِذم الٝبى٥. مفذس ٜلٞ مدخمل مً البىالت الخ٢ىىلىظُت: 

ىىاعي ِلى  اثٚ صاثذة ًِ الخاظت. ومْ رل٤، اـلا هىاٛ واظْ ٜذ ًجّل بّن الىٌ

ىىاعي، خلفذ دساظت اظخٝفاثُت  ختى في البلذان االإخٝذمت في مجا٥ الز١اء اـلا

ذ ِلى  ىىاعي في ِؽشة  7222دولُت ؤظشٍ ً الخىُٙزًحن االإذس٠حن للز١اء اـلا مً االإذًشٍ

ْ ؤن ًادي الز١اء الا  ـىىاعي بلى جٝلُل حجم بلذان بلى ؤن مٍّم الؽش١اث لم جخىٜ

ا للخفىس الّام، ٘ةن دوس الز١اء 
ً
الٝىي الّاملت لذحها بؽ٣ل ٠بحر. وبالخالي، وخلا٘

 ِىه
ً
ٞ الّمل البؽشي ولِغ بذًلا  لٙشٍ

ً
ىىاعي ظ٣ُىن في الأظاط م٢ملا  .اـلا

ُت والأمً، بما في  • خباساث الأخلاُٜت االإخّلٝت بالخفىـ خباساث الأخلاُٜت: جمشل اِلا اِلا

ت البُاهاث، وجدُٝٞ الخىاصن بحن رل٤  ِذم وظىد لىاثذ سظمُت ُ٘ما ًخّلٞ بةخٙاء هىٍ

ى٥ بلى البُاهاث، مّملاث ؤخلاُٜت مهمت. بن ٠ُُٙت  ُت وبم٣اهُت الىـ الخفىـ

خفى٥ الخ٣ىماث ِلى البُاهاث وبداستها، الآن وفي االإعخٝبل، ظخ٣ىن خاظمت. بن 

ُت واالإل٢ُت  .والؽٙاُ٘ت ٌّذ مهمت ؼاٜت جدُٝٞ الخىاصن الصخُذ بحن الخفىـ

ىىاعي والٝىي الّاملت االإذسبت التي حٕادس البلاد للّمل  • هجشة ال٢ٙاءاث في الز١اء اـلا

ب.  في اٜخفادًاث ؤخشي بّذ الخذسٍ

خماد البىىء للز١اء الاـىىاعي ومٝاومت الٝىاُ الخاؿ الزي ٌعهم بدىالي  • % 62اِلا

% 12بلى خفىله ِلى خفت جىٌُٚ جبلٖ مً الىاجج المخلي الؤظمالي الىوجي بالإلا٘ت 

ام الفادسة مً البى٤ الأوسوبي للئِماس والخىمُت.  لأخذر الأسٜ
ً
ٝا  و٘

 :الذُذ تقىد طزٌق انتًٍُت عبر انذكبء الاصطُبعً
ض الا  ىىاعي وجدلُلاث البُاهاث بلى حّضٍ ادي الخٝذم في الز١اء اـلا بخ٣اس في ؤظضاء ٠شحرة وٍ

ملُاس دولاس ٘ٝي في ؤبدار الز١اء  5.5ىمت الىلاًاث االإخدذة وفي خحن حعدشمش خ٣ مً الّالم.

اًت  ت، ٘ةن ٜىاِها الخاؿ ًىٙٞ االإلُاساث في مجالاث مشل الخمىٍل والشِ ىىاعي ٔحر العشٍ اـلا

ل اٜخفادها. ومً االإشجح ؤن ٣ًىن للهىذ، باِخباسها  الصخُت والذ٘اُ، وهى ما ٌّمل ِلى جدىٍ

بر ِذد مً الع٣ان في الّالم، خفت ٠بحرة في زىسة الز١اء ؤظشُ الاٜخفاداث همىًا وزاوي ؤ٠

ب. ىىاعي في االإعخٝبل الٝشٍ  اـلا
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ش، وهي 2.6ختى الآن، جخفق الهىذ  % ٘ٝي مً الىاجج المخلي الؤظمالي للبدض والخىىٍ

ومً االإا٠ذ ؤن اظدشماساتها المخذودة ؤدث بلى  ذة.% في الىلاًاث االإخد0.12وعبت ؤٜل ب٢شحر مً 

ش بشاٌغ مىاحيبخ٣اس وولْ البلاد في ولْ اٜخفادي ٔحر جباوا الا  . وحؽحر جٝذًشاث جٝشٍ

ىىاعي ظىٗ ٌعاهم بىدى ( PricewaterhouseCoopers)ووجشهاوط ١ىبشص  بلى ؤن الز١اء اـلا

لُىن دولاس في الاٜخفاد الّالمي بدلى٥ ِام  51.1 للفحن  المخليــ ؤي ؤ٠ثر مً الىاجج  0272جشٍ

 . مجخمّخحن والهىذ

ش ـادس ًِ ؼش٠ت ؤ٠عىدؽش ْ جٝشٍ خىٜ  ReWire forبّىىان " (Accenture) وٍ

Growth ض مّذ٥ الىمى العىىي في الهىذ بىدى ىىاعي ِلى حّضٍ  5.7"، ؤن ٌّمل الز١اء اـلا

ت مً بظمالي الُٝمت االإما٘ت بدلى٥ ِام  . وظىٗ ٌّاد٥ هزا بلا٘ت ٜذسها 0271هٝىت مئىٍ

ملُاس دولاس  411ي الُٝمت االإما٘ت الخالُت )وهى ما ًٝاسب % مً بظمال51ملُاس دولاس، ؤو  411

٣ي( لاٜخفاد الهىذ في ِام  ىىاعي. في الهىذ، 0271ؤمشٍ ى بذون الز١اء اـلا ، مٝاسهت بعِىاسٍ

اًت الصخُت ًِ وشٛ لخدُٝٞ ؤٜصخى ٜذس مً الؤهخاظُت  خُض ًبدض مٝذمى خلى٥ الشِ

ىىاعي جإزحر  اًت الصخُت وال٢ٙاءة، ًم٢ً ؤن ٣ًىن للز١اء اـلا بُّذ االإذي ِلى ولْ الشِ

ٝت بىاءة ؤ٠ثر.  بىشٍ

جا٥ الىب بلى و١اهذ الهىذ في ولُّت الذو٥ التي ؤدخلذ الخىىساث الخذًشت في م

ت. شٍ ئي والّمل البدثي الىاشخئ ًِ الخّاون  االإماسظت العشٍ ُٙي الجضٍ ش الىٌ بن مٙهىم الخفىٍ

 عي في ِلم الأؼّت ٌؽهذ ِلى رل٤.ىىابحن الأخىة الىبُت والهىذظُت في مجا٥ الز١اء اـلا

اًت الصخُت الهىىد الاظخٙادة مً رل٤. هزه  وبالخالي، ؤـبذ مً االإهم بؽ٣ل متزاًذ الإٝذمي الشِ

الخ٢ىىلىظُا خُض جىاظه البلاد ؤصمت صخُت خىحرة بعبب الّبء االإتزاًذ للؤمشاك ولّٚ 

ج مً الخٝىُاث الجذًذ ىىاعي وعبت الأوباء بلى االإشضخى. ومً خلا٥ مضٍ ة مشل الز١اء اـلا

اًت الصخُت التي  والؤهترهذ والبُاهاث الطخمت، ًم٢ً للهىذ جٝذًم ظُل ظذًذ مً خلى٥ الشِ

 ظخٕحر ٜىاِذ اللّبت في هزا الٝىاُ.

 :لاصطناعي في الرعاية الصحيةالمبادرات الحكومية لتعزيز الذكاء ا

ل اٜخفاد  ىىاعي في جدىٍ ا بةم٣اهُاث الز١اء اـلا
ً
الهىذ، ٘ٝذ ظمدذ خ٣ىمت اِترا٘

بمّالجت الاظتراجُجُت الىوىُت بؽإن  NITI Aayog "(http://niti.gov.in/)الهىذ الإىٍمت "

http://niti.gov.in/
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ا لخدُٝٞ ما وسد ؤِلاه، حّاوهذ  ًُ ىىاعي والخ٢ىىلىظُاث الىاؼئت الأخشي. وظّ  NITIالز١اء اـلا

Aayog  الز١اء مْ الّذًذ مً ؼش١اث ج٢ىى ْ لىظُا الز١اء الاـىىاعي الشاثذة لخىُٙز مؽاسَ

ت مشل الضساِت والصخت. ـشح ؤمُخاب ١اهذ، الشثِغ الخىُٙزي  ىىاعي في المجالاث الخُىٍ اـلا

ىىاعي ظ٣ُىن ؤ٠بر مً ٌهىس الؤهترهذ ؤو حسخحر NITI Aayogلؽش٠ت  ، ؤن "الز١اء اـلا

ىىاعي( ب٣ل ٜىتها.")الز١اء  ال٢هشباء". و"ًجب ِلى الهىذ ؤن جدخمىه بِىما حؽشُ الهىذ في  اـلا

ىىاعي؛ مْ ؼّاس "الز١اء  سخلت لُٝادة الّالم الىامي في ؤبدار وجىبُٝاث الز١اء اـلا

ىىاعي للجمُْ" )# ى٥ والٝذسة ِلى aiforallاـلا (؛ هىاٟ خاظت بلى مىاظهت جدذًاث الىـ

ذم احعاٛ الخبراث االإاهشة و٠زل٤ الا  ظخٙادة مً الٙشؿ التي جدمل الخ٣الُٚ والىٝق وِ

هي البى٤ الخُىي  NITI Aayogجٍهش خلا٥ هزه الشخلت. بخذي هزه االإبادساث التي ٜامذ بها 

 الإش٠ض جاجا الخز١اسي للخفىٍش.

 :مركز تاتا التذكاري للتصوير الحيوي

ىىاعي مً ٜبل  Radiomicsمؽشوُ  بالخّاون مْ  NITI Aayogالٝاثم ِلى الز١اء اـلا

Tata Memorial Center Imaging Biobank ىىاعي : )ٜاِذة بُاهاث الخّلم الآلي والز١اء اـلا

ا، مما ظِعمذ بخىلُذ  ًُ ومؽشوُ ؤولغ بؼّاِاث الأوسام لىخذة العشوان( ُٜذ الخىُٙز خال

ت للخفىٍش لاظخخذامها في الذساظاث البدشُت ، ًذِم الخدٝٞ البُىلىجي مً  ماؼشاث خُىٍ

ش االإ ت للخفىٍ ت ٔحر االإاؼشاث الخُىٍ ش ٘شـ ل، ًى٘ لى االإذي الىىٍ ىظىدة والجذًذة، وِ

 معبىٜت لخدعحن دِم الٝشاس في ِلاط العشوان بخ٣لٙت مىخٙمت .

 :نتعشٌش تبًُ انذكبء الاصطُبعً تىصٍبث 
ْ والخٝذم في مجا٥ الز١اء الاـىىاعي في الهىذ، اٜترخذ   NITIمً ؤظل الخىىس العشَ

Aayog حن لخ  مً معخىٍ
ً

ىىاعي في الهىذ:لبُت الخىلّاث البدشُت في مجا٥ اه٢ُلا  لز١اء اـلا

ش ٘هم ؤ٘مل للؤبدار الأظاظُت الخالُت ودْ٘  (5) ًش٠ض مش٠ض الخمحز البدثي ِلى جىىٍ

 خذود الخ٢ىىلىظُا مً خلا٥ خلٞ مّاسٗ ظذًذة

لي ) (0) ش ووؽش البدىر ICTAIاالإشا٠ض الذولُت للز١اء الاـىىاعي الخدىٍ ( االإ٣لٙت بخىىٍ

الٝاثمت ِلى الخىبُٝاث. مً االإخفىس ؤن ٣ًىن الخّاون مْ الٝىاُ الخاؿ ظاهبًا 
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ا مً ظىاهب  ًُ ش بخذي ICTAIسثِع . ظ٣ُىن البى٤ الخُىي الإش٠ض جاجا الخز١اسي للخفىٍ

 .ICTAIاالإبادساث الأولى للـ

ض اِخماد الز١ NITI Aayogلٝذ ولّذ  ُاث لخّضٍ ىىاعي في البلاد. بّن الخىـ اء اـلا

ىىاعي للجمُْ"، وهى   في جدُٝٞ "الز١اء اـلا
ً

لا ا وىٍ
ً
ُاث ؤن جٝىْ ؼىو ًم٢ً لهزه الخىـ

ىىاعي في مخخلٚ الٝىاِاث ول٢ً  ش الز١اء اـلا ض جىىٍ مؽشوُ ومىح لا ٌععى ٘ٝي بلى حّضٍ

ُت البُاهاث وؤمجها وظلا  متها. ؤًمًا مّالجت االإعاولُاث االإفاخبت له، مشل لمان خفىـ

ُاث الخمغ ما ًلي: خباساث الأخلاُٜت والخاظت بلى الابخ٣اس. وحؽمل الخىـ  االإىاصهت بحن اِلا

السوق الوطني للذكاء  –إنشاء سوق لأصحاب المصلحة المتعددين ( 1)

 :الاصطناعي

ىىاعي ِملُت ؼاٜت جخىلب الّذًذ مً  ش ؤي مىخج ٌّخمذ ِلى الز١اء اـلا ٌّذ جىىٍ

ت للدعلُم الجهاجي. وبالخالي، مً الفّب للٕاًت ِلى الؽش١اث الّملُاث االإخخففت الم شوسٍ

ش خلى٥ الز١اء  ىىاعي. ومً ؤظل حصجُْ جىىٍ الىاؼئت الذخى٥ في ـىاِت الز١اء اـلا

ىىاعي االإعخذامت لٝىاِاث مشل الصخت والخّلُم، مً المشوسي خلٞ ٘شؿ مخ٣ا٘ئت  اـلا

ّذ الخفى٥ ِلى االإىاد الخام ؤو البُاهاث لدعهُل مؽاس٠ت ظمُْ اللاِبحن في ظلعلت الُٝمت. ٌ

ا ٠بحرًا ؤمام  ًٝ ىىاعي. ٌّذ هزا ِاث هٝىت البذاًت لذخى٥ ِالم الخلى٥ الٝاثمت ِلى الز١اء اـلا

ى٥ بلى البُاهاث   ظذًا مً اللاِبحن لذحهم بم٣اهُت الىـ
ً
دخى٥ الفىاِت خُض ؤن ِذدًا ٜلُلا

ض الٝابلت للاظخخذام. وبالخالي، ٘مً الأهمُت بم٣ا ن مّالجت ِذم جىاظٞ االإّلىماث وحّضٍ

ىىاعي مً ؤظل  الخّاون الّٙا٥ بحن مخخلٚ ؤصخاب االإفلخت في الىٍام البُئي للز١اء اـلا

" ًم٢ىه:  لمان ج٣ا٘ا الٙشؿ. ٜذ ٣ًىن هزا مم٢ىًا مً خلا٥ بوؽاء "ظىٛ

ىىاعي االإىلىب، ظىاء ١ان بُاهاث ؤو همارط  • ى٥ بلى م٣ىن الز١اء اـلا جم٢حن الىـ

ى٥ ؤِم  ا٥ وخذماث، مشل الخّلُٝاث الخىلُدُت للبُاهاث، وجم٢حن جفيُٚ هزه اـلأ

 بمشابت مىفت لخىُٙز والخدٝٞ مً االإّاملاث. •

 ظ٣ُىن لىمىرط العىٛ االإضاًا الخالُت:
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الخذ مً ِذم جىاظٞ االإّلىماث: مً ؼإن االإّاملاث ِلى هىاٛ واظْ ؤن جى٘ش خىا٘ض  •

بحن ل٣ل مً مال٣ي البُاهاث وميؽئي همارط  ىىاعي وحصجْ مؽاس٠ت لِا الز١اء اـلا

 .ظذد

ٝت معتهذ٘ت: بن الخىا٘ش الّٙا٥ للمىاد  • حعهُل بوؽاء همارط ؤِما٥ ظذًذة بىشٍ

ىىاعي مً  ش خلى٥ الز١اء اـلا الخام االإىلىبت في هٝاه صمىُت مخخلٙت مً دوسة جىىٍ

ذدة ؼإهه ؤن ٌعمذ بالٙفل الّٙا٥ بحن االإهام وهى ؤمش لشوسي الإّالجت مؽا١ل مد

 .وبًجاد الخلى٥ االإىاظبت

ال٢ؽٚ ًِ مفادس ظذًذة للبُاهاث وحعهُل الاظخخذام الأ٠ثر ٠ٙاءة للمىاسد  •

ت: حؽحر الخٝذًشاث بلى ؤهه ًخم جدلُل  % ٘ٝي مً البُاهاث الُىم 5الخاظىبُت والبؽشٍ

ىىاعي. ِلى ظبُل االإشا٥، جٝىم الّذًذ  بعبب هٝق الىعي وهٝق خبراء الز١اء اـلا

ش الىبي بجمْ بُاهاث ُٜمت؛ ومْ رل٤، لا ًخم جدلُل ٜىاِذ مً مشا٠ض  الخفىٍ

ىىاعي بذون بيُت جدخُت خاظىبُت  البُاهاث هزه لأهه لا ًم٢ً بوؽاء همارط الز١اء اـلا

ٙحن مذسبحن. في ٌل وظىد ظىٛ سظمي، ظ٣ُىن لذي مشا٠ض الدصخُق خا٘ض  ومىٌ

ى٥ بلى البُاهاث االإىظى  حر الىـ دة في العىٛ مْ اجخار الخذابحر لجمْ هزه البُاهاث وجى٘

 .الأمىُت اللاصمت

ا  • ًُ ت الإّالجت المخاوٗ الأخلاُٜت االإخّلٝت بمؽاس٠ت البُاهاث: جخم خال حر ٘شـ جى٘

ٝت ٔحر سظمُت دون وظىد ؤي لماهاث. بن بوؽاء ظىٛ سظمي  مؽاس٠ت البُاهاث بىشٍ

ش جذابحر ؤمً البُاهاث الإى ْ بظاءة الإّاملاث البُاهاث مً ؼإهه ؤن ًممً جىىٍ

 اظخخذام االإّلىماث الُٝمت.

 :تسهيل إنشاء مجموعات البيانات الضخمة المتنوعة( .)

ش خلى٥  لٝذ بشص هٝق البُاهاث االإؽشوخت في العُاٛ المخلي ٠ّٝبت سثِعُت ؤمام جىىٍ

ْ البدشُت. جٝترح  ىىاعي ل٣ل مً الؽش١اث الىاؼئت واالإؽاسَ اث  NITIالز١اء اـلا بوؽاء مجمىِ

ى٥ بلحها بعهىلت، ِلى ٔشاس ولْ "البرهامج الؤلافي" الزي  "البُاهاث الطخمت" التي ًم٢ً الىـ

ى٥ بلى البُاهاث المخففت لاخخُاظاث مىىسي الز١اء  مً ؼإهه ؤن ًدُذ ظهىلت الىـ

ىىاعي الهىىد.  اـلا
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ت ال٢بحرة مً البُاهاث االإؽشوخت ظُدٙض البدض  ومً االإا٠ذ ؤن جى٘ش مشل هزه المجمىِ

 لدجم هزه االإهمت، ٘ةن بوؽاء 
ً
ىىاعي والخّلم الآلي. وهٍشا والابخ٣اس في مجا٥ الز١اء اـلا

 ًِ الخبرة الذولُت للتر٠حز ِلى 
ً
اث البُاهاث هزه ظِخىلب جىا٘ش االإىاسد االإالُت ٘ملا مجمىِ

 .الخالت الهىذًتاالإؽا١ل في 

 :الشراكات والتعاون( .)

ىىاعي، ش  ًخىلب الز١اء اـلا ض جىىٍ ا للٕاًت، اجباُ ههج وبٝي لخّضٍ ًُ  حّاوه
ً

باِخباسه مجالا

ىىاعي في مخخلٚ مجالاث الخُاة.  ىىاعي بالإلا٘ت بلى اِخماد الز١اء اـلا ؤدواث الز١اء اـلا

ٝترح اجباُ ههج وبٝي للؽشا١اث ِلى الىدى الخالي:  وٍُ

 خماُِتهٝل مىخٙن: الخٙاِلاث ٔحر الشظمُت مشل االإاجمشاث والؽب٣اث الاظ •

ما٥  • ب، وسٍادة اِلأ ٙحن الفىاُِحن، وبشامج الخذسٍ ب االإىٌ الىٝل االإخىظي: جذسٍ

 الأ١ادًمُت

ِلاٜاث ِالُت: جٝاظم البيُت الخدخُت والترجِباث بحن االإىٍماث الإخابّت البدض  •

ش.  والخىىٍ

"، خُض ٌّمل باخض AI+Xمً ؼإن هزا الىهج مخّذد الجىاهب ؤن ٌّضص جىُٙز همىرط "

ىلٞ ِلحها اظم الز١اء الا  ًُ (. Xـىىاعي بالخّاون الىزُٞ مْ الباخشحن في الٝىاِاث الأخشي )

ض  ش الخلى٥ وحّضٍ ا لخىىٍ ًّ الم ال٢مبُىجش الّمل م ِلى ظبُل االإشا٥، ًم٢ً لأخفاجي الأؼّت وِ

ا ؤًمًا لخدعحن  ذ الّٙلي. ٌّذ الخّاون بحن الفىاِت والأبدار لشوسًٍ ت في الىٜ االإّش٘

بىاءً ِلى حّلُٝاث االإعخخذم الجهاجي. ؤخحرًا، ًم٢ً ؤن ٣ًىن الخّاون مْ  المخشظاث الجهاثُت

ت مُٙذًا مً خلا٥ جباد٥ االإّلىماث خى٥  ت وؤصخاب سئوط الأمىا٥ الاظدشماسٍ الهُئاث الخجاسٍ

ل بلى الخلى٥ االإم٢ىت، وجدذًذ ؤظىاٛ دولُت ظذًذة  االإؽ٢لاث االإؽتر٠ت، والخىـ

ىىاعي، والخٙاوك ِلى االإّاملاث بحن الهُئاث للمىخجاث/الخٝىُاث الٝاثمت ِلى ا لز١اء اـلا

 .الىوىُت والذولُت

 :نشر الوعي بمزايا الذكاء الاصطناعي( .)

ضه في هٝق الىعي  ىىاعي وحّضٍ جخمشل بخذي الّٝباث الشثِعُت ؤمام اِخماد الز١اء اـلا

م٢ً الخٕلب ِلى رل٤ مً خلا٥  ُ٘ما ًخّلٞ بالّمل الزي ًخم بهجاصه في ظمُْ ؤهداء البلاد. وٍ
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ى٥ بلى  ىىاعي للؤشخاؿ االإسجلحن للىـ بوؽاء بىابت بل٢تروهُت مشل ٜاِذة بُاهاث الز١اء اـلا

والخفى٥ ِلحها. ًم٢ً ؤن ج٣ىن ٜاِذة البُاهاث هزه بمشابت مفذس مىزىٛ  االإّلىماث

ْ الجاسي جىُٙزها.  للمّلىماث للخبراء واالإؽاسَ

م٢ً ؤن جفبذ مشل هزه البىابت ؤًمًا مىخذي لخباد٥ االإىاٜؽاث االإخّلٝت بالخّاون  وٍ

ىىاعي. والأهم مً ْ الز١اء اـلا ٙحن مذسبحن لخىُٙز مؽاسَ رل٤، ؤن هىاٟ  البدثي وبًجاد مىٌ

خاظت بلى خلٞ وعي بحن االإعاولحن في الهُئاث الخ٣ىمُت وماظعاث الٝىاُ الّام، ُ٘ما ًخّلٞ 

شوك خُت  ىىاعي، مً خلا٥ جىٍُم وسػ ِمل وِ بالٙىاثذ المخخلٙت التي ًٝذمها الز١اء اـلا

ادة الّمالت ىىاعي و٠ُٚ ًم٢ً ؤن ٌعاِذ جىُٙزها في صٍ ت، لخىبُٝاث الز١اء اـلا   البؽشٍ
ً
بذلا

 .مً جهجحرها

 :الترويج للشركات الناشئة( .)

ش الذِم االإالي ومشا٘ٞ البيُت  حر ٜىة داّ٘ت لاٜخفاد الأمت. ٌّذ جى٘ ومً المشوسي جى٘

ىىاعي. ْ الز١اء اـلا  الخدخُت ال٣اُ٘ت ؤمشًا مهمًا لممان مؽاس٠تهم في مؽاسَ

 الخلاصت: 
والرعاية الصحية خارطة طريق لسد الفجوة في الذكاء الاصطناعي 

 في الدول النامية

ادة  . لذحها الٝذسة ِلى صٍ اًت الصخُت مؽشٛ ىىاعي في مجا٥ الشِ بن معخٝبل الز١اء اـلا

يبغي ؤن ًىٍش بلحها ِلى ؤجها "ر١اء مّضص" اًت التي هٝذمها وٍ . (Augmented Intelligence) الشِ

بت متزاًذة في مّالجت هزه ومْ همى ٜاِذة البُاهاث االإخاخت بؽ٣ل ٠بحر، ظُجذ البؽش ـّى 

ا في  ًُ ىىاعي دوسًا سثِع االإّلىماث لاجخار ٜشاساث وبُت راث مّجى. ٜذ ًلّب الز١اء اـلا

 اظخخذام البُاهاث الٙشدًت لدصخُق االإشك، وبالخالي جم٢حن بوؽاء خىي ِلاط شخفُت. 

ذ للذو٥ الىامُت مشل  ة الهىذ للاهممام بلى العباٛ لُٝادة زىس مفش و لٝذ خان الىٜ

لت هي االإخفذسة  ىىاعي، التي لا جضا٥ في مهذها. و١اهذ دو٥ الّالم االإخٝذمت لٙترة وىٍ الز١اء اـلا

خباس ؤن  ا ظمُْ مجالاث الٝىة الىوىُت، مْ الأخز في اِلا ًٝ في هزه االإىا٘عت؛ والزي ٌؽمل خ

ىىاعي ظخم٢ً مً الهُمىت الّاالإُت. وسٔم ؤن الذو٥ الىامُت جخ خلٚ ًِ الُٝادة في الز١اء اـلا
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الٝىي الٍّمى في مجا٥ البدىر واالإىاسد الأظاظُت، ٘ةجها جخمخْ بمضاًا جخمشل في ٜىة ِاملت 

ت ٠بحرة مً البُاهاث التي جيخٍش  هىذظُت ضخمت، ومؽهذ مضدهش للؽش١اث الىاؼئت، ومجمىِ

  اظخٕلالها.

ما٥ الإعاِذة الؽش١اث ِلى  ادة اِلأ والأهم مً رل٤، ؤن هزه الذو٥ جخمخْ بشوح سٍ

ذ الّٙلي والىمىح لاٜخدام م٣اهت خاـت بها في ِالم  اظخخلاؿ الُٝمت مً البُاهاث في الىٜ

ىىاعي. ًْٝ الّبء ِلى ِاجٞ  جمُّاث الىوىُت والذولُت الٌّخمذ بؽ٣ل متزاًذ ِلى الز١اء اـلا

ىىاعي.  ش الز١اء اـلا واالإّاهذ الخّلُمُت الشاثذة واالإىٍماث الخ٣ىمُت لعذ ٘جىة جىىٍ

خباساث الأخلاُٜت والخّاون االإؽترٟ بحن الٝىاِحن الّام وظُممً االإ ْ الاظتراجُجي واِلا ىٜ

اًت الصخُتوالخاؿ الاهخٝا٥ العلغ وجىُٙز الز١اء الا   .ـىىاعي في مجا٥ الشِ
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 
العوامل التي تحكم اعتماد الذكاء 

الاصطناعي لدى مقدمي الرعاية 

 الصحية
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 يقذيت:
ىىاعي في مخخبراث الأبدار وفي الؽش١اث الىاؼئت، ل٢ً  جىدؽش جىبُٝاث الز١اء اـلا

 ما ٣ًىن اِخماد 
ً
اًت الصخُت. ِادة ٝه بلى ماظعاث جٝذًم الشِ ا وظذ وشٍ ًُ الٝلُل مجها وعب

ما٥ ؤظشُ ب٢شحر. في خحن ؤن مشل هزا  ىىاعي في مجالاث االإعتهل٢حن واِلأ ابخ٣اساث الز١اء اـلا

اًت  الخإخحر مدبي ىىاعي في بخذار جدى٥ في الشِ لأولئ٤ الزًً ًامىىن بةم٣اهُت الز١اء اـلا

 الصخُت، بلا ؤهه مخإـل بلى خذ ٠بحر في ه٣ُل ووٌُٙت االإىٍماث االإٝذمت. 

الّىامل التي جد٢م الخبجي وحؽشح ظبب خذور الخبجي بىجحرة  ٌعخّشك هزا الٙفل

ً الخىُٙزًحن الإٝذمي مٝا للٙفل الخاليبىُئت. جخممً االإفادس البدشُت  بلاث مْ االإذًشٍ

حن  مذاء ل٣لُاث الخذماث، وؤظاجزة واظدؽاسٍ في مجا٥ ج٢ىىلىظُا االإّلىماث في مجا٥ وِ

ت  ىىاعي. جدىاو٥ االإٝالت العشِ ً جىُٙزًحن الإىسدي الز١اء اـلا اًت الصخُت، ومذًشٍ الشِ

ت مٝابل الخىبُٝاث الؤداس  شٍ ماًا االإىا٘ٝت الخٙاللُت للاِخماد في الخىبُٝاث العشٍ ٍت، وٜ

اًت الصخُت،  ىىاعي للشِ الخىٍُمُت، والعذاد والّاثذ ِلى الاظدشماساث في الز١اء اـلا

ومفادس البُاهاث والخ٣امل مْ ؤهٍمت السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت، والخاظت بلى الخّلُم 

خباساث  شي، واِلا شي، والٝماًا التي جىىىي ِلى الخىا٘ٞ مْ ظحر الّمل العشٍ الأخلاُٜت. العشٍ

خخخم بمىاٜؽت ٠ُٚ ًم٢ً للماظعاث االإٝذمت للخذمت الخخىُي بىجاح لليؽش الخىٍُمي.  وٍ

ىىاعي  شبن بم٣اهاث الز١اء اـلا اًت الصخُت  لخىىٍ ١ل ظاهب مً ظىاهب الىب والشِ

ىىاعي هزه  ىن في سخلت الز١اء اـلا اًت الصخُت الزًً ٌؽشِ خُُٝٝت. مً المشوسي لٝادة الشِ

وحٍُّمها. ومْ رل٤، مً الفّب ٘هم مذي الىطج المخخمل للخ٢ىىلىظُا ِىذما ٘هم ٘ىاثذها 

ىىاعي ِلى صخت الؤوعان. خىلها ٣ًىن هىاٟ ضجُج ٠بحر  وحؽ٤٢ خى٥ جىبُٞ الز١اء اـلا

ىىاعي لِغ جٝىُت واخذة، بل ِذة ج٢ىىلىظُاث حؽمل  وجخٙاٜم هزه الفّىبت لأن الز١اء اـلا

ت.  ٜذساث وجىبُٝاث مخىىِ

ىىاعي في مخخبراث في خحن ؤ ّت الىمى مً ابخ٣اساث الز١اء اـلا ن هىاٟ ؤِذادًا ظشَ

ا مجها بؽ٣ل ١امل في  ًُ اًت الصخُت، بلا ؤهه لم ًخم وؽش ظىي ِذد ٜلُل وعب ؤبدار الشِ

اًت الصخُت ًِ مٍّم الفىاِاث في مذي وظىب اِخمادها الصخُتاالإىٍماث  . جخخلٚ الشِ

مىخجاث ومماسظاث ظذًذة. جىظذ آلُت جىٍُمُت ٠بحرة،  ِلى الأظالُب الّلمُت الّامت لخٝذًم
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٢ُت ) (، لممان اجباُ الذٜت الّلمُت. FDAِلى ظبُل االإشا٥، في بداسة الٕزاء والذواء الأمشٍ

مٍّم االإشضخى ًٝذسون الىهج المخاَ٘ للّلاظاث الجذًذة. ظدعخٕشٛ الذساظاث لخدذًذ 

ىىاعي في االإما ت لذمج الز١اء اـلا شٍ ت ظىىاث: لإظشاء ١ل دساظت، الٙاثذة العشٍ شٍ سظت العشٍ

ت، ول٣ي ًىا٘ٞ  شٍ ٕحر االإماسظت العشٍ ووؽش الىخاثج، ول٣ي ًٝبل المجخمْ الىبي الىخاثج وَ

 الذاّ٘ىن ِلى العذاد.

ش وبدخا٥ مٍّم مىخجاث وخذماث الز١اء الاـىىاعي االإىظهت للمعتهل٤، مشل  :بن جىىٍ

ًخمْ لهزه الذسظت مً الذٜت الّلمُت الّامت. االإعاِذة في الُٝادة والُٝادة الزاجُت، لا 

اًت الصخُت ؤبىإ مما هى ِلُه في الّذًذ  ىىاعي في مجا٥ الشِ لزل٤، ١ان اِخماد الز١اء اـلا

ىىاعي  م مً ؤن بّن ؤهىاُ خالاث اظخخذام الز١اء اـلا مً الفىاِاث الأخشي، ِلى الشٔ

خماد ؤ٠ثر مً ٔحرها. ًىاظه مٝذمى ال اًت الصخُت مؽ٢لاث جخّلٞ جخٝذم في ِملُت اِلا شِ

ىىاعي والخٕلب ِلى الّىاثٞ التي جدى٥ دون اِخماده. في هز ْ وؽش الز١اء اـلا  اب٢ُُٙت حعشَ

ىىاعي في االإاظعاث االإٝذمت الٙفل ، هفٚ الّىامل الشثِعُت التي جد٢م اِخماد الز١اء اـلا

اًت الصخُت(، وهىاٜؾ ٠ُٚ ً ً )في االإٝام الأو٥ االإعدؽُٙاث وؤهٍمت الشِ م٢ً للمذًشٍ

بذ في رل٤. خماد برا سٔ ْ ِملُاث اِلا  الخىُٙزًحن الإٝذمي الخذمت حعشَ

 :انتطبٍقبث انسزٌزٌت يقببم انتطبٍقبث الإدارٌت أولاً:
ىىاعي سبما ج٣ىن ؤ٠ثر بزاسة، ٘مً االإشجح ؤن  ت للز١اء اـلا شٍ في خحن ؤن الخىبُٝاث العشٍ

ت  مشل جدعحن ِملُاث الذْ٘، ؤو الخذ مً الاخخُا٥، ؤو ظذولت ٔشٗ  -ج٣ىن الخىبُٝاث الؤداسٍ

اًت الصخُت الأ٘مل  -الّملُاث بؽ٣ل ؤ٠ثر ٠ٙاءة  ؤظهل ب٢شحر في الخىُٙز. ؤـبدذ بداسة الشِ

اج٣لٙت مً خلا٥ الز١اء  والأٜل ًُ ىىاعي في مخىاو٥ الُذ خال جب ِلى االإىٍماث الصخُت اـلا ، وٍ

ىىاعي لهزا الٕشك. الهذٗ الأظاسخي لخالاث  ؤن ج٢ٙش بجذًت في الاظدشماس في الز١اء اـلا

ىب ُ٘ه للٕاًت في  ت. في خحن ؤن هزا الهذٗ مشٔ الاظخخذام هزه هى جٝلُل الخ٣الُٚ الؤداسٍ

اًت الصخُت ؤ٠ثر مً ؤي دولت ؤخشي وجىٙٞ الىلاًاث االإخد ذة، التي جىٙٞ هفِب الٙشد ِلى الشِ

ت في ١ل م٣ان % مً جل٤ الخ٣الُٚ ِلى الؤداسة72  لخٙن الخ٣الُٚ الؤداسٍ
ً

، بلا ؤن هىاٟ مجالا

بًا.  جٝشٍ
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ىىاعي للمىا٘ٝت الخىٍُمُت. حّخبر  خماد الز١اء اـلا ت لِا لا جخمْ الّملُاث الؤداسٍ

ىىاعي ؤٜل بؼ٣الُت في  ِىاٜب الأخىاء الىاججت ًِ الٝشاساث االإعدىذة بلى الز١اء اـلا

ن. ِىذما ج٣ىن الخ٣ىمت هي الذاْ٘، ًجب ؤن  ت مً جل٤ التي جازش ِلى االإشٍ الخىبُٝاث الؤداسٍ

ت راث الفلت لّملُاث العذاد االإىفىؿ ِلحها، ول٢ً باليعبت  جمخشل الخىبُٝاث الؤداسٍ

ٝت للئداسة الذاخلُت، ًخمخْ مٝذ ىىاعي بإي وشٍ ت في اظخخذام الز١اء اـلا مى الخذمت بالخشٍ

ىىاعي الؤداسي ًخمْ  جُٙذهم. بالإلا٘ت بلى رل٤، ٘ةن الّاثذ الاٜخفادي مً الز١اء اـلا

ت، والتي جخىلب ِمىمًا مؽاس٠ت الذاّ٘حن  شٍ لعُىشة الىٍام الفخي ؤ٠ثر مً الخىبُٝاث العشٍ

 واالإىٍمحن ؤًمًا.

 -خاـت في الىلاًاث االإخدذة ول٢ً في بلذان ؤخشي ؤًمًا  - لصخُتاالإىٍماث االّذًذ مً 

ت. بجهم ٌّملىن مباؼشة مْ الذاّ٘حن، ِلى ظبُل  شاك بداسٍ ىىاعي لٔأ جىبٞ بالّٙل الز١اء اـلا

ْ االإىالباث ؤو ِملُاث الترخُق االإعبٞ. بجهم ًبدشىن ًِ وشٛ لخدذًذ  :االإشا٥ لدعهُل وحعشَ

عخخذمىن الز١اء عاِذة في دْ٘ ٘ىاجحرهم الىبُتاالإاالإشضخى الزًً ًدخاظىن بلى  . وَ

ىىاعي لممان جشمحز االإشك بؽ٣ل صخُذ ِلى الٙىاجحر، ؤو لدعهُل ظذولت االإىاُِذ  اـلا

 للمشضخى.

ىىاعي  ىىاعي الؤداسي ٌؽبه الز١اء اـلا  ليؽش جىبُٝاث الز١اء اـلا
ً
ما هى مىلىب ِادة

، مما ًادي بلى اجخار ٜشاساث الؤداسي في الفىاِاث الأخشي. ًجب ؤن ٣ًىن الخىب
ً
ُٞ ّ٘الا

 مْ الأهٍمت والّملُاث الخالُت، وهى ما ٜذ 
ً
جب ؤن ٣ًىن مخ٣املا ؤ٘مل ؤو بهخاظُت ؤِلى. وٍ

ب  ىىاعي مً باجْ خالي. ٜذ ٣ًىن هىاٟ ؤًمًا جذسٍ ٣ًىن ؤظهل برا جم ؼشاء جىبُٞ الز١اء اـلا

ان لأولئ٤ الزًً ظِعخخذمىن هٍام الز ٝل مهاساث لشوسٍ ىىاعي.وـ  ١اء اـلا

 يىافقت الجهبث انزقببٍت: ثبٍَبً:
ت  شٍ ىىاعي للؤٔشاك العشٍ ِلى وظه الخدذًذ، الدصخُق والّلاط واالإشاٜبت  -الز١اء اـلا

اًت صخُت في واخذة ؤو ؤ٠ثر مً هزه الٙئاث  - ظىٗ ًازش في جهاًت االإىاٗ ِلى ١ل ماظعت سِ

ش مىخجاث ظذًذة.  مٝذمى الخذمتخُض ًٝىم  بذمج هزه الٝذساث في االإىخجاث الخالُت ؤو جىىٍ

ظخدخاط بّن الىلباث بلى مىا٘ٝت الجهاث الخىٍُمُت اِخمادًا ِلى مذي مؽاس٠تها االإباؼشة في 

ىىاعي ِلى  ٢ُت بّن جىبُٝاث الز١اء اـلا اًت االإشضخى. جفىٚ بداسة الٕزاء والذواء الأمشٍ سِ
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امذ ( software-based medical devices)البرمجُاث" ؤجها "ؤظهضة وبُت ٜاثمت ِلى  وٜ

ا لزل٤ مً خلا٥ ِذة معاساث مخخلٙت. اِخباسًا مً مىخفٚ ِام  ًٝ ، وا٘ٝذ 0200بدىٍُمها و٘

٢ُت ) ولبًا مً هزا الٝبُل. وجّٙل  712( ِلى ما ًٝشب مً FDAبداسة الٕزاء والذواء الأمشٍ

( )االإىابٝت الأوسوبُتCE (Conformité Européenne )ؤوسوبا الصخيء هٙعه مً خلا٥ ِلامت 

ذ وا٘ٝذ ِلى ؤظهضة ؤ٠ثر بلى خذ ما مً بداسة الٕزاء والذواء. وفي ١لخا  الخاـت بها، وٜ

االإىىٝخحن، ًخممً الجضء الأ٠بر مً الأظهضة االإّخمذة جدلُل بُاهاث الاظدؽّاس مً االإشضخى، ؤو 

ش الؤؼّاعي . مٍّمهم مً الؽش١اث، (radiological imaging applications) جىبُٝاث الخفىٍ

اًت الصخُت.  ولِغ مً ماظعاث جٝذًم الشِ

وخذها ؤن جممً ؤن الخىبُٞ والٝاهىهُت ومْ رل٤، لا ًم٢ً للمىا٘ٝت الخىٍُمُت 

شي. ؤوصخى  ىىاعي ظُّمل داثمًا ٠ما هى مدذد في الاظخخذام العشٍ الٝاثم ِلى الز١اء اـلا

الؤظابت ِلى الأظئلت ؤدهاه ِىذ الخ٢ٙحر في اِخماد الز١اء بإن ًخم٢ً الأوباء مً ظابٞ مٝا٥ 

م مً ؤن  ىىاعي. وهي جىىبٞ ِلى ظمُْ الخخففاث، ولِغ ٘ٝي الأؼّت، ِلى الشٔ اـلا

ش المخخلٙت.  ىىاعي ٔالبًا ما حّمل بؽ٣ل مخخلٚ ِبر ؤظهضة الخفىٍ خىاسصمُاث الز١اء اـلا

 الأظئلت هي:

شة للاظخخ (5)  ذام االإٝفىد؟ما هى هىاٛ االإىخجاث االإخى٘

ب الىمارط و٠ُٚ جم الخدٝٞ مً صختها (0)   ؟واخخباسها ٠ُٚ جم جذسٍ

ْبمجشد الؽشاء، هل ظُّمل جىبُ (7) ىىاعي ٠ما هى مخىٜ ؟ ٠ُٚ ٞ الز١اء اـلا

 ًم٢ىجي مشاٜبت ؤداء الىمىرط بّذ اليؽش؟

 :انسذاد وانعبئذ عهى الاستثًبر ثبنثبً:
اًت الصخُت في ظمُْ ؤهداء الّالم بالٝلٞ بؽإن ٠ُُٙت  ًجب ؤن ٌؽّش مٝذمى الشِ

ىىاعي. وفي ؤ٘مل  اًت الصخُت، بما في رل٤ الز١اء اـلا الذْ٘ مٝابل ؤي ابخ٣اس في مجا٥ الشِ

اًت ؤ٘مل  الأخىا٥، جذْ٘ الابخ٣اساث ج٣الُٙها بىٙعها، مما ٌعمذ الإٝذمي الخذماث بخٝذًم سِ

اًت الجُذة بخ٣لٙت ؤٜل. ٜذ جدىاظب بّن الابخ٣اساث  بىٙغ الخ٣لٙت، ؤو جٝذًم هٙغ الشِ

ى الأ٘مل، ل٢ً الّذًذ مجها ظِخىلب مىا٘ٝت  ىىاعي مْ هزا العِىاسٍ الٝاثمت ِلى الز١اء اـلا

الذاْ٘ وظذاد الخ٣الُٚ الإٝذمي الخذماث ختى ًخم٢ىىا مً اِخمادها. في االإمل٢ت االإخدذة، 
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ؤجها ظدبذؤ  0254في ِام ( NHS)( National Health Service)ؤِلىذ خذمت الصخت الىوىُت 

ىىاعي في ِام  اًت الٝاثمت ِلى الز١اء اـلا لخدٙحز الخبجي بؽ٣ل  0202في ظذاد ج٣الُٚ الشِ

م ، ِلى الشٔ . حعدشمش هُئت الخذماث الصخُت مً ؤن الخٙاـُل ١اهذ ٔحر واضخت ؤظشُ

اًت الصخُت ؤلٚ ظىُه بظترلُجي في ا 012الىوىُت ؤًمًا خىالي  شاك الشِ ىىاعي لٔأ لز١اء اـلا

 .لهامً خلا٥ مخخبر الز١اء الاـىىاعي الخابْ 

 
ً
ُذ في الفحن، ظضثُا ، وا٘ٝذ لجىت الصخت الىوىُت الفِىُت 54-بعبب ظاثدت ١ى٘

(National Health Commission ) ِلى ظذاد ج٣الُٚ الاظدؽاساث ِبر الؤهترهذ باظخخذام

ىىاعي والأدواث  مُت الأخشي في ِام الز١اء اـلا  0202الشٜ
ً
ذ ؼهذث الفحن همىا   . وٜ

ً
في  هاثلا

ىىاعي للخفى٥ ِلى مؽىسة االإماسظحن الّامحن، والتي ًم٢ً ؤن جدذد ما  اظخخذام الز١اء اـلا

 لىظه. لم هخم٢ً مً الّشىس ِلى ؤي دلُل ِلى ؤن بّن 
ً
برا ١اهذ هىاٟ خاظت بلى الدؽاوس وظها

ت( في خالاث اظخخذام ال٢ؽٚ ًِ الفىس  شٍ مها )ؤو في االإماسظت العشٍ الأ٠ثر جٝذمًا ًخم حّىٍ

م مً وظىد ال٢شحر مً الؽش١اث الىاؼئت في هزا المجا٥.  الفحن، ِلى الشٔ

ختى ٠خابت هزه العىىس، جمذ االإىا٘ٝت ِلى ظذاد ج٣الُٚ ؤٜل مً ِؽشة جىبُٝاث 

ىىاعي  بما في رل٤ جىبُٞ لدصخُق ظلىاث الذم في الذمآ وآخش  -حّخمذ ِلى الز١اء اـلا

خلا٥ الؽب٢ُت الع٢شي  ٢ُت للخذماث الىبُت واالإعاِذاث الىبُت  -لِا مً ٜبل االإشا٠ض الأمشٍ

(Centers for Medicare and Medicaid Services )(CMS ٚالتي جذْ٘ ما ًٝشب مً هف ،)

ْ ؤن جدزو ؼش١اث الخإمحن الخاـت  اًت الصخُت في الىلاًاث االإخدذة. ومً االإخىٜ ج٣الُٚ الشِ

  .-ختى الآن ِلى الأٜل – ، ل٢جها لم جّٙل رل٤ ِلىًا بّذCMSخزو 

اًت الصخُت بلى همارط الذْ٘ الٝاثمت ِلى الٝ ُمت، والتي جخىلب مً ومْ اهخٝا٥ الشِ

اًت الصخُت لأمشاك ؤو  حر الشِ  مً مجشد جى٘
ً
مٝذمي الخذماث دِم صخت مشلاهم بذلا

مؽ٢لاث وبُت مُّىت، ٜذ ًفبذ ظذاد ج٣الُٚ الابخ٣اساث الٝاثمت ِلى الز١اء الاـىىاعي ؤ٠ثر 

ذ ؤد اًت الٝاثمت ِلى الُٝمت بىيء ظذًا. وٜ . ومْ رل٤، ٘ةن الاهخٝا٥ بلى الشِ
ً
ا ث ظاثدت ؼُىِ

ُذ بلى ظّل الأمش ؤبىإ خُض ًش٠ض مٝذمى الخذمت ِلى جذابحر ٜفحرة االإذي للٕاًت ل٢بذ  54-١ى٘

الخ٣الُٚ وجلبُت اخخُاظاث االإشضخى الٙىسٍت. ٠ما ؤن حجم االإشضخى في مٍّم الأهٍمت الصخُت 

اًت الٝاثمت ِلى الُٝمت خُٝٝت  اث ما ٜبل الىباء. ِىذما جفبذ الشِ واّٜت، لم ًخّافى بلى معخىٍ
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ذ  اث االإشضخى لذحها بىشٛ ظذًذة، وٜ اًت بلى ٘هم وبداسة مجمىِ ظخدخاط االإىٍماث االإٝذمت للشِ

ٞ للُٝام بزل٤.ى ج٣ىن الٝشاساث االإذِ ىىاعي هي ؤ٘مل وشٍ  مت بالز١اء اـلا

ىىاعي الٝاثمت ِلى  ت للز١اء اـلا شٍ ومْ رل٤، ؤـبدذ الّذًذ مً الاظخخذاماث العشٍ

٢ُت مٝذمي الخذماث الُىم ججش  ٍبُت. لم جخم االإىا٘ٝت ِلحها مً ٜبل بداسة الٕزاء والذواء الأمشٍ

(FDA ؤو ؤي هُئت جىٍُمُت ؤخشي، ولم جخم االإىا٘ٝت ِلى ظذادها مً ٜبل الذاّ٘حن. الٝلُل )

 ِلى الاظدشماس. 
ً

ش ِاثذًا لئُلا مجها ًدٝٞ معخىي ِا٥ٍ مً جدعحن الؤهخاظُت. لزل٤، ٘هي جى٘

ش الز١اء وهدُجت لزل٤، ٘مً االإشج ح ؤن ج٣ىن االإىٍماث االإٝذمت التي جذِم خالُا جىىٍ

 
ً
ت وعبُا ىىاعي ِلى هىاٛ واظْ ٠بحرة، وجش٠ض ِلى الأبدار، وزشٍ  .اـلا

 :الإنكتروًَ وانتسجٍم انطبًتكبيم انبٍبَبث  رابعبً:
ب همارط الخّلم الآلي. ِلى  ت لخذسٍ ىىاعي، وهي لشوسٍ ىد الز١اء اـلا البُاهاث هي وٜ

اًت الصخُت بؽ٣ل  م مً بّن الخٝذم ِلى مذي الّٝذًً االإالُحن، لا جضا٥ بُاهاث الشِ الشٔ

اًت الصخُت الزي ؤوؽإهاِام مجضؤة ومىّضلت مشل  . جمخل٤ مٍّم االإعدؽُٙاث هٍام الشِ

الؤل٢تروهُت الخاـت بها ولا ًىظذ ظىي  الىبُتماُِت بُاهاث السجلاث واالإماسظاث الىبُت الج

الٝلُل. وما لم ٣ًىهىا ؤًمًا مً مٝذمي الخذماث، ٘ةن الذاّ٘حن لذحهم ِمىمًا بُاهاث 

ى٥ بلى بُاهاث  م مً ؤن بّمهم ًخّاون مْ مٝذمي الخذمت للىـ االإىالباث ٘ٝي، ِلى الشٔ

اًت السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت الخاـت ب هم. مً الىادس ظذًا ؤن ج٣ىن ظمُْ بُاهاث الشِ

ن  مخاخت في معخىدُ واخذ ٌعهل  -ِبر ظمُْ مٝذمي الخذمت والذاّ٘حن  -الصخُت للمشٍ

ب همارط الخّلم الآلي ظخ٣ىن مدذودة  ى٥ بلُه. وهزا ٌّجي ؤن البُاهاث االإعخخذمت لخذسٍ الىـ

ن مْ هٍ اًت الصخُت. ختى داخل بالمشوسة، وسبما لً حؽمل ظمُْ جٙاِلاث االإشٍ ام الشِ

ذ وىٍل في دمج  ماظعت مُّىت، ٔالبًا ما ًدخاط ِلماء البُاهاث ؤو االإهىذظىن بلى ٜماء وٜ

 البُاهاث وجىٍُمها.

ا للسجل 
ً
اًت الصخُت الىوىُت هٍامًا مؽتر١ الؤل٢ترووي،  الىبيجمخل٤ بّن ؤهٍمت الشِ

ب الىم ا ظمْ البُاهاث لخذسٍ ًُ ارط ودمج ؤهٍمت الدسجُل الجذًذة مما ًجّل مً العهل وعب

ت. ِلى ظبُل االإشا٥ شٍ ىىاعي في االإماسظت العشٍ ٜامذ هُئت الخذماث  :الٝاثمت ِلى الز١اء اـلا

للدسجُل في االإمل٢ت االإخدذة، التي لِغ لذحها هٍام مؽترٟ ؼامل ( NHS)الصخُت الىوىُت 
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ووؽش "ماؼش المّٚ الؤل٢ترووي ول٢ً لذحها هٍام للمماسظحن الّامحن، بةوؽاء  الىبي

مً بُاهاث السجل الفخي الؤل٢ترووي. ًٝىم همىرط  (Electronic Frailty Index) الؤل٢ترووي"

 الىبيالخّلم الآلي بةوؽاء دسظت للمشضخى االإعىحن والتي حّذ ظضءًا لا ًخجضؤ مً هٍام السجل 

مًا ٌّاوي مً ماؼش لّٚ ؼذًذ ؤو مخىظي،  ُىصخى ٘الؤل٢ترووي. برا سؤي الىبِب الّام مشٍ

اًت خاـت )مشل  .(خاوشالممشاظّت الذواء ؤو جُُٝم  :بةظشاءاث سِ

ت. ِلى  شٍ ىىاعي العشٍ لا ًازش ج٣امل البُاهاث المخذود ِلى ظمُْ خىاسصمُاث الز١اء اـلا

ىىاعي االإىظهت لخٙعحر ـىس الأؼّت دمج مجمىِت لا جخىلب ؤظالُب الز١اء  :ظبُل االإشا٥ اـلا

ىىاعي االإشحرة،  الىبيواظّت مً بُاهاث السجل  الؤل٢ترووي. ومْ رل٤، ٘ةن ٘شؿ الز١اء اـلا

ابت بالأمشاك، ظىٗ جخّثر  ذ مً خىش اـلؤ هم الّىامل التي جضٍ مشل جدذًذ الّٙالُت االإٝاسهت و٘

ى رل٤، مْ احعاُ هىاٛ البُاهاث االإشجبىت بعبب لّٚ ٜابلُت الدؽُٕل البُجي. ِلاوة ِل

المخذداث الاظخماُِت للصخت وؤظهضة الاظدؽّاس التي  :بالصخت لدؽمل، ِلى ظبُل االإشا٥

، ٘ةن الخ٣امل المخذود للبُاهاث ظُفبذ مؽ٣لت متزاًذة. (wearable sensors) ًم٢ً اسجذائها

ىىاعي بلى جدعحن مّا ًحر البُاهاث والخ٣امل واالإؽاس٠ت ٜذ جادي الُٝمت المخخملت للز١اء اـلا

 بمشوس الىٜذ.

 :انتعهٍى انسزٌزي وسير انعًم خبيسبً:
ىىاعي لاظخخذامه بّٙالُت في االإماسظت  معخمشظُدخاط الأوباء بلى حّلُم  في الز١اء اـلا

ذد ٜلُل  ىىاعي في االإىاهج الذساظُت )وِ ت. لم جٝم ١لُاث الىب بّذ بذمج الز١اء اـلا شٍ العشٍ

اًت الىبُت  ، ؤو الشِ مُت ؤو ج٢ىىلىظُا االإّلىماث مً ؤي هىُ ٘ٝي جىاو٥ الخٝىُاث الشٜ

ذ لا ًضا٥ مب٢شًا لهزا الىىُ  الصخفُت/الذُٜٝت، في الذوساث الشظمُت(. ِلى م مً ؤن الىٜ الشٔ

ب، ٘ٝذ بذؤ جٝذًم بّن الذوساث، خاـت في ِذد ٜلُل مً المجالاث االإخخففت  مً الخذسٍ

ىىاعي. ِلى ظبُل االإشا٥ ىىاعي في مىاهج  :االإىظهت هدى الز١اء اـلا جم بدساط مٝشس الز١اء اـلا

ش الىبي باالإّاهذ الٙىُت الصخُ ت ٜعم الأؼّت والخفىٍ ت الخابّت لىصاسة الصخت االإفشٍ

٣ا الؽمالُت و  ( Radiological Society of North America)ؤِلىذ الجمُّت الؤؼّاُِت لأمشٍ

ش التي ًم٢ً لأخفاثحي الأؼّت الخفى٥ ِلحها ِبر  ىىاعي للخفىٍ ًِ ؼهادة الز١اء اـلا

 الؤهترهذ.
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ٔاثبت بلى خذ ٠بحر في المجالاث ومْ رل٤، ٘ةن مشل هزه البرامج لا جضا٥ هادسة وعبُا. وهي 

ىىاعي ٜادسًا بؽ٣ل متزاًذ ِلى جدلُل الفىس، مشل ِلم  الأخشي خُض ٣ًىن الز١اء اـلا

ت  الأمشاك ووب الُّىن. وجدخاط الجمُّاث االإهىُت في هزه الخخففاث بلى الخدشٟ بعشِ

 لخدعحن وعي االإخخففحن ومهاساتهم.

ـىىاعي التي لا جدىاظب بؽ٣ل ظُذ مْ ٜذ ًٝاوم الأوباء اظخخذام ؤهٍمت الز١اء الا 

شي. جم جىظُه هزه الؽ٣ىي لذ السجلاث  الؤل٢تروهُت بؽ٣ل ِام،  الىبُتظحر الّمل العشٍ

ل٢جها بالٕت الأهمُت للمماسظت الىبُت الخذًشت لذسظت ؤن مٍّم الأوباء ٌعخخذمىجها ِلى ؤي 

ىىاعيختى الزًً ٌؽخ٣ىن مجها خا٥ جخىلب ؤهٍمت ؤو جىبُٝاث  . برا ١اهذ ؤهٍمت الز١اء اـلا

ؤو واظهاث بشمجت جىبُٝاث ؤو ِملُاث حسجُل دخى٥ مىٙفلت، ٘مً ٔحر االإشجح ؤن ًخم 

الؤل٢تروهُت ؤـبدذ الخ٢ىىلىظُا العاثذة التي جىٍم ظحر  الىبُتاِخمادها. وبما ؤن السجلاث 

ىىاعي في جل٤ الأهٍمت ختى ًخم وؽ شي، ٘عىٗ ًخّحن دمج الز١اء اـلا شها ِلى الّمل العشٍ

 هىاٛ واظْ لخدُٝٞ ؤي هجاح.

ىىاعي  جخممً بّن الخخففاث مهام وظحر ِمل ؤ٠ثر ملاءمت لاظخخذام الز١اء اـلا

الٝابلت مً ٔحرها. ِلى ظبُل االإشا٥، ـىٙذ دساظت ؤظشتها ؼش٠ت ما٠ُجزي "ظاِاث الّمل 

ت في جدلُل جإزحر الز١اء الا ( automatable hours)" للؤجمخت شٍ ـىىاعي ِلى في الأدواس العشٍ

اًت الصخُت في ؤوسوبا. ووظذث ؤن "ؤوباء الأظشة واالإماسظحن الّامحن" لذحهم ؤِلى  اثٚ الشِ وٌ

٪ ٘ٝي( مً العاِاث الٝابلت للؤجمخت بحن الأوباء. ٌّذ الىلْ الجعذي 50وعبت )ل٢ً 

 ِلى مهمت "ظعذًت لا ًم٢ً الخيبا بها"
ً
ِامل وهى  - (unpredictable physical) للمشضخى مشالا

م الّمىد الٙٝشي بإٜل  ًٝلل مً اخخمالُت الأجمخت في دساظت ما٠ُجزي. ًخمخْ االإّالجىن بخٝىٍ

 ٪ بحن ظمُْ الأوباء.0وعبت مً ظاِاث الّمل الآلُت  

هم الصخت الّٝلُت )مهام "الخىاـل مْ ؤصخاب االإفلخت"( ٔحر  اِخُبر الخّاوٚ و٘

ىىاعي في دساظت جإزحر الز١ا ىىاعي؛ ١ان لذي الأوباء الىٙعُحن ؤٜل مشجح مْ الز١اء اـلا ء اـلا

ِذد مً العاِاث الآلُت بحن الأوباء. ومْ رل٤، في بّن الخالاث )الٝلٞ والا٠خئاب وحّاوي 

المخذساث( ٜذ ج٣ىن سوبىجاث الذسدؼت الز٠ُت االإىظهت هدى الّاوٙت والتي حعخخذم الّلاط 
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ظُما وؤن هىاٟ هٝفًا خىحرًا في ٜادسة ِلى معاِذة االإشضخى، لا ( DBT)العلى١ي االإّشفي 

 االإخخففحن في الصخت الّٝلُت في الّذًذ مً البلذان.

وؤخفاثحي الأمشاك ( radiologists)ؤخفاثحي الأؼّت  :ٜذ ٣ًىن االإخخففىن مشل

(pathologists ) ىىاعي. ٌّذ جٙعحر  بالز١اء اـلا
ً
 ؤ٠ثر جإزشا

ً
ا ِادة ًُ الزًً لا ًشون االإشضخى شخف

ً مً خلا٥ الفىس ِىفشًا  البًا ما ًخىاـلىن مْ االإشضخى والأوباء الآخشٍ اثٙهم، ؤ ا في وٌ ًُ ؤظاظ

ا. ومْ رل٤، ًٝىم هالاء االإخخففىن بّذد مً االإهام التي  ًُ ش التي ًم٢ً بوؽائها جلٝاث الخٝاسٍ

بًا.  مً ٔحر االإشجح ؤن جخم ؤجمختها ٜشٍ

حن الزًً ًىفب جش٠حزهم الأظاسخي ِل شٍ اًت االإشضخى ِبر ًبذو ؤن االإخخففحن العشٍ ى سِ

ت واظّت مً الاخخُاظاث، مشل االإمشلاث، مً ٔحر االإشجح ؤن ًخإزشوا بؽ٣ل ٠بحر  مجمىِ

بذو ؤن ؤولئ٤ الزًً ًٝذمىن الدصخُق واالإؽىسة في االإٝام الأو٥، مشل  ىىاعي. وٍ بالز١اء اـلا

ذسا ىىاعي وٜ ث الأجمخت راث الأوباء، هم ؤ٠ثر ِشلت للخإزش. ولّل الخإزحر الأ٠بر مً الز١اء اـلا

 مً الّاملحن في المجا٥ 
ً
اًت الصخُت بذلا حن في مجا٥ الشِ الفلت ظِؽمل الّاملحن الؤداسٍ

شي.  العشٍ

 :الاعتببراث الأخلاقٍت سبدسبً:
ىىاعي الأخلاقي مفذس ٜلٞ لجمُْ الفىاِاث، ول٢ىه  (Ethical AI) ٌّذ الز١اء اـلا

اًت الصخُت. جدىاو٥ االإبادت الأ  خلاُٜت التي ولّتها مىٍمت الصخت مفذس ٜلٞ ؤ٠بر للشِ

اًت الصخُت ٜماًا مشل 0205الّاالإُت في ِام  ىىاعي في الشِ خماًت  :لاظخخذام الز١اء اـلا

 ensuring)؛ لمان الؽٙاُ٘ت (protecting human autonomy) اظخٝلالُت الؤوعان

transparency ) ابلُت الؽشح ض (intelligibility) والىلىح( explainability)وٜ ؛ وحّضٍ

. بن الالتزام بهزه االإبادت، (accountability) واالإعاءلت( fostering responsibility)االإعاولُت 

 
ً
  مهما بذث مّٝىلت، لً ٣ًىن ظهلا

ً
باليعبت للّذًذ مً ؤهٍمت الز١اء  ؤو ختى مم٢ىا

ىىاعي. ِلى ظبُل االإشا٥ ت ؤـبدذ مٍّم همارط الخّلم الّمُٞ لخدلُل الفىس الؤؼّاُِ :اـلا

 الُىم ٔحر ؼٙا٘ت ولا ًم٢ً جٙعحرها.

ىىاعي في جدذًذ مبادئها الأخلاُٜت،  بذؤث االإىٍماث الشاثذة في مجا٥ اِخماد الز١اء اـلا

ىىاعي  ا لممان امخشا٥ ظمُْ جىبُٝاث الز١اء اـلا  بداسًٍ
ً

جل٤ التي  -ل٢ً الٝلُل مجها ؤوؽإ ه٢ُلا
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ا و٠زل٤ جل٤ التي ًٝذمها الباجّى  ًُ شها داخل ْ ؤن ًادي الالتزام  -ن جم جىىٍ مْ االإبادت. هخىٜ

ت. شٍ ىىاعي العشٍ ش واِخماد جىبُٝاث الز١اء اـلا خباساث الأخلاُٜت بلى ببىاء جىىٍ  الىزُٞ بالِا

 :انذكبء الاصطُبعً نتبًُانتخطٍط  سببعبً:
اًت  ىىاعي في ؤجها جمىذ ماظعاث الشِ خماد الز١اء اـلا جخمشل محزة الىجحرة االإذسوظت لِا

ذالصخُت  ْ االإىٍمت  ال٣افي الىٜ للىجاح ِلى  الىبُتللخخىُي والخ٢ُٚ. ٌّخمذ جدذًذ مىٜ

 ِذة ِىامل.

ىىاعي ظىٗ ًخدشٟ بؽ٣ل ؤظشُ في االإاظعاث التي حّلً  مً االإا٠ذ ؤن جبجي الز١اء اـلا

ت اظتراجُجُت مٝاسهت باالإاظعاث التي جىٍش بلُه ِلى ؤهه ج٢ىىلىظُا  ؤن اِخماده ًمشل ؤولىٍ

خففت. لذي بّن مٝذمي الخذماث الزًً ًش٠ضون ِلى الأبدار والابخ٣اس، ظذًذة ؤو مخ

ذ  Mayo Clinic :مشل ىىاعي ُٜذ الخىُٙز وٜ ْ الز١اء اـلا ِلى ظبُل االإشا٥، الّذًذ مً مؽاسَ

ىىاعي ِبر االإىٍمت.  ؤوؽإوا ؤدواسًا وهُا١ل جىٍُمُت ظذًذة لدعهُل همى الز١اء اـلا

ُما ًخّلٞ بالعماث الأخشي، ٘ةن االإاظعاث التي وؽشث جىبُٝاث االإّاملاث  و٘

الؤل٢تروهُت وجىبُٝاث دوسة الؤًشاداث، ظخ٣ىن في ولْ  الىبُتالأظاظُت، مشل السجلاث 

ىىاعي في ظحر الّمل. ظ٣ُىن هزا الخدى٥ ؤًمًا ؤبعي وؤظشُ في  ؤ٘مل لذمج الز١اء اـلا

 بخل٤ التي لذحها االإاظعاث التي لذحها ٜاِذة جىبُٝاث مً باجْ واخذ ِبر االإاظعت مٝ
ً
اسهت

ىىاعي  جىبُٝاث مً باجّحن مخّذدًً. مً االإشجح ؤن جدبجى االإاظعاث االإٝذمت الز١اء اـلا

ذاس  ت وظلاظت ؤ٠بر برا ١اهذ حّشٗ بالّٙل ٠ُُٙت هٝل الخٝىُاث الجذًذة مً اـلؤ بعشِ

بي بلى اليؽش ِلى هىاٛ واظْ وبداسة ظحر الّمل االإفاخب و/ؤو الخُٕحراث الشٝ  اُ٘ت.الخجشٍ

اًت الصخُت واالإهىُحن  ت، ل٢ً ِملُاث الشِ جخٕحر جٝىُاث الز١اء الاـىىاعي بعشِ

ًخٕحرون بؽ٣ل ؤبىإ ب٢شحر. ومْ رل٤، ٘ةن ُٜمت الخ٢ىىلىظُا ٠بحرة بما ٢ًٙي بدُض ًجب ِلى 

ىىاعي والىٍش في  اًت الصخُت الشثِعُحن البذء في جُُٝم جٝىُاث الز١اء اـلا ظمُْ مٝذمي الشِ

ت.ال٢ُُٙت ا ت والؤداسٍ شٍ ل الّملُاث العشٍ  لتي ًم٢ً ؤن حعاِذ بها في جدىٍ
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 يقذيت:

ادة  عاهم في صٍ اًت الصخُت بؽ٣ل ٠بحر. وَ في ظمُْ ؤهداء الّالم، جشجْٙ ج٣الُٚ الشِ

ش االإعخمش لّلاظاث ظذًذة  ْ، واسجٙاُ مّذلاث الأمشاك االإضمىت، والخىىٍ مخىظي الّمش االإخىٜ

 ٜاجمًا لاظخذامت 
ً

ْ الّلماء معخٝبلا م٣لٙت، في هزا الاججاه. وبالخالي، لِغ مً االإعخٕشب ؤن ًخىٜ

اًت الصخُت في ظمُْ ؤهداء الّالم. ؤهٍم  ت الشِ

ىىاعي ) ( بالخخُٙٚ مً جإزحر هزه الخىىساث مً خلا٥ جدعحن AIٌّذ الز١اء اـلا

ت، ٔالبًا ما ًإحي  شٍ اًت الصخُت وظّلها ؤ٠ثر ّ٘الُت مً خُض الخ٣لٙت. في االإماسظت العشٍ الشِ

شي  ىىاعي في ؼ٣ل ؤهٍمت دِم الٝشاس العشٍ  clinical decision support systemsالز١اء اـلا

(CDSS الإعاِذة الأوباء في حصخُق االإشك واجخار ٜشاساث الّلاط. ِىذما جٝىم ؤهٍمت ،)

CDSS  ُت مىظىدة، ٘ةن ؤهٍمت الخٝلُذًت بمىابٝت خفاثق االإشضخى الأ٘شاد مْ ٜاِذة مّش٘

CDSS ىىاعي االإذسبت ِلى ب ىىاعي جىبٞ همارط الز١اء اـلا ُاهاث مً الٝاثمت ِلى الز١اء اـلا

م مً بم٣اهاجه التي لا ًم٢ً  االإشضخى االإىابٝت لخالت الاظخخذام االإخاخت. ومْ رل٤، ِلى الشٔ

 
ً
ىىاعي لِغ خلا خ، ٘ةن الخٝذم خالي العلبُاث به٣اسها، ٘ةن الز١اء اـلا . و٠ما ؤزبذ الخاسٍ

 
ً
  الخ٢ىىلىجي ٌعحر داثما

ً
هزه بلى ظىب مْ ؤظئلت ظذًذة وجدذًاث ٠بحرة. وجشجبي بّن  ظىبا

خّلٞ البّن الآخش باالإىٍىس الٝاهىوي  ىىاعي، وٍ الخدذًاث بالخفاثق الخٝىُت للز١اء اـلا

 والىبي واالإخّلٞ باالإشضخى، مما ًجّل مً المشوسي اِخماد مىٍىس مخّذد الخخففاث.

هٍش مخّذدة خى٥ ؤخذ الخدذًاث ال٢بحرة التي ًىاظهها  اثوظه وّشك، هزا الٙفلفي 

ىىاعي الىبي: . في ظىهشها، ًم٢ً ٘هم الٝابلُت (Explainability) الخٙعحربم٣اهُت  الز١اء اـلا

ىىاعي، مما ٌعمذ للصخق  للخٙعحر ِلى ؤجها ظمت مً ظماث الىٍام الزي ًدش٠ه الز١اء اـلا

ّاث االإٝذمت. هىاٟ هٝىت مهمت ًجب  بةِادة بىاء ظبب ُٜام ر١اء اـىىاعي مّحن بالخىٜ

ا ظىاهب ِذًذة، ولعىء الخَ، ٘ةن مفىلخاث ٜابلُت ملاخٍتها هىا وهي ؤن ٜابلُت الؽشح له

لِعذ مدذدة بؽ٣ل ظُذ. ٔالبًا ما ًخم اظخخذام مفىلخاث ؤخشي مشل ٜابلُت  الخٙعحر

. وبالخالي ٘ةهىا وؽحر ببعاوت بلى ٜابلُت الؽشح الؽشح و/ؤو الؽٙاُ٘ت بؽ٣ل مترادٗ

(explainability ) ىىاعي الٝابل للخٙعحر في ظمُْ ؤهداء ( explainable AI)ؤو الز١اء اـلا

 وهمُٚ العُاٛ اللاصم للٙهم. الٙفل



175 

 

ا مدل هٝاػ ٠بحر وله آزاس بُّذة االإذي جخجاوص الخفاثق  الخٙعحرحّذ ٜابلُت  ًِ مىلى

م مً ؤن الأبدار حؽحر بلى ؤن خىاسصمُاث الز١اء  ىىاعي. ِلى الشٔ الخٝىُت للز١اء اـلا

ىىاعي ًم٢ً ؤن جخٙىٛ ِلى البؽش في  بّن االإهام الخدلُلُت )مشل الخّشٗ ِلى الأهماه في اـلا

لاهخٝاداث في المجا٥ الىبي. بن ِذم  ها(، بلا ؤن الا٘خٝاس بلى بم٣اهُت الخٙعحر حّشلالفىس 

مىْ الخٝىُاث الجذًذة مً  الُٝحن الٝاهىوي والأخلاقي المخُي بهزه الٝمُت ٜذ ٌُّٞ الخٝذم وٍ

ع٣ان. ومْ رل٤، بذون دساظت ؼاملت لذوس ٜابلُت جدُٝٞ بم٣اهاتها لخدعحن صخت االإشضخى وال

ىىاعي الىبي، ٜذ جخخلى هزه الخٝىُاث ًِ االإبادت الأخلاُٜت واالإهىُت  الخٙعحر في الز١اء اـلا

 الأظاظُت، وجخجاهل الٝماًا الخىٍُمُت، وحعبب لشسًا ٠بحرًا.

ىىاعي الٝابل للخٙعحر في الىب،  بلى  هىا وععىللمعاهمت في الخىاب خى٥ الز١اء اـلا

اًت  لٙذ الاهدباه بلى الىبُّت مخّذدة الخخففاث لٝابلُت الخٙعحر وآزاسها ِلى معخٝبل الشِ

٢مً ً. CDSSِلى ؤهمُت ٜابلُت الخٙعحر لـ  الٙفل الخاليالصخُت. ِلى وظه الخفىؿ، ًش٠ض 

ّخبر  الخٙعحرِملىا في خُٝٝت ؤهىا هىٍش بلى بم٣اهُت 
ُ
معخٝلت مً وظهاث هٍش مخّذدة ٔالبًا ما ح

ابلت للٙفل ًِ بّمها البّن.   بلى هذ٘حن سثِعُحن:  جهذٗ هىاوٜ

لاظخخذامها في االإماسظت  CDSSجٝذًم جُُٝم ؼامل لذوس ٜابلُت الؽشح في  (5)

ت؛  شٍ  العشٍ

خماد الأدواث االإّخمذة ِلى الز١اء  (0) بظشاء جُُٝم ؤخلاقي الإا حّىُه ٜابلُت الخٙعحر لِا

ت. شٍ ىىاعي في االإماسظت العشٍ  اـلا

ىىاعي ٠مشا٥ ِلى رل٤، ٘ةهىا هىاٜؾ  CDSSبرا ؤخزها هٍام  الٝاثم ِلى الز١اء اـلا

ىىاعي الىبي مً االإىٍىس الخ٢ىىلىجي والٝاهىوي والىبي ومً  ؤهمُت بم٣اهُت ؼشح الز١اء اـلا

ن. ولخدُٝٞ هزه الٕاًت،  ا للؤدبُاث راث الفلت بالز١اء  جم اظشاءمىٍىس االإشٍ ًُ  مٙاهُم
ً

جدلُلا

ىىاعي الٝابل للخٙعحر في هزه المجالاث. في جدلُلىا، ٠ىا جهذٗ بلى جدذًذ الجىاهب راث  اـلا

خماد ِلى وظهاث الىٍش  الفلت بخدذًذ لشوسة ودوس الخٙعحر ل٣ل مجا٥، ِلى الخىالي. وبالِا

المخخلٙت هزه، هخخخم بّذ رل٤ باظخخلاؿ الآزاس الأخلاُٜت لٝابلُت الخٙعحر للاظخخذام 

اًت الصخُت. وهدً هّٙل هزا الأخحر مً خلا٥ ٘دق االإعخٝبلي للز١اء الا  ـىىاعي في بِئت الشِ
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 ، والؤخعان(autonomy) ظخٝلالُتالا  :الٝابلُت للخٙعحر مٝابل االإبادت الأخلاُٜت الأسبّت

(beneficence)ذم الؤًزاء  .(justice) ، والّذالت(non-maleficence) ، وِ

 :الدُظىر انتكُىنىجًأولاً: 
، ما هي ؤظالُب الخٙعحرومً االإىٍىس 

ً
، ؟الخ٢ىىلىجي، ظىٗ وعخ٢ؽٚ ٜمِخحن. ؤولا

ىىاعي الىبي ش الز١اء اـلا ا، ؤًً ًخم جىبُٝها في جىىٍ ًُ  .؟وزاه

سصمُت ؤو ُ٘ما ًخّلٞ باالإىهجُت، ًم٢ً ؤن ج٣ىن الٝابلُت للخٙعحر ظمت مخإـلت في الخىا

بها بىشٛ ؤخشي  ذ . وهزا الأخحر مهم للٕاًت باليعبت لًم٢ً جٝشٍ لىشٛ التي جم جفيُٙها ختى وٜ

ب ِلى ؤجها "همارط الفىذوٛ الأظىد"  همارط الؽب٢ت الّفبُت  :مشل( black-box models)ٜشٍ

ىىاُِت  (. ومْ رل٤، لخٙعحر جيبااتهم، جىظذ وشٛ ANN) artificial neural networkاـلا

ِام، ظخ٣ىن ؤ٠ثر ِذًذة الُىم. ل٢ً الأهم مً رل٤ هى ؤن ٜابلُت الخٙعحر االإخإـلت، بؽ٣ل 

م٢ً ؤن ٌّضي رل٤ بلى الخفاثق  بُت ٘ٝي لٝابلُت الخٙعحر. وٍ دٜت مً الأظالُب الخٝشٍ

 االإّٝذة للّذًذ مً ؤظالُب الخّلم الآلي الخذًشت.

، ِلى ظبُل االإشا٥، جدخاط ؤخُاهًا الّملُاث (ANN) في الؽب٣اث الّفبُت الاـىىاُِت

ٝت ًم٢ً للبؽش الذاخلُت الإلاًحن الأوصان بحن الخلاًا ال ىىاُِت بلى جٙعحر بىشٍ ّفبُت اـلا

٘همها. وبالخالي، ٘ةن الأظالُب االإخىاٜمت مْ الخٙعحر االإخإـل لها محزة خاظمت. ومْ رل٤، ِادة 

ا جٝلُذًت، مشل الاهدذاس الخىي ؤو اللىظعتي. باليعبت 
ً
ما ج٣ىن هزه الأظالُب ؤًمًا وشٜ

زه الىشٛ الخٝلُذًت في الأداء مٝاسهت بالىشٛ للّذًذ مً خالاث الاظخخذام، هىاٟ دوهُت له

ابلُت  ىىاُِت. وبالخالي، هىاٟ مٝاًمت بحن الأداء وٜ الخذًشت مشل الؽب٣اث الّفبُت اـلا

شي. ججذس  ا ٠بحرًا الإىىسي ؤهٍمت دِم الٝشاس العشٍ ًً الخٙعحر، وحؽ٣ل هزه االإٝاًمت جدذ

ة في الىاْٜ، ول٢جها مجشد ٜىّت الؤؼاسة بلى ؤن البّن ًٙترك ؤن هزه االإٝاًمت ٔحر مىظىد

ت مً ؤظ . مً االإهم لٙذ الاهدباه بلى ؤوظه الٝفىس في الُب الىمزظت دون االإعخىي الأمشلؤزشٍ

ب، ِلى ٢ِغ ٢٘شة، لها ُٜمت  ب وشٛ الخٙعحر، ٘مً المخخمل ؤن ج٣ىن بّن وشٛ الخٝشٍ جٝشٍ

٤، في خحن ؤهىا وعخىُْ بظشاء هٍشًا للىبُّت االإّٝذة لؽشح همارط الخّلم الآلي. بالإلا٘ت بلى رل

جُُٝم هىعي بإن ٜابلُت الخٙعحر االإخإـلت مً المخخمل ؤن ج٣ىن ؤ٘مل مً ٜابلُت الخٙعحر 

 
ً
بُت، بلا ؤهه لا جىظذ ظىي مداولاث ؤولُت اظخ٢ؽاُ٘ت لخفيُٚ وشٛ الخٙعحر ٠مُا . ِلى الخٝشٍ
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م مً رل٤، باليعبت للّذًذ مً الخىبُٝاث  ش -الشٔ مىخجاث الز١اء  وبؽ٣ل ِام في جىىٍ

ىىاعي  ىىاُِت.  -اـلا هىاٟ جٙمُل ّ٘لي للخىاسصمُاث الخذًشت مشل الؽب٣اث الّفبُت اـلا

ا في بّن  ًُ بالإلا٘ت بلى رل٤، لا ًم٢ً اظدبّاد ؤن هزه الأظالُب الخذًشت جٍهش ؤداءً ؤِلى ّ٘ل

ًخّلٞ  الخىبُٝاث. وهزا ٌعخلضم بظشاء جُُٝم هٝذي لىشٛ الخٙعحر بؽ٣ل ؤ٠بر، ظىاء ُ٘ما

ش الخٝجي، ِلى ظبُل االإشا٥ لترجِب الأظالُب وجدعحن الأظالُب لبّن االإذخلاث،  :بالخىىٍ

ُما ًخّلٞ بذوس الؽشح مً وظهت هٍش ؤصخاب االإفلخت االإخّذدًً ٠ما خذر في الّمل  و٘

 الخالي.

ش، ظخ٣ىن ٜابلُت الؽشح مُٙذة للمىىسًٍ بؽ٣ل مىخٍم للخدٝٞ  مً وظهت هٍش الخىىٍ

ىىاعي الخاـت بهم بما ًخجاوص مجشد الأداء. ِلى ظبُل االإشا٥مً ظلامت هم مً  :ارط الز١اء اـلا

 مً البُاهاث هٙعها. 
ً
ُٙت بذلا االإُٙذ للٕاًت اظدبّاد ؤن ٌّخمذ ؤداء الخيبا ِلى البُاهاث الىـ

ومً الأمشلت ٔحر الىبُت الؽهحرة مهمت الخفيُٚ للخمُحز بحن ٠لاب الهاظ٣ي والزثاب، خُض 

 مً الاخخلا٘اث الخُُٝٝت بحن ٠لاب ١ان الخيب
ً
ا ٘ٝي بخدذًذ خلُٙت زلجُت بذلا ًِ ا مذ٘ى

 الهاظ٣ي والزثاب. 

. (Clever Hans phenomenon) وحعمى هزه الٍاهشة ؤًمًا بٍاهشة "هاهض الز١ي"

ٌىاهش هاهض الز٠ُت مىظىدة ؤًمًا في الىب. ومً الأمشلت ِلى رل٤ الىمىرط الزي وىسه 

ىسٟباخشىن مً معدؽٙى ماوهذ ظِىاي  والزي ١ان ؤدائه  (Mount Sinai hospital) في هُىٍ

ظُذًا للٕاًت في الخمُحز بحن االإشضخى االإّشلحن للخىش الؽذًذ واالإشضخى ٔحر االإّشلحن للخىش 

ش بالأؼّت العُيُت. ومْ رل٤، ِىذما جم جىبُٞ الأداة خاسط بىاءً ِلى الخ ، االإعدؽٙىفىٍ

ىىاعي لم ًخّلم االإّلىماث راث الفلت  اهخٙن الأداء. و٠ما جبحن، ٘ةن همىرط الز١اء اـلا

ا مً الفىس. ُٜاظًا ِلى الخلُٙت الشلجُت في االإشا٥  شًٍ ، اظدىذ الخيبا بلى البُاهاث العابٞظشٍ

ُٙت االإخّلٝت بالأظهضة االإشجبىت بجهاص الأؼّت العُيُت المخذد الزي جم اظخخذامه  الخّشٍ

ش مشضخى وخذة الّىاًت االإش٠ضة االإّشلحن للخىش بؽ٣ل خفشي في  معدؽٙى ماوهذ لخفىٍ

ش ظِىاي . وه٢زا، ١ان الىٍام ٜادسًا ِلى الخمُحز ٘ٝي بحن الجهاص الزي جم اظخخذامه للخفىٍ

 . ولِغ المخاوش التي ًخّشك لها االإشضخى
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حعمذ ؤظالُب الخٙعحر للمىىسًٍ بخدذًذ هزه الأهىاُ مً الأخىاء ٜبل ؤن جذخل 

خماد، خُض ظِخم جدذًذ جيبااث  ملُت اِلا شي وِ ىىاعي في الخدٝٞ العشٍ ؤدواث الز١اء اـلا

Clever Hans  مً محزاث راث مّجى مً مىٍىس 
ً
ِلى ؤجها جيبااث راث ـلت بىشٛ الخٙعحر بذلا

ش ال ش. ججذس الؤؼاسة بلى ؤن ؤظالُب الخٙعحر التي المجا٥. وهزا ًى٘ ذ وج٣الُٚ الخىىٍ ىٜ

حعتهذٗ االإىىسًٍ لخٝذًم هٍشة زاٜبت لىمارظهم لها مخىلباث ؤظاظُت مخخلٙت ًِ الأهٍمت 

ا مشل الأوباء واالإشضخى. باليعبت  ًُ التي حعتهذٗ االإعخخذمحن الجهاثُحن ٔحر االإخمشظحن جٝى

  لُب ؤ٠ثر حُّٝذًا في ؤظلىبها وجفىسها.للمىىسًٍ، ًم٢ً ؤن ج٣ىن هزه الأظا

 الدُظىر انقبَىًَثبٍَبً: 
ىشح العاا٥ برا ١ان الأمش ٠زل٤، وبرا ١اهذ الؤظابت بىّم، بلى ؤي  ًُ مً االإىٍىس الٝاهىوي، 

ىىاعي مىلىبت ٜاهىهًا. بن ؤخز الؤؼاسة مً مجالاث  مذي ج٣ىن ٜابلُت الخٙعحر في الز١اء اـلا

ؤخشي مشل الؤداسة الّامت والؽٙاُ٘ت والخدبْ ًجب ؤن ًٙي بمّاًحر ؤِلى ِىذما ًخّلٞ الأمش 

ن الٙشدي. ٠ما با اًت الصخُت واالإشٍ ، ٘ةن ؤظالُب في ؤ٠ثر مً مىلْ ؤوضخىا مً ٜبللشِ

اًت  ىىاعي مشل الخّلم الآلي والخّلم الّمُٞ لذحها الٝذسة ِلى جدعحن ظىدة الشِ الز١اء اـلا

 الصخُت بؽ٣ل ٠بحر. 

حر دِم  بن جدذًذ الأهماه في الدصخُق، وا٠دؽاٗ الخالاث الؽارة، وفي الجهاًت، جى٘

ت. ولاظخٕلا٥ هزه  بجخار شٍ اًت واالإماسظت العشٍ الٝشاس، ًادي بالّٙل بلى حُٕحر مّاًحر الشِ

ض ال٢ؽٚ ًِ  الٙشؿ بؽ٣ل ١امل لخدعحن هخاثج االإشضخى وبهٝار الأسواح مً خلا٥ حّضٍ

لاظها، لابذ مً الىٍش بؽ٣ل ١امل في الٝماًا الخعاظت االإخّلٝت  اًت مجها وِ الأمشاك والىٜ

ُت ن(security) البُاهاث وؤمجها (data privacy) بخفىـ ، (patient consent) ، ومىا٘ٝت االإشٍ

 . (autonomy) والاظخٝلالُت

جها  -وهزا ٌّجي ؤهه مً مىٍىس ٜاهىوي، ًجب ؤن جمخشل البُاهاث  الخفى٥ ِلحها وجخضٍ

الإلا٘ت بلى لجمُْ الٝىاهحن واللىاثذ واالإخىلباث الٝاهىهُت الأخشي. ب -وهٝلها ومّالجتها وجدلُلها 

رل٤، ًجب ؤن ًخ٢ُٚ الٝاهىن وجٙعحره وجىُٙزه باظخمشاس مْ ؤخذر الخىىساث في مجا٥ 

الخ٢ىىلىظُا. وختى ِىذ اظدُٙاء ١ل هزه االإخىلباث الىاضخت بلى خذ ما، ًٍل العاا٥ ٜاثمًا 

ىىاعي ًخىلب الخىلُذ. بمّجى  ِما برا ١ان جىبُٞ الخلى٥ والأدواث االإّخمذة ِلى الز١اء اـلا
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آخش، هل ًدخاط الأوباء واالإشضخى بلى مّلىماث لِغ ٘ٝي خى٥ الىخاثج االإٝذمت ول٢ً ؤًمًا 

خى٥ الخفاثق واالإحزاث التي حعدىذ بلحها هزه الىخاثج، والا٘ترالاث الأظاظُت الخاـت ب٣ل 

ابلُت للخٙعحر  ً ٘همًا وٜ مجها. وهل ًخىلب الؤدماط المشوسي لأصخاب االإفلخت الآخشٍ

، خذدها زلازت مجالاث ؤظاظُت لٝابلُت لىمارط. مً وظهت هٍش ٜاهىهُتث واللخىاسصمُا

خماد واالإىا٘ٝت 0، )(Informed consent) ( االإىا٘ٝت االإعدىحرة5الخٙعحر: )  Certification)( اِلا

and approval )ِلى الأظهضة الىبُت )خعب بداسة الٕزاء والذواء  FDA  وجىٍُم الأظهضة /

 .(Liability) ( االإعاولُت7( و)Medical Device Regulation/MDR الىبُت

لا ًجىص مّالجت البُاهاث الصخُت الصخفُت بلا بمىظب الٝاهىن بّذ مىا٘ٝت الٙشد 

ِلى اظخخذامها. في ُٔاب الٝىاهحن الّامت التي حعهل اظخخذام البُاهاث واالإّلىماث 

ُّاس االإعخخذم الُىم هي االإ( Informed consent)الصخفُت، ٘ةن هزه االإىا٘ٝت االإعدىحرة 

ىىاعي. وهزا ؤمش ـّب بؽ٣ل خاؿ لأهه ًجب  لبُاهاث االإشضخى في جىبُٝاث الز١اء اـلا

ا، ؤي ًجب جدذًذ الٕشك مً االإؽشوُ المخذد وؤهذا٘ه.  ًٝ  جدذًذ االإىا٘ٝت معب

م٢ىه  االإحزة الىبُُّت للز١اء الاـىىاعي هي ؤهه لا ًخىلب الاخخُاس االإعبٞ للمحزاث وٍ

ت ظذًذة. برا اٜخفشث ِلى ؤٔشاك مدذدة  جدذًذ ؤهماه ظذًذة ؤو الّشىس ِلى ماؼشاث خُىٍ

ذة ٜابلت  -٠ما هى مىلىب للخفى٥ ِلى االإىا٘ٝت االإعدىحرة  - ٘ٝذ لا ج٣ىن هزه االإحزة الٙشٍ

٣امل. للخفى٥ ِلى مىا٘ٝت معدىحرة لإظشاءاث الدصخُق ؤو الخذخلاث، للاظخٕلا٥ بال

همها. وفي خالت دِم الٝشاس  ًخىلب الٝاهىن مّلىماث ٘شدًت وؼاملت خى٥ هزه الّملُاث و٘

ن  ىىاعي، ًجب بالخالي ؼشح الّملُاث والخىاسصمُاث الأظاظُت للمشٍ الٝاثم ِلى الز١اء اـلا

ش بالشهحن الٙشدي. جمامًا ٠ما هى الخا٥ في  خالت الخفى٥ ِلى مىا٘ٝت للخمىُ لإظشاء الخفىٍ

ت ١ل الخٙاـُل ول٢ً بالخإ٠ُذ ًجب ؤن  ن بالمشوسة بلى مّش٘ االإٕىاوِسخي، ٜذ لا ًدخاط االإشٍ

ا لإظشاءاث الخفىٍش 
ً
٣ًىن ِلى ِلم باالإبادت الأظاظُت، وخاـت المخاوش. ومْ رل٤، خلا٘

ٔحر الؽٙاٗ.  CDSSذًم هزا الىىُ مً االإّلىماث لـ بالشهحن االإٕىاوِسخي، لا ٌعخىُْ الأوباء جٝ

ً ِلى جٝذًمه ِلى الأٜل هى جٙعحراث خى٥ مبذؤًً:   ما ًجب ؤن ٣ًىن الأوباء ٜادسٍ

ىىاعي، ؤي ما ٌّخبر ٠مذخلاث؛ مارا جّٙل مْ  (5) وظهت هٍش الى٠ُل للز١اء اـلا

 .البِئت؛ وما ًيخج ٠مخشظاث
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ب ِلى سظم الخشاثي الزي ًيخج الم (0) خشظاث مً خلا٥ العماح له ؼشح الخذسٍ

حر الخالْوالزي ٌؽمل الخّلم الخالْ للئؼشاٗ،  -بالخّلم مً الأمشلت  ، ؤ

 . (reinforcement learning) االإّضص الخّلم و 

ىىاعي،  CDSSومْ رل٤، مً االإهم ملاخٍت ؤهه باليعبت لىٍام  الٝاثم ِلى الز١اء اـلا

جب حّذًله لُىاظب خالت الاظخخذام  ًفّب جدذًذ هىاٛ االإّلىماث بؽ٣ل معبٞ، وٍ

ُّت. ولهزا الٕشك، جم ولْ بواس  االإّىُت، وظُدخاط بالخإ٠ُذ بلى جىلُذ مً الهُئاث الدؽشَ

ئلت مهمت . ومً الىاضح ؤن هزا ًشحر ؤًمًا ؤظالإعخىي "الصخُذ" لٝابلُت الخٙعحرلخدذًذ ا

ش مهني في مجا٥ الز١اء  ب مخفق وجىىٍ خى٥ دوس الأوباء ومهامهم، مما ًا٠ذ الخاظت بلى جذسٍ

ىىاعي الىبي.  اـلا

ُما ًخّلٞ بةـذاس الؽهاداث واالإىا٘ٝت ِلى ؤجها ؤظهضة وبُت، ١اهذ الهُئاث االإّىُت  و٘

ىىاعي الٝابل للخٙعحر وجإزحراجه ِل ش االإىخجاث بىُئت في جٝذًم مخىلباث الز١اء اـلا ى جىىٍ

٢ُت ) ٝها. في وسٜت مىاٜؽت خذًشت، حعهل بداسة الٕزاء والذواء الأمشٍ ( في ههج دوسة FDAوحعىٍ

ش والخدعحن االإعخمش للمىخجاث Total Product Lifecycle (TPLC خُاة االإىخج الؤظمالي ( الخىىٍ

ىىاعي. لم ًخم ر٠ش بم٣اهُت الؽشح ول٢ً  مىلىب "معخىي الىبُت الٝاثمت ِلى الز١اء اـلا

( للمخشظاث والخىاسصمُت التي clarity )الىلىح transparencyمىاظب مً الؽٙاُ٘ت 

ذ.  اثٚ البرهامج وحّذًلاجه بمشوس الىٜ حعتهذٗ االإعخخذمحن". حهذٗ هزا بؽ٣ل ؤظاسخي بلى وٌ

ِلى وظه الخدذًذ الخاظت بلى الخىلُذ ُ٘ما  MDRجىٍُم الأظهضة الىبُت(  لاثدت) لا ًىٍم

ىىاعي والخّلم الآلي ِلى وظه الخفىؿ. ومْ  ًخّلٞ بالأظهضة الىبُت التي حعخخذم الز١اء اـلا

ذ ًادي جىىس  الز١اء  رل٤، هىا ؤًمًا، ًخم جدذًذ الخاظت بلى االإعاءلت والؽٙاُ٘ت وٜ

ىىاعي الٝابل للخٙعحر ّ xAI اـلا ُت والهُئاث االإبلٕت بخُٕحر اللىاثذ بلى ُٜام الهُئاث الدؽشَ

ا لزل٤. ًٝ  وجٙعحرها و٘

٢ُت و ا بؽ٣ل ٔامن بلى  MDRفي الخخام، جخىلب ١ل مً بداسة الٕزاء والذواء الأمشٍ ًُ خال

ش  ابلُت الخٙعحر لخىىٍ خذ ما بم٣اهُت الخٙعحر، ؤي مّلىماث خى٥ بم٣اهُت الخدبْ والؽٙاُ٘ت وٜ

التي حعترؼذ بها الّلاط الىبي. ومً االإا٠ذ ؤهه ظِخم  ML/DL حّلم الآلت والخّلم الّمُٞ همارط

جدذًذ هزه االإخىلباث بؽ٣ل ؤ٠ثر دٜت في االإعخٝبل، خُض ظِخم ج٣لُٚ مىخجي الأظهضة/البرامج 
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ىىاعي بخٝذًم هٍشة زاٜبت  (AI-based medical devices) الىبُت الٝاثمت ِلى الز١اء اـلا

مل ب واخخباس الىمارط والبُاهاث وِ ش الؽاملت. هىد ؤًمًا ؤن هز٠ش ؤن هىاٟ لخذسٍ ُاث الخىىٍ

ا خى٥ ما برا ١اهذ اللاثدت الّامت لخماًت البُاهاث  ًُ  خال
ً

 General Data Protectionظذلا

Regulation (GDPR ىىاعي الٝابل للخٙعحر ( في الاجداد الأوسوبي جخىلب اظخخذام الز١اء اـلا

ىا ؤًمًا، لا ًم٢ً اظدبّاد ؤن ًخم حّذًل الّباساث في الأدواث التي حّمل مْ بُاهاث االإشضخى. وه

ا لفالح ـُٕت حّضص ٜابلُت الخٙعحر في االإعخٝبل. ًُ  الٕاممت خال

ن ِلى دساًت بإن ٜشاساث الّلاط  ؤخحرًا، ًىشح العاا٥، بلى ؤي مذي ًجب ؤن ٣ًىن االإشٍ

ىى شي ٜذ حّخمذ ِلى الز١اء اـلا اعي والعاا٥ مشل جل٤ االإعخمذة مً هٍام دِم الٝشاس العشٍ

ُت ؤو  مهاالٝاهىوي والخٝاضخي برا التزم الىبِب بالخىـ . باليعبت للىلاًاث االإخدذة، لا جىظذ س٘

ا بظابت واضخت خى٥ مذي لشوسة ال٢ؽٚ ًِ دمج ًُ  ML/DL حّلم الآلت والخّلم الّمُٞ خال

شي ُ٘ما ًخّلٞ باالإعاولُت.   ًجاد٥ بإهه مً الىاخُت البّنفي ِملُت ـىْ الٝشاس العشٍ

ا مً مىٍىس ٜاهىن الّٝذ  ًُ ا ؤظاظ
ً
الٝاهىهُت مً المخخمل ؤن ج٣ىن الٝابلُت للخٙعحر ؼشو

والمشس خُض ٜذ ًمىش الأوباء بلى اظخخذام ؤداة مُّىت لخجىب التهذًذ بذِىي ظىء 

االإماسظت الىبُت. ومْ رل٤، ٘ةن الؤظابت الجهاثُت ِلى هزا العاا٥ جْٝ ِلى ِاجٞ المخا٠م، 

، خُض ظِخم اظخخذام ِذد متزاًذ مً الأهٍمت الٝاثمت ِلى وظِخم جٝذًمها ِا
ً
 ولِغ آظلا

ً
ظلا

ىىاعي.  الز١اء اـلا

ىىاعي في  في المخفلت، ٘ةن الآزاس الٝاهىهُت االإترجبت ِلى بدخا٥ جٝىُاث الز١اء اـلا

اًت الصخُت ٠بحرة، ٠ما ؤن الفشاُ االإعخمش بحن الابخ٣اس والخىٍُم ًدخاط بلى جيعُٞ دُٜٞ.  الشِ

ت مً  ا للخُاة جمامًا مشل ؤدوٍ
ً

ىىاعي مىٝز المخخمل ؤن ٣ًىن دِم الٝشاس الٝاثم ِلى الز١اء اـلا

دخاط بلى بسؼاداث وخىاظض ٜاهىهُت لخجىب  ت الجذًذة، وٍ العشوان ؤو االإماداث الخُىٍ

 الاهتهاٟ الىظىدي لخٝىٛ االإشضخى واظخٝلالُتهم. 

ا ٘ٝي في ـٙت ؤظاظُت في هزا العُاٛ، وهش  الخٙعحرحّذ ٜابلُت  ًُ ي ؤن الأداء ٣ًىن ١ا٘

ت  حر ٜابلُت الؽشح. بؽ٣ل ِام، هىاٟ خاظت ٜىٍ الخالاث التي لا ٣ًىن مً االإم٢ً ٘حها جى٘

ا وظُصبذ ؤهه لخٍت  للخٙعحر في الجىاهب الٝاهىهُت، وؤـبذ ٘خذ الفىذوٛ الأظىد ؤمشًا لشوسًٍ

 ٘اـلت لخىبُٞ الز١اء الاـىىاعي في الىب.
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 :انطبًالدُظىر ثبنثبً: 
شي الٝاثم ِلى  خباس الأو٥ هى ما الزي ًمحز دِم الٝشاس العشٍ مً االإىٍىس الىبي، اِلا

ىىاعي ًِ ؤدواث الدصخُق االإّمى٥ بها، مشل الاخخباساث االإّملُت االإخٝذمت ِلى  الز١اء اـلا

ظبُل االإشا٥؟ خاـت وؤجهما ًٍهشان جذاخلاث ٠بحرة: ًم٢ً ؤن ًى٘ش ٠لاهما هخاثج معخخذمت في 

، لأن الأداء ًمشل مؽ٣لت سثِعُت، وهخاثجهما ٜابلت للخىزُٞ. هدً هٙهم ؤًمًا CDSSٍمت ؤه

الّمل الذاخلي للاخخباساث االإّملُت، ٠ما هى الخا٥ ٔالبًا مْ الاخخباساث الدصخُفُت الأخشي، 

ا للفىذوٛ الأظىد. 
ً
ش، لزل٤ لا ًم٢ً اِخباسها وشٜ  مشل الخفىٍ

، لا ًم٢ىىا جٙعحر هدُجت ؤي اخخباس ٘شدي. وهزا ومً هاخُت ؤخشي، باليعبت لهزه ال ىشٛ

حن مً الٝابلُت  ًجّل مً الىاضح ؤهه مً وظهت هٍش وبُت، هدً بداظت بلى الخمُحز بحن معخىٍ

ى٥ الىٍام بلى  للخٙعحر. حعمذ لىا بم٣اهُت الؽشح مً االإعخىي الأو٥ بٙهم ٠ُُٙت وـ

لُت، خُض وّشٗ الخٙاِلاث البُىلىظُت الاظخيخاظاث بؽ٣ل ِام. ُٜاظًا ِلى الاخخباساث االإّم

ت التي جادي بلى الىخاثج، ًم٢ىىا جٝذًم جفيُٙاث لأهمُت االإحزاث التي حؽشح  وال٢ُمُاثُت الخُىٍ

ىىاعي.  CDSSاالإذخلاث االإهمت لىٍام   الٝاثم ِلى الز١اء اـلا

ا جدُذ لىا بم٣اهُت الؽشح مً االإعخىي الشاوي جدذًذ االإحزاث التي ١اهذ مهمت للخيب

ا ًِ الأهماه التي ٜذ حؽحر بلى 
ً
الٙشدي. ًم٢ً الخدٝٞ مً الخيبااث الٙشدًت بؽ٣ل آمً بدش

في خالت جىصَْ االإحزاث ٔحر االإّخاد في خالت خاسط الُّىت.  :جيبااث خاوئت، ِلى ظبُل االإشا٥

الٝاثم ِلى الز١اء  CDSSظخ٣ىن بم٣اهُت الؽشح مً االإعخىي الشاوي مخاخت باهخٍام لىٍام 

ىىاعي، ول٢ً لِغ للاخخباساث الدصخُفُت الأخشي. وهزا له ؤًمًا آزاس ِلى ِشك هخاثج اـلا

شي والمخاوش االإيعىبت بلى  الخٙعحر للؤوباء )واالإشضخى(. اِخمادًا ِلى خالت الاظخخذام العشٍ

خالت الاظخخذام المخذدة هزه، ٜذ ج٣ىن جىلُداث االإعخىي الأو٥ ١اُ٘ت، في خحن ؤن خالاث 

خشي ظدخىلب باهخٍام جٙعحراث االإعخىي الشاوي للمشضخى الزًً ًٝىمىن الاظخخذام الأ 

 بالخماًت الآمىت.

ا ؤو٥ مىلب جمذ مىاٜؽخه ِلى هىاٛ واظْ  ًُ شي خال ختى الآن، ٌّذ الخدٝٞ العشٍ

خباس ٘ٝي ِىذ الخ٢ٙحر  ىىاعي الىبي. ٔالبًا ما ًخم ؤخز ٜابلُت الؽشح في اِلا لىٍام الز١اء اـلا

ىىاعي الىبُت مشة ؤخشي. ًبذو ا لعبب وساء رل٤ واضخًا: ًجب ؤن جخمْ ؤهٍمت الز١اء اـلا
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ىىاعي ؤم لا، لّملُت جدٝٞ ـاسمت CDSSوخاـت ؤهٍمت  ، ظىاء ١اهذ مذِىمت بالز١اء اـلا

اء باالإّاًحر الخىٍُمُت والخفى٥ ِلى الؽهاداث الىبُت. وبمجشد ا٠خما٥ هزه الّملُت  للى٘

ت ٔحر مخجاوعت للٕاًت بىجاح، ٣ًىن هىاٟ دلُل ِلى ؤن الى شٍ ٍام ًم٢ً ؤن ٌّمل في بِئت ظشٍ

شي. ماؼش الأداء الؽاجْ  في الّالم الخُٝٝي. ومً االإهم هىا ؤن هٙهم ٠ُُٙت ُٜاط الخدٝٞ العشٍ

هى ؤداء الخيبا، والزي ٌؽاس بلُه ٔالبًا بذٜت الخيبا. جىظذ مٝاًِغ مخخلٙت لذٜت الخيبا، 

ول٢ً العمت االإؽتر٠ت بُجها هي ؤجها ح٢ّغ ظىدة  مفممت خفُفًا لخالاث اظخخذام مُّىت،

ش  ت الّامت للىمىرط. وبالخالي، ٘ةن ؤخذ الأهذاٗ الشثِعُت لخىىٍ شٍ الخيبا وبالخالي الٙاثذة العشٍ

حر مّذلاث خىإ مىخٙمت. وبالّٙل، ٘ٝذ زبذ ؤن الأهٍمت  ادة ؤداء الخيبا وجى٘ الىمىرط هى صٍ

ىىاعي جيخج مّذلا   ث خىإ ؤٜل بؽ٣ل ِام مً الىشٛ الخٝلُذًت.التي حّمل بالز١اء اـلا

حر  ىىاعي جى٘ م مً ١ل الجهىد االإبزولت، لا حعخىُْ ؤهٍمت الز١اء اـلا ول٢ً ِلى الشٔ

اث البُاهاث الىبُت ٔحر  ، بعبب مجمىِ
ً
الذٜت االإشالُت بعبب اخخلاٗ مفادس الخىإ. ؤولا

بعبب المىلاء ؤو ؤخىاء الدسجُل(، ٘مً  :ال٣املت بؽ٣ل وبُعي )ِلى ظبُل االإشا٥

ش همىرط دون ؤي ؤخىاء. هزه الأخىاء هي ؤخىاء ِؽىاثُت. وبالخالي، ظخ٣ىن  االإعخدُل جىىٍ

هىاٟ داثمًا خالاث مُّىت مً الخيبااث الؤًجابُت والعلبُت الخاوئت. ومً هاخُت ؤخشي، ٘ةن 

ىىا عي. ًادي جدحز الز١اء ؤخذ مفادس الخىإ االإهمت بؽ٣ل خاؿ هى جدحز الز١اء اـلا

ْ لأداة الز١اء  ىىاعي بلى ؤخىاء مىهجُت، وهى اهدشاٗ مجهجي ًِ ظلىٟ الخيبا االإخىٜ اـلا

ىىاعي.   اـلا

ب بؽ٣ل ١امل الع٣ان الزًً ًخم  مً الىاخُت االإشالُت، جمشل البُاهاث االإعخخذمت للخذسٍ

ا. ؤخذ الأهذاٗ الشثِعُت ًٝ ىىاعي ِلحهم لاخ للز١اء الاـىىاعي في  جىبُٞ ؤداة الز١اء اـلا

شي  ب هزه الخالت االإشالُت مً خلا٥ الخدٝٞ العشٍ اًت الصخُت هى جٝشٍ ش مىخجاث الشِ جىىٍ

الؽامل والخىىٍش ِلى مفادس البُاهاث ٔحر االإخجاوعت. وفي خحن ؤن هزا ًممً بم٣اهُت جٝلُل 

بًا ىىاعي بلى الخذ الأدوى، بلا ؤهه ظٍُل مً االإعخدُل جٝشٍ بوؽاء ؤدواث  جدحز الز١اء اـلا

ىىاعي دون ؤي ؤزش للخدحز. برا ١ان الخدحز مىظىدًا، ٘عخ٣ىن هىاٟ ؤخىاء في  الز١اء اـلا

ب. مجخمّت، ٘ةن ٠لا مً الّؽىاثُت واالإىهجُت  الخيبا لذي االإشضخى الزًً لا ًمشلىن ُِىت الخذسٍ

شٍ ت، ختى ِىذ جلخق الّذد الؤظمالي للؤخىاء التي ظُىاظهها الأوباء واالإشضخى في البِئت العشٍ

 اظخخذام هٍام ر١اء اـىىاعي ِالي الأداء جم الخدٝٞ مىه بال٣امل.



184 

 

شي ول٢ً ؤًمًا ٜابلُت  ولهزا العبب، مً وظهت هٍش وبُت، لِغ ٘ٝي الخدٝٞ العشٍ

ت. جدُذ الٝابلُت للخٙعحر خل الخلاٗ بحن هٍام  شٍ ا في البِئت العشٍ ًُ الخٙعحر جلّب دوسًا ؤظاظ

ىىاعي والخبرا حن، بٕن الىٍش ًِ الجاهب الزي ًْٝ ُ٘ه الخىإ في الز١اء اـلا ء البؽشٍ

الخ٢م. ججذس الؤؼاسة بلى ؤن هزا ظِىجح في الٕالب في خالاث الخىإ االإجهجي، ؤو جدحز الز١اء 

ىىاعي، ولِغ في خالاث الخىإ الّؽىاجي. ًفّب جدذًذ الأخىاء الّؽىاثُت ومً االإشجح  اـلا

جٙاٛ بحن الأداة والىبِب ؤو ظخادي بلى خالاث خلاٗ ؤن جمش دون ؤن ًلاخٍها ؤخذ في خالت الا

 بحن الأداة والىبِب. 

 ما ًخم جمشُل هخاثج الٝابلُت للخٙعحر بؽ٣ل مشجي ؤو مً خلا٥ جٙعحراث اللٕت 
ً
ِادة

ُت الجهاثُت. بمّجى  الىبُُّت. ًىضح ٠لاهما للؤوباء ٠ُٚ ظاهمذ الّىامل المخخلٙت في الخىـ

ُاث االإٝذمت مً ٜبل الىٍام آخش، ًم٢ً ؤن حعاِذ الٝاب لُت للخٙعحر الأوباء في جُُٝم الخىـ

خماد ِلى  شي. وهزا ًدُذ لهم اجخار ٜشاس معدىحر بؽإن اِلا بىاءً ِلى خبرتهم وخ٢مهم العشٍ

ض زٝتهم في الىٍام. لا ظُما في الخالاث التي ًيخج ٘حها هٍام  ُاث الىٍام ؤم لا، وبالخالي حّضٍ جىـ

CDSS ُاث لا جخماشخى ّاث الىبِب، ٘ةن ٜابلُت الؽشح حعمذ بالخدٝٞ مما  جىـ بؽذة مْ جىٜ

ت. مً خلا٥  شٍ خباس مىىُٝت مً وظهت هٍش ظشٍ برا ١اهذ االإّلماث التي ًإخزها الىٍام في اِلا

ما٥ الذاخلُت لـ  ، ًم٢ً ؤن حعاِذ الٝابلُت للخٙعحر الأوباء في جدذًذ CDSS٘خذ اِلأ

بعهىلت ؤ٠بر. ِىذما ًدذد الأوباء الخالاث التي ٣ًىن ٘حها  "الخاوئتالؤًجابُاث والعلبُاث "

ض لمان  ؤداء الىٍام ظِئًا، ًم٢جهم الؤبلٓا ًِ هزه الخالاث مشة ؤخشي بلى االإىىسًٍ لخّضٍ

ا  ًُ ا سثِع
ً
خباساث، ٜذ ج٣ىن الٝابلُت للخٙعحر مدش١ الجىدة وجدعحن االإىخج. بالىٍش بلى هزه اِلا

ت، خُض لم ًخم  االإّخمذة CDSSلاظدُّاب ؤهٍمت  شٍ ىىاعي في االإماسظت العشٍ ِلى الز١اء اـلا

 CDSSبّذ بزباث الشٝت في هزه الأهٍمت. ومً االإهم هىا ملاخٍت ؤن ؤي اظخخذام لأهٍمت 

ل بلى ٜشاس. ولزل٤، ظ٣ُىن مً  ىىاعي ٜذ ًازش ِلى الىبِب في الخىـ االإعدىذة بلى الز١اء اـلا

ُاث.الأهمُت بم٣ان بوؽاء وزاثٞ ؼٙا٘ت خى٥ ٠  ُُٙت اظخخلاؿ الخىـ

 لدزٌضرابعبً: يُظىر ا
ن ًشحر معإلت ما برا ١ان  بن الىٍش بلى معإلت ٜابلُت الخٙعحر مً وظهت هٍش االإشٍ

ىىاعي  ا ( AI-powered decision)اظخخذام ؤدواث اجخار الٝشاس االإذِىمت بالز١اء اـلا ًٝ مخىا٘
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ن. تهذٗ اًت التي جش٠ض ِلى االإشٍ ن بلى  مْ الُٝم االإخإـلت للشِ اًت التي جش٠ض ِلى االإشٍ الشِ

الاظخجابت لُٝم واخخُاظاث االإشضخى الٙشدًت واخترامها. وحّخبر االإشضخى ؼش١اء ٘اِلحن في ِملُت 

اًت، مْ الخإ٠ُذ ِلى خٝهم في الاخخُاس والخد٢م في الٝشاساث الىبُت. ؤخذ الّىاـش  الشِ

ن هى اجخار الٝشاسا اًت التي جش٠ض ِلى االإشٍ ث االإؽتر٠ت التي تهذٗ بلى جدذًذ الشثِعُت للشِ

ن والىبِب، ٠ثر ملاءمت لخالت االإشضخى الٙشدًتالّلاط الأ . ًخممً مدادزت مٙخىخت بحن االإشٍ

ىاٜؾ  ن بالمخاوش والٙىاثذ المخخملت الإعاساث الّمل االإخاخت وٍ خُض ًٝىم الىبِب بةبلٓا االإشٍ

اجه. ن ُٜمه وؤولىٍ  االإشٍ

ش الّذًذ مً الأدواث ال ذ جم جىىٍ ٝاثمت ِلى الأدلت لدعهُل اجخار الٝشاساث االإؽتر٠ت، وٜ

ن )التي  مً بُجها ما ٌعمى بمعاِذ المخادزت. ِلى ٢ِغ ؤدواث معاِذة اجخار الٝشاس للمشٍ

ن في الخدمحر ٜبل  شي(، جم جفمُم ؤدواث معاِذة المخادزت  الٙدقٌعخخذمها االإشٍ العشٍ

ن والىب الٙدقللاظخخذام داخل  شي لخىظُه االإشٍ ِب مً خلا٥ ِملُت ـىْ الٝشاس العشٍ

االإؽتر٠ت. وهي جخممً خٝاثٞ وبُت زابخت خى٥ خالاتهم، ومً خلا٥ ججمُْ االإّلىماث االإخاخت، 

ًم٢جهم معاِذة االإشضخى ِلى ٘هم المخاوش والىخاثج الٙشدًت، واظخ٢ؽاٗ الخُاساث االإخاخت، 

اتهم بؽ٣ل ؤ٘مل. برن ، مارا لى لم ًخم وجدذًذ معاس الّمل الزي ًىاظب ؤهذا٘هم وؤولىٍ

خعاب المخاوش الٙشدًت باظخخذام همارط ساسخت للخيبا بالمخاوش، بل اِخمذث بذلا مً رل٤ 

ا مً وظهت هٍش  ِلى ههج ٌّخمذ ِلى البُاهاث، ول٢ىه ٔحر ٜابل للخٙعحر؟ هل ظُدذر ٘شٜ

ا الإّالجت هزه الأظئلت، ُٜل ماخشًا ؤن ما ٌعمى بـ "وب الفىذوٛ الأظىد"  ًُ ن؟ ظّ االإشٍ

(black-box medicine ) ن. هٍشًا لأن ل الأظاظُت للىب الزي ًش٠ض ِلى االإشٍ
ُ
ش
ُ
ًخّاسك مْ االإ

ما٥ الذاخلُت والخعاباث الخاـت بمعاِذاث الٝشاس  ً ِلى ٘هم اِلأ الأوباء لم ٌّىدوا ٜادسٍ

ُاث  ن ٠ُٚ جم اظخخلاؿ هخاثج ؤو جىـ ً ِلى الؽشح للمشٍ بؽ٣ل ١امل، ٘ةجهم ٔحر ٜادسٍ

 مُّىت.

مّالجت هزه االإؽ٣لت مً خلا٥ جضوٍذ  (Explainabilityالخٙعحر )ًم٢ً لٝابلُت 

ن  الأوباء واالإشضخى بإداة معاِذة مخففت للمدادزت حّخمذ ِلى الخفاثق الٙشدًت للمشٍ

ىامل الخىش. مً خلا٥ مدا١اة جإزحر الّلاظاث المخخلٙت ؤو جذخلاث همي الخُاة، ًم٢ً ؤن  وِ

ادة الىعي بخُاساث حعاِذ ؤداة االإعاِذة في اج ىىاعي في صٍ خار الٝشاس الٝابلت للز١اء اـلا

ا، جى٘ش  ًٝ ن وجٙمُلاجه. ٠ما هى مىضح ظاب االإشضخى ودِم الأوباء في اظخيباه ُٜم االإشٍ
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ا ؤو ؼشخًا باللٕت الىبُُّت ل٢ُُٙت معاهمت الّىامل المخخلٙت في  ًُ  مشث
ً

بم٣اهُت الؽشح جمشُلا

٤، لخٙعحر الخٙعحراث والاخخمالاث االإؽخٝت مً الىٍام، الخُُٝم الجهاجي للمخاوش. ومْ رل

ٝت دُٜٝت ومٙهىمت. برا  ٌّخمذ االإشضخى ِلى ٜذسة الىبِب ِلى ٘هم هزه الخٙعحراث وهٝلها بىشٍ

ىىاعي ٜذ لا  جم اظخخذامها بؽ٣ل مىاظب، ٘ةن ؤهٍمت دِم الٝشاس االإّخمذة ِلى الز١اء اـلا

ا، ول٢جها ًم٢ً ؤن حّضص ؤًمًا حعاهم ٘ٝي في ؼّىس االإشضخى بإجهم ؤ٠ثر مّش  ًِ ٘ت وؤ٠ثر اولا

ض جدٙحز االإشضخى للمؽاس٠ت في  ذ ًادي هزا بذوسه بلى حّضٍ جفىساث ؤ٠ثر دٜت للمخاوش. وٜ

 ِملُت ـىْ الٝشاس االإؽتر٠ت والخفشٗ بىاءً ِلى االإّلىماث راث الفلت بالمخاوش.

 :اَثبر الأخلاقٍتخبيسبً: 
اًت الصخُت،  ومْ جضاًذ حٕلٕل الأهٍمت التي حّمل ىىاعي في مجا٥ الشِ بالز١اء اـلا

هىاٟ لشوسة لاظخ٢ؽاٗ الٝماًا الأخلاُٜت االإفاخبت لهزا الخدى٥ الىؼ٤ُ في الىمىرط. 

ت هى  الؤواس الأخلاقي االإىبٞ بؽ٣ل ؼاجْ واالإلاثم ِىذ جُُٝم الخدذًاث الأخلاُٜت الىبُت الخُىٍ

 التي ولّها بىؼامب( Principles of Biomedical Ethics)"مبادت ؤخلاُٜاث الىب الخُىي" 

(Beauchamp)  غ  والتي جٝذم ؤسبّت مبادت سثِعُت: الاظخٝلالُت( Childress)وحؽُلذسَ

(autonomy)والؤخعان ، (beneficence)ذم الؤلشاس  ، والّذالت(nonmaleficence) ، وِ

(justice) ت، بلا ؤجها بواس . في خحن ؤن االإبادت لِعذ الؤواس الىخُذ االإخاح للؤخلاُٜاث الخُىٍ

دٍى بٝبى٥ ِا٥ٍ في ١ل مً البد ر الىبُت. وه٢زا، ُ٘ما ًلي، هٝىم ى ِملي ؤظاسخي مُٙذ ظذًا وٍ

 بخُُٝم ٜابلُت الخٙعحر ُ٘ما ًخّلٞ باالإبادت الأسبّت االإز١ىسة.

ُما ًخّلٞ بالاظخٝلالُت ، ٘ةن الٝابلُت للخٙعحر لها آزاس ِلى االإشضخى (autonomy) و٘

ى خذ ظىاء. جخمشل بخذي المماهاث الشثِعُت لاظخٝلالُت االإشضخى في االإىا٘ٝت والأوباء ِل

ن بمىظبه (informed consent) االإعدىحرة ، وهي برن ٠خابي معخٝل بؽ٣ل ِام ًمىذ االإشٍ

الىبِب برهًا للُٝام بّمل وبي مّحن. حّخمذ االإىا٘ٝت االإعدىحرة الصخُدت ِلى مّلىماث ؼاملت 

ذم الخذخل ٔحر االإبرس في الٝشاس ومٙهىمت ُ٘ما ًخّلٞ بىب ُّت الؤظشاء الىبي ومخاوشه، وِ

ذ الخالي، لم ًٍهش بّذ بظماُ ؤخلاقي خى٥ ما  ن بالخمىُ لهزا الؤظشاء. في الىٜ الىىعي للمشٍ

برا ١ان ال٢ؽٚ ًِ اظخخذام خىاسصمُت الز١اء الاـىىاعي الىبُت االإبهمت ًجب ؤن ٣ًىن 

ا للمىا٘ٝت االإعدىحرة ًُ ا بلضام
ً
. ٜذ ًادي ِذم ال٢ؽٚ ًِ اظخخذام هٍام الز١اء ؼشو
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ازش ظلبًا ِلى الّلاٜت بحن الىبِب  ن اظخٝلالُت االإشضخى وٍ ىىاعي ٔحر الؽٙاٗ بلى جٝىٍ اـلا

ت. برا  شٍ ُاث العشٍ ذ ًىته٤ الامخشا٥ للخىـ ن، مما ٌّشك زٝت االإشضخى للخىش، وٜ واالإشٍ

ُت الىبِب ١اهذ مع ن بّذ ٘ىاث الأوان ؤن جىـ خمذة مً هٍام ر١اء اـىىاعي ا٠دؽٚ االإشٍ

ُت، بل ٜذ ًادي  تراك ِلى الخىـ ن لِغ ٘ٝي بلى اِلا ٔحر ؼٙاٗ، ٘ٝذ ًادي رل٤ باالإشٍ

وهى ما ًدذر في خالت هٍام ر١اء اـىىاعي ٔحر ؼٙاٗ. الىٍام  -ؤًمًا بلى ولب مبرس للخٙعحر 

ىىاعي الى حره. وبالخالي، ًم٢ً ؤن ًمشل الز١اء اـلا ا لً ًخم٢ً الىبِب مً جى٘ ًٝ بي الٕامن ِاث

حر مّلىماث دُٜٝت، وبالخالي ٜذ ٌّشك االإىا٘ٝت االإعدىحرة للخىش. ولزل٤ ٘ةن االإّاًحر  ؤمام جى٘

ُٙت الخٙاً ِلى اظخٝلالُت االإىا٘ٝت  ابلُت الخٙعحر االإىاظبت مهمت لخماًت وٌ الأخلاُٜت وٜ

 االإعدىحرة.

ىىاعي ٔحر الؽٙاٗ في ِملُت ـىْ الٝشاس  ًجب الاهدباه بلى خىش ؤن بدخا٥ الز١اء اـلا

ت  ٞ الخذ مً الٙشؿ االإخاخت للمشضخى للخّبحر ًِ ( paternalism)الىبي ٜذ ٌّضص الأبىٍ ًِ وشٍ

ّاتهم وجٙمُلاتهم ُ٘ما ًخّلٞ بالإظشاءاث الىبُت. الؽشه الأظاسخي المشوسي لاجخار  جىٜ

ن، ول٢ً لا ًم٢ً جدُٝٞ الاظخٝلا لُت ال٣املت الٝشاس االإؽترٟ هى الاظخٝلالُت ال٣املت للمشٍ

ن للاخخُاس مً بُجها. وفي هزا الفذد،  ت مً الخُاساث االإُٙذة للمشٍ بلا برا جم جٝذًم مجمىِ

جخماء٥ ٘شؿ االإشضخى الإماسظت اظخٝلالُتهم ُ٘ما ًخّلٞ بالإظشاءاث الىبُت خُض ًفبذ الز١اء 

ىىاعي االإبهم ؤ٠ثر ؤهمُت في اجخار الٝشاساث الىبُت.   اـلا

ٔحر الؽٙاٗ هى ؤهه لا ًضا٥ مً  CDSSذي الزي ًيؽإ مْ ِلى وظه الخفىؿ، الخد

خباس ؤم لا. ًم٢ً  ن وجٙمُلاجه بّحن اِلا ٔحر الىاضح ما برا ١ان الىمىرط ًخم ؤخز ُٜم االإشٍ

ىىاعي "مشن  ٞ الز١اء اـلا ( value-flexible)الُٝمت" مً خُض مّالجت هزا الىلْ ًِ وشٍ

ت هدى  ن. وهشي ؤًمًا ؤن ٜابلُت الؽشح هي خىىة لشوسٍ ش خُاساث مخخلٙت للمشٍ الزي ًى٘

ن ٜادسًا ِلى ٘هم االإخٕحراث التي  ىىاعي االإشن مً خُض الُٝمت. ًجب ؤن ٣ًىن االإشٍ الز١اء اـلا

ما٥ الذاخلُت لىٍام الز١اء الاـىىاعي لخدذًذ   -بمعاِذة الىبِب  -جلّب دوسًا مهمًا في اِلأ

ىىاعي ووصهه ًخىا٘ٞ مْ ُٜمه ؤم لا. ما بر  ا ١اهذ ؤهذاٗ هٍام الز١اء اـلا

ىىاعي المجهضة "للبٝاء" لأن الىدُجت ٜذ لا جخماشخى  :ِلى ظبُل االإشا٥ ؤهٍمت الز١اء اـلا

مْ ُٜمت االإشضخى الزًً ٌّخبر "جٝلُل االإّاهاة" باليعبت لهم ؤ٠ثر ؤهمُت. ؤخحرًا، ِىذ الاخخُاس، 
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ىىاعي لُٝشسوا بشٝت واظخٝلالُت ًجب ؤن ٣ًىن االإشضخى ٜ ً ِلى الشٝت في هٍام الز١اء اـلا ادسٍ

ىىاعي مّخمًا. ولزل٤، ٘ةن  اجباُ جىظحهاجه. وهزا ٔحر مم٢ً ِىذما ٣ًىن همىرط الز١اء اـلا

ن ِلى خذ ظىاء  -ٜابلُت الخٙعحر  ؼشه ؤخلاقي ؤظاسخي  -مً وظهت هٍش الىبِب واالإشٍ

 الىبُت الخاظمت.للؤهٍمت التي جذِم اجخار الٝشاساث 

ذم الأري  (beneficence) في خحن ؤن مبذؤي الؤخعان مشجبىان ( non-maleficence)وِ

ببّمهما البّن، بلا ؤجهما ًلُٝان المىء ِلى ظىاهب مخخلٙت، ؤًمًا ُ٘ما ًخّلٞ بٝابلُت 

الأوباء ِلى جدُٝٞ ؤٜصخى ٜذس مً الٙىاثذ للمشضخى.  Beneficenceالخٙعحر. جدض ماظعت 

ْ مً الأوباء اظخخذام الأدواث ِىذ جىب خىٜ ًُ ىىاعي،  ُٞ الأهٍمت الٝاثمت ِلى الز١اء اـلا

ن االإّجي. ومْ رل٤، لتزوٍذ االإشضخى بالخُاساث الأ٠ثر ملاءمت  ٝت حّضص الىدُجت االإشلى للمشٍ بىشٍ

ً ِلى اظخخذام الٝذساث ال٣املت  ض صختهم وس٘اهُتهم، ًجب ؤن ٣ًىن الأوباء ٜادسٍ لخّضٍ

ت بالىٍام جخجاوص هىاٛ الخىبُٞ الآلي في خالت للىٍام. وهزا  ٌّجي ؤن الأوباء لذحهم مّش٘

شي مُّىت، مما ٌعمذ لهم بالخ٢ٙحر في مخشظاث الىٍام.   اظخخذام ظشٍ

باليعبت للؤوباء، جدُذ بم٣اهُت الؽشح في ؼ٣ل جفىساث ؤو جٙعحراث باللٕت الىبُُّت 

 مً الالىشاس بلى
ً
ت وازٝت بذلا شٍ الشٝت ببعاوت في المخشظاث الآلُت. ًم٢جهم  اجخار ٜشاساث ظشٍ

بظشاء جُُٝم هٝذي للىخاثج االإعخمذة مً الىٍام وبـذاس ؤخ٣امهم الخاـت ُ٘ما برا ١اهذ 

ُاث مْ الٍشوٗ  ّاث والخىـ الىخاثج جبذو ظذًشة بالشٝت ؤم لا. وهزا ٌعمذ لهم بخ٢ُُٚ الخىٜ

ء ٘ٝي جٝلُل خىش بزاسة الأمل الٙشدًت ِىذ المشوسة. ِلى هزا الىدى، لا ٌعخىُْ الأوبا

ال٣ارب ؤو خلٞ الُإط ال٣ارب، ول٢ً ًم٢جهم ؤًمًا جدذًذ الخذخلاث المخخملت ٔحر االإىاظبت 

شي.   باظخخذام خ٢مهم العشٍ

ا ٣ًىن ُ٘ه الىبِب وهٍام الز١اء  ًٙ وهزا مهم بؽ٣ل خاؿ ِىذما هخخُل مىٜ

ٚ لا ًم٢ً خله بعهىلت. في الأ  ىىاعي في خلاٗ، وهى مىٜ ظاط، هزه معإلت جخّلٞ اـلا

ُت، ومً ٔحر الىاضح ٠ُٚ ًجب ِلى الأوباء ؤن ًٝشسوا ما برا ١ان بةم٣اجهم  بالعلىت االإّش٘

ُت لىمىرط الفىذوٛ الأظىد بما ٢ًٙي للئرِان لٝشاسه.   البّن ًجاد٥الىزىٛ بالعلىت االإّش٘

ٍٗ للاخ ىىاعي ٔحر الؽٙاٗ، لا ًىظذ دِم مّشفي ١ا ترام. ِلاوة ِلى بإهه في خالت الز١اء اـلا

شي  رل٤، ٘ةجهم ًجادلىن ؤًمًا بإهه في مىاظهت هٍام الفىذوٛ الأظىد، ٘ةن دِم الٝشاس العشٍ
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ٜذ لا ٌّضص ٜذساث الأوباء، بل ًدذ مجهم. هىا، ٜذ ًمىش الأوباء بلى "الىب الذ٘اعي" 

(defensive medicine ) خُض ًدبّىن بؽ٣ل ِٝاثذي مخشظاث الآلت لخجىب اظخجىابهم ؤو

 م
ً
  عاءلتهم. مشل هزا الىلْ مً ؼإهه ؤن ٌعبب تهذًذا

ً
لاظخٝلالُت الىبِب. بالإلا٘ت  خىحرا

ذ ال٣افي لإظشاء جدلُل مخّمٞ لعبب اخخلاٗ خ٢مهم  بلى رل٤، هادسًا ما ٣ًىن لذي الأوباء الىٜ

ا  ًُ ىىاعي. وبالخالي، ٘ةن الىٍش ٘ٝي بلى مخشظاث الأداء لِغ ١ا٘ شي مْ هٍام الز١اء اـلا العشٍ

ٙي ف ْ الىدُجت االإشالُت لجمُْ االإشضخى بلا مً خلا٥ مىٌ شي. لا ًم٢ً جىٜ ي العُاٛ العشٍ

اًت الصخُت الزًً ًم٢جهم اجخار ٜشاساث معدىحرة ِىذ جىبُٞ هٍام  االإذِىم  CDSSالشِ

ىىاعي و٠ُُٙت جٙعحر هخاثجه. ومً زم، ٘مً الفّب ؤن هخفىس ٠ُٚ ًم٢ً  بالز١اء اـلا

ىىاعي الىبي مً خلا٥ ؤي جىبُٞ مً جىبُٝاث جدُٝٞ الؤخعان في ظُاٛ الز ١اء اـلا

 .(black box) "الفىذوٛ الأظىد"

في ( non-maleficence)جخجلى الخاظت بلى الخٙعحر ؤًمًا ِىذ جُُٝم مبذؤ ِذم الؤًزاء 

ىىاعي الىبي . ًىق مبذؤ ِذم الؤًزاء ِلى ؤن الأوباء ِلحهم (medical AI) ظُاٛ الز١اء اـلا

بًزاء مشلاهم ظىاء ًِ ٜفذ ؤو مً خلا٥ الاظخخذام االإٙشه ؤو ٔحر  واظب ؤظاسخي بّذم

االإىاظب للىظاثل الىبُت. الإارا الأداء لِغ ١اُ٘ا؟ لٝذ ُٜل بن الفىذوٛ الأظىد الىبي االإّخمذ 

 
ً
ىىاعي ٘ٝي ِلى الأداء الأٜصخى االإفادٛ ِلُه هى ؤمش مبرس ؤخلاُٜا ختى لى  ِلى الز١اء اـلا

ىىاعي ٔاممت للىبِب. ٌلذ الآلُاث العببُت وسا ىٗ مً ٜبل الز١اء اـلا ء جذخل مّحن مىـ

ا  ًّ بُت البدخت خى٥ ّ٘الُت ِلاط مّحن لا ًضا٥ ؼاج خماد ِلى الأدلت الٝففُت ؤو الخجشٍ بن اِلا

 ظذًا في الىب. 

ا للخ٢م  ًُ ومْ رل٤، ٘ةن هزا لِغ ِزسًا للخخلي ًِ الخٙعحراث باِخباسها مخىلبًا سثِع

شي العلُم ِىذم ا ٣ًىن مشل هزا الخٙعحر مم٢ىًا بالّٙل. بن الخٝذم الأخحر في جىلُذ العشٍ

ىىاعي ِلى الأٜل، مْ ِذم جٝذًم جٙعحراث آلُت ١املت  العماث الشثِعُت لىمارط الز١اء اـلا

ا للخذ مً الخّخُم وصٍادة بم٣اهُت  ا ٌاهشًٍ ًُ ىىاعي، ًخلٞ التزامًا ؤخلاٜ لٝشاساث الز١اء اـلا

ىىاع ن ٜذسة الىبِب ِمذًا جٙعحر الز١اء اـلا ي الىبي. بن الٙؽل في الُٝام بزل٤ ٌّجي جٝىٍ

ت الٙشدًت بعبب، ِلى ظبُل  شٍ ِلى الخد٢م في الخفيُٚ الخاوئ المخخمل للخالاث العشٍ

ب. ومً زم وعخيخج ؤهه ُ٘ما ًخّلٞ  :االإشا٥ اث بُاهاث الخذسٍ الخدحز االإٙشه ؤو الخباًً في مجمىِ
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ذم الأري، ٘ ت لأهٍمت الز١اء ؤًمًا بالإخعان وِ ةن الٝابلُت للخٙعحر هي ظمت لشوسٍ

ا. شًٍ ىىاعي االإىبٝت ظشٍ  اـلا

ٙترك مبذؤ الّذالت ت للخفى٥  (justice) وٍ ؤن الىاط ًجب ؤن ًخمخّىا بٙشؿ مدعاوٍ

 
ً
ت  ِلى ٘ىاثذ الخٝذم الىبي دون جمُحز ٔحر مبرس ؤخلاُٜا لذ ؤي ٘شد مّحن ؤو مجمىِ

ىىاعي هزا االإبذؤ. في الآوهت الأخحرة، ِلى اظخماُِت. ومْ رل٤، جىته٤ بّن ؤه ٍمت الز١اء اـلا

ىىاعي الىبي الزي ًمحز لذ الأشخاؿ  . العىدظبُل االإشا٥، جم الؤبلٓا ًِ هٍام الز١اء اـلا

 -ًم٢ً لٝابلُت الؽشح ؤن جذِم االإىىسًٍ والأوباء في ا٠دؽاٗ مشل هزه الخدحزاث وجصخُدها 

ش ومً الأ  -وهى مفذس سثِسخي مدخمل للٍلم  ٘مل ؤن ٣ًىن رل٤ في االإشخلت االإب٢شة مً جىىٍ

ىىاعي والخدٝٞ مً صخخه، ِلى ظبُل االإشا٥. مً خلا٥ جدذًذ االإحزاث الهامت التي  الز١اء اـلا

ُت  حؽحر بلى وظىد جدحز في الىمىرط. ومْ رل٤، مً ؤظل جدُٝٞ هزا الٕشك، ًجب جىِ

ىاٜب اث ؤصخاب االإفلخت االإّىُحن بمخاوش الخدحز وِ ه المخخملت ِلى صخت الأ٘شاد مجمىِ

ت للذٜت والامخىاُ ببعاوت ًِ  وس٘اهتهم. في بّن الأخُان، ٜذ ٣ًىن مً االإٕشي بِىاء الأولىٍ

ش ر١اء اـىىاعي ٜابل للخٙعحر. ومْ رل٤، لممان ؤن ؤهٍمت دِم  اظدشماس االإىاسد في جىىٍ

ىىاعي جدٝٞ بم٣اهاتها، ًجب ِلى االإىىس  ًٍ والأوباء الاهدباه بلى الٝشاس االإذِىمت بالز١اء اـلا

الُّىب والُٝىد المخخملت لهزه الأدواث الجذًذة. وبالخالي، ومً مىٍىس الّذالت ؤًمًا، جفبذ 

شي الٝاثم ِلى الز١اء  ش وجىبُٞ دِم الٝشاس العشٍ ا لخىىٍ ًُ ا ؤظاظ ًُ ا ؤخلاٜ
ً
ٜابلُت الخٙعحر ؼشو

ىىاعي.  اـلا

 خبتمت
ىىاعي الٝابل للخٙعحر في ؤهٍمت دِم الٝشاس ، اظخ٢ؽٙىا دوس الز١اء هزا الٙفلفي  اـلا

ن. ومً خلا٥ الُٝام بزل٤،  شي مً االإىٍىس الخ٢ىىلىجي والٝاهىوي والىبي ومىٍىس االإشٍ العشٍ

ؤٌهشها ؤن ٜابلُت الخٙعحر هي مٙهىم مخّذد الأوظه وله آزاس بُّذة االإذي ِلى مخخلٚ 

ى اث ؤصخاب االإفلخت االإّىُحن. ًٙشك الز١اء اـلا ىاعي الىبي جدذًاث ِلى االإىىسًٍ مجمىِ

حن لأهه ًخىلب بِادة الىٍش في الأدواس واالإعاولُاث. وبىاءً ِلى  واالإهىُحن الىبُحن واالإؽشِ

ٝت معخذامت  ا الإىاظهت هزه الخدذًاث بىشٍ جدلُلىا، ٘ةهىا وّخبر بم٣اهُت الخٙعحر مىلبًا لشوسًٍ

 جخىا٘ٞ مْ االإّاًحر والُٝم االإهىُت.
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ٜذ ًادي ًِ ٔحر ٜفذ  CDSSوالجذًش بالز٠ش ؤن الخدشٟ هدى الخىاسصمُاث االإبهمت في 

اًت التي جىٝل االإشضخى بلى مخٙشظحن ظلبُحن في ِملُت ـىْ الٝشاس  ت للشِ بلى بخُاء االإٙاهُم الأبىٍ

ا ظذًذًا مً الىب خُض ًفبذ الأوباء ِبُذًا لمخشظاث الأداة  ًِ ذ ًٝذم ؤًمًا هى الىبي. وٜ

لخذاُِاث الٝاهىهُت والىبُت. وؤخحرا ولِغ آخشا، ٜذ جادي الأهٍمت الٕاممت بلى لخجىب ا

 
ً
لىا بلى ، الٙفللخىصَّها الّاد٥. في  جخفُق خاوئ للمىاسد، وهى ما ٌؽ٣ل اهتها١ا ؤن جىـ

اًت، وؤجهم ًم٢جهم مْ  ٜابلُت الخٙعحر ًم٢ً ؤن حعاِذ في لمان بٝاء االإشضخى في مش٠ض الشِ

اث معدىحرة ومعخٝلت بؽإن صختهم. ِلاوة ِلى رل٤، ًم٢ً لٝابلُت الخٙعحر الأوباء اجخار ٜشاس 

 ؤن حّضص الخىصَْ الّاد٥ للمىاسد االإخاخت.

شي ( explainability)وعخيخج ؤن خزٗ الٝابلُت للخٙعحر  في ؤهٍمت دِم الٝشاس العشٍ

ذ ٣ًىن له ِىاٜب لاسة ِلى  الصخت ٌؽ٣ل تهذًذًا للُٝم الأخلاُٜت الأظاظُت في الىب وٜ

اًت  ُت االإىىسًٍ واالإخخففحن في الشِ ذ مً الّمل لخىِ الٙشدًت والّامت. هىاٟ خاظت بلى مضٍ

ىىاعي  حن بالخدذًاث والُٝىد التي جٙشلها الخىاسصمُاث االإبهمت في الز١اء اـلا الصخُت واالإؽشِ

ض الخّاون مخّذد الخخففاث الإىاظهت هزه الخدذًاث مً خلا٥ ٜىي مؽتر٠ت.  الىبي وحّضٍ
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 
تمريض المستقبل: الرعاية 

التمريضية المدعومة بالذكاء 

 الاصطناعي
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 مقدمة:

ن مهىت هبُلت وبوعاهُت،  ا في الخٙاً ِلى صخت الؤوعان  جاديمهىت الخمشٍ ًُ دوسًا ؤظاظ

اًت  ٝذمىن الشِ ًُ ّذ االإمشلىن خي الذ٘اُ الأو٥ ًِ الصخت، خُض  ٌُ ُت خُاجه.  وجدعحن هىِ

 والذِم للمشضخى في االإعدؽُٙاث والُّاداث والمجخمّاث.

ن الخاظم الزي لا ًٝذس  هزه االإهىتلا ًم٢ً بزباث ُٜمت و  بؽ٣ل ؤ٘مل مً دوس الخمشٍ

ُذ بشمً خلا٥ ت وداِمحن في الخىىه الأمامُت، لم ٢ًً 54-ظاثدت ١ى٘ شٍ اًت ظشٍ . ٠مٝذمي سِ

خذمتهم االإخٙاهُت لىلا ، البٝاء ِلى ُٜذ الخُاةللمشضخى االإفابحن بالٙحروط مً مً االإم٢ً 

ظخ٣ىن مىلْ جٝذًش وظدخز٠شها الؤوعاهُت التي والشخُمت، مْ المخاوشة بصختهم وس٘اههم، 

 االإمخىت بلى الأبذ.

تحليلات البيانات الضخمة والذكاء الاصطناعي في الرعاية ( 1)

 التمريضية

اًت الصخُت بم٣اهُت  ش الابخ٣اساث الز٠ُت الجذًذة االإبيُت ِلى البُاهاث في مجا٥ الشِ جى٘

اًت الصخُت  ىىاعي مجا٥ الشِ مُت. لٝذ دخل الز١اء اـلا اًت الخمشٍ بلا٘ت ُٜمت بلى الشِ

م٢ً للممشلاث ح اًت االإشضخى الُٝاظُت وظحر الّمل بؽ٣ل ٠بحر، وٍ ض ِملُاث سِ سخحره لخّضٍ

ن ومٝذم الخذمت. ًم٢ً  اًت والخإزحر ِلى الخ٣لٙت وجدعحن ججشبت االإشٍ وجدعحن ظىدة الشِ

ض  ا. ًم٢جهم حّضٍ ىىاعي ؤداء االإهام التي ٜذ جخىلب ر١اءً بؽشًٍ لأهٍمت ٠مبُىجش الز١اء اـلا

اًت الخم ْ ِىفش خاظم في جٝذًم الشِ مُت، ؤلا وهى اجخار الٝشاس.وحعشَ  شٍ

اًت الصخُت التي ًم٢ً ؤن  ن الجذًذة بجمْ وجدلُل بُاهاث الشِ جٝىم جٝىُاث الخمشٍ

اًت االإشضخى. ومْ رل٤، ختى جل٤ البُاهاث  جخيبإ بمخاوش الأخذار االإعخٝبلُت التي ٜذ حُّٞ سِ

حر  اظعاث. ًم٢ً ومىظىدة في ؤهٍمت مخباًىت داخل االإ مىٍمتًم٢ً ؤن ج٣ىن ٔحر ١املت ؤ

شة بعهىلت مً  ب ِلى الخّلم الآلي باظخخذام ٠مُاث هاثلت مً البُاهاث الطخمت االإخى٘ للخذسٍ

 .الؤؼ٣الُاثمفادس مخّذدة ؤن ٌّالج مشل هزه 

ب االإمشلىن بّذ الاظخخذام ال٣امل للبُاهاث  مً الفّب ججمُّها وجدلُلها، لم ٌعخىِ

ها الّذًذة. ومْ الٙهم الأ٠بر للز١اء الطخمت لخٍُّم بم٣اهاتها ال٣املت وظجي ٘ىاثذ
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ىىاعي، ًم٢ً ؤن ج٣ىن االإمشلاث في ولُّت  اظخخذامه في االإماسظت  مصجعيو  مخبىحناـلا

ت. شٍ  العشٍ

( EHR) والسجلات الصحية الإلكترونيةالصحية  يةالمعلومات( .)

 والذكاء الاصطناعي في الرعاية التمريضية

سالىن ًِ ججشبتهم الؽاملت في مجا٥ السجل %( 60هىاٟ وعبت ٠بحرة مً االإمشلاث )

٪ 56(. وهزا باالإٝاسهت مْ الأوباء الزًً ًبلٕىن ًِ معخىي سلا ًبلٖ EHRالفخي الؤل٢ترووي )

ممشلت. ؤِشبذ االإمشلاث ًِ سلا ؤ٠بر مً  000222ووبِب،  120222٘ٝي. ؼمل االإسح 

 لٞ بعلامت االإشضخى.مٝذمي الخذماث في السجل الفخي الؤل٢ترووي ل٣ىهه مُٙذ ُ٘ما ًخّ

اًت ِالُت  ؤؼاسث االإمشلاث بلى ؤن السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت جم٢جهً مً جٝذًم سِ

اًت ؤ٘مل جخمدىس  الجىدة. وؤ٘ادوا ؤًمًا ؤن السجل الفخي الؤل٢ترووي ظمذ لهم بخٝذًم سِ

ن. ؤ٘اد ؤ٠ثر مً هفٚ االإمشلاث الزًً ؼملهم الاظخىلُا بالخاظت بلى جدعحن  خى٥ االإشٍ

خ٣امل مْ االإىٍماث الخاسظُت. واجٙٞ هٙغ الّذد ِلى ؤن السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت ال

ش.  خعيذ ال٢ٙاءة وصودتهم بالخدلُلاث اللاصمت ومٝاًِغ الجىدة وبِذاد الخٝاسٍ

التجارب السريرية والذكاء الاصطناعي في الرعاية و الأبحاث( .)

 التمريضية

ن وؤبدار  ن مٝاسهت بالذوس والىلب ِلى مماسظت ظىٗ ًخٕحر حّلُم الخمشٍ الخمشٍ

اًت الصخُت، ولِغ مً ؤظلها. ظِخم جدذًذ هزه  ن االإهىُت، مْ الشوبىجاث في مجا٥ الشِ الخمشٍ

مُت الشوجُيُت مً خلا٥ ٜذسة الشوبىجاث ِلى جىُٙز الؤظشاءاث  اًت الخمشٍ الخُٕحراث في الشِ

م م ن. ِلى الشٔ ا وبهجاص مهام الخمشٍ ًُ ت خال ى٘ ن االإىـ ً ال٢ٙاءاث االإعخمذة مً مهام الخمشٍ

ذة والصخفُت التي جٝذمها  ت الٙشٍ اًت البؽشٍ الشوبىجُت، هىاٟ خىش ١امً في ٘ٝذان الشِ

 االإمشلاث.

ىىاعي،  مً الأظهضة مىخٙمت الذٜت بلى الخٝىُاث ِالُت الذٜت بمعاِذة الز١اء اـلا

حر ا ن. لٝذ جم جى٘ لخٝذم الخ٢ىىلىجي الإعاِذة ٔحرث الخىىساث الخ٢ىىلىظُت مماسظت الخمشٍ

ىىاعي  اثٙهم وسِاًت االإشضخى بؽ٣ل ؤ٠ثر ٠ٙاءة وؤمان. ًم٢ً للز١اء اـلا االإمشلاث ِلى ؤداء وٌ
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م٢ً ؤن ٌعاِذ رل٤ في  ا لمً ٠مُت هاثلت مً البُاهاث، وٍ شًٍ جدذًذ االإّلىماث االإهمت ظشٍ

شي للممشلاث.  اجخار الٝشاس العشٍ

ذ مً البدض لخدذًذ جإزحر هزه الخٝىُاث الجذًذة في مجا٥  هىاٟ خاظت بلى مضٍ

ن. ًجب ؤن ًذمج الخ٢ىىلىظُا والز١اء  ْ اِخمادها في مماسظت الخمشٍ ن و٠ُُٙت حعشَ الخمشٍ

ىىاعي في االإىاهج الذساظُت  ن، اـلا بدار التي جبدض الأ وصٍادة التر٠حز في الإّاهذ و١لُاث الخمشٍ

ن والىشٛ الّٙال ِلىفي آزاس الخ٢ىىلىظُا  خماد الخ٢ىىلىظُا في مماسظت مهىت الخمشٍ ت لِا

ن.  الخمشٍ

والذكاء الاصطناعي في الرعاية  Blockchain ( سلسلة الكتل.)

 التمريضية

اًت الصخُت، وههج  blockchainهىاٟ خاظت بلى الؤم٣اهاث ال٣املت لـ  في ٜىاُ الشِ

ُٜاسخي ومجهجي لإوؽاء ؤدواث دِم لاظخخذامها في مماسظاتهم الُىمُت. ًم٢ً لخلى٥ 

Blockchain  التي ـممتها االإمشلاث ؤن ج٣ىن بمشابت ٜادة مؽتر٠حن في بـلاح الىٍم البُئُت

 الصخُت والاظخماُِت، مما ًادي بلى ٘ىص زلاسي للمىاوىحن والفىاِت ومٝذمي الخذمت.

اًت الصخُت  بن ممشلاث الخىىه الأمامُت واجباُ ههج ؤ٠ثر ؼمىلُت ججاه الشِ

اًت( في مش٠ض الّملُتوالاظخماُِت الٝاثمت ِلى الٝ ن/االإىاوً )الىٜ الصخُت  ُمت، وولْ االإشٍ

جم٢حن  Blockchain، ٜذ ًادي بلى ؼشا٠ت مجخمُّت وؽىت. ًم٢ً ؤن جذِم جٝىُت بشمتها

ت االإىاوىحن في  االإىاوىحن/االإشضخى في بداسة بُاهاتهم الصخُت والاظخماُِت، مً خلا٥ لمان مّش٘

 العلعلت وم٣ان اظخخذام بُاهاتهم.

اًت، وحعهُل  blockchainجخّلٞ الُٝمت االإما٘ت للممشلاث في  ت الشِ ض اظخمشاسٍ بخّضٍ

الخىاـل بحن مخخلٚ الجهاث الٙاِلت االإّىُت لخٝذًم ؤ٘مل الىخاثج للمشضخى واالإىاوىحن. ِلى 

ى٥ والىخاثج في ههج  ا في جدعحن الىـ ًخمش٠ض خى٥ وظه الخفىؿ، جلّب االإمشلاث دوسًا خُىًٍ

اًت ، مما ًاالإشضخى اًت الصخُت الأولُت والشاهىٍت والشِ اًت ِبر ٜىاعي الشِ ت الشِ ممً اظخمشاسٍ

ى٥ بلى  Blockchainالاظخماُِت. ًم٢ً لخٝىُت  حر بم٣اهُت الىـ جم٢حن االإمشلاث مً جى٘

ىىاعي. ومً خلا٥  اًت الصخُت والاظخماُِت االإذِىمت بالز١اء اـلا اًت، مً خلا٥ الشِ الشِ



197 

 

اًت، ودِم االإمشلاث في الُٝام بزل٤، ٘ةجها جدخا ت ظُاظاث الشِ ض الخ٣امل واظخمشاسٍ ط بلى حّضٍ

اًت. الي الجىدة مً الشِ  جٝذًم معخىي آمً وِ

( IoT) (internet of things) إنترنت الأشياء( .)

 والذكاء الاصطناعي في الرعاية التمريضية

ش الخ٢ىىلىظُا الٝابلت للاسجذاء وؤظهضة الاظدؽّاس الز٠ُت ِلى  بهترهذ الأؼُاء بن جىىٍ

(IoT اًت ٞ الشِ خم بظشاء مشل هزه الاجفالاث مً مخاح ( ًجّل الخىاـل مْ ٘شٍ في ؤي لخٍت. وٍ

اساث مخّذدة  ٝت لا جخىلب صٍ خلا٥ الإعت صس بعُىت ؤو جدبْ البُاهاث الصخُت الأظاظُت بىشٍ

 لُّادة الىبِب.

ت وجدمُل ا لبُاهاث بلى مٝذمي ًم٢ً للمشضخى الآن اسجذاء ؤظهضة جِٝغ الّلاماث الخُىٍ

اًت الصخُت. ِلى وظه  اًت لهم. وهزا ٌٕحر ٠ُُٙت جٙاِل االإشضخى مْ االإخخففحن في الشِ الشِ

ذ في الخٙاِل مْ  الخدذًذ، ًم٢ً لهزه الأظهضة معاِذة االإمشلاث، الزًً ًٝمىن مٍّم الىٜ

اساث  ُِاداث االإشضخى. ًم٢ً ؤن جادي مشاٜبت بهترهذ الأؼُاء بلى الٝماء ِلى الّذًذ مً صٍ

اًت  ى٥ بلى الشِ الُت الخٝىُت للىـ ٝت مىخٙمت الخ٣لٙت وِ ش وشٍ الىبِب باهٍت الشمً، مما ًى٘

٢ُت ) جىبُٞ ـخي  522( ِلى ؤ٠ثر مً FDAبعهىلت. وا٘ٝذ بداسة الٕزاء والذواء الأمشٍ

 للاظخخذام الىبي.

اًت الصخُت بلى الاظخمشاس في  حرهم مً االإخخففحن في الشِ ظُدخاط االإمشلىن ؤ

ت. مْ همى بهترهذ الأؼُاء، هىاٟ  مشاٜبت اظخخذام ؤظهضة بهترهذ الأؼُاء لأجها جىدؽش بعشِ

 :مشلبّن الأؼُاء التي ًجب ِلى االإمشلاث مشاِاتها، 

ن مً •  ٠ُٚ ًم٢ً للممشلحن الّمل ِلى حعهُل ؤي حّذًل لشوسي لعلىٟ االإشٍ

 خلا٥ االإشاٜبت ًِ بّذ؟

حر ؤ٘مل جذسٍ•  اًت ِلى هزه ٠ُٚ ًم٢ً للممشلاث جى٘ ب مم٢ً للمشضخى ومٝذمي الشِ

 الأظهضة؟
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خباساث، بلى ظاهب اِخماد ظُاظاث مىخذة لأظهضة بهترهذ الأؼُاء، ًم٢ً  هزه اِلا

اًت  اًت بهترهذ الأؼُاء التي لذحها الٝذسة ِلى جدعحن هخاثج الشِ للممشلاث بوؽاء خىت سِ

 الصخُت وسبما جٝلُل الخ٣الُٚ.

والذكاء الاصطناعي في ( Telehealth)عن بعد  ( التمريض.)

 الرعاية التمريضية

ت مْ جىظْ خذماجه ١امخذاد  اًت الصخُت ًِ بّذ بعشِ ن الشِ  الإىٍماثًىمى جمشٍ

ن  اًت الصخُت واالإعدؽُٙاث والخىي الصخُت. وحؽمل هزه الخذماث مماسظاث الخمشٍ الشِ

ن الصخت ًِ بّذ جٝذًم هزه الخذماث ًِ بّذ لخدعحن ال٢ٙاءة  االإعخٝلت. ًدُذ جمشٍ

ن ًِ بّذ خُض حعاِذ  اًت الصخُت. جم جدذًذ ٘ىاثذ ِذًذة للخمشٍ ن بلى الشِ ووـى٥ االإشٍ

حر االإمشلاث في الاخخٙاً باالإش  اًت الصخُت، وجى٘ ٍن، وجٝلُل ظاِاث الاجفا٥ الإٝذمي الشِ

اًت ِلى مذاس العاِت ؤو ِىلت جهاًت  جىىُ الاظخخذام خلا٥ ؤي ٘ترة صمىُت، بما في رل٤ الشِ

اًت الصخُت ًِ بّذ ؤًمًا الٝذسة ِلى  الأظبىُ ؤو بّذ ظاِاث الّمل. حؽمل ممشلاث الشِ

اساث ٜعم الىىاست، و  جىلُذ خُاساث الّلاط االإىاظبت، والخشُٝٚ خى٥ جىظُه االإشضخى بلى صٍ

اًت الزاجُت في االإجز٥، واالإعاِذة في ظذولت االإىاُِذ.  الشِ

اًت الصخُت ًِ بّذ ِمىمًا ؤن ًخمخْ االإمشلىن بخبرة  ن الشِ جخىلب بشامج جمشٍ

ت جتراوح مً  شٍ ب ٜبل بظشاء م٣االإاث للمشضخى في  1بلى  7ظشٍ ظىىاث. جخمْ االإمشلاث للخذسٍ

اٗ لإظشاء الخُُٝماث الّا بهم، ًخّلم االإمشلىن االإٙاهُم والأوـ لم الخُٝٝي. ؤزىاء جذسٍ

والخدلُل والخخىُي باظخخذام ؤدواث دِم الٝشاس االإىاظبت. جخممً هزه الأدواث 

ش جٙاـُل لخىظُه   .لاجخار الٝشاسمشلت ًِ بّذ االإخىاسصمُاث وبشوجى١ىلاث جى٘

اًت االإِع ن والشِ اًت ظً ٜاهىن خماًت االإشٍ اًت مً خلا٥ دوس الشِ ت الشِ شة اظخمشاسٍ

ذ  ن الفخي ًِ بّذ. وٜ ن، والتي جم جىظُّها مً خلا٥ الخمشٍ الىبُت التي جش٠ض ِلى االإشٍ

ذ الزي ًىاظبهم، مما ؤدي بلى جٝلُل  اًت الٝذسة ِلى الاجفا٥ في الىٜ ؤجاح رل٤ الإٝذمي الشِ

اًت ومىٍماث الشِ حر الخ٣الُٚ الإٝذمي الشِ  ًِ جلبُت مّاًحر المخاوش وجى٘
ً
اًت الصخُت، ٘ملا

ى٥ بلحها والتي ولّتها اللجىت الىوىُت لممان الجىدة. اًت التي ًم٢ً الىـ  الشِ



199 

 

والذكاء الاصطناعي في ( Chatbots)روبوتات الدردشة ( .)

 الرعاية التمريضية

اًت الصخُت هى "٘لىسوغ"،  سبما ٣ًىن بشهامج الذسدؼت الآلي الأ٠ثر ؼّبُت في مجا٥ الشِ

شه في ِام  تالزي ظمي ِلى اظم ٘لىسوغ هاًدىجُل، ماظع ن الخذًض. جم جىىٍ  0256الخمشٍ

ج. بهه معاِذ ـخي شخصخي ًز٠ش االإعخخذمحن بدىاو٥ الباخض الأالإاوي مً ٜبل  دًُٙذ هىٍ

عاِذهم ِلى جدبْ وصن الجعم واالإضاط واالإؽ٢لاث الصخُت  تهم ؤو خبىب مىْ الخمل وَ ؤدوٍ

ذؤ االإشء ببعاوت في الذسدؼت مْ ٘لىسوغ داخل مىفت االإشاظلت، مشل الأخشي. لاظخخذامه، ًب

Skype  ؤوFacebook messenger . 

ت ٌعمى "مىلي" . (Molly) معاِذ ممشلت ا٘تراضخي آخش ٌّخمذ ِلى الفىسة الشمضٍ

ت لخُُٝم خالتهم  شٍ جخىاـل مىلي مْ االإشضخى مً خلا٥ ممشلت وجٝذم لهم االإؽىسة العشٍ

 Natural languageالإىاظبت. باظخخذام مّالجت اللٕت الىبُُّت )واٜتراح االإخابّت ا

processing NLP ت الخىاـل اًت الصخُت ٘شـ (، جمىذ سوبىجاث الذسدؼت هزه مخخفصخي الشِ

ن بؽ٣ل جٙاِلي. ٠ما ؤجها حعاِذ في جخُٙٚ ِبء الّمل ًِ  مْ االإشضخى وصٍادة مؽاس٠ت االإشٍ

ت الأظاظُت.الأوباء واالإمشلاث مً خلا٥ ؤداء االإهام الؤ   داسٍ

اًت ؤو الىفاثذ مً ٜبل الىبِب، وظِخم الخّامل مْ  لً ًدفل ظمُْ االإشضخى ِلى الشِ

ً ؤو ختى مً ٜبل واٜم بداسي ٜذ ًىصُ ميؽىسًا، هدً  ال٢شحر مجهم مً ٜبل ممشلحن ممخاصٍ

اًت الصخُت، ودِم  ت لخدعحن ٠ٙاءة هٍام الشِ ىىاعي ٠ٙشـ الأوباء هشي الز١اء اـلا

ن اًت الصخُت.و  والخمشٍ ى٥ بلى خذماث الشِ  ٔحرهم مً الىاٜم الىبي، وجدعحن بم٣اهُت الىـ

(، والذكاء الاصطناعي في NLPمعالجة اللغة الطبيعية )( .)

 الرعاية التمريضية

( هي بشهامج ر١اء NLP)( Natural language processing)مّالجت اللٕاث الىبُُّت 

 Automated)اـىىاعي ٌعاِذ ؤظهضة ال٢مبُىجش، ِىذما جٝترن بالخّشٗ الآلي ِلى ال٢لام 

Speech Recognition )(ASR( ت بالإلا٘ت للهجاث في ١ل (، ِلى ٘هم ومّالجت اللٕاث البؽشٍ

ت الّفبُت )لٕت  ASR( و NLP( بؽ٣ل ؤ٘مل. باظخخذام الخّلم الآلي، جم٢ً البرمجت اللٕىٍ

ش خىاسصمُاث لترظمت اللٕت، والٙهم الذلالي، وجلخُق الىق. وهزا ًجّل مً  الّلماء مً جىىٍ
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العهل ِلى مٝذمي الخذمت ٘هم وجىُٙز الّملُاث الخعابُت ِلى ؤحجام الىق بجهذ ؤٜل. مً 

ت الّفبُت ) )االإعاِذًً الا٘ترالُحن(، وسوبىجاث الذسدؼت  ASR( و NLPؤمشلت البرمجت اللٕىٍ

ن الز١ي، والشظاثل الىفُت/الشظاثل الفىجُت ِبر الهاجٚ االإز١ىسة ، وحؽمل جىبُٝاث الخمشٍ

 .الفىجُت وجىبُٝاث الؤملاء المخخلٙتاظخخشاط هق السجل الفخي الؤل٢ترووي مً االإلاخٍاث 

ن هى ِملُت ظمْ مىٍمت والخدٝٞ مً البُاهاث التي ًخم  الخُُٝم في ِملُت الخمشٍ

اًت الصخُت واالإشضخى. جدلُلها وهٝلها بلى ؤِماء ٘ش  ًم٢ً ؤن حعاِذ في هزه  ASRو NLPٍٞ الشِ

الخىىة مً خلا٥ اظخخذام بدخا٥ البُاهاث بذون اظخخذام الُذًً والاظخخشاط االإ٣ُاه٣ُي 

ت في السجل الفخي الؤل٢ترووي  ن مً االإلاخٍاث والخٝى٥ ٔحر العشٍ للبُاهاث الخاـت باالإشٍ

ن بؽ٣ل ؤ٠ثر دٜت. الد صخُق ًدذد االإشك. الخخىُي هى االإ٣ان الزي لخدذًذ خالت االإشٍ

ن؛ والخذخل هى ِىذما ًخم البذء  اًت وجدذد ؤهذاٗ االإشٍ اث الشِ جدذد ُ٘ه االإمشلاث ؤولىٍ

ّها مً خلا٥  خم حعشَ في الؤظشاءاث واظخ٢مالها. ؤـبدذ ١ل هزه االإشاخل ؤ٠ثر دٜت وٍ

ت والخّلم الآلي. ًٝىم  ممً  ُتمّالجت اللٕاث الىبُّالخدلُلاث الخيباٍ بجمْ البُاهاث، وٍ

ن و ب٠ما٥ الّملُت الخّشٗ الآلي ِلى ال٢لام  اًت الأ٠ثر دٜت وؤِلى ظىدة ل٣ل مشٍ جٝذًم الشِ

اًت االإعخمشة.  وىا٥ ظلعلت الشِ

والذكاء الاصطناعي  (Expert systemsالخبيرة )الأنظمة ( .)

 في الرعاية التمريضية

شي ) ُٙت هٍام دِم الٝشاس العشٍ ش وٌ ض CDSSجى٘ ض وحّضٍ ( للممشلاث وظُلت لخّضٍ

ىىاعي بخىظُْ هٍام  اًت باظخخذام الأدواث الٝاثمت ِلى الٝىاِذ. ًٝىم الز١اء اـلا جٝذًم الشِ

CDSS  ىىاعي، وخاـت الخدلُلاث مُت. والٙشٛ هى ؤن الز١اء اـلا اًت الخمشٍ االإعخخذم في الشِ

ت، ًمُٚ الاحعاُ والذٜت بلى ِملُت ـىْ الٝشاس مً ؤظ اًت الصخُت الخيباٍ ل ججاسب الشِ

خلٝىجها. اًت وٍ  لأولئ٤ الزًً ًٝذمىن الشِ

ن بجامّت بيعلٙاهُا ) ش والخدٝٞ مً صخت Penn Nursingٜامذ ١لُت الخمشٍ ( بخىىٍ

شي ) ( االإ٣ىهت مً خىىجحن والتي حعمى هٍام خبراء CDSواخخباس خىاسصمُت دِم الٝشاس العشٍ

اًت ) لاث الشِ ٖ لخدىٍ الأوباء ِلى جدذًذ  DIRECT CDSٌعاِذ هٍام  (.DIRECTبخالت الخٙشَ
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اًت  PACاالإشضخى الأ٠ثر اخخُاظًا بلى  ٝترح ما برا ١اهذ الشِ اًت ما بّذ الخالاث الخادة( وٍ )سِ

اًت   هي الأ٘مل. االإىٍمت الصخُت فياالإجزلُت االإاهشة ؤو الشِ

ش  ن االإىٍمت االإع DIRECT CDSٜام الباخشىن بخىىٍ خمذة باظخخذام ُٜم بُاهاث االإشٍ

حن ؤزىاء ُٜامهم بمشاظّت  شٍ ت مً الخبراء العشٍ مً السجل الفخي الؤل٢ترووي واظخيباه االإّش٘

م مً ؤن وعبت االإشضخى المخالحن بلى  دساظاث الخالت ٔحر المخذدة للمشضخى الّٙلُحن. ِلى الشٔ

PAC  بلا ؤن الخىاسصمُت سبما خذدث االإشضخى الأ٠ثر ، بحن االإشخلخحن لم جخٕحر بؽ٣ل ملخىً

ذ ؤدي رل٤ بلى اهخٙاك مّذلاث بِادة ٜبى٥ االإشضخى الذاخلُحن بؽ٣ل ملخىً في  اخخُاظًا. وٜ

ىاـل صمىُت جبلٖ   ًىمًا. 72و 52و 1هٙغ الُىم، و٘

 PACملُت ـىْ الٝشاس في بلى بم٣اهاتها ١إداة مُٙذة لخدعحن ِ CDS DIRECTحؽحر 

ذ ًدذد ؤًمًا االإشضخى الزًً ًدخاظىن بلى  ً  PACوجدعحن هخاثج االإشضخى. وٜ ول٢جهم ٔحر ٜادسٍ

 ِلى الخفى٥ ِلحها بعبب ِىاثٞ العُاظت ؤو الخإمحن.

 الروبوتات والذكاء الاصطناعي في الرعاية التمريضية( .1)

ٟ هٝفًا في ِذد االإمشلاث، وؤن ًُٙذ م٢خب الىلاًاث االإخدذة لإخفاءاث الّمل ؤن هىا

. ًىظذ الآن سوبىث مفمم للمعاِذة م0206و 0256% بحن ِامي 51الخاظت ظتزداد بيعبت 

ٙحن. اظم الشوبىث هى  ن وجخُٙٚ لٕي هٝق االإىٌ ذ ـممخه Moxiفي مهام الخمشٍ ، وٜ

ىّخه ؼش٠ت   ومٝشها ؤوظتن. Diligent Roboticsوـ

% مً االإهام التي ًٝىم بها 72مدل االإمشلاث، بل ظِخىلى ما ًفل بلى  Moxiلً ًدل 

ن. جخممً هزه االإهام، ِلى ظبُل االإشا٥ لا  االإمشلىن والتي لا جىىىي ِلى جٙاِل مْ االإشٍ

ؤو حعلُم الُّىاث بلى المخخبر لخدلُلها.  حُّٝم الأسلُاث والأدواث الىبُتالخفش، ؤؼُاء مشل 

ُٙت ؤي شخق.ظُ بىثالشو  مً الفّب الٝى٥ بإن ظّل االإمشلاث  ٘ٝيًداو٥  إخز وٌ

 .حهخمىن بما هى مهم

ًم٢ً للممشلاث بِذاد الٝىاِذ واالإهام التي حّىي الشوبىث ؤمشًا الإهمت مُّىت ِىذما 

ن. وهزا ٌّجي ؤن االإمشلاث لً ًمى سن بلى جز٠ش مهام ش جخٕحر ؤؼُاء مُّىت في سجل االإشٍ

ُٙتهً ال  ُىمُت. وهزا ًٝلل مً الّبء االإّشفي ِلى االإمشلت.مدذدة ٜذ ج٣ىن ظضءًا مً وٌ
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ا الإهام  ًٝ لا حّجي ؤن الشوبىث لا ًخٙاِل ؤبذًا مْ الىاط.  Moxiبن الىبُّت االإبرمجت معب

جمذ بشمجخه للخٙاِل الاظخماعي بحن الؤوعان والشوبىث، ومفمم بّىاًت ل٣ُىن ٔحر مهذد 

اجه. وجخمشل مهمت مى٠سخي في بخشاط ؤ٠ بر ِذد مم٢ً مً االإهام الّادًت مً وؼٙاٗ في جفش٘

ذ في الخٙاِل مْ االإشضخى، ل٢ً الخجاسب  ذ مً الىٜ مهام االإمشلاث ختى ًخم٢ىىا مً ٜماء االإضٍ

بُت ٠ؽٙذ ؤن االإشضخى ٌعخمخّىن بالخٙاِل مْ الشوبىث ؤًمًا.  الخجشٍ

ن  ت التي جدل مدل االإمشلاث في مماسظت الخمشٍ ؤـبذ تهذًذ الشوبىجاث البؽشٍ

ا ل ًِ لمىاٜؽاث الجادة. ومْ رل٤، هىاٟ بالّٙل زىسة سوبىجُت جدذر في مجا٥ مىلى

 مً اظدبذا٥ 
ً
ذ ظّلذ هزه الشوبىجاث االإهام والؤظشاءاث ؤ٠ثر ٠ٙاءة وؤماهًا بذلا ن، وٜ الخمشٍ

 االإمشلاث.

وعلم الأوبئة والذكاء الاصطناعي في الرعاية  ( الديموجرافيا11)

 التمريضية

اًت االإ ٣ا ( ACA)( Affordable Care Act)ِعشة ؤدي بٜشاس ٜاهىن الشِ بلى بِادة في ؤمشٍ

ن، بلى بداسة صخت  اًت الٙشدًت والّشلُت الخاـت باالإشٍ اًت الصخُت مً الشِ جش٠حز الشِ

اث ٣٠ل الع٣ان اًت الأولُت مُّىت ، ومشاٜبت مجمىِ مً الأشخاؿ مْ التر٠حز ِلى الشِ

اث اثُت. حعاِذ بداسة صخت الع٣ان هزه المجمىِ في جدُٝٞ الصخت والخٙاً ِلحها مْ  والىٜ

االإعاولُت االإؽتر٠ت ًِ البِئت االإعخٝبلُت والّىامل الاظخماُِت والمجخمُّت التي حعاهم في 

 الأمشاك االإضمىت والخ٣لٙت.

 في الىلاًاث االإخدذة، هٍشًا لذوسهم وحّلُمهم واخترام وممشلت بن الشلازت ملاًحن ممشك
ً
 ا

اًت هىتهم، في ولْ ظُذ للمعاِذة الإ في حؽ٢ُل وجدعحن الخالت الصخُت والبيُت الخدخُت للشِ

ش ماظعت سوبشث وودص ظىوعىن المخٙض مً ؤظل الخُٕحر الىلاًاث االإخدذةفي  . ؤوؽإ جٝشٍ

(Catalyst for Change report ) دِىة ِاظلت لدسخحر ٜىة االإمشلاث في مجخمّاجىا ومذاسظىا

ب ؤخفاثحي وؼش١اجىا ومىاصلىا ومعدؽُٙاجىا لبىاء الٝذسا ث في مجا٥ صخت الع٣ان. ًخم جذسٍ

ن االإّلىماحي ( وبِذادهم وججهحزهم بؽ٣ل INSs) (Informatics Nurse Specialists) الخمشٍ

اء بالأدواس ِبر االإماسظت والبدض والخّلُم والعُاظت لذِم هزه الذِىة.   ظُذ للى٘
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ن االإّلىماحي ( ظضءًا لا INSs) (Informatics Nurse Specialists) ٌّذ ؤخفاثُى الخمشٍ

ً، بما  ن لبىاء صخت الع٣ان في الٝشن الخادي والّؽشٍ ًخجضؤ مً الذِم الّٙا٥ الإهىت الخمشٍ

ش ماظعت سوبشث وودص ظىوعىن،ًخماشخى مْ  ؼش١اء مهمحن لُٝادة صخت  INSsّذ ٌ جٝشٍ

اًت والخّاون بحن االإهىُحن وؤصخاب االإفلخت  اًت ِبر ؤما٠ً الشِ في الع٣ان وجيعُٞ الشِ

 .المجخمْ

( والذكاء الاصطناعي في الرعاية الطب الشخصيالطب الدقيق )( .1)

 التمريضية

"الىهج الىاشخئ لّلاط الأمشاك والىٜاًت مجها  ( هى:precision medicine)الىب الذُٜٞ 

خباس الخباًً الٙشدي في الجُىاث والبِئت وهمي الخُاة ل٣ل شخق". سبما  والزي ًإخز في اِلا

شاك وبداستها وجخُٙٙها هى االإعاهمت الأ٠ثر ؤهمُت لّلم  اًت مً اِلأ ٣ًىن التر٠حز ِلى الىٜ

ن في الصخت الذُٜٝت. ِلى هزا الىدى، جخىي االإمىلت مً االإّهذ  P20/30مشا٠ض  الخمشٍ

ن الإىاءمت ِلم ( NINR) (National Institute of Nursing Research’s) الىوجي لأبدار الخمشٍ

شاك لمً الصخت الذُٜٝت، )ِلى ظبُل االإشا٥، ِلم الىسازت اللاظُيُت/ِلم الجُىىم  اِلأ

اسة الزاجُت والاظخماُِت واالإ٢ُشوبُىم(. ٠ما ًخم جممحن الّلىم العلى٠ُت، بما في رل٤ الؤد

 والشٝاُ٘ت و٠زل٤ البِئت االإادًت.

لىم الؤداسة الزاجُت بذمج مٙهىم  شاك وِ ن الزًً ًش٠ضون ِلى اِلأ ًٝىم ِلماء الخمشٍ

ش واخخباس واظتهذاٗ  الصخت الذُٜٝت في ؤبداثهم االإعخمشة. حّذ ال٢ٙشة ؤًمًا مهمت لخىىٍ

اًت الصخُ مُت ِبر ظلعلت الشِ ش  NINRت االإعخمشة. ًا٠ذ الخذخلاث الخمشٍ ؤًمًا ِلى جىىٍ

شاك وجىبُٞ الأظالُب الصخُت الذُٜٝت للئداسة الزاجُت للخالاث االإضمىت ومّالجت  ِلم اِلأ

 هزه المخاوٗ الصخُت الشثِعُت.

ى٥ بلى هذٗ الصخت الذُٜٝت، ًجب جىبُٞ الأظالُب مً خلا٥ جشظمت البدىر  للىـ

ش  ٍت، وفي جهاًت االإىاٗ، ِلى معخىي الع٣ان لخدعحن مً الّلىم الأظاظُت بلى البدىر العشٍ

ن بلى ؤن ًفبدىا ؤ٠ثر دساًت وظهىلت في  الصخت والىٜاًت مً الأمشاك. ًدخاط ِلماء الخمشٍ

شاك وجذخلاث الؤداسة الزاجُت.  دمج الأظالُب الصخُت الذُٜٝت ؤزىاء ٌهىس اِلأ
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 تحليلات الرعاية الصحية والذكاء الاصطناعي في الرعاية( .1)

 التمريضية

اًت الصخُت االإعدىذة بلى الز١اء  ت جدذ مٍلت جدلُلاث الشِ جْٝ الخدلُلاث الخيباٍ

ىىاعي. ٌعمذ هزا الىىُ مً الخدلُلاث االإخٝذمت للممشلاث با٠دؽاٗ ؤهماه ٔحر  اـلا

ت والدؽُٕلُت التي ًم٢ً ؤن جىظه ِملُت  شٍ ا في مفادس مخّذدة للبُاهاث العشٍ ًٝ مّشو٘ت ظاب

ت، ًم٢ً للممشلاث الخفى٥  اجخار الٝشاس بؽ٣ل ؤ٘مل. مً خلا٥ اظخخذام البُاهاث الخيباٍ

ذ االإىاظب  ِلى سئي ٜابلت للخىُٙز جدُذ ٜذسًا ؤ٠بر مً الذٜت والخذخلاث االإىاظبت وفي الىٜ

ٝت جىظحهُت ل٣ل مً االإشضخى واالإمشلاث.  بىشٍ

ىب ٘حها لٙشك  ت ؤن جخٙٚ مً الآزاس ٔحر االإشٔ لشاثب ِلى ًم٢ً للخدلُلاث الخيباٍ

اًت االإشضخى والتي حعبب اظدُاء االإمشلاث وبسهاٜهً. ًم٢ً للابخ٣اساث في مجا٥  سِ

ذ مً سلا االإمشلاث وجدعً  ت، ؤن جضٍ الخ٢ىىلىظُا، بما في رل٤ جىبُٝاث الخدلُلاث الخيباٍ

ن، وجدعحن صخت الع٣ان،  هزا الجاهب مً الهذٗ الشباعي )الىهج الزي ًش٠ض ِلى االإشٍ

ُٚ، وبخذار ٘شٛ ِلى هىاٛ واظْ(. حعاِذ ؤهٍمت ال٢مبُىجش الز٠ُت ؤًمًا في واخخىاء الخ٣ال

ْ ِملُت اجخار الٝشاس مً خلا٥ ججمُْ  ن، والخ٢ٙحر الىٝذي واالإىٍم لدعشَ ِملُت الخمشٍ

مُت الُٝمت. ت الخمشٍ  االإهاساث واالإّش٘

ىىاعي. ًم٢ً ل لز١اء هىاٟ ؤظباب مٝىّت وساء اهخمام االإمشلاث بابخ٣اساث الز١اء اـلا

اًت واالإهام  ت ؤن جىىس ج٢ٙحر االإمشلاث خى٥ جٝذًم الشِ ىىاعي والخدلُلاث الخيباٍ اـلا

ا لخذمت الهذٗ الشباعي. ومْ هزا الخدى٥، ًم٢ً  مخفلت ومخ٣املتالدؽُٕلُت بىشٛ  ًُ ُٙ وٌ

اًت  ىىاعي في جٝذًم الشِ للممشلاث البذء في الذِىة بلى اِخماد واظخخذام الز١اء اـلا

 [.574للمشضخى الذاخلُحن ]

 الصحة الوقائية والذكاء الاصطناعي في الرعاية التمريضية( .1)

( هم ممشلىن مسجلىن ًخمخّىن NPs)( Nurse practitioners)االإمشلىن االإماسظىن 

ت لإظشاء جُُٝماث بذهُت ؼاملت، والٝذسة ِلى حصخُق  شٍ بخّلُم مخٝذم وؼهادة ومهاساث ظشٍ

ن. ِلاوة  اًت الؽاملت للمشٍ ت، وجىلي معاولُت الشِ خالاث االإشضخى، ووـٚ الّلاظاث والأدوٍ
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ت واالإهاساث الصخفُت االإشاد شٍ ن، ًش٠ض ِلى رل٤، بلى ظاهب هزه االإهاساث العشٍ  NPs٘ت للخمشٍ

اًت االإشضخى.  بؽ٣ل بلافي ِلى الىٜاًت في سِ

ومً خلا٥ االإمشلاث اللاحي ًٝذمً الخّلُم واالإؽىسة، ٘ةجهً ٌّملً بؽ٣ل ٠بحر ِلى 

ت مً  اثُت بلى مجمىِ اثُت ِلى الفُّذ الىوجي. حؽحر الصخت الىٜ ض ظهىد الصخت الىٜ حّضٍ

اًت ال صخُت االإشضخى ِلى جىُٙزها للبٝاء في صخت الاظتراجُجُاث التي ٌصجْ مخخففى الشِ

 ظُذة وجٝلُل مخاوش الؤـابت بالأمشاك في االإعخٝبل.

اث البذهُت  اث والٙدىـ اثُت مشل الٙدىـ ٔالبًا ما ًخم جىُٙز الخذابحر الىٜ

خ الّاثلي. في دساظت  شاُ٘ت مشل الّمش والجيغ والخاسٍ ا للّىامل الذًمىٔ ًٝ والخدفِىاث و٘

٢ُت للىب، جم حعلُي المىء ِلى ؤهمُت الّاملحن في مجا٥ وؽشتها االإ٢خبت الىو ىُت الأمشٍ

اثُت.  اًت الصخُت الىٜ اًت االإشضخى للمعاِذة في ظهىد الشِ ن في الخىىه الأمامُت لشِ الخمشٍ

الاظخٙادة ًدٝٞ االإمشلىن رل٤ في االإٝام الأو٥ مً خلا٥ وؽش االإّلىماث التي ًم٢ً للمشضخى 

 م٣ان.للخٙاً ِلى صختهم ٜذس الؤ  مجها

 الصحة العامة والذكاء الاصطناعي في الرعاية التمريضية( .1)

ن الصخت الّامت  ن PHN)( Public health nursing)ٌّذ جمشٍ ( ؤخذ مجالاث الخمشٍ

ن  ٢ُت، ٜعم جمشٍ ٙه مً ٜبل ظمُّت الصخت الّامت الأمشٍ االإخمحزة واالإّترٗ بها ظُذًا. ًخم حّشٍ

ت مً ِلىم الصخت الّامت، ِلى ؤهه مماسظت  ض وخماًت صخت الع٣ان باظخخذام االإّش٘ حّضٍ

ن والّلىم الاظخماُِت والصخت الّامت.  الخمشٍ

ت مً الصخت الّامت والّلىم  شي واالإّش٘ ن العشٍ بن الجمْ بحن خلُٙت الخمشٍ

ش ؤظاظًا ظلُمًا للمىاـب الُٝادًت في مجا٥ الصخت الّامت. ٔالبًا ما حعخخذم  الاظخماُِت ًى٘

ن صخت المجخمْ، وحؽمل هزه االإماسظ مُت بالخباد٥ مْ جمشٍ ش  االإىاـشةت الخمشٍ وجىىٍ

 العُاظاث والخخىُي الزي ٌّالج ٜماًا الّذالت الاظخماُِت.

ىىاعي، ِلى صخت  ن الصخت الّامت، باظخخذام ؤدواث الز١اء اـلا جش٠ض مماسظت جمشٍ

اٜت. ٌّمل ممشلى ال اًت مً الأمشاك واِلؤ ض الصخت والىٜ صخت الّامت مْ الع٣ان لخّضٍ

التي حؽ٣ل المجخمّاث والأهٍمت التي جازش ِلى المجخمّاث. وهم والجماِاث الأ٘شاد والأظش 
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ت مخىىِت مً البِئاث مشل الؤداساث الصخُت، واالإذاسط، واالإىاص٥، ومشا٠ض  ٌّملىن في مجمىِ

 ت.، ومىاْٜ الّمل، والؽاخىاث االإخىٝلالّامتالصخت المجخمُّت، والُّاداث، واالإشا٘ٞ 

 :والذكاء الاصطناعي ( عجز القوى العاملة التمريضية.1)

ٔالبًا ما ًادي اهخٙاك وعبت االإمشلاث بلى االإشضخى بلى بسهاٛ االإمشلاث وبظهادهً مما 

اًت خذماث الًازش ِلى ظىدة   لمشضخى. الصخُت االإٝذمت لشِ

ْ عجضًا في ً ٢ُت خىٜ ن في الىلاًاث االإخدذة الأمشٍ . 0272ِام ٪ بدلى٥ 57بيعبت الخمشٍ

ٍهش الخٝذًشاث
ُ
لى هدى ممازل، ج ملُىن مهني ـخي في  2.5عجض في الاجداد الأوسوبي خىالي  وِ

ن  0.7م مً بُجهم 0272 ؤلٚ ممشلت  526ملُىن ممشلت، وفي مفش ًبلٖ ِذد الخمشٍ

 1ممشلت ل٣ل وبِب مْ ؤن االإّذ٥ االإىاظب هى  0مىاوً و 112بمخىظي ممشلت ل٣ل 

ن  ممشلاث ل٣ل وبِب، وفي ممشلت بىاْٜ ممشلت ل٣ل  2022ظىهاط ًبلٖ ِذد هُئت الخمشٍ

 .ممشلت ل٣ل وبِب 0مىاوً و 5201

وبالىٍش بلى االإعخٝبل، ظدعخمش الّذًذ مً الّىامل في الخإزحر ِلى الىلب والّشك ِلى 

االإمشلاث، بما في رل٤ الىلب ِلى الخذماث الصخُت ِلى هىاٛ واظْ ولمً بِذاداث 

اًت الصخُت الم اًت الىاؼئت الشِ واالإذِىمت بالز١اء خذدة. ومْ رل٤، ٘ةن همارط جٝذًم الشِ

ىىاعي ٝت جٝذًم  اـلا ا الصخُت خذماثالًم٢ً ؤن حٕحر وشٍ ًُ . ومْ رل٤، لا جىظذ خال

ىىاعيمّلىماث ١اُ٘ت لخىْٜ مذي جإزحر همارط  ا  الز١اء اـلا ًً  في معخىي الجذًذة هزه ماد

 الىلب ِلى االإمشلاث.

ن وجىا٘شه بؽ٣ل ؤ٘مل مً خلا٥ دوس لا ًم٢ً بزباث ٜ ى٥ بلى الخمشٍ ُمت الىـ

ُذ ن الخاظم الزي لا ًٝذس بشمً خلا٥ ظاثدت ١ى٘ ت 54-الخمشٍ شٍ اًت ظشٍ . ٠مٝذمي سِ

البٝاء ِلى للمشضخى االإفابحن بالٙحروط مً وداِمحن في الخىىه الأمامُت، لم ٢ًً مً االإم٢ً 

ظمُْ ؤهداء الّالم. بن خذمتهم االإخٙاهُت  صخت وس٘اهُت الذو٥ في ، ٠ما ؤن بُذهمُٜذ الخُاة

والشخُمت، مْ المخاوشة بصختهم وس٘اههم، ظخ٣ىن مىلْ جٝذًش وظدخز٠شها الؤوعاهُت 

 االإمخىت بلى الأبذ.
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 الخاتمة:

ىىاعي و٠خلخُق الإا ظبٞ ًم٢ً الٝى٥  االإمشلحن في ًم٢ً ؤن ٌعاِذ ؤن الز١اء اـلا

، بما في رل٤  :ؤداء مهامهم بّذة وشٛ

 ىىاعي جدلُل ٠مُاث ٠بحرة مً البُاهاث الىبُت  جدعحن دٜت الدصخُق: ًم٢ً للز١اء اـلا

ت ودٜت ؤ٠بر مً البؽش، مما ًم٢ً ؤن ٌعاِذ االإمشلحن في ال٢ؽٚ ًِ الخالاث  بعشِ

ذ مب٢ش.  الىبُت في وٜ

  ن وجٝذًم جدزًشاث ىىاعي جدبْ بُاهاث االإشٍ ن: ًم٢ً للز١اء اـلا ض ظلامت االإشٍ حّضٍ

 ؤي حٕحراث ٔحر وبُُّت، مما ًم٢ً ؤن ٌعاِذ في مىْ الأخىاء الىبُت.للممشلحن بؽإن 

  ت االإملت واالإخ٢شسة، مما  :جٝلُل الّبء الؤداسي ىىاعي ؤجمخت االإهام الؤداسٍ ًم٢ً للز١اء اـلا

اًت للمشضخى خًا لتر٠حزه ِلى جٝذًم الشِ ش للممشلحن وٜ  .ًم٢ً ؤن ًى٘

 ىىا :جدعحن الخىاـل مْ االإشضخى عي ؤن ٌعاِذ االإمشلحن ِلى الخىاـل ًم٢ً للز١اء اـلا

لاظهم حر مّلىماث خى٥ خالتهم وِ  .مْ االإشضخى بىشٛ ؤ٠ثر ّ٘الُت، مشل جى٘

ن ىىاعي في الخمشٍ  :ُ٘ما ًلي بّن الأمشلت المخذدة ل٢ُُٙت اظخخذام الز١اء اـلا

 ىىاعي في ؤهٍمت االإعاِذة الىبُت الشوبىجُت الإعاِذة  (RAAS) ًخم اظخخذام الز١اء اـلا

اًت للمشضخى في االإعدؽُٙاث والُّاداثاالإمش  ِلى ظبُل االإشا٥، ًم٢ً  .لحن ِلى جٝذًم الشِ

ن ؤو جٝذًم الّىاًت الىاسثت  .للشوبىث ؤن ٌعاِذ االإمشلت في هٝل االإشٍ

  ًخم اظخخذام الز١اء الاـىىاعي في ؤهٍمت الخّشٗ ِلى الفىس الإعاِذة االإمشلحن في

ًم٢ً لىٍام الخّشٗ ِلى الفىس ؤن ًٙدق ِلى ظبُل االإشا٥،  .مشاٜبت االإشضخى ًِ بُّذ

م٢ىه ؤًمًا ا٠دؽاٗ  ن، مشل مّذ٥ لشباث الٝلب ولٕي الذم، وٍ ت للمشٍ ِلاماث خُىٍ

 .ؤي ِلاماث ِلى االإماِٙاث

  ىىاعي للمعاِذة في اجخار الٝشاساث ىىاعي في ؤهٍمت الز١اء اـلا ًخم اظخخذام الز١اء اـلا

ت شٍ ىىاعي ؤن ٌعاِذ االإمشلت في جدذًذ ِلى ظبُل االإشا٥، ًم٢ً لىٍام ال .العشٍ ز١اء اـلا

ن بىاءً ِلى خالخه  .ؤ٘مل ِلاط للمشٍ
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 ،،دعْا بَمَّأَ
أربع أسئلة للذكاء الاصطناعي في 

 الرعاية الصحية
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 أيـــــب بـــعذ
 أسئهت نهذكبء الاصطُبعً في انزعبٌت انصحٍتأربع 

ىىاعي ) اًت الصخُت. بؽ٣ل ( سئٍت ِالُت في مجا٥ ٢ًAIدعب الز١اء اـلا ابخ٣اس الشِ

ىىاعي هى مجا٥ مً ِلىم ال٢مبُىجش حهذٗ بلى مدا١اة الز١اء البؽشي  ِام، الز١اء اـلا

ت واالإّٝذة،  خم جدُٝٞ هزه المخا١اة مً خلا٥ مىابٝت الأهماه الخ٢شاسٍ بإهٍمت ال٢مبُىجش. وٍ

ذون، بدماط  ؽحر االإاٍ ت. وَ ت وحجم ًخجاوص الٝذسة البؽشٍ في ٠شحر مً بؽ٣ل ِام بعشِ

اًت الصخُت للمشضخى والع٣ان. ومْ  الأخُان، بلى ؤن الز١اء الاـىىاعي ظُدذر زىسة في الشِ

 دها بلى ِمل.ى رل٤، لا بذ مً الؤظابت ِلى الأظئلت الشثِعُت لترظمت وِ

 يب هً الدهبو الدُبسبت نهذكبء الاصطُبعً في انزعبٌت انصحٍت؟( 1)
ىىاعي في ظىهشه هى ؤداة.  بّن االإهام  جٝىم بإداءمشل ظمُْ الأدواث، الز١اء اـلا

ىىاعي بؽ٣ل ؤ٘مل  بؽ٣ل ؤ٘مل مً ٔحرها. ِلى وظه الخفىؿ، ًخم اظخخذام الز١اء اـلا

ا في مجمىِاث البُاهاث ال٢بحرة  شًٍ ِىذما ج٣ىن االإهمت الأظاظُت هي جدذًذ الأهماه االإُٙذة ظشٍ

اث البُاهاث االإشالُت لل الُت الأبّاد. لٝذ ٜبلذ مجمىِ ت وِ ىىاعي ؤًمًا مّاًحر مُّاسٍ ز١اء اـلا

ىىاعي "بالخّلم" داخل البُاهاث. ِلى ظبُل االإشا٥،  هى  BRCA1حعمذ لخىاسصمُاث الز١اء اـلا

ىىاعي  م٢ً لخىاسصمُاث الز١اء اـلا حعلعل ظُجي مّشوٗ مشجبي بعشوان الشذي، وٍ

الشذي.  اظخخذام رل٤ ٠مُّاس "مفذس الخُٝٝت" ِىذ جدذًذ الىمارط للخيبا بعشوان

ىىاعي جدذًذ الاسجباواث  باظخخذام البُاهاث االإىاظبت، ًم٢ً لخىاسصمُاث الز١اء اـلا

ش مْ الأظالُب الخدلُلُت الخٝلُذًت، مشل الخُٕحراث الفٕحرة  الذُٜٝت واالإّٝذة التي لا جخى٘

ش االإٝىعي المخىظب للفذس والتي حؽحر مجخمّت بلى الالتهاب  االإخّذدة ِلى ـىسة الخفىٍ

ب هزه الخىاسصمُاث بؽ٣ل مىزىٛ لخدلُل هزه ال٣اثىاث االإّٝذة ومّالجت الشثى  م٢ً جذسٍ ي. وٍ

ذ جش٠ضث هجاخاث الز١اء  لى هىاٛ واظْ. وٜ ت ِالُت وِ البُاهاث ؤو الفىس ؤو ظىاء بعشِ

لم  ىىاعي االإب٢شة في الخخففاث التي حّخمذ ِلى الفىس بؽ٣ل م٢شٚ، مشل الأؼّت، وِ اـلا

 وؤمشاك الٝلب.الأمشاك، ووب الُّىن، 
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اًت الصخُت، مشل الخيبا  ومْ رل٤، ٘ةن الّذًذ مً االإهام الأظاظُت في مجا٥ الشِ

ىىاعي.  ا ؤ٠بر لخىبُٝاث الز١اء اـلا ًً ت والدصخُق والّلاظاث، جمشل جدذ شٍ بالمخاوش العشٍ

ت، مشل ٜفىس الٝلب ؤو الهزًان شٍ ، ؤو ختى ؤلضهاًمش باليعبت للّذًذ مً االإخلاصماث العشٍ

ىىاعي ِلحها.  هىاٟ ب خىاسصمُاث الز١اء اـلا ت التي ًم٢ً جذسٍ هٝق في االإّاًحر االإُّاسٍ

 مً 
ً
ىىاعي ِلى جفيُٚ البُاهاث بذلا بالإلا٘ت بلى رل٤، جش٠ض الّذًذ مً جٝىُاث الز١اء اـلا

ىىاعي ؤٜل ملاءمت  الىهج الخدلُلي الاخخمالي؛ ٜذ ًجّل هزا التر٠حز مخشظاث الز١اء اـلا

ت. ِلاوة ِلى رل٤، ٘ةن للمعاثل العشٍ شٍ ت التي جخىلب اخخمالاث لذِم اجخار الٝشاساث العشٍ شٍ

ن وهخاثج الّلاط هي مجشد  ىىاعي بحن خفاثق االإشٍ الاسجباواث المخذدة بىاظىت الز١اء اـلا

اسجباواث، ولِعذ ِلاٜاث ظببُت. ِلى هزا الىدى، ٘ةن هخاثج هزه الخدلُلاث لِعذ مىاظبت 

ت  للترظمت االإباؼشة بلى شٍ شي، ول٢جها جخذم مىلذاث الا٘ترالاث للخجاسب العشٍ الّمل العشٍ

حرها مً الخٝىُاث التي جُٝم ِلاٜاث العبب والىدُجت بؽ٣ل مباؼش.  ؤ

 يب هً انبٍبَبث انصحٍحت نهذكبء الاصطُبعً؟( 2)
ىىاعي ِىذ اظخخذامه مْ مفادس بُاهاث ِالُت الجىدة  مً االإشجح ؤن ًىجح الز١اء اـلا

ت،  "للخّلم" شٍ وجفيُٚ البُاهاث ُ٘ما ًخّلٞ بالىخاثج. ومْ رل٤، ٘ةن مٍّم البُاهاث العشٍ

( ؤو مىالباث الٙىاجحر الىبُت، جٍل ٔحر EHRsظىاء مً السجلاث الصخُت الؤل٢تروهُت )

ىىاعي. حر ١اُ٘ت بلى خذ ٠بحر للاظخٕلا٥ الّٙا٥ بىاظىت جٝىُاث الز١اء اـلا  مدذدة ؤ

هاث السجل الفخي الؤل٢ترووي االإخّلٝت بالتر٠ُبت الع٣اهُت ِلى ظبُل االإشا٥، ج٣ىن بُا

خم حسجُلها في جفيُٙاث  ت وخىي الّلاط راث ؤبّاد مىخٙمت بؽ٣ل ِام وٍ شٍ والخالاث العشٍ

ُت )مشل االإذة والؽذة والآلُت  مدذودة وواظّت )مشل مشك الع٢شي( حٕٙل الخفىـ

ىلىظُت االإشلُت(. ًم٢ً للىهج المخخمل لخدعحن ؤ ت الٙحزً شٍ اث البُاهاث العشٍ بّاد مجمىِ

اظخخذام مّالجت اللٕت الىبُُّت لخدلُل البُاهاث ٔحر االإىٍمت، مشل ملاخٍاث الىبِب. ومْ 

البًا ما ٣ًىن الٝذس المشوسي  رل٤، ٘ةن الّذًذ مً جٝىُاث مّالجت اللٕت الىبُُّت بذاثُت ؤ

شي. ُت ٔاثبًا ًِ السجل العشٍ  مً الخفىـ

ت مد شٍ ذودة ؤًمًا بعبب ؤخز الُّىاث االإخدحزة المخخملت. هٍشًا لأهه ًخم البُاهاث العشٍ

اًت الصخُت )ِلى ظبُل االإشا٥،  ظمْ بُاهاث السجل الفخي الؤل٢ترووي ؤزىاء جٝذًم الشِ
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اساث الُّاداث والاظدؽٙاء(، ٘ةن هزه البُاهاث جبالٖ في جٝذًش ِذد الع٣ان الأ٠ثر مشلًا.  صٍ

مها بؽ٣ل ظُذ وباالإشل، ٘ةن بُاهاث الٙىاجحر  جخٙىٛ ِلى الؽشوه واالإّالجاث التي ًخم حّىٍ

 بمىظب آلُاث الذْ٘ الخالُت.

ٜذ ًخممً الىهج المخخمل للخٕلب ِلى هزه االإؽ٣لت ؤظهضة اظدؽّاس ًم٢ً اسجذائها 

اًت الصخُت. ومْ رل٤،  حرها مً الأظالُب "الزاجُت ال٢مُت" لجمْ البُاهاث خاسط هٍام الشِ ؤ

ىُاء. ٘ةن الّذًذ مً هز اء وألأ ه الجهىد مخدحزة ؤًمًا لأجها جبالٖ في جٝذًش الأصخاء والأزشٍ

ىىاعي، والتي جيخج  ًم٢ً ؤن جادي هزه الخدحزاث بلى جدلُلاث مىلذة بىاظىت الز١اء اـلا

ت الع٣اهُت التي ًخم  اسجباواث وسئي مُّبت مً االإشجح ؤن جٙؽل في حّمُمها خاسط المجمىِ

 جىلُذها ٘حها.

 يعٍبر الأدنت انصحٍح نهذكبء الاصطُبعً؟ يب هى( 3)
ت والأظهضة الىبُت لخُُٝم واظْ الىىاٛ، بما  ًجب ؤن جخمْ الابخ٣اساث في مجا٥ الأدوٍ

ٞ، للخدٝٞ مً  ت ِؽىاثُت ومشاٜبت ما بّذ الدعىٍ شٍ في رل٤ في ٠شحر مً الأخُان ججاسب ظشٍ

ىىاعي ؤن  ت. برا ١ان للز١اء اـلا شٍ ًازش بؽ٣ل مباؼش ِلى جٝذًم الّٙالُت والعلامت العشٍ

دعجها، ٘عخ٣ىن هىاٟ خاظت بلى مُّاس ؤدلت ممازل لإزباث الىخاثج  ت وٍ شٍ اًت العشٍ الشِ

ىىاعي ٔحر  المخعىت والا٘خٝاس بلى الّىاٜب ٔحر االإٝفىدة. بن مُّاس الأدلت الإهام الز١اء اـلا

ا ول٢ً مً المخخمل ؤن ٣ًىن مخىاظبًا مْ االإهمت االإىشوخت. ًُ ِلى ظبُل االإشا٥، مً  مدذد خال

ىىاعي مٝابل  ش االإذِىمت بالز١اء اـلا المخخمل ؤن ٣ًىن الخدٝٞ مً دٜت جىبُٝاث الخفىٍ

شي. ا للاظخخذام العشٍ ًُ ش الخٝلُذي ١ا٘  مّاًحر الجىدة الخالُت للخفىٍ

ىىاعي بلى الخيبا والدصخُق والّلاط، ًجب  ومْ رل٤، مْ اهخٝا٥ جىبُٝاث الز١اء اـلا

٢ُت ؤن ٣ًىن مُّاس  الؤزباث ؤِلى ب٢شحر. ولخدُٝٞ هزه الٕاًت، جذسط بداسة الٕزاء والذواء الأمشٍ

اًت،  ىىاعي في جٝذًم الشِ بيؽاه ؤ٘مل العبل لخىٍُم الابخ٣اساث التي ٌٕزحها الز١اء اـلا

 وجداو٥ لخدُٝٞ جىاصن مّٝى٥ بحن الابخ٣اس والعلامت والّٙالُت.

ىىاعي في الشِ ت بلى جلبُت مّاًحر ِالُت بؽ٣ل ظُدخاط اظخخذام الز١اء اـلا شٍ اًت العشٍ

ىىاعي جدعِىاث مٝاسهت  خاؿ لإسلاء الأوباء واالإشضخى. وختى لى ؤٌهش ههج الز١اء اـلا

باالإىاهج الأخشي، ٘ةهه لِغ مشالُا )ولً ٣ًىن ؤبذا( مشالُا، والأخىاء، مهما ١اهذ هادسة، ظخادي 
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م٢ً سئٍت مشا٥ مُٙذ مْ  ابخ٣اس آخش ٌّخمذ ِلى الز١اء بلى جفىساث ظلبُت ٠بحرة. وٍ

م مً ؤن هزه االإش٠باث، في االإخىظي، ؤ٠ثر ؤماهًا  ىىاعي: العُاساث بذون ظاثٞ. ِلى الشٔ اـلا

اة ؤخذ االإؽاة بعبب خىإ في ظُاسة راجُت الُٝادة حعببذ في  مً العاثٝحن البؽش، بلا ؤن و٘

شي الزي جشج٢به ِملُت حّخمذ ِلى الز ىىاعي ظ٣ُىن له بهزاس ٠بحر. بن الخىإ العشٍ ١اء اـلا

 جإزحر مخُٚ ٠بحر.

وبالخالي، ٘ةن لمان االإعخىي االإىاظب مً الؤؼشاٗ والخىٍُم ٌّذ خىىة خاظمت في 

ت، ٘ةن  شٍ شي. بالإلا٘ت بلى بٌهاس ّ٘الُخه العشٍ ىىاعي بلى المجا٥ العشٍ بدخا٥ الز١اء اـلا

ىىاعي مً خُض الخ٣لٙت مهم ؤًمًا. ًخم بظشاء اظدشماساث ضخمت في  جُُٝم ّ٘الُت الز١اء اـلا

ىدة وخٙن الخ٣الُٚ االإٙترك في االإٝابل، ِلى ٔشاس  ىىاعي مْ ال٢ٙاءاث االإىِ الز١اء اـلا

 الجشاخت الشوبىجُت.

ىىاعي، مْ اخخُاظاتها االإفاخبت  ومْ رل٤، ٘مً ٔحر الىاضح ؤن جٝىُاث الز١اء اـلا

ُاهت الىمارط وجدذًثه ً البُاهاث، وجىٍُم البُاهاث، وـ ا، وجفىس البُاهاث، ظخخٙن لخخضٍ

الخ٣الُٚ بؽ٣ل ٠بحر. ٜذ جادي هزه الأدواث والاخخُاظاث راث الفلت ببعاوت بلى اظدبذا٥ 

 الخ٣الُٚ الخالُت بخ٣الُٚ مخخلٙت، وسبما ؤِلى.

 ؟انصحٍتيب الأسبنٍب انصحٍحت نذيج انذكبء الاصطُبعً في انزعبٌت ( 4)
ىىاعي، ٘ةن  وختى بّذ مّالجت االإهام والبُاهاث والأدلت الصخُدت االإخّلٝت بالز١اء اـلا

ت. ًخىلب الُٝام بزل٤ ؤن  شٍ اًت العشٍ جدُٝٞ بم٣اهاجه لً ًدذر دون الذمج الّٙا٥ في الشِ

اًتهم  ىىاعي في سِ ًٝىم الأوباء بخىىٍش ميؽإة ًم٢جها جٙعحر ودمج الشئي االإذِىمت بالز١اء اـلا

شي الخٝلُذي العشٍ ت. وفي ٠شحر مً الىىاحي، جخىابٞ هزه الخاظت مْ دمج دِم الٝشاس العشٍ شٍ

الزي ١ان ظضءًا مً الىب ِلى مذي الّٝىد الّذًذة االإالُت. ومْ رل٤، ٘ةن اظخخذام الخّلم 

ا. هٍشًا لأن هزه  ًُ ا بلا٘ ًً ىىاعي ًمُٚ جدذ الّمُٞ والأظالُب الخدلُلُت الأخشي في الز١اء اـلا

ٙها، جىلذ سئي ِبر وشٛ ٔحر ٜابلت للملاخٍت، لا ًم٢ً للؤوباء جىبُٞ الخٝى ُاث، بد٢م حّشٍ

ت الخٝلُذًت )ِلى ظبُل االإشا٥، الذسظاث  شٍ ـلاخُت الىظه االإخاخت في ؤدواث اجخار الٝشاس العشٍ

ذاد الصخُدت لخعاب خىش الع٢خت الذمأُت بحن االإشضخى الزًً ٌّاهىن مً  االإعدىذة بلى اِلأ
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ىىاعي ٜذ حُّٞ الشظٙان  الأرًجي(. وبالخالي ٘ةن وبُّت "الفىذوٛ الأظىد" للز١اء اـلا

 اظدُّاب هزه الأدواث مىلْ الخىُٙز.

ذ مً االإّلىماث التي ًجب ِلى  وتهذد جٝىُاث الز١اء الاـىىاعي ؤًمًا بةلا٘ت االإضٍ

ىىاعي ًم٢ً ؤن اًت. في خحن ؤن الز١اء اـلا ت اظدُّابها لخٝذًم الشِ شٍ ًٝذم  الٙشٛ العشٍ

خ بلى ؤن مٍّم  ٠ٙاءاث للّملُاث، بما في رل٤ الخيبا بالمخاوش واخخُاس الّلاط، ٌؽحر الخاسٍ

 مً 
ً
شي جمُٚ بلى االإّلىماث التي ًدخاط الأوباء بلى مّالجتها بذلا ؤؼ٣ا٥ دِم الٝشاس العشٍ

ىىاعي في ظحر الّمل  اظدبذالها. وهدُجت لزل٤، هىاٟ خىش مً ؤن ًادي دمج الز١اء اـلا

ادة ال ادي بلى صٍ ت بؽ٣ل ٠بحر وٍ شٍ ادة الّبء االإّشفي الزي ًىاظه الٙشٛ العشٍ شي بلى صٍ عشٍ

ت ؤٜل. شٍ  المٕي، واهخٙاك ال٢ٙاءة، وسِاًت ظشٍ

شي،  مً الىاخُت االإشالُت، مْ الذمج االإىاظب للز١اء الاـىىاعي في ظحر الّمل العشٍ

ت ال شٍ ىىاعي جدذًذ الأهماه والشئي العشٍ ت ًم٢ً للز١اء اـلا تي جخجاوص الٝذساث البؽشٍ

ت الصخُت  ش الأوباء مً ِبء دمج ال٢مُاث الهاثلت واالإتزاًذة مً البُاهاث واالإّش٘ الخالُت وجدشٍ

ت. ًم٢ً للؤوباء بّذ رل٤ التر٠حز ِلى ولْ هزه الأ٣٘اس في  شٍ في ظحر الّمل واالإماسظت العشٍ

شي الإشلاهم والّىدة بلى مهمتهم الأظاظُت )والؤ وعاهُت بؽ٣ل ؤظاسخي( االإخمشلت العُاٛ العشٍ

ىىاعي  ج مً الز١اء اـلا ُمهم لخدُٝٞ صختهم االإشلى. هزا االإضٍ في جلبُت اخخُاظاث االإشضخى وٜ

والز١اء البؽشي، ؤو الز١اء االإّضص مً المخخمل ؤن ٣ًىن الىهج الأٜىي لخدُٝٞ هزه االإهمت 

اًت الصخُت.  الأظاظُت للشِ

 َظزة يتىاسَت نهذكبء الاصطُبعً
جب ؤن حعخمش الجهىد لجلب  الز١اء اًت الصخُت، وٍ ىىاعي هى ؤداة واِذة للشِ اـلا

ت. ومْ رل٤، ٘ةن ظىدة البُاهاث  شٍ اًت العشٍ الابخ٣اساث مشل الز١اء الاـىىاعي بلى جٝذًم الشِ

ىىاعي، والا٘خٝاس بلى  ت للز١اء اـلا شٍ ٔحر االإدعٝت، والأدلت المخذودة التي جذِم الّٙالُت العشٍ

ت هي ٜماًا مهمت الىلىح بؽإن  شٍ ىىاعي في بشامج الّمل العشٍ الخ٣امل الّٙا٥ للز١اء اـلا

 بلا بظابت 
ً
اًت بخ٣لٙت مّٝىلت في جهاًت االإىاٗ ظاالا ٍل جدعحن ظىدة الشِ تهذد جىبُٝه. وٍ

ول٢ىه بالٖ الأهمُت. ومْ الّمل الفّب اللاصم الإّالجت هزه الٝماًا، ٘ةن المجخمْ الىبي 

عت  ىُ ٘شَ ٙٝذ بدساٟ بم٣اهاجه.ًخاوش بالىٜ ىىاعي وٍ  لطجُج الز١اء اـلا
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