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أعبع١بد رشثخ اٌّضاسع اٌغّى١خ 

رؼش٠ف اٌزشثخ * 

 ٓخىس ٢ٟٛ ٗظ٤ـش كؼَ ػٞحَٓ حُظؼ٣َش ػَ  ٢ٛ حُطزوش حُٔطل٤ش حُظ٢ ٣ٔخٍّ حلإٗٔخٕ ٗ٘خ١ٚ رٜخ، ٝ–

. حلأَٛ حُٔوظِلش

 طٌٞٗض حُظَرش رلؼَ ػٞحَٓ ٤ٔ٤ًخث٤ش ٝ ر٤ُٞٞؿ٤ش، ًٔخ إٔ حلأَٛ أٝ حَُٔؿغ ُظِي حُظَرش ك٢ حلأٓخّ –

ٛٞ حُٜوٍٞ حُٔلظظش حُظ٢ أىٟ طلظ٤ظٜخ ا٠ُ ط٘خػَٛخ ػ٠ِ حُطزوش حُوخٍؿ٤ش ُلأٍٝ ػْ رلؼَ رؼٞ حُؼٞحَٓ 

. حُوٜخثٚ طٌٞٗض حُظَرش ُلاهظلا١ رزؼٞ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُظ٢ أًٔزظٜخ رؼٞ حُٜلخص ٝ

 ثؼغ أٛاع اٌزشثخ *

ʘاٌزشثخ اٌط١ٕ١خ  

 طؼظزَ حُظَرش حُط٤٘٤ش ٖٓ أْٛ أٗٞحع حُظَرش ٝ أًؼَٛخ حٗظ٘خٍح، ُٜٞٗخ حلأكَٔ ٓظيٍؿخ، ػْ رؼي ًُي طزيأ –

ظوخٍرش، طٔظٚ حُٔخء ٝ طلظلع رٚ  ُٔ ٛلخطٜخ ٝ هٜخثٜٜخ ك٢ حلا٠٣خف، ك٤غ أٜٗخ ٝ رٔزذ كز٤زخطٜخ حُ

. ريحهِٜخ، ٌُُي طلظلع حُظَرش رخُٔخء ٓٔخ ٣ؼ٢٘ إٔ حَُٜف ؿ٤َ ؿ٤ي

ʘاٌزشثخ اٌش١ٍِخ  

 حُظَرش ح٤َُِٓش ًحص كز٤زخص ٓظزخػيس ٝ ؿ٤َٓظٔخٌٓش، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ػيّ حلاكظلخظ رؤ١ًّّ ٖٓ حُؼ٘خَٛ –

 .حُـٌحث٤ش حُظ٢ ٗلظخؽ ا٤ُٜخ

ʘاٌزشثخ اٌغٍز١خ  

 طؼُظزَ حُظَرش حُِٔظ٤ش أكي أرَُ حلأٗٞحع ٝ أك٠ِٜخ ٝ ًُي أٜٗخ طـٔغ ح٤ُِٔٔحص حُٔٞؿٞىس ك٢ ًلا –

حُ٘ٞػ٤ٖ حُٔخرو٤ٖ، ٝ ٛٔخ حُظَرش ح٤َُِٓش ٝ حُط٤٘٤ش، أ١ أٜٗخ ٓظٔخٌٓش ٝ ك٢ ٗلْ حُٞهض ًحص ط٣َٜق 

 .ؿ٤ي، طلظلع رخُٔخء ٝ ٣ظوِِٜخ ًٌُي حُٜٞحء

ʘاٌزشثخ اٌشعٛث١خ  

 طلظوَ ١زوخطٜخ حُؼ٤ِخ ا٠ُ حُٔٞحى حُٔـ٣ٌش، ٝ  ط٤ًَذ كز٤زخص ٌٛٙ حُظَرش ٢ٍِٓ كخ٢٠ٓ ٜٓل٠، ٝ–

٣ش ك٢ حُطزوش حُوخ٤ٓش حُو٘٘ش ٌّ غ حُٔٞحى حُٔـ ّٔ .  طـ

ʘ اٌزشثخ اٌج١ش٠خ 

 ٣ظ٘خرٚ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظَرش ٓغ حُظَرش حُظ٢ طـط٤ٜخ ١زوش ٖٓ حُطزخ٤َٗ، أ١ إٔ حُطزوش حُز٤٘ش حُؼ٤ِخ –

. ٓغ حُِٕٞ حُز٢٘ (حُطزخ٤َٗ حُ٘و٤ش)ٜٓ٘خ طٔظخُ رخٓظِحؽ حُِٕٞ حلأر٤ٞ 

 ʘ اٌزشثخ اٌؼؼ٠ٛخ 

 ٣ٔظخُ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظَرش رويٍطٚ حُؼخ٤ُش ػ٠ِ حلاكظلخظ رخ١َُٞرش ٝ حُوٜٞرش رٌَ٘ أًؼَ ٖٓ أ١ –

ٗٞع آهَ ٖٓ أٗٞحع حُظَرش، ًٔخ أٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ؿيح ٖٓ حُٔلظٟٞ حُؼ١ٞ٠، ٝ ٣٘خٍ ا٠ُ 
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ؿِي ٛوَ ٓل٢ِ، ٝ ٖٓ حلأٓؼِش ػ٠ِ  ُٝ أٗٚ ٖٓ حٌُٖٔٔ ٌُٜح حُ٘ٞع ٖٓ حُظَرش إٔ ٣ٌٕٞ كخ٢ّ٠ًّٓ هخٛش اًح 

. ًُي طَرش أٍٝ حُٔٔظ٘وؼخص

 ʘ رشثخ اٌّغزٕمؼبد 

 طٔظخُ ٌٛٙ حُظَرش رؤٜٗخ ػ٠ِ ىٍؿش ػخ٤ُش ٖٓ حُلخ٤٠ٓش، ٝ طظٔظغ رخَُٜف حُـِث٢، ٝ طؼي ٖٓ أك٠َ –

.  أٗٞحع حُظَرش حُط٤٘٤ش؛ ٗظَحًّ ُـ٘خٛخ رخُـٌحء حُلاُّ ُِ٘زخطخص

ʘ اٌزشثخ اٌىٍغ١خ 

 طٔظِؽ ك٢ ٌٓٞٗخص ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظَرش ٗٔزش َٓطلؼش ٖٓ ٓخىس حٌُِْ، ٝ حُطزخ٤َٗ ر٘ٔزش أًزَ ٖٓ –

 .حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ك٢ حُظَرش، ٝ طٔظخُ رؤٜٗخ ٟلِش ؿيح

ٌٍزشثخ  (اٌظب٘ش٠خ) اٌخٛاص اٌّٛسفٌٛٛج١خ *

 حُْ٘ ٝ ، ٢ٛ طِي حُوٞحٙ حُظ٢ ٣ٌٖٔ حُظؼَف ػ٤ِٜخ ك٢ حُلوَ ربٓظؼٔخٍ حُلٞحّ ٓؼَ حُ٘ظَ، حُِْٔ–

ك٢ كخلاص هخٛش حُظٌٝم، ًٔخ ٣ٌٖٔ حلآظؼخٗش ُٔؼَكش حُوٞحٙ ك٢ حُلوَ رخٓظؼٔخٍ أؿِٜس ر٤ٔطش ٓؼَ 

 ىكظَ حُٔلاكظخص ٝ ٢٣َٗ حُو٤خّ ٝ ،ى٤َُ حلأُٞحٕ ٝ كخٓٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي حُٔولق ػيٓش حُـ٤ذ،

. حُزِٞٛش ٝ ؿ٤َٛخ ٖٓ حلأىٝحص ٝ حلأؿِٜس حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طٔظؼَٔ ك٢ حُؼَٔ ح٤ُٔيح٢ٗ

اٌمطبع الأسػٟ * 

ػزخٍس ػٖ حُٔلِٜش حُٜ٘خث٤ش ُـ٤ٔغ حُؼ٤ِٔخص حُٔئػَس ػ٠ِ ٓخىس حلأَٛ ُظ٣ٌٖٞ طَرش ًحص ٛلخص – 

. ١ز٤ؼ٤ش، ٤ًٔخث٤ش ٝ ك٣ٞ٤ش ٤ِٔٓس ُٚ

: د١ّٕب ٔذسط اٌزشثخ ػ١ٍٕب الا٘زّبَ ثبٌظشٚف اٌؼبِخ اٌزب١ٌخ* 

 (ٛ٘خػ٢– ١ز٤ؼ٢ )كخُش حَُٜف – 

كخُش ح١َُٞرش حلأ٤ٍٟش – 

ػٔن ٓٔظٟٞ حُٔخء حلأ٢ٍٟ – 

ٗٔزش حُل٠ٜ، ح٢ُُِ ٝ حُٜوٍٞ – 

ٓظخَٛ حُِٔٞكش ٝ حُو٣ِٞش – 

 (حُل٤ٞحٕ– حلاٗٔخٕ )حُ٘٘خ١ حُٔٞؿٞى رخُٔ٘طوش – 

  ٟدساعخ ثؼغ اٌظفبد اٌّٛسفٌٛٛج١خ ٌٍمطبع الأسػ

ٌْٛ اٌزشثخ * 

أٍٝ حُٔلآق حُظ٢ ٣ـذ حلاٛظٔخّ ريٍحٓظٜخ ك٤غ ٣يٍ حُِٕٞ ػ٠ِ حُوٜٞرش ، حُظ٣ٜٞش، ٓٔظٟٞ حُٔخء – 

. حلأ٢ٍٟ ٝ حُظ٤ًَذ ح٤ٌُٔخ١ٝ

٣ظٞهق ُٕٞ حُظَرش ػ٢ِ حُظ٤ًَذ ح٤ٌُٔخ١ٝ ٝ حُٔؼي٢ٗ، ٗٔزش ح١َُٞرش  –

. آخ طيٍّ ٝ ٢ٛ ١ٍزش ُيٍؿش حلاُظٜخم أٝ ؿخكش ٛٞحث٤خ: ػ٘ي ىٍحٓش ُٕٞ حُظَرش– 
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:  اٌٍْٛ اٌمبرُ د١ًٌ ػٍٟ ٚجٛد*

.  ( حُز٢٘ ٝحُِٕٞ حلأٓٞى ا٠ُ حَُٓخى١ حُـخٓن)ٓخىس ػ٣ٞ٠ش َٓطلؼش – 1

" حٌُؼخكش حُظخ٣َٛش"٣لاكع أٗٚ لا٣ٌل٢ ُِـِّ ٝ ُِظؤًي ٣ـذ اؿَحء طل٤َِ ٤ًٔخث٢ ٜٓخكذ – 

أًخ٤ٓي  ، ك٢ ٝؿٞى(ٓظيٍؽ ر٤ٜ٘ٔخ... أٛلَ– حُظَرش ٣ٌٕٞ ُٜٞٗخ أكَٔ– أًخ٤ٓي حُلي٣ي٣ي – 2

ٌٛٙ حلأُٞحٕ ك٢ حلأٍح٢ٟ حُـيهش ٤ٓجش )حلأٍُم – كبٕ حُظَرش ط٤َٔ ا٠ُ حُِٕٞ حلأه٠َ– حُلي٣يُٝ

. ح٤ُٔخكخص – (حَُٜف

ُٕٞ حلأٓٞى ٝ حُز٢٘ – أًخ٤ٓي حُٔ٘ـ٤ِ٘– 3

حلأٛلَ – ٣ٔٞى حُِٕٞ حُز٢٘ – ك٢ حُٔ٘خ١ن ح١َُزش – 

ك٢ حُٔ٘خ١ن حُلخٍس ح١َُزش ٣ٔٞى حُِٕٞ حلأكَٔ – 

 (حُز٢٘ حلأٛلَ)حُٔ٘خ١ن حُٔؼظيُش ُٕٞ ٓخر٤ٖ – 

 ٣ٔظويّ ؿٜخُ كٔذ ١ٍٞ حُٔٞؿش حُٔخثيس ٣ؼط٢ ىٍؿش ُٕٞ حُظَرش : ٠مبط اٌٍْٛ ثطش٠مخ ِبٔغً–

Standard Munsull Soil Color Charts 

ٌٛٙ حُٔظـ٤َحص طؼط٢ رخٍطزخ١ٜخ ؿ٤ٔغ حلأُٞحٕ  ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ؼزَ ػٖ ًَ ُٕٞ رؼلاػش ٓظـ٤َحص، ٝك٢  –

 : ُٞٗخ، ٝ طِي حُٔظـ٤َحص 175٢ٛحُظ٢ ٣َٜ ٓـٔٞػٜخ ا٠ُ 

  .٣يٍ ػ٠ِ أُٞحٕ حُط٤ق حَُث٤ٔ٤ش ك٤غ طؼيّ ٓو٤خٓخ ُطٍٞ حُٔٞؿش ح٠ُٞث٤ش حُٔخثيس:  طيٍؽ حُِٕٞ–

  . ىٍؿش حُظؤُن أٝ حُِٔؼخٕ، ٝ طؼ٢٘ ىٍؿش حُٟٞٞف حُ٘ٔز٤ش ُلأُٞحٕ–

 ىٍؿش حُ٘وخٝس ح٠ُٞث٤ش حُٔخثيس، ٝ طؼ٢٘ ٗوخٝس حُِٕٞ حُٔخثي أٝ حلإٗلَحف ػٖ حلأُٞحٕ حُز٠٤خء ٝ –

 .حَُٓخى٣ش، ٝ ٢ٛ ٓو٤خّ ُٔي١ ٤ٓخىس حُٔٞؿش ح٠ُٞث٤ش حُٞحكيس

 أساػٟ ِظش ٌْٛ 

، ٢ٛ طَرش ٍهٞس ؿ٤َ ٓيٓـش، طَرش طْ طؤًِٜخ ػْ  Alluvialأٍح٢ٟ َٜٓ أٍح٢ٟ ٍٓٞر٤ش ٣َٜٗش– 

: أػ٤ي ط٤ٌِٜ٘خ ػٖ ٣َ١ن حُٔخء حُؼٌد، ُٜٞٗخ ر٢٘ ٝ طظـ٤َ طزؼخ

٣ُخىس ٗٔزش ٓؼخىٕ حُط٤ٖ ٝ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش : ٓٞىإُٔٞ – 

ىلاُش حُظ٣ٜٞش ؿ٤يس ٝ ٣ُخىس ٓؼيٕ حُلي٣ي : حُِٕٞ حُٔلَٔ– 

٣ُخىس ٗٔزش حََُٓ حُ٘خػْ ٝ حُِٔض : حُِٕٞ حَُٓخى١ حُلخطق– 

٣ُخىس حََُٓ حُوٖ٘ : حُِٕٞ حلأٛلَ– 

٣ُخىس ٗٔزش ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ أٝ ٣ُخىس حلأٓلاف ح٤ٌُِش حٌُحثزش : حُِٕٞ حُلخطق– 

ط٣ٜٞش ٍى٣جش ٝ ٝؿٞى أًخ٤ٓي حُلي٣ي حُٔوظُِش : حُِٕٞ حلأٍُم ٝ حلأه٠َ– 

: حلأٍح٢ٟ ح٣َُٜٔش حَُٓٞر٤ش ح٣َُٜ٘ش طظ٤ِٔ ػ٘ي حُـلخف رخُظخ٢ُ– 
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طظ٘ون حلأٍح٢ٟ ًحص حُوٞحّ حُؼو٤َ ا٠ُ ٌٓؼزخص ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش ٝ ٣ظٌٕٞ رٜخ ٗوٞم ٝحٓؼش ػ٤ٔوش، هطَ – 

. ْٓ 50 – 20حٌُظَ طظَحٝف ر٤ٖ 

 َاٌمٛا 

 ٗٔزش طٞحؿي حلأكـخّ حُٔوظِلش ُِلز٤زخص حُلَى٣ش حٌُٔٞٗش ُِظَرش، ٝ ُٔخ ًخٗض :ثظفخ ػبِخ ٠ذي ػٍٝ– 

حُظَرش ػخىس ٖٓ كز٤زخص ًحص أكـخّ ٓظزخ٣٘ش طزخ٣ٖ ٝحٓغ حُ٘طخم كبٕ حُظَرش طوظِق ك٢ هٞحٜٓخ، ٝ ػ٤ِٚ 

٣ٌٖٔ طو٤ٜٔٔخ ا٠ُ ٍطذ ٓوظِلش كٔذ هٞحٜٓخ، ٝ طٔظؼَٔ أٓٔخء ٓوظِلش ُوٞحّ حُظَد ٓؼَ ح٤َُِٓش، 

ح٤َُِٓش حُط٤٘٤ش، حُِٔظ٤ش حُط٤ٔش، حُط٤٘٤ش، حُِٔظ٤ش حُط٤٘٤ش، حُط٤٘٤ش حُط٤ٔش، ح٤َُِٓش حُط٤٘٤ش حُط٤ٔش، ٝ 

 .حُِٔض ٝ حُط٤ٖ، ؿ٤َٛخ كٔذ حُ٘ٔذ حُٔج٣ٞش ٌُٔٞٗخطٜخ ٖٓ حََُٓ

أ٠٣خ   طٞؿي ػيس ١َم ٓوظز٣َش ُظلي٣ي هٞحّ حُظَرش اػظٔخىح ػ٠ِ ٗظخثؾ حُظل٤َِ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ُِظَرش، ٝ–

٣ٌٖٔ طل٤َِ هٞحّ حُظَرش كو٤ِخ ٝ ٣َ١وظٜخ حُٔظزؼش ٢ٛ ٣َ١وش حُِْٔ ك٤غ ٣ظْ كَى حُظَرش ك٢ كخُظٜخ 

ح١َُزش ر٤ٖ حلإرٜخّ ٝ حلأٛخرغ حلأهَٟ، ٝ طظِوٚ ٣َ١وظٜخ رؤهٌ ؿِء ه٤َِ ٖٓ حُظَرش ك٢ ٍحكش ح٤ُي ٝ 

٠٣خف ا٤ُٜخ ه٤َِ ٖٓ حُٔخء، ٝ طلَى ؿ٤يح، ٝ ٖٓ ػْ طـ١َ ٓلخُٝش ُظ٣ٌٖٞ ه٢٤ ؿ٤ِع ٜٓ٘خ، 

 كبًح طٌٕٞ حُو٢٤ ٝ ُْ ٣ٌَ٘ٔ، ٝ ريٕٝ إٔ طظٌٕٞ ٗوٞم ػ٠ِ ؿخٗزٚ، كل٢ ٌٛٙ حُلخُش كبٕ حُظَرش –

ٝ أًؼَ ٖٓ كز٤زخص حُط٤ٖ، ٝ ػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ اػظزخٍٛخ أٓخ ٤٘٤١ش، ٤٘٤١ش ِٓظ٤ش، أٝ  % 40طلظ١ٞ ػ٠ِ 

،  ٤٘٤١ش ٤ٍِٓش

أٓخ اًح طٌٕٞ حُو٢٤، ٝ حٌَٗٔ رؼي كظَس، ٝ ظَٜص حُظ٘ووخص ػ٠ِ ؿٞحٗزٚ، كل٢ طِي حُلخُش كبٕ حُظَرش  –

٤١ٖ، ٝ ٣ٌٕٞ هٞحّ حُظَرش أٓخ ٤٘٤١خ ٤٤ٔ١خ، ٤٘٤١خ ٤٤ٔ١خ ِٓظ٤خ أٝ ٤٘٤١خ  % 30 – 27ٓلظ٣ٞش ػ٠ِ 

 .٤٤ٔ١خ ٤ٍِٓخ

 % 27 أٓخ ك٢ كخُش ػيّ حُظٌٖٔ ٖٓ ط٣ٌٖٞ ه٢٤ ٖٓ ػـ٤٘ش حُظَرش كظٌٕٞ حُظَرش ٓلظ٣ٞش ػ٠ِ أهَ ٖٓ –

٤١ٖ ٝ إٔ هٞحٜٓخ ٣ؼيّ ٤٤ٔ١خ، ٤٤ٔ١خ ٤ٍِٓخ، أٝ ٤٤ٔ١خ ِٓظ٤خ، ٝ رٌٜٙ حُط٣َوش طليى هٞحّ حُظَرش ػ٠ِ اٜٗخ 

 .٤٘٤١ش، ٤٘٤١ش ٤ٔ١ش، أٝ ٤ٔ١ش

ٝ ُِظل٣َن ر٤ٖ حُوٞحّ حُط٢٘٤، حُط٢٘٤ ح٢َُِٓ، أٝ حُط٢٘٤ حُِٔظ٢ ك٢ حُلخُش حلأ٠ُٝ، أٝ حُوٞحّ حُط٢٘٤ – 

حُط٢٤ٔ، حُط٢٘٤ حُط٢٤ٔ ح٢َُِٓ أٝ حُط٢٘٤ حُط٢٤ٔ حُِٔظ٢ ك٢ حُلخُش حُؼخ٤ٗش، أٝ حُوٞحّ حُط٢٤ٔ، حُط٢٤ٔ 

ح٢َُِٓ، أٝ حُط٢٤ٔ حُِٔظ٢ ك٢ حُلخُش حُؼخُؼش، طئهي ٗلْ حُؼ٤٘ش حُٔزظِش ٝ طلَى ؿ٤يح ر٤ٖ حلأٛخرغ، كبًح 

ًخٕ ِٜٓٔٔخ ه٘٘خ ٝ طليع ٛٞطخ هل٤لخ ك٢ٜ ٤ٍِٓش، ٝ اًح ًخٕ ِٜٓٔٔخ ٣٘خرٚ ِْٓٔ حُٜخرٕٞ، ٝ 

. ٗخػٔش، ك٢ٜ ِٓظ٤ش
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  ثٕبء اٌزشثخ 

٣يٍ ػ٠ِ طَط٤ذ حُلز٤زخص حُٔ٘لَىس أٝ حُٔـٔؼش ُِظَرش، ٝ ٗظخّ طـخٍٝٛخ، ك٤غ طؼي ٜٓٔش ػ٘ي ىٍحٓخص 

حُظَرش، ٝ ٛٞ ٓلِٜش ُوٞحٙ حُظَرش حُطز٤ؼ٤ش ٝ ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٝ حُل٣ٞ٤ش، ٝ ُٚ ػلاهش ٝػ٤وش رخلإٗظخؽ 

: حٍُِحػ٢، ٝ طظٞهق هيٍس حُظَرش ُظ٣ٌٖٞ ر٘خثٜخ ػ٠ِ ػٞحَٓ ٓظؼيىس أٜٛٔخ

حُٔظزخىُش ك٢  حٌُخط٤ٞٗخص  ٤ًٔش حُط٤ٖ ٝ ٗٞػٚ، حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش، حُٔؼي٤ٗش، حلأٓلاف حٌُحثزش ٝ ًٌُي–

ٓؼخىٕ حُط٤ٖ، ًٔخ إٔ ُز٘خء حُظَرش أػَ ٛخّ ػ٠ِ ٓٔخ٤ٓش حُظَرش ٝ رخُظخ٢ُ ٣ئػَ ػ٠ِ حُظ٣ٜٞش ٝ حُؼلاهخص 

ٝ حُٔوخٝٓش، ٌٛح ٝ هي طٌٕٞ حُظَرش ػي٣ٔش حُز٘خء، أ١ آخ إٔ طٌٕٞ ًحص كز٤زخص  حُٔخث٤ش ٝ ىٍؿش حُظٔخٓي

ك٤غ لا طٞؿي ٓٔظ٣ٞخص حٗلٜخٍ ر٤ٖ  (ٓٔظ٠ِء)ٓ٘لَىس ًخََُٓ ٝ حُل٠ٜ، أٝ طٌٕٞ ًحص ٌَٗ ٜٓٔض 

حلأؿِحء حُٔوظِلش، ٝ ٣٘ظَ٘ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظَرش ػي٣ٔش حُز٘خء ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش، حُٜلَح٣ٝش ٝ 

 .ح٤َُِٓش ٜٓ٘خ رٞؿٚ هخٙ

  لٛاػذ أخز ػ١ٕبد اٌزشثخ 

 ٣ظْ أٝلا طلي٣ي حُٜيف ٖٓ أهٌ ػ٤٘ش حُظَرش، ٓغ ؿٔغ حُٔؼِٞٓخص حُلآُش ٝ حُظ٢ طٔخػي ػ٠ِ ٓ٘خه٘ش –1

. حُ٘ظخثؾ ٝ ػَٔ حُظ٤ٛٞخص حُٔطِٞرش

 . حلإٓظؼخٗش رو٣َطش ١زٞؿَحك٤ش أٝ ه٣َطش كي٣ؼش ُلأٍٝ ُظلي٣ي ٓٞحهغ أهٌ حُؼ٤٘خص–2

 طلي٣ي ٓٞحهغ أهٌ حُؼ٤٘خص ػ٠ِ أٓخّ اهظلاكخص حلإٗليحٍ، ُٕٞ حُظَرش ٝ هٞحٜٓخ، كخُش حُـطخء –3

 .حُ٘زخط٢ رخُٔٞهغ إٔ ٝؿي، أٝ حُٔظَٜ حُؼخّ ُٔطق حُظَرش

 ٣ـذ طـ٘ذ حُٔ٘خ١ن ًحص حُظَٝف حُوخٛش ٓؼَ ٓ٘خ١ن طَحًْ حلأٓٔيس ٝ ٓ٘خ١ن طـٔغ حُٔخ٤ٗش ٝ –4

حُطَم ٝ حلأٓٞحٍ ٝ حُٔ٘ول٠خص ًحص حُٔٔخكش حُٜـ٤َس ك٠ حُلوَ، ٝ ك٢ كخُش حُٔٔخكخص ًحص 

حٌُٔ٘لاص حُوخٛش ٓؼَ حُٔ٘خ١ن ٤ٓجش حَُٜف أٝ ٓ٘خ١ن طَِٛ حلأٓلاف كظئهٌ ُٜخ ػ٤٘خص ٓٔظوِش ٝ 

 .طليى ٓٔخكظٜخ ػ٠ِ حُطز٤ؼش ُِظؼَف ػ٠ِ أرؼخى حٌُِٔ٘ش

 طئهٌ ػ٤٘خص حُظَرش ػخىس ػ٘ي حُٔؼش حُلو٤ِش ٝ هي طئهٌ ٓزظِش أٝ ؿخكش أك٤خٗخًّ ٝ طٟٞغ ك٠ أ٤ًخّ –5

. رلآظ٤ي ػ٠ِ إٔ ٣ظْ طـ٤ِٜٛخ رَٔػش

ʘ  ؽشق أخز ػ١ٕبد اٌزشثخ 

ٕ٘بن ؽش٠مزبْ لأخز ػ١ٕبد اٌزشثخ  – 

 ْٓ رل٤غ طـط٠ حُٔ٘طوش 30ٝ ٢ٛ ػ٤٘خص ػ٘ٞحث٤ش ػخىس ٓخ طئهٌ ػ٠ِ ػٔن :  اٌؼ١ٕبد اٌغطذ١خ–أ

. حُٔيٍٝٓش

ٝ ك٤ٜخ ٣ظْ كلَ هطخع أ٢ٍٟ ٝ ٣ؤْ ا٠ُ ١زوخص ٝٛٞلاًّ ا٠ُ ٓٔظٟٞ :  ؽش٠مخ اٌزؼبلت اٌطجمٟ–ة

حُٔخء حلأ٢ٍٟ، ك٤غ طئهٌ ػ٤٘ش ٓٔؼِش ٌَُ ١زوش ٝ ًٌُي ػ٤٘ش ٖٓ حُٔخء حلأ٢ٍٟ، ٝ ٢ٛ ٣َ١وش ىه٤وش 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A9_%D9%87%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A9_%D9%87%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A9_%D9%87%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9


 الفصل الأول

6 
 

ٓوخٍٗش رخُط٣َوش حلأ٠ُٝ ك٤غ ٣ٌٖٔ ٖٓ هلاٍ ٌٛٙ حُط٣َوش ىٍحٓش ط٣ُٞغ حلأٓلاف ك٢ حُوطخع حلأ٢ٍٟ، 

 .رخلإٟخكش ا٠ُ ٓؼَكش ٓيٟ ٝؿٞى ١زوخص ٛٔخء ٖٓ ػيٓٚ

  إٌمبؽ اٌٛاجت ِشاػبرٙب ػٕذ أخز اٌؼ١ٕبد 

 Composite ٣ٌٖٔ ِٓؽ حُؼ٤٘خص حُظ٢ طٔؼَ حُؼٔن حُٞحكي ُِٔٔخكش حُٔظـخٗٔش ٝ أهٌ ػ٤٘ش ًَٓزش–1

sample .

 . ًِٔخ ُحىص ػيى حُؼ٤٘خص ٓغ ٟٔخٕ حُظ٣ُٞغ ُظٔؼ٤َ حُٔٔخكش حُٔظـخٗٔش ًخٕ حُظ٘و٤ٚ أهَد ُِٞحهغ–2

 ك٢ كخُش ٝؿٞى ٍٝحٓذ ِٓل٤ش ػ٠ِ حُٔطق ٣ـذ إٔ طؼخ٣ٖ رٔلَىٛخ ٝ ُِؼٔن ح١ٌُ طٔؼِٚ، ٝ ك٢ كخُش –3

– 15ْٓ، 15 –ٛلَ)ؿ٤خد حُطزوخص ح٤ُِٔٔس ك٢ حُوطخع حلأ٢ٍٟ طئهٌ حُؼ٤٘خص رل٤غ طٔؼَ حلأػٔخم 

30،ْٓ  30 – 50،ْٓ  50 – 100 ،ْٓ100 – 150ْٓ). 

َٓحهزش حُٔخء حلأ٢ٍٟ ربٓظويحّ ٢٣َٗ ه٤خّ ػْ  ٣ـذ إٔ ٣ٔـَ رؼي ٓٔظٟٞ حُٔخء حلأ٢ٍٟ ك٢ رجَ– 4

. طئهٌ ػ٤٘ش ٓ٘ٚ ُِظل٤َِ

ʘ ػبِخ 

.   طئهٌ حُؼ٤٘خص ٖٓ ًَ كوَ ػ٠ِ كيس–

.  ٣ل٠َ إٔ طئهٌ ػ٤٘ش ًَٓزش–

.  طٔظويّ حلأىٝحص حُٔ٘خٓزش ٖٓ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش لأهٌ حُؼ٤٘ش–

.   طو٢ِ حُؼ٤٘ش ؿ٤يح ٠ُٔخٕ طـخٜٗٔخ–

 .طؼزؤ حُؼ٤٘ش ٝ طَهْ ُِظيحٍٝ ك٢ حُٔؼَٔ– 

 رذؼ١ش اٌزشثخ ٌؼًّ اٌزذب١ًٌ اٌّخزٍفخ 

، ٣ظْ ؿٔغ S  طئهٌ ػ٤٘ش حُظَرش ٖٓ حلأٍٝ حُٔليىس ٓغ حُظلَى ك٢ حُٔٔخكش ػ٠ِ ٌَٗ كَف حُـــ–

ػ٤٘خص ٓظٔخػِش، ػْ طظَى ُظـق ٛٞحث٤خ ك٢ ٌٓخٕ رؼ٤ي ػٖ حُْ٘ٔ 3حُؼ٤٘خص ٝ طو٢ِ ٓؼخ ػْ طئهٌ 

.  ٓخػخص5ّ ُٔيس 60حُٔزخَٗس، أٝ طٟٞغ ك٢ كَٕ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس 

 ْٓ، ػْ طللع حُظَرش حُٔ٘وُٞش ك٢ ٤ًْ رلآظ٤ي 2طيم حُظَرش ك٢ ٛخٕٝ ٢٘٤ٛ، ط٘وَ ك٢ ٓ٘وَ ٓؼش – 

. ٗظ٤ق ٝ ٣ـِن ُل٤ٖ اؿَحء حُظلخ٤َُ

 ػًّ ِغزخٍض اٌزشثخ Saturated soil paste  

 أٓؼخٍ حُُٕٞ ٓخء ٓوطَ، ٣ظْ حُظل٣َي، ػْ ٣5ظْ ُٕٝ ٓليى ٖٓ حُظَرش ٝ طٟٞغ ك٢ ًؤّ ٝ ٠٣خف – 

ٓؼزض رلخَٓ ٝ ٣ظْ ٛذ حُٔٔظوِٚ رخُؤغ، ٝ ٗٔظوزَ " ٝحطٔخٕ"٣ٟٞغ هٔغ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٍٝم ط٤َٗق 

. حُٔخء حُٔظَٗق ك٢ ىٍٝم ٓو٢١َٝ

َٓػش حُظ٤َٗق ٣يٍ ػ٠ِ إٔ حُظَرش هل٤لش، ه٘ٞٗش حُظَرش أٝ ٗي٣يس حُِٔٞكش  *
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ر٢ء حُظَٗق ىلاُش ػ٠ِ ػوَ حُوٞحّ، ه٣ِٞش حُظَرش  *

ٓطق حُظَرش حُلآغ ىلاُش ػ٠ِ ٝؿٞى ٗٔزش َٓطلؼش ٖٓ حُٜٞى٣ّٞ *

 ُٕٞ حُٔظَٗق اًح ًخٕ ؿخٓن ىلاُش ػ٠ِ ه٣ِٞش حُظَرش*

 ٟٕرمذ٠ش اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ 

  (ٓخء: طَرش ) 2.5 : ٣1ويٍ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ك٢ ٓٔظوِٚ طَرش – 

 أػ٢ِ ٖٓ  pHاًح طْ ؿْٔ حلاٌُظَٝى ك٢ حُط٤ٖ ٣ٌٕٞ حٍ)٣ظْ ٟٝغ حٌُظَٝى حُـٜخُ ك٢ حُٔؼِن – 

. حُلو٤وش، ر٤٘ٔخ اًح ًخٕ حلاٌُظَٝى ٓؼِوخ رخُٔخء كبٕ حَُهْ ٣ٌٕٞ ٓ٘ول٠خ ػٖ حُلو٤وش

طـْٔ أٍٝحم ه٤خّ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ك٢ حُؼـ٤٘ش ٝ ... (ٓخء: طَرش ) 1.5 : 1 أٝ ٣ظْ ػَٔ ػـ٤٘ش –

. طـَٔ رخُٔخء حُٔوطَ ٝ ٣ظْ ٓوخٍٗش حُِٕٞ رخلأُٞحٕ حَُٔكوش

 pH دبٌخ اٌزشثخ ٚ سلُ اٌــ

، 8 – 7 (هل٤لش)ه٣ِٞش  حٍٟج٤ِش، 9 – 8 ه٣ِٞش، 10 – 9 ٗي٣يس حُو٣ِٞش، 11 – 10 حٗي٣يس حُو٣ِٞش ؿي– 

ٗي٣يس ، 5 – 4 ٗي٣يس حُلٟٔٞش، 6 – 5 كخ٤٠ٓش، 7 – 6 (هل٤لش)ٟج٤ِش حُلٟٔٞش ، 7 ٓظؼخىُش

 .4 – 3 حُلٟٔٞش ؿيحًّ 

اٌٍّٛدخ Salinity  

: ٠زُ رمذ٠ش اٌٍّٛدخ ػٓ ؽش٠ك– 

 ْٓ ٖٓ ٓخء حُٔٔظوِٚ ك٢ ١زن ُؿخؿ٢ ُٕٓٞٝ ٝ ٣ـلق ك٢ كَٕ 30 – 20  ٣ظْ أهٌ:اٌزجف١ف– 1

ٗظَى حُطزن كظ٠ ٣زَى، كَم حُُٕٞ ٛٞ حلأٓلاف ح٤ٌُِش ..  ّ كظ٠ ٣ؼزض ح105ُُٕٞػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس 

. حٌُحثزش

 كـْ  /x 1000 كـْ حُٔٔظوِٚ ح٢ٌُِ  xحُُٕٞ حُٔظزو٢ ٤ِِٓـَحّ= حُِٔٞكش ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ– 

حُٔٔظوِٚ حُٔظزو٢ 

 ٣ظْ ه٤خٜٓخ  ECلإٔ حٍ ّ  25 ٣وخّ ىٍؿش حُلَحٍس ػْ ٗلَى حُٔئَٗػ٠ِ :اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ– 2

ْٓ/  ّ 25ُٞٔ٤ِِٓػ٢ِ 
3

 

 ٓؼخَٓ ىٍؿش حُلَحٍس x ػخرض حُـٜخُ  xهَحءس حُـٜخُ= حُِٔٞكش 

 x 10 حُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢= ُظَ / حلأٓلاف ح٤ٌُِش حٌُحثزش ٤ٌِِٓٔخكت 

 x 640 حُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢= ُظَ/ ٤ِِٓـَحّ حلأٓلاف ح٤ٌُِش حٌُحثزش 

  x0.36 حُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢ = رخ٠ُـ٢ حلا١ُٞٔٓحلأٓلاف ح٤ٌُِش حٌُحثزش 

 ʘ ٤ُِِٓٔٞ 4ىٍؿش ط٤ًَِ حلأٓلاف ك٠ ٓٔظوِٚ ػـ٤٘ٚ حُظَرش حُٔ٘زؼش ػ٘ي  /ْٓ
3

 2500كٞح٢ُ ) 

. أٍح٢ٟ ػٌرش (حُِظَ/  ٤ِِٓـَحّ 2500ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ أٝ 
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رمغُ اٌزشثخ رجؼب لادزٛائٙب ػٍٝ الأِلاح إٌٝ ػذح أٔٛاع ِٕٙب  :

طظ٤ِٔ ٌٛٙ حلأٍح٢ٟ رؤٕ ىٍؿش حُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢ ُِٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ُؼ٤٘ش : الأساػٟ اٌٍّذ١خ– 

ّ ٝ طٌٕٞ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِٜٞى٣ّٞ  25ºْٓ ػ٘ي /  ٤ُِِٓٔٞ 4حُظَرش ػ٘ي ىٍؿش حُظ٘زغ أًؼَ ٖٓ 

 . 8.5ٖٓ حُٔؼش حُظزخى٤ُش حٌُخط٤ٗٞ٤ش ٝ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ رٜخ أهَ ٖٓ  % 15حُٔظزخىٍ أهَ ٖٓ 

٢ٛ حلأٍح٢ٟ حُظ٢ ٣ٌٕٞ حُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢ : (اٌٍّذ١خ اٌم٠ٍٛخ)الأساػٟ اٌٍّذ١خ اٌظٛد٠خ – 

.  25ºّْٓ ػ٘ي ىٍؿش /  4ُٞٔ٤ُِِٓٔٔظوِٚ ػ٤٘ش ٜٓ٘خ ػ٘ي ىٍؿش حُظ٘زغ أػ٢ِ ٖٓ 

ٖٓ حُٔؼش حُظزخى٤ُش حٌُخط٤ٗٞ٤ش ٝ لا ٣ِ٣ي حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤  % 15 حُٜٞى٣ّٞ حُٔظزخىٍ ٣ٌٕٞ أًؼَ ٖٓ –

  .8.5 ُٜخ ػٖ

 ٢ٛ15 حلأٍح٢ٟ حُظ٢ ٣ِ٣ي ك٤ٜخ حُٜٞى٣ّٞ حُٔظزخىٍ ػٖ  :(اٌم٠ٍٛخ)الأساػٟ اٌظٛد٠خ غ١ش اٌٍّذ١خ – 

ٖٓ حُٔؼش حُظزخى٤ُش حٌُخط٤ٗٞ٤ش ٝ ٣وَ حُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢ ُٔٔظوِٚ ػ٤٘ٚ ٜٓ٘خ ػ٘ي ىٍؿش حُظ٘زغ ػٖ % 

. 10 – 8.5 ّ ٝ ٣٘لَٜ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ رٜخ ػخىس ر٤ٖ 25ºْٓ ػ٘ي /  ٤ُِِٓٔٞ 4

ِؼبٌجخ ٍِٛدخ اٌزشثخ  

٣ؼظزَ ػلاؽ حُِٔٞكش ٖٓ حُؼ٤ِٔخص ؿ٤َ حُِٜٔش ٝ ٌُُي ٣ـذ حُؼَٔ ػ٠ِ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حلأٓلاف – 

حُٔٔٔٞف رٜخ ػٖ ٣َ١ن كَع ٝ ط٤ٔٔي ٝ  ٝ حُظؼخ٣ٖ ٓؼٜخ رل٤غ لاطظـخُٝ حُليٝى حُٔٞؿٞىس رخُظَرش

: ١ٍ ٝ َٛف ٝ ٓؼخُـش ُِِٔٞكش رؤطزخع حلأط٢

:  اٟخكش حُـزْ حٍُِحػ٢ ا٠ُ حُظَرش، ٝ طظٞهق ٤ًٔخص حُـزْ ح٠ُٔخكش ػ٠ِ طلخ٤َُ حلأٍٝ–1

 ٤ُِِٓٔٞ ٠٣خف حُـزْ حٍُِحػ٢ ٣ٞ٘ٓخًّ كٞح٢ُ ٓخ ر٤ٖ 4كبًح ًخٗض ٗٔزش حُِٔٞكش رخلأٍٝ أهَ ٖٓ * 

. ُليحٕح  / 1ٖ١–  0.5

 ١ٖ 4– 2 ٤ُِِٓٔٞ ٣ـذ ٣ُخىس ٤ًٔش حُـزْ حٍُِحػ٢ ا٠ُ 8–  4اًح ًخٗض حُِٔٞكش ٓظٞٓطش ٓخ ر٤ٖ * 

. ُِليحٕ

 8 – 5) ٤ُِِٓٔٞ طِىحى ٤ًٔش حُـزْ حٍُِحػ٢ ا٠ُ 12 – 8اًح حلأٍٝ ِٓل٤ش ر٘ٔزش ػخ٤ُش ٓخ ر٤ٖ * 

. هخٛش ػ٘ي ؿ٤َٔ حلأٓلاف (١ٖ ُِليحٕ

  اٌىشثٛٔبد ٚ اٌج١ىشثٛٔبد

حُ٘و٢،  HCL  ػ٤خ١ٍ كخ٣0.01ٞٓظْ طل٤٠َ – 1

 50ْٓؿْ ك٢  0.5ى٤َُ ٤ٓؼ٤َ حٍٝحٗؾ – 2
3

 ْٓ ٓخء ٓوطَ 50+  ًلٍٞ ح٣ؼخٍٗٞ 

 حُؼَٔ– 

 10ْٓ – ٣5ئهٌ – 1
3

ر٠غ ٗو٢ ٖٓ ى٤َُ ك٤ٍ٘ٞ ك٤ؼخ٤ُٖ +  ٖٓ حُٔٔظوِٚ ك٢ ؿل٘ش 

 (كـْ حُلخٓٞ ٓؼلا ّ)٣٘و٢ رخُلخٓٞ رز٢ء كظ٠ اهظلخء حُِٕٞ ٝٗٔـَ كـْ حُلخٓٞ حُٔٔظويّ – 2
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 ٗو٢ ٖٓ ٤ٓؼ٤َ حٍٝحٗؾ 3حٟق ُ٘لْ حُـل٘ش – 3

 ( ٙٓؼلا)ٗو٢ رخُلخٓٞ كظ٠ حٍُٞٛٞ ُِٕٞ حُز٢ِٜ ٝ ٗٔـَ كـْ حُلخٓٞ حُٔٔظويّ – 4

ٍ حُظوي١ –

ع = كـْ ػ٤٘ش حُٔٔظوِٚ / x 1000 ػ٤خ٣ٍش حُلخٓٞ x 2 xّ  =ُظَ / حٌَُرٞٗخص ٤ٌِِٓٔخكت – 

ى =  حُُٕٞ حٌُٔخكت ٌَُِرٞٗخص xع = حٌَُرٞٗخص ٤ِٓـَحّ ك٢ حُِظَ– 

 x 250/  50 x 100 1000 / ى= ؿَحّ طَرش 100 /حٌَُرٞٗخص ٤ِٓـَحّ – 

 ( طَرش50  ٓخء،250أ١  1 : 5حُٔٔظوِٚ )

 S= كـْ حُؼ٤٘ش  / x 1000 ػ٤خ٣ٍش حُلخٓٞ x (ّ  –ٙ )= ُظَ/ حُز٤ٌَرٞٗخص ٤ٌِِٓٔخكت – 

 R= حُُٕٞ حٌُٔخكت ُِز٤ٌَرٞٗخص  S  x= حُز٤ٌَرٞٗخص ٤ِٓـَحّ ك٢ حُِظَ– 

 R  /100 x 250 / 50 x 100= ؿْ طَرش 100/ حُز٤ٌَرٞٗخص ٤ِِٓـَحّ 

 اٌىجش٠زبد 

 ؿْ ك٢ ُظَ ٓخء ٓوطَ 60حًد – ٣ًٍِٞي رخ٣ٍّٞ – 1

ى٤َُ ٤ٓؼ٤َ حٍٝحٗؾ – 3                                                         ٓولق        HCLكخٓٞ – 2

حُؼَٔ  – 

 50ْٓ – 20هٌ ٓويحٍ ٖٓ حُٔٔظوِٚ – 
3

 ك٢ ًؤّ ٗظ٤ق 

 2ْٓ – 1حٟق – 
3

 ٗوطش ٖٓ ح٤ُٔؼ٤َ 2ُِظؤًي ٖٓ إٔ ح٢ُٓٞ كخ٢٠ٓ ٟغ ) كخٓٞ ٤ٛي٣ًٍِٞٝي 

 (ُٕٞ أكَٔأ١ إٔ ح٢ُٓٞ كخ٢٠ٓ)حٍٝحٗؾ  

 20ْٓ – 15ٓوٖ حٌُؤّ رٔخ ٣ل١ٞ، أػ٘خء حُـ٤ِخٕ ٟغ – 
3

 10 ٣ًٍِٞي رٞطخ٤ّٓٞ ٝ حٓظَٔ ك٢ حُـ٤ِخٕ 

ىهخثن 

٠ٗغ حٌُؤّ ك٢ كٔخّ ٓخث٢ ُٔيس ٓخػش، حطَى حٌُؤّ ٤ُٜيأ ٓخػش، ٍٗق ػ٠ِ هٔغ رٚ ٍٝم ط٤َٗق – 

، حؿَٔ حَُحٗق رٔخء ٓوطَ ٓخهٖ 20ٝحطٔخٕ 

حكَم حٍُٞهش ٝ ٓخ ػ٤ِٜخ ٖٓ ٍحٓذ ك٢ ؿل٘ش ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس َٓطلؼش – 

 (حُـل٘ش ُٓٞٝٗش ٓٔزوخ ٝ ٓٔـَ حُُٕٞ)رَى حُـل٘ش ك٢ ٓـلق ػْ حُٕٝ – 

حُظوي٣َ – 

كـْ حُؼ٤٘ش  / x 1000حُُٕٞ حٌُٔخكت ٌُز٣َظخص حُزخ٣ٍّٞ  / ُٕٝ حَُحٓذ = ُظَ/ حٌُز٣َظخص ٤ٌِِٓٔخكت 

 =A 

 B=  حُُٕٞ حٌُٔخكت ٌُِز٣َظخص A x= ُظَ/ حٌُز٣َظخص ٤ِٓـَحّ 

 B /1000 x 250 / 50 x 100=  ؿْ طَرش 100/ حٌُز٣َظخص ٤ِِٓـَحّ 
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 َٛاٌىبٌغ١َٛ ٚ اٌّبغٕغ١ 

 570ْٓ ٣ًٍِٞي ح٤ّٗٞٓٞ ك٢ 67.5حًد : ٓلٍِٞ ٓ٘ظْ– 
3

 ح٣ي٤ًٍٔٝي ح٤ّٗٞٓٞ ٝ أًَٔ حُلـْ رخُٔخء 

حُٔوطَ ا٠ُ ُظَ 

ى٤َُ أ٣ًٍَّٞ رلاى ط٢ – 

 ( ؿْ ٣ًٍِٞي ٓخؿ٤ّٔ٘ٞ، ٝ أًَٔ حُلـْ ا٠ُ ُظَ رخُٔخء حُٔوط0.1َ+ ؿْ حى٣ظخ  2)ٓلٍِٞ اى٣ظخ 

حُؼَٔ – 

 10ْٓ – 5ٗخهٌ – 
3

 ٖٓ حُٔٔظوِٚ ك٢ ؿل٘ش 

ْٓ 1حٟق – 
3

 ٖٓ حُٔلٍِٞ حُٔ٘ظْ 

 (٣ظَٜ ُٕٞ أكَٔ)حٟق ٗو٢ ٖٓ حُي٤َُ – 

ٗو٢ رخلاى٣ظخ ٖٓ حُٔلخكش رز٢ء كظ٠ ٣ظلٍٞ حُٔلٍِٞ ٖٓ أكَٔ ا٠ُ حلأٍُم – 

حُظوي٣َ – 

= ؿْ حُؼ٤٘ش /  x 1000 ػ٤خ٣ٍظٜخ xكـْ حلاى٣ظخ حُٔٔظويٓش = ُظَ/ حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ٤ٌِِٓٔخكت + حٌُخ٤ُّٔٞ 

A 

لٛاَ اٌزشثخ * 

٣يٍ ػ٠ِ حُظ٣ُٞغ حُلـ٢ٔ ُِلز٤زخص حٌُٔٞٗش ُِظَرش أٝ حُظ٤ًَذ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ – 

طظٔؼَ أ٤ٔٛش ٓؼَكش حُوٞحّ ك٢ أٗٚ ٣ؼط٢ ٍٛٞس ُؼلاهش حُظَرش رخُٔخء ٖٓ ك٤غ هيٍطٜخ ػ٠ِ حلاكظلخظ – 

ر٤ٌٔخص ٓؼ٤٘ش، حُ٘لخ٣ًش، حُظ٣ٜٞش ٝ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش 

 ٣ظْ أهٌ ػ٤٘ش حُظَرش رخٓظويحّ حُز٣َٔش أٝ حٌُزخٕ :اٌؼ١ٕخ– 

حُظؼَف ح٣َُٔغ ػ٠ِ هٞحّ حُظَرش – 

٣ٌٖٔ ُي ػٖ ٣َ١ن حُِْٔٔ ُِظَرش ح١َُزش ٝ طلَى ر٤ٖ حلأٛخرغ، ٝ ٌُٖ ٣ٌٕٞ ٌٛح حُظوي٣َ ؿ٤َ ىه٤ن – 

: حًح ٓخ حكظٞص حُظَرش ػ٠ِ

ٓخىس ػ٣ٞ٠ش ه٤ِِش أٝ َٓطلؼش، ٣ٌٕٞ ٛ٘خى كَم ر٤ٖ حُوٞحّ ٝ حُظ٣ُٞغ حُلـ٢ٔ، حًح ًخٗض حُٔخىس – 

حُؼ٣ٞ٠ش َٓطلؼش طٌٕٞ حُظَرش ٗخػٔش حُِْٔٔ ٝ ًؤٜٗخ طل١ٞ ٗٔزش َٓطلؼش ٖٓ حُِٔض 

طَرش أ ٝ طَرش د ٣ٌٖٔ إٔ ٣لظ٣ٞخ ػ٠ِ ٗلْ ٤ًٔش حُط٤ٖ ٝ ٌُٖ طٌٕٞ اكيحٛٔخ أًؼَ : ٗٞع حُط٤ٖ ٓؼخٍ– 

ُِٝؿش ٝ رلآظ٤ٌ٤ش َٓٗش رٔزذ طٞكَ ٓؼيٕ ٓٞٗظ٤ِِٗٞ٣ٍٞٔض ٝ ٣ؼَٔ ه١ٞ٤ ٣ٞ١ِش 

 حُظؼز٤َ ػٖ حُظ٣ُٞغ حُلـ٢ٔ حُي٢ُٝ 

 ْٓ 20أًزَ ٖٓ : ح٢ُُِ

ْٓ  20 – 2:  ك٠ٜ
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 ْٓ 2 – 0.2: ٍَٓ هٖ٘

 0.02  –0.2: ٍَٓ ٗخػْ

ْٓ 0.002 – 0.02: ِٓض

  ( 2ٌَٕٝ٤ٓأهَ ٖٓ ) ْٓ 0.002أهَ ٖٓ : ٤١ٖ

 % 70ٛلخص حََُٓ لاططـ٢ ػ٠ِ ٛلخص حُظَرش حلا اًح ُحى ػٖ – 

كؤًؼَ  % 20ٛلخص حُط٤ٖ طظَٜ حُٜلخص حرظيحءح ٖٓ – 

كؤًؼَ  % 40ٛلخص حُِٔض طظَٜ ٛلخطٚ ػ٘ي – 

رؼي حُظلخ٤َُ ٗٔو٢ حلأٍهخّ أٝ حُ٘ٔذ ػ٢ِ ٓؼِغ حُوٞحّ، أٝٓ٘ل٤٘خص حُوٞحّ أٝ أَٛحٓخص حُظ٣ُٞغ – 

 

 

ِضٍش اٌمٛاَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جٛدح ا١ٌّبٖ ثأدٛاع الأعّبن
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ِمذِخ 

حُللخظ ػ٠ِ ؿٞىس ٤ٓخٙ ؿ٤يس ٝ ٗظخّ ٛل٢ ك٢ حلأكٞحٝ ح٤ٌُٔٔش ٣ظطِذ ٍَٟٝس كْٜ أٓخ٤ٓخص – 

 .٤ٔ٤ًخء ح٤ُٔخٙ، ٤ًل٤ش طلخػَ حُؼٞحَٓ حُٔوظِلش ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ

 .اٌؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ، اٌى١ّ١بئ١خ ٚ اٌج١ٌٛٛج١خ

 اٌؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ: أٚلا□ 

اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ – 1

 .حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ أٝ ط٤ًَِ أ٣ٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ، ٛٞ ه٤خّ ٓخ اًح ًخٗض ح٤ُٔخٙ كخ٤٠ٓش أّ هخػي٣ش– 

ًَ ٗٞع ٖٓ حلأٓٔخى ُٚ ٗطخم ٓ٘خٓذ ٖٓ حلأّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤، ك٤غ ٣ظْ ط٘ل٤ٌ حُؼ٤ِٔخص حُز٤ُٞٞؿ٤ش  –

 .ُِـْٔ رٌلخءس ًخِٓش

، ٌُح كبٕ ه٤ٔش ط٤ًَِ أ٣ٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٢ ح٢ُٓٞ 7.4ٓظ٢ٓٞ ىٍؿش حُلٟٔٞش ك٢ ىّ حلأٓٔخى ٢ٛ – 

 .حُٔخث٢ حُو٣َزش ٖٓ ٌٛح ٢ٛ حلأٓؼَ

ٝ طليع حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘خًَ ُلأٓٔخى اًح ٓخ ًخٗض ه٤ْ حُلٟٔٞش أٝ حُو٣ِٞش ػخ٤ُش كظٔزذ أَٟحٍح – 

ٓزخَٗس ُِـِي، حُو٤خ٤ْٗ، حُؼ٤٘٤ٖ ٝ كٟٔٞش أٝ ه٣ِٞش حُيّ ، ٣ُٝخىس اٗظخؽ حُٔوخ١ ػ٠ِ ؿْٔ حُٔٔي 

 .ٗظ٤ـش حلإؿٜخى حُ٘ي٣ي

 طظؼَٝ حلأٓٔخى ٠ُِـ٢ ك٢ حُٔخء ٓغ 9.0 ا٠ُ 6.5ٖٓ : حُليٝى حُٔوزُٞش َُِهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٢ٛ□ 

 .11.0 ا٠ُ 9.0 ٝ ىٍؿش ه٣ِٞش طظَحٝف ر٤ٖ 6.5 ٝ 4.0ىٍؿش كٟٔٞش طظَحٝف ر٤ٖ 

، ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظٞهق حُظٌخػَ ٝ ٣6.5٘لَٜ ٗٔٞ حلأٓٔخى ك٢ ىٍؿش حُلٟٔٞش ك٢ حُٔخء أهَ ٖٓ ○ 

 ٝ حُٔٞص ٗزٚ ٓئًي ػ٘ي ٍهْ ٤ٛيٍٝؿ٢٘٤ أهَ ٖٓ 5.0طٔٞص ح٤َُهخص ػ٘ي ٍهْ ٤ٛيٍٝؿ٢٘٤ أهَ ٖٓ 

 .11.0 أٝ أًزَ ٖٓ 4.0

 

 pHِم١بط اي 
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 لأعّبن ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ pHشىً ٠ٛػخ دذٚد اي 

 

 

 

: رغ١ش اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ ػٍٝ ِذاس ا١ٌَٛ

طظٌرٌد ىٍؿش حُلٟٔٞش ك٢ ٤ٓخٙ حلأكٞحٝ ػ٠ِ – 

 .ٓيحٍ ح٤ُّٞ رٔزذ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝ حُظ٘لْ ٖٓ هزَ حُ٘زخطخص ٝ حٌُخث٘خص حُل٤ش حلأهَٟ

ػخىس ٓخ ٣ٌٕٞ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ أػ٠ِ ػ٘ي حُـٔن، ٝ ٣٘ولٞ ػ٘ي حُلـَ، ٗظَح لإٔ حُظ٘لْ ح٢ِ٤ُِ – 

ُِطلخُذ ٣ِ٣ي ٖٓ ط٤ًَِ ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ح١ٌُ ٣ٌٝد ك٢ حُٔخء ٓٔخ ٣٘ظؾ كٔٞ حٌَُر٤ٗٞي ح١ٌُ 

٣وَِ ٖٓ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٝ ٣ـؼِٚ ٤ٔ٣َ ُِلخ٤٠ٓش، ٝ ٌٛح ٣ٌٖٔ إٔ ٣لي ٖٓ هيٍس ىّ حلأٓٔخى ػ٠ِ 

 .كَٔ حلأًٝٔـ٤ٖ

 ٖرأص١شاد رغ١١ش رشو١ض اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ فٟ ا١ٌّب :

٣ئػَ ط٤ًَِ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ػ٠ِ حلأ٤ٗٞٓخ، ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝ حُٔؼخىٕ حٌُحثزش ٓٔخ ٣ئػَ ػ٠ِ – 

 :طٞحُٕ ح٤ُٔخٙ ٝ ٤ٔٓظٜخ ٓؼخٍ ُِظ٤ٟٞق

٣ِ٣ي اٍطلخع حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٖٓ ٤ٔٓش حلأ٤ٗٞٓخ ُلأٓٔخى ك٢ ك٤ٖ إٔ حٗولخٝ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ○ 

 .٣ِ٣ي ٖٓ ٤ٔٓش حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝ حُ٘لخّ

ٛٞ ؿخُ ٓخّ ػي٣ْ حُِٕٞ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظٌٕٞ ك٢ ٍٝحٓذ حلأكٞحٝ ػ٘يٓخ  (H2S) ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ○ 

طظـٌٟ حُزٌظ٣َ٤خ ػ٠ِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُٔ٘خ١ن ٓ٘ول٠ش ط٤ًَِ حلأًٝٔـ٤ٖ، ٓٔخ ٣ؼط٢ ٍحثلش 

 .حُز٤ٞ حُلخٓي ػ٘يٓخ ٣ظْ طل٣َي حَُٝحٓذ حُٔٞؿٞىس ك٢ هخع حلأكٞحٝ

 

 

 

 اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ: صب١ٔب

 :اٌؼىبسح– 1 
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حُؼٌخٍس ك٢ أكٞحٝ حُِٔحٍع ح٤ٌُٔٔش ٢ٛ ه٤خّ ٗلخك٤ش حُٔخء ح١ٌُ هي ٣ٌٕٞ رٔزذ حُٔٞحى حُِٜزش – 

ٝ ؿ٤َٛخ ٖٓ حُٔٞحى ( Zooplankton)ٝ حُل٤ٞح٤ٗش  (Phytoplankton)حُؼخُوش أٝ حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش 

 .حُؼ٣ٞ٠ش حٌُحثزش

طؼٌَ “حُٔزذ حلأًؼَ ٤ٗٞػخ ُظؼٌَ ح٤ُٔخٙ ٛٞ ٝؿٞى حُـ٤ٔٔخص حُؼخُوش، ٝ هخٛش حُط٤ٖ ك٢ حلأكٞحٝ – 

 .”حُط٤ٖ

ػٌخٍس ح٤ُٔخٙ ك٢ أكٞحٝ حلأٓٔخى طوَِ ٖٓ ح٠ُٞء حُ٘خكٌ ا٠ُ حُطزوش حُٔل٤ِش ٖٓ حلأكٞحٝ، ٓٔخ ٣وَِ  ○

 .ىٍؿش كَحٍس حُٔخء ٝ ٠٣ؼق حُـطخء حُ٘زخط٢ حُٔخث٢ ٝ ٣وَِ ٖٓ ط٤ًَِ حلأًٝٔـ٤ٖ

 
لشص اٌشفبف١خ 

 ِؼبٌجخ ػىبسح اٌط١ٓ

َٗ٘ رخلاص ٓـَٝٗش ٖٓ حُوٖ ػخ٢ُ حُـٞىس أٝ هٖ حُ٘ؼ٤َ ك٢ ح٤ُٔخٙ كٍٞ أكي ؿٞحٗذ حُلٞٝ، – 

 .ك٤غ طظٔزذ حلأكٔخٝ حُٔظٌٞٗش أػ٘خء طلَِ حُ٘زخص ك٢ حٓظوَحٍ ؿ٣ِجخص حُط٤ٖ ػ٤ِٚ

 .كيحٕ/  رخُش ٖٓ حُوٖ ٠٣٢خف ٓخ ٣وَد ٖٓ ػيى – 

 .ُظَ/ ٓـ150ْ– 100اٟخكش حُـزْ حٍُِحػ٢ ك٤غ ٣ظْ ٗؼَٙ رٔؼيٍ – 

 رمذ٠ش ػىبسح ا١ٌّبٖ ثبلأدٛاع○ 

 ٣ٌٖٔ ه٤خّ حُؼٌخٍس ك٢ ح٤ُٔخٙ ػٖ ٣َ١ن أؿِٜس ٓؼ٤ِٔش ر٤٘ٔخ ٣ٌٖٔ ه٤خٓٚ كو٤ِخ روَٙ حُ٘لخك٤ش

(Secchi Disk)  .

 دسجخ اٌذشاسح –2

طؼي ىٍؿش حُلَحٍس ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٜٔٔش حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ ٗٔٞ حلأٓٔخى، ٝ ًٌُي ٗٔٞ حُ٘زخطخص حُٔخث٤ش ٝ – 

 .حلاكظ٤خؿخص حُز٤ُٞٞؿ٤ش

: ٓغ حٍطلخع ىٍؿش كَحٍس حُٔخء– 

 .٣٘وٚ ًٝرخٕ ٤ًٔش حلأًٝٔـ٤ٖ ك٢ ح٤ُٔخٙ– 
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ط٣ِي كخؿش حُ٘زخطخص ُلأًٝٔـ٤ٖ، رٔزذ ٣ُخىس ٓؼيلاص حُظ٘لْ ٓخ ٣ئى١ ا٠ُ ٗوٚ حلأًٝٔـ٤ٖ حُٔظخف – 

 .ُلأٓٔخى هلاٍ أَٜٗ ح٤ُٜق ٝ حُو٣َق

 ؽجم١خ ا١ٌّبٖ

طٌٕٞ ىٍؿش حُلَحٍس حُٔطل٤ش ىحكجش أ١ أهَ ًؼخكش ٖٓ حُطزوش طلض .. ك٢ حلأكٞحٝ حلأًؼَ ػٔوخ– 

 حُٔطل٤ش ،،،حلاهَ ىكجخ ٝ أًؼَ ًؼخكش،،،،

ٝهي لا طٔظِؽ ٌٛٙ حُطزوخص ُلظَس ٣ٞ١ِش ك٢ كخٍ ػيّ ٝؿٞى ٛٞحء أٝ كًَش ُلأٓٔخى ٓٔخ ٣ٔٔق – 

 .”حُظلٍٞ“ُظٞحؿي ُطزوظ٤ٖ ٣٘خٍ ا٤ُٚ رٜٔطِق 

 .هي ٣ئى١ ٝؿٞى ٌٛٙ حُطزوخص ح٠ُ ٛيٓش ُلأٓٔخى ٝ ٣ؼَٟٜخ ُِ٘لٞم ٝ– 

 اٌؼٛاًِ اٌى١ّبئ١خ : صبٌضب

: اٌم٠ٍٛخ اٌى١ٍخ– 1

 .٢ٛ هيٍس حُٔخء ػ٠ِ ٓوخٝٓش حُظـ٤َحص ك٢ حلأّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤– 

حٌَُرٞٗخص، حُز٤ٌَرٞٗخص، )٢ٛ ٓو٤خّ ُِظ٤ًَِحص ح٤ٌُِش ُِوٞحػي ك٢ ٤ٓخٙ حلأكٞحٝ رٔخ ك٢ ًُي  –

 ). ح٤ُٜي٤ًٍٔٝيحص، حُلٞٓلخص ٝحُزٍٞحص

٣ظْ حُظؼز٤َ ػٜ٘خ ك٢ ٍٛٞس ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ، طظلخػَ ٌٛٙ حُوٞحػي ٓغ حلأكٔخٝ ٝ طؼخىُٜخ، ٓٔخ – 

٣ئى١ ريٍٝٙ ا٠ُ كيٝع طـ٤َحص ك٢ ٓٔظٟٞ حلأّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٝ طؼظزَ حٌَُرٞٗخص ٝ حُز٤ٌَرٞٗخص ٢ٛ 

 .حلأًؼَ ٤ٗٞػخ ٝ أ٤ٔٛش ًٌٕٔٞ ُِو٣ِٞش

 :اٌؼغش اٌىٍٟ– 2

ؿِء ك٢ )٣ظْ حُو٢ِ ر٤ٖ حُؼَٔ ٝ حُو٣ِٞش، لإٔ ًلاٛٔخ ٣ظْ حُظؼز٤َ ػ٘ٚ رخٓظويحّ ٗلْ حُٜٔطِق – 

، أك٤خًّٗخ ٣ٌٕٞ ٌَُ ٖٓ حُؼخ٤ِٖٓ ه٤ْ ٓظٔخػِش ك٢ ٓٔطق ٓخث٢ ٓؼ٤ٖ ٝ ٓغ (ح٤ُِٕٔٞ ٖٓ ًَرٞٗخص ًخ٤ُّٔٞ

ر٤٘ٔخ حُؼَٔ ٣و٤ْ حلأ٣ٞٗخص حُٔٞؿزش  (ًَرٞٗخص ٝ ر٤ٌَرٞٗخص)ًُي، كبٕ حُو٣ِٞش طو٤ْ حلأ٣ٞٗخص حُٔخُزش 

 .، ٝ أك٤خٗخ هي طوظِق ٌٛٙ حُو٤ْ رٌَ٘ ًز٤َ(حٌُخ٤ُّٔٞ ٝ حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ)

 اٌّشوجبد ا١ٌٕزشٚج١ٕ١خ– 3

 الأِــــٛٔــــ١ــــب– أ

حلأ٤ٗٞٓخ ٢ٛ أًؼَ حًَُٔزخص هطٍٞس ػ٠ِ ٛلش ٝ أىحء حلأٓٔخى ك٢ حلأكٞحٝ، ٢ٛٝ أٍٝ ٌَٗ ٖٓ – 

أٌٗخٍ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔ٘زؼغ ػ٘يٓخ طظلَِ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝ ٛٞ حلإكَحُ ح٤ُ٘ظَٝؿ٢٘٤ حَُث٢ٔ٤ ح١ٌُ 

 .طلَُٙ ٓؼظْ حلأٓٔخى ٝ حُلاكوخ٣ٍخص ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش

طَٜ ٓٔظ٣ٞخص حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ حلأكٞحٝ ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص ٤ٔٓظش ُلأٓٔخى ػ٘ي حلآظٍِحع حٌُٔؼق – 

 .ُلأٓٔخى، ٝ حطزخع ٗظخّ ؿٌحث٢ ؿ٢٘ رخُزَٝط٤ٖ

 أشىبي الأ١ِٔٛب– 
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 :رٛجذ الأ١ِٔٛب فٟ طٛسر١ٓ– 

ٝ حلأ٤ٗٞٓخ حُٔظؤ٣٘ش ٝ حُٔؼَٝكش ربْٓ أ٣ٕٞ  (٢ٛ حٌَُ٘ حلأًؼَ ٤ٔٓش) (NH3) حلأ٤ٗٞٓخ ؿ٤َ حُٔظؤ٣٘ش– 

ٝ ٛٞ حٌَُ٘ حلاهَ ٤ٔٓش  (NH4) حلأ٤ّٗٞٓٞ

 اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ ع١ّخ الأ١ِٔٛب– 

 :اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ– 1

 .طؼظٔي ٗٔزش حلأ٤ٗٞٓخ ؿ٤َ حُٔظؤ٣٘ش ا٠ُ حلأ٤ٗٞٓخ حُٔظؤ٣٘ش ػ٠ِ ىٍؿش حُلٟٔٞش ٝ ىٍؿش كَحٍس حُٔخء– 

خ، ٝ  (NH3) كخلأ٤ٗٞٓخ ؿ٤َ حُٔظؤ٣٘ش–  ٢ٛ حٌَُ٘ حُٔخثي ُلأ٤ٗٞٓخ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ َٓطلؼًّ

ؿ٤َ ٓخٓش الا ػ٘ي ٓٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش ُِـخ٣ش ٝ ٢ٛ حٌَُ٘ حُٔخثي ك٢ حُٔخء  (NH4) طٌٕٞ حلأ٤ٗٞٓخ حُٔظؤ٣٘ش

 .ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٓ٘ول٠خ

 :دسجخ اٌذشاسح –2

 (NH4) ٝ حلأ٤ٗٞٓخ حُٔظؤ٣٘ش (NH3)طئػَ ىٍؿش كَحٍس حُٔخء ػ٠ِ حُظٞحُٕ ر٤ٖ حلأ٤ٗٞٓخ ؿ٤َ حُٔظؤ٣٘ش – 

ح ك٢ حُٔخء حُيحكت أًؼَ ٖٓ حُٔخء  NH3 ٓظٌٕٞ ك٢ أ١ ىٍؿش كٟٔٞش ٓؼطخس حلأًؼَ ٤ٔٓش ٓٞؿٞىًّ

 .حُزخٍى

 :ِٓ الأػشاع اٌزٟ رظٙش ػٍٝ الأعّبن ثغجت اٌشىً اٌغبَ ِٓ الأ١ِٔٛب¤ 

حُظٜخد ٝ ط٤ٜؾ أٗٔـش حُو٤خ٤ْٗ، ٓ٘خًَ ك٢ حُظ٘لْ، اؿٜخى حلأٓٔخى، كخُش حُؤٍٞ ٝ كويحٕ ح٤ُٜ٘ش، – 

طِق حلأػ٠خء حُيحه٤ِش ٝ ٣ُخىس ك٢ ٓٔخًش حلأهٞحّ حُو٤ٓٞ٘٤ش ٝ حٗظلخهٜخ ٓٔخ ٣لي ٖٓ طيكن حُٔخء ػ٠ِ 

 .حُ٘ؼ٤َحص حُي٣ٞٓش حُو٤ٓٞ٘٤ش

  : فٟ دبي ٚجٛد ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ الأ١ِٔٛب داخً الأدٛاع ٠جت¤

طو٤َِ أٝ ا٣وخف حُظـ٣ٌش، ط٣ِٝي حلأكٞحٝ رخ٤ُٔخٙ حُؼٌرش ، طو٤َِ ًؼخكش حُظو٣ِٖ، ط٣ٜٞش حلأكٞحٝ، ٝ – 

 .ك٢ كخلاص حُطٞحٍة لاري ٖٓ هلٞ ٓٔظٟٞ حلأّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤

 الأٚوغج١ٓ اٌزائت– 4

حلأًؼَ أ٤ٔٛش ك٢ ؿٞىس ح٤ُٔخٙ رخُِٔحٍع ح٤ٌُٔٔش، ك٤غ ٣ٌٝد  ٣ؼظزَ حلأًٝٔـ٤ٖ حٌُحثذ ٛٞ حُؼخَٓ– 

ُظَ /  أٝ ٤ِٓـَحّ (ppm)  حلأًٝٔـ٤ٖ ك٢ حُٔخء رظ٤ًَِحص ٓ٘ول٠ش ُِـخ٣ش ٓوخٓش رؤؿِحء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ

 ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ ٖٓ حلأًٝٔـ٤ٖ حٌُحثذ 10ًٔخ أٗٚ ٖٓ حُ٘خىٍ إٔ طلظ١ٞ حلأكٞحٝ ػ٠ِ أًؼَ ٖٓ 

 .رٍٜٞس ١ز٤ؼ٤ش
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 ِظبدس الأٚوغج١ٓ فٟ الأدٛاع: 

 :ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ– 1

٣ظْ اٗظخؽ ٓؼظْ حلأًٝٔـ٤ٖ ك٢ حُٔخء رٞحٓطش حُطلخُذ ٝ حُ٘زخطخص حُو٠َحء ٖٓ هلاٍ ػ٤ِٔش حُز٘خء – 

ح٠ُٞث٢، ٝ ٢ٛ حُؼ٤ِٔش حُظ٢ طٔظويّ ك٤ٜخ حُ٘زخطخص حُو٠َحء حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ُظل٣َٞ حُٔخء ٝ ػخ٢ٗ 

 .أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ا٠ُ حلأًٝٔـ٤ٖ ٝ حٌَُر٤ٛٞيٍحص

 :الأٚوغج١ٓ اٌجٛٞ– 2

 حلاٗظ٘خٍ حُٔطل٢ ُلأًٝٔـ٤ٖ حُـ١ٞ ٝ حٌُٝرخٕ ك٢ ١زوش حُٔخء حُٔلآٔش ُِـلاف حُـ١ٞ– 

 :الأٚوغج١ٓ اٌظٕبػٟ– 3

 .٣ٌٖٔ ٟن حلأًٝٔـ٤ٖ ا٠ُ حلأكٞحٝ ػٖ ٣َ١ن حُزيحلاص ٝ حُٜٞح٣خص– 

 :اٌّغزٜٛ إٌّبعت ِٓ الأٚوغج١ٓ– 

 ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ، ٣ليع اؿٜخى 4 ا٠ُ 3ًِٔخ حٗول٠ض ٓٔظ٣ٞخص حلأًٝٔـ٤ٖ حٌُحثذ لأهَ ٖٓ  –

  .ُلآٔخى، ٝ ٣ئى١ ا٠ُ ٗلٞم حلأٓٔخى حًح ٓخ حٓظَٔ ُلظَس

 . ؿِء ك٢ ح10ٕٞ٤ُِٔ ا٠ُ ٣5ظَحٝف ط٤ًَِ حلأًٝٔـ٤ٖ حُٔؼخ٢ُ ك٢ أكٞحٝ حلأك٤خء حُٔخث٤ش ٖٓ  –

 أؿِحء ك٢ 5كٞح٢ُ  (ٓٔي حُوخٍٝٙ، حُزِط٢، حُٔزَٝى ، حُوَح٢٤ٓ)طلظخؽ أٓٔخى ح٤ُٔخٙ حُيحكجش ٓؼَ – 

 .ح٤ُِٕٔٞ

 . ؿِء ك٢ ح6.5ٕٞ٤ُِٔكٞح٢ُ  (ٓٔي حُِٕٔٔٞ حَُٔه٢ ٝ حُِٕٔٔٞ)طظطِذ أٓٔخى ح٤ُٔخٙ حُزخٍىس ٓؼَ  –

 اٌزمٍجبد ا١ِٛ١ٌخ فٟ الأٚوغج١ٓ اٌزائت: 

طئى١ حُظوِزخص ح٤ٓٞ٤ُش ٝ حُظـ٤َحص ح٤ُٔٓٞٔش ك٢ حلأًٝٔـ٤ٖ حٌُحثذ لاهظلاف ٓٔظٟٞ حلأًٝٔـ٤ٖ – 

 .حٌُحثذ رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ ٓيحٍ ح٤ُّٞ

 لأعّبن ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ دذٚد الأٚوغج١ٓ
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ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ كيٝع .. ٣َطز٢ ٗوٚ ط٤ًَِ حلأًٝٔـ٤ٖ ك٢ حلأ٣خّ حُلخٍس، حُـخثٔش، ٌٕٓٞ ٣ٍخف– 

 . ٓظَ أٝ أًؼ2َظخَٛس حُطزو٤ش حُظ٢ طظطٍٞ هلاٍ كَٜ ح٤ُٜق ك٢ حلأكٞحٝ رؼٔن 

هلاٍ حُٜ٘خٍ، ٣ِىحى ط٤ًَِ حلأًٝٔـ٤ٖ حٌُحثذ حُ٘خطـش ػٖ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ رٞحٓطش حُطلخُذ ٝ  –

حُ٘زخطخص حُٔخث٤ش، ر٤٘ٔخ هلاٍ ح٤َُِ ط٘ولٞ ٓٔظ٣ٞخص حلأًٝٔـ٤ٖ حٌُحثذ ك٤غ ٣ٔظِٜي حلأًٝٔـ٤ٖ ٖٓ 

ٝ ٣طِن ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ أػ٘خء طلٍٞ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ا٠ُ ١خهش ٝ ٌُٜح ..حُٔخء هلاٍ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ

 .حُٔزذ، طٌٕٞ أػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص حلأًٝٔـ٤ٖ حٌُحثذ ػ٘ي حُـٔن،،هزَ حُـَٝد،، ٝ أهِٜخ هزَ حُلـَ رو٤َِ

ٓل١بط ٔغجخ الأٚوغج١ : 

٣ظْ ه٤خّ ٗٔزش حلأًٝٔـ٤ٖ رخٓظويحّ حلأؿِٜس حُلو٤ِش ٝ ٣ـذ ٓؼخ٣َس ٌٛٙ حلأؿِٜس رخٓظَٔحٍ – 

 .ُِلٍٜٞ ػ٢ِ حُوَحءس حُٜل٤لش

 :ؽشق ص٠بدح ِغزٜٛ الأٚوغج١ٓ اٌزائت فٟ الأدٛاع –

 ٝ ًٔـ٤ٖ حٌُحثذ آٓ٘ش ك٢ حلأكٞحٝ،ُِٝٔٔخػيس ك٢ حُللخظ ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص حلأ ٛ٘خى رؼٞ حُطَم –

 :ٝطَ٘ٔرٌَ٘ ٌٓؼق ك٤ٜخ  حلأٓٔخى سطَر٣٢ظْ  حُؼ٤ٔوش حُظ٢ كٞحٝهخٛش ك٢ حلأ

 :اٌز٠ٛٙخ ا١ٌّىب١ٔى١خ –1

 ٓوظِطش رل٤غ ٣ظْ حُظو٤َِ ٖٓ ١زوخص كٞحٝطٔخػي أؿِٜس حُظ٣ٜٞش ػ٠ِ حُللخظ ػ٠ِ ٤ٓخٙ حلأك٤غ – 

. سًٔـ٤ٖ ؿ٤يٝحلأ٤ًٔش طٌٕٞ  ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ٝ

 ٖٓ أىٝحص حلإىحٍس ُِٔٔخػيس ٤ُٔض ٢ٛ حلأىحس حُٞك٤يس حُظ٣ٜٞش ربٕ ٣ـذ حلأهٌ ك٢ حلأػظزخٍٝٓغ ًُي،  –

.  ىحهَ حلأكٞحٝك٢ حُللخظ ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص حلأًٝٔـ٤ٖ ٛل٤ش

 

 :اٌزذىُ فٟ و١ّخ الأػلاف اٌّمذِخ ٌلأعّبن- 2

 حُٔٞحى حُـٌحث٤ش حُوخٍؿ٤ش ٛٞ حُو٤٠ش حُلخٓٔش حُظ٢ ٣ـذ ٓؼخُـظٜخ لإٔ اٟخكشُحٍ صلا  ك٤غ أٗٚ –

حُطلخُذ، ٓٔخ هي ٣ئى١ ا٠ُ   ك٢ حلأػ٘خد حُٔخث٤ش ٣ُٝخىسحلإكَح١ ك٢ حُٔـ٣ٌخص ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئى١ ا٠ُ 

. طٔٞص ٝ طظلَِ طِي حلأػ٘خد حُٔخث٤ش ٝ حُطلخُذحٓظِ٘حف حلأًٝٔـ٤ٖ ػ٘يٓخ 

 

 (ثذالاد)أجٙضح ر٠ٛٙخ ا١ٌّبٖ . (7)شىً 
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 :ل١بط ٔغجخ الأٚوغج١ٓ –3

 ٣ظْ ه٤خّ ٗٔزش حلاًٝٔـ٤ٖ رخٓظويحّ حلأؿِٜس حُلو٤ِش ٝ ٣ـذ ٓؼخ٣َس ٌٛٙ حلأؿِٜس رخٓظَٔحٍ –

 .ُِلٍٜٞ ػ٢ِ حُوَحءس حُٜل٤لش
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إداسح اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ فٟ أدٛاع ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ 

ِمذِخ 

 )ٛٞ ٜٓطِق ٣ٍخ٢ٟ طل٢ِ٣ٞ ُظ٤ًَِ أ٣ٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ" حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤"ٜٓطِق – 
+

H) َ٣ؼز ،

. رُٜٔٞش ػٖ كٟٔٞش أٝ هخػي٣ش حُٔخء

". حُوٞس"ا٠ُ " p" ٤٘٣َ حُلَف حُٜـ٤َ *

.    ٣ظْ طؼ٣َق حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ػ٠ِ أٗٚ حُِٞؿخ٣ٍظْ حُِٔز٢ ُظ٤ًَِ أ٣ٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ*

ح رٔويحٍ ػَ٘س أٟؼخف ٍ ًَ طـ٤٤َ ك٢ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٓويحٍٙ ٝكيس، طٔؼَ ٌٛٙ حُٞكيس طـ٢٤*

. ط٤ًَِ أ٣ٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ

ٌُٖ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔظي حَُهْ  ، 14ٝ ا٠ُ 0ػخىسًّ ػ٠ِ أٗٚ ٣ظَحٝف ٖٓ  ٣ظْ طٔؼ٤َ ٓو٤خّ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤– 

.  ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ا٠ُ أرؼي ٖٓ طِي حُو٤ْ

  حُ٘وطش حُٔلخ٣يس  ٤ُِٔخٙ حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ ط٤ًَِ 7.0 ىٍؿش ٓج٣ٞش، ٣ٜق حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ 25ػ٘ي  –

)ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝ أ٣ٞٗخص ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ 
-

OH)  ٕ10ًَ ك٢ )ٓظٔخ٣ٝخ
-7

.  (ُظَ /  ٍٓٞ

أًؼَ أٓخ٤ٓش ٓغ ٣ُخىس حَُهْ  طٜزق حُظَٝف أًؼَ ك٤٠ٔش ٓغ حٗولخٝ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٝ– 

. ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤

حُلظَحص  حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ُلأٗظٔش حُز٤ج٤ش ٤ُِٔخٙ حُؼٌرش ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظوِذ رٌَ٘ ِٓلٞظ هلاٍ ح٤ُّٞ ٝ□ 

هي ططٍٞص ٓؼظْ ك٤ٞحٗخص ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ُظظلَٔ ٗطخم ٝحٓغ ٗٔز٤خ ٖٓ ىٍؿش  ح٤ُِ٘ٓش ح٤ُٔٓٞٔش، ٝ

. حُلٟٔٞش حُز٤ج٤ش

ٌزغ١ش فٟ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ اصٕبء ا١ٌَٛ يسعُ رٛػ١ذٟ 
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ٝ ٓغ ًُي، ٣ٌٖٔ إٔ طٜزق حُل٤ٞحٗخص ٓظٞطَس أٝ طظؼَٝ ُِ٘لٞم ػ٘ي طؼَٟٜخ ُيٍؿخص حُلٟٔٞش ○ 

حُوٜٟٞ أٝ ػ٘يٓخ ٣ظـ٤َ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ رَٔػش، كظ٠ ُٞ ًخٕ ٣ليع حُظـ٤٤َ ٟٖٔ ٗطخم حَُهْ 

. ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حُٔٔٔٞف رٚ ػخىس

رخلإٟخكش ا٠ُ حُظؤػ٤َحص حُٔزخَٗس ُلأّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ػ٠ِ حُل٤ٞحٗخص حُٔخث٤ش، ٣ئػَ ط٤ًَِ أ٣ٕٞ ○ 

ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ػ٠ِ حُظٞحُٗخص حُٔخث٤ش حُظ٢ ط٘ط١ٞ ػ٠ِ حلأ٤ٗٞٓخ، ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ، حٌٍُِٞ ٝ حُٔؼخىٕ 

. حٌُحثزش

رفبػلاد اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ □ 

ٌٛٙ حُٔظـ٤َحص ؿخُزخ ٓخ طٌٕٞ أًؼَ أ٤ٔٛش ٖٓ حُظؤػ٤َحص حُٔزخَٗس َُِهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ػ٠ِ حُل٤ٞحٗخص – 

. حُٔخث٤ش

 ك٢ أكٞحٝ حلآظٍِحع ح٢ٌُٔٔ، ك٤غ  ٣ظْ سحُٔزخَٗس ٗٔز٤خ ٗخىٍ" ع١ّخ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ" □

حهظ٤خٍ حُٔٞحهغ ٝ آيحىحص ح٤ُٔخٙ  ُظٞك٤َ حُز٤جش حَُٔؿٞرش ك٤ٜخ، ٝ حُظ٢ ٣٘زـ٢ إٔ طَ٘ٔ حَُهْ 

.  9 ا٠ُ 6ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٓخ ٣وَد ٖٓ 

ٝ ٓغ ًُي، هي طظٔزذ حُظَٝف ك٢ حٍطلخع حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ أٝ حٗولخٟٚ هخٍؽ حُ٘طخم حُٔٔٔٞف – 

.   رٚ، ٓٔخ ٣ٔلَ ػٖ ٗلٞم حلأٓٔخى حُٔٔظٍِػش

ٖٓ حُلخلاص حلاًؼَ ٤ٗٞػخ، ػ٘يٓخ ٣ئى١ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ حُٔل١َ طلض حُٔخء ا٠ُ حٍطلخع حَُهْ – 

.  ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص هخػي٣ش ػخ٤ُش

 رٌَ٘ ػخّ ؿ٤َ َٓؿٞد ك٤ٚ ك٢ حلآظٍِحع ح٢ٌُٔٔ 10 أٝ 9.5ه٤ْ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ أػ٠ِ ٖٓ – 

. رخلأكٞحٝ حُظَحر٤ش

 رٔزذ ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي 5.6حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٤ُِٔخٙ حُطز٤ؼ٤ش حُ٘و٤ش حُٔؼَٟش ُِٜٞحء حُل٢٠ٔ كٞح٢ُ – 

. حٌَُرٕٞ

 ِشبوً اسرفبع اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ فٟ الأدٛاع 

حُ٘٘خ١ حُز٤ُٞٞؿ٢ طلض حُٔخء ٣ظْ حُظلٌْ ٝ ٟز٢ ط٤ًَِ ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ك٢ ٓؼظْ ح٤ُٔخٙ – 

حُٔطل٤ش، رٔخ ك٢ ًُي حلآظٍِحع ح٢ٌُٔٔ رخلأكٞحٝ 

.   ؿ٤ٔغ حٌُخث٘خص حُل٤ش ط٘ظؾ ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ رٌَ٘ ٓٔظَٔ ًٔ٘ظؾ ٖٓ حُظ٘لْ– 

ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ  هلاٍ حُٜ٘خٍ، حُطلخُذ ٝ حُ٘زخطخص طلض حُٔخء طٔظِٜي ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ًـِء ٖٓ– 

.  ح٠ُٞث٢ حُظ٢ ٣لًَٜخ ٟٞء حُْ٘ٔ

ٓخ اًح ًخٕ ٛ٘خى ٛخك٢ اٟخكش )حُٔؼيلاص حُ٘ٔز٤ش ُِظ٘لْ ٝ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ىحهَ حلأكٞحٝ ٣ظليى – 

. حٗولخٝ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ أٝ حٍطلخػٚ (أٝ اُحُش ُؼخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ
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ٝكن ىٍؿش حُلَحٍس ٝ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ُِ٘زخطخص، حُل٤ٞحٗخص ٝ حٌُخث٘خص طظؤػَ ٓؼيلاص حُظ٘لْ رخُٔخء ○ 

 .  حُل٤ش حُيه٤وش ك٢ حُٔخء ٝ حَُٝحٓذ حُٔل٤ِش

 ك٢ حُٔوخّ حلأٍٝ رٞحٓطش ٗيس ٟٞء حُْ٘ٔ ٝ حٌُظِش ٣ظْ حُظلٌْ ك٢ ٓؼيٍ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢○ 

. حُل٣ٞ٤ش حُ٘زخط٤ش ٝ ىٍؿش كَحٍس حُٔخء

، ػخىس ٓخ طظـخُٝػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ طلض حُٔخء ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ٣َطلغ حَُهْ هلاٍ حُٜ٘خٍ○ 

. ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٖٓ حُٔخءٝح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٓغ حٓظولاٙ ػخ٢ٗ أ

ػ٘يٓخ طزيأ حُْ٘ٔ رخُـَٝد ٝ ك٢ ٝهض ٓظؤهَ رؼي حُظَٜ، ط٘ولٞ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝ طظٞهق – 

ك٢ حُٜ٘خ٣ش، ٝ رخُظخ٢ُ ٣٘ولٞ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ١ٞحٍ ح٤َُِ ك٤غ ط٤٠ق حٌُخث٘خص حُل٤ش حُظ٢ طظ٘لْ 

. ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ا٠ُ حُٔخء

، طٔظؤٗق حُ٘زخطخص ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝ ط٣َِ ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ٖٓ ػ٘يٓخ طَ٘م حُْ٘ٔ○ 

. حُٔخء، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ حٍطلخع حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ َٓس أهَٟ

 ٍ٣ئى١ حُظلخػَ ح٢ٓٞ٤ُ ر٤ٖ حُظ٘لْ ٝ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ا٠ُ حٍطلخع ىٍؿش حُلٟٔٞش ٝ حٗولخٟٚ هلا 

.  ٓخػش24كظَس 

، ٤ٓٞ٣خ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ طٔخ١ٝ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ طو٣َزخ ٝ ٣زو٠ حَُهْ ك٢ ٓؼظْ حُز٤جخص حُٔخث٤ش□ 

. ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ػخىس ك٢ ٗطخم طظلِٔٚ ٓؼظْ حُل٤ٞحٗخص

ٝ ٓغ ًُي، ػ٘يٓخ ط٘ٔٞ حُ٘زخطخص أٝ حُطلخُذ رَٔػش، ٣ٌٕٞ ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ح١ٌُ طظْ اُحُظٚ ًَ – 

.  ٣ّٞ ػٖ ٣َ١ن ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ أًؼَ ٓٔخ ٠٣خف ًَ ٤ُِش ػٖ ٣َ١ن حُظ٘لْ

ٝ ٗظ٤ـش ٌُُي، هي ٣َطلغ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ا٠ُ ٓٔظٟٞ ؿ٤َ ١ز٤ؼ٢ هلاٍ كظَس ٓخ رؼي حُظَٜ ٝ هي – 

(.  1حٌَُ٘ )طظَ َٓطلؼش كظ٠ ٖٓ هلاٍ ح٤َُِ 

. هي طٔظَٔ ٌٛٙ حُلخُش ُؼيس أ٣خّ كظ٠ ٣ظ٘خهٚ ٓؼيٍ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢  أٝ ٣ِ٣ي حُظ٘لْ– 

ٓ٘خًَ حٍطلخع حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٗخثؼش ك٢ أكٞحٝ ك٠خٗش ح٣ٍُِؼش ٝك٢ حلأكٞحٝ حُٔٔظويٓش – 

رٔزذ ١َم حُظ٤ٔٔي  (Macrobrachium rosenbergii)لآظٍِحع ؿٔز١َ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش 

حُٔٔظويٓش ك٢ طل٤٠َ حلأكٞحٝ ُِظو٣ِٖ ٝ طٌٕٞ حُؼٞحُن حُ٘زخط٤ش ٣َٓؼش حُ٘ٔٞ ٝ طِىَٛ، ٝ طٔظِٜي 

ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ رَٔػش، 

ٌُح كبٕ حَُٔحكَ حُٔزٌَس ٖٓ ك٤خس حلأٓٔخى ٝ حُو٣َ٘خص ٓؼَٟش رٌَ٘ هخٙ ٤ُٔٔش حَُهْ – 

ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤، ٝ طٌٕٞ أهَ هيٍس ػ٠ِ حُظ٤ٌق ٓغ حُ٘ظخّ  حُز٤ج٢ أًؼَ ٖٓ حٌُخث٘خص حلأًزَ ٓ٘خ ٖٓ هلاٍ 

. (ٓؼَ ح٤ُٔخٙ حُؼ٤ٔوش)حلاٗظوخٍ ا٠ُ حُٔ٘خ١ن ًحص حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حُٔ٘ولٞ ك٢ حُلٞٝ 

حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حَُٔطلغ ٛٞ حلأًؼَ ٤ٗٞػخ ك٢ حلأكٞحٝ حُِٔٔٞءس ٝ حُٔوٜزش كي٣ؼخ، حُظ٢ طٔٞى – 

. ك٤ٜخ حُطلخُذ حُو٤ط٤ش



 الفصل الثالث

23 
 

ػ٘يٓخ طٔٞص أػيحى ًز٤َس ٖٓ هلا٣خ حُطلخُذ، طظلٍَ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش أػ٘خء حُظلَِ كبٕ ًُي – 

. ٣للِٗٔٞ حُطلخُذ ٓليػخ اُىٛخٍ ؿي٣ي

ػ٘يٛخ ط٘ٔٞ حُ٘زخطخص رَٔػش، ٝ هي ٣ئى١ آظٜلاى ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ح٣َُٔغ ا٠ُ حٍطلخع حَُهْ – 

. ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤، كظ٠ ٣يهَ ٓـظٔغ حُؼٞحُن حُ٘زخط٤ش ك٢ طٞحُٕ ؿي٣ي

حُطلخُذ حُو٤ط٤ش ط٤ٜٖٔ ػ٠ِ اسرفبع اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ  شبئغ ثشىً خبص فٟ الأدٛاع د١ش □ 

 .  ٓـظٔغ حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش

حلأكٞحٝ حُظ٢ طلظ١ٞ حُطلخُذ حُو٤ط٤ش ػخىس طٌٕٞ ح٤ُٔخٙ ٛخك٤ش، ٓٔخ ٣ٔٔق لأٗؼش حُْ٘ٔ – 

رخُظـِـَ ػ٤ٔوخ ك٢ ػٔٞى حُٔخء ٓٔخ ٣ؼُِ ًؼخكش ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢  رٞحٓطش حُطلخُذ حُؼخثٔش أٝ 

. طلض حُٔخء

ظٍٜٞ ىٍؿش كٟٔٞش ػخ٤ُش ك٢ أكٞحٝ حلآظٍِحع حُٔخث٢ ٣ليع رٌَ٘ ٓظٌٍَ، ٝ ر٘يس أًزَ ك٢ – 

حُٔزذ ك٢ ًُي ٤ُْ ٓلّٜٞ } ح٤ُٔخٙ ًحص حُؼَٔ ح٢ٌُِ ٓ٘ولٞ، أٝ ه٣ِٞش ٤ًِش ٓظٞٓطش ا٠ُ ػخ٤ُش

. {طٔخٓخ

 ٟٕإداسح اٌّشبوً ِغ إسرفبع اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ 

اىحٍس ىٍؿش حُلٟٔٞش حُؼخ٤ُش ك٢ حلآظٍِحع ح٢ٌُٔٔ أَٓ ٛؼذ ٝ لا طٞؿي ٓٔخٍٓش ٓليىس لإىحٍس – 

. ٗخؿلش ىحثٔخ

لا ٣ٜق حُٜلخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش كو٢، ٝ ٌُٖ " حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ َٓطلغ"ط٘٘ؤ حُٜؼٞرخص لإٔ ٜٓطِق – 

.  أ٠٣خ ٗظ٤ـش ٌُِؼ٤َ ٖٓ حُؼ٤ِٔخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝ حُز٤ُٞٞؿ٤ش حُٔظلخػِش

ًٔو٤خّ ُظ٤ًَِ أ٣ٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٢ حُٔخء، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ َٓطلؼخ ك٤ظْ  – 

.  طٜل٤لٚ ػٖ ٣َ١ن اٟخكش كٔٞ ا٤ُٚ ٣ُِخىس ٌٛح حُظ٤ًَِ

أ٠٣خ ٗظ٤ـش  ُِؼي٣ي ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ ط٤٠ق أٝ ط٣َِ ػخ٢ٗ " حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حُؼخ٢ُ"ٌُٖ، ٣ٜق – 

. أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ

  ٟٕخفغ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١

اٟخكش حُلٔٞ لا ٣ـ٤َ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص، ٝ رخُظخ٢ُ لا ٣ٌٖٔ ٓؼخُـش حلأٓزخد حٌُخٓ٘ش ٍٝحء حٍطلخع حَُهْ – 

.  ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤

ٌُح ك٢ ك٤ٖ إٔ اٟخكش كٔٞ هي ٣ٌٕٞ ٓئهظخ ُظو٤َِ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤، ٝ ٖٓ حُٔلظَٔ إٔ ٣ليع – 

. حٍطلخع حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ َٓس أهَٟ ٓخ ُْ طظـ٤َ حُظَٝف حُز٤ج٤ش حلأهَٟ أ٠٣خ

حُلَ ٣ٞ١َ حُٔيٟ ُٔ٘خًَ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حَُٔطلغ ك٢ حلأكٞحٝ ٛٞ طـ٤٤َ ر٤ُٞٞؿ٤خ حلأكٞحٝ – 

 ٣ٌٖٔ حُو٤خّ رٌُي ػٖ ٍ،رل٤غ ٣ٌٕٞ ٛخك٢ حٓظٜلاى ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ح٢ٓٞ٤ُ ه٣َزخ ٖٓ حُٜق
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 ٌُٖ طـ٤٤َ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢ رخُلٞٝ ،٣َ١ن طو٤َِ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ أٝ ٣ُخىس حُظ٘لْ

ح٢ٌُٔٔ أَٓ ٛؼذ لإٔ حُؼ٤ِٔخص حُز٤ُٞٞؿ٤ش طؼظٔي ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٖٓ حُظَٝف حُز٤ج٤ش حُظ٢ طل٠َ روٞس 

. ٗظ٤ـش ر٤ج٤ش ٓؼ٤٘ش

، ػ٘يٓخ ٣لظ١ٞ كٞٝ ِٓٔٞء كي٣ؼخ ػ٠ِ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش، ٝ طٔظوزَ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي* 

أٗؼش حُْ٘ٔ حُٔخ١ؼش ٝ طٌٕٞ ىٍؿش كَحٍس حُٔخء ىحكجش، كبٕ حُظَٝف ط٘ـغ روٞس ػ٠ِ طط٣َٞ ٓـظٔغ 

.  ر٤ُٞٞؿ٢ ٣٘ظؾ ٍهْ ٤ٛيٍٝؿ٢٘٤ ػخ٢ُ رؼي حُظَٜ ٝ ٖٓ حُٜؼذ طـ٤٤َ طِي حُظَٝف ُظـ٤٤َ حُ٘ظ٤ـش

رٌَ٘ ػخّ، ٤ٌٕٓٞ ٓ٘غ أٝ اىحٍس ٓ٘خًَ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ أًؼَ كؼخ٤ُش ٖٓ ٓلخُٝش طٜل٤ق حُٔ٘خًَ – 

. رؼي كيٝػٜخ

َٓء ٝ اػيحى حلأكٞحٝ ك٢ ٝهض ٓزٌَ، طظَٜ ٓ٘خًَ حٍطلخع ىٍؿش حُلٟٔٞش رؼي حُظَٜ،ػخىس ك٢ – 

. حلأٓخر٤غ حُو٤ِِش حلأ٠ُٝ رؼي َٓء أكٞحٝ حلآظٍِحع حُٔخث٢

ك٢ ًُي حُٞهض، طؼَٔ حُٔـ٣ٌخص حُ٘زخط٤ش حُٔ٘ظوش ٖٓ حلأػلاف أٝ حلأٓٔيس ػ٠ِ طؼ٣ِِ طٌخػَ حُطلخُذ – 

. ٣َٓؼش حُ٘ٔٞ ٝ طٌٕٞ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ٌُِخث٘خص حُل٤ش حُظ٢ طظ٘لْ ٓ٘ول٠ش ٗٔز٤خ

رؼي ٌٛٙ حُيكؼش حلأ٠ُٝ ٖٓ ٗٔٞ حُ٘زخص ح٣َُٔغ، ط٘ولٞ ه٤ْ حلأّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حَُٔطلؼش رؼي حُظَٜ – 

. ػخىس ٓغ طٞحُٕ اٗظخؽ ٝ آظٜلاى ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ

، ٣ٔخػي ػخ٢ٗ (هخٛش ك٢ حَُٝحٓذ)ٝ ٓغ طويّ ػَٔ حُلٞٝ، طزيأ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُظَحًْ – 

.  أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ حُ٘خطؾ ػٖ طلَِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ػ٠ِ طو٤َِ ه٤ْ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حُوٜٟٞ

ٝ ر٘خء ػ٠ِ ًُي، كبٕ اكيٟ حُطَم ُظو٤َِ حُٔ٘خًَ حُ٘خؿٔش ػٖ حٍطلخع حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٢ٛ اػيحى – 

. حلأكٞحٝ ك٢ أهَد ٝهض ٌٖٓٔ، ٝ ٣ل٠َ هزَ ػيس أٓخر٤غ ٖٓ حُظو٣ِٖ

هي لا ٣ٌٕٞ ٌٛح ٌٓٔ٘خ ىحثٔخ، لأٗٚ ٣ـذ طو٣ِٖ رؼٞ حلأٓٔخى ك٢ ٝهض ه٤َٜ ٗٔز٤خ رؼي َٓء – 

. حلأكٞحٝ ٝ طو٤ٜزٜخ  ٠ُٔخٕ طٞكَ حلأؿ٣ٌش حُطز٤ؼ٤ش حُٔ٘خٓزش

، ٣ـذ طو٣ِٖ ٣ٍُؼش حُوخٍٝٙ حُٜـ٤ٖ حُٔوط٢ ػ٘يٓخ طٌٕٞ حَُٝط٤لَ أًؼَ ٝكَس، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي *

ك٤غ  طؼظزَ حَُٝط٤لَ ٢ٛ حُـٌحء حُٔل٠َ ُٜـخٍ ٓٔي حُوخٍٝٙ، ٝ طَٜ أػيحى حَُٝط٤لَ ا٠ُ ًٍٝطٜخ 

.  ك٢ أٝهخص ٣ٌٖٔ حُظ٘زئ رٜخ رؼي ريء طو٤ٜذ حلأكٞحٝ

ٝ ٓغ ًُي، ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ًُي ٌٓٔ٘خ، كبٕ طؤه٤َ حُظو٣ِٖ ا٠ُ ٓخ رؼي حُظيكن حلأ٢ُٝ ُ٘ٔٞ حُ٘زخص ٣ٌٖٔ – 

. إٔ ٣ٔخػي ك٢ ٓ٘غ حُؤخثَ حُ٘خؿٔش ػٖ حٍطلخع ىٍؿش حُلٟٔٞش رٌَ٘ ٓل١َ

 اٌزٛاصْ ث١ٓ اٌؼغش ٚ اٌم٠ٍٛخ 

٣زيٝ إٔ ٓ٘خًَ حٍطلخع حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ طليع ؿخُزخ ك٢ حلأكٞحٝ حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ حُو٣ِٞش ح٤ٌُِش – 

٤ًٔش حٌُخ٤ُّٔٞ ٝ حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ )أػ٠ِ رٌؼ٤َ ٖٓ ػَٔ حُٔخء  (٤ًٔش حُز٤ٌَرٞٗخص ٝ حٌَُرٞٗخص ك٢ حُٔخء)

. (ك٢ حُٔخء
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 ٖٓ حُ٘خثغ إٔ طَطلغ ىٍؿش حُلٟٔٞش ك٢ أكٞحٝ ؿٔز١َ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ك٢ ٝكيس ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، *

. حلآظٍِحع حُٔخث٢ رـخٓؼش ٝلا٣ش ٤ٔ٤ٔ٤ٓز٢ ك٢ ٓظخًٍل٤َ ك٢ أٝحهَ حَُر٤غ

 90 ٝ ه٣ِٞظٜخ كٞح٢ُ CaCO3ُظَ /  ِٓـْ 30≈ طزِؾ ػَٔ آيحىحص ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٌُٜٙ حلأكٞحٝ – 

. ُظَ/ ِٓـْ 

٣ٞؿي طزخ٣ٖ أٝٓغ ر٤ٖ حُؼَٔ ٝ حُو٣ِٞش ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ ح٤ُٔخٙ حلأهَٟ، هخٛش طِي حُٔٞؿٞىس ك٢ ○ 

حٍُٜٔٞ حُٔخك٤ِش حُـ٘ٞر٤ش حَُ٘ه٤ش، ٗلْ حُٔ٘طوش رؤػلاٙ،، ك٤غ طظـخُٝ ه٣ِٞش حُؼي٣ي ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش 

. ُظَ/  ِٓـْ 10ُظَ ٝ ه٤ْ حُؼَٔ أهَ ٖٓ / ِٓـْ  150

.  (ًز٣َظخص حٌُخ٤ُّٔٞ)٣ٌٖٔ طٜل٤ق أٝؿٚ حُوٍٜٞ ك٢ حُؼَٔ رخُ٘ٔزش ُِو٣ِٞش ربٟخكش حُـزْ ○ 

إ كؼخ٤ُش ٓؼخُـش حُـزْ ك٢ طو٤َِ ىٍؿش حُلٟٔٞش ٓلَ ٗوخٕ؛ ٝ ك٢ أكٖٔ حلأكٞحٍ، كٜٞ اؿَحء – 

.  ٝهخث٢ ٝ ٤ُْ ػلاؿخ ١خٍثخ

ٝ ٌُُي، ٣ـذ طٜل٤ق ػ٤ٞد حُؼَٔ هزَ حُظو٣ِٖ، ٝ ٣ل٠َ إٔ ٣ظْ ًُي رٔـَى حٓظلاء حُلٞٝ ك٢ – 

حُو٣ِٞش طو٣َزخ ػٖ ٣َ١ن ١َف حُؼَٔ ٖٓ  ٣ٌٖٔ كٔخد ٤ًٔش حُـزْ حُلآُش ُٔٞحُٗش حُؼَٔ ٝ.  حَُر٤غ

. حُو٣ِٞش ٝ َٟد ٌٛٙ حُو٤ٔش ك٢ حػ٤ٖ٘

ُظَ /  ِٓـْ 90 ٝ حُو٣ِٞش CaCO3ُظَ /  ِٓـْ 30حُؼَٔ ه٤ٔش  اًح ًخٗض ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، *

CaCO3 ُظَ ٖٓ حُـزْ/  ِٓـْ 120، كٔظٌٕٞ ٛ٘خى كخؿش ا٠ُ .

ٝ ٌٛٙ .   ٓظ1.20َ كيحٕ ٝ ػٔوٚ 2 ًـْ ٖٓ حُـزْ ك٢ كٞٝ ٓٔخكظٚ ٤ٓ1133ظطِذ ًُي كٞح٢ُ  – 

٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُـزْ، ٝ ٌُٖ ٗظخثؾ حُٔؼخُـش ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٣ٞ١ِش حلأٓي لإٔ حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ظْ كويحٗٚ ٖٓ 

حلأكٞحٝ كو٢ ػ٘يٓخ ٣ظْ طول٤ق ح٤ُٔخٙ ػٖ ٣َ١ن ٛطٍٞ حلأٓطخٍ حُـ٣َِس أٝ ربٟخكش ٤ٓخٙ ًحص 

.  ٓلظٟٞ ٓ٘ولٞ ٖٓ حٌُخ٤ُّٔٞ

إ ٣ُخىس ٓٔظٟٞ حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ حُلٞٝ ػٖ ٣َ١ن اٟخكش حُـزْ هي ٣ٔخػي ك٢ طو٤َِ كيٝع – 

حلاٍطلخع ك٢ ىٍؿش حُلٟٔٞش ٝ ٣ل٤ي حٌُخث٘خص حُٔخث٤ش ٖٓ هلاٍ ٓٔخػيطٜخ ػ٠ِ حلآظـخرش رٌَ٘ أك٠َ 

.  ٖٓ حُ٘خك٤ش حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُيٍؿخص حُلٟٔٞش حُوٜٟٞ ٝ ح٠ُـ١ٞخص حُز٤ج٤ش حلأهَٟ

طٔخػي حُٔٔظ٣ٞخص حُؼخ٤ُش ٗٔز٤خ ٖٓ حٌُخ٤ُّٔٞ أ٠٣خ حُو٣َ٘خص، ٓؼَ ؿٔز١َ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش، ػ٠ِ – 

.  طؼ٣ٞٞ حٌُخ٤ُّٔٞ حُٔلوٞى أػ٘خء اٗٔلام حُطزوش حُوخٍؿ٤ش

اٟخكش حُ٘زٚ أٝ ٓخىس ػ٣ٞ٠ش ،،ٖٓ حُٜؼذ طو٤َِ ىٍؿش حُلٟٔٞش رٌَ٘ ًز٤َ ػٖ ٣َ١ن اٟخكش – 

كٔٞ ا٠ُ حُٔخء،، 

، ٓخىس (ًز٣َظخص حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ)٣ؼي حُؼلاؽ حُطخٍة ح١ٌُ ٣وَِ رَٔػش ىٍؿش حُلٟٔٞش حَُٔطلؼش، حُ٘زٚ – 

. ٤ٔ٤ًخث٤ش آٓ٘ش ٝ ؿ٤َ ٌِٓلش ٗٔز٤خ طظلخػَ ك٢ حُٔخء ُظ٣ٌٖٞ كٔٞ
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ا٠ُ ؿخٗذ طو٤َِ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤، طوّٞ حُ٘زٚ أ٠٣خ رظـ٤ٔغ ٝ اُحُش حُطلخُذ ػٖ ٣َ١ن حُظ٤َٓذ، – 

.  ٓٔخ ٣وَِ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ُِطلخُذ ٝ ٣وَِ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢

هي طٔخػي حُ٘زٚ أ٠٣خ ػ٠ِ طو٤َِ ىٍؿش حُلٟٔٞش رٌَ٘ ؿ٤َ ٓزخَٗ ػٖ ٣َ١ن اُحُش حُلٞٓلٍٞ، ٝ – 

.   ٛٞ ػَٜ٘ ؿٌحث٢ ْٜٓ ُ٘ٔٞ حُ٘زخص

حُ٘زٚ ٤ُْ ُٜخ طؤػ٤َ ىحثْ ٝ هي طلظخؽ ا٠ُ ٟٝؼٜخ أًؼَ ٖٓ َٓس كظ٠ ٣٘ولٞ ٗٔٞ حُ٘زخص أٝ  –

. حُطلخُذ

إ حُظول٤ٞ حُيه٤ن ُلأّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٖٓ هلاٍ اٟخكش حُ٘زٚ أَٓ ٛؼذ لإٔ حلآظـخرش طظؤػَ رؼيى – 

. ٖٓ حُظَٝف ك٢ حُلٞٝ، ٝ هخٛش حُو٣ِٞش ح٤ٌُِش ٤ُِٔخٙ

٣ٌٖٔ إٔ طئى١ حُٔؼخُـش حُٔل١َش رخُ٘زٚ ا٠ُ حٗولخٝ ًز٤َ ك٢ ىٍؿش حُلٟٔٞش، ٝ ٍرٔخ ا٠ُ – 

.   ٓٔظ٣ٞخص أًؼَ هطٍٞس ٖٓ ٌِٓ٘ش حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حَُٔطلؼش حلأ٤ِٛش

  12 )ُٙظَ ٖٓ حُ٘ذ/  ِٓـْ 10ٝ ط٤َ٘ ىٍحٓش ا٠ُ ٍَٟٝس حطزخع ٜٗؾ كٌٍ، ريءح  رـَػش أ٤ُٝش طزِؾ 

 ا٠ُ 5ط٤ِٜخ ططز٤وخص اٟخك٤ش ر٣ِخىحص طظَحٝف ٖٓ  ( ٓظَ ٖٓ حُٔخء0.3 ٌَُ كيحٕ رؼٔن ًٙـْ ٖٓ حُ٘ذ

.  ُظَ كٔذ حُلخؿش/  ِٓـْ 10

، لأٗٚ كظ٠ CaCO3ُظَ /  ِٓـْ 20لا ٣٘زـ٢ حٓظويحّ حُ٘زٚ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُظ٢ ٣وَ ٓـٔٞع ه٣ِٞخطٜخ ػٖ – 

. ح٤ٌُٔخص حُٜـ٤َس هي طوَِ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص هط٤َس

حُط٣َوش حلأًؼَ أٓخٗخ ٝ حلأ١ٍٞ أٓيح ُظو٤َِ ىٍؿش حُلٟٔٞش حَُٔطلؼش ٢ٛ اٟخكش ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي –  

.  حٌَُرٕٞ، ح١ٌُ ٣ؼَٔ ًلٔٞ ك٢ حُٔخء

ٝ ٣ٌٖٔ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ػٖ ٣َ١ن اٟخكش حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٓؼَ حٌٍُس – 

ػ٘يٓخ طظلَِ حُٔخىس . حُٔطلٞٗش، أٝ ىه٤ن كٍٞ ح٣ُٜٞخ، أٝ ٓٔلٞم رٌٍٝ حُوطٖ ا٠ُ حلأكٞحٝ

.   حُؼ٣ٞ٠ش، كبٜٗخ ططِن ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ

ٌٛٙ حُط٣َوش لا طئى١ ا٠ُ طو٤َِ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ػ٠ِ حُلٍٞ، ٝ ٌُٜ٘خ ٓٔخٍٓش آٓ٘ش ٝ ٣ٌٖٔ – 

 ًـْ ٌَُ 6.8رٌَ٘ ػخّ، ططز٤ن كٞح٢ُ . حلاػظٔخى ػ٤ِٜخ ٗٔز٤خ ٝ طئى١ ا٠ُ ٗظخثؾ ٣َٓؼش ا٠ُ كي ٓخ

 ٓظَ ٤ٓٞ٣خ ُٔيس أٓزٞع طو٣َزخ ٣ـذ إٔ ٣ٔ٘غ ىٍؿش حُلٟٔٞش ٖٓ حلاٍطلخع ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص 0.3كيحٕ ػٔن 

. ؿ٤َ َٓؿٞد ك٤ٜخ

٣ـذ ألا ٣ظـخُٝ اؿٔخ٢ُ حلآظويحّ . ٌٛح حُظطز٤ن ح٢ٓٞ٤ُ ُلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش طْ حُظوط٢٤ ُٚ رخُلؼَ– 

.  ًـْ ُِليح23ٕح٢ٓٞ٤ُ ُِٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش 

طٔظويّ ػ٤ِٔش حُظلَِ حُظ٢ ططِن ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ك٢ حُٔخء أ٠٣خ حلأًٝٔـ٤ٖ حٌُٔحد، ٌُح كبٕ – 

ٝ . اٟخكش حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٣ٌٖٔ إٔ ٣وَِ ط٤ًَِحص حلأًٝٔـ٤ٖ حٌُٔحد ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص هط٤َس
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ٌُُي ٣ـذ ه٤خّ ط٤ًَِحص حلأًٝٔـ٤ٖ حٌُٔحد رخٗظظخّ ٝ ط٣ٜٞش حُلٞٝ، اًح ُِّ حلأَٓ، ُِللخظ ػ٠ِ 

.  ٓٔظ٣ٞخص حلأًٝٔـ٤ٖ ح٤َُٟٔش

٤ًٔي حٌَُرٕٞ هلاٍ كظَحص حُ٘ٔٞ ح٣َُٔغ ُِ٘زخص ٢ٛ ٝ إ حلإُحُش ح٣َُٔؼش ُؼخ٢ٗ أ،رم١ًٍ ّٔٛ إٌجبد ○

.  أٓخّ ؿ٤ٔغ ٓ٘خًَ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حَُٔطلغ ك٢ حلأكٞحٝ

ٌُٖ اًح ًخٕ ٣ـذ طو٤َِ حَُهْ  ٣ؼي حٗظظخٍ حٗولخٝ ٗٔٞ حُ٘زخص ح٣َُٔغ رٌَ٘ ١ز٤ؼ٢ ه٤خٍح، ٝ– 

ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ رَٔػش، ك٤ـذ ارطخء ٓؼيٍ ٗٔٞ حُ٘زخص ػٖ ٣َ١ن اٟخكش ٓز٤يحص حلأػ٘خد أٝ طو٤٤ي ٤ًٔش 

. ح٠ُٞء حُظ٢ طوظَم ػٔٞى حُٔخء

حُ٘زخطخص ا٠ُ حُو٠خء ػ٠ِ ٓ٘خًَ حَُهْ  ٤ٓئى١ حٓظويحّ ٓز٤يحص حلأػ٘خد ُوظَ حُطلخُذ ٝ– 

. حُظٌخ٤ُق ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حَُٔطلغ، ٌُٖ حُلٞحثي ؿخُزخ لا طٔظلن حُٔوخ١َس ٝ

٤ًٔي ٝطَحًْ ػخ٢ٗ أ ًٔـ٤ٖ ٝٝك٤غ ٣ئى١ طلَِ حُ٘زخطخص حُظ٢ طوظِٜخ ٓز٤يحص حلأػ٘خد ا٠ُ حٓظ٘لخى حلأ– 

.      ًٔخ إٔ رؼٞ ٓز٤يحص حلأػ٘خد ٓخٓش ٗٔز٤خ ٌُِخث٘خص حُٔخث٤ش حُٜـ٤َس،حلأ٤ٗٞٓخ حٌَُرٕٞ ٝ

ٛٞ ٣ُخىس اٗظخؽ  إ طو٤َِ ٗٔٞ حُ٘زخطخص لإىحٍس ىٍؿش حُلٟٔٞش حُؼخ٤ُش ٣ظؼخٍٝ ٓغ ٛيف حُظ٤ٔٔي، ٝ– 

. حلأؿ٣ٌش حُطز٤ؼ٤ش ك٢ حُلٞٝ ُيػْ اٗظخؽ حلأك٤خء حُٔخث٤ش

رخُظخ٢ُ، كبٕ حٓظويحّ ٓز٤يحص حلأػ٘خد ُظو٤َِ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حَُٔطلغ ػخىس ٓخ ٣ٌٕٞ ري٣لا ٤ٓجخ  ٝ– 

. ُلإىحٍس ح٤ُِٔٔش ُلأكٞحٝ

ثٛجٗ ػبَ 

 ٚ٣ـذ حٓظويحّ ٓز٤يحص حلأػ٘خد كو٢ ُظـ٤٤َ ٗٞع ٝحكي ٖٓ حُٔـظٔغ حُ٘زخط٢ ا٠ُ ٗٞع َٓؿٞد ك٤ 

. أًؼَ

 ؿخُزًّخ ٓخ طٌٕٞ طـٔؼخص حُطلخُذ حُو٤ط٤ش ٓٔجُٞش ػٖ حٍطلخع ىٍؿش حُلٟٔٞش ػٍٝ عج١ً اٌّضبي،– 

 ًٔخ إٔ حُطلخُذ ،رٌَ٘ ٓل١َ ك٢ حلأكٞحٝ حُِٔٔٞءس كي٣ؼخ حُٔٔظويٓش ك٢ طَر٤ش ح٣ٍُِؼش أٝ حُـٔز١َ

. حُلٜخى حُو٤ط٤ش ؿ٤َ َٓؿٞد ك٤ٜخ لأٜٗخ طظيحهَ ٓغ اىحٍس حلأكٞحٝ، هخٛش حُظـ٣ٌش ٝ

٣ٌٖٔ حٓظويحّ رؼٞ ٓز٤يحص حلأػ٘خد رلٌٍ ُِو٠خء ػ٠ِ ٌٛٙ حُطلخُذ ُٜخُق حُىٛخٍ حُؼٞحُن – 

.  حُ٘زخط٤ش

 ُٔز٤يحص حلأػ٘خد ٛٞ طو٤َِ ٤ًٔش ٟٞء حُْ٘ٔ حُٔظخكش  (ٌُ٘ٚ أهَ كؼخ٤ُش ٝ) حُزي٣َ حلأًؼَ أٓخٗخ

. ُؼ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢

ٝٞك٤غ .  أكي حلأٓخ٤ُذ ٛٞ اٟخكش ٛزـش ٓٔٔٞف رٜخ ك٢ حلآظٍِحع ح٢ٌُٔٔ ٝ ٓؼظٔيس ا٠ُ حُل

ػخىس ٓخ ، طِٕٞ حُٔخء رخُِٕٞ حلأٍُم ُظو٤َِ طـِـَ ح٠ُٞء طؼَٔ حلأٛزخؽ ًؼٞحَٓ ٌُٔخكلش حُل٘خثٖ ٝ

.   طٌٕٞ حُٜزـش كؼخُش ُؼيس أٓخر٤غ
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ٝ ٓغ ٍٝحٓذ )٢ٛ حُللخظ ػ٠ِ ٤ٓخٙ حُلٞٝ ػٌَس   ٛ٘خى ٣َ١وش أهَٟ ُظو٤َِ حهظَحم ح٠ُٞء

. رخٓظويحّ أؿِٜس ط٣ٜٞش أٝ أؿِٜس أهَٟ ُظل٣َي حُط٤ٖ ٖٓ هخع حُلٞٝ (ٓؼِوش

خطأ اعزخذاَ ث١ىشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ 

 ٝ) ر٤ٌَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ٛٞأكي حُؼلاؿخص ح٠ُٛٞٔ رٜخ رٌَ٘ ٓظٌٍَ لاٍطلخع ىٍؿش حُلٟٔٞش – 

 .  ٢ٛ حلأهَ كؼخ٤ُش - (ط٠ٔٔ أ٠٣خ ر٤ٌَرٞٗخص حُٜٞىح أٝ ٛٞىح حُوزِ

ػَٔ ر٤ٌَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ػ٠ِ طو٤َِ ىٍؿش حُلٟٔٞش حُؼخ٤ُش ك٢ حُٔخء لأٜٗخ طؼَٔ ػ٠ِ طل٤٤ي ص– 

. (حًَُٔزخص حُظ٢ طظٔظغ رٌٜٙ حُوخ٤ٛش ط٠ٔٔ ٌٓرٌرش) حلأكٔخٝ أٝ حُوٞحػي

٣ـذ اٟخكش ٤ًٔخص ًز٤َس ُظو٤َِ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤  ر٤ٌَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ٢ٛ كٔٞ ٟؼ٤ق ٝ– 

(. 1حُـيٍٝ ) رٌَ٘ ًز٤َ، هخٛش ك٢ ح٤ُٔخٙ ًحص حُو٣ِٞش ح٤ٌُِش حُؼخ٤ُش

ىٍؿش   CaCO3ُٝظَ ٓلٔٞرش /   ِٓـ200ْ اًح ًخٗض حُو٣ِٞش حلإؿٔخ٤ُش ٤ُِٔخٙ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، *

ُظَ ٖٓ ر٤ٌَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ٓظئى١ ا٠ُ طو٤َِ حَُهْ /   ِٓـ100ْ، كبٕ اٟخكش 10.0حُلٟٔٞش 

 1.21ػٔوٚ  رٌٜح حُٔؼيٍ، ٤ٓلظخؽ كٞٝ طزِؾ ٓٔخكظٚ كيح٤ٖٗ ٝ  ٝ، كو9.9٢ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ا٠ُ كٞح٢ُ 

.   ًـ907ْٓظَ ا٠ُ كٞح٢ُ 

 ؿِء 50ه٣ِٞش طزِؾ  ح٠ُٔخكش ا٠ُ حُٔخء ٓغ (ُظَ/   ِٓـ100ْ)ٗلْ ح٤ٌُٔش ٖٓ ر٤ٌَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ – 

.  9.6ك٢ ح٤ُِٕٔٞ ٓلٔٞرش ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٓٞف طوَِ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ا٠ُ كٞح٢ُ 

ٛٞ ػيّ هيٍطٚ ػ٠ِ ٓ٘غ ح٣ُِخىحص حُلاكوش ك٢  ٛ٘خى ػ٤ذ آهَ لآظويحّ ر٤ٌَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ، ٝ– 

. ٌٛح ٛل٤ق رخُ٘ٔزش لأ١ كٔٞ  ٝ،ىٍؿش حُلٟٔٞش

لا كلا  ٌُُي، كبٕ ر٤ٌَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ٤ُٔض ػلاؿخ ١خٍثخ كؼخلا لاٍطلخع ىٍؿش حُلٟٔٞش ٝ ٝ– 

.  ٣ٞ١َ حلأٓي

 رشو١ضاد ِٓ اٌم٠ٍٛخ ػٕذ إػبفخ و١ّبد 3،، ِغ 10 دسجخ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ ،،الاطٍٟ (.1)جذٚي 

ِخزٍفخ ِٓ ث١ىشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ 
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اٌض٠بدح اٌّفبجئخ فٟ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ □ 

٣ٌٖٔ ُِظـ٤َحص حُٔلخؿجش ك٢ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ إٔ طئى١ ا٠ُ اؿٜخى حٌُخث٘خص حُٔخث٤ش أٝ هظِٜخ كظ٠ – 

.  ػ٘يٓخ طليع طِي حُظـ٤٤َحص ٟٖٔ ٗطخم حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ح١ٌُ طظلِٔٚ ػخىس

 كٔخٓش ُِـخ٣ش ٣ُِِخىس حُٔلخؿجش ك٢ Channel catfishأظَٜص ىٍحٓخص إٔ ٣ٍُؼش ٓٔي حُوَح٢٤ٓ ○ 

.  حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤

٣ٌٖٔ ٣ٍُِؼش ٓٔي حُوَح٢٤ٓ ٌٛٙ حُٔظؤهِٔش ٓغ ح٤ُٔخٙ ًحص حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حُو٣َذ ٖٓ ك٤غ – 

إٔ طظلَٔ حُ٘وَ حُٔلخؿت ا٠ُ حُٔخء ٓغ ىٍؿش  (8.5 ا٠ُ 7.5حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ )حُٔٔظٟٞ حلأٓؼَ 

.  ٝكيحص ىٕٝ إٔ طٔٞص4كٟٔٞش أهَ رٔويحٍ 

ٓغ ًُي، ٤ٓظْ هظَ حلأٓٔخى ػ٘ي ٗوِٜخ كـؤس ا٠ُ ٤ٓخٙ ًحص ىٍؿش كٟٔٞش أػ٠ِ رؤًؼَ ٖٓ ٝكيس  ٝ– 

. ٝحكيس ٖٓ حُٔخء ح١ٌُ طؤهِٔض ك٤ٚ

 ٝكيس ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ش ٤ٓوظَ كٞح٢ُ 1.5إ حُ٘وَ حُٔلخؿت ا٠ُ ٤ٓخٙ ًحص ىٍؿش كٟٔٞش أػ٠ِ رٔويحٍ ○ 

 ىٍؿش كٟٔٞش كٔٞف ٣وظَ ؿ٤ٔغ حلأٓٔخى 2.2ٖٓ حلأٓٔخى، أٓخ حُ٘وَ ا٠ُ ٤ٓخٙ أػ٠ِ رٔويحٍ %  50

. طو٣َزخ

.  إ ػيّ طلَٔ ٓٔي حُوَح٢٤ٓ ٣ُِِخىس حُٔلخؿجش ك٢ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ُٚ حػظزخٍحص ػ٤ِٔش ٜٓٔش○ 

ك٤غ ٣ظْ حلاكظلخظ رؤؿِذ ٣ٍُؼش ٓٔي حُوَح٢٤ٓ كي٣ؼش حُلوْ ُؼيس أ٣خّ ك٢ هِحٗخص حُٔلَهخص حُِٔٝىس 

ػخىس )٣ظْ رؼي ًُي ٗوَ ح٣ٍُِؼش ا٠ُ هِحٕ حُ٘وَ  ٝ.  8.0رخ٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ًحص ىٍؿش كٟٔٞش ه٣َزش ٖٓ 

ػْ ٣ظْ طو٣ِٜ٘خ ك٢ كٞٝ حُل٠خٗش  (ٓخ ٣ٌٕٞ ِٓٔٞءح رخ٤ُٔخٙ ٖٓ ٗلْ حُٜٔيٍ حُٔٔظويّ ك٢ حُٔلَم

. ٣ُِٔي ٖٓ حُ٘ٔٞ

اًح طْ ٗوَ حلأٓٔخى ا٠ُ كٞٝ حُل٠خٗش  طظـ٤َ ىٍؿش حُلٟٔٞش ك٢ أكٞحٝ حُل٠خٗش ٤ٓٞ٣خ، ٝ– 

هلاٍ كظَس ٓخ رؼي حُظَٜ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ أػ٠ِ ػخىس ، كوي طٔٞص حُؼي٣ي ٖٓ حلأٓٔخى 

.  رَٔػش

حُلٞٝ، ػْ ٗوْ ر٘وَ   ٗوْ أٝلا رو٤خّ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٤ُِٔخٙ ك٢ ًَ ٖٓ هِحٕ حُ٘وَ ٝ:اٌذً– 

حلأٓٔخى كو٢ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٤ُِٔخٙ حُٔظِو٤ش ه٣َزخ ؿيح أٝ أهَ ٖٓ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ 

. ٤ُٔخٙ هِحٕ حُ٘وَ

ػخىس ٓخ ٣ٌٕٞ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ُِلٞٝ ك٢ أى٠ٗ ٓٔظ٣ٞخطٚ رؼي ٓخػخص ه٤ِِش ٖٓ حُلـَ، ٌُُي ػخىس ○ 

.   ٓخ ٣ٌٕٞ ٌٛح ٛٞ أك٠َ ٝهض ُ٘وَ ح٣ٍُِؼش

٣ـذ   ٝ،حُو٣َ٘خص ٣ـذ حلاهٌ ك٢ حلاػظزخٍ إٔ ٌٛٙ حلآظـخرش ٗخثؼش ُيٟ ؿ٤ٔغ أٗٞحع حلأٓٔخى ٝ –

.  طـ٘ذ ٗوَ حٌُخث٘خص ا٠ُ ح٤ُٔخٙ ًحص حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حلأػ٠ِ
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  ٍِخض وً ِبعجك

طو٤َِ ٓوخ١َ ٤ٔٓش  ٣ٌٖٔ حٓظويحّ ٓٔخٍٓخص اىح٣ٍش ٓوظِلش ُظو٤َِ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حَُٔطلغ ٝ ¤

. حُو٣َ٘خص حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ لأٓٔخى ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ٝ

.  هي ٣ٌٕٞ حُـٔغ ر٤ٖ حلأٓخ٤ُذ أًؼَ كؼخ٤ُش ٣٘زـ٢ إٔ ٣ؼظٔي حهظ٤خٍ حُط٣َوش ػ٠ِ حُلخؿش حُٔليىس، ٝ¤ 

.  حُظوط٢٤ حُٔٔزن ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔخػي ك٢ طـ٘ذ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘خًَ¤ 

لا  حُؼَٔ رخُ٘ٔزش ُلأٗٞحع حُٔٔظٍِػش، ٝ ٣ـذ إٔ طظٔظغ ٤ٓخٙ حلأكٞحٝ رٔٔظ٣ٞخص ًخك٤ش ٖٓ حُو٣ِٞش ٝ¤ 

.  ٣٘زـ٢ إٔ طٌٕٞ ٌٛٙ حُٔٔظ٣ٞخص ؿ٤َ ٓظ٘خٓزش ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ

.  حُٞهض حُٔ٘خٓذ ٖٓ ح٤ُّٞ ُظو٤َِ حُٔوخ١َ ٣ـذ إٔ ٣ظْ حُظو٣ِٖ ك٢ حُٞهض حُٔ٘خٓذ ٖٓ حُؼخّ ٝ¤ 

اٟخكش ٤ًٔخص ٛـ٤َس ٖٓ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُوخرِش ُِظلَِ رُٜٔٞش ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ اؿَحء ٝهخث٢ كؼخٍ ¤ 

. ٣وَِ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ُلظَس أ١ٍٞ ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٝٝلإٔ طلِِٜخ ٣٘ظؾ ػخ٢ٗ أ

 حُؼلاؿخص حُطخٍثش حُظ٢ طٜيف ا٠ُ طو٤َِ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حَُٔطلغ رَٔػش ٓللٞكش رخُٔ٘خًَ ٝ¤ 

 .ٓؼظٜٔخ ُٚ كٞحثي ٓئهظش كو٢ لإٔ حُٔزذ حٌُخٖٓ ٍٝحء حٌُِٔ٘ش لا طظْ ٓؼخُـظٚ رٌَ٘ ٛل٤ق
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اٌز٠ٛٙخ ثأدٛاع اٌّضاسع اٌغّى١خ 
ِمذِخ 

حُل٤ٞحٗخص ك٢  كٜخى حُ٘زخطخص ٝ ٍػخ٣ش ٝ، ا٠ُ طَر٤ش" طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش"٤٘٣َ حُٜٔطِق حُٞحٓغ  –

. حُٔل٤طخص حُزل٤َحص ٝ، حلأٜٗخٍ، ؿ٤ٔغ أٗٞحع حُز٤جخص حُٔخث٤ش، رٔخ ك٢ ًُي حلأكٞحٝ

ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ حٍُِحػش، ٣ٌٖٔ إٔ طظْ طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش ك٢ حُز٤جش حُطز٤ؼ٤ش أٝ ك٢ ر٤جش   ٝ–

. ٛ٘خػ٤ش

" اٗظخؽ"، "رظ٤ٔ٘ش" طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش ك٢رخٓظويحّ طو٤٘خص طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش، ٣وّٞ حُزخكؼٕٞ   ٝ–

.  حُزل٣َش ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ٝحلأك٤خء حُٔخث٤ش ك٢ ؿ٤ٔغ أٗٞحع " حٓظٍِحع" ٝ

حُو٣َ٘خص ُلإٗظخؽ حُظـخ١ٍ لأٓٔخى  حُٔلخ٣ٍخص ٝ، طظْ ٍُحػش ػيى ٖٓ أٗٞحع حلأٓٔخى حُِػ٘ل٤ش –

.  ىحك٤ٞحٗخص ح٣ُِ٘ش حُٔٔظويٓش ك٢ أكٞحٝ حلأْٓ أٓٔخى حُطؼخّ ٝ، ٜٓخ٣ي حلأٓٔخى حُظَك٤ٜ٤ش، حُطؼْ

ٓؼَ ى حْٓحلأ ٕطًَِ ؿخُز٤ش ػ٤ِٔخص طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ػ٠ِ أٗٞحع ّ ٝ –

. (رِق حُزلَ) ٓؼَ حَُه٣ٞخص  ٝ(حُـٔز١َ)ٝ حُو٣َ٘خص ٓؼَ  (ٝ حُز١ٍٞحُوَح٢٤ٓ، حُزِط٢، حُٔزَٝى )

ح٤ُِٔٔش  طؼي حلإىحٍس حُ٘٘طش ٝٝ  ،طؼي حلأكٞحٝ ٖٓ أًؼَ طو٤٘خص طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش حٗظ٘خٍح –

. ٟٔخٕ ؿٞىس حُٔ٘ظـخص  ُِللخظ ػ٠ِ أه٠ٜ ٓٔظ٣ٞخص حلإٗظخؽ ٝحُلأكٞحٝ أَٓح ١ٍَٟٝ

 ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ٝؿٞى ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔٔخٍٓخص حلإىح٣ٍش ُٔؼخُـش حُو٠خ٣خ حُٔظؼِوش ر٘ٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ ٝ– 

.  ٌٓخكلش حُل٤ٞحٗخص حُٔلظَٓش ، حُ٘زخطخص حُٔخث٤ش، حُظ٤َٓذ ٝٛخحلأَٓحٝ ٝٓٔززخص

ك٢ حلأكٞحٝ ٜٓيٍ هِن ًز٤َ ُٔي١َ٣ حلأكٞحٝ  (DO)ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ٝطؼي اىحٍس ٓٔظ٣ٞخص حلأ –

.  لأٜٗخ طظ٠ٖٔ ػخىس حٓظويحّ حُٔؼيحص حُظ٢ ٣ـذ ر٘خإٛخ أٝ َٗحإٛخ، ٝؿخُزخ ٓخ طٌٕٞ رظٌِلش ًز٤َس

٣ظطِذ حُظطز٤ن ح٤ُِْٔ ُظو٤٘ش حُظ٣ٜٞش طلْٜ ٓزخىة حُظ٣ٜٞش حُظ٢ ٣ظْ ٓٞحؿٜظٜخ ػخىس ك٢ ظَ ظَٝف  –

. طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ى٣٘خ٤ٌ٤ٓخص حلأكٞحٝ حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ طؼِٟ ا٠ُ حُؼ٤ِٔخص حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٝ– 

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ٌُِخث٘خص حُل٤ش حُٔٔظٍِػش، كبٕ حُظَٝف حَُٔطزطش رٌؼخكش حُظو٣ِٖ، ٝط٘ظؾ ٓؼظْ حلأ

ًٔـ٤ٖ ا٠ُ ٝػ٤ِٔش اٟخكش حلأ) ٢ٔٗ حُطوْ ٣ٌٖٔ إٔ طوِن حُلخؿش ا٠ُ حُظ٣ٜٞش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش  ٝحُْٔٞٓ

. (حُزوخء ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس حُٔخء ُظؼ٣ِِ حلإٗظخؿ٤ش ٝ

  ِؼٍِٛبد ػ١ٍّخ رزؼٍك ثئداسح الإٔزبط ِٓ خلاي اعزخذاَ ِؼذاد اٌز٠ٛٙخ فٟ الأدٛاع اٌّغزخذِخ

.  ٌزشث١خ الأد١بء اٌّبئ١خ

 ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ك٢ حلأكٞحٝ، أٗٞحع ٣ٜٞٓخص حلأكٞحٝ ٝٝرٌَ٘ ػخّ، ط٘خهٖ ى٣٘خ٤ٌ٤ٓخص حلأ –

 . حٓظويحّ ح٣ُٜٞٔخص ك٢ حلأكٞحٝ
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وغج١ٓ اٌّزاة فٟ الأدٛاع ٚ د٠ٕب١ِى١خ الأ–1

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ٛٞ حُؼَٜ٘ حلأًؼَ أ٤ٔٛش ك٢ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ ك٢ أ١ ػ٤ِٔش ٖٝٓ حُٔلظَٔ إٔ ٣ٌٕٞ حلأ –

ًٔـ٤ٖ ٝطَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش لإٔ ؿ٤ٔغ حٌُخث٘خص حُٔخث٤ش حُٜٞحث٤ش طلظخؽ ا٠ُ آيحىحص ػخرظش ٖٓ حلأ

. حٌُٔحد ُِزوخء ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس

ًٔـ٤ٖ ١ٍَٟٝ ُٔٔخػيس َٓر٢ ٝحٓظ٘لخى حلأ ٗوَ ٝ رخُظخ٢ُ، كبٕ حُلْٜ حلأٓخ٢ٓ ٤ُ٥خص اٗظخؽ ٝ ٝ– 

. حلأك٤خء حُٔخث٤ش ك٢ حلإىحٍس حُ٘خؿلش لأٗظٔش طَر٤ش حلأكٞحٝ

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد لا طظؤػَ رُٜٔٞش ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ رؼٞ حُٔظـ٤َحص حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ ى٣٘خ٤ٌ٤ٓخص حلأ– 

رٔي١َ٣ حلأكٞحٝ، الا أٗٚ ٣ٌٖٔ حُظلاػذ رخُؼي٣ي ٖٓ حُؼٞحَٓ ُظل٤ٖٔ ظَٝف ؿٞىس ح٤ُٔخٙ ٖٓ أؿَ 

 .حلإٗظخؽ حُ٘خؿق

  ِظبدس الأوغج١ٓ اٌّزاة

طٌٕٞ أ١ ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ص ك٤غ ،ًٔـ٤ٖ ك٢ حُز٤جش حُطز٤ؼ٤ش ٛٞ حُـلاف حُـ١ٞٝأًزَ هِحٕ ُلأ –

حُزخه٢ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ  أٍؿٕٞ، ٝ%  0.9 ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ٝ%  78ًٔـ٤ٖ، ٝأ%  21حُٜٞحء ٖٓ كٞح٢ُ 

.  ٓـٔٞػش ٖٓ حُـخُحص حلأهَٟ، ٓؼظٜٔخ هخِٓش

ٗخطؾ  (2)حُـلاف حُـ١ٞ ٝ  (1): ٖٓ ٜٓي٣ٍٖ ٍث٤٤ٔ٤ٖرٍٜٞس ١ز٤ؼ٤ش ًٔـ٤ٖ ك٢ حُٔخء ٣ٌٝٝد حلأ –

. رؼٞ حُزٌظ٣َ٤خ حُطلخُذ ٝ ُؼ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ رٞحٓطش حُ٘زخطخص حُٔخث٤ش ٝ

 ٣ؼي حلاٗظ٘خٍ حُٔزخَٗ ػ٤ِٔش ،ًٔـ٤ٖ حُـ١ٞ ا٠ُ حُٔخء ػٖ ٣َ١ن حلاٗظ٘خٍ ٤ُِٔخٙ حُٔطل٤ش٣ٝيهَ حلأ –

رخُظخ٢ُ، كبٕ طل٣َي حُٔطق رٞحٓطش   ٝ،ًٔـ٤ٖ هخرَ ٌُِٝرخٕ رٌَ٘ ١ل٤ق ك٢ حُٔخءٝرط٤جش ؿيح لإٔ حلأ

ًٔـ٤ٖ ٝحُٔخء ٓؼخ ٛٞ حُط٣َوش حلأًؼَ كؼخ٤ُش لإٟخكش حلأ ح٣َُخف أٝ حُٞٓخثَ حلأهَٟ حُظ٢ طو٢ِ حُٜٞحء ٝ

.  حُـ١ٞ ا٠ُ ػٔٞى حُٔخء

ʘ رؼُشف اٌز٠ٛٙخAeration  : ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ٝػ٤ِٔش ه٢ِ حُٜٞحء رخُٔخء ٣ُِخىس ٓلظٟٞ حلأرؤٜٗخ

 .رخُظ٣ٜٞش

حٌُخث٘خص حُٔخث٤ش ٛٞ حُٜٔيٍ  ًٔـ٤ٖ ػٖ ٣َ١ن ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ك٢ حُ٘زخطخص ٣ٝٝؼي اٗظخؽ حلأ –

. ًٔـ٤ٖ ك٢ أٗظٔش طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش ك٢ حلأكٞحٝٝحَُث٢ٔ٤ ُلأ

  حُطخهش ح٠ُٞث٤ش ٖٓ حُْ٘ٔػٖ ٣َ١نطظْ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ك٢ أكٞحٝ طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش – 

 حُؼٞحُن حُ٘زخط٤ش ٝ، حُطخك٤ش  حٌُخث٘خص حُٔخث٤ش ح١ٌُ طل١ٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ٓؼَ حُ٘زخطخص حُٔـٍٔٞس ٝرٞحٓطش

. ًٔـ٤ٖ ا٠ُ ػٔٞى حُٔخء ١خُٔخ ًخٕ ح٠ُٞء ٓظخكخٝحُزٌظ٣َ٤خ ح٠ُٞث٤ش ط٘وَ حلأ

 ٚ ٓاٌطجم١خ  رٛاصْ الأوغج١
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ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ك٢ ٤ٓخٙ حُلٞٝ ػٖ ٣َ١ن حلاٗظ٘خٍ َٓس أهَٟ ك٢ حُـلاف حُـ١ٞ، ٣ٝظْ حٓظ٘لخى حلأ –

طلَِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش رٞحٓطش ح٤ٌَُٔٝرخص حُٔٞؿٞىس رٌَ٘  حُ٘زخطخص حُٔخث٤ش ٝ ط٘لْ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝ

.  ًز٤َ ك٢ حَُٝحٓذ حُوخػ٤ش

ػ٠ِ  BODًٔـ٤ٖ حُل١ٞ٤ أٝ ٝحلاكظ٤خؽ حلأدًٔـ٤ٖ حُٔطِٞرش ُِ٘٘خ١ ح٤ٌَُٔٝر٢ ٝطؼَُف ٤ًٔش حلأ –

 .أٓخّ ٢ٓٞ٣

 ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ك٢ حُلٞٝ أػ٠ِ هلاٍ حُٜ٘خٍ ػ٘يٓخ طظْ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝٝطٌٕٞ ٤ًٔش حلأ– 

.  أهِٜخ ك٢ ح٤َُِ ػ٘يٓخ ٣ٔظِ٘ف رخُظ٘لْ

ًٔـ٤ٖ حُٜ٘خ٣ٍش، ْٝٓ ىٍٝس حلأاحُٔؼَٝكش د طظَٜ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش حُظ٢ ٣ٌٖٔ حُظ٘زئ رٜخ ا٠ُ كي ًز٤َ، ٝ –

. (1)ك٢ حٌَُ٘ 

 
 
ػخىس ٓخ ٣ظـخُٝ حُٔؼَٝٝ ٖٓ  (ؿ٤َ حُٔٔظويٓش ُظَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش)ك٢ حلأكٞحٝ أٝ حُزل٤َس  –

ًٔـ٤ٖ حُ٘خطؾ ػٖ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ أٝ حُٔ٘ظَ٘ ٖٓ حُـلاف حُـ١ٞ ح٤ٌُٔش حُٔطِٞرش ػٖ ٝحلأ

. ًٔـ٤ٖ حُز٤ُٞٞؿ٢ٝحلأ ٣َ١ن حُظ٘لْ ٝ

ح٤ٌَُٔٝرخص ك٢ أكٞحٝ طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش  حُل٤ٞحٗخص ٝ، ٓغ ًُي، كبٕ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ُِ٘زخطخص ٝ– 

ًٔـ٤ٖ أك٤خٗخ رٌَ٘ أَٓع ٝػخىس ٓخ طٌٕٞ أػ٠ِ رٌؼ٤َ ٜٓ٘خ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُطز٤ؼ٤ش، ٌُُي ٣ظْ حٓظٜلاى حلأ

.  ٖٓ اٗظخؿٚ

ًٔـ٤ٖ ٝحلاٍطلخع، رٌَ٘ أًزَ ػ٠ِ طٞحُٕ حلأ ٣ٌٖٔ إٔ طئػَ حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش، ٓؼَ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ ٝ –

. ٌُٖ ٖٓ حَُٔؿق إٔ طٌٕٞ ىٍؿش حُلَحٍس ٢ٛ حُٔظـ٤َ حلأًؼَ طؤػ٤َح حٌُٔحد ك٢ حُلٞٝ، ٝ

ًٔـ٤ٖ ًٝٔـ٤ٖ ٓوخٍٗش رخُٔخء حُزخٍى لإٔ ًٝرخٕ حلأ٣ٝلَٔ حُٔخء حُيحكت ٤ًٔش أهَ رٌؼ٤َ ٖٓ حلأ– 

 رخلإٟخكش ا٠ُ ًُي، طئى١ ٣ُخىس ىٍؿش حُلَحٍس ا٠ُ ط٣َٔغ ػٞحَٓ ،٣ظ٘خهٚ ٓغ ٣ُخىس ىٍؿش حُلَحٍس
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 Boyd and) ًٔـ٤ٖ ٖٓ ػٔٞى حُٔخءٝ حُظ٢ ط٣َِ حلأBOD أهَٟ ٓؼَ ٓؼيلاص حُظ٘لْ ٝ

Lichtkoppler, 1979 and Boyd 1998 .)

إٔ ٣لَٔ  ( ىٍؿش كَٜٜٗخ٣ض52 ) ىٍؿش ٓج٣ٞش11ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ٣ٌٖٔ ُِٔخء ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس – 

. ( ىٍؿش كَٜٜٗخ٣ض80 ) ىٍؿش ٓج٣ٞش27ًٔـ٤ٖ أًؼَ ٖٓ حُٔخء ػ٘ي ٝ ٖٓ حلأ 40%

طظ٘خهٚ هيٍس ح٠ُٞء ػ٠ِ حهظَحم  حُلَحٍس، ٝ طٔظٚ حُطزوخص حُؼ٤ِخ ٖٓ حُلٞٝ ٟٞء حُْ٘ٔ ٝ –

 رخلإٟخكش ا٠ُ ًُي، ٛ٘خى ػٞحَٓ أهَٟ ٓؼَ حُظؼٌَ حُ٘خطؾ ػٖ ،ػٔٞى حُٔخء رٌَ٘ ًز٤َ ٓغ حُؼٔن

.  حَُٝحٓذ حُؼخُوش أٝ ط٤ًَِحص حُطلخُذ حُؼخ٤ُش طوَِ ٖٓ ٗيس ٟٞء حُْ٘ٔ ك٢ حُؼٔن

، ط٘ولٞ ىٍؿش حُلَحٍس ػٔٞٓخ ٓغ  حُؼٔن ك٢ حُلٞٝ، حُٔخء حلأًؼَ ىكجخ ٣ٞؿي ػ٠ِ حُٔطق، ٝ –

كٞم ح٤ُٔخٙ حُزخٍىس حلأًؼَ " ططلٞ"طؼَُف ٌٛٙ حُطزوش ٖٓ ٤ٓخٙ حُلٞٝ، ٓغ ٝؿٞى ٤ٓخٙ ىحكجش أهَ ًؼخكش 

. اٌزمغ١ُ اٌطجمٟ اٌذشاسْٞٓ اًؼخكش، د

طؼظٔي ىٍؿش حُظو٤ْٔ حُطزو٢ ُِلٞٝ ا٠ُ كي ًز٤َ ػ٠ِ حُؼٔن، ٓٔخكش حُٔطق حُٔلظٞكش ُلاهظلا١ – 

حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش حُ٘ٔز٤ش ُِ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص ك٢ ػٔٞى حُٔخء  ػٖ ٣َ١ن ح٣َُخف أٝ حُٞٓخثَ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝ

(. Hargreaves, 2003)حُظ٢ هي طئػَ ػ٠ِ ٓؼيلاص حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ أٝ حُظلَِ 

 90ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، رؼٔن )هلاٍ أَٜٗ ح٤ُٜق، هي طظَحًْ أكٞحٝ طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش ح٠ُلِش – 

طئى١ ا٠ُ اُحُش حُطزوش أٝ ٓؼخىُش ىٍؿش كَحٍس حُٔخء ٖٓ أػ٠ِ ا٠ُ أٓلَ  هلاٍ حُٜ٘خٍ ٝ ( 240ْٓا٠ُ 

. ػٖ ٣َ١ن حُو٢ِ ك٢ ح٤َُِ

 ٓظَ رٌَ٘ ًخَٓ أػ٘خء ح٤َُِ، ٓٔخ ٣ظٔزذ ك٢ 3هي لا طٔظِؽ ٤ٓخٙ حُلٞٝ حُظ٢ ٣ِ٣ي ػٔوٜخ ػٖ – 

 .ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد رخُوَد ٖٓ حُوخعٝحٓظَٔحٍ ٝؿٞى ١زوش ٖٓ حُٔخء حُزخٍى ٓغ حٗولخٝ ٗي٣ي ك٢ ٗٔزش حلأ

ىٍؿش  طَطز٢ حُؼ٤ِٔش ٝ ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ١زو٤خ ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ُِلٞٝ، ٣ٌٖٝٝٔ أ٠٣خ إٔ ٣ٜزق حلأ –

.  كيٝع ًُي حٍطزخ١خ ٝػ٤وخ ر٘لْ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طلَى ى٣٘خ٤ٌ٤ٓخص حُظو٤ْٔ حُطزو٢ حُلَح١ٍ

طئى١ ٣ُخىس ٗيس ٟٞء حُْ٘ٔ رخُوَد ٖٓ ٓطق حُزًَش ا٠ُ ٣ُخىس ٓؼيلاص حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢  –

. ًٔـ٤ٖ حٌُٔحدُِٝطلخُذ ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ط٤ًَِ حلأ

ًٔـ٢٘٤ ًٝٔـ٤ٖ رٌَ٘ أػٔن ك٢ ػٔٞى حُٔخء، الا إٔ حُطِذ حلأٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ أٗٚ ٣ٌٖٔ اٗظخؽ حلأ– 

 . حُز٤ُٞٞؿ٢ ػخىس ٓخ ٣ظـخُٝ حلإٗظخؽ رٌؼ٤َ

ًٔـ٤ٖ ٓوخٍٗش رخ٤ُٔخٙ ٌٌٝٛح، كبٕ ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ػخىس ٓخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔش أًزَ رٌؼ٤َ ٖٓ حلأ ٝ –

. حُو٣َزش ٖٓ هخع حُلٞٝ

حُٜخىثش، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ط٤ًَِ  ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ك٢ كظَس ٓخ رؼي حُظ٤َٜس ح٤ُٜل٤ش حُٔ٘ٔٔش ٝ– 

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ػ٠ِ ١ٍٞ ٝحلأًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ػ٠ِ ٓطق حُلٞٝ أػ٠ِ رؼلاع َٓحص ٖٓ ط٤ًَِ حلأ

(. Hargreaves, 2003)حُوخع 
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رخُؼٔن؛ طظَُٜ  (ىٍؿش حُلَحٍس ٝ)ًٔـ٤ٖ ٝطَطز٢ حُيٍؿش حُظ٢ طظَٜ رٜخ حُلٞٝ حُظو٤ْٔ حُطزو٢ ُلأ– 

. ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ٖٓ حلأػ٠ِ ا٠ُ حلأٓلَٝحلأكٞحٝ حُؼ٤ٔوش حهظلاكخص أًزَ ك٢ حلأ

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ك٢ هخع كٞٝ طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش ٓ٘ول٠خ رٔخ ٣ٌل٢ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ ط٤ًَِ حلأ –

. ُٔ٘غ حُل٤ٞحٗخص حُٔخث٤ش ٖٓ حُؼ٤ٖ ك٤ٚ

حُـٔز١َ، حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢  ٌٛح ٣ٔؼَ ٌِٓ٘ش ٝحٟلش ُزؼٞ حلأٗٞحع حُٔٔظٍِػش، ٓؼَ ؿَحى حُزلَ ٝ ٝ– 

ٌُ٘ٚ ٣ٔؼَ أ٠٣خ ٌِٓ٘ش ٍث٤ٔ٤ش رخُ٘ٔزش ُلأٓٔخى حُِػ٘ل٤ش حُظ٢ ط٠طَ ا٠ُ  حُوخع أٝ رخُوَد ٓ٘ٚ، ٝ

 حلأٓٔخى حُٔلظَٓش، ٝ، حُزوخء ك٢ ٓٞحهغ أػ٠ِ ك٢ ػٔٞى حُٔخء ك٤غ طظؼَٝ ُِٞك٤خص رٔزذ حلأَٓحٝ

.  ٣وَِ ٖٓ حلإٗظخؽ ٓٔخحلاكظَحّ ٖٓ حُط٤ٍٞ حُٔلظَٓش

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ٣ٌٖٔ إٔ ٝػلاٝس ػ٠ِ ًُي، كبٕ ػٞحَٓ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ حَُى٣جش ٓؼَ حٗولخٝ ط٤ًَِ حلأ– 

. حُ٘ٔٞ طلي ٖٓ حُٔلٍٜٞ ك٤غ طٔظِٜي حٌُخث٘خص حُطخهش ػ٠ِ حُزوخء ريلا ٖٓ ٣ُخىس حُُٕٞ ٝ

  ل١بط الأوغج١ٓ اٌّزاة

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ك٢ كٞٝ حلأٓٔخى ٜٓٔش ٗخثؼش ُٔي١َ٣ ٝطؼي َٓحهزش حُٔلظٟٞ ح٢ٓٞ٤ُ ٖٓ حلأ –

هي ٣ٌٕٞ ٝهض  ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد رَٔػش ٝٝحلأكٞحٝ، ك٤غ ٣ٌٖٔ إٔ ط٘٘ؤ ٓ٘خًَ ك٢ ٓٔظ٣ٞخص حلأ

. حلآظـخرش لاطوخً حُظيحر٤َ حُظٜل٤ل٤ش ه٤َٜح

ٓٞػٞهش ُو٤خّ ط٤ًَِحص حلأًٝٔـ٤ٖ  رخُظخ٢ُ، ٣لظخؽ َٓر٢ حلأك٤خء حُٔخث٤ش ا٠ُ ٣َ١وش ٣َٓؼش ٝ ٝ– 

. حٌُٔحد ُظٞؿ٤ٚ اؿَحءحص حلإىحٍس

٣ـذ  ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ك٢ أكٞحٝ حلأٓٔخى، ٣ٝٝٞؿي ػيى ٖٓ حُطَم حُٔوظِلش ُو٤خّ ط٤ًَِحص حلأ –

(. Hargreaves and Tucker, 2002)أهٌ ػيس ػٞحَٓ ك٢ حلاػظزخٍ ػ٘ي حهظ٤خٍ أىحس أٝ طو٤٘ش 

طٌِلش حلأىحس أٝ حُظو٤٘ش  ٣ؼي ػيى حلأكٞحٝ أٝ حُوِحٗخص حُظ٢ ٤ٓظْ ه٤خٜٓخ، ٓٔظٟٞ حُيهش حُٔطِٞد ٝ– 

. ػلاػش ٖٓ حُؼٞحَٓ حلأًؼَ ٤ٗٞػخ

حُوخثٔش ػ٠ِ حُٔؼخ٣َس ٣َٓؼش ا٠ُ كي ٓخ، الا أٜٗخ طظطِذ ٓلخ٤َُ " حُظ٘و٢٤"ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ٣َ١وش – 

حرِش ٌَُِٔ ا٠ُ كي ٓخ هي ٣ٌٕٞ ٖٓ حُٜؼذ حٓظويحٜٓخ ك٢ مٓؼيحص  ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓؼيس رٌَ٘ ٛل٤ق ٝ

.  حُٔٞحهق ح٤ُٔيح٤ٗش

ٌُٖ ٖٓ حُٔلظَٔ إٔ طٌٕٞ ٓ٘خٓزش كو٢ اًح طْ ه٤خّ ط٤ًَِ   ؿ٤َ ٌِٓلش، ٝط٘و٢٤طؼظزَ ٣َ١وش كٔخد حٍ –

.  حلأًٝٔـ٤ٖ حٌُٔحد رٌَ٘ ؿ٤َ ٓظٌٍَ ك٢ ػيى ه٤َِ ٖٓ حلأكٞحٝ أٝ حُوِحٗخص



 الرابعالفصل 

36 
 

ك٢ ٓؼظْ اػيحىحص حُِٔحٍع ح٤ٌُٔٔش حُظـخ٣ٍش أٝ أ١ ٓٞهق آهَ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ ه٤خّ حلأكٞحٝ أٝ  –

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ؿٜخُ لا ؿ٠٘ ػٜ٘خ ٖٓ ٝٝكيحص حلآظٍِحع حُٔظؼيىس أَٓح ٍٝط٤٘٤خ، ٣ؼي ٓو٤خّ حلأ

(. 2حٌَُ٘ )حُٔؼيحص 

 

 

 
جٙبص أوغج١ٓ دمٍٟ 

 

 

 

 

 

 

.  حلإٌُظَٝى أٝحُٔو٤خّ ٝحُٔٔظ٘ؼَ: ًٔـ٤ٖ ػ٠ِ ٤ٌٖٗٞٓٝطلظ١ٞ ٓؼظْ أؿِٜس ه٤خّ حلأ– 

: ٌُٜ٘خ طؼَٔ ؿ٤ٔؼٜخ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ر٘لْ حُط٣َوش كَ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ أؿِٜس حلآظ٘ؼخٍ، ٝحطظٞ– 

 ، ػًْٔـ٣ٖٝ٤ظْ اٗظخؽ اٗخٍس ًَٜرخث٤ش رٔخ ٣ظ٘خٓذ ٓغ ط٤ًَِ حلأ ًٔـ٤ٖ، ٣ٝٝظلخػَ حُٔٔظ٘ؼَ ٓغ حلأ

. ػَٟٜخ رٞحٓطش ؿٜخُ حُو٤خّ طَؿٔظٜخ ا٠ُ ٝكيحص ط٤ًَِ ٝ ٣ظْ رؼي ًُي ط٠و٤ْ حلإٗخٍس ٝ

طؼَٔ حُيٝحثَ حُٔٞؿٞىس ىحهَ ؿٜخُ حُو٤خّ ػ٠ِ طؼ٣ٞٞ حُوَحءس ػٖ حُظـ٤َحص ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس أٝ – 

. هي طظ٠ٖٔ أ٠٣خ ٤ِٓحص حُٔؼخ٣َس حلاٍطلخع أٝ حُِٔٞكش، ٝ

 :Hargreaves and Tucker (2002)  ، ٣ل٠َ إٔ ٣ظٞكَ حُظخDO٢ُػ٘ي حهظ٤خٍ ٓو٤خّ 

حُيهش ُٜٝٓٞش حُٔؼخ٣َس  • 

حٓظـخرش ٣َٓؼش • 

ر٤٘ش ٓظ٤٘ش  ٓوخٝٓش ُِٔخء ٝ• 

حُظؼ٣ٞٞ حُظِوخث٢ ُيٍؿش حُلَحٍس • 

طؼ٣ٞٞ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ  حُِٔٞكش ح٤ُي٣ٝش ٝ• 

%  200 ا٠ُ 0ٗطخم ه٤خّ حُظ٘زغ ٖٓ • 

طـ٤٤َ حٌُخرَ أٝ حلإٌُظَٝى رُٜٔٞش • 

ٗخٗش ػَٝ ٍه٤ٔش ٖٓ ح٣ٌَُٔظخٍ حُٔخثَ ًحص اٟخءس هِل٤ش ٣ٌٖٔ هَحءطٜخ ك٢ ٟٞء حُْ٘ٔ حُٔخ١غ • 

أٝ ك٢ حُظلاّ حُيحْٓ 



 الرابعالفصل 

37 
 

ٓـٔٞػش ؿطخء ؿ٘خء ٓظٌخِٓش • 

ؿطخء طو٣ِٖ  ؿَكش ٓؼخ٣َس ٓيٓـش ٝ• 

 (طٔـ٤َ حُز٤خٗخص)طو٣ِٖ حُو٤ْ حُٔوخٓش ك٢ حٌُحًَس ىحهَ ؿٜخُ حُو٤خّ • 

ط٤َ٘ ا٠ُ حٍُٞٛٞ ا٠ُ هَحءس ٓٔظوَس " حُوَحءس حُظِوخث٤ش"أٝ " حلاٗظظخٍ"ٝظ٤لش • 

ٗخكٖ رطخ٣ٍش • 

 ٝكوخ ُِظؼ٤ِٔخص حُظ٢ طؤط٢ ٓغ ؿٜخُ ه٤خّ ٓليى ٠ُٔخٕ DOٖٓ حلأك٠َ ط٘ل٤ٌ ط٘ـ٤َ ٓو٤خّ  –

. حٓظويحّ حُٔؼيحص ٟٖٔ ٗطخم حُظ٘ـ٤َ حُوخٙ رٜخ

 رٌَ٘ ٓ٘خٓذ ٣DOـذ ٤ٛخٗش أ١ ٓو٤خّ  طؼي حُٔؼخ٣َس حُٜل٤لش أَٓح ٣ٍَٟٝخ ٠ُٔخٕ حُيهش، ٝ– 

. ُلآظويحّ حُٔٞػٞم

 رشو١ض الأوغج١ٓ ٚالإٔزبط 

طظطِذ اىحٍس كٞٝ طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش ُظلو٤ن حلإٗظخؽ حلأٓؼَ ُِٔلخٍ أٝ حُو٣َ٘خص أٝ حلأٓٔخى – 

. ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ٟٖٔ ٓـٔٞػش ٖٓ حُو٤ْ حُظ٢ طؼُِ حُ٘ٔٞ حُٜل٢ ٝح٣َُٔغٝحُِػ٘ل٤ش اىحٍس حلأ

 ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ك٢ أكٞحٝ طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش ك٢ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢ ٝٝطظلٌْ ٓٔظ٣ٞخص حلأ– 

. ٗٔٞ حٌُخث٘خص حُٔخث٤ش

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ حلإٗظخؽ لإٔ ٣ٌٖٝٔ إٔ طئػَ حُظ٤ًَِحص حُٔ٘ول٠ش حُٔٔظَٔس ُلأ– 

طلٍٞ حلأػلاف رٌلخءس  ط٘ٔٞ رٌَ٘ أرطؤ، ٝ حلأٗٞحع حُٔٔظٍِػش هي طٔظِٜي ٤ًٔش أهَ ٖٓ حلأػلاف، ٝ

(.  Tucker, 2005)طٔٞص  طوظ٘ن ٝ حلأَٓحٝ، رَ ٝ طٌٕٞ أًؼَ ػَٟش ُلإٛخرش رخُؼيٟٝ ٝ أهَ، ٝ

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد طوظِق ٌٓخ٤ٗخ ىحهَ أكٞحٝ طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش، ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ط٤ًَِحص حلأ– 

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٓ٘ظَ٘ح رٔزذ ٓـٔٞػش حُظَٝف حُز٤ج٤ش حُظ٢ ٝالا إٔ حٗولخٝ ط٤ًَِ حلأ

. ًٔـ٤ٖ ػخىس ٓخ طئى١ ا٠ُ طلخهْ رؼ٠ٜخ حُزؼٞٝطؼُِ حٓظ٘لخى حلأ

، حٍطلخع ىٍؿش كَحٍس حُٔخء ٣ِ٣ي ٖٓ ٓؼيلاص حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢ ك٢ حٌُخث٘خص حُٔخث٤ش، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي– 

هخٛش ك٢ أ٣خّ ح٤ُٜق حُِٔزيس رخُـ٤ّٞ حُظ٢ طٔ٘غ  ًٔـ٤ٖ، ٝٝحٓظِ٘حف حلأ ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ٝ

. ًٔـ٤ٖٝحٌُخث٘خص حُل٤ش حُظ٢ طوّٞ رؼ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٖٓ اٗظخؽ حلأ

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ا٠ُ ارطخء حُزلغ ػٖ حُطؼخّ ك٢ ٝرخُٔؼَ، اًح أىٟ حٓظَٔحٍ حٗولخٝ ط٤ًَِحص حلأ ٝ– 

طئى١ ا٠ُ ٣ُخىس حُطِذ  حلأٓٔخى حُٔٔظٍِػش، كبٕ حلأػلاف ؿ٤َ حُٔؤًُٞش ٝ حلإهَحؽ طٜز٢ ا٠ُ حُوخع ٝ

. ًٔـ٤ٖ ٖٓ حُلًٞٝٝٔـ٢٘٤ حُز٤ُٞٞؿ٢ ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ اُحُش حلأٝحلأ

ًَ ٗٞع . (mg / L)أٝ ٤ِِٓـَحّ ٌَُ ُظَ  (ppm)ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد رـِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ ٣ٝظْ ه٤خّ حلأ– 

 . حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش حلأهَٟ ٤ٔ٤ًخء ح٤ُٔخٙ ٝ  حػظٔخىح ػ٠ِ َٓكِش حُ٘ٔٞ DOُٝي٣ٚ ٓظطِزخص ٓوظِلش ٖٓ 
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ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد أًزَ ٖٓ ٝحُظـ٣ٌش ُٔؼظْ حٌُخث٘خص حُٔخث٤ش ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ط٤ًَِ حلأ ٣ظْ طل٤ٖٔ حُ٘٘خ١ ٝ– 

(. 3حٌَُ٘ ) ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ 5كٞح٢ُ 

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ٝحُِٕٔٔٞ ػ٘ي ط٤ًَِحص حلأ طِىَٛ أٓٔخى ح٤ُٔخٙ حُزخٍىس ٓؼَ ٓٔي حُِٕٔٔٞ حَُٔه٢ ٝ– 

ًٔـ٤ٖ ٝطظٞهق كؼ٤ِخ ػٖ حُٔزخكش ػ٘يٓخ ٣٘ولٞ ط٤ًَِ حلأ  ٤ِٓـَحّ ك٢ حُِظَ أٝ أًؼَ، 8ٝحُزخُـش 

(. 1979ثش٠ذ ) حُِظَ / ٤ِٓـَحّ 4.5حٌُٔحد ا٠ُ أهَ ٖٓ 

ٓٔي حُوَح٢٤ٓ إٔ طظلَٔ ط٤ًَِ  حُٔزَٝى ٝ، ػ٠ِ حُؼٌْ ٖٓ ًُي، ٣ٌٖٔ لأٗٞحع حُزِط٢ ٝ– 

  ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ، ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حٗولخٝ ٓؼيلاص طل٣َٞ حلأػلاف 2ٝ  1ًٝٔـ٤ٖ حٌُٔحد ر٤ٖ ٝحلأ

 Kutty 1968; Tucker and Hargreaves 2004; Hargreaves and)حُ٘ٔٞ 

Tomasso 2004 .)

 

ػ٠ِ طٔؼ٤َ  (رخُـِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ)ٌَٗ ٣ٟٞق حُظؤ٣َحص حلأٓخ٤ٓش ُظ٤ًَِحص  حلأًٝٔـ٤ٖ حٌُٔحد 

 حُـٌحء، ٛلش ٝ ٓؼيٍ روخء حلأٓٔخى

  
  ٓاعزٙلان الأوغج١

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ٓٔخ ًٝٔـ٤ٖ ا٠ُ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئى١ ا٠ُ حٗولخٝ ٓٔظ٣ٞخص حلأ٤٘٣َٝ حٓظٜلاى حلأ –

٣ظْ طلي٣ي ػيى حلأٓٔخى حُظ٢ طٔٞص أػ٘خء حٓظٜلاى .. كظ٠ ٗلٞهٜخ ٣ئى١ ا٠ُ ٓ٘خًَ ٛل٤ش ُلأٓٔخى ٝ

. ًٔـ٤ٖ حٌُٔحدٝٓيس حٗولخٝ ه٤ْ حلأ ًٔـ٤ٖ ٖٓ هلاٍ كـْ ٝٝحلأ

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ٝرٌَ٘ ػخّ، طظَٜ حلأٓٔخى حلأًزَ كـٔخ طؤػ٤َحص ٟخٍس ٖٓ حٗولخٝ ط٤ًَِحص حلأ– 

. هزَ حلأٓٔخى حُٜـ٤َس

، طوظ٢ِ أٝ طظوِذ (ٓظَ 6رخٓظؼ٘خء طِي حُظ٢ ٣ِ٣ي ػٔوٜخ ػٖ )ٓؼظْ أكٞحٝ طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش،  –

. ٣ٌٕٞ حُٔخء ك٢ حُلٞٝ أهَ ًؼخكش ١زو٤ش رٌَ٘ ١ز٤ؼ٢ ك٢ حُو٣َق ػ٘يٓخ طزَى ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء ٝ
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ىٍؿخص حُلَحٍس طو٣َزخ ٓغ حُؼٔن ك٢  ًٔـ٤ٖ ٝٝطؼَٔ آ٤ُش حُو٢ِ ٌٛٙ ػ٠ِ ٓؼخىُش طيٍؿخص حلأ

.  حُلٞٝ

رٌَ٘ ػخّ، كبٕ حلأكٞحٝ ًحص حُطزوخص حُو٣ٞش، أٝ طِي حُظ٢ ٣ظَحٝف ك٤ٜخ حُلَم ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس  ٝ –

ح ٓخ طٔظِؽ رٌَ٘ ًخَٓ ىٕٝ 20 ا٠ُ 10حُٔل٠ِ ر٤ٖ  ر٤ٖ حُطزوخص حُٔطل٤ش ٝ ًٍّ  ىٍؿش، ػ٠ِ حُظٞح٢ُ، ٗخى

. ٓٔخػيس حُوٟٞ حُوخٍؿ٤ش حُظ٢ طئى١ ا٠ُ ىٍٝحٕ ح٤ُٔخٙ

٣ٌٖٔ ٣َُِخف حُو٣ٞش أٝ ٛطٍٞ حلأٓطخٍ حٌُز٤َس أٝ طٌخػَ حُطلخُذ حٌُز٤َس إٔ طؼطَ حلأكٞحٝ – 

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ػ٠ِ حلاٍطلخع أٝ ٝحُطزو٤ش، ٓٔخ ٣ـزَ ح٤ُٔخٙ حُؼ٤ٔوش ًحص حُظ٤ًَِ حُٔ٘ولٞ ٖٓ حلأ

.  حلاٗيٓخؽ ٓغ ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش

٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٌُٜح ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ ػٞحهذ ِٓز٤ش ػ٠ِ حلأٗٞحع حُٔٔظٍِػش، هخٛش ػ٘يٓخ ٣ئى١ ٓؼيٍ  –

. ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ك٢ ؿ٤ٔغ أٗلخء حُلٞٝٝحُيٍٝحٕ ا٠ُ حٗولخٝ ط٤ًَِ حلأ

حلإٗظخؽ  ًٔـ٤ٖ حُطل٤لش ٣ٌٖٔ إٔ ط٠ؼق رٌَ٘ ًز٤َ ٓٔظ٣ٞخص حُٜلش ٝٝكظ٠ أكيحع حٓظٜلاى حلأ ٝ– 

. هي طئى١ ا٠ُ ٝك٤خص ٗي٣يس ػ٘يٓخ طظلون ٓظـ٤َحص حُلخُش حلأٓٞأ ُلأٗٞحع حُٔٔظٍِػش، ٝ

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد حُٔ٘ولٞ ُِـخ٣ش ٗخثؼش ك٢ أكٞحٝ طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش هلاٍ ْٓٞٓ ٣ٝؼي ط٤ًَِ حلأ –

(. 1حٌَُ٘ )ك٢ حُٜزخف حُزخًَ  حُ٘ٔٞ ك٢ ٝهض ٓظؤهَ ٖٓ حُٔٔخء ٝ

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ك٢ أكٞحٝ طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش ٓل٤يح ك٢ طظزغ ٣ٝؼي حَُٛي حُي١ٍٝ ُظ٤ًَِ حلأ –

. ًٔـ٤ٖٝحُظَٝف حُظ٢ هي طئى١ ا٠ُ أكيحع حٓظٜلاى حلأ

 ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ٓظخكش، ك٤ٌٖٔ حٓظويحّ حُٔلاكظخص ٝٝاًح ُْ طٌٖ حُٔؼيحص حُلآُش لاهظزخٍ ط٤ًَِ حلأ– 

(: 2003فشأغ١ظ ف٠ٍٛذ )ًٔـ٤ٖ ٝح١َُٝ٘ حُظخ٤ُش ُظٞهغ حٓظ٘لخى حلأ

طزظِغ حُٜٞحء  طٔزق حلأٓٔخى ػ٠ِ حُٔطق أٝ رخُوَد ٓ٘ٚ ٝ •

طٞهق حلأٓٔخى كـؤس ػٖ حُظـ٣ٌش • 

طـ٤َ ُٕٞ حُٔخء رَٔػش ا٠ُ حُِٕٞ حُز٢٘ أٝ حلأٓٞى أٝ حَُٓخى١، ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ كويحٕ طٌخػَ حُطلخُذ • 

ٍحثلش ٣ًَٜش ط٘زؼغ ٖٓ حُٔخء • 

حُـخثْ  ىحى كظَس ٖٓ حُطوْ حُلخٍ ٝصحّ• 

٣ٍخف ح٤ُٜق حُ٘ي٣يس أٝ حُؼٞحٛق حُٔٔطَس أٝ ٤ًِٜٔخ • 

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ك٢ حُٔخء رؤ١ ٤ِٓٝش ٌٝٛٙ حُظَٝف ٓـظٔؼش أٝ أ١ ٜٓ٘خ طلظخؽ ا٠ُ ٟز٢ ط٤ًَِ حلأ

.  ٓظخكش

ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ ػ٤ِٔخص طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش، طؼظزَ حُظ٣ٜٞش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٓٔخٍٓش هخرِش ُِظطز٤ن ػ٘ي  –

. ًٔـ٤ٖٝكيٝع حٓظٜلاى حلأ
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  ِجبدا اٌز٠ٛٙخ

ًٔـ٤ٖ حُـخ١ُ ٖٓ حُـلاف ٝ ٗوَ حلأ،ٝ طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش رٌَ٘ أٓخ٢ٓحكٞأطظ٠ٖٔ ط٣ٜٞش  –

. ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص كَؿشٝٗولٞ ط٤ًَِ حلأ١ ٕحُـ١ٞ ا٠ُ ٤ٓخٙ حُلٞٝ ك٢

ٗٔزش  ًٔـ٤ٖ حُـ١ٞ ا٠ُ حُلٞٝ ػ٠ِ ٤ًٔش حُظٞطَ ك٢ حُٔخء،ٝرٌَ٘ ػخّ، ٣ؼظٔي ٓؼيٍ ٗوَ حلأ– 

حُٔوخّ ػٖ حُظ٤ًَِ ػ٘ي حٌُٔحد  ًٔـ٤ٖٝحلأٓيٟ حٗلَحف ط٤ًَِ  ٓٔخكش ٓطق حُلٞٝ ا٠ُ كـٜٔخ ٝ

 حلأًٝٔـ٤ٖ حٌُٔحدًٔـ٤ٖ ك٢ حُـلاف حُـ١ٞ ٓٔخ٣ٝش ُظ٤ًَِ ٝػ٘يٓخ طٌٕٞ ح٤ٌُٔش حُ٘ٔز٤ش ُلأ)حُظ٘زغ 

. (ك٢ حُٔخء

ًٔـ٤ٖ آخ أهَ ٖٓ حُظ٘زغ أٝ حُلخثٞ، حػظٔخىح ٝحلأ ًٔـ٤ٖ حُـ١ٞ ٣ٝٝطُِن ػ٠ِ حلاٗلَحف ر٤ٖ حلأ– 

.   رلي حُظ٘زغحُٔوخّ أهَ أٝ أػ٠ِ ٖٓ ط٤ًَِ حُظ٘زغحٌُٔحد  ًٔـ٤ٖٝحلأػ٠ِ ٓخ اًح ًخٕ ط٤ًَِ 

. ىٍؿش حُلَحٍس هخٛش حُِٔٞكش ٝ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ ٝ: ػٞحَٓح٣ٍظؤػَ حُظ٘زغ رؼيى ٖٓ  –

ك٢ ح٤ُٔخٙ )ًٔـ٤ٖ ك٢ حُٔخء رُٜٔٞش أًزَ ػ٠ِ حٍطلخػخص ٓ٘ول٠ش ٝرخلإٟخكش ا٠ُ ًُي، ٣ٌٝد حلأ– 

.  ؿِء ك٢ ح9.1ٕٞ٤ًُِٔٔـ٤ٖ كٞح٢ُ ٝ، ٣زِؾ ط٘زغ حلأ ّ°20حُؼٌرش طلض ٟـ٢ ؿ١ٞ ػ٘ي 

٣ؼظٔي ٓؼيٍ حلاٗظ٘خٍ ػ٠ِ  ًٔـ٤ٖ ا٠ُ ىحهَ حُٔخء أٝ هخٍؿٚ ػٖ ٣َ١ن حلاٗظ٘خٍ، ٣ٝٝ٘ظوَ حلأ –

. حُـخ٣ُش حُلَم ك٢ ٟـ٢ حُـخُ ر٤ٖ حَُٔكِظ٤ٖ حُٔخثِش ٝ

ًٔـ٤ٖ رٌَ٘ أَٓع ٖٓ َٓكِش ا٠ُ أهَٟ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٌٛح حلاهظلاف ػ٘ي حُلي ٣ٝظلَى حلأ– 

. حلأه٠ٜ

ًٔـ٤ٖ حُـ١ٞ رُٜٔٞش ك٢ حُطزوش حُٔطل٤ش ٖٓ حُلٞٝ ٝ ٓٞف ٣٘ظَ٘ حلأػٍٝ عج١ً اٌّضبي،– 

. ك٢ ح٤ُِٕٔٞ  ؿِء0 ٣زِؾ أًٝٔـ٤ٖ ٌٓحدرظ٤ًَِ

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ٝطَٜٔ حُظ٣ٜٞش ٌٛح حُ٘وَ ػٖ ٣َ١ن ٣ُخىس ٤ًٔش حُٔخء حُٔ٘ولٞ حُٔلظٟٞ ٖٓ حلأ– 

. حُٔؼَٝ ُِٜٞحء

ًٔـ٤ٖ ٝرخلإٟخكش ا٠ُ ًُي، اًح ًخٗض حُطزوش حَُه٤وش ٖٓ حُٔخء ػ٠ِ ٓطق حُلٞٝ ٓ٘زؼش رخلأ– 

 ٤ٌٕٓٞ رط٤جخ ُِـخ٣ش كًٞٝٔـ٤ٖ ا٠ُ حُطزوخص حُؼ٤ٔوش ٖٓ حٍٝحٌُٔحد، كبٕ حٗظ٘خٍ ٌٛح حلإٓيحى ٖٓ حلأ

. ىٕٝ أ١ ٌَٗ ٖٓ أٌٗخٍ حُظلل٤ِ

٣ِ٣ي ٖٓ  ٣ئى١ حُو٢ِ ػٖ ٣َ١ن حُظ٣ٜٞش ا٠ُ حٓظؼخىس أٝ طـي٣ي ٗوٚ حُظ٘زغ ك٢ حُطزوش حُٔطل٤ش ٝ –

. ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ا٠ُ ح٤ُٔخٙ حُؼ٤ٔوشٝٓؼيٍ ٗوَ حلأ

 ,Boyd)طؼَٔ حُظ٣ٜٞش ػ٠ِ طل٤ٖٔ ؿٞحٗذ أهَٟ ٖٓ حُـٞىس حُز٤ج٤ش لأكٞحٝ حلآظٍِحع حُٔخث٢  –

1998 .)

٣ظْ ط٣ُٞغ حُٔخء حُٔئًٔي رٌَ٘ أًؼَ طٞحُٗخ ػزَ حُلٞٝ، ٌُُي طظٔظغ حلأٗٞحع حُٔٔظٍِػش رٔٞحثَ – 

. هي ٣لٖٔ حُ٘ٔٞ أًؼَ ٓلاءٓش ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ ػٞحَٓ حٌُؼخكش ٝ
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٣لٖٔ  طٔخػي حُٜٞح٣خص ػ٠ِ ه٢ِ ٤ٓخٙ حُلٞٝ ٓٔخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣وَِ ٖٓ حُظو٤ْٔ حُطزو٢ حُلَح١ٍ ٝ– 

. أرَُٛخ ٓلظٟٞ حلأًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ػٞحَٓ ٤ٔ٤ًخء ح٤ُٔخٙ حلأهَٟ، ٝ

أه٤َح، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئى١ حُو٢ِ ػٖ ٣َ١ن حُظ٣ٜٞش ا٠ُ طو٤َِ طَحًْ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ح١ٌُ هي ٣ِ٣ي ٖٓ – 

طو٤َِ ًؼخكش طٌخػَ حُطلخُذ حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طئى١ ا٠ُ حٓظ٘لخى   ٝ BODحُطِذ حلأًٝٔـ٢٘٤ حُز٤ُٞٞؿ٢

طـ٤٤َ ط٤ًَزش طٌخػَ حُطلخُذ حُظ٢ هي طئى١ ا٠ُ ٌٓ٘لاص ك٢  ٓ٘خًَ ك٢ ٛلش حلأٓٔخى ٝ، ًٔـ٤ٖٝحلأ

(. Hargreaves, 2003)حٌُٜ٘ش ك٢ حلأٓٔخى حُِػ٘ل٤ش 

أٔٛاع ٠ِٛٙبد اٌذٛع . صبٌضب

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ٝٛ٘خى أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ ط٣ٌٞ٘خص ح٣ُٜٞٔخص حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ ٣ُِخىس ط٤ًَِ حلأ –

. ك٢ أكٞحٝ طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش

: ٣ؼظٔي حهظ٤خٍ ٗظخّ حُظ٣ٜٞش حُٔ٘خٓذ ػ٠ِ ػيس ػٞحَٓ ٜٓ٘خ ٓخ ٢ِ٣– 

كـْ حُلٞٝ • 

ػٔن حُلٞٝ • 

ٌَٗ حُلٞٝ • 

طٞكَ ٜٓيٍ حُطخهش • 

 (أ١ ١خٍثش أٝ ٓٔظَٔس)ٗٞع حُظ٣ٜٞش • 

ًلخءس حُظ٣ٜٞش • 

 (ٓؼَ حُـطخء حُـ٤ِي١)حُظـ٤َحص ح٤ُٔٓٞٔش • 

١َم كٜخى حلأٓٔخى • 

 Standard Oxygen Transfer Rateًٔـ٤ٖ حُو٤خ٢ٓ ٣ٝظْ ه٤خّ أىحء ح٣ُٜٞٔش آخ رٔؼيٍ ٗوَ حلأ –

(SOTR)  أٝ ًلخءس حُظ٣ٜٞش حُو٤خ٤ٓشStandard Aeration Efficiency( (SAE  ٝ ٢ٛ ٤ًٔش

٣ظْ حُظؼز٤َ ػٜ٘خ ر١ََ  حلأًٔـ٤ٖ ح٠ُٔخكش ا٠ُ حُٔخء هلاٍ ٓخػش ٝحكيس ك٢ ظَ حُظَٝف حُو٤خ٤ٓش ٝ

O2 / ٓخػش .

( hp)ًٔـ٤ٖ حُو٤خ٢ٓ ٓؤٞٓخ ػ٠ِ حُويٍس حُلٜخ٤ٗش ٝ ٛٞ ٓؼيٍ ٗوَ حلأSAE:  ٝ رظؼ٣َق أهَ–

.  ٓخػش ٓ٘وُٞش ا٠ُ حُٔخء / O2 / hpُِٞكيس، ٓؼزَح ػٜ٘خ ر١ََ ٖٓ 

 ٠ُٔخٕ طلو٤ن ٓٔظٟٞ ٓ٘خٓذ ٖٓ ٕٜٓٔخػخٓلإ حهظ٤خٍ ٗظخّ حُظ٣ٜٞش  ٣ؼي حُلـْ حُٔ٘خٓذ ٝ –

حُللخظ ػ٠ِ حٓظٜلاى حُطخهش  حُٔظخٗش، ٝ ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ٌُِخث٘خص حُٔٔظٜيكش، ٓغ ُٜٓٞش حُظ٘وَ ٝٝحلأ

. ا٠ُ حُلي حلأى٠ٗ (أ١ طٌخ٤ُق حُظ٘ـ٤َ)
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 طئى١ ا٠ُ طآًَ ؿٞحٗذ حُلٞٝ أٝ هخع حُلٞٝ ٝ (1): ٣ٌٖٔ لأٗظٔش حُظ٣ٜٞش ًز٤َس حُلـْ إٔ– 

طَٓذ حُ٘لخ٣خص أٝ حُٔوِلخص حُؼ٣ٞ٠ش أٝ ٤ًِٜٔخ ك٢ هخع حُلٞٝ، ٖٓ ٣وَِ  (2)رخُظخ٢ُ ٣ُخىس حُظؼٌَ، 

. ٛيٍ حُطخهش (4)حلإكَح١ ك٢ ط٘زغ ح٤ُٔخٙ ىٕٝ ىحع ٝ  (3)

 .ٍرل٤ش حٍُِٔػش هي ٣ٌٕٞ ٌُٜٙ حُؼٞحَٓ ك٢ ٜٗخ٣ش حُٔطخف آػخٍ ِٓز٤ش ػ٠ِ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ ٝ– 
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وجش٠ز١ذ ا١ٌٙذسٚج١ٓ اٌزذىُ فٟ 

 ِمذِخ

 .حُزٌظ٣َ٤خ حُل٤ٞحٗخص ٝ، ػَٜ٘ أٓخ٢ٓ ُِ٘زخطخصٛٞ حٌُز٣َض  –

هخٛش ك٢ ٍٛٞس أ٣ٕٞ  ٤ٓخٙ أٗظٔش طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش ٝ حٌُز٣َض ٓٞؿٞى ك٢ ح٤ُٔخٙ حُطز٤ؼ٤ش –

  .ًز٣َظخصحٍ

ٌُٖ  ُظَ، ٝ /  ِٓـ50ْ ا٠ُ 5ك٢ حُٔ٘خ١ن ح١َُزش، طظَحٝف ط٤ًَِحص حٌُز٣َظخص ك٢ حُٔخء ػخىس ر٤ٖ  –

ُظَ  /  ِٓـ2700ْطلظ١ٞ ٤ٓخٙ حُزلَ ػ٠ِ ، ُظَ /  ِٓـ100ْك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش، طظـخُٝ حُظ٤ًَِحص 

 .ٖٓ حٌُز٣َظخص ك٢ حُٔظ٢ٓٞ

حٌُز٣َظخص ٗخىٍح ٓخ ط٠ُخف ا٠ُ أٗظٔش طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش ه٤ٜٜخ ٣ُِخىس ط٤ًَِحطٜخ ك٢ حُز٤جش  –

 .رؼٞ طؼي٣لاص ؿٞىس ح٤ُٔخٙ حُٔل٤طش، الا أٜٗخ ٓٞؿٞىس ك٢ حلأػلاف ٝ

 اٌّشبوً فٟ الاعزضساع اٌغّىٟ

حٌُِٔ٘ش حَُث٤ٔ٤ش حُٔظؼِوش رخٌُز٣َض ك٢ طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش ٢ٛ ٝؿٞى ط٤ًَِحص ٓخٓش ٖٓ ًز٣َظ٤ي  –

. ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٖٓ ك٤ٖ ٥هَ

 ى٣ُٔٞلٞك٤ز٣َٞ رٌظ٣َخؿي حٌُز٣َظ٤ي ك٢ حُٔخء لأٗٚ أكي ٗٞحطؾ حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢،،حلأ٣ٞ،، ٍحص٣ٌٖٝٔ إٔ ١– 

(Desulfovibrio)ٝ  رؼٞ حُزٌظ٣َ٤خ حلأهَٟ حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔ٘خ١ن حُلاٛٞحث٤ش، 

ًٔـ٤ٖ حُـ٣ِج٢ ك٢ ًٝٔـ٤ٖ ٖٓ حٌُز٣َظخص ًزي٣َ ُلأٝ ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ حلأٍؽػخىس ك٢ حَُٝحٓذ طٔظن– 

 .حُظ٘لْ

H2S) ٝHS ٛ٘خى ػلاػش أٌٗخٍ ٖٓ حٌُز٣َظ٤ي □
-
  ٝS

2-
٢ٛ ٓٞؿٞىس ك٢ طٞحُٕ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ىٍؿش  ، ٝ(

  .ىٍؿش حُلَحٍس حُلٟٔٞش ٝ

 ٓغ ٣ُخىس حَُهْ ،1ك٢ حٌَُ٘ ّ  ٣25ظَٜ طؤػ٤َ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ػ٠ِ ط٣ُٞغ حلأٌٗخٍ حُؼلاػش ػ٘ي  –

HS طَطلغ ٗٔزش ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤، ط٘ولٞ ٗٔزش ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ، ٝ
-
كظ٠ ٣ٜزق ٤ٌُِِٖ٘ ٗٔذ  

HS  ػ٘ي ىٍؿش كٟٔٞش أػ٠ِ، ٣ٌٕٞ، ك٢ ك7ٖ٤ٓظٔخ٣ٝش طو٣َزخ ػ٘ي ىٍؿش كٟٔٞش 
-
ٛٞ حٌَُ٘  

S لا ٣ٞؿي حُٔخثي ٝ
2-

 .11كظ٠ ٣ٌٕٞ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ أػ٠ِ ٖٓ  

 أػ٘خء 3ٓخّ ُِل٤ٞحٗخص حُٔخث٤ش لأٗٚ ٣ظيحهَ ٓغ اػخىس أًٔيس ح٤ُٔظًَّٞٝ أًَٓذ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ  –

. حُظ٘لْ

HS ، ك٢ ك٤ٖ أH2Sٕ ٣ليع ٌٛح حُظؤػ٤َ رخٌُخَٓ طو٣َزخ رٔزذ– 
-
 كظ٠ ُٞ ،ؿ٤َ ٓخّ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ 

S ًخٕ ٓخٓخ، كبٕ
2-

٤ُْ ٌِٓ٘ش، لأٗٚ لا ٣ليع ػ٘ي ه٤ْ حلأّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حُٔٞؿٞىس ك٢ أٗظٔش طَر٤ش  

 .حلأك٤خء حُٔخث٤ش
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 رشو١ض وجش٠ز١ذ ا١ٌٙذسٚج١ٓ* 

٣ـذ طوي٣َ ط٤ًَِ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٖٓ ط٤ًَِ حٌُز٣َظ٤ي ح٢ٌُِ، لإٔ ١َم طلي٣ي حٌُز٣َظ٤ي ك٢  –

 .حُٔخء طو٤ْ ػخىس حُظ٤ًَِ ح٢ٌُِ لأٌٗخٍ حٌُز٣َظ٤ي حُؼلاػش

 1ىٍؿخص كَحٍس ٓوظِلش ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حُـيٍٝ  ٝ pH ػ٘ي ه٤ْ H2S ٣ٌٖٔ حٓظويحّ ٗٔذ –

. ُظوي٣َ ط٤ًَِ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ

ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ٓغ ط٤ًَِ ّ  26 ػ٘ي 7.5 حكظَٝ إٔ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٛٞ ٌزٛػ١خ رٌه،– 

. ُظَ /  ٓـ0.5ًْز٣َظ٤ي 

 ُظَ ٣ؼط٢ ط٤ًَِ /  ٓـ0.5ْ َٟد حُؼخَٓ ك٢ ط٤ًَِ حٌُز٣َظ٤ي ،0.238ػخَٓ ٌٛٙ حُظَٝف ٛٞ – 

H2S 0.119  ُْظَ / ٓـ .

 .0.9ىٍؿش حُلٟٔٞش، ٤ٌٕٓٞ حُظ٤ًَِ أهَ رؼخَٓ  ك٢ ٤ٓخٙ حُزلَ ر٘لْ ىٍؿش حُلَحٍس ٝ– 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

H2S) ،HS ػٍٝ اٌجشػبد إٌغج١خ pHِٓرأص١شاد اي 
-
  ٚS

2
) 

اٌىجش٠ز١ذ فٟ اٌشٚاعت  Sediments  

٣٘٘ؤ ط٣ٌٖٞ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٢ حَُٝحٓذ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ٗظ٤ـش لاهظِحٍ حٌُز٣َظخص رٞحٓطش  –

  .حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش

 حهظِحٍ أهَ ٓٔخ ٛٞ ١ٍَٟٝ لاهظِحٍ حُلي٣ي ٝ – ٣ليع حهظِحٍ حٌُز٣َظخص ػ٘ي ؿٜي أًٔيس –

. حُٔ٘ـ٤ِ٘ رٞحٓطش حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش

حُٔ٘ـ٤ِ٘ حُٔ٘ـ١ِ٤٘ ػخىس ٓخ ٣ٌٞٗخٕ ٓٞؿٞى٣ٖ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ ٣ظْ  رخُظخ٢ُ، كبٕ حُلي٣ي حُؼ٘خث٢ ٝ ٝ– 

 .ك٤ٜخ اٗظخؽ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ
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حُٔؼخىٕ حلأهَٟ رَٔػش ٓغ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ُظ٣ٌٖٞ ًز٣َظ٤يحص  حُٔ٘ـ٤ِ٘ ٝ ٣ظلخػَ حُلي٣ي ٝ –

. طظَٓذفٓؼي٤ٗش ؿ٤َ هخرِش ٌُِٝرخٕ ريٍؿش ًز٤َس 

ٌُٖ طْ حلإرلاؽ ػٖ   طؼَٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػخىس ػ٠ِ طو٤َِ ط٤ًَِ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٢ حَُٝحٓذ، ٝ-

 .ُظَ ٖٓ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٢ رؼٞ حَُٝحٓذ/   ِٓـ100ْٝؿٞى أًؼَ ٖٓ 

، ٣ٌٖٔ ٌُز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُٔٞؿٞى ك٢ حَُٝحٓذ إٔ ٣يهَ ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طـَٔٛخ ػٖ ٣َ١ن حلاٗظ٘خٍ –

حٟطَحرخص حَُٝحٓذ رٔزذ ٓلذ  ًٔخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣وظ٢ِ ك٢ ػٔٞى حُٔخء ػٖ ٣َ١ن حُ٘٘خ١ حُز٤ُٞٞؿ٢ ٝ

 .حُظ٤خٍحص حُٔخث٤ش حُو٣ٞش حُ٘خؿٔش ػٖ ح٣َُخف أٝ حُظ٣ٜٞش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُ٘زخى ٝ

اًح طـخُٝ ٓؼيٍ ىهٍٞ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ا٠ُ حُٔخء ٓؼيٍ أًٔيطٚ، ك٤ٌٕٔٞ ٛ٘خى ط٤ًَِ هخرَ  –

هخٛش ك٢ حُطزوش حُظ٢ طوغ ػ٠ِ رؼي ر٠ؼش   ٝ،ٌُِ٘ق ػٖ ٌٛٙ حُْٔ حُٔلظَٔ ك٢ ػٔٞى حُٔخء

 .ح٤ُٔخٙ ٓ٘ظ٤ٔظَحص كٞم ٝحؿٜش حَُٝحٓذ ٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الخامسالفصل 

46 
 

 اٌغ١ّخ 

 ٓخػش ٌُز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ لأٗٞحع حلأٓٔخى حُظ٢ 96ُٔيس  (LC50) 50طظَحٝف ه٤ْ حُظ٤ًَِ حُوخطَ  –

ط٤ًَِحص أهَ رٌؼ٤َ طٔزذ اؿٜخىح ُلأٓٔخى  ُظَ، ٝ / ٤ٌَٓٝؿَحّ 50 – 20طؼ٤ٖ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ر٤ٖ 

. طـؼِٜخ أًؼَػَٟش ُلإٛخرش رخلأَٓحٝ ٝ

ٖٓ  % 50 ط٤ًَِ ًَٓذ ك٢ حُٔخء طٔزذ ك٢ ٗلٞم 50ًٔو٤خّ ٤ُِٔٔش، ٣ؼٌْ حُظ٤ًَِ حُوخطَ – 

 96 ُٔيس 50حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ طْ حهظزخٍٛخ ك٢ كظَس ٤ُ٘ٓش ٓليىس، ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، حُظ٤ًَِ حُوخطَ 

 .ٓخػش

  ٤ٌَٓٝؿَح2ّٖٓ حُ٘خك٤ش حُٔؼخ٤ُش، لا ٣٘زـ٢ طؼ٣َٞ حلأٓٔخى حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش لأًؼَ ٖٓ – 

. ُظَ ٖٓ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ُلظَحص ٣ٞ١ِش/ 

ؿ٤َٙ ٖٓ حلأٗٞحع حُزل٣َش ا٠ُ طلَٔ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ أًؼَ ٖٓ حلأٗٞحع حُظ٢  ٤َٓ حَُٝر٤خٕ ١ٝ– 

 .طؼ٤ٖ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش

 500 – 50 ٓخػش ٌُز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ُلأٗٞحع حُزل٣َش ر٤ٖ 96 ُٔيس 50طظَحٝف ه٤ْ حُظ٤ًَِ حُوخطَ  –

 .ُظَ / ٤ٌَٓٝؿَحّ

ُظَ ك٢ أكٞحٝ  /  ٤ٌَٓٝؿَح5ّٓغ ًُي، كٖٔ حُٔلظَٔ ألا ٣ظـخُٝ ط٤ًَِ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ  ٝ –

. طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٤ٓخٙ ٓخُلش ٖٓ ٤ٓخٙ حُزلَ حُو٣ٞش

ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓغ حلأٓٔخى ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش، كبٕ حُظ٤ًَِحص حَُٔطلؼش ٖٓ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ط٣ِي  ٝ –

 (.Vibriosis)ٖٓ هخر٤ِش حٌُخث٘خص حُزل٣َش ُلإٛخرش رخلأَٓحٝ هخٛش َٓٝ حُل٤ز٤ٓٞ٣َْ 

 :فٟ دبٌخ اٌشٚث١بْ* 

ا٠ُ إٔ  أٗخٍص حُيٍحٓخص حُظ٢ أؿ٣َض ك٢ أٗظٔش حُظَرش ٝح٤ُٔخٙ حُٔؼ٤ِٔش ك٢ ؿخٓؼش طٌٔخّ  –

ط٤ًَِحص حٌُز٣َظ٤ي حُؼخ٤ُش ك٢ ٤ٓخٙ ٓٔخّ حَُٝحٓذ ُْ طئػَ ػ٠ِ حَُٝر٤خٕ، ر١َ٘ إٔ طظَ ٓ٘طوش حُظوخء 

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ك٢ ػٔٞى حُٔخء ػ٘ي ٗٔزش ط٘زغ ٝإٔ طٌٕٞ ط٤ًَِحص حلأ ح٤ُٔخٙ ٛٞحث٤ش ٝ ٝحؿٜش حُظَرش ٝ

. أٝ أًؼَ % 70

ىٍؿش  ًٔخ أظَٜص حُيٍحٓخص إٔ هطَ حُظْٔٔ رٌز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٣ِىحى ٓغ حٗولخٝ حَُٝحٓذ ٝ– 

 .كٟٔٞش حُٔخء

 اٌم١بط□ 

ٌُٖ ٣ٌٖٔ َُٔر٢  ٣ؼي ه٤خّ ط٤ًَِ حٌُز٣َظ٤ي ح٢ٌُِ ٜٓٔش ٓؼويس رخٓظويحّ ١َم حُٔوظزَ حُو٤خ٤ٓش، ٝ –

 طٞكَ ، ك٤غحلأك٤خء حُٔخث٤ش حٓظويحّ ٓـٔٞػخص ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ُظل٤َِ حٌُز٣َظ٤ي ح٢ٌُِ رٌَ٘ أَٜٓ

 .حُٔـٔٞػخص ر٤خٗخص ٓٞػٞهش ٗٔز٤خ
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 ٣ظطِذ طوي٣َ ط٤ًَِ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٖٓ ط٤ًَِ حٌُز٣َظ٤ي ح٢ٌُِ ر٤خٗخص ػٖ ىٍؿش كَحٍس حُٔخء ٝ –

(. 1حُـيٍٝ )ىٍؿش حُلٟٔٞش 

ؿخُزخ ٓخ ٣ٌٖٔ حًظ٘خف ٝؿٞى ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٖٓ هلاٍ ٍحثلظٚ حُو٣ٞش ُِـخ٣ش حُظ٢ ط٘زٚ ٍحثلش – 

. حُز٤ٞ حُلخٓي

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ك٢ ٝػخىس ٓخ ٣ؼ٢٘ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُوخرَ ُِو٤خّ ك٢ حُٔخء حٗولخٝ ط٤ًَِ حلأ– 

 .حُٔخء، ٌُُي ٣ـذ ٣ُخىس حُظ٣ٜٞش ر٤ٖ ٝحؿٜش حَُٝحٓذ ٝ حُٔخء أٝ ػ٘ي حُطزوش ٓخ

الإداسح  

٣ٌٖٔ إٔ طظٔزذ حُظ٤خٍحص حُٔخث٤ش حُ٘خطـش ػٖ أؿِٜس حُظ٣ٜٞش ك٢ ط٤ٜؾ حَُٝحٓذ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ه٢ِ  – 

ًٔـ٤ٖ ػٖ ٣َ١ن حُظ٣ٜٞش طلٞم ٌٛح حُظؤػ٤َ ٌُٖٝ حُلٞحثي حلإ٣ـخر٤ش ُلأ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٢ حُٔخء، ٝ

 .ٓغ ًُي، ٣ـذ ط٤ًَذ أؿِٜس حُظ٣ٜٞش رط٣َوش طوَِ ٖٓ ط٤ٜؾ حَُٝحٓذ ٝ، رٌؼ٤َ

حُٔٔخٍٓخص حَُث٤ٔ٤ش ُظو٤َِ هطَ ٤ٔٓش ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٢ٛ حُظـ٣ٌش حُٔلخكظش ُظـ٘ذ اٛيحٍ  –

طٞك٤َ طيكن ح٤ُٔخٙ ، ًٔـ٤ٖ حٌُٔحدٝحُؼِق ك٢ هخع حُلٞٝ، حُظ٣ٜٞش حٌُخك٤ش ُٔ٘غ حٗولخٝ ٓٔظ٣ٞخص حلأ

 .ح٤ُٔخٙ حُل٤٠ٔش حُظٌِْ ُٔ٘غ حَُٝحٓذ ٝ ح٤ُٔخٙ ٝ حُٔئًٔيس ػزَ حُطزوش ر٤ٖ ٝحؿٜش حُظَرش ٝ

٣ظْ ططز٤ن رؼٞ حُٔ٘ظـخص أك٤خًّٗخ ػ٠ِ حلأكٞحٝ لأٜٗخ ٣ٌٖٔ إٔ طولق ٖٓ ٓ٘خًَ ًز٣َظ٤ي  –

 . ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ

طَ٘ٔ ٌٛٙ ططز٤ن رَٓ٘ـ٘خص حُزٞطخ٤ّٓٞ ػ٠ِ حُٔخء رظ٤ًَِ ٓظش ا٠ُ ػٔخ٤ٗش أٟؼخف ط٤ًَِ ًز٣َظ٤ي  ٝ –

. إًٔي حٌُز٣َظ٤يص٣ٌٖٔ ُزَٓ٘ـ٘خص حُزٞطخ٤ّٓٞ إٔ ، ك٤غ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ

ّ /  ًـْ 1طْ ططز٤ن ًَٓزخص حُلي٣ي ٓؼَ أ٤ًٔي حُلي٣يُٝ ػ٠ِ حَُٝحٓذ رٔؼيٍ – 
2

 أٝ أًؼَ ُظ٘ـ٤غ 

. طَٓذ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٢ ٤ٓخٙ ٓٔخّ حَُٝحٓذ ػ٠ِ ٌَٗ ًز٣َظ٤ي حُلي٣ي

٣ٌٖٔ إٔ طٔخػي ٗظَحص حُٜٞى٣ّٞ ح٠ُٔخكش ا٠ُ ػٔٞى حُٔخء ك٢ حُللخظ ػ٠ِ حُظَٝف حُٔئًٔيس ػ٘ي – 

 .طو٤َِ كَٛش حٗظ٘خٍ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٢ حُٔخء ح٤ُٔخٙ ٝ ٝحؿٜش حُظَرش ٝ

ؿخُزخ ٓخ ٣ظْ اٟخكش حُزَٝر٤ٞط٤ي ا٠ُ حُلٞٝ ٓؼظوي٣ٖ أٜٗخ طوَِ ٖٓ هطَ حُظْٔٔ رٌز٣َظ٤ي  –

. ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ

ٖٓ حٌُٔ٘ٞى ك٤ٚ إٔ طٌٕٞ ٓؼخُـخص  طٞؿي رخُلؼَ رٌظ٣َ٤خ ٓئًٔيس ٌُِز٣َض ك٢ حلأكٞحٝ، ٝ– 

. حُزَٝر٤ٞط٤ي كؼخُش ك٢ اُحُش ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ

٣ُِػْ أك٤خٗخ إٔ ح٤ُٞ٣ُِض ٣ٔظٚ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ، ٌُٖ ٓؼيٍ حُٔؼخُـش حُلاُّ ٤ٌُٕٞ ٌٛح كؼخلا – 

 .٤ٌٕٓٞ ًز٤َ ؿيح رل٤غ لا ٣ٌٖٔ طلِٔٚ
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داسح الأ١ِٔٛب فٟ اٌّضاسع اٌغّى١خ إ

 ِمذِخ

ُٓٔق ُٜخ رخُظَحًْ ك٢ أٗظٔش اٗظخؽ حلأٓٔخى –   .إ حلأ٤ٗٞٓخ ٓخٓش ُلأٓٔخى اًح 

، ػ٘يٓخ طظَحًْ حلأ٤ٗٞٓخ ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص ٓخٓش، لا طٔظط٤غ حلأٓٔخى حٓظوَحؽ حُطخهش ٖٓ حُؼِق رٌلخءس –

طٔٞص ك٢  طيهَ ك٢ ؿ٤زٞرش ٝ اًح حٍطلغ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ ريٍؿش ًخك٤ش، كبٕ حلأٓٔخى طٜزق هخِٓش ٝ

 .حُٜ٘خ٣ش

 دسجخ اٌذشاسح ػٍٝ ع١ّخ الأ١ِٔٛب رأص١شاد اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ ٚ □

NH4) أٝ أ٣ٕٞ حلأ٤ّٗٞٓٞ (NH3) حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ حُٔخء ٢ٛ آخ أ٤ٗٞٓخ ؿ٤َ ٓظؤ٣٘ش –
+
 .أٝ حلأ٤ٗٞٓخ حُٔظخ٣٘ش (

أ٤ٗٞٓخ " طو٤٤ْ حُو٤ٔش ػ٠ِ أٜٗخ ،طٞكَ حُظو٤٘خص حُٔٔظويٓش ُو٤خّ حلأ٤ٗٞٓخ ه٤ٔش طٔخ١ٝ ٓـٔٞع ح٤ٌُِٖ٘ –

ا٠ُ ٓـٔٞع ح٤ٌُِٖ٘؛ ٤ٓظْ حلإٗخٍس ا٠ُ " حلأ٤ٗٞٓخ"ك٢ ٌٛح حٍُٔ٘٘ٞ، ٤٘٣َ )" أ٤ٗٞٓخ"أٝ رزٔخ١ش " ٤ًِش

 ).حلأٌٗخٍ حُٔليىس كٔذ حلاهظ٠خء

. طظؤػَ حُ٘ٔزش حُ٘ٔز٤ش ٤ٌُِِٖ٘ حُٔٞؿٞى٣ٖ ك٢ حُٔخء رٌَ٘ أٓخ٢ٓ رخَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ –

 أ٣ٕٞ  ك٢ ك٤ٖطٔٞى ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ َٓطلؼخ حلأ٤ٗٞٓخ ؿ٤َ حُٔظؤ٣٘ش ٢ٛ حٌَُ٘ حُٔخّ ٝ– 

. ٣ٔٞى ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٓ٘ول٠خ حلأ٤ّٗٞٓٞ ؿ٤َ ٓخّ ٗٔز٤خ ٝ

ٖٓ حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ حٌَُ٘ حُٔخّ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ أهَ %  10رٌَ٘ ػخّ، ٣ٌٕٞ أهَ ٖٓ – 

 .( 1حٌَُ٘)ٓغ ًُي، طِىحى ٌٛٙ حُ٘ٔزش رٌَ٘ ًز٤َ ٓغ ٣ُخىس حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤  ٝ. 8.0ٖٓ 
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ُظلي٣ي ٗٔزش حلأ٤ٗٞٓخ ؿ٤َ حُٔئ٣٘ش ك٢ ػ٤٘ش ح٤ُٔخٙ، حٍْٓ هطخ ٖٓ ىٍؿش كٟٔٞش حُٔخء ٓزخَٗس ا٠ُ  – 

 ٖٓ ٌٛٙ حُ٘وطش، حٍْٓ هطخ ا٠ُ ح٤ٔ٤ُٖ كظ٠ ٣ظوخ١غ ٓغ حُٔلٍٞ ،حُو٢ حلأهَد ُيٍؿش كَحٍس حُٔخء

 ح٥ٕ، رزٔخ١ش ، ٌٛٙ حُ٘وطش ٢ٛ طوي٣َ ُ٘ٔزش حلأ٤ٗٞٓخ ؿ٤َ حُٔئ٣٘ش ك٢ ػ٤٘ش ح٤ُٔخٙ،حَُأ٢ٓ َُِْٓ حُز٤خ٢ٗ

 .ك٢ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ ح٢ٌُِ ُظوي٣َ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ ؿ٤َ حُٔئ٣٘ش (100ٓؤٞٓخ ػ٠ِ )حَٟد ٌٛح حَُهْ 

حُظ٢ ط٣ِي ٖٓ حَُهْ )ك٢ حلأكٞحٝ، ٣ظوِذ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٓغ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢  –

.  ٌُخث٘خص حُلٞٝ (ح١ٌُ ٣وَِ ٖٓ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤)حُظ٘لْ  ٝ (ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤

٣ٔٞى  ٝ (2حٌَُ٘ )أٝحثَ حُٔٔخء  ٌُُي، ٣ٔٞى حٌَُ٘ حُٔخّ ُلأ٤ٗٞٓخ هلاٍ كظَس ٓخ رؼي حُظَٜ ٝ –

 .حلأ٤ّٗٞٓٞ ٖٓ هزَ َٗٝم حُْ٘ٔ كظ٠ حُٜزخف حُزخًَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
-   

  ػٍٝ رشو١ضاد الأ١ِٔٛب اٌغ١ش ِزأ٠ٕخ فٟ أدٛاع الأعّبنpHرأص١ش اٌزغ١١شاد ا١ِٛ١ٌخ فٟ اي 

NH3 ٝNH4 ٣ظؤػَ حُظٞحُٕ ر٤ٖ –
+
ػ٘ي أ١ ىٍؿش كٟٔٞش ٓؼ٤٘ش، طظٞحؿي ، ح ريٍؿش حُلَحٍسٝأ١  

 (.1حٌَُ٘ )٤ًٔش أًزَ ٖٓ حلأ٤ٗٞٓخ حُٔخٓش ك٢ حُٔخء حُيحكت ٓوخٍٗش رخُٔخء حُزخٍى 

د٠ٕب١ِى١بد الأ١ِٔٛب فٟ أدٛاع الأعّبن  □

لا ٣ٞكَ ٟٓٞ ُٔلش ػخٓش ػٖ  (ًؼ٤َ ٖٓ ٓظـ٤َحص ؿٞىس ح٤ُٔخٙ حلأهَٟ ٝ)إ ه٤خّ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ  –

. حُظَٝف ك٢ ٝهض ؿٔغ ػ٤٘ش ح٤ُٔخٙ

لا ٣ٞكَ ه٤خّ ٝحكي أ١ ٗظَس ػخهزش ُِؼ٤ِٔخص حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ ط٤ًَِحص حلأ٤ٗٞٓخ؛ كٜٞ رزٔخ١ش  ٝ– 

. حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ ط٣َِ أٝ طلٍٞ حلأ٤ٗٞٓخ حُ٘ظ٤ـش حُٜخك٤ش ُِؼ٤ِٔخص حُظ٢ ط٘ظؾ حلأ٤ٗٞٓخ ٝ

ٌُٖ حُ٘وطش حُٜٔٔش ٢ٛ إٔ حُٔؼيلاص طظـ٤َ رٌَ٘ ٓوظِق  حُؼلاهخص ر٤ٖ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص ٓؼويس، ٝ ٝ– 

 .طئى١ ا٠ُ حلأٗٔخ١ حُٔوخٓش ػ٠ِ ٓيحٍ حُؼخّ ٝ
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يحٍس رٌَ٘ ٛل٤ق، ٗخىٍح ٓخ طظَحًْ حلأ٤ٗٞٓخ ا٠ُ ط٤ًَِحص هخطِش – ُٔ ٓغ ًُي،   ٝ،ك٢ أكٞحٝ حلأٓٔخى حُ

 ٓؼَ حٗولخٝ حُ٘ٔٞ، ٟؼق طل٣َٞ حلأػلاف" ؿ٤َ حُوخطِش"٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُلأ٤ٗٞٓخ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُظؤػ٤َحص 

 . حٗولخٝ ٓوخٝٓش حلأَٓحٝ ػ٘ي ط٤ًَِحص أهَ ٖٓ حُظ٤ًَِحص حُوخطِشٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزجب٠بٔبد اٌغ٠ٕٛخ اٌزمش٠ج١خ ٌلأ١ِٔٛب اٌى١ٍخ فٟ أدٛاع الأعّبن

 ِظبدس الأ١ِٔٛب□ 

 ،اكَحُحص حلأٓٔخى حُٜٔيٍ حَُث٢ٔ٤ ُلأ٤ٗٞٓخ ك٢ أكٞحٝ حلأٓٔخى ٛٞ

كٔغ ، ٓٔظٟٞ حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُؼِق ٣َطز٢ ٓؼيٍ اكَحُ حلأٓٔخى ُلأ٤ٗٞٓخ رٌَ٘ ٓزخَٗ رٔؼيٍ حُظـ٣ٌش ٝ –

رٔخ ك٢ ًُي )طلَِ حُزَٝط٤ٖ حُـٌحث٢ ك٢ حُـْٔ، ٣ٔظويّ رؼٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ُظ٣ٌٖٞ حُزَٝط٤ٖ 

٣ظْ اكَحُ حُزؼٞ ح٥هَ ٖٓ هلاٍ حُو٤خ٤ْٗ ػ٠ِ ٌَٗ  ٣ٔظويّ حُزؼٞ ح٥هَ ُِطخهش، ٝ ،(حُؼ٠لاص

 ٝرخُظخ٢ُ، كبٕ حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُؼِق ٛٞ حُٜٔيٍ حُٜ٘خث٢ ُٔؼظْ حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ حلأكٞحٝ حُظ٢ ٣ظْ ،أ٤ٗٞٓخ

 .ك٤ٜخ طـ٣ٌش حلأٓٔخى

 :ِظذس سئ١غٟ آخش ٌلأ١ِٔٛب فٟ أدٛاع الأعّبن ٘ٛ –

 ك٤غ ط٘ظؾ حُطلخُذ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش أٝ ط٠خف ا٠ُ ،حلاٗظ٘خٍ ٖٓ حَُٝحٓذ

. ػلافأحلأكٞحٝ ى

حُطلخُذ ح٤ُٔظش ك٢ هخع حُلٞٝ، ك٤غ  طٔظوَ حُٔٞحى حُِٜزش حُزَح٣ُش حُظ٢ طلَُٛخ حلأٓٔخى ٝ ٝ– 

 .٤ٗٞٓخ، حُظ٢ ط٘ظَ٘ ٖٓ حَُٝحٓذ ا٠ُ ػٔٞى حُٔخءأحى حُؼ٣ٞ٠ش ا٠ُ ٣ٝئى١ طلَِ ٌٛٙ حُْ  ٝ،طظلَِ
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 الأ١ِٔٛب فٟ الأدٛاع□ 

 :ٕ٘بن ػ١ٍّزبْ سئ١غ١زبْ رؤد٠بْ إٌٝ فمذاْ أٚ رذ٠ًٛ الأ١ِٔٛب

 طٔظويّ حُ٘زخطخص ، ك٤غحُ٘زخطخص حلأهَٟ  حلأْٛ ٢ٛ حٓظٜخٙ حلأ٤ٗٞٓخ رٞحٓطش حُطلخُذ ٝ¤

.  ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ ٌَٗ ػ١ٞ٠" طوظِٕ ٝ"ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ًٔـ١ٌ ُِ٘ٔٞ، 

ُلأ٤ٗٞٓخ، ٌُح كبٕ أ١ ٢ٗء ٣ِ٣ي ٖٓ ٗٔٞ " حلإٓل٘ؾ"طؼَٔ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ُِطلخُذ ٓؼَ  –

. حُطلخُذ رٌَ٘ ػخّ ٣ِ٤ٓي ٖٓ حٓظٜخٙ حلأ٤ٗٞٓخ

ًؼخكش  آيحىحص حُٔـ٣ٌخص حُٞك٤َس ٝ، ىٍؿش حُلَحٍس حُيحكجش، طَ٘ٔ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ح٠ُٞء حٌُخك٢– 

. )ا٠ُ كي ٓخ)حُطلخُذ 

". حُ٘ظَطش"حُؼ٤ِٔش حُٜٔٔش حلأهَٟ ُظل٣َٞ حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ أكٞحٝ حلأٓٔخى ٢ٛ ¤ 

NO3) ػْ ا٠ُ ٗظَحص (-NO2) طئًٔي حُزٌظ٣َ٤خ حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ ػ٤ِٔش ٖٓ هطٞط٤ٖ، أٝلا ا٠ُ ٗظ٣َض– 
-
). 

ط٤ًَِ  ىٍؿش حُلَحٍس ٝ، حُؼٞحَٓ حَُث٤ٔ٤ش حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ ٓؼيٍ حُ٘ظَطش ٢ٛ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ

 .ًٔـ٤ٖ حٌُٔحدٝحلأ

رخُظخ٢ُ  ، ٝ ٝ ٌُٖ ىٍؿش حُلَحٍس َٓطلؼش ؿيح أ٠٣خح ؿيحٍطلؾهلاٍ ح٤ُٜق، ٣ٌٕٞ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ ّ –

 .طٌٕٞ ٓؼيلاص حُ٘ظَطش ٓ٘ول٠ش ؿيح

 ،هلاٍ كَٜ حُ٘ظخء، طؼَٔ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ػ٠ِ هٔغ حُ٘٘خ١ ح٤ٌَُٔٝر٢– 

٢ٛ حُظَٝف  ىٍؿش حُلَحٍس ٓظٞٓط٤ٖ، ٝ حُو٣َق، ٣ٌٕٞ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ ٝ هلاٍ ك٢ِٜ حَُر٤غ ٝ –

. حُظ٢ طٔخػي ػ٠ِ طلو٤ن ٓؼيلاص حُ٘ظَطش حُوٜٟٞ

 .حُو٣َق ك٢ أكٞحٝ حلأٓٔخى ط٣َض ك٢ ك٢ِٜ حَُر٤غ ١ٝػخىس ٓخ ٗ٘خٛي ًٍٝس ط٤ًَِ حُٖ ٝ– 

 ٛ٘خى ػ٤ِٔخص أهَٟ، ٓؼَ ططخ٣َ ؿخُ حلأ٤ٗٞٓخ ٖٓ ٓطق حُلٞٝ ا٠ُ حُٜٞحء، ٓٔجُٞش ػٖ ٤ًٔش ¤

 .ٓظـ٤َس ٗٔز٤خ ٖٓ كويحٕ حلأ٤ٗٞٓخ ٖٓ أكٞحٝ حلأٓٔخى ٛـ٤َس ٝ

  ِزٝ ِٓ اٌّشجخ أْ رشىً الأ١ِٔٛب ِشىٍخ؟□

ك٢ أكٞحٝ حلأٓٔخى، ٖٓ ؿ٤َ حَُٔؿق ُِـخ٣ش إٔ طظَحًْ حلأ٤ٗٞٓخ ؿ٤َ حُٔئ٣٘ش ا٠ُ ط٤ًَِ ٣ٜزق  –

 ٝٓغ ًُي، طظَحًْ حلأ٤ٗٞٓخ ؿ٤َ حُٔئ٣٘ش أك٤خٗخ ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص طٔزذ ،ٓخٓخ ريٍؿش ًخك٤ش ُوظَ حلأٓٔخى

 .طؤػ٤َحص ؿ٤َ ٤ٔٓظش

 ٣ؼظٔي حُظل٤َِ حُظخ٢ُ ػ٠ِ ٓؼخ٤٣َ ؿٞىس ح٤ُٔخٙ ُلأ٤ٗٞٓخ حُظ٢ ١ٍٞطٜخ ًٝخُش كٔخ٣ش حُز٤جش حلأ٤ٌ٣َٓش– 

(EPA) . 

ٓؼزَح ػٜ٘خ )ُلأ٤ٗٞٓخ  (حػ٘خٕ ِٓٓ٘خٕ ٝحكي كخى ٝ)ٟٝؼض ٌٛٙ حًُٞخُش ػلاػش أٗٞحع ٖٓ حُٔؼخ٤٣َ  –

 .، ر٘خء ػ٠ِ ٓيس حُظؼَٝ(رخ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ

 ،ٛٞ ىحُش ػ٠ِ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حُٔؼ٤خٍ حُلخى ٛٞ ٓظ٢ٓٞ ط٤ًَِ حُظؼَٝ ُٔيس ٓخػش ٝحكيس ٝ – 
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ىٍؿش  ٛٞ ىحُش ػ٠ِ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٝ  ٣ٞٓخ 30ٝأكي حُٔؼخ٤٣َ حُِٔٓ٘ش ٛٞ ٓظ٢ٓٞ حُظ٤ًَِ ُٔيس  –

  .حُلَحٍس

 ٣2.5ظْ كٔخرٚ ػ٠ِ أٗٚ   ٣ٞٓخ 30ٝ أ٣خّ هلاٍ كظَس 4حُٔؼ٤خٍ حُِٖٔٓ ح٥هَ ٛٞ أػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ُٔيس  – 

.  ٣ٞٓخ ح30ُِٖٟٓٔؼق ٓؼ٤خٍ 

ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ ٣ٌٕٞ أهَ رٌَ٘ ػخّ ، طٔخػي ٌٛٙ حُٔؼخ٤٣َ ك٢ طلي٣ي ٓظ٠ هي طٌَ٘ حلأ٤ٗٞٓخ ٌِٓ٘ش– 

 .هلاٍ ح٤ُٜق ٝأػ٠ِ هلاٍ حُ٘ظخء

ٓغ   ٝ،ٖٓ حُٔلظَٝ ػٔٞٓخ إٔ حلأ٤ٗٞٓخ لا طٌَ٘ ٌِٓ٘ش ك٢ حُ٘ظخء لإٔ ٓؼيلاص حُظـ٣ٌش ٓ٘ول٠ش ؿيح– 

 (ُظَ، أٝ كظ٠ أػ٠ِ/  ٓـْ 4.0 ا٠ُ 2.5)ًُي، ٤ٔ٣َ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ ا٠ُ إٔ ٣ٌٕٞ أًزَ هلاٍ حُ٘ظخء 

 .(3حٌَُ٘  )(ُظَ/  ٓـْ 0.5أهَ ٖٓ )ٖٓ هلاٍ ح٤ُٜق 

٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼُِٟ حُظ٤ًَِ حُٔ٘ولٞ ٗٔز٤خ هلاٍ ح٤ُٜق ا٠ُ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ حٌُٔؼق رٞحٓطش  – 

 .ح١ٌُ ٣ِ٣َ حلأ٤ٗٞٓخ حُطلخُذ، ٝ

ٌُٖ ٣ٔظَٔ آيحى حلأ٤ٗٞٓخ، ك٢ حُٔوخّ حلأٍٝ ٖٓ  هلاٍ حُ٘ظخء، طٔظٚ حُطلخُذ حُو٤َِ ٖٓ حلأ٤ٗٞٓخ ٝ –

 .طلَِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُظ٢ طَحًٔض ػ٠ِ ٍٝحٓذ حُلٞٝ هلاٍ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ

حُ٘ظخء رخ٤ٌُٔش  ٓيس ط٤ًَِحص حلأ٤ٗٞٓخ حُؼخ٤ُش هلاٍ أٝحهَ حُو٣َق ٝ رٌَ٘ ػخّ، ٣ٌٖٔ ٍر٢ كـْ ٝ○ 

 .حلإؿٔخ٤ُش ٖٓ حُؼِق ح٠ُٔخكش ا٠ُ حُلٞٝ هلاٍ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ حُٔخرن

 ٣ٞٓخ ك٢ حُ٘ظخء ٖٓ كٞح٢ُ 30ُٔيس  (ػ٠ِ ٤ٛجش ٤ٗظَٝؿ٤ٖ)٣ظَحٝف ٓؼ٤خٍ حُظٞحؿي حُِٖٔٓ ُلأ٤ٗٞٓخ  –

 .ُظَ، حػظٔخىح ػ٠ِ ىٍؿش حُلٟٔٞش /  ِٓـ3.0ْ ا٠ُ 1.5

هي ٣ظٔزذ ٌٛح ك٢ اؿٜخى حلأٓٔخى   ٝ،ػخىس ٓخ طظـخُٝ ط٤ًَِحص حلأ٤ٗٞٓخ هلاٍ حُ٘ظخء ٌٛح حُٔؼ٤خٍ ٝ –

 .ك٢ ٝهض ٖٓ حُؼخّ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُـٜخُ حُٔ٘خػ٢ ُلأٓٔخى ٟؼ٤لخ رٔزذ حٗولخٝ ىٍؿش حُلَحٍس

  ثؼذ ا١ٙٔبس اصد٘بس اٌطذبٌت□

لأٓزخد ؿ٤َ   ٝ،طٞؿي ك٢ رؼٞ حلأكٞحٝ اُىٛخٍ ١لخُذ ًؼ٤لش ُِـخ٣ش ٤ٜ٣ٖٔ ػ٤ِٜخ ٗٞع أٝ ٗٞػخٕ –

، ك٤غ طٔٞص ؿ٤ٔغ "ح٤ٜٗخٍ"ٓلٜٞٓش ؿ٤يح، ٣ظؼَٝ ٌٛح حلأُىٛخٍ لا٤ٜٗخٍ كخى، ٣طُِن ػ٤ِٚ ؿخُزخ 

. حُطلخُذ كـؤس

٢ٛٝ ػ٘يٓخ ٣ليع ٌٛح، ٣ِىحى ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ رَٔػش لإٔ ح٤ُ٥ش حَُث٤ٔ٤ش لإُحُش حلأ٤ٗٞٓخ  ٝ– 

 .حٓظٜخٙ حُطلخُذ هي طْ حُو٠خء ػ٤ِٜخ

 ىٍؿش حُلٟٔٞش ٝ ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ٣ٝٝئى١ حُظلَِ ح٣َُٔغ ُِطلخُذ ح٤ُٔظش ا٠ُ طو٤َِ ط٤ًَِ حلأ – 

. ٤ًٔي حٌَُرٕٞٝػخ٢ٗ أ ٣ِ٣ي ٖٓ ط٤ًَِحص حلأ٤ٗٞٓخ ٝ

٣ٌٖٔ إٔ  ُظَ ٝ/  ٓـْ 8 ا٠ُ 6رؼي ح٤ٜٗخٍ حُىٛخٍ حُطلخُذ، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ِ٣ي ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ ا٠ُ – 

 .8.0 – 7.8ٗولٞ ىٍؿش حُلٟٔٞش ا٠ُ ص
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ٛٞ حُٔؼ٤خٍ حُٔ٘خٓذ ُِظطز٤ن رؼي ح٤ٜٗخٍ حُىٛخٍ حُطلخُذ، ٖٓ   أ٣خّ حُِٖٔٓ، ٣4ٝظَحٝف ٓؼ٤خٍ حُـ  – 

  .7.8ُظَ ػ٘ي ىٍؿش كٟٔٞش /  ٓـْ 3.0 ا٠ُ كٞح٢ُ 8.0ُظَ ػ٘ي ىٍؿش كٟٔٞش /  ٓـْ 2.0كٞح٢ُ 

أك٤خٗخ ، ٌُُي، هي ٣ظـخُٝ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ رؼي ح٤ٜٗخٍ حُىٛخٍ حُطلخُذ ٓؼ٤خٍ حلأ٣خّ حلأٍرؼش حُِٔٓ٘ش –

 .هلاٍ كظَس ٓخ رؼي حُظَٜ ك٢ أٝحهَ ح٤ُٜق أٝ أٝحثَ حُو٣َق

  .حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٣ؼظٔي حُظزخ٣ٖ ح٢ُٔٓٞٔ ك٢ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ ػ٠ِ ًؼخكش حُطلخُذ ٝ – 

 .ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٌٛٙ حٌُؼخكش ػخ٤ُش، ٣ٌٕٞ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ ٓ٘ول٠خ –

ٖٓ ) ٣ؼظٔي حُظزخ٣ٖ ح٢ٓٞ٤ُ ك٢ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ حُٔخٓش ؿ٤َ حُٔئ٣٘ش ػ٠ِ حُظـ٤َحص ك٢ ىٍؿش حُلٟٔٞش –

 .(2 حٌَُ٘) ريٍؿش أهَ رٌؼ٤َ، ىٍؿش حُلَحٍس ٝ (حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢

ٌُٖ حُظـ٤٤َحص ح٤ٓٞ٤ُش ك٢  ك٢ أٝحهَ ح٤ُٜق أٝ أٝحثَ حُو٣َق، ٣زيأ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ حلاٍطلخع ٝ– 

. ىٍؿش حُلٟٔٞش طظَ ًز٤َس

 ك٢ ٌٛٙ حُٔٞحهق، هي طظؼَٝ حلأٓٔخى ُظ٤ًَِحص حلأ٤ٗٞٓخ حُظ٢ طظـخُٝ حُٔؼ٤خٍ حُلخى ُز٠غ ٓخػخص –

، كبٕ حُٔؼ٤خٍ حُلخى ٛٞ 9.0 اًح ًخٕ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ك٢ ٝهض ٓظؤهَ رؼي حُظَٜ كٞح٢ُ ،ًَ ٣ّٞ

 .ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ُظَ ٖٓ اؿٔخ٢ُ حلأ٤ٗٞٓخ ٝ/  ٓـْ 2.0 ا٠ُ 1.5كٞح٢ُ 

ُظَ، ٌُُي ٖٓ ؿ٤َ /  ٓـْ 0.5ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٤ٌُِش هلاٍ ح٤ُٜق أهَ ٖٓ  طٌٕٞ ط٤ًَِحص حلأ٤ٗٞٓخ ٝ –

حَُٔؿق إٔ طظؼَٝ حلأٓٔخى ُلإؿٜخى اًح ًخٕ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ك٢ ٝهض ٓظؤهَ رؼي حُظَٜ أهَ ٖٓ 

9.0. 

 ٖٓ حُٜؼذ إٔ ٌٕٗٞ أًؼَ ىهش ر٘ؤٕ ٓوخ١َ حُظْٔٔ رخلأ٤ٗٞٓخ رٔزذ أٝؿٚ حُوٍٜٞ ك٢ حُٜٔ٘ـ٤ش –

  .حُٔٔظويٓش ك٢ حُزلغ

 لا ،٣ظْ اؿَحء ؿ٤ٔغ حهظزخٍحص حُظْٔٔ رخلأ٤ٗٞٓخ طو٣َزخ ك٢ أٗظٔش طلخكع ػ٠ِ ط٤ًَِ ػخرض ُلأ٤ٗٞٓخ– 

 ٝكوخ ٌُُي، ٣ـذ طٞه٢ حُلٌٍ ػ٘ي ،طؼٌْ ٌٛٙ حُظَٝف حُظ٤ًَِحص حُٔظوِزش ُلأ٤ٗٞٓخ ك٢ حلأكٞحٝ

  .ططز٤ن ٗظخثؾ حُزلغ ػ٠ِ ٓٞحهق حلإٗظخؽ

 Chanel catfish ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ك٢ اكيٟ حُيٍحٓخص، حٗولٞ ٗٔٞ ٓٔي حُوَح٢٤ٓ حُو٘ٞحص ¤

 ٓوخٍٗش رخلأٓٔخى % 50ُظَ ٖٓ حلأ٤ٗٞٓخ ر٘ٔزش /  ٓـْ 0.52حُٔؼَٝ ُظ٤ًَِ ػخرض ٖٓ حلأ٤ٗٞٓخ ٣زِؾ 

ُظَ /  ٓـْ 0.92ُظ٤ًَِ  ( ٓخػخص3 ا٠ُ 2)ٓغ ًُي، كبٕ حُظؼَٝ ح٢ٓٞ٤ُ حُو٤َٜ   ٝ،ؿ٤َ حُٔؼَٟش

 .ٗٔزش طل٣َٞ حُؼِق ُْ ٣ئػَ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ٝ (ٓؼَ ٓخ هي ٣ليع ك٢ حلأكٞحٝ)ٖٓ حلأ٤ٗٞٓخ 

إ كو٤وش إٔ حُؼي٣ي ٖٓ حلأٓٔخى ٣ٌٜٔ٘خ حُظؤهِْ ٓغ حُظؼَٝ حُٔظٌٍَ ُظ٤ًَِحص ػخ٤ُش ٖٓ حلأ٤ٗٞٓخ  –

 .ؿ٤َ حُٔئ٣٘ش طٌَ٘ ػخَٓ طؼو٤ي آهَ
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 خ١بساد إداسح الأ١ِٔٛب□ 

حُوطٞحص حُؼ٤ِٔش حُظ٢ ، ك٢ كخلاص ٗخىٍس، ٣ٜزق ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ َٓطلؼخ رٔخ ٣ٌل٢ ُِظٔزذ ك٢ ٓ٘خًَ –

 .٣ٌٖٔ حطوخًٛخ اًح كيع ًُي ٤ُْ ًؼ٤َح

ٖٓ حُ٘خك٤ش حُ٘ظ٣َش، ٛ٘خى ػيس ١َم ُظو٤َِ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ، ٌُٖ ٓؼظْ حلأٓخ٤ُذ ؿ٤َ ػ٤ِٔش ¤ 

. ُلأكٞحٝ حٌُز٤َس حُٔٔظويٓش ك٢ طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش

 :فؼب١ٌزٙب ػ١ٍّزٙب ٚ  ف١ّب ٠ٍٟ ثؼغ اٌخ١بساد ٚ–

 :رٛلف ػٓ اٌزغز٠خ أٚ لًٍ ِٓ ِؼذي اٌزغز٠خ ¤¤

ك٤غ إٔ حُٜٔيٍ حلأٓخ٢ٓ ُـ٤ٔغ حلأ٤ٗٞٓخ طو٣َزخ ك٢ أكٞحٝ حلأٓٔخى ٛٞ حُزَٝط٤ٖ حُٔٞؿٞى ك٢  –

اكَحُٛخ  ، ٣ظْ اٗظخؽ حلأ٤ٗٞٓخ ىحهَ حلأٓٔخى ٝ(حٓظولارٚ) ػ٘يٓخ ٣ظْ ط٤ٌَٔ رَٝط٤ٖ حُؼِق طٔخٓخ ،حُؼِق

. ٖٓ هلاٍ حُو٤خ٤ْٗ ا٠ُ ٤ٓخٙ حُلٞٝ

 ٌُُي، ٣زيٝ ٖٓ حُٔؼوٍٞ إٔ ٗٔظ٘ظؾ أٗٚ ٣ٌٖٔ حُظلٌْ ك٢ ٓٔظ٣ٞخص حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ حُلٞٝ ٖٓ هلاٍ –

 ا٠ُ كي ٓخ، ٌُ٘ٚ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٓخ اًح حٛل٤ق٣زيٝ ٌٛح ،حُظلاػذ رٔؼيٍ حُظـ٣ٌش أٝ ٓٔظٟٞ رَٝط٤ٖ حُؼِق

 .(أٓخر٤غ أٝ أَٜٗ)أٝ حُٔيٟ حُط٣َٞ  (أ٣خّ)ً٘ض ط٣َي حُظلٌْ ك٤ٚ ػ٠ِ حُٔيٟ حُو٤َٜ 

 ٝ،  ػ٠ِ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخٍ ك٢ حلأٓي حُو٣َذ، لا ٣ٌٕٞ ُِظول٠٤خص حُلخىس ك٢ ٓؼيٍ حُظـ٣ٌش طؤػ٤َ ٓزخٕ–

حُٔزذ حُز٤ج٢ ٍٝحء ًُي ٣ٔظ٘ي ا٠ُ حُلًَش حُٔؼويس ٤ٌُٔخص ًز٤َس ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٖٓ أكي حٌُٔٞٗخص 

 .ٌُ٘ٚ ٣ٔظـَم ٝهظخ ٣ٞ١لا ٝ حُؼي٣يس ُِ٘ظخّ حُز٤ج٢ ُِلٞٝ ا٠ُ آهَ

ٓٔظٟٞ  ٣ٌٖٔ ُِٔ٘ظـ٤ٖ طو٤َِ حُٔوخ١َػ٠ِ حُٔيٟ حُط٣َٞ ٖٓ هلاٍ طؼي٣َ ًَ ٖٓ ٓؼيٍ حُظـ٣ٌش ٝ –

.  رَٝط٤ٖ حُؼِق

 ًـْ ٌَُ 60 ا٠ُ 45ك٢ ٓ٘ظٜق ح٤ُٜق ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُلي حلأه٠ٜ ُٔؼيٍ حُظـ٣ٌش ح٢ٓٞ٤ُ ٖٓ  –

. كيحٕ

  ٖٓ هلاٍ حُظـ٣ٌش رٌَ٘ ٓظللع، ٣ٌٖٔ طو٤َِ حكظٔخ٤ُش حٍطلخع ٓٔظٟٞ حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ حلأكٞحٝ ٝ–

. )حلأَٓحٝ، ٟؼق طل٣َٞ حُؼِق، حُ٘ٔٞ حُزط٢ء)حُٔوخ١َ حَُٔطزطش رخُظؼَٝ ؿ٤َ ح٤ُٔٔض 

 :ص٠بدح اٌز٠ٛٙخ ¤

ػزخٍس ػٖ ؿخُ ٌٓحد، ٌُح ٣ؼظوي رؼٞ ٓٔظٍِػ٢ حلأٓٔخى إٔ  (NH3) إ حٌَُ٘ حُٔخّ ُلأ٤ٗٞٓخ –

ط٣ٜٞش حُلٞٝ ٢ٛ اكيٟ حُطَم ُِظوِٚ ٖٓ حلأ٤ٗٞٓخ لأٜٗخ طؼَٔ ػ٠ِ ط٣َٔغ حٗظ٘خٍ ؿخُ حلأ٤ٗٞٓخ ٖٓ 

. ٤ٓخٙ حُلٞٝ ا٠ُ حُٜٞحء

ٓغ ًُي، كوي أػزظض حلأرلخع إٔ حُظ٣ٜٞش ؿ٤َ كؼخُش ك٢ طو٤َِ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ لإٔ كـْ ح٤ُٔخٙ حُٔظؤػَس   ٝ–

لإٔ ط٤ًَِ ؿخُ حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ حُٔخء ٣ٌٕٞ  رخ٣ُٜٞٔخص ٛـ٤َ ؿيح ٓوخٍٗش رلـْ حُلٞٝ حلإؿٔخ٢ُ ٝ
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 هي طئى١ حُظ٣ٜٞش حٌُٔؼلش ك٢ حُٞحهغ ا٠ُ ٣ُخىس ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ ،(هخٛش ك٢ حُٜزخف)ٓ٘ول٠خ رٌَ٘ ػخّ 

 .لأٜٗخ طؼِن ٍٝحٓذ حُلٞٝ

 :إػبفخ اٌج١ش ¤

ك٢ حُٞحهغ، هي ٣ئى١ ، ُطخُٔخ ًخٕ ٣ؼُظوي إٔ طؼو٤ْ حلأكٞحٝ رخُـ٤َ ٣وَِ ٖٓ ط٤ًَِحص حلأ٤ٗٞٓخ –

حٓظويحّ ػٞحَٓ حُظؼو٤ْ رخُـ٤َ ٓؼَ حُـ٤َ حُٔخث٢ أٝ حُـ٤َ حُل٢ ا٠ُ ؿؼَ حُٔٞهق ح٤ُٔت حُٔلظَٔ أٓٞأ 

 .ًز٤َس ك٢ ىٍؿش حُلٟٔٞش رٌؼ٤َ ٖٓ هلاٍ حُظٔزذ ك٢ ٣ُخىس ٓلخؿجش ٝ

رخلإٟخكش ا٠ُ ًُي، ، طئى١ ٣ُخىس ىٍؿش حُلٟٔٞش ا٠ُ طلٍٞ حلأ٤ٗٞٓخ ٗلٞ حٌَُ٘ حُٔخّ ُلأٓٔخى –

٣ٌٖٔ ٌُِخ٤ُّٔٞ حُٔٞؿٞى ك٢ حُـ٤َ إٔ ٣ظلخػَ ٓغ حُلٞٓلٍٞ حُوخرَ ٌُِٝرخٕ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ اُحُظٚ ٖٓ 

 .ؿؼِٚ ؿ٤َ ٓظخف ُِطلخُذ حُٔخء ٝ

ك٢ حلأكٞحٝ ًحص ًؼخكش حُطلخُذ حُٔٔخػِش، طٌٕٞ حُظوِزخص ح٤ٓٞ٤ُش ك٢ ىٍؿش حُلٟٔٞش ك٢ ٤ٓخٙ  –

 20أًزَ ٖٓ )حلأكٞحٝ ٓ٘ول٠ش حُو٣ِٞش أًؼَ ططَكخ ٖٓ طِي حُٔٞؿٞىس ك٢ ح٤ُٔخٙ ًحص حُو٣ِٞش حٌُخك٤ش 

. ُظَ ٖٓ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ/ ٓـْ 

هخٛش طِي حُظ٢ طليع   ٌُُي، ٣ٌٖٔ ُِظ٤َٓذ رخُـ٤َ إٔ ٣ولق ٖٓ ه٤ْ ىٍؿش حُلٟٔٞش حُوٜٟٞ، ٝ–

 ٝ، ك٢ ٝهض ٓظؤهَ رؼي حُظَٜ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٗٔزش حلأ٤ٗٞٓخ ح٤ٌُِش حُٔٞؿٞىس ك٢ حٌَُ٘ حُٔخّ ٢ٛ حلأػ٠ِ

.  ٓغ ًُي، كبٕ ٌٛٙ حُظو٤٘ش كؼخُش كو٢ ك٢ حلأكٞحٝ ًحص حُو٣ِٞش حُٔ٘ول٠ش

ُظَ ٖٓ ًَرٞٗخص /  ٓـْ 20 إ ٣ُخىس حُو٣ِٞش كٞم ،ٓؼظْ أكٞحٝ حلأٓٔخى ُي٣ٜخ ه٣ِٞش ًخك٤ش –

 ػلاٝس ػ٠ِ ًُي، لا ٣ؼخُؾ حُظ٤َٓذ رخُـ٤َ حلأٓزخد حُـ٣ٌٍش لاٍطلخع ،حٌُخ٤ُّٔٞ ُٖ طٞكَ كخثيس اٟخك٤ش

ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ؛ كٜٞ ٣لٍٞ ط٣ُٞغ حلأ٤ٗٞٓخ ٖٓ حٌَُ٘ حُٔخّ ا٠ُ حٌَُ٘ ؿ٤َ حُٔخّ كو٢ ػٖ ٣َ١ن طؼي٣َ 

 .ىٍؿش حُلٟٔٞش حُؼخ٤ُش ك٢ كظَس ٓخ رؼي حُظَٜ

 :اٌزغ١ّذ ثبٌفٛعفٛس¤ 

طٔظٚ حُطلخُذ ٓؼظْ حلأ٤ٗٞٓخ حُظ٢ طلَُٛخ حلأٓٔخى، ٌُح كبٕ أ١ ٢ٗء ٣ِ٣ي ٖٓ ٗٔٞ حُطلخُذ  –

 ٌٛٙ حُلو٤وش ٢ٛ حلأٓخّ ُلٌَس ط٤ٔٔي حلأكٞحٝ رؤٓٔيس حُلٞٓلٍٞ ُظو٤َِ ،٣ِ٤ٓي ٖٓ حٓظٜخٙ حلأ٤ٗٞٓخ

  .ٓٔظ٣ٞخص حلأ٤ٗٞٓخ

ُلأكٞحٝ، طٌٕٞ حُىٛخٍ حُطلخُذ ك٢ أكٞحٝ حلأٓٔخى " حُؼخى٣ش"ٓغ ًُي، ك٢ ظَ حُظَٝف  ٝ –

٤ُْ حُٔـ٣ٌخص ٓؼَ حُلٞٓلٍٞ أٝ  ًؼ٤لش ُِـخ٣ش ٝٓؼيٍ ٗٔٞ حُطلخُذ ٓليٝى رظٞكَ ح٠ُٞء، ٝ

 ٌُُي، كبٕ اٟخكش حُلٞٓلٍٞ لا طلؼَ ٤ٗجخ ُظو٤َِ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ لإٔ حُطلخُذ ط٘ٔٞ رخُلؼَ ،ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ

 .رؤَٓع ٓخ ٣ٌٖٔ ك٢ ظَ حُظَٝف حُٔخثيس
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 ٝ  هي ٣ئى١ حُظ٤ٔٔي،طليع أػ٠ِ ط٤ًَِحص حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ رَى حلأٓٔخى رؼي ح٤ٜٗخٍ حُىٛخٍ حُطلخُذ – 

هخٛش رخُلٞٓلٍٞ، ا٠ُ ط٣َٔغ اػخىس طؤ٤ْٓ حلاُىٛخٍ، ٌُٖ ٓؼظْ حلأكٞحٝ طلظ١ٞ ػ٠ِ حٌُؼ٤َ ٖٓ 

 .لا طلظخؽ ا٠ُ ح٣ُِٔي ُيػْ حلاُىٛخٍ ٝ (حُٔٞحى حُٔـ٣ٌش حلأهَٟ ٝ)حُلٞٓلٍٞ حٌُٔحد 

 :رم١ًٍ ػّك اٌذٛع ¤

ك٢ أكٞحٝ حلأٓٔخى ٓليٝى رظٞكَ  (رخُظخ٢ُ ٓؼيٍ حٓظٜخٙ حُطلخُذ ُلأ٤ٗٞٓخ ٝ)إ ٗٔٞ حُطلخُذ  –

 .أ١ ٢ٗء ٣ِ٣ي ٖٓ ح٠ُٞء ٣ِ٣ي ٖٓ حٓظٜخٙ حلأ٤ٗٞٓخ  ٝ،ح٠ُٞء

ٖٓ حُ٘خك٤ش حُ٘ظ٣َش، كبٕ حُىٛخٍ حُطلخُذ حٌُؼ٤لش ك٢ حلأكٞحٝ ح٠ُلِش ٣ِ٣َ حلأ٤ٗٞٓخ رٌَ٘ أًؼَ  –

 .كؼخ٤ُش ٖٓ ٗلْ حُظٌخػَ حٌُؼ٤ق ك٢ حلأكٞحٝ حُؼ٤ٔوش

ػ٠ِ )ٓغ ًُي، ك٢ حُٔلِٜش حُٜ٘خث٤ش، ٍرٔخ طٌٕٞ ٛ٘خى كٞحثي أًؼَ َٓطزطش رخلأكٞحٝ حُؼ٤ٔوش  ٝ –

ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ُٜٓٞش كٜخى حلأٓٔخى، حُللخظ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ، ىٍؿخص حُلَحٍس حلأًؼَ حٓظوَحٍح ٝطو٤َِ 

 ).طؤػ٤َ حُظ٤َٓذ ػ٠ِ حُلخَٛ ح٢ُِ٘ٓ ر٤ٖ ػ٤ِٔخص حُظـي٣ي

 :ص٠بدح ػّك اٌذٛع¤ 

 ٌُُي، ػ٘ي ٓؼيٍ ،ٖٓ حُٞحٟق إٔ حلأكٞحٝ حُؼ٤ٔوش طلظ١ٞ ػ٠ِ ٤ٓخٙ أًؼَ ٖٓ حلأكٞحٝ ح٠ُلِش –

طـ٣ٌش ٓؼ٤ٖ، ٣ـذ إٔ طلظ١ٞ حلأكٞحٝ حُؼ٤ٔوش ػ٠ِ ط٤ًَِحص أهَ ٖٓ حلأ٤ٗٞٓخ لإٔ ٛ٘خى ح٣ُِٔي ٖٓ 

 .ح٤ُٔخٙ ُظول٤ق حلأ٤ٗٞٓخ حُظ٢ طلَُٛخ حلأٓٔخى

ك٢ حُٞحهغ، لا طلظ١ٞ حلأكٞحٝ حُؼ٤ٔوش ػخىس ػ٠ِ ٓخ ٣ٌل٢ ٖٓ ح٤ُٔخٙ ُظول٤ق حلأ٤ٗٞٓخ رٌَ٘ ًز٤َ  –

ؿ٤َ حُل٣ٞ٤ش  ٓوخٍٗش رخ٤ٌُٔخص حٌُز٤َس ٖٓ حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ حُظيكن حُٔٔظَٔ ر٤ٖ ٓوظِق حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ٝ

. ك٢ حلأكٞحٝ

٣ٌٖٔ إٔ طٜزق حُطزوش  ػلاٝس ػ٠ِ ًُي، كبٕ حلأكٞحٝ حُؼ٤ٔوش أًؼَ ػَٟش ُِظو٤ْٔ حُطزو٢ ٝ ٝ– 

. ًٔـ٤ٖ حٌُٔحدٝٓٔظ٘ليس ٖٓ حلأ ؿ٤٘ش رخلأ٤ٗٞٓخ ٝ (حُطزوش حُٔل٠ِ)حُٔل٤ِش ٖٓ ٤ٓخٙ حُلٞٝ 

، كوي طئى١ ا٠ُ ٓ٘خًَ هط٤َس "ىٍٝحٕ"ػ٘يٓخ طوظ٢ِ ٌٛٙ حُطزوش ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٓغ ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ك٢ – 

 .ك٢ ؿٞىس ح٤ُٔخٙ

 :غغً اٌذٛع ث١ّبٖ ا٢ثبس ¤

٣ٌٖٔ ؿَٔ حلأ٤ٗٞٓخ ٖٓ حُلٞٝ، ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ٟن ٤ًٔش ٛخثِش ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُٔطِٞرش ُِو٤خّ رٌُي  –

 ًٔخ أٗٚ ؿ٤َ ،٣ٔزذ اٛيحٍح ؿ٤َ ١ٍَٟٝ ٣ٔظـَم ٝهظخ ٣ٞ١لا ٝ ك٢ حلأكٞحٝ حٌُز٤َس أَٓ ٌِٓق ٝ

  .كؼخٍ رٌَ٘ ٓوخىع ًؤىحس لإىحٍس حلأ٤ٗٞٓخ

، ُظَ /  ٓـ1ْ أكيٗش ٛٞ 10ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، حكظَٝ إٔ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ كٞٝ ًخَٓ ٓٔخكظٚ  –

 أ٣خّ 3 ؿخُٕٞ،، ك٢ حُيه٤وش رٌَ٘ ٓٔظَٔ ُٔيس 500 ٓظَ ٌٓؼذ ،،٤ٓ1.8ٌٕٞ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ رؼي ٟن 

 .ُظَ كو٢ /  ٓـ0.10ُْظَ، أ١ هطَس  /  ٓـ0.90ْ ( رٞٛخص،، ٖٓ حُٔخء8 ْٓ ،،20ٓخ ٣ؼخىٍ كٞح٢ُ )
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 8 ْٓ ،،20ريلا ٖٓ ٓـَى ط٘ـ٤َ ح٤ُٔخٙ ػزَ حُلٞٝ ًٔخ ك٢ حُٔؼخٍ أػلاٙ، حكظَٝ ح٥ٕ إٔ كٞح٢ُ – 

ك٢ ٌٛٙ حُلخُش، ٤ٌٕٓٞ ، رٞٛخص،، ٖٓ حُٔخء ٣ظْ ط٣َٜلٜخ ٖٓ حُلٞٝ هزَ اػخىس طؼزجظٜخ ر٤ٔخٙ ح٥رخٍ

ٌُٖ كظ٠ ٌٛح حلاٗولخٝ لا ٣ٌل٢ ك٢  ، ٝ(ُظَ/ ِٓـ0.83ْا٠ُ )حلاٗولخٝ ك٢ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ أًزَ ه٤ِلا 

هخٛش ػ٘يٓخ ٣ئهٌ ك٢ حلاػظزخٍ حُٞهض حلإٟخك٢ حُلاُّ ُظ٣َٜق ح٤ُٔخٙ هزَ اػخىس  كخُش حُطٞحٍة، ٝ

 .حُظؼزجش

كؼخ٤ُش   ٝ،ٟن ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٣وِن ٓ٘طوش ًحص ط٤ًَِ ٓ٘ولٞ ٗٔز٤خ ٖٓ حلأ٤ٗٞٓخ رـٞحٍ طيكن ح٤ُٔخٙ –

. طئى١ ا٠ُ اٛيحٍ ح٤ُٔخٙ ٌٛٙ حُٔٔخٍٓش ٌٓ٘ٞى ك٤ٜخ لأٜٗخ لا طؼخُؾ حُٔزذ حُـ١ٌٍ ٌُِِٔ٘ش ٝ

إ ؿَٔ حلأكٞحٝ ٤ُْ ؿ٤َ كؼخٍ كلٔذ، رَ اٗٚ ؿ٤َ َٓؿٞد ك٤ٚ ُِـخ٣ش رٔزذ حُٔوخٝف ر٘ؤٕ – 

 .ا١لام ٤ٓخٙ ؿ٤َ َٓؿٞد ك٤ٜخ ٖٓ حلأكٞحٝ ك٢ حُز٤جش

 :ثىز١ش٠خايػبفبد الإ¤ 

 ،حُزٌظ٣َ٤خ حُٔخث٤ش حُ٘خثؼش ٢ٛ ؿِء أٓخ٢ٓ ٖٓ حُيٍٝس حُٔٔظَٔس ُلأ٤ٗٞٓخ ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ُِلٞٝ –

٣ؼظوي رؼٞ حُ٘خّ إٔ حلأ٤ٗٞٓخ طظَحًْ ك٢ حلأكٞحٝ رٔزذ ٝؿٞى ٗٞع هخ١ت أٝ ػيى ؿ٤َ ًخف ٖٓ 

. اًح ًخٕ ٌٛح ٛل٤لخ، كبٕ اٟخكش ط٤ًَزخص ًَِٓس ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ ٗؤٜٗخ إٔ طؼخُؾ حٌُِٔ٘شف. حُزٌظ٣َ٤خ

ٓغ ًُي، كبٕ حلأرلخع حُظ٢ أؿ٣َض ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘ظـخص حُظـخ٣ٍش لإٟخكخص حُزٌظ٣َ٤خ أػطض  ٝ –

 .ؿٞىس ح٤ُٔخٙ لا طظؤػَ ربٟخكش ٌٛٙ حٌُٔٔلاص: ٗلْ حُ٘ظ٤ـش رخٓظَٔحٍ

ٗ٘خ١ٜخ   ٣وظَٜ ٗٔٞ حُزٌظ٣َ٤خ ٝ،طوِن اىحٍس حُلٞٝ حُو٤خ٤ٓش ظَٝكخ ٓٞحط٤ش ُِـخ٣ش ُ٘ٔٞ حُزٌظ٣َ٤خ –

. ىٍؿش حُلَحٍس أًؼَ ٖٓ ػيى حُولا٣خ حُزٌظ٣َ٤ش ًٔـ٤ٖ ٝٝػ٠ِ طٞكَ حلأ

 ك٢ ٤ٓخٙ حُلٞٝ ٝ ٝ)أ٠٣خ، كبٕ حُ٘ٞع حلأًؼَ ٝكَس ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حلإٟخكخص – 

. ٓٔجٍٞ ػٖ طلَِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش (حَُٝحٓذ

ٌُُي، اًح ًخٗض حُظؼي٣لاص حُزٌظ٣َ٤ش طؼَٔ ػ٠ِ ط٣َٔغ طلَِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش، كبٕ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ – 

 .٤ُْ ٣٘ولٞ ٤ِٓىحى ك٢ حُٞحهغ، ٝ

إ اٟخكظٜخ ُٖ ٣ئى١ ا٠ُ طو٤َِ ، ٗٞع آهَ ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ ك٢ حلإٟخكخص ٣ئًٔي حلأ٤ٗٞٓخ ا٠ُ ٗظَحص –

ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ رَٔػش لإٔ حُزٌظ٣َ٤خ ٣ـذ إٔ ط٘ٔٞ ُؼيس أٓخر٤غ هزَ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ػيى ًز٤َ رٔخ ٣ٌل٢ 

 .ُِظؤػ٤َ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حلأ٤ٗٞٓخ

 :إػبفخ ِظذس ٌٍىشثْٛ اٌؼؼٛٞ¤ 

ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ًخك٤خ، كبٕ اٟخكش ٜٓيٍ ٌَُِرٕٞ حُؼ١ٞ٠، ٓؼَ حُظزٖ حُٔلَّٝ، ٝاًح ًخٕ ط٤ًَِ حلأ –

. ا٠ُ أكٞحٝ حلأٓٔخى حٌُٔؼلش ٣ٌٖٔ إٔ ٣وَِ ٖٓ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ

ٖٓ حٌَُرٕٞ حُؼ١ٞ٠، ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ اٟخكش " ٓلَٝٓش"حُؼي٣ي ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ ك٢ أكٞحٝ حلأٓٔخى – 

. ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُؼِق
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هلا٣خ حُطلخُذ ح٤ُٔظش، حُٔٞحى حُِٜزش حُزَح٣ُش )لا طلظ١ٞ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ أكٞحٝ حلأٓٔخى – 

. ػ٠ِ حُ٘ٔزش حُٔؼ٠ِ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ُ٘ٔٞ حُزٌظ٣َ٤خ (ُلأٓٔخى ٝحلأػلاف ؿ٤َ حُٔؤًُٞش

 .ٛ٘خى أًؼَ ٖٓ ٓخ ٣ٌل٢ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ُ٘ٔٞ حُزٌظ٣َ٤خ، ٌُُي ٣ظْ ا١لام حُلخثٞ ك٢ ٤ٓخٙ حُلٞٝ– 

ػيّ "أٝ " طؼز٤ض"إ اٟخكش ٓخىس ػ٣ٞ٠ش رظ٤ًَِ ػخٍ ٖٓ حٌَُرٕٞ ٗٔزش ا٠ُ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ؼُِ  –

. حلأ٤ٗٞٓخ حٌُٔحرش ك٢ حُٔخء" كًَش

. إ ىٓؾ حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ حُولا٣خ حُزٌظ٣َ٤ش ٣ـِق ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ ٌَٗ ؿ٣ِج٢ ؿ٤َ ٓخّ ُلأٓٔخى– 

حُـخٗذ حُِٔز٢ ٌُٜح حُٜ٘ؾ ٛٞ أٗٚ ٖٓ حُٜؼذ ططز٤ن ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ػ٠ِ – 

ػلاٝس ػ٠ِ ًُي، ٓٞف ٣ظؼ٤ٖ ٣ُخىس  ٝ، حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ ٤ُْ ٣َٓؼخ حلأكٞحٝ حٌُز٤َس ٝ

 .حُظ٣ٜٞش ُظِز٤ش حُطِذ ػ٠ِ حلأًٔـ٤ٖ ٖٓ هلاٍ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُٔظلِِش

 :إػبفخ ِٛاد رجبدي الأ٠ٛٔبد¤ 

ٖٓ حُؼ٢ِٔ   ٝ،حُظ٢ ط٠ٔٔ ح٤ُٞ٣ُِض، إٔ طٔظٚ حلأ٤ٗٞٓخ ٖٓ حُٔخء ٣ٌٖٔ ُزؼٞ حُٔٞحى حُطز٤ؼ٤ش، ٝ –

ٌُٜ٘خ  ى أٝ ؿ٤َٛخ ٖٓ أٗظٔش طَر٤ش حلأٓٔخى حٌُٔؼلش حُٜـ٤َس حُلـْ، ٝححٓظويحٜٓخ ك٢ أكٞحٝ حلأْٓ

 .ؿ٤َ ػ٤ِٔش ك٢ أكٞحٝ حلأٓٔخى ًحص حُلـْ حٌُز٤َ

 180 ا٠ُ 90كخٍٝ رؼٞ ِٓحٍػ٢ حَُٝر٤خٕ، ك٢ ؿ٘ٞد َٗم آ٤ٓخ ططز٤ن ح٤ُٞ٣ُِض رٔؼيٍ  –

.  كيحٕ ٣َٜٗخ/٤ًِٞؿَحّ 

 ٓغ ًُي، كوي أػزظض حلأرلخع إٔ ٌٛٙ حُٔٔخٍٓش ؿ٤َ كؼخُش ك٢ طو٤َِ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ حلأكٞحٝ ٝ ٝ– 

 .طْ حُظو٢ِ ػٜ٘خ ح٥ٕ

 :إػبفخ دّغ¤ 

ا٠ُ حُٔخء ٖٓ ٗؤٗٚ إٔ ٣وَِ  (ٓؼَ كٔٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي)ٖٓ حُ٘خك٤ش حُ٘ظ٣َش، كبٕ اٟخكش كٔٞ  –

ٓغ   ٝ،٣ٌٖٔ إٔ ٣ئى١ ٌٛح ا٠ُ طل٣َٞ طٞحُٕ حلأ٤ٗٞٓخ ُٜخُق حٌَُ٘ ؿ٤َ حُٔخّ  ٝ،ٖٓ ىٍؿش حُلٟٔٞش

٣ـذ  ًُي، كبٕ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُلٔٞ ٣ٍَٟٝش ُظو٤َِ ىٍؿش حُلٟٔٞش ك٢ حُزَى حُٔوِٗش ؿ٤يح ٝ

 .حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طوظَ حلأٓٔخى" حُ٘وخ١ حُٔخه٘ش"هِطٜخ رَٔػش ك٢ ؿ٤ٔغ أٗلخء حُزًَش ُٔ٘غ 

ػلاٝس ػ٠ِ ًُي، كبٕ اٟخكش حلأكٔخٝ ٖٓ ٗؤٜٗخ إٔ طيَٓ هيٍح ًز٤َح ٖٓ هيٍس حُلٞٝ ػ٠ِ  –

.  هزَ إٔ ٣ليع أ١ طـ٤٤َ ك٢ ىٍؿش حُلٟٔٞش (حُو٣ِٞش)حُظو٣ِٖ حُٔئهض 

رٔـَى هلٞ ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ، هي طظطِذ حلأكٞحٝ حُٔؼخُـش رخُـ٤َ لآظؼخىس هيٍس حُظو٣ِٖ  ٝ –

 .حلأٓٔخى  إ حُؼَٔ رخلأكٔخٝ حُٔؼي٤ٗش حُو٣ٞش ٣ٌَ٘ هطَح ػ٠ِ ٓلآش ػٔخٍ حُِٔحٍع ٝ،حُٔئهض
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 :ػذد ِشاد ل١بط الأ١ِٔٛب ¤

 رؼي ًَ ٢ٗء، ،ٖٓ حُٔ٘خه٘ش حُٔخروش، هي طلظَٝ إٔ ه٤خّ حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ حلأكٞحٝ ؿ٤َ ١ٍَٟٝ –

أٗخٍص حلأرلخع ا٠ُ إٔ حُظؼَٝ ح٢ٓٞ٤ُ حُو٤َٜ ُظ٤ًَِحص حلأ٤ٗٞٓخ أػ٠ِ رٌؼ٤َ ٖٓ طِي حُٔوخٓش ك٢ 

.  حلأكٞحٝ حُظـخ٣ٍش لا ٣ئػَ ػ٠ِ ٗٔٞ حلأٓٔخى

ٓغ   ٝ،ك٢ حُٔ٘خٓزخص حُ٘خىٍس حُظ٢ طٜزق ك٤ٜخ حلأ٤ٗٞٓخ ٌِٓ٘ش، لا ٣ٌٔ٘ي كؼَ أ١ ٢ٗء ك٤خٍ ًُي ٝ –

 .ًُي، ٛ٘خى رؼٞ حُظَٝف حُوخٛش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ٖٓ حُٔل٤ي ك٤ٜخ َٓحهزش ٓٔظ٣ٞخص حلأ٤ٗٞٓخ

ك٢ ؿ٘ٞد حُٞلا٣خص حُٔظليس، طزيأ ط٤ًَِحص حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ ٓؼظْ حلأكٞحٝ ػخىس ك٢ ح٣ُِخىس ك٢ ٓزظٔزَ  –

 أٓخر٤غ ٖٓ آهَ كظَس ٖٓ ٓؼيلاص حُظـ٣ٌش 6 ا٠ُ 5طزِؾ ًٍٝطٜخ ك٢ ٓ٘ظٜق أًظٞرَ، رؼي كٞح٢ُ  ٝ

. حُؼخ٤ُش

 ٌٛح ٢ٔٗ ػخّ لا ٣٘طزن ػ٠ِ ؿ٤ٔغ ،ط٣َض ًٍٝطٜخ١ أٓخر٤غ، طزِؾ ط٤ًَِحص ح4ُٖ ا٠ُ 2ػْ رؼي كٞح٢ُ – 

هخٛش ر٤ٖ  ط٣َض رٌؼخكش ٓظلخٝطش ك٢ أ١ ٝهض، ٣١ٌٖٝٔ إٔ طليع ٓ٘خًَ حلأ٤ٗٞٓخ أٝ حُٖ حلأكٞحٝ، ٝ

 .ٓخٍّ ٓزظٔزَ ٝ

ط٣َض ١رخُظخ٢ُ، كبٕ كـْ حٍطلخع حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ أٝحثَ حُو٣َق ٣ٌٖٔ إٔ ٤٘٣َ ا٠ُ ٗيس حٍطلخع حُٖ ٝ – 

. ح١ٌُ ٢ِ٤ٓ ًُي

اًح طٔض اٟخكش ٤ًٔش ًخك٤ش ٖٓ حُِٔق ا٠ُ  ٣ٌٖٔ إٔ ٣ل٢ٔ حُِٔق حلأٓٔخى ٖٓ حُظْٔٔ رخُ٘ظ٣َض– 

ُظَ، كلا ٣ٞؿي ٓزذ ُو٤خّ /  ٓـْ 150 – 100حلأكٞحٝ ُظلو٤ن ٓٔظ٣ٞخص ٣ًٍِٞي طظَحٝف ٖٓ 

 .ط٣َض١حلأ٤ٗٞٓخ كظ٠ ًٔئَٗ ػ٠ِ ط٤ًَِحص ػخ٤ُش ٖٓ حُٖ

أٓزٞػ٤خ ك٢ حلأَٜٗ حلأًؼَ رَٝىس ٖٓ  ٣ـذ ه٤خّ حلأ٤ٗٞٓخ ًَ ٤ٓٞ٣ٖ رؼي ح٤ٜٗخٍ حُىٛخٍ حُطلخُذ ٝ –

 رولاف طِي حلأٝهخص، ٍرٔخ لا ٣ٌٕٞ ،ط٣َض١طلي٣ي حلأكٞحٝ حُظ٢ هي طٞحؿٚ ٌِٓ٘ش ٓلظِٔش ٓغ حُٖ حُؼخّ 

 .ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ه٤خّ حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ أكٞحٝ حلأٓٔخى

، لا ٣٘زـ٢ ُٔ٘ظـ٢ حلأٓٔخى إٔ ٣ِ٘ػـٞح اًح حٍطلؼض ط٤ًَِحص حلأ٤ٗٞٓخ، ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ثبخزظبس□ 

. ط٣َض هي طَطلغ ه٣َزخ١حٍطلخع ٓٔظٟٞ حلأ٤ٗٞٓخ ٤٘٣َ ؿخُزخ ا٠ُ إٔ ط٤ًَِحص حُٖ

ط٣َض ػٖ ٣َ١ن ١ك٢ ٌٛٙ حُلخُش، ٣ـذ ػ٠ِ حُِٔحٍػ٤ٖ حُظ٤ًَِ ػ٠ِ كٔخ٣ش حلأٓٔخى ٖٓ حُظْٔٔ رخُٖ– 

. اٟخكش حُِٔق، ريلا ٖٓ ٓلخُٝش اىحٍس ٌِٓ٘ش حلأ٤ٗٞٓخ

 ػخىس، ٣٘ولٞ ط٤ًَِ ،ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ أ٠٣خ طٞه٢ حُلٌٍ حُ٘ي٣ي رؼي ح٤ٜٗخٍ حُطلخُذ– 

 .حلأ٤ٗٞٓخ َٓس أهَٟ رٔـَى اػخىس طؤ٤ْٓ حُظٌخػَ

ٗظَح ُؼيّ ٝؿٞى حٌُؼ٤َ ٓٔخ ٣ٌٖٔ حُو٤خّ رٚ ُظٜل٤ق ٓ٘خًَ حلأ٤ٗٞٓخ رٔـَى كيٝػٜخ، كبٕ ٓلظخف اىحٍس  –

ٌٛح   ٝ،حٓظويحّ ٓٔخٍٓخص طَر٤ش حلأٓٔخى حُظ٢ طوَِ ٖٓ حكظٔخ٤ُش كيٝع ٓؼَ ٌٛٙ حُٔ٘خًَ :حلأ٤ٗٞٓخ ٛٞ
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حُلٜخى ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حلأك٤خٕ هيٍ حلإٌٓخٕ ُٔ٘غ حُٔلٍٜٞ حُيحثْ  ٣ؼ٢٘ طو٣ِٖ حلأٓٔخى رٌؼخكش ٓؼوُٞش،

 .حٓظويحّ ٓٔخٍٓخص حُظـ٣ٌش حُـ٤يس حُظ٢ ط٣ِي ٖٓ ٗٔزش حُؼِق ٖٓ إٔ ٣ٌٕٞ ًز٤َح ؿيح ٝ
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 اٌطذبٌت اٌخ١ط١خ

 ِمذِخ

 طزيأ ، ك٤غٌُٖ ؿ٤ٔؼٜخ طو٣َزخ ٓظٔخػِش ك٠ ٣َ١وش حُ٘ٔٞ طٞؿي أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُطلخُذ حُو٤ط٤ش، ٝ –

  كٞٝ،أٝحثَ حَُر٤غ ػ٠ِ هخع حٍ ٌٛٙ حُطلخُذ ك٢ حُ٘ٔٞ ك٢ حُ٘ظخء ٝ

 ،طٔؼَ حُطلخُذ حُو٤ط٤ش ٜٓيٍ هِن ٓ٘ظَى لأٛلخد حُِٔحٍع –

  ،ه٠َحء ٍِٓهش طَ٘ٔ حُطلخُذ حُو٤ط٤ش ٓجخص حلأٗٞحع ٜٓ٘خ ١لخُذ ه٠َحء أٝ– 

 ١،ؿ٤ٔغ أٗٞحع حُطلخُذ ٜٓٔش ُِز٤جش حُٔخث٤ش رٜلش ػخٓش ٓٞحء ًخٗض أكٞحٝ أٓظٍِحع ٓٔي –

.  حلأٓٔخى حُلَ٘حص ٝ، ٓل٤طخص لأٜٗخ طؼَٔ ًٜٔخىٍ ؿٌحث٤ش ُلأ٤ُٝخص رلخٍ ٝ، رل٤َحص

 لاري ٖٓ حكظٞحثٚ ػ٠ِ حُطلخُذ حُو٤ط٤ش لأٜٗخ ٖٓ أٓخ٤ٓخص حُظـ٣ٌش رخُ٘ٔزش ١أٟ ٗظخّ ر٤ج٠ ٛق –

  حُز٤جخص حُٔخث٤ش ١ٝك٢ٜ ريح٣ش حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش ف، حُؼي٣ي ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُزَٓخث٤خص ٝ، ُلأٓٔخى

  ،هخٛش حلأكٞحٝ ح٤ٌُٔٔش

ٓٔززش  لإٔ حُطلخُذ ط٘ٔٞ رَٔػش ًز٤َس" حلإُىٛخٍ"٣٘خٍ أك٤خٗخ ا٠ُ ٣ُخىس حُ٘ٔٞ حُطلِز٠ رخْٓ  –

طظلي ٓؼخ ك٢ ه١ٞ٤ ٣ٞ١ِش ٗز٤ٜش  كل٢ كخُش حُطلخُذ حُو٤ط٤ش، طظٌخػَ حُولا٣خ حُٔلَىس ٝ ٌِٓ٘ش ِٓػـش 

 طزيأ، طـخٙ ٓطق حُٔخء طزؼخ لأٗٞحع حُطلخُذا١ٖ أٝ ٓٔظؼَٔحص ط٘ٔٞ دمحٍ حُٜٞف حُٔزَِ أٝ أٝ رخُ٘ؼَ

 .حُز٠٘ لأٛلَ إُٔٝٞ حه٠َ ػْ طظلٍٞ ٍأ ًحص ُٕٞ

 كظلزْ حُـخُحص ،حُو٣َق، طٌَ٘ ٌٛٙ حُو١ٞ٤ كٜخثَ ًز٤َس ططلٞػ٠ِ ٓطق حُٔخء ٝحهَح٤ُٜق ٝ أ–

 ١ حُ٘لٞم حُٔٔي٣ظٔزذ ك٢هي  ًٔـ٤ٖ ٓٔخ٣ٝئىٟ حُظلَِ ح٣َُٔغ ٌُٜٙ حُطلخُذ لإٓظٜلاى حلأٝ 

 ، ك٠ رؼٞ حلأك٤خ١ٕحُـٔخع

رؤًِٔٚ رلٍِٞ كٞٝ هي طـط٢ حٍ ػخىس ٓخ طزيأ ٌٛٙ حُلٜخثَ حُؼخثٔش ك٢ حُظٍٜٞ ك٢ َٜٗ ٤ُٞ٣ٞ ٝ –

 ،أٝحهَ ح٤ُٜق

 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝ)حُـ٤٘ش رخُٔـ٣ٌخص  حَُحًيس ٝ طل٠َ ٓؼظْ أٌٗخٍ حُطلخُذ حُو٤ط٤ش ظَٝف ح٤ُٔخٙ –

  .حُزل٤َحص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُزَى ٝ ٝ (حُلٞٓلٍٞ



 السابعالفصل 

62 
 

Cladophora sp. 

Pithophora sp. 
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ؽذٍت عج١ش١ٌٕٚب 

رؼش٠ف 

  . ٍِٓهشٓز٤َُٝ٤٘خ ٢ٛ ١لخُذ ىه٤وش ٓظؼيىس حُولا٣خ، ه٤ط٤ش ه٠َحء حلا–

ٖٓ ر٤ٖ ٌٛٙ   ٝ، ٗٞػخ15طظٌٕٞ ٖٓ كٞح٢ُ  أٍػَٝٓز٤َح ٝ ٓز٤َُٝ٤٘خ ٝحط٘ظ٢ٔ ا٠ُ ؿ٤ٖٔ٘ ٓ٘ل٤ِٜٖ – 

ٓظخكش ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ،  ٓز٤َُٝ٤٘خ ٤ٗٞػخ ٝحلا أًؼَ أٗٞحع Arthrospira Platensisحلأٗٞحع طؼي 

كظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُٔـ٣ٌخص  ص رُٜٔٞش، ٝحٓؼخُـظٚ  ٝح٣ٌٖٔ كٜخىٙ ٗٔٞ ك٢ حُٔخء، ٝص– 

   ،حُٜـَٟ حٌُزَٟ ٝ

٣ظْ ؿٔؼٚ ٖٓ ح٤ُٔخٙ  ٓظويّ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ رِيحٕ أك٣َو٤خ ًـٌحء ُلإٗٔخٕ ًٜٔيٍ ٛخّ ُِزَٝط٤ٖ ٝص– 

  ،ط٘خُٝٚ طـل٤لٚ ٝ حُطز٤ؼ٤ش ٝ

 ،ًـٌحء ُٜلش حلإٗٔخٕ  ١ٝك٢ حُؼي٣ي ٖٓ رِيحٕ آ٤ٓخ ٣ظْ حٓظويحٓٚ ًٌَٔٔ رَٝط٤ٖ– 

  ١ٝرٌَ٘ ٓظِح٣ي ًٌَٔٔ رَٝط٤ٖ ٓز٤َُٝ٤٘خ ًٌٕٔٞ ؿٌحث٢ ط٢ِ٤ٌٔ ُظـ٣ٌش حُيٝحؿٖ ٝحلاطْ حٓظويحّ – 

. حُٔخث٤شحٌُخث٘خص ك٤ظخ٤ٖٓ لأػلاف 

 اٌخظبئض اٌؼبِخ ٌغج١ش١ٌٕٚب 

: اٌزظ١ٕف اٌشىً ٚ– 

 ٍٓٞكُٞٞؿ٤خ□ 

 طؼ٤ٖ ٓغ رٌظ٣َ٤خ ٍُم ّه٠َه٤ط٤ش ًحص ُٕٞ أ ٓز٤َُٝ٤٘خ ٢ٛ ١لخُذ ىه٤وش ٓظؼيىس حُولا٣خ ٝحلا– 

  ،طٌخك٤ِش طؼَٔ ػ٠ِ طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٖٓ حُٜٞحء

 ،ٙحهَأٓز٤َُٝ٤٘خ ػ٠ِ ٌَٗ ه١ٞ٤  أٝ حلا٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ – 

 ًٔخ أٗٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ،ٛٞ أٍُم حُِٕٞ حُٜزخؽ حَُث٢ٔ٤ ُِظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٛٞ ك٤ٌٓٞ٤خ٤ٖٗ، ٝ– 

  ،كظ١ٞ رؼ٠ٜخ ػ٠ِ ٛزـش ك٣ٌٞ٤ؼ٣َٖص ٝحٌُخٍٝط٤٘خص  حٌٍُِٞٝك٤َ أ ٝ

طظٌخػَ حلآز٤َُٝ٤٘خ ػٖ ٣َ١ن ، ٝ ٓز٤َُٝ٤٘خ ًحط٤ش حُظـ٣ٌش ك٤غ طوّٞ رؼ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢حلا– 

 ،حلاٗ٘طخٍ حُؼ٘خث٢

٣ظْ حُللخظ ػ٤ِٚ كو٢  حُـْ٘ ٌٝٛح ٛٞ ٓٔش ٖٓ ٓٔخص  (trichomes)حٌَُ٘ حُل٢ِِٗٝ ُِو١ٞ٤ أٝ – 

 ،ك٢ ر٤جش ٓخثِش أٝ ٢ٓٝ حٓظٍِحع

٣ئى١ ٝؿٞى كـٞحص ِٓٔٞءس رخُـخُ ك٢ حُولا٣خ رخلإٟخكش ا٠ُ حٌَُ٘ حُل٢ِِٗٝ ُِو١ٞ٤ ا٠ُ ظٍٜٞ – 

 ،كٜخثَ ػخثٔش

.  ٤ٌَٓٝٓظ4َ ا٠ُ 3ػَٟٜخ ٖٓ   ٤ٌَٓٝٓظَ 500ٝ ا٠ُ ٣50زِؾ ١ٍٞ حلأٌٗخٍ ػلاػ٤ش حلأُٞحٕ ٖٓ – 
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 اٌزظ١ٕف 

ٍػَٝٓز٤َح ك٢  حلأٓز٤َُٝ٤٘خ ٝحلاطْ ط٤ٜ٘ق ٌٛٙ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش رٌَ٘ ٓ٘لَٜ ا٠ُ ؿ٤ٖٔ٘ – 

. 1989ػخّ 

ٖٓ ر٤ٜ٘خ ًخٗض   ٖٓ أْٛ حلأٗٞحع ك٢ ٌٛح حُـْ٘ ٣Arthrospiramaxima ٝ  A. Platensisٝؼي – 

.   حُـطخء حُوخٍؿ٢ أٝ حٗظظخّ حٌُزُٔٞش ٌَُ ه٢٤ حُلـٞحص ٝ، ٛ٘خى حهظلاكخص ط٤ٜ٘ل٤ش ك٢ حُو١ٞ٤

ٚ ٟإٌّٛ  اٌّظذس ٚ  اٌّٛؽٓ اٌطج١ؼ

ك٢ َٗم أك٣َو٤خ ػ٠ِ  ح٤ُ٘ـَ ٝ ٓز٤َُٝ٤٘خ ك٢ ٢ٓٝ أك٣َو٤خ كٍٞ رل٤َط٢ ط٘خى ٝحلاطوغ أًزَ رل٤َحص – 

  ،١ٍٞ حُٞحى١ حُٔظٜيع حُؼظ٤ْ

ٓز٤َُٝ٤٘خ ك٢ حُزل٤َحص حُو٣ِٞش ك٤غ ٣ٜؼذ أٝ ٣ٔظل٤َ ػ٠ِ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش حلاطِىَٛ – 

  ،حلأهَٟ حُزوخء ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس

طؤط٢   ٝ،ك٢ حُزل٤َحص حُطز٤ؼ٤ش، ػخىس ٓخ ٣٘ظْ حلإٓيحى حُٔليٝى ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ىٍٝحص حُ٘ٔٞ– 

حُٔـ٣ٌخص حُـي٣يس آخ ٖٓ حٍطلخع ٤ٓخٙ حُوخع ا٠ُ حُٔطق ٖٓ ىحهَ حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش، أٝ ٖٓ طيكن 

  ،حُٔـ٣ٌخص ٖٓ حلأٜٗخٍ

 ػْ ،طَٜ ا٠ُ أه٠ٜ ًؼخكش، ػْ طٔٞص ػ٘ي حٓظ٘لخى حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ط٘ٔٞ أػيحى حُطلخُذ رَٔػش، ٝ– 

طزيأ ىٍٝس ٤ٔٓٞٓش ؿي٣يس ػ٘يٓخ ططِن حُطلخُذ حُٔظلِِش ػ٘خَٛٛخ حُـٌحث٤ش أٝ ػ٘يٓخ ٣ظيكن ح٣ُِٔي ٖٓ 

 ،حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ا٠ُ حُزل٤َس

 ،ح٤ُ٘خر٤غ حُلَح٣ٍش ٤ٓخٙ حُزلَ ٝ، ح٤ُٔخٙ حُز٠٤خء، ٓز٤َُٝ٤٘خ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرشحلاطْ حُؼؼٍٞ ػ٠ِ – 

طٔخػي ػ٠ِ اٗظخؽ  (11 – 8.5)ٓغ ىٍؿش هخػي٣ش ػخ٤ُش  (ُظَ/  ؿْ 30< )حُٔخُلش  ح٤ُٔخٙ حُو٣ِٞش ٝ– 

 ، ىٍؿش ٓج٣ٞش طلض ظَٝف حُٔؼ37َٔ  –35ٓز٤َُٝ٤٘خ ٗٔٞح ٓؼخ٤ُخ ر٤ٖ حلا طظَُٜ ،ؿ٤ي ُلآز٤َُٝ٤٘خ

أ١ أٜٗخ لا ٣ٌٖٔ إٔ ط٘ٔٞ ك٢ )ٓز٤َُٝ٤٘خ ٓؼَ ٓؼظْ حُزٌظ٣َ٤خ حٍُِهخء، ًخث٘خص ٟٞث٤ش ًحط٤ش حُظـ٣ٌش حلا– 

   ،(حُظلاّ ػ٠ِ حُٞٓخث٢ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ًَٓزخص حٌَُرٕٞ حُؼ٣ٞ٠ش

   ، حُـ٤ٌِٞؿ١ٖ٤ٓز٤َُٝ٤٘خ ٙك٢ حلاحُٔخىس حَُث٤ٔ٤ش ُؼ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ – 

 ىٍؿش ٓج٣ٞش ُز٠غ ٓخػخص ك٢ حُٜٞحء 39ٓز٤َُٝ٤٘خ طلٔلا لإٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ حلاطظَُٜ – 

 ،حُطِن، ك٤غ لا ٠٣َ ًُي حُطلخُذ حُو٠َحء حٍُِٔهش، أٝ هيٍطٜخ ػ٠ِ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢

ٓز٤َُٝ٤٘خ حُٔلزش ُِلَحٍس أٝ حُٔوخٝٓش ُِلَحٍس ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس طظَحٝف حلا٣ٌٖٔ ٍُحػش ٓلالاص – 

  ، ٌٛٙ حُوخ٤ٛش ٤ِٓس حُو٠خء ػ٠ِ حُِٔٞػخص ح٤ٌَُٔٝر٤ش حُٔظٞٓطش٣ق  طض، ىٍؿش ٓج٣ٞش40  –35ر٤ٖ 

   ٝ ىٍؿش ٓج٣ٞش هلاٍ حُٜ٘خ15ٍحُلي حلأى٠ٗ ُيٍؿش حُلَحٍس حُظ٢ ٣ليع ك٤ٜخ ٗٔٞ ٓز٤َُٝ٤٘خ ٛٞ كٞح٢ُ 

.  ك٢ ح٤َُِ، ٣ٌٖٔ إٔ طظلَٔ ىٍؿخص كَحٍس ٓ٘ول٠ش ٗٔز٤خ
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  ٞٛاٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ اٌذ١ 

 ٖٓ حُُٕٞ % 70  –55طلظ١ٞ حلآز٤َُٝ٤٘خ ػ٠ِ ٤ًٔخص ػخ٤ُش ٖٓ حُزَٝط٤ٖ، طظَحٝف ر٤ٖ : اٌجشٚر١ٓ– 

 ،حُـخف

ٛٞ رَٝط٤ٖ ًخَٓ، ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حلأكٔخٝ حلأ٤٘٤ٓش حلأٓخ٤ٓش، ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ٝؿٞى ٤ًٔخص  ٝ– 

ح٤ٔ٤ُِٖ، ٓوخٍٗش رخُزَٝط٤٘خص حُو٤خ٤ٓش ٓؼَ طِي حُٔٞؿٞىس ك٢  ح٤ُٔٔظ٤ٖ ٝ، ٓ٘ول٠ش ٖٓ ح٤ُٔؼ٤ٗٞ٤ٖ

ٓغ ًُي، كٜٞ ٓظلٞم ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حُزَٝط٤٘خص حُ٘زخط٤ش حُو٤خ٤ٓش، ٓؼَ طِي  حُِلّٞ أٝ حُز٤ٞ أٝ حُل٤ِذ؛ ٝ

.  حُٔٞؿٞىس ك٢ حُزو٤ُٞخص

ٓز٤َُٝ٤٘خ ػ٠ِ ٤ًٔش ػخ٤ُش ٖٓ حلأكٔخٝ حُي٤٘ٛش حُٔظؼيىس حلاطلظ١ٞ : الأدّبع اٌذ١ٕ٘خ الأعبع١خ– 

 ، %6 – 5 حُظ٢ طٔؼَ  ٖٓ اؿٔخ٢ُ حُيٕٛٞ %2 – 1.5ؿ٤َ حُٔ٘زؼش 

ٖٓ اؿٔخ٢ُ حلأكٔخٝ %  36)٤٘٤ُٞ٘٤ُي - γٓز٤َُٝ٤٘خ ؿ٤٘ش رلٔٞ حلاحُوٜٞٙ، ٙ ػ٠ِ ٝؽ– 

 ٖٓ  %36كٔٞ ح٤ُٞ٘٤ُِي  ٤٘٤ُٞ٘٤ُي ٝ-γطٞكَ أ٠٣خ كٔٞ  ٝ (حُي٤٘ٛش حُٔظؼيىس ؿ٤َ حُٔ٘زؼش

كٔٞ  كٔٞ حُيًٝٞٓخ٤ٌٛٔخ٣ٞٗي ٝ كٔٞ ٓظ٣َ٤ي٤ٗٝي، كٔٞ ا٣ٌٞٓخر٘ظخ٣ٞ٘٣ي، ٝ ، ٝ(حلإؿٔخ٢ُ

.  حلأٍح٤ًي٤ٗٝي

، (٤ٌٗٞط٤٘خ٤ٓي) 3، د(٣ٍزٞكلاك٤ٖ) 2، د(ػ٤خ٤ٖٓ) 1ٓز٤َُٝ٤٘خ ػ٠ِ ك٤ظخ٤ٖٓ دحلاطلظ١ٞ : اٌف١زب١ِٕبد– 

ك٤ظخ٤ٖٓ  ، ك٤ظخ٤ٖٓ ؽ، ك٤ظخ٤ٖٓ ى ٝ(٤ٓخًٗٞٞرخلا٤ٖٓ) 12، د(كٔٞ حُل٤ُٞي) 9، د(ر٣َ٤ي٤ًٖٔٝ) 6د

. ٛـ

، حٌَُّٝ، ٓز٤َُٝ٤٘خ ٜٓيٍح ؿ٤٘خ رخُزٞطخ٤ّٓٞ، طلظ١ٞ أ٠٣خ ػ٠ِ حٌُخ٤ُّٔٞحلاطؼظزَ : اٌّؼبدْ– 

. حُِٗي حُٜٞى٣ّٞ ٝ، ح٤٘٤ِ٤ُّٔٞ، حُلٞٓلٍٞ، حُٔ٘ـ٤ِ٘، حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ، حُلي٣ي، حُ٘لخّ

ٓز٤َُٝ٤٘خ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حلأٛزخؽ رٔخ ك٢ ًُي حٌٍُِٞٝك٤َ أ، حلاطلظ١ٞ : أطجبؽ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ– 

–3ُحٗؼٞك٤َ، ر٤ظخًخٍٝط٤ٖ، ا٤٘٤ٕٗ٘ٞ، ٤ًٌٓٔٞٔخٗؼٞك٤َ، ٣ُخًٔخٗؼ٤ٖ، ًخٗؼخًٔخٗؼ٤ٖ، ى٣خطًٞٔخٗؼ٤ٖ، 

–٣ًَزظًٞٔخٗؼ٤ٖ، أ٤ٓٝلأًخٗؼ٤ٖ، رخلإٟخكش ا٠ُ ك٤ٌٞر٤ِ٤زَٝط٤ِ٘ ؽ–٤ٛي٤٘٤٘٤ًٍٕٔٝ٘ٞ، ر٤ظخ

 ،أُٞك٤ٌٓٞ٤خ٤ٖٗ ك٤ٌٓٞ٤خ٤ٖٗ ٝ

. ٓز٤َُٝ٤٘خ حٍُِٔٝػش ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرشلا٣وُخٍ ػٔٞٓخ إٔ ٓلظٟٞ حُٔـ٣ٌخص حُيه٤وش أػ٠ِ رخُ٘ٔزش ٍ– 

 إٔزبط عج١ش١ٌٕٚب 

 ػ٠ِ ٓز٤َ  ك٢ ح٤ُخرخٕ،ك٢ حُٔٞحثَ حُطز٤ؼ٤ش، طؼظٔي ىٍٝس ٗٔٞٛخ ػ٠ِ حُٔظخف ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش– 

ط٤ِٜخ  (أٝحثَ حُٔظ٤٘٤خص)، ريأص ٍُحػش حُطلخُذ حُيه٤وش ٖٓ ح٣ٌٍُِٞلا ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ حُٔؼخٍ

ٓز٤َُٝ٤٘خ طـخ٣ٍخ ػ٠ِ حلا ىُٝش طٍِع 22كخ٤ُخ، ٣ٞؿي أًؼَ ٖٓ . ٓز٤َُٝ٤٘خ ك٢ أٝحثَ حُٔزؼ٤٘٤خصحلا

.   ٗطخم ٝحٓغ
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 ِؼًّ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ 

. ٝكيحص ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٢ ٣ظٌٕٞ حُٔؼَٔ ٖٓ ٓؼَٔ حُظط٣َٞ ٝ– 

 (ِبد إٌجبر١خاِؼًّ اٌٙب)ِؼًّ اٌزط٠ٛش * 

ريح٣ش ٣ظْ اٗ٘خء ٝكيس ١خهش ٤ٔٔٗش ٛـ٤َس ك٢ أػ٠ِ ؿَكش حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش ُظل٣َٞ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش – 

رل٤غ طـط٢ حُويٍس حٌَُٜرخث٤ش ٤ٌُٔق )ا٠ُ ١خهش ًَٜرخث٤ش طٔظويّ ُظ٘ـ٤َ ٜٓ٘غ حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش 

لاري ٖٓ ٝؿٞى  ٝ،ًُي ُظٞك٤َ حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش ٝ (ٜٓخر٤ق ح٤ُٕ٘ٞ –ًٔزٍَٓٞ –ح٠ُخؿ٢  –حُٜٞحء 

 ،٤ٛخٗش ى٣ٍٝش ٌُٜٙ حُٞكيس ُِللخظ ػ٤ِٜخ

ٟٝؼٚ  ٣ظْ طؼو٤ْ ٓؼَٔ حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش ربٟخكش ٤ًٔش ٖٓ حُلٍٞٓخ٤ُٖ ػ٠ِ رَٓ٘ـ٘خص ك٢ ًٞد ٝ– 

: ٣ظٌٕٞ ٖٓ  ٓخػش ٖٓ أؿَ حُظؼو٤ْ 24ٝاؿلاهٚ ُٔيس  ىحهَ حُـَكش ٝ

٣ظْ ه٤خّ ٗيس   لاًْ ػ٠ِ حُلخث٢ 5000ٝ – 3000ٓـٔٞػش ٖٓ حُٜٔخر٤ق حُل٣ٍِٞش روٞس اٟخءس  –

 ،(لا٤ًٓٞٔظَ)حلإٟخءس رٞحٓطش ؿٜخُ ه٤خّ ٗيس حلإٟخءس 

حُوٞح٣ٍَ حُِؿخؿ٤ش حٍُِٔٝػش  حلأ١زخم ٝ، ٟٝغ ٍكٞف ٖٓ حُلي٣ي ُلَٔ حُوٞح٣ٍَ حُِؿخؿ٤شص– 

 ،رخُطلخُذ أٓخّ حُٜٔخر٤ق حُل٣ٍِٞش

 َٓ، 500 َٓ، 250)ؿِٜ حُٔؼَٔ رؼيى ٖٓ حلأىٝحص حُِؿخؿ٤ش حُٜخٓش ٓؼَ حُوٞح٣ٍَ رؤكـخّ ٓوظِلش ١– 

1000 ،َٓ 2000َٓ )، 

 ىٍؿش 35 – 30حُظ٢ طظَحٝف ر٤ٖ  طِٝى حُـَكش ر٤ٌٔق ٛٞحء ُِظلٌْ ريٍؿش حُلَحٍس حُٔ٘خٓزش ٝ– 

 ،ٓج٣ٞش

حُظلٌْ ك٢ ٗيس  طَر٢ حلأٗخر٤ذ ٠ُن حُٜٞحء ا٠ُ حُطلخُذ ٝ (ًٔزََٝٓ)طـِٜ حُـَكش ر٠ٔوش ٛٞحء – 

 ،carboysٌٛح حُٜٞحء ٖٓ هلاٍ ٛٔخٓخص ُِظل٣َي حُٔٔظَٔ ُِطلخُذ ك٢ َٓكِش حُــ 

. طِٝى حُـَكش رـٜخُ ١َى ١ًَِٓ ُلٜخى حُطلخُذ–  

ٍِذٛظخ 

 ٤ٌَٕٓٝ 50 – 30ٓز٤َُٝ٤٘خ أ٠٣خ رخٓظويحّ َٓٗق ٗخ٣ِٕٞ ٓلٌْ روطَ حلا٣ٌٖٔ حٓظٌٔخٍ كٜخى ○ 

 ،ُلَٜ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ُِٔز٤َُٝ٤٘خ ػٖ حُز٤جش حُٔخثِش

ط٢٤٘ٔ  ٓز٤َُٝ٤٘خ ٍر٢ حُ٘زٌش رب١خٍ ه٘ز٢ كٞم حلأكٞحٝ ٝحلاُِو٤خّ رٌُي، ٣وظخٍ حٌُؼ٤َ ٖٓ ٓ٘ظـ٢ – 

 ،طٌٕٞ ػـ٤٘ش ه٠َحء ٤ٌٔٓش ك٢ حلأػ٠ِصحُٔٞحثَ هلاٍ ٌٛح حَُٔٗق  كظ٠ 

طٌٔ٘ي حٌُؼخكش حُٔلٌٔش ٖٓ ؿٔغ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش  ط٠ٖٔ أ٤ُخف حُ٘خ٣ِٕٞ ػيّ حٓظٜخٙ أ١ ٓٞحثَ ، ٝ– 

. حُطخُؿش ٓغ طَى رؼٞ حُز٤جش ُظظٌخػَ رؼي حًظٔخٍ حُلٜخى
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 ِٟؼًّ ١ِىشٚث١ٌٛٛج 

، ُٜذ حُزِٕ٘، laminar flow: ٤ٌَٓٝر٤ُٞٞؿ٢ حُِٔلن رٔؼَٔ طط٣َٞ حُطلخُذ ٣ظٌٕٞ ٖٓحٍٓؼَٔ – 

.  هطٖ ١ز٢ ٝأ١زخم رظ١َ رؤهطخٍ ٓوظِلش، أٗخر٤ذ، هٞح٣ٍَ ه٤خ٤ٓش رؤكـخّ ٓوظِلش، ٓخٛخص

  ًّاٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رٕفز فٟ اٌّؼ 

حلأٗخر٤ذ رخلإٟخكش ا٠ُ كوٖ حُطلخُذ  كلٚ ٓٔظَٔ ُِطلخُذ ك٢ أ١زخم رظ١َ ٝ ط٘و٤ش ٝ، ػٍِ– 

 ، 500َٓ  ٝ 250حُ٘و٤ش ك٢ هٞح٣ٍَ ٓؼش 

. حٍُِحػش رؼي حُؼٍِ ٝ، ٓـَٜ ك١ٍِٞ ُللٚ حُؼ٤٘خص هزَ– 

 اخز١بس الأٔٛاع 

 ،ٓز٤َُٝ٤٘خحلاحهظ٤خٍ حلاٗٞحع حُٔٔظٍِػش طؼي َٓكِش ٛخٓش ك٢ ٍُحػش  –

ٓز٤َُٝ٤٘خ ٓخ٤ًٔٔخ، رٔزذ ٌٓٞٗخطٜخ حُو٤ٔش  حلآز٤َُٝ٤٘خ رلاط٤ْٔ٘ ٝحلاحُ٘ٞػخٕ حلأًؼَ حٓظويحٓخ ٛٔخ – 

. ًٜٞٗخ ٌٓٔلا ؿ٤َ ٓخّ ُلإٗٔخٕ طؤػ٤َحطٜخ حلإ٣ـخر٤ش ٝ ٝ

  (داخ١ٍب)اٌٛعبئؾ 

 ,.Pragya et al؛ Zarrouk, 1966)حُٞٓخث٢ حُـٌحث٤ش حُٔٔظويٓش رٌَ٘ ٗخثغ ٢ٛ ٝٓخث٢ ُحٍٝى  –

 ٢ٓٝ ه١ِٞ ٓ٘خٓذ ، ُظ1.0َ لإػيحى ٢ٓٝ ٍُحػش ٓؼش Aiba and Ogawa, 1977أٝ  (2013

. ٓز٤َُٝ٤٘خ ٓخ٤ًٔٔخ حلآز٤َُٝ٤٘خ رلاط٤ٔ٘٤ْ ٝلا

 ٚ (خبسج١ب)عج١ش١ٌٕٚب ثلار١ٕغ١ظ الاإٔزبط  صساػخ 

كٞٝ رٚ ط٤خٍ ٓخء ٓظلَى، ٛٞ كٞٝ حٛط٘خػ٢ ٟلَ حُؼٔن ٣ٔظويّ ٍُِحػش –  كٞٝ ٓلظٞف√

  ،حُطلخُذ

ٓز٤َُٝ٤٘خ ك٢ أٗظٔش ٓلظٞكش ٓؼَ حُزَى أٝ حُزل٤َحص أٝ حُزل٤َحص ح٠ُلِش أٝ ٗظخّ حلا٣ٌٖٔ ٍُحػش – 

 ،ٓـِن

حُظ٢ هي طٌٕٞ  ٓز٤َُٝ٤٘خ ػخ٤ُش حُو٤ٔش، ٝحلاطُٔظويّ حلأكٞحٝ حُٔلظٞكش طـخ٣ٍخ لإٗظخؽ ٓ٘ظـخص – 

.  ط٤خٍ ٓخث٢ ٓٔظَٔ حُلًَشحصٝ ًحكٞأكٞحٝ ًز٤َس ٟلِش أٝ حكٞحٝ ىحث٣َش أٝ هِحٗخص أٝ أ

ʘٓرزُ اٌضساػخ ػبدحً ثطش٠مز١   :

.   أٝ ٛلخثق رلآظ٤ٌ٤ش أهPVCَٟكلَ ٓزط٘ش رـ  ( د                                     رَى هَٓخ٤ٗش ( أ

. سٓظؼيىأكٞحٝ ٣ٌٖٔ طَط٤ذ ط٤ًَذ كٞٝ ٓلَى أٝ – 

 ʘ30ْٓ – 20ػٔوٚ   أٓظخٍ 3ٝ – 2 ٓظَ، ػَٟٚ 50كٞٝ ح١ٍٍٞ : ظشٚف ِضب١ٌخ ٌٍذٛع ،ٝ   

ٌُٖ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ١ٍٞ حُلٞٝ رؤ١ ١ٍٞ كٔذ طٞكَ حلأٍٝ، ٓغ  ٌٛٙ حُو٤خٓخص أٌٖٓ اٗظخؽ ًظِش 
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. ٓ٘ش ك٢ كٞٝ ٍُحػش طـخ٣ٍش ٓلظٞكش ك٢ طخ٣ِ٘ي / ٌٛظخٍ /  35ٖ١ك٣ٞ٤ش ُِٔز٤َُٝ٤٘خ رٔويحٍ 

                                       

 ٤ٌَٕٓٝ ُلٔخ٣ش حُلٞٝ ٖٓ حلأٓطخٍ ك٢ 150طـط٠ حلأكٞحٝ رٜٞرش ُؿخؿ٤ش ٓـطخس رزلآظ٤ي – 

 ، ُِظظ٤َِ ك٢ ح٤ُٜق %63حُ٘ظخء، ٝٓـطخس ر٤َٔح٤ٓي ر٘ٔزش 

 ،ط٣َٜق ٤ُِٔخٙ ُلأكٞحٝ ػَٔ ٗزٌش آيحى ٝ– 

اٗ٘خء ٗزٌش ًَٜرخث٤ش ك٢ حُٜٞرش حُِؿخؿ٤ش، ُٞكخص طلٌْ ك٢ حلإٟخءس، ه٤خّ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞرش – 

ط٤ًَذ  + ( 140ْٓ×  ْٓ 140)ؿطخء، رلـْ  (2)ح٤ُٔخٙ، ٓئهض ُِٔـخى٣ق، ط٤ًَذ  حُِؿخؿ٤ش ٝ

 ،ً٘خكخص

حلأؿط٤ش  ٝؿٞى أُٞحف ٤ٔٔٗش طوِٕ حُطخهش رخُزطخ٣ٍخص ُظـط٤ش ٓظطِزخص حُطخهش ُِٔـخى٣ق ٝ– 

. ٝحُٜٔخر٤ق ح٤ُي٣ٝش

 ػبِخ 

 ،حُللخظ ػ٠ِ حُز٤جش ٓز٤َُٝ٤٘خ حًَُِٔس حُٔظطٍٞس رخٌُخَٓ طل٤٠َ حُظطؼ٤ٔخص ٝحلاططِذ حٓظٍِحع  ١–

 ه١ٞ٤  %25 >)ٓز٤َُٝ٤٘خ حُٔل٠ِش ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُو١ٞ٤ حُِٔلٞكش حلا٣ـذ إٔ طلظ١ٞ ٓلاُش – 

ر٘خء  (GLA)ٖٓ كٔٞ ؿخٓخ٤٘٤ُٞ٘٤ُي %  1ٓخ لا ٣وَ ػٖ  ، ٝ(ٓٔظو٤ٔش، أٝ لا طلظ١ٞ ػ٠ِ أ١ ه١ٞ٤

 ،ػ٠ِ حُُٕٞ حُـخف

 ،٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ُٕٞ حُز٤جش أه٠َ رٌَ٘ ٝحٟق– 

حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حلأهَٟ  ٤ٓٞ٣خ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ىٍؿش حُلَحٍس ٝ%  ٣30زِؾ ٓؼيٍ حُ٘ٔٞ كٞح٢ُ – 

. ٓلاثٔش

 ٚعبئؾ اٌزغ١ّذ 

ُظَ أٝ حلآظزيحٍ رخ٣ٍٞ٤ُخ  / ؿْ NaNO3 2.5ُظَ،  /  ؿ8ْ حُظـخ١ٍ NaHCO3طظٌٕٞ حُٞٓخث٢ ٖٓ  –

 / ؿْ CaCl2.2H2O 0.04ُظَ، /  ؿMgSO4.7H2O 0.15ُْظَ،  /  ؿNacl  0.5ُْظَ،  /  ؿ0.5ْ

. ُظَ /  ؿ٣ًٍِٞKCl  0.98ْي حُزٞطخ٤ّٓٞ  ُظَ ٝ /  ؿ1.25ُْظَ، ٓٞرَكٞٓلخص أكخى١ 

 اٌخٍؾ ٚاٌز٠ٛٙخ 

ٟٔخٕ ط٣ُٞغ ؿ٤ي ٠ُِٞء ر٤ٖ  طل٣َي حُز٤جش حلأّ ،، حُٔوِٕٝ حلأ٢ِٛ،، هطٞس كظ٤ٔش ُظـخْٗ ٝ– 

.   ك٤غ ٣ِؼذ ه٢ِ حُز٤جش حلأّ ٝظ٤لش ٜٓٔش ك٢ ٣ُخىس حلإٗظخؿ٤ش،ٓز٤َُٝ٤٘خ أػ٘خء ٗٔٞٛخحلاؿ٤ٔغ ه١ٞ٤ 

 ،ٓز٤َُٝ٤٘خحلاػخثي أك٠َ ٖٓ أٗٞحع  حُظ٣ٜٞش ٜٓٔش ُِـخ٣ش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ؿٞىس ؿ٤يس ٝ– 
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٣ٌٖٔ طلو٤ن ًُي ٖٓ هلاٍ حُٔـخى٣ق ح٤ُ٥ش حُظ٢ طلخكع ػ٠ِ حُولا٣خ ك٢ كخُش طؼ٤ِن ػٖ ٣َ١ن – 

اٗظخؽ   ػ٘يٓخ لا طٌٕٞ حُظ٣ٜٞش ًخك٤ش، ٓظٌٕٞ ًلخءس حٓظويحّ حُطخهش ٝ،حُظل٣َي حُِط٤ق ُِولا٣خ حُ٘خ٤ٓش

. حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ٓ٘ول٠ش

 ٚاٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ   دسجخ اٌذشاسح

 ىٍؿش ٓج٣ٞش، ىٍؿش حُلَحٍس حُٔؼخ٤ُش ُلآز٤َُٝ٤٘خ ُِ٘ٔٞ 37 – 20ٓز٤َُٝ٤٘خ ػ٘ي حلا٣ٌٖٔ إٔ ط٘ٔٞ  –

.  ىٍؿش ٓج٣ٞش35–  29حُؼخ٢ُ ٓغ ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ حُؼخ٢ُ طظَحٝف ر٤ٖ 

٣ؼي حُظزخ٣ٖ ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس حُـ٣ٞش حُؼخَٓ حَُث٢ٔ٤ ح١ٌُ ٣ئػَ ػ٠ِ ٓؼيلاص اٗظخؽ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش – 

 .ٓز٤َُٝ٤٘خحلاك٢ ٍُحػش 

 ىٍؿش ٓج٣ٞش ر٤٘ٔخ لا ٣ٌٜٔ٘خ 35ُز٤جش ػ٘يٓخ طٌٕٞ ىٍؿخص حُلَحٍس أػ٠ِ ٖٓ ٍ هي ٣ليع طز٤٤ٞ 

  ٣ظْ ط٘ظ٤ْ ىٍؿش حُلَحٍس ىحهَ ٝكيس حلإٗظخؽ، ىٍؿش ٓج٣ٞش20حُٜٔٞى ك٢ ىٍؿخص كَحٍس أهَ ٖٓ 

 .رخٓظويحّ ؿطخث٤ٖ

ٓز٤َُٝ٤٘خ ُظـ٘ذ حُظِٞع حلا اُِح٤ٓخ ك٢ ر٤جش ٣9.0ؼي حُللخظ ػ٠ِ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ُِٞٓخث٢ كٞم – 

 .رخُطلخُذ حلأهَٟ

٤ًٔي حٌَُرٕٞ ػٖ ٣َ١ن اٟخكش ٣ٝظْ طؼي٣َ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ػٖ ٣َ١ن ٣ُخىس ٓٔظٟٞ ػخ٢ٗ أ– 

 .أٓلاف حٌَُرٞٗخص ا٠ُ حُز٤جش

 .ح٢ُٓٞ ٛل٢إٔ  كٌٜح ٤٘٣َ ا٠ُ 11 ٝ 9ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ر٤ٖ – 

ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ لأٗٞحع  اٗظخؽ حُٜزـش ٝ إ طؤػ٤َ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ػ٠ِ ٗٔٞ حُطلخُذ ٝ– 

 ُِظلٌْ ك٢ ه٤خّ pHٓز٤َُٝ٤٘خ ُٚ طؤػ٤َ ٓزخَٗ ػ٠ِ ٗظخّ ٠ٓخىحص حلأًٔيس ٌُح ٣ـذ طٞكَ ؿٜخُ حلا

. حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ىحهَ حلأكٞحٝ

  اٌذظبد

 أٓخر٤غ ٖٓ حٍُِحػش، رخٓظويحّ 4 – 3ٓز٤َُٝ٤٘خ ػ٘يٓخ طَٜ ا٠ُ ًؼخكش ًخك٤ش، ػخىس رؼي حلا٣ظْ كٜخى – 

 .هَٙ ٢ٌ٤ٓ ُو٤خّ حُ٘ٔٞ

  .حُظ٤َٗق ٣ٌٖٔ كٜخى حُطلخُذ رخٓظويحّ طو٤٘خص ٓوظِلش ٓؼَ حُطَى ح١ًَُِٔ ٝ– 

  .ٓؼخُـظٜخ ًٌَٔٔ ؿٌحث٢ أٝ ُظطز٤وخص أهَٟ ٓز٤َُٝ٤٘خ حُٔلٜٞىس ٝحلا٣ٌٖٔ رؼي ًُي طـل٤ق – 

ٓز٤َُٝ٤٘خ طٌٕٞ أػ٠ِ حلاحُٞهض حلأًؼَ ٓلاءٓش ُِلٜخى ٛٞ حُٜزخف حُزخًَ لإٔ ٗٔزش حُزَٝط٤٘خص ك٢ – 

 .هلاٍ حُٜزخف

ٓظٌٕٞ ٓخػخص أٗؼش حُْ٘ٔ  رخلإٟخكش ا٠ُ ًُي، كبٕ ىٍؿش حُلَحٍس حُزخٍىس طـؼَ حُؼَٔ أَٜٓ ٝ– 

 .ٓظخكش ُظـل٤ق حُٔ٘ظؾ (أػ٘خء حُٜ٘خٍ)
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 اٌزشش١خ 

أػ٘خء ػ٤ِٔخص حلإٗظخؽ حُظـخ٣ٍش، ٣ظْ حٓظويحّ أؿِٜس حُظ٤َٗق ُِلٜخى رٞحٓطش َٓٗق ٗخ٣ِٕٞ ٓلٌْ  –

 ،ٓز٤َُٝ٤٘خحلاحُط٣َوش حلأًؼَ ٓلاءٓش ُلٜخى ٌٛٙ ٢ٛ طؼظزَ ،  50ٌَٕٝ٤ٓ  :30ٖٓ 

 ٣ظْ طـخْٗ حُولا٣خ حُٔـُٔٞش رٌَ٘ ،حُوطٞس حُظخ٤ُش ٢ٛ ؿَٔ حلأٓلاف حُِحثيس ٖٓ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش– 

. ٓظٌٍَهزَ طـل٤لٜخ

 اٌزجف١ف 

 ،ٌُٖ ٣ـذ حٓظويحٜٓخ رؼي طـل٤لٜخ ه٤ِلا ٓز٤َُٝ٤٘خ ١خُؿش ٝحلا٣ٌٖٔ حٓظويحّ – 

 6ٓز٤َُٝ٤٘خ ك٢ ؿ٠ٕٞ حلآز٤َُٝ٤٘خ ٣َٓؼش ح٠ُْٜ ٗٔز٤خ ك٢ ٌِٜٗخ حُطخُؽ، ٌُٖ ٣ـذ ط٘خٍٝ حلا– 

  ،ٓخػخص ٖٓ كٜخىٛخ ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ أٗٚ ٣ٌٖٔ طو٣ِٜ٘خ ُلآظويحّ لاكوخ

  ،٣ظْ حٓظٜلاًٜخ ُلظَس طَٜ ا٠ُ ػخّ أٝ أًؼَ ػٖ ٣َ١ن حُظـل٤ق ك٢ حُْ٘ٔ أٝ ك٢ ٓـلق ٢ٔٔٗ– 

 ٣ظْ ػَٜ ًظِش ،٣ٌٖٔ أ٠٣خ حُللخظ ػ٠ِ حُٔلظٟٞ حُـٌحث٢ رؼي حُظـل٤ق، ٓظٔظَٔ ُؼيس أَٜٗ ٝ– 

 ،ٟٝؼٜخ ُظـق ك٢ حُْ٘ٔ حلآز٤َُٝ٤٘خ ر٘خ٣ِٕٞ ٗخػْ ٝ

ٌُٖ  أػ٘خء حُؼ٤ِٔش، طٌظٔذ حلآز٤َُٝ٤٘خ ٌٜٗظٜخ ح٤ُِٔٔس، ٝ. ٣ٔظـَم ٌٛح ػخىس ر٠غ ٓخػخص كو٢– 

 ،رٌَ٘ ٓؼظيٍ كو٢ رٔزذ ٗظخّ حُظـل٤ق ك٢ حُٜٞحء حُطِن

 ،ٌٜٗش ُط٤لش ٓز٤َُٝ٤٘خ حُٔـللش ك٢ حُْ٘ٔ رَحثلش ٝحلاطظ٤ِٔ – 

طظْ حَُٔكِش حلأه٤َس ٖٓ ػ٤ِٔش حُظـل٤ق ك٢ ٓـلق حُٜٞحء حُٔخهٖ، ٖٓ أؿَ طلو٤ن ح١َُٞرش حُيه٤وش، – 

.  %100رخلإٟخكش ا٠ُ ٓ٘ظؾ آٖٓ ؿٌحث٤خ ر٘ٔزش 

 ٓاٌطذ 

 ٍهخثن ٝ، ؿٌحث٢ ًخَٓ، ٣ظْ طل٤٠َٙ ك٢ ٌَٗ أهَحٙ / ٓز٤َُٝ٤٘خ ًٌَٔٔ ؿٌحث٢حلا٣ظْ حٓظٜلاى – 

 ،ٓٔلٞم

٣ظْ طل٣َٞ ٍهخثن أٝ ه٠زخٕ حلآز٤َُٝ٤٘خ حُـخكش ػخىس ا٠ُ ٓٔلٞم ػٖ ٣َ١ن حُطلٖ ُظؼ٣ِِ ًؼخكظٜخ – 

 ،حُظخ٣َٛش

 800 – 200 ٓخػخص طو٣َزخ، كظ٠ ٣َٜ ٓظ٢ٓٞ كـْ حُٔٔلٞم ا٠ُ 10 – ٣6ٔظَٔ حُطلٖ ُٔيس – 

 ،ٗخٗٞٓظَ

 ًٔخ أٜٗخ ٌٕٓٞ ك٢ ،حلأهَحٙ ٓز٤َُٝ٤٘خ حُٔظٞكَس طـخ٣ٍخ ٛٔخ حُٔٔلٞم ٝلاحٌُ٘لإ حلأًؼَ ٤ٗٞػخ ٍ– 

 ،حُطخهش رؼٞ ٓوخ٢٤ُ ٓٔلٞم طؼ٣ِِ حُزَٝط٤ٖ ٝ

طظ٤ِٔ   ٝ،حلأىحء ٓز٤َُٝ٤٘خ ٓؼخ ك٢ ٌَٗ أهَحٙ أٝ كز٤زخص  ُظل٤ٖٔ حُوزٍٞ ٝحلا٣ظْ ٟـ٢ ٓٔلٞم – 

 .ٓز٤َُٝ٤٘خ رخٓظوَحٍ ٓٔظخُ ك٢ حُٔخء، َٜٓ حلآظٜلاىحلاكز٤زخص 
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 اٌجذش٠خ صساػخ اٌطذبٌت

ِمذِخ 

حُطلخُذ ٢ٛ أهيّ حٌُخث٘خص حُل٤ش ػ٠ِ ٝؿٚ حلأٍٝ، ط٘ظ٢ٔ ا٠ُ ٓـٔٞػش حُ٘زخطخص ًحط٤ش حُظـ٣ٌش حُظ٢  –

 ،لا طظَٜ أ١ طٔخ٣ِ ك٠ حُـٌٍ أٝ حُٔخم أٝ حلأٍٝحم طلظ١ٞ ػ٠ِ حلأٛزخؽ ح٠ُٞث٤ش ٝ

 3ًٔـ٤ٖ رؼي ظٍٜٞ حُطلخُذ حٍُِهخء ٌٓ٘ أًؼَٖٓ ٝريأ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ػ٠ِ حلأٍٝ ٓغ ا١لام حلأ– 

 ،ر٤ِٕٞ ٓ٘ش

 ٢ٛ ٓ٘ظؾ أٓخ٢ٓ ٝ حُزلخٍ ٝ حُطلخُذ حُزل٣َش ٢ٛ آْ ػخّ ُـ٤ٔغ أٗٞحع حُطلخُذ ك٢ حُٔل٤طخص ٝ– 

ْٜٓ ُِٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ ٤ٓخٙ حُزلَ، 

ريٕٝ حُطلخُذ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ ٤ٓخٙ حُٔل٢٤ ٖٓ حُٜؼذ إٔ طِىحى ٝ ٤ٌٕٓٞ ٖٓ حُٔٔظل٤َ – 

 ،طٌخػَح حُلٍٜٞ ػ٠ِ ط٘ٞع ًز٤َ ك٠ حُل٤ٞحٗخص حُزل٣َش ٗٔٞح ٝ

 ٓ٘ظـخص حَُػخ٣ش حُٜل٤ش، حلأى٣ٝش، حُٔٞحى حُوخّ ،حُطلخُذ حُزل٣َش لا طٞكَ كو٢ ُِزَ٘ حُطؼخّ– 

 ،ٌُٖ أ٠٣خ طِؼذ ىٍٝح ٛخٓخ ك٢ ط٘ظ٤ْ حُٔ٘خم حُؼخ٢ُٔ ٝ اٛلاف حُز٤جش حُطخهخص حُـي٣يس ٝ حُٜ٘خػ٤ش ٝ

٣ٌٖٔ إٔ طٔظويّ ٓزخَٗس ًـٌحء ُلإٗٔخٕ أٝ  حُطلخُذ حُزل٣َش ٢ٛ حُٔ٘ظـخص حَُث٤ٔ٤ش ك٢ حُٔل٢٤ ٝ– 

 ،ًطؼخّ ٣ظْ طل٣ِٞٚ ا٠ُ حُزَٝط٤ٖ حُل٤ٞح٢ٗ ٝ طٜزق ؿٌحء ُِزَ٘ رط٣َوش ؿ٤َ ٓزخَٗس

 ٓ٘ش ك٢ حٓظويحّ 1000حُطلخُذ حُزل٣َش ٢ٛ ٜٓيٍ ٛخّ ُلأى٣ٝش، ٝ ح٤ُٜٖ ُي٣ٜخ طخ٣ٍن لأًؼَ ٖٓ – 

 ،حُطلخُذ ًيٝحء

ك٢ حُٔ٘ٞحص حلأه٤َس ١ٍٞ   ٗٞع ٖٓ حلأى٣ٝش حُزل٣َش، 101ٝحُولاٛش حُٞحك٤ش ُِٔٞحى حُطز٤ش ًًَص – 

، حُؼِٔخء ح٤٘٤ُٜٕٞ ر٘ـخف حُؼي٣ي ٖٓ حلأى٣ٝش رخٓظويحّ ػ٘ذ حُزلَ ًٔخىس هخّ ٓؼَ أى٣ٝش أَٓحٝ حُوِذ

  ، أَٓحٝ ح٠ٌُِ حَُ٘ح٤٣ٖ ٝ

حُطلخُذ حُزل٣َش ٢ٛ ٖٓ حُٔٞحى حُوخّ حُٜخٓش ُِٜ٘خػخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، ك٢ ٝهض ٓزٌَ ٖٓ حُوَٕ حُٔخرغ – 

حُظ٢ ٗٔض  ػَ٘ ريأص حُ٘ؼٞد حلأٍٝٝر٤ش ك٢ اٗظخؽ حُٜٞىح حُ٘و٤ش ػٖ ٣َ١ن حٓظويحّ ١لخُذ حُزلَ ٝ

 ،ا٠ُ ٛ٘خػش ٤ٔ٤ًخث٤ش ٜٓٔش لاكوخ ك٢ ٓ٘ظٜق حُوَٕ حُظخٓغ ػَ٘

ٓخ  حُٔخ٤ٗظٍٞ ٝ ١لخُذ حُزلَ طِٝىٗخ رخلأؿخٍ، حُـ٣َٝخص، اُن، ك٠لا ػٖ حُٔٞحى حُوخّ ٓؼَ ح٤ُٞى ٝ– 

 حلأى٣ٝش، ،حُٔٞحى حُـٌحث٤ش، ٓ٘ظـخص حَُػخ٣ش حُٜل٤ش)حُظ٢ ٣ٌٖٔ ٓؼخُـظٜخ أًؼَ ا٠ُ  ا٠ُ ًُي ٝ

 ،(ؿ٤َٛخ ٓٔظل٠َحص حُظـ٤َٔ، حلأٓٔيس، حُٔز٤يحص، حلأػلاف ٝ

٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٝ حُٔخء ٝر٤٘ٔخ ك٢ حُٞهض ٗلٔٚ حُطلخُذ حُزل٣َش طٔظويّ ٟٞء حُْ٘ٔ ُظ٤ٜ٘غ ػخ٢ٗ أ– 

حُلي ٖٓ  ًٔـ٤ٖ ك٢ حُٜٞحء ًٝٝٔـ٤ٖ ٝ رخُظخ٢ُ ٣ُخىس ٓلظٟٞ حلأٝا٠ُ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٝ ا١لام حلأ

. ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٓٔخ ٣ٔخػي ػ٠ِ طل٤ٖٔ حُز٤جش حُٔؼ٤٘٤ش ُِزَ٘ٝط٤ًَِ ػخ٢ٗ أ
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 ًخٕ حلإٗظخؽ حُؼخ٢ُٔ ٖٓ حُطلخُذ 2007ٝكوخ لإكٜخءحص ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝ حٍُِحػش ك٢ ػخّ – 

ٛٞ ٓخ ٣ٔؼَ هَحرش  ٝكو٢  ٤ِٕٓٞ ١ٖ ٣٘ظؾ ك٢ ح٤ُٜٖ 7.41 ٤ِٕٓٞ ١ٖ ر٤ٜ٘خ 12.45حُزل٣َش حُطخُؿش 

   ،ٖٓ حلإٗظخؽ حُؼخ٢ُٔ%  60

 ،Undaria pinnitafidaػ٘ذ حُزلَ : حلأٗٞحع حُٔ٘ظـش حَُث٤ٔ٤ش ٖٓ حُطلخُذ حُزل٣َش طَ٘ٔ– 

 ، ٝ ٓخ ا٠ُ ًُيGracilaria ،Sargassum fusiformeحُـَح٤ٓلا٣ٍخ  ،Porphyra حُزٍٞك٤َح

ٖٓ اٗظخؽ ح٤ُٜٖ ُلأٗٞحع حُٔٔظٍِػش %  10ٗخطؾ اؿٔخ٠ُ اٗظخؽ حُطلخُذ حُزل٣َش طٔؼَ كٞح٢ُ – 

 ،رل٣َخ

حُطلخُذ ًخث٘خص ًحط٤ش حُظـ٣ٌش ٝ ٢ٛ هخىٍس ػ٠ِ حُٔٔخػيس ك٢ حٓظؼخىس حُز٤جش حلا٣ٌُٞٞؿ٤ش حُزل٣َش – 

طِؼذ ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ طل٤ٖٔ ؿٞىس ح٤ُٔخٙ ك٢ ٓ٘خ١ن ح٤ُٔخٙ  ، ٝ(هٜٞٛخ ك٢ حُز٤جش ؿ٤٘ش حُظـ٣ٌش)

حُزل٣َش حُزؼ٤يس، ٌُح كظط٣َٞ ٛ٘خػش ٍُحػش حُطلخُذ حُزل٣َش طلَٔ ٓؼ٠٘ ًز٤َح ُِللخظ ػ٠ِ طٞحُٕ 

 ،ر٤جش حُٔل٤طخص ٝ طؼ٣ِِ حُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓش ُٜ٘خػش ٍُحػش حلأك٤خء حُزل٣َش

 أؿ٘خّ ٣ظْ ٍُحػظٜخ 10 ٗٞػخ ٖٓ حُطلخُذ حُزل٣َش حٌُز٤َس ط٘ظ٠ٔ ا٠ُ أًؼَ ٖٓ 20ٛ٘خى أًؼَ ٖٓ – 

ك٢ حُؼخُْ،  

%  90ٓؼَ حٗظخؿٜخ كٞح٢ُ  ١آ٤ٓخ ٢ٛ حُٔ٘طوش حلأًؼَ طويٓخ ك٠ ٛ٘خػش ٍُحػش حُطلخُذ ٝ طؼظزَ هخٍس –

ٖٓ اؿٔخ٢ُ حلإٗظخؽ حُؼخ٢ُٔ، 

ح٤ُٜٖ ٠ٛ أًزَ ىُٝش ك٢ ٓـخٍ ٍُحػش حُطلخُذ ط٤ِٜخ ح٤ُخرخٕ، ٣ًٍٞخ، حُلِز٤ٖ ٝ رؼٞ حُيٍٝ – 

 ،ح٣ٞ٤ٓ٥ش حلأهَٟ، ٝ ٌٓ٘ حُظٔؼ٤٘خص طٔظؼض ط٢ِ٤٘ رظطٍٞ ٣َٓغ ك٢ ٍُحػش حُـَح٤ٓلا٣ٍخ

طَ٘ٔ ٛ٘خػش ٍُحػش حُطلخُذ ٝ حُٜ٘خػخص حَُٔطزطش رٜخ ٓؼَ حُٜ٘خػش حُظل٤ِ٣ٞش، حُٜ٘خػخص – 

ٛ٘خػش حلأى٣ٝش اُن ُٓٞيس رٌُي كٞحثي اهظٜخى٣ش ٝ اؿظٔخػ٤ش ٝ ر٤ج٤ش ٛخثِش، ٝ ٌٛٙ حُٜ٘خػخص  حُـٌحث٤ش ٝ

 ،لا طِحٍ طظَٜ ُهْ ٝ هٞس حُ٘ٔٞ حُٔٔظيحّ

ٛٞ  ٝ (ُٕٝ ؿخف) ١ٖ 2000ك٢ ٓـخٍ ٍُحػش حُطلخُذ رِؾ اٗظخؽ ح٤ُٜٖ ح١ُٞ٘ٔ ٖٓ حلآز٤َُٝ٤٘خ – 

 ١Dunaliellaلِذ حُي٤ٗٞ٣لا ٓٔلٞم ٖٓ حلإٗظخؽ حُؼخ٢ُٔ ٝ ٛ٘خى أ٠٣خ ٖٓ  % 50ٓخ ٣ٔؼَ كٞح٢ُ 

salina  (ُٕٝ ؿخف)١ٖ  50 – 40 اٗظخؽ ١ٞ٘ٓ ٣َٜ ا٠ُ .

 :ٛ٘خى ٗٞػخٕ ٖٓ حُؼوزخص ُظ٤ٔ٘ش ٍُحػش حُطلخُذ– 

ٍُحػش حلأٗٞحع حُٔٔظخُس ٖٓ حُطلخُذ، : إدذا٘ب– 

إٔ حلأَٛ حٍُٞحػ٢ ُزؼٞ أٗٞحع حُطلخُذ لا طِحٍ طؤط٢ ٖٓ حُطز٤ؼش أٝ ٤ٔٓطَػ٤ِٜخ ٖٓ هزَ : صب١ٔٙب– 

  ،ح٥ه٣َٖ

ٝ ٌُُي كبٕ اطـخٙ حُزلٞع حُٔٔظوز٤ِش ُٜ٘خػخص ٍُحػش حُطلخُذ ٢ٛ طط٣َٞأٛ٘خف ؿي٣يس ٝ طَر٤ش  –

. حلأٗٞحع حُٔٔظخُس
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 اعزخذاَ اٌطذبٌت وّٛاد غزائ١خ ٚفٝ رظ١ٕغ الأد٠ٚخ 

حلآظٜلاى حُٔظٌٍَ ُٜخ ٓل٤ي ُٜلش حلإٗٔخٕ، ُيٟ ًؼ٤َ ٖٓ  ُِطلخُذ ٌٜٗش ٝ ه٤ٔش ؿٌحث٤ش ك٣َيس ٝ– 

حُزِيحٕ ػخىس حٓظٜلاى حُطلخُذ ٝ هخٛش ك٢ ح٤ُخرخٕ ك٤غ لا ٣ٔظط٤ؼٕٞ حُؼ٤ٖ ريٕٝ حُطلخُذ ك٢ 

 ،ٝؿزخطْٜ ح٤ٓٞ٤ُش

ٝكوخ ُِظوخ٣ٍَحُؼخ٤ُٔش ح٤ُخرخٕ ٠ٛ أًزَ ٓٔظِٜي ُِطلخُذ ك٢ حُؼخُْ ك٤غ إٔ ٤ٜٗذ حُلَى ٖٓ  –

 ؿْ ط٤ِٜخ ٣ًٍٞخ ر٤٘ٔخ ك٢ ح٤ُٜٖ كخلآظٜلاى ح٢ٓٞ٤ُ 5.5حلآظٜلاى ح٢ٓٞ٤ُ ٖٓ حُطلخُذ ٣َٜ ٍ  

 ، ؿ1ُِْلَى حُٞحكي ٖٓ حُطلخُذ أهَ ٖٓ 

حُطلخُذ طؼ٤ٖ ك٢ ٤ٓخٙ حُزلَ حُـ٤٘ش رخُؼ٘خَٛ حُٔؼي٤ٗش ٝ حُزؼٞ ٜٓ٘خ ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ ؿٔغ – 

٣ٌٖٔ إٔ طزِؾ اؿٔخ٢ُ ٗٔزش حُٔؼخىٕ ك٢  حُؼ٘خَٛ حُٔؼي٤ٗش، ٌُح ًؼ٤َ ٖٓ حُطلخُذ ؿ٤٘ش رخُٔؼخىٕ ٝ

ٖٓ حُُٕٞ حُـخف ُولا٣خٛخ ٝ ٛٞ ؿ٤َ ٓ٘خظَ ُـ٤َٛخ ٖٓ حلأ١ؼٔش، رخلإٟخكش %  1.8 – 0.8حُطلخُذ 

  ،(حلأكٔخٝ حُي٤٘ٛش ؿ٤َ حُٔ٘زؼش رخُزَٝط٤ٖ، حٌَُٔحص حُٔظؼيىس، حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝ)ا٠ُ ؿ٘خٛخ 

٠ٓخى ١َُِٔخٕ، طلٖٔ ٓ٘خػش حلإٗٔخٕ، ٠ٓخى ُِلٔخ٤ٓش، كٔخ٣ش )ُِطلخُذ حُؼي٣ي ٖٓ حُلٞحثي ٓؼَ – 

 ،(ٓخ ا٠ُ ًُي حٌُزي، هلٞ حُيٕٛٞ ك٢ حُيّ ٝ

حُطلخُذ ؿ٤٘ش رخلأ٤ُخف حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طؼُِ كًَش حلأٓؼخء ٝ ٣ُخىس اكَحُحص ؿيى حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ، – 

 ،١َى حُٔٞحى حُٔخٓش ٖٓ ؿْٔ حلإٗٔخٕ حٓظٜخٙ ٝ 

حُٞهخ٣ش ٖٓ طِٜذ  ١َٓخٕ حلأٓؼخء ٝ، حُٞهخ٣ش ٖٓ حلإٓٔخى)ٝظخثق أهَٟ ُِطلخُذ طَ٘ٔ – 

 ،(حَُ٘ح٤٣ٖ

حٌُخ٤ُّٔٞ، حُلي٣ي، حُزٞطخ٤ّٓٞ، حُٜٞى٣ّٞ، )حُطلخُذ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓٞحى ٓؼي٤ٗش ًؼ٤َس ٓؼَ – 

 ،(ٓخ ا٠ُ ًُي حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ، ح٤ُٞى، ح٤٘٤ِ٤ُّٔٞ ٝ

حلآظٜلاى حُٔ٘ظظْ ُٔ٘ظـخص حُطلخُذ ط٘ظْ رلؼخ٤ُش ه٤ٔش ىٍؿش حُلٟٔٞش ك٢ حُيّ ٝ طـ٘ذ حلإكَح١ – 

 ،ك٢ حُـْٔ رٔزذ طؼخىُٜخ ٓغ حُؼ٘خَٛ حُلخ٤٠ٓش (حُِٗي حٌُخ٤ُّٔٞ ٝ)ك٢ حُؼ٘خَٛ حُو٣ِٞش 

ٓغ أٗٔخ١ حُل٤خس ؿ٤َ حُٜل٤ش ٝ ٓغ ح٤ُ٘وٞهش كٌؼ٤َ ٖٓ حُ٘خّ ك٢ حُٞهض حُلخَٟ ٣ٞحؿٜٕٞ ٓ٘خًَ – 

 ، حلأٍٝحّ حُوز٤ؼش ٝ ٌِٓ٘ش حٗولخٝ حُٔ٘خػش، ح١ٌَُٔ، حٍطلخع ٟـ٢ حُيّ،حُيٕٛٞ ك٢ حُيّ

 طل٤ٖٔ ، ٓٔظ٣ٞخص حٌَُٔ،حُٔ٘ظـخص حُٜل٤ش ٖٓ حُطلخُذ ُٜخ آػخٍ ؿ٤يس ؿيح ك٢ حُلي ٖٓ حُيٕٛٞ– 

ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ طط٣َٞ ٓوظِق  رخُظخ٢ُ حُطِذ حٌُز٤َ ك٢ حُٔٞم ٝ حُٔ٘خػش ٝ ٓوخٝٓش ح١َُٔخٕ ٝ

َٜٓ  ٓ٘ظـخص حَُػخ٣ش حُٜل٤ش ٖٓ حُطلخُذ ٓغ ٤ٛـش ٜٓٔٔش رؼ٘خ٣ش، طؤػ٤َ ًز٤َ، ٓؼَ ٓؼوٍٞ ٝ

 ،ُِٔح٣خ حلآظٜلاى

  حُٔؼخٍ  ٗٞػخ ٖٓ حُطلخُذ حُظ٢ طٔظِٜي ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ػ٠ِ ٓز60َ٤ٛ٘خى أًؼَ ٖٓ – 

(Chlorella، Ulva ٝ Enteromorpha)  ،ك٢ حُطلخُذ حُو٠َحء(Undaria pinnitafida  ،
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Sargassum fusiforme  ،Fucusٝ  Cladosiphon)  ،ك٢ حُطلخُذ حُز٤٘ش(Chondrus ،

Eucheuma ،Gracilariaٝ  Gloiopeltis) ٝ ٓخ ا٠ُ ًُي ٝ ك٢ حُطلخُذ حُلَٔحء  ٖٓ ٌٙٛ ًَ

 ،حلأ١ؼٔش ًحص حُو٤ٔش حُـٌحث٤ش حُوخٛش

حُطلخُذ ٢ٛ ٖٓ حُٔٞحٍى حُز٤ُٞٞؿ٤ش حُٜخٓش ُلأى٣ٝش ك٤غ طْ طط٣َٞحُؼي٣ي ٜٓ٘خ ٝ ٌٛح حٌُِ٘ حٌُز٤َ – 

 ،ُلأى٣ٝش لا ٣ِحٍ ٣ظؼ٤ٖ حٓظـلاُٚ

حُطلخُذ طلظ١ٞ ػ٠ِ حٌُخٍٝط٤٘خص حُٔظؼيىس حُظ٢ طؼَٔ ا٠ُ ؿخٗذ حلأٛزخؽ حُظخرؼش ُؼ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ – 

 ًٔخ أٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُٔٞحى حُ٘٘طش ر٤ُٞٞؿ٤خ حُظ٢ طؼَٔ ٠ًٔخىحص Aح٠ُٞث٢ ًٌُي ًٔلاثق ُل٤ظخ٤ٖٓ 

طؼ٣ِِ حُٔ٘خػش حُن  ُلأًٔيس، هلٞ حُيٕٛٞ ك٢ حُيّ، ًزق ط١َٖٔ حُولا٣خ، ٠ٓخى ُؼظٔش ػيٓش حُؼ٤ٖ ٝ

 ،ٛ٘خػش ٓٔظل٠َحص حُظـ٤َٔ ٌٌٛح ك٠ٜ ٝحٓؼش حُظطز٤ن ك٢ ٓـخلاص حُطذ ٝ ٝ

ٖٓ حُُٕٞ حُـخف %  10 – 1 ٢ٛ ًَٓزخص ؿ٤٘ش رخُطلخُذ ٝ طٔؼَ Polyphynoles لاص٣ٖٝحُز٤ُٞق– 

ُِطلخُذ، ٝ ٌٛٙ حُز٤ُٞل٤٘ٞلاص طَ٘ٔ ًَٓزخص حُزَّٝ حُل٤ُٞ٘٤ش ك٢ حُطلخُذ حُلَٔحء ٝ حُطلخُذ حُز٤٘ش 

 ،ٓخ ا٠ُ ًُي ٝ

ُي٣ٜخ طؤػ٤َ حٌُزق حُـَػ٢ٓٞ ك٠لا ػٖ حُلي ٖٓ أٗ٘طش حلأ٤ِ٤ِٓ ٝ ح٣ِْٗ حُوَ ٝ حلأ٤ٓ٘خص حُؼ٣ٞ٠ش  ٝ– 

ك٢ حُطلخُذ ُٜخ هيٍس كـذ حلأٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ٝ طٞؿي أ٠٣خ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔٞحى حُل٣ٞ٤ش حُ٘٘طش ك٢ 

  ،حُز٤ٌُٞٔخ٣ٍي، حُزَٝط٤ٖ ٝ حلأكٔخٝ حُي٤٘ٛش ؿ٤َ حُٔ٘زؼش

 رٔزذ ٓلظٞحٛخ حُؼخ٢ُ ٖٓ حُل٤ٌٓٞ٤خ٤ٖٗ Spirulina Arthrospira ه٠َحء حٍُِٔهشحُطلخُذ حٍ– 

phycocyanin، ٖح٣ٌَُٔخص حُؼي٣يس ٝ حٌُخٍٝط٤ٖ ُٜخ كؼخ٤ُش طل٤ٖٔ حُٔ٘خػش، ًزق حلاٍٝحّ، طل٤ٔ 

 ،ٝظخثق ٣ًَخص حُيّ حُز٠٤خء ك٠لا ػٖ ط٘ظ٤ْ ٟـ٢ حُيّ ٝ هلٞ ٓٔظٟٞ حُيٕٛٞ حُن

٠ُ حُؼي٣ي ٖٓ أٗٞحع حلأى٣ٝش ٝ ػ٘زش حُزلَ رـخٗذ حٓظٜلاًٜخ ًـٌحء ٣ٌٖٔ اك٤غ طْ طط٣َٞٛخ – 

  ،حُـٔٞى حٓظويحٜٓخ ًيٝحء أ٠٣خ ٝ ُٜخ ٝظخثق ط٣ٌٝذ حُزِـْ، ط٤٤ِٖ حُٜلارش ٝ ط٘ظ٤ض حًَُٞى ٝ

ُِزٍٞك٤َح طؤػ٤َ ك٢ هلٞ ىٍؿش حُلَحٍس ٝ حُل٠ٔ ٝ حُظٔزذ ك٢ اىٍحٍ حُزٍٞ ك٠لا ػٖ حُلي ٖٓ – 

 ،ط٤٤ِٖ حُٜلارش حُزِـْ ٝ

حُؼِّٞ حُطز٤ش حُلي٣ؼش أػزظض أ٠٣خ إٔ حُزٍٞك٤َح ٣ٌٖٔ إٔ طٔخػي ك٢ هلٞ ٓٔظٟٞ ح٤ٌُُٞٔظٍَٝ ك٢ – 

ط٤٤ِٖ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ًٌُي ُٜخ ٝظ٤لش ا٣ـخر٤ش ك٢ ط٤ٔ٘ش حُؼٜذ حُولل٢ ٝ ٌٓخكلش كوَ حُيّ  حُيّ ٝ

. حُوز٤غ حُن

: طٕبػخ اٌغشٚا٠بد اٌطذٍج١خ

 ٖٓ حُطلخُذ حُز٤٘ش ًؤكي alginؿخُزخ ٓخ طَطز٢ حُطلخُذ رٜ٘خػش حُـَٝح٣خص ٝ ٣ٔظوَؽ حلاُـ٤ٖ – 

 ، حلأؿخٍ ٝ حٌُخٍحؿ٤٘خٕ ٖٓ حُطلخُذ حُلَٔحء،حُٔ٘ظـخص حَُث٤ٔ٤ش ك٢ ٛ٘خػش حُـ٣َٝخص
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 15000 ١ٖ، حٌُخٍحؿ٤٘خٕ 11000 ١ٖ، حلأؿخٍ 27000حلإٗظخؽ حُؼخ٢ُٔ حُلخ٢ُ ٖٓ ح٥ُـ٤ٖ كٞح٢ُ – 

 ٤ِٕٓٞ ىٝلاٍ ٝ هي ػزظض ٓلآش حُٔٞحى حُـٌحث٤ش ٝ حُطز٤ش ١500ٖ ٓغ ه٤ٔش اٗظخؽ اؿٔخ٤ُش رؤًؼَ ٖٓ 

  ،ُلأؿخٍ ٌٓ٘ ػيس ٓجخص ٖٓ ح٤ُٖ٘ٔ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُزِيحٕ

ك٢ حُٞهض حُلخَٟ ٣ظْ حٓظوَحؽ ح٥ُـ٤ٖ أٓخٓخ ٖٓ ػ٘زش حُزلَ ٝ حلأؿخٍ ٖٓ حُـَح٤ٓلا٣ٍخ – 

Gracilaria ّٞحُـ٤ِي٣ ،Gelidium حُزٍٞك٤َح ٝ Porphyra حٌُخٍحؿ٤٘خٕ ٖٓ ح٤ًٞ٤ُٔخ ٝ 

Eucheuma رٔزذ حُظ٤ًَذ ٝ حُٞظخثق حُوخٛش ُِـ٣َٝخص حُطلِز٤ش كبٜٗخ طٔظويّ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ 

ك٢ ٓـخلاص حُزلغ حُؼ٢ِٔ ٝ حُٜ٘خػخص ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ك٢ حلأؿ٣ٌش، حُٔ٘ٔٞؿخص، ٛ٘خػش حٍُٞم، 

. ٓؼخُـش ٤ٓخٙ حَُٜف حُٜل٢ حُن ٓٔظل٠َحص حُظـ٤َٔ، حلأى٣ٝش، حُٔؤَحص ٝ

 رطج١مبد اٌطذبٌت فٟ اٌضساػخ 

ك٢ حُٔ٘ٞحص حلأه٤َس كبٕ حُظؤػ٤َ حُِٔز٢ ُلأٓٔيس ػ٠ِ حُظَرش طِح٣ي ػ٠ِ ٗلٞ هط٤َ ٝ رخُظخ٢ُ ٛ٘خى – 

ططٍٞحص ٣َٓؼش ك٢ ىٍحٓش ٝ ططز٤ن حُطلخُذ ًٔٔخى ٝ ٣ظْ حٓظويحّ حُطلخُذ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ػ٠ِ 

 ،حُٜؼ٤ي حُي٢ُٝ ًٔللِحص ُ٘ٔٞ حُٔلخ٤َٛ

حُطلخُذ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ ٓ٘ظٔخص ٗٔٞ حُ٘زخص رخلإٟخكش ا٠ُ َٛٓٞٗخص حُ٘زخص حُؤْ حُ٘خثؼش – 

حلإػ٤ِ٤ٖ ًٌُي طلظ١ٞ ػ٠ِ حُز٤ظ٤ٖ،  أٟ ح٤ُٔظًٞخ٤٘٣ٖ، حلأ٤ًٖٔٝ، حُـ٤ز٤ِ٣َٖ، كٔٞ حلأر٤ٔ٤ٔي ٝ

ٓٞحى ك٣ٞ٤ش ٗ٘طش أهَٟ ٣ٌٖٔ إٔ طللِ حُ٘زخص ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ٝ ٣ٌٖٔ أ٠٣خ حٓظويحّ  حٌُِظ٤ٖ، حُز٤ُٞخ٤ٖٓ ٝ

حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طلٖٔ ٓوخٝٓش  حُطلخُذ ٝ ٓٔظوِٜخطٜخ ًٔٞحى كخكظش ُِلٞحًٚ، ٓز٤يحص ػ٣ٞ٠ش ٝ

.  ح٥كخص حُٔلخ٤َٛ ُلآَحٝ ٝ

ʘاٌطذبٌت وّظذس ٌٍطبلخ إٌظ١فخ دّب٠خ ٌٍج١ئخ  :

ٓغ حُظطٍٞ حُٜ٘خػ٢ كوي حٓظٌِٜض ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُٞهٞى حلأكل١ٍٞ ؿ٤َ حُٔظـيى حٌُٟ أىٟ ا٠ُ – 

حلآظِ٘حف حُٔظِح٣ي ُِطخهش ٝ طٔزذ ك٢ ظخَٛس حلإكظزخّ حُلَح١ٍ حُؼخ٢ُٔ ٝ حُظِٞع حُز٤ج٢، رـخٗذ 

 ،١خهش حُٔي ٝ حُـٍِ كخ٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٛٞ أ٠٣خ ٜٓيٍ ٓؼخ٢ُ ُِطخهش حُ٘ظ٤لش،  ١خهش ح٣َُخف،حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش

 طْ 1937 ػخّ Nakamuraٗخًخٍٓٞح حُؼخُْ ٌٓ٘ حلإػلإ ػٖ اٗظخؽ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُل١ٞ٤ رٞحٓطش – 

ا٣ـخى حُؼي٣ي ٖٓ أٗٞحع حُزٌظ٣َ٤خ ٝ حُطلخُذ حُظ٢ ُي٣ٜخ حُويٍس ػ٠ِ ط٤ُٞي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ، لإٔ حُطلخُذ 

ِٜٓش حٍُِحػش كؤٜٗخ طزَ٘ ُلآظويحّ لإٗظخؽ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ُظ٤ُٞي حُطخهش ٝ طٞك٤َ ٜٗؾ كؼخٍ ُظلَ ٓلَ 

  ،١ٍ رخلإٟخكش ا٠ُ ًُي ٣ٌٖٔ حٓظٍِحع حُطلخُذ حُـ٤٘ش رخُيٕٛٞ ٝ حٓظويحٜٓخ ًٞهٞىٝحُٞهٞى حلأكق

 حُٔخ٤ٟش ٝ رٔزذ حٓظويحّ حُٞهٞى حلأكل١ٍٞ ر٤ٌٔخص ًز٤َس كبٕ ط٤ًَِ ػخ٢ٗ 100ك٢ حُٔ٘ٞحص حٍ – 

٤ًٔي حٌَُرٕٞ ك٢ حُـلاف حُـ١ٞ أهٌ ك٢ حلإٍطلخع ٓٔخ أىٟ ا٠ُ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ُٔش ٝ كيٝع ٝأ

٤ًٔي حٌَُرٕٞ ك٢ حُـلاف حُـ١ٞ ٛٞ ٝحٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش حُوطَس، ٝ أْٛ ٤ِٓٝش ُِلي ٖٓ ط٤ًَِ ػخ٢ٗ أ

 ،حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ُِ٘زخص ك٤غ ٣ظْ طل٣َٞ حٌَُرٕٞ ؿ٤َ حُؼ١ٞ٠ ا٠ُ حٌَُرٕٞ حُؼ١ٞ٠
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 ١ٖ ٖٓ حٌَُرٕٞ ٣375ٌٖٔ ُِطلخُذ اٗظخؽ  ٖٓ ٓطق حلأٍٝ، ٝ%  71حُٔل٤طخص طـط٢ – 

 ،حُؼ١ٞ٠ ٤ٌُِِٞٓظَ حَُٔرغ ك٢ حُٔ٘ش

 ١ٖ ٖٓ 0.36طٔظِٜي  (ُٕٝ ؿخف)رخُ٘ٔزش لإٗظخؽ حُطلخُذ حٌُز٤َس كٌَ ١ٖ ٝحكي ٖٓ حُطلخُذ – 

رخُظخ٢ُ أ٤ٔٛش حُطلخُذ ك٢ طيحٍٝ حٌَُرٕٞ ك٢ حلأٍٝ ٛٞ ٝحٟق ٝ حُـي٣َ رخًٌَُ ٛٞ إٔ  حٌَُرٕٞ ٝ

 .ًلخءس اٗظخؽ حٌَُرٕٞ حُؼ١ٞ٠ ٖٓ حُؼٞحُن حُ٘زخط٤ش ٢ٛ أػ٠ِ رٌؼ٤َ ٖٓ ًُي حُظ٢ ُِطلخُذ حٌُز٤َس
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 اٌجذش٠خ الأعّبن ١ٌشلبد اٌغزاء اٌطج١ؼٝ  

 ِمذِخ

 ك٤ظٞرلاٌٗظٕٞ حُـٌحء ٌٛح ًخٕ ٓٞحء حُزل٣َش، حُٔلَهخص ك٠ أٓخ٤ٓش ٝكيس حُطز٤ؼ٠  طؼي ٝكيس حُـٌحء–

 حُزل٣َش حلأٓٔخى ٣َهخص طـ٣ٌش ك٠ ٣ٍَٟٝخ أٗٚ ك٤غ( ك٤ٞح٤ٗش ٛخثٔخص )أُٝٝرلاٌٗظٕٞ( ٗزخط٤ش ٛخثٔخص)

 حُٜ٘خػ٢، حُـٌحء ُظٌخ٤ُق ٓٞكَ أهَٟ ٗخك٤ش ٝ ٖٓ ػخ٤ُش ؿٌحث٤ش ه٤ٔش ًحص لأٗٚ

 ٖٓ ٌُُي حلأ١لام، ػ٠ِ حلأٓظٍِحع َٓحكَ ٝ أهطَ أْٛ طٔؼَ ح٤َُهخص إٔ حُٔؼَٝف ٝ ٖٓ– 

 ٝ هخٛش حلأٓٔخى ٣َهخص ؿٌحء ك٢ طٔظويّ حُظ٢ حُيه٤وش حٌُخث٘خص ٌٛٙ ػ٠ِ ح٠ُٞء أُوخء ح٠ٍَُٟٝ

 حُزل٣َش، حلأٓٔخى

 ٣َهخص ٓؼَ حُزل٣َش حلأٓٔخى ٖٓ حُؼي٣ي ٤َُهخص حلأ٠ُٝ حَُٔحكَ ك٢ حُطز٤ؼ٢ رخُـٌحء حُظيهَ  ٣ظْ–

 حلأهَٟ، حلأٓٔخى ٖٓ ٝ حُؼي٣ي( ٝ حُـٔزَٟ حُٜخٍٓٞ حُي٤ْٗ، حُوخٍٝٙ، )أٓٔخى

 حُزل٣َش حلأٓٔخى ٣َهخص ُظـ٣ٌش حلأ٠ُٝ حَُٔحكَ ك٢ طٔظويّ حُظ٢ حُل٤ٞح٤ٗش حُٜخثٔخص أٗٞحع أْٛ  ٖٓ–

 ٓزخكظٜخ َٓػش ٝ ر٢ء كـٜٔخ ُٜـَ ٝ ًُي rotifer Brachionus plicatilis ٝ هخٛش :اٌشٚر١فش

 800)حُٔلَهخص  ك٠ ًؼخكظٜخ طَٜ ٌٖٓٔ ك٤غ حُؼخ٤ُش ٌُؼخكظٜخ حُٔخء ٝ ًٌُي ػٔٞى ك٢ ػخُوش ٝ طظٞحؿي

 حُؼلاؿخص ُ٘وَ ػخَٓ طؼي حلأك٤خٕ رؼٞ ٝ ك٠ حُؼخ٤ُش ُوٜٞرظٜخ ٝ ًُي( ٠ِِٓ / ٍٝط٤لَ 1000–

 حُٔوظِلش، حُـٌحث٤ش ٝ حُؼٞحَٓ ٤َُِهخص

ٝ  ٓؼِزش ٍٛٞس ك٠ حلأٓٞحم ك٠ طظٞحؿي هي حلأٍط٤ٔ٤خ حُظـ٣ٌش، َٓحكَ ك٠ حَُٝط٤لَ  ط٢ِ:الأسر١ّ١ب– 

 ٓـللش،

. ػ٤ِٜخ ٣ظـٌٟ أٗٚ ك٤غ حَُٝط٤لَ لاٗظخؽ طٔظويّ حُظ٢ :اٌذل١مخ  اٌطذبٌت–

 اٌذل١مخ ٌٍغزاء اٌطج١ؼٟ اٌىبئٕبد ثؼغ

 اٌذل١مخ اٌطذبٌت√

 رط٣َوش أٓخ ٝ طٔظويّ حُو٤ِش، أكخى٣ش ١لخُذ ٢ٛ حُزل٣َش حُٔلَهخص ك٢ حُٔٔظويٓش  حُطلخُذ–

 ك٢ ٓزخَٗس ؿ٤َ رٍٜٞس ٝ أٓخ ٝ حُو٣َ٘خص حَُه٣ٞخص: ٓؼَ حُزل٣َش حلأٓٔخى ٣َهخص طـ٣ٌش ك٢ ٓزخَٗس

 حُزل٣َش، حلأٓٔخى ٣َهخص ُظـ٣ٌش طٔظويّ حُظ٢( حُِٝرلاٌٗظٕٞ )حُل٤ٞح٤ٗش حُٜخثٔخص طـ٣ٌش

 ُِٜخثٔخص ًـٌحء أٝ ٓزخَٗ ًـٌحء ٓٞحء رخ٤َُهخص حُوخٛش (حُظخٌٗخص)حلأكٞحٝ  ك٢ حُطلخُذ ٝؿٞى– 

 ُِٔخء حُزٌظ١َ٤ حُلَٔ ٖٓ ٝ طلي ح٤ُٔخٙ ُوٞحٙ ًٔلٖٔ طؼَٔ ًٌُي ٤َُِهخص حُٔ٘خػش طلل٤ِ ػ٠ِ طؼَٔ

 ٗٔٞٛخ، ك٢ ػ٤ِٜٔخ طؼظٔي لأٜٗخ ٝ حُلٞٓلخص ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ط٤ًَِ ٓؼيٍ هلٞ رـخٗذ

 ٓؼخ٤٣َ حلآظويحّ ٝ حلإػظٔخى ػ٠ِ أٗٞحع حُطلخُذ حُيه٤وش ًٜٔيٍ ُِـٌحء حُطز٤ؼ٢ ك٢ حُٔلَهخص، –

ٝ  ٝ ح٠ُْٜ حُظٔؼ٤َ ٝ حَُٝط٤لَ، ؿ٤َٓخٓش، ِٜٓش ح٤َُهخص ٖٓ ٌُلا طٞكَٛخ حُظ٠ حُؼخ٤ُش حُـٌحث٤ش حُو٤ٔش
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ػخ٤ُش،  رٌؼخكخص حُظ٤ٔ٘ش ٝ ِٜٓش حُظ٤ٌق ػ٠ِ ػخ٤ُش هيٍس رُٜٔٞش، ُي٣ٜخ حَُٝط٤لَ طِظوطٜخ إٔ طٔظط٤غ

 ٟؤش، ٤ًٔخص اٗظخؽ ػ٠ِ ٓ٘خٓذ، حُويٍس ؿٌحث٢ ٢ٓٝ ك٢ حُظٌخػَ ٓؼيٍ اٍطلخع

ِٓ  ُ٘اٌجذش٠خ اٌّفشخبد فٟ رغزخذَ اٌزٝ اٌطذبٌت أٔٛاع أ :

Nannochloropsis gaditana, Nannochloropsis oculata, Tetraselmis suecica, 

Isochrysis sp., Chaetoceros calcitrans, Chlorella sp.  

 ٝ ٣ظْ ٗو٤ش، ٓلالاص ٍٛٞس ك٢ حُطلخُذ ػ٠ِ حُلٍٜٞ ٣ـذ حُظل٣َن رٞكيس حُل٢ حُـٌحء  ٢ٌُ ٗ٘ظؾ–

ٝ  حُطلخُذ، ٝ ط٤ٜ٘ق ٝ ط٘و٤ش ُؼٍِ ٓظوٜٜش أٓخًٖ أٝ ٖٓ حٌُزَٟ حُٔلَهخص ٖٓ ػ٤ِٜخ حُلٍٜٞ

 رؼ٤يس ٗو٤ش ػ٤ِٜخ حُٔلخكظش َٓحػخس ٓغ ٓٔظَٔس رٜلش ُظٞك٤َٛخ ٝ ًُي ػخ٤ُش رٌؼخكخص حُطلخُذ ط٤ٔ٘ش طظْ

. طِٞع أٟ ػٖ

 

 فٟ اٌّشدٍخ الا١ٌٚخ لإٔزبط ؽذبٌت ٔم١خ

ʘاٌشٚر١فش   

 رخَُٝط٤لَ، ٢ٔٓ ٌُُي حُلًَش ك٢ حلاُظلخف ٣ٔظويّ كـٔخ، حُل٤ٞح٤ٗش حُٜخثٔخص أٛـَ  ٖٓ–

– Plicatilis Brachionusٖٓ  ْٛحُزل٣َش، حُطزوش حُٔلَهخص ك٢ حُٔٔظويّ حَُٝط٤لَ أٗٞحع أ 

 .lorica ط٠ٔٔ ح٣ٌَُخط٤ٖ ٖٓ ًؼ٤لش ١زوش ٖٓ طظٌٕٞ( Epidermis )َُِٝط٤لَ حُوخٍؿ٤ش

(  حُويّ ٝ حُـٌع حَُأّ،: )ٍث٤ٔ٤ش أؿِحء ػلاع ا٠ُ ٣٘ؤْ حَُٝط٤لَ  ؿْٔ–

: loricaحُـ  ُطٍٞ طزؼخ ٍث٤ٔ٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ا٠ُ ظخ٣َٛخ حَُٝط٤ل٤َ ٌٛح  ٣٘ؤْ–
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ٝ ٛٞ ٗٞع  ،(٤ٌَٕٓٝ 210 – 100) ٓخر٤ٖ  loricaحُـ  ١ٍٞ ٣ظَحٝف: (S type )الأٚي إٌٛع –

ٓؼَ أٓٔخى  ُِظـ٣ٌش ًزيح٣ش ٤ٌَٕٓٝ 100 ٖٓ أٛـَ طٌٕٞ كٜٔخ كظلش حُظ٢ حلأٓٔخى ٣َهخص ُـٌحء ٓ٘خٓذ

  أٓٔخى حلأٍٗذ،–حُوخٍٝٙ 

 ،(٤ٌَٕٓٝ 340 – 130) ٓخر٤ٖ loricaحُـ  ١ٍٞ ٣ظَحٝف :(L type )اٌضبٔٝ إٌٛع –

 30 ا٠ُ كـٜٔخ ٣َٜ حُظ٢ حُيه٤وش حٌُخث٘خص حُظوخ١ ٣ٔظط٤غ ك٤غ ؿٌحث٢ َٓٗق ٣ؼظزَ  حَُٝط٤لَ–

 ،(  حُزَٝطُٞٝح–  حُو٤َٔس  –حُطلخُذ   –حُزٌظ٣َ٤خ  )ٓؼَ ٤ٌَٕٓٝ

 ُظ٤ٔ٘ش حُطلخُذ رـخٗذ أٓخ٢ٓ ًؼخcerevisiae  Saccaromycesَٓ  حُوزِ ه٤َٔس  طٔظويّ–

 كٜخى ٝ هزَ حُظٌخػَ، ػ٠ِ حَُٝط٤لَ ٝ ٓٔخػيس حُـٌحث٤ش حُو٤ٔش َُكغ ٝ ًُي ػخ٤ُش رٌؼخكخص حَُٝط٤لَ

. ٗٔٞٛخ لآظٌٔخٍ رؤػلاف طـ٣ٌظٜخ ٣ظْ حَُٝط٤لَ

 

 Rotifer- سٚر١فش 

ʘالأسر١ّ١ب  

 حَُٝط٤ل٤َ ػٖ طي٣ٍـ٤خ حلآظؼخٟش ك٤ظْ حُلْ، كظلش كـْ ٣ِىحى حُؼَٔ ك٢ حُزل٣َش ح٤َُهخص طويّ  ٓغ–

 حلأٍط٤ٔ٤خ طوي٣ْ ٣ظْ حُلطخّ ػ٤ِٔش ٝ هزَ ٛـ٤َ كـْ ك٢ nauplii (Artemia salina) رخلأٍط٤ٔ٤خ

 أًزَ، كـْ ك٢ حلأٓٔخى ٣َهخص طٌٕٞ ك٤غ Artemia metanaupliiأًزَ  كـْ ك٢ ٤َُِهخص

 ؿٌحث٤ش ه٤ٔش ػ٠ِ لاكظٞحثٜخ حُلـْ ًز٤َس حُزل٣َش ٤َُِهخص ٓٔظخُ ٝ ؿٌحء ك٣َٔش حلأٍط٤ٔ٤خ  طؼظزَ–

 ٝحٓغ، طـخٍٟ ٗطخم ػ٠ِ اٗظخؿٜخ ٝ ٣َٜٔ ٓظٞحكَس ٓٔخ ٣ـؼِٜخ طٌخػَٛخ ىٍٝس ُوَٜ ٝ ًٌُي ػخ٤ُش،
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 حُٔ٘ش ٖٓ ٓؼ٤٘ش أٝهخص ك٢ ٝ حُزَى حُزلخٍ، حُزل٤َحص ك٢ حُؼخُْ أٗلخء ؿ٤ٔغ ك٠ حلأٍط٤ٔ٤خ  طظٞحؿي–

ٝ  حُٔخء ٓطق كٞم ١خك٤ش طظٞحؿي( ٓظَ 300 ا٠ُ 200 ٖٓ )هطَٛخ ٣زِؾ هي ر٤٘ش ًز٤َس ًظـٔؼخص طظٞحؿي

 ٝ حلأٓٞحؽ، ح٣َُخف رلؼَ حُ٘خ٠١ء ا٠ُ طظويّ

. ٗٔٞٛخ لآظٌٔخٍ ُٜخ ٓ٘خٓزش حُطلخُذ ٖٓ ٓؼ٤٘ش أٗٞحع ػ٠ِ حلأٍط٤ٔ٤خ طظـٌٟ– 

 

 Artemia- أسر١ّ١ب

: حلأٍط٤ٔ٤خ ٗٔٞ ٖٓ َٓكِظ٤ٖ  ٛ٘خى–

 ك٢ ٓج٣ٞش ىٍؿش 30 كَحٍس ىٍؿش ػ٘ي ٓخػش 24 ُٔيس حُظل٤٠ٖ  ٝ ٢ٛ Nauplii :الأٌٚٝ اٌّشدٍخ –

 ٝ ط٣ٜٞش، هٟٞ ٟٞء طلض حُٔخُلش ح٤ُٔخٙ

 اٟخك٤ش ٓخػش 24 ا٠ُ 12 ٖٓ حُظل٤٠ٖ كظَس ٣ُخىس ٣ظْ  ٝ ك٤ٜخMetanauplii: اٌضب١ٔخ اٌّشدٍخ –

. حلأٍط٤ٔ٤خ ٗٔٞ لأٓظٌٔخٍ

 

Nauplius and metanauplius 
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ٝ  طـٔي أٝ ٓزخَٗس ػ٤ِٜخ ح٤َُهخص ٝ طـ٣ٌش كٜيٛخ ٣ظْ ًُي رؼي حلأ٣خّ، رؼٞ حُل٤ش حٌُظِش ط٤ٔ٘ش  طؤهٌ–

 حُلخؿش، ٝهض طٔظويّ

رُٜٔٞش اٗظخؿٜخ، طؼظزَ ك٣َٔش ِٜٓش ٓٔظٔخؿش رخُ٘ٔزش ٤َُهخص   Artemia naupli طٔظخُ حلاٍط٤ٔ٤خ–

 .حلأٓٔخى حُزل٣َش ٝ ًٌُي ٣ٌٖٔ طـ٤ٔؼٜخ رُٜٔٞش ٖٓ ػ٠ِ ٓطق ٤ٓخٙ حُزلَ

 

 اٌذظبد ا١ٌذٚٞ ٌلأسر١ّ١ب ِٓ ػٍٝ عطخ اٌّبء
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 اٌفبّٟٔ اٌجّجشٞ ٚ ِفشخبد اٌذ٠برِٛبد

 ِمذِخ

حُز٠٤خء  حُٔخم ًٝ حُـٔز١َ أ٠٣خ  ػ٤ِٚ  ٝ ٣طِن(Litopenaeus vannamei )حُلخ٢ٔٗ  حُـٔز١َ–

.  حُؼخُْ أٗلخء ؿ٤ٔغ ٝ ك٤ظ٘خّ ك٢ ًٔخ حٌُٔؼلش حلأٗظٔش ك٢ طَر٤ظٜخ ٣ظْ ٝ حُظ٢ ٤ٗٞػخ حلأٗٞحع أًؼَ ٛٞ

:  اٌفبّٟٔ اٌجّجشٞ ِضا٠ب

 حُِٔٞكش، ٖٓ ٝحٓغ ٓيٟ ػ٠ِ طلَٔ  ُويٍطٚأٛزق ٛ٘خى أٛظٔخّ ػخ٢ُٔ رخٓظٍِحع حُـٔز١َ حُلخ٢ٔٗ –

 .ُِظٌؼ٤ق طلِٔٚ ٝ ح٣َُٔغ حُ٘ٔٞ ُلأَٓحٝ، ٓوخٝٓظٚ

 

 ٓـَ ١ٖ، ٤ِٕٓٞ 11 رِؾ  ٝ حلآظٍِحع حُزل١َ ح٤ُٜٔي ٖٓ حُو٣َ٘خص ٖٓ حُؼخ٢ُٔ حلإٗظخؽ إٔ ٣ًٌَ– 

 ١ٖ، 7600 أك٣َو٤خ هخٍس اٗظخؽ

 حُؼخ٢ُٔ، حلإٗظخؽ ٖٓ( ١ٖ  5.8ٕٞ٤ِٓ% ) 50 ٖٓ ٓخ ٣وَد حُلخ٢ٔٗ حُـٔز١َ اٗظخؽ رِؾ– 

 0.9 حُٜ٘ي د ػْ ٤ِٕٓٞ 1.1 ك٤ظ٘خّ د ط٤ِٜخ ٤ِٕٓٞ 1.4 طويٍ د ر٤ٌٔش اٗظخؿخ حلأػ٠ِ ح٤ُٜٖ طؼي– 

(. 2022 حُلخٝ )١ٖ ٤ِٕٓٞ 2.9 حُؼخُْ رخه٢ ٤ِٕٓٞ،
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 الأزبط اٌؼبٌّٟ اٌجذشٞ ٚ الاعزضساع اٌغبدٍٟ ِٓ اٌمشش٠بد ثبٌذٚي الاوضش إٔزبجب

 اٌجّجشٞ ِفشخبد فٟ الأٌٚٝ ٌٍّشادً اٌطج١ؼٟ اٌغزاء

 حَُٔحكَ ك٢ ٓظٞحُٕ ٝ ٓ٘خٓذ ١ز٤ؼ٢ ؿٌحء طوي٣ْ ٣ـذ ػخ٤ُش، ٓ٘خػش ًحص ٣َهخص ػ٠ِ ُِلٍٜٞ– 

 ،(2007 حٍُِحػش ٝ حلأؿ٣ٌش ٓ٘ظٔش )حُلوْ َٓكِش رؼي ُِـٔز١َ حلأ٠ُٝ

 روخثٜخ، ٓؼيٍ ٝ ٗٔٞٛخ ٝ ح٤َُهخص ططٍٞ ك٢ ٛخٓخ ُٚ ىٍٝح حُظـ٣ٌش ك٢ حُٔٔظويٓش حُطلخُذ  ٗٞع–

. ح٤ُٔخٙ ؿٞىس ٣لٖٔ ٓٔخ حلأًٝٔـ٤ٖ اٗظخؽ ػ٠ِ هيٍطٜخ رـخٗذ– 

 ٖٓ ْٛحُـٔز١َ ٓلَهخص ك٢ حُٔٔظويٓش حُيه٤وش حُطلخُذ أٗٞحع أ :

Chaetoceros, Skeletonema, Thalassiosira, Tetraselmis ٝ Chlorella 

                             

                             

                  

 

 

 

 



 الحادي عشرالفصل 

84 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الحادي عشرالفصل 

85 
 

 

 

 

 

 

 

 Diatoms اٌذ٠برِٛبد* 

  ٝ .Chaetoceros spحٓظويحّ  هخٛش ٝ حُـٔز١َ ٓلَهخص ك٢ حُي٣خطٞٓخص ػ٠ِ حلأػظٔخى  ٣ظْ–

Thalassiosira sp..   

  :اٌذ٠برِٛبد ١ِّضاد* 

 حُزَٝط٤ٖ، ٖٓ ػخ٤ُش ٗٔزش ػ٠ِ لاكظٞحثٜخ حُؼخ٤ُش حُـٌحث٤ش ه٤ٔظٜخ ٗٔٞٛخ، َٓػش كـٜٔخ،  ٛـَ–

 حُظَر٤ٖٔ )حُـٔز١َ ٤َُهخص حُٜخٟٔش حلإ٣ِٗٔخص طللِ أٜٗخ ًٔخ حُٔؼي٤ٗش، حلأٓلاف ٝ حٌَُر٤ٛٞيٍحص

 حُ٘ٔٞ، ٓؼيٍ ُظؼ٣ِِ( أٓخ٢ٓ رٌَ٘

 ا٣ٌٞٓخر٘ظخ٣ٞ٘٣ي كٔٞ ٓؼَ( PUFAs) حُٔ٘زؼش ؿ٤َ حُٔظؼيىس حُي٤٘ٛش ُلأكٔخٝ ؿ٢٘ ٜٓيٍ– 

(EPA) ٝ ٞٔحُيًٝٞٓخ٤ٌٛٔخ٣ٞٗي ك( DHA)، 

 ُ٘ٔٞٛخ حلأ٠ُٝ حَُٔحكَ ك٢ ح٤َُهخص ػ٤ِٚ طؼظٔي حُظ٢ حُِِٔٔش ٣ٞ١ِش PUFAs ٖٓ( ω-3 )ٜٓيٍ– 

. حُ٘ٔٞ ٖٓ هيٍ أه٠ٜ ػ٠ِ ُِللخظ

. ُِـٔز١َ حُوخٍؿ٢ ٤ٌَُِٜ حٌُٕٔٞ ح٤ٌُظ٤ٖ ط٤ٌَ٘ ػ٠ِ طٔخػي– 
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: ا١ٌّّض ٌٛٔٙب رؼط١ٙب ٚ اٌزٟ اٌذ٠برِٛبد فٝ رزٛاجذ اٌزٟ اٌظجغبد√

– Chlorophyll a – c، fucoxanthin رـخٗذ carotenoids َٓؼ β-carotene  ٝ

xanthophylls. 

 اٌفبّٟٔ اٌجّجشٞ ِفشر فٟ اٌزغز٠خ

 حُٔق، ٤ًْ ػ٠ِ طظـٌٟ حُظ٢ napulii حٍ ط٘ظؾ حُلخ٢ٔٗ حُـٔز١َ ٝ حًٌَُ حلأٗؼ٠ ر٤ٖ حُظِحٝؽ  رؼي–1

 حُي٣خطٞٓخص ربىهخٍ ٗزيأ ٝ ُظَ / napulii 200 طٟٞغ ،Zoae 1 َٓكِش طزيأ ًُي  رؼي–2

Chaetoceros ٝأ Thalassiosira ٍهلاٍ ح٤ٌُٔش رٌٜٙ حُـٌحء ٣ٔظَٔ ٝ ٢ُِِِٔ ه٤ِش 1055رٔويح 

Zoae 2 ٝ Zoae 3، 

  ا٤ُٚ ٠ٓخكخ %( 45 )حُزَٝط٤ٖ ػخ٢ُ ٤ٌَٕٓٝ 1 كـٔٚ ػِق ربىهخٍ ٗزيأ Zoae 3 حٍ َٓكِش  ك٢–3

 حُي٣خطٞٓخص، ٝؿٞى ٓغ ٌٛح ٝ رَٝر٤ٞطي ٝ Vitamin C - ٢ٓ ك٤ظخ٤ٖٓ

 حُي٣خطٞٓخص ٝؿٞى ٓغ ٤ٓظش ٝ ٓلؤش حلأٍط٤ٔ٤خ ربىهخٍ ٗزيأ mysis 1 ط٠ٔٔ ؿي٣يس َٓكِش طزيأ  ػْ–4

 رخُلخ٣ٝش، حُٔٞؿٞىس

  رَٝط٤ٖ ر٘ٔزش حُؼِق + حُل٤ش  Artimea ٗيهَ  mysis 2  ٝ mysis 3 َٓكِظ٢ ك٢ ًُي  رؼي–5

 ، (أ٣خّ 7 )رَٝر٤ٞطي ٝ  ٢ٓ، ك٤ظخ٤ٖٓ ٓغ % 45
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  .٣ّٞ 13 طؤهٌ PL 1 : PL 12 َٓكِش ك٠ ٗيهَ ٝ حُلطخّ َٓكِش طزيأ ًُي رؼي– 6

 

 سعُ ٠ٛػخ ِشادً إٌّٛ فٟ اٌجّجشٞ

 ʘرجشثخ رطج١م١خ 

: ٝ ٛٔخ حُي٣خطٞٓخص ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ػ٠ِ حُلخ٢ٔٗ حُـٔز١َ طـ٣ٌش طْ رَٜٔ، حُزل٣َش حُٔلَهخص أكي ك٢– 

Chaetoceros  ٝ Thalassiosira 

ٝ  ٓؼخ حُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ه٢٤ِ ػ٠ِ حُظـ٣ٌش طْ حُؼخُؼش حُٔؼخِٓش ٝ ك٢ ٓ٘لَىح ١لِذ ًَ ػ٠ِ حُظـ٣ٌش طْ  ك٤غ–

: رخُـيٍٝ ٟٓٞلش ًٔخ٠ٛ حُ٘ظ٤ـش ًخٗض

 حُـْٔ ُٕٝ ٝ ٓـَ ،%( 89.16 )ك٢ ٗٔزش أػ٠ِ أػط٠ حُو٢٤ِ ػ٠ِ حُظـ٣ٌش إٔ حُ٘ظخثؾ أٟٝلض– 

 .أ٠٣خ حلاك٠َ حُـٔز١َ ٤َُهخص
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 ٔغجخ اٌذٟ ثؼذ رغز٠خ ٠شلبد اٌذّجشٞ اٌفبّٟٔ ػٍٝ ٔٛع ِٕفشد ِٓ اٌذ٠برَٛ ٚ خ١ٍؾ ِّٕٙب ِؼب

 

 

 ٚصْ ٠شلبد اٌجّجشٞ ثؼذ اٌزغز٠خ ػٍٝ ٔٛع ِٕفشد ِٓ اٌذ٠برَٛ ٚ خ١ٍؾ ِّٕٙب

 ،% 30 : 21 ٖٓ حُيٕٛٞ ٝ%  Chaetoceros sp ٖٓ 30 : 37 حٍ ك٢ حُزَٝط٤ٖ ٗٔزش ٓـِض –

 .% 25 : 17 ٖٓ ٝ حُيٕٛٞ%  42 : 33 ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ٗٔزش طَحٝكض Thalassiosira ك٢ ر٤٘ٔخ
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 اٌضٚثلأىزْٛ  –اٌٙبئّبد اٌذ١ٛا١ٔخ 

 ِمذِخ

 ٝ ٓ٘ـَكش   ك٤ٞحٗخص ػخثٔش ٝ،لا طل٠ٜ ٖٓ حٌُخث٘خص حُٔظ٘ٞػش حُٜخثٔخص حُل٤ٞح٤ٗش ٢ٛ أػيحى لا طؼي

 ،ًحص هٞس ك٤ًَش ٓليٝىس

ٍٓـ٣َٜش أٝ أكخى٣ش حُو٤ِش أٝ ٓظؼيىس حُولا٣خ ٣ظَحٝف كـٜٔخ ٛخ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش حلأؿِز٤ش ْٜٓ٘ أٌٗخ 

ٖٓ ػيى ه٤َِ ٖٓ ٤ٌَٕٓٝ ا٠ُ ٤ِِٓٔظَ أٝ أًؼَ، رخلإٟخكش ا٠ُ حلاهظلاكخص ك٢ حُلـْ، ٛ٘خى حهظلاكخص 

 ،حُٔٞهغ ك٢ حُٔٔخص حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ٝ

حُٔخث٤ش  طِؼذ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ ىٍحٓش حُظ٘ٞع حُل١ٞ٤ حُل٤ٞح٢ٗ ك٢ حُز٤جش، 

ٝ ،طٞؿي ك٢ حُز٤جش حُٔطل٤ش آخ ًلَ٘حص رخُـش   طَ٘ٔ ٓٔؼ٤ِٖ ػٖ ًَ أٛ٘خف حٌُِٔٔش حُل٤ٞح٤ٗش

 ،(ح٤َُٔٝرلاٌٗظٕٞ)ح٤َُهخص  أٝ حُز٤ٞ ٝ (حُؼٞحُن حُٔـٔٔش)

أٗٞحػٜٔخ رٞؿٞىٛخ ػ٠ِ أػٔخم ٓظلخٝطش، ٣ظْ حٓظويحّ  ٖٓ هلاٍ حُٞكَس حُٜخثِش ك٢ ًلا حُ٘ٞػ٤ٖ ٝ √

 ،حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ُظو٤٤ْ ٗوَ حُطخهش ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُـٌحث٢ حُؼخ١ٞٗ

طٌَ٘ ريٍٝٛخ حُـٌحء  طَٜٔ طل٣َٞ حُٔٞحى حُ٘زخط٤ش ا٠ُ أٗٔـش ك٤ٞح٤ٗش ٝ طظـٌٟ ػ٠ِ حُؼٞحُن حُ٘زخط٤ش ٝ √

  ،هخٛش ٣َهخطٜخ حلأٓخ٢ٓ ُِل٤ٞحٗخص حُؼ٤ِخ رٔخ ك٢ ًُي حلأٓٔخى، ٝ

  ،ط٣ُٞؼٜخ ػ٠ِ آٌخٗخص ٜٓخ٣ي حلأٓٔخى حُٔطل٤ش حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ٣ئػَ ٝؿٞىٛخ ٝ √

حلأٓٔخى ك٢ حُـخُذ طظٌخػَ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طٌؼَ ك٤ٜخ ٌٛٙ حٌُخث٘خص حُؼخُوش كظ٠ طظٌٖٔ ٛـخٍٛخ ٖٓ  √

  ،حُ٘ٔٞ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُـٌحء حٌُخك٢ ُِزوخء ٝ

٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ رٔؼخرش ٓئَٗ ُِٔٞػخص  رؼٞ ٖٓ ٌٛٙ حٌُخث٘خص هخىٍس ػ٠ِ ط٤ًَِ حُ٘ظخثَ حُٔ٘ؼش ٝ √

 ،حُظ٢ طؼي ىٍحٓظٜخ ٜٓٔش ُؼِّٞ حُز٤جش حُزل٣َش ٓؼ٤٘ش، ٝ

٣ظؤػَ ط٘ٞػٜخ ك٢ أ١ ٗظخّ ر٤ج٢ ٓخث٢  طؼي حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش أًؼَ ط٘ٞػخ ٓوخٍٗش رخُؼٞحُن حُ٘زخط٤ش، ٝ √

 ، حُٔٞحْٓ حُٜـَس حُؼٔٞى٣ش حُٜ٘خ٣ٍش ٝ ،رٌَ٘ أٓخ٢ٓ رخُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش

٣ؼظٔي ك٢ أ١ ٓ٘طوش ٓؼ٤٘ش ا٠ُ كي ًز٤َ ػ٠ِ حٓظويحّ ٜٓ٘ـ٤ش حُؼٞحُن  طو٤٤ْ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش √

 .طل٤َِ حُز٤خٗخص حُللع ٝ، حُظؼز٤ض، حُل٤ٞح٤ٗش حُٜل٤لش حُظ٢ طظ٠ٖٔ ؿٔغ حُؼ٤٘خص

ؽشق اٌجّغ – 1

 طظ٠ٖٔ ػ٤ِٔش ؿٔغ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ك٢ حُٔوخّ حلأٍٝ ط٤َٗق ح٤ُٔخٙ ػٖ ٣َ١ن حُ٘زخى، ؿٔغ ح٤ُٔخٙ *

   ،أؿِٜس أهٌ ػ٤٘خص ح٤ُٔخٙ أٝ ػٖ ٣َ١ن ح٠ُٔوخص، ك٢ ُؿخؿخص

طؼظٔي ا٠ُ كي ًز٤َ ػ٠ِ حهظ٤خٍ حلأىٝحص حُٔ٘خٓزش، كـْ كظلخص حُ٘زٌش، ٝهض  ٗـخف أهٌ حُؼ٤٘خص* 

 .حٓظَحط٤ـ٤ش أهٌ حُؼ٤٘خص ػٔن ح٤ُٔخٙ ك٢ ٓ٘طوش حُيٍحٓش ٝ، حُـٔغ
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 :ٟ٘ وّب ٠ٍٟ ٕ٘بن صلاصخ ؽشق سئ١غ١خ ٌجّغ اٌؼٛاٌك اٌذ١ٛا١ٔخ، ٚ –

 :أجٙضح أخز ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ / اٌضجبجبد– 1

 ،طُٔظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ُـٔغ حلأٌٗخٍ حُٜـ٤َس أٝ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش حُيه٤وش– 

  ُظ20َ - ٣5ظْ ؿٔغ ح٤ُٔخٙ ك٢ ٓٞهغ أهٌ حُؼ٤٘خص ك٢ ُؿخؿخص أٝ أؿِٜس أهٌ ػ٤٘خص ح٤ُٔخٙ ٓؼش ٖٓ – 

 ،٣ل٠َ إٔ طٌٕٞ حُِؿخؿخص ٓؼؤش

 ،٣ٌٖٔ ؿٔغ ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ػٖ ٣َ١ن ٟٝغ حُٔخء ك٢ ُؿخؿش ًحص كـْ ٓ٘خٓذ –

أػ٘خء ؿٔغ ػ٤٘خص ح٤ُٔخٙ، ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى كي أى٠ٗ ٖٓ حٟطَحد ح٤ُٔخٙ، ٣ـٔغ حُٔخء رٜيٝء ُٔ٘غ  –

  ( Von Dornُؿخؿخص) أٝ أؿِٜس أهٌ ػ٤٘خص ح٤ُٔخٙ ًحص حلإؿلام َٛٝد حُؼٞحُن

٣ظْ رؼي ًُي ط٤ًَِ  ٝ طُٔظويّ ح٤ُ٥خص رٌَ٘ ٗخثغ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ػ٤٘خص ٖٓ حلأػٔخم حُٔطِٞرش– 

. حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش حُيه٤وش ػٖ ٣َ١ن حُٔٔخف ُٜخ رخلآظوَحٍ أٝ حُطَى ح١ًَُِٔ أٝ حُظ٤َٗق حُيه٤ن

 ،أػٔخم أهٌ حُؼ٤٘خص ٓؼَٝكش ريهش ُٜٓٞش حُظ٘ـ٤َ ٝ: ١ِضح ٘زٖ اٌطش٠مخ* 

حلأٌٗخٍ  ػخىس لا ٣ظْ ؿٔغ حُؼٞحُن حٌُز٤َس ٝ، ٣َطْ طٜل٤ظٜخ ه٤ًٔ١َش ح٤ُٔخٙ حُظ٢ : ٘زٖ اٌطش٠مخة ٚػٟ* 

. حُ٘ٞػ٤ش رخُظخ٢ُ ك٢ٜ ؿ٤َ ٓ٘خٓزش  ُِظوي٣َحص ح٤ٌُٔش ٝ حُ٘خىٍس رٌٜٙ حُط٣َوش، ٝ

 اٌّؼخبد– 2

 ،٣ٌٖٔ أهٌ حُؼ٤٘خص أ٠٣خ ػ٠ِ حُٔٞحٗت حُوخٍد، ٝ / ٣ظْ حٓظويحّ حُٔؼيحص ػخىس ػ٠ِ ٓظٖ حُٔل٤٘ش– 

٣ظْ ط٤َٛٞ أٗزٞد حُٔوَؽ ا٠ُ ٗزٌش ًحص  ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش، ٣ظْ اىهخٍ أٗزٞد ٣ظْ اِٗحُٜخ ك٢ حُٔخء ٝ –

،  ٓ٘خٓذ١كـْ ٗزي

  ،٣ظْ ؿَٔ حُ٘زٌش رٌَ٘ هخٙ ك٢ هِحٕ ١ً كـْ ٓؼَٝف  ٝ–

    ، حُ٘زٌش٣ظْ طٜل٤ش حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ٖٓ هلاٍ –

 ،٣ٔـَ ٓو٤خّ حُٔظَ حُٔٞؿٞى ػ٠ِ ح٠ُٔوش كـْ حُٔخء ح١ٌُ طْ طٜل٤ظٚ –

 ،مىٍحٓش حُظ٣ُٞغ ػ٠ِ ٗطخم ٛـ٤َ ٖٓ حُؼٞحٍ ٣ٝظْ حٓظويحّ ٌٛٙ حُط٣َوش ُِظوي٣َ ح٢ٌُٔ  –

 ، أهٌ حُؼ٤٘خص حُٔٔظَٔ ٌٖٓٔ ٝإٔ كـْ ح٤ُٔخٙ حُظ٢ ٣ظْ ٟوٜخ ٓؼَٝف : ٘زٖ اٌطش٠مخاد٠ضََ*  

  ٓؼَٓوخٝٓش حكظٌخى ػ٤٘ش حُٔخء ك٢ حُو١َّٞ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔزذ حٟطَحرخ: ٘زٖ اٌطش٠مخ ػ١ٛة* 

  ctenophores،siphonophores ٤ٓيٝٓخ،  )حلإَٟحٍ حلأًزَ رخُٜخثٔخص هخٛش حلأٌٗخٍ حُـ٤لاط٤٘٤ش

  ،ٓخ ا٠ُ ًُي ٝ

ػٔن أهٌ حُؼ٤٘خص ٣وظَٜ ػ٠ِ ر٠ؼش أٓظخٍ، ٖٓ حُٜؼذ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ػ٤٘خص ٖٓ حُطزوخص  –

 .حُؼ٤ٔوش
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 اٌشجبن– 3

٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حُٔلِظَس أًزَ ، ك٤غ حُط٣َوش حلأًؼَ ٤ٗٞػخ ُـٔغ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ٢ٛ ػٖ ٣َ١ن حُ٘زٌش

 ،ح٤ٌُٔش حلأىحس ٓ٘خٓزش ٖٓ حُ٘خك٤ظ٤ٖ حُ٘ٞػ٤ش ٝ ٝ

 ،حلأٗٞحع حُ٘زخى حُٔٔظويٓش ُِؼٞحُن ٓوظِلش حلأكـخّ ٝ –

 :٣ٌٖٔ طو٤ْٔ حُ٘زخى رٌَ٘ ػخّ ا٠ُ كجظ٤ٖ –

 ،حُٔخثَ  حُٔٔظويّ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ُؼ٤ِٔخص حُ٘وَ حلأكو٢ ٝ:ح اٌّفزٛحٌشجبنا *

 ، حُِٔٝىس رََٓ ُظـ٤ٔغ ػ٤٘خص ػٔٞى٣ش ٖٓ حلأػٔخم حُٔطِٞرش:اٌشجبن اٌّغٍمخ* 

  ِٛذ)طظٌٕٞ ٖٓ كِوش  ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حلاهظلاكخص حُطل٤لش، كبٕ ٗزٌش حُؼٞحُن ٓو٤١َٝش حٌَُ٘ ٝ –

 ،ىُٞ ُظـ٤ٔغ ٓـٔٞػش ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٓو١َٝ حُظ٤َٗق ٝ (َٓرغ َٕٓ ٓٔظي٣َ

 ،َٜٓ حُظ٤ًَذ ٝ حلإُحُش ٖٓ حُ٘زٌش ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ىُٞ حُظـ٤ٔغ ه٣ٞخ ٝ –

ٗزي ٓو١َٝ حُظ٤َٗق ٜٓ٘ٞع ٖٓ حُل٣ََ أٝ حُ٘خ٣ِٕٞ أٝ ؿ٤َٛخ ٖٓ حُٔٞحى حلاٛط٘خػ٤ش، ٣ـذ إٔ – 

  ،٣ـذ إٔ طٌٕٞ حُ٘زٌش َٓرؼشٝ  كـْ حُٔٔخّ ػخرض ًح كظلش ٓٞكيس ىه٤وش ٝ طٌٕٞ حُٔخىس ٓظ٤٘ش ٝ

 ٣ئػَ كـْ كظلخص ٗزٌش حُ٘زخى ػ٠ِ ٗٞع حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش حُظ٢ طـٔؼٜخ، –

ر٤ٞ حُؼٞحُن  َٓحكَ ح٤َُهخص ٝ حُ٘زخى ًحص حُلظلخص حُيه٤وش ٓٞف طِظو٢  أٛـَ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝ –

ر٤ٞ حلأٓٔخى، ر٤٘ٔخ طٔظويّ طِي حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓخىس ٗز٤ٌش ه٘٘ش ُـٔغ حُؼٞحُن حلأًزَ  حُٔوظِلش ٝ

 ،٣ٍُؼش حلأٓٔخى كـٔخ ٝ

 ،ك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ ٣ظْ حٓظويحّ ٓـٔٞػخص ٖٓ حُ٘زخى ًحص ٓٔخّ رؤكـخّ ٓوظِلش –

 ْٓ ٖٓ حُ٘خ٣ِٕٞ حلأكخى١ ُظـ٤ٔغ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش 0.2ػخىسًّ ٓخ ٣ظْ حٓظويحّ كـْ حُ٘زٌش حُزخُؾ  –

 ، ٤ًٔظٜخ ُظ٤ٜ٘لٜخ ٝ

٤ًٔش  ٣ليى ٗٞػ٤ش ٝ ٝهض حُظـ٤ٔغ َٓػش حُوطَ ٝ، ٌٓخٕ كظلظٜخ، ١ُٜٞخٛخ،  ٗٞع،كـْ حُ٘زٌش –

 ،طْ ؿٔؼٜخ١حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش حُظ٢ 

 ، ىهخثن10  ا5٠ُك٢ أهٌ حُؼ٤٘خص حلأكو٤ش، ٣ظْ ٓلذ حُ٘زٌش رَٔػش رط٤جش ػخىس ُٔيس – 

٣ـذ إٔ طٌٕٞ َٓػش ٓلذ حُ٘زٌش ػ٘ي حُلي حلأه٠ٜ كظ٠ طيهَ ٤ًٔش حُٔخء ٖٓ هلاٍ كْ حُ٘زٌش  –

 ،ٓٔخ ٣ئى١ ُظل٤ٖٔ حُظ٤َٗق

  ، ػويس2.0 ا٠ُ 1.5ُؼ٤٘خص حلأكو٤ش ٢ٛ ٍَٓػش ٓلذ حُ٘زٌش ح٢ُٛٞٔ رٜخ – 

هي ٝ رخُظخ٢ُ ٣وَِ ٖٓ ًلخءس حُظ٤َٗق،  ٍ، ٣يكغ حُٔخء هخٍؽ حُ٘زٌش ٝدػ٘يٓخ طٌٕٞ َٓػش حُٔلذ أى –

 ،طظ٠ٍَ حُ٘زٌش أ٠٣خ
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٣ـذ إٔ ٣ظْ ؿَٔ حُ٘زٌش ؿ٤يح رؼي ًَ ػ٤ِٔش ٓلذ كظ٠ ٣ظْ حُظوِٚ ٖٓ أ١ ٓخىس ػخُوش ِٓظٜوش  –

رٜخ، ٓٔخ ٣ٔ٘غ حلاٗٔيحى رٌَ٘ هخٙ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى اُىٛخٍ أٝ ػ٘ي حٓظويحّ حُ٘زٌش حُيه٤وش ُِلٍٜٞ 

 ،ػ٠ِ حُؼ٤٘خص

ٓٔخ ٣ئىٟ ا٠ُ ، ٣ـذ أ٠٣خ كلٚ حُ٘زخى رلؼخ ػٖ أ١ طِٔهخص أٝ ػوٞد طَٔ ٖٓ هلاُٜخ حُؼٞحُن –

 ،كويحٕ حُؼ٤٘ش

ؿخف رٔؼش ٜٗق  حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ٣ظْ ٗوِٚ ا٠ُ ىٍٝم ُؿخؿ٢ ٗظ٤ق ٖٝٓ رؼي ًَ ٓلذ ػ٤٘ش  –

 .ا٠ُ ٝحكي ُظَ

رضج١ذ اٌؼ١ٕبد  – 2

حُللخظ ػ٠ِ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش رؼي أهٌ حُؼ٤٘خص، ٣٘زـ٢ إٔ ٣ٌٕٞ ك٢  ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ حُظؼز٤ض ح٤ُِْٔ ٝ –

 ىهخثن رؼي حُـٔغ ُظـ٘ذ حلإَٟحٍ رؤٗٔـش حٌُخث٘خص 5أهَد ٝهض ٌٖٓٔ، ػ٠ِ حلأهَ ك٢ ؿ٠ٕٞ 

  ،حُظلَِ حٌُحط٢ رٞحٓطش حُزٌظ٣َ٤خ ٝ

 ،٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُٔؼزض حُٔؼخ٢ُ ٍه٤ٜخ، لا ٣ؼَٔ ػ٠ِ طآًَ حٌُخث٘خص أٝ ٓخّ –

 ،( %5 – 4)حُللع حلأًؼَ ٤ٗٞػخ ٛٞ حُلٍٞٓخُي٣ٜخ٣ي  ًخٗق حُظؼز٤ض ٝ –

  ،٣ٌٖٔ طو٣ِٖ ػ٤٘خص حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ُؼيى ٖٓ حُٔ٘ٞحص حلأٍهٚ ٝ ٛٞ حُٔؼزض ٝ حُلٍٞٓخ٤ُٖ –

 ،كخٓٞ حُز٣ٌَ٤ي، كٔٞ حُو٤ِي حُن حُٔؼزظخص حلأهَٟ حُٔٔظويٓش أك٤خٗخ ٢ٛ حلإ٣ؼخٍٗٞ ٝ –

٣ـذ حٓظويحّ حُلٍٞٓخ٤ُٖ حُ٘و٢ ُِظؼز٤ض، ك٤غ ؿخُزخ ٓخ ٣ٌٕٞ حُلٍٞٓخ٤ُٖ حُظـخ١ٍ ِٓٞػخ رًَٔزخص – 

 ،حُلي٣ي حُظ٢ ط٘ظؾ ٍحٓذ ٖٓ ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُلي٣ي ح١ٌُ ٣ـؼَ حُظؼَف ػ٠ِ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ٛؼذ

٤ٓخٙ حُزلَ أٝ ٣ل٠َ ٓغ حُٔخء ٖٓ ٓ٘طوش أهٌ  ٣ـذ طول٤ق حُلٍٞٓخ٤ُٖ حًَُِٔ رخُٔخء حُؼٌد ٝ –

 ،حُؼ٤٘خص

٣ـذ إٔ   أؿِحء ٖٓ حُٔخء حُؼٌد أٝ ٤ٓخٙ حُزل9َ ٣ظْ حُظول٤ق ر٘ٔزش ؿِء ٝحكي ٖٓ حُلٍٞٓخ٤ُٖ ٝ –

 ،٣8.0ٌٕٞ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ُِٔؼزض كٞح٢ُ 

أٝ  (ٍرخػ٢ رٍٞحص حُٜٞى٣ّٞ) ٢ٛ حُزٍٞحًْ حلأًؼ٤َٗٞػخ ٝ ٠ٛٞ٣ رؤٓظويحّ ٓخىس ٓ٘ظٔش –

 ، ٝحكي ُظَ ٖٓ حُلٍٞٓخ٤ُٖ حًَُِٔ/ ؿَحّ 200ط٠خف رٔويحٍ ك٤غ ٤ٌٛٔخ٤ٓؼ٤٤ٖ ط٤ظ٤َح٤ٖٓ 

ٛ٘ش، ٛ٘خى اٟخكخص ٓؼَ حُزَٝرخ٤ُٖ  حلأٗٔـش ِٛزش ٝ حُٔؼزض ػخىس ٓخ ٣ـؼَ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ٝ– 

 ط٠خف ا٠ُ حُٔؼزظخص ٖٓ أؿَ َٓٝٗش حُؼ٤٘خص ٝ ( %5 ا٠ُ 2) حُزَٝرخ٤ُٖ حُـ٣َِٖٔ حُل٤ًٔٞ٘٤ظخٍ ٝ

 ،حُؼلٖ ٓوخٝٓش حُزٌظ٣َ٤خ ٝ

. ٣للع أُٞحٕ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش طـل٤ق حُٔخىس ٝ حُـ٣َِٖٔ ٣ٔ٘غ حٌٗٔخٕ حُؼ٤٘خص ٝ– 
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 اٌذفع– 3

طو٣ِٜ٘خ ك٢  ٣ظْ ٗوِٜخ ٝ رؼي طؼز٤ض حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش،  أ٣خّ ًلي أى٠ٗ ُلظَحص حُظؼز٤ض٣10ٔٔق رـ  –

٣ـذ طـ٤٤َ حُٔخىس حُلخكظش هلاٍ حُٔظش  كخ٣ٝخص ٓلٌٔش حلإؿلام ٓغ ٤ًٔش ًخك٤ش ٖٓ حُٔٞحى حُلخكظش

 ،أَٜٗ حلأ٠ُٝ

٤ٌٕٓٞ ٖٓ حلأك٠َ طو٣ِٖ ػ٤٘خص حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش حُٔللٞظش ك٢ أٓخًٖ ؿ٤يس حُظ٣ٜٞش، ؿَكش ك٢  –

 ، ىٍؿش ٓج٣ٞش25ىٍؿش كَحٍس أهَ ٖٓ 

حُؼ٤٘خص طللع ك٢ ُؿخؿخص ٝحٓؼش حُلٞٛش، ػ٤ِٜخ ِٜٓن ٓطزٞع ػخ٢ُ حُـٞىس، ػ٤ِٚ حْٓ حُٔـٔغ،  –

ؿ٤َٛخ ٖٓ حُٔؼِٞٓخص ح٤ُٔيح٤ٗش ُظٌٕٞ َٓؿؼخ ؿخِٛح ك٢  حُٔٞحى حُلخكظش حُٔٔظويٓش ٝ ًظخرش حُٔؼزظخص ٝ

 .ٝهض طل٤َِ حُؼ٤٘ش

اٌزذ١ًٍ – 4

اٌىزٍخ اٌذ٠ٛ١خ  –1

٤٘٣َ ٜٓطِق حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ا٠ُ حُُٕٞ حُل٢ أٝ ٤ًٔش حُٔخىس حُل٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ ػ٤٘ش حُؼٞحُن  –

  ،حُل٤ٞح٤ٗش

حلإٌٓخٗخص ح٤ٌُٔٔش ك٢ ٓ٘طوش  ٣ظْ حٓظويحّ حُو٤ٔش حُظ٢ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ُظو٤٤ْ حلإٗظخؿ٤ش حُؼخ٣ٞٗش ٝ –

.  حُيٍحٓش

: ٠زُ رمذ٠ش اٌىزٍخ اٌذ٠ٛ١خ ثبٌطشق اٌزب١ٌخ* 

 ،(كـْ حُظ٤َٓذ كـْ حلإُحكش ٝ)حُط٣َوش حُلـ٤ٔش . 1

 ،( حُُٕٞ حُـخف حُوخ٢ُ ٖٓ حَُٓخى ٝحُُٕٞ ح١َُذ، حُُٕٞ حُـخف)حُط٣َوش ح٤ُُٗٞش . 2

حُط٣َوش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش . 3

 ,٣medusaeـذ كَٜ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش حلأًزَ كـٔخ ٓؼَ هزَ طلي٣ي حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش، –

ctenophores، salps, siphonophoresٖ٣َهخص حلأٓٔخى ػٖ ػ٤٘ش حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش حُظ٢  ػ

 ،طئهٌ رٌَ٘ ٓ٘لَٜ

٤ٌٕٓٞ اؿٔخ٢ُ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ٢ٛ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ُلأٌٗخٍ حلأًزَ رخلإٟخكش ا٠ُ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ُزو٤ش – 

.  حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش

  اٌطش٠مخ اٌذج١ّخ* 

 ٣ظْ طلي٣ي كـْ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ، ك٤غٖٓ حَُٜٔ اؿَحء ه٤خٓخص حُلـْ ك٢ حُٔٞهغ أٝ ك٢ حُٔؼَٔ –

 ،رٞحٓطش ٣َ١وش كـْ حلإُحكش

 ٣ـذ ،ؿخكش ٖٓ حُ٘زخى ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش، ٣ظْ طٜل٤ش ػ٤٘ش حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ٖٓ هلاٍ هطؼش ٗظ٤لش ٝ– 

 ،إٔ ٣ٌٕٞ كـْ كظلخص حُ٘زٌش ٛٞ ٗلٔٚ أٝ أٛـَ ٖٓ كـْ حُ٘زٌش حُٔٔظويٓش ُـٔغ حُؼ٤٘خص
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 ،٣ظْ اُظوِٚ ٖٓ حُٔخء ر٤ٖ حٌُخث٘خص حُل٤ش رخٓظويحّ حٍُٞم حُ٘٘خف –

٣ظْ رؼي ًُي ٗوَ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش حَُٔٗلش رخٓظويحّ ِٓؼوش ا٠ُ ىٍٝم ه٤خ٢ٓ رٚ كـْ ٓؼَٝف ٖٓ  –

 ،% 4حُلٍٞٓخ٤ُٖ ر٘ٔزش 

٣ظْ ه٤خّ حُلـْ ػْ  ،٣ظْ ٓؼَكش كـْ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش رٞحٓطش حلإُحكش حُظ٢ كيػض رخُيٍٝم– 

.  ٓخػش ػ٠ِ حلأهَ هزَ طٔـ٤َ حُلـْ حُٔٔظو24َ ٣ُٔٔق ُِؼٞحُن رخلآظوَحٍ ُٔيس ،حُٔظَٓذ

 ؽش٠مخ اٌم١بط اٌٛصٟٔ* 

 ،٣ظْ ط٘ل٤ٌٙ ػٖ ٣َ١ن طٜل٤ش حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش، ٣ل٠َ إٔ ٣ظْ ه٤خّ حُُٕٞ ك٢ حُٔؼَٔ –

ػخىس ٓخ طظْ اُحُش حُٔخء ر٤ٖ حٌُخث٘خص ػٖ ٣َ١ن ٍٝم حُ٘٘خف، ٣٘زـ٢ حُلَٙ ػ٠ِ ػيّ ح٠ُـ٢ – 

كظ٠ لاطظِق أٝ طظٌَٔ حٌُخث٘خص حُل٤ش أٝ حُؼ٤٘خص ٣ظْ أهٌ ُٕٝ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ػ٠ِ ٍٝم ط٤َٗق 

 ،ُٕٓٞٝ أٝ ٍٝم أ٤ُّ٘ٓٞٞ

 ٣ٌٖٔ حلاػظٔخى ػ٠ِ ٣َ١وش حُُٕٞ حُـخف ًٔخ ط٤َ٘ حُو٤ْ ،حُُٕٞ ح١َُذ ٣ظْ حُظؼز٤َػ٘ٚ رخُـَحّ– 

 ،حُٔلظٟٞ حُؼ١ٞ٠ ُِؼٞحُن

حُظل٤َِ ػٖ ٣َ١ن حُُٕٞ حُـخف ٣ظْ طلي٣يٙ ػٖ ٣َ١ن طـل٤ق ٤ًٔش ٖٓ ػ٤٘ش حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ك٢  –

 ، ىٍؿش ٓج٣ٞش60كَٕ ًَٜرخث٢ ك٢ ىٍؿش كَحٍس ػخرظش 

ُٖ ٣ٌٕٞ  لا ٣٘زـ٢ طـل٤ق حُؼ٤٘ش حٌُخِٓش أٝ ح٤ٌُِش لإٔ حُظل٤َِ حُلاكن ٓؼَ طؼيحى حلأٛ٘خف حُ٘خثؼش ٝ– 

 ،ٖٓ حٌُٖٔٔ طلي٣ي ٗٞػٜخ رؼي طـل٤ق حُؼ٤٘ش

 ،٤ِٓـَحّرخٍ ٣ظْ حُظؼز٤َػٖ حُو٤ْ ،٣ظْ حلاكظلخظ رخُـِء حُٔـلق ك٢ حُٔـلق كظ٠ ُٝٗٚ –

 .٣ظْ أ٠٣خ حٓظويحّ ٣َ١وش حُُٕٞ حُـخف حُوخ٢ُ ٖٓ حَُٓخى ك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ طوي٣َ ٌُِظِش حُل٣ٞ٤ش– 

  اٌطش٠مخ اٌى١ّ١بئ١خ* 

٣ظْ ٗطق   هزَ حُظل٤َِ،،ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش، ٣ظْ طـ٤ٔي ػ٤٘خص حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش حُل٤ش رٌَ٘ ؿخف –

حُؼ٘خَٛ  حُلٞٓلٍٞ ٝ، ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ،  ه٤خّ حُؼ٘خَٛ حٌُٔٞٗش ٓؼَ حٌَُرٕٞ،حُؼ٤٘خص رخُٔخء حُٔوطَ

 ،حُز٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش

. ٣ٌٖٔ حٓظويحّ حُٔلظٟٞ حُلَح١ٍ ُِؼٞحُن ٓئَٗ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ُِؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش– 

ػذد اٌذ١ٛأبد  –2

حُٞكَس حُ٘ٔز٤ش  اكٜخء حُؼٞحُن حُٔٞؿٞىس ك٢ حُؼ٤٘خص ٣ؼط٤٘خ ٓؼِٞٓخص ػٖ حُظ٣ٌٖٞ حُل٤ٞح٢ٗ ٝ –

 ،أٗٞحػٜخ ُلأٗٞحع حُٔوظِلش أٛ٘خف حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ٝ

أٗٞحػٜخ حُظ٢ طٔض ٓلاكظظٜخ ك٢ حُؼ٤٘خص ٖٓ  ػيى حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش حُ٘خثؼش هي طوظِق حُٔـٔٞػخص ٝ –

 ،ػَ٘حص ا٠ُ آلاف
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ٓؼَكش حُؼيى كٖٔ حُٔٔظلٖٔ إٔ طٌٕٞ حُؼ٤٘ش أٝ حُؤٔش حُٔليىس ٖٓ حُؼ٤٘ش طٌٕٞ حطوٌص ُلأٛ٘خف  –

 ، ٓـٔؼش

٣ٌٖٔ ٣ُخىطٜخ أٝ  ٓغ ًُي كبٕ حُ٘ٔزش  ٝ،% 25 ا٠ُ ٣10ظْ ػخىس كلٚ ػ٤٘ش أٝ هْٔ طظَحٝف ٖٓ  –

. ٗوٜخٜٗخ حػظٔخىح ػ٠ِ ٝكَس حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ك٢ حُؼ٤٘ش

 (اٌمغُ) اٌؼ١ٕخ اٌفشػ١خ *

 ػخىس ٓخ طٌٕٞ ٜٓ٘ٞػش ٖٓ حُزلآظ٤ي ٓغ ٌٙٛ ٝ كَ حلأىٝحص حُلآُش ُظو٤ْٔ حُؼ٤٘ش ا٠ُ أؿِحءحطظٞ –

  ،أهٔخّ ىحه٤ِش

٣ظْ ٛذ ػ٤٘ش حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش حَُٔحى أهٌ ك٤غ  ،٣ٔظويّ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ 10 ػٞحُن كُّٞٔٞ –

 ،ػ٤٘خص ٜٓ٘خ

٣ٌٖٔ  ٝ  ٣ئى١ ا٠ُ طو٤ْٔ حُؼ٤٘ش ا٠ُ أؿِحء ٓظٔخ٣ٝش،ا٣خرخ ٣ظْ طي٣َٝ حلأٓطٞحٗش أٝحُطزِش رز٢ء ًٛخرخ ٝ– 

 ،ٌٓذ حُـِء َٓس أهَٟ ك٢ حلأٓطٞحٗش ٣ُِٔي ٖٓ حلاٗؤخّ

 ؿ٤يح لآظؼخىس ح حُٞكيس ٣ظْ ٗطلٚ،طظٌٍَ كظ٠ ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ػ٤٘ش كَػ٤ش ٓ٘خٓزش ُِؼي حُؼ٤ِٔش– 

 ، ػ٤٘خص كَػ٤ش4 ٣ظْ طو٤ْٔ حُؼ٤٘ش ػخىس ا٠ُ ،حٌُخث٘خص حُل٤ش حُظ٢ هي طٌٕٞ ِٓظٜوش ػ٠ِ ؿيحٍ حُطزِش

حُؼخ٤ٗش ُلٔخد ػ٤٘خص حلأٛ٘خف حُ٘خثؼش، ، ٝحكيس ٖٓ حُؼ٤٘خص حُلَػ٤ش طٔظويّ ُظوي٣َ حُُٕٞ حُـخف –

. حُـِء حَُحرغ ٣ظْ حلاكظلخظ رٜخ ًٔـٔٞػش َٓؿؼ٤ش حُؼخُؼش ُِٞكَس حُ٘ٔز٤ش ُلأٗٞحع ٝ

 ٣ظْ حٓظويحّ حُٔخٛش حُـٌػ٤ش ،طٔظويّ حُٔخٛخص حُزلآظ٤ٌ٤ش أٝ حُِؿخؿ٤ش لأهٌ ػ٤٘ش كَػ٤ش ُِؼي –

The stempel pipet 

٣ظْ طول٤ق ػ٤٘ش حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش حُٔٞؿٞىس ك٢ ٝػخء  ( 10َٓ ا٠ُ 0.1)ُِلٍٜٞ ػ٠ِ كـْ ٓؼ٤ٖ  –

. ٣وِذ رِطق ػْ ٣ظْ حٓظويحّ ٓخٛش ُٔلذ حُؼ٤٘ش حُلَػ٤ش ُِؼي  ٓؼَٝف ٝكـُْؿخؿ٢ ا٠ُ 

  اٌؼذ*

 حُلَُ ارظيحث٢ ٣ٌٕٝٞ   ك٤غاكٜخثٜخ رؼي حُظو٤ْٔ، حُوطٞس حُظخ٤ُش ك٢ حُظل٤َِ ٢ٛ كَُ حُؼ٤٘خص ٝ –

 ،ػخ١ٞٗ

 ، ٓـٔٞػش ط٤ٜ٘ل٤ش40 ا٠ُ 30ك٢ حُ٘ٞع حلأٍٝ ٣ظْ كَٜ حُؼ٤٘ش ٍ – 

ر٤٘ٔخ ك٢ حُؼخ٣ٞٗش ٣ظْ كَٜ حُٔـٔٞػخص حُٜٔٔش ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش أٝ حُؼ٤٘خص أٝ كَُٛخ ا٠ُ ػخثلاطْٜ – 

 ،أؿ٘خْٜٓ ٝ

 ك٢ حُٔخء حُؼٌد ك٢ ح٤ُٔخٙ ،٣ٌٕٞ ط٘ٞع ٓـٔٞػخص حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش أػ٠ِ ك٢ حُز٤جش حُزل٣َش –

 ،حُٔلظٞكش ٣ٌٕٞ ػيى حُٔـٔٞػخص أهَ
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حُزخُـ٤ٖ ٝ حَُٔحكَ )، ٓـيحك٤خص حلأٍؿَ ٣cladoceransلاكع حلأٛ٘خف حُٔ٘ظًَش ٛ٘خى حلأ٤ُٝخص،  –

 protozoans, cladocerans, copepods ٓخ ا٠ُ ًُي ، ٣َهخص ػ٘خ١ٍ حلأٍؿَ، ٝ(حُٔوظِلش

(adults and lifehistory stages) decapods larvae, mysids. 

ٗوّٞ  ػ٘يٓخ ٣ظْ ٍإ٣ش ػ٤٘ش ٖٓ ٓـٔٞػش ٓؼ٤٘ش، ٣ظْ ٟٝغ ػلآش اكٜخث٤ش ٝ ٣ظْ حُؼي طلض حُٔـَٜ ٝ –

. ػ٘يٓخ ٣ظْ كٔخد ٓـٔٞػخص ٓوظِلش ك٢ ٝهض ٝحكي ٣ظْ حٓظويحّ ػيحى ٓظؼيىٝ رظٔـ٤ِٜخ 

  ،٣ظْ كٔخد ؿ٤ٔغ حُؼ٤٘خص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُؼ٤٘ش حُلَػ٤ش ك٠ حُٔـلاص حُٔ٘خٓزش ػ٠ِ ٍٝهش حُز٤خٗخص– 

حُؼيى حلإؿٔخ٢ُ ُِؼ٤٘خص ٣ظْ كٔخرٜخ ك٢ ٝهض لاكن ُِؼ٤٘ش رؤًِٜٔخ حػظٔخىح ػ٠ِ كلٚ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش  –

 ،ُِؼ٤٘خص حُلَػ٤ش

 . أٗٞحػٜخ طظْ طـَرش أٗظٔش طل٤َِ حٍُٜٞ ٖٓ أؿَ حُؼي ح٣َُٔغ ٌُِخث٘خص حُ٘خثؼش حلأٛ٘خف ٝ– 

 رذذ٠ذ الأٔٛاع *

  ،٣ظْ طؼ٣َق حلأٗٞحع ػ٠ِ أٜٗخ ٓـٔٞػش ٖٓ حلأكَحى حُوخى٣ٍٖ ػ٠ِ حُظِحٝؽ –

حُز٤٘ش حُٔـظٔؼ٤ش ُِؼٞحُن   حُظزخ٣ٖ ٝ،٣ؼي طلي٣ي حلأٗٞحع ١َٗخ أٓخ٤ٓخ ُلْٜ ٢ٔٗ حُظ٣ُٞغ ح٢ُٔٓٞٔ ٝ –

 ،حُل٤ٞح٤ٗش ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ حُٔخث٢

٣ٌٖٔ اؿَحء حُظلي٣ي حلأ٢ُٝ   ٝ،حٌُلخ٣ش حُوزَس ٝ، ٣لظخؽ ا٠ُ حُٜزَ طلي٣ي حلأٗٞحع ػَٔ ٓظوٜٚ ٝ –

 ،ُلأٗٞحع حُ٘خثؼش رٔٔخػيس هٞحثْ حَُٔحؿؼش حٍُٜٔٞس

 ُظلي٣ي حلأٗٞحع ،٣٘زـ٢ حلاكظلخظ رخُؼ٤٘خص حُٔليىس حُٔٔـِش رٌَ٘ ٛل٤ق َُِؿٞع ح٤ُٜخ رؤ١ ٝهض ٝ– 

 stereoscopic dissecting microscopeٓظ٤ٌَٝٓٞد ٤ٌٌَٓٝٓٞد، ٣ٔظويّ 

، َٗحثق ُؿخؿ٤ش ًحص ٗٞػ٤ش ؿ٤يس، ؿطخء ح٣َُ٘لش، ِٓو٢ ٖٓ حلآظِْ٘ حُٔوخّٝ ُِٜيأ، ارَ ط٣َ٘ق –

 .ًٞحٗق ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓخٛخص ٝ

حُٞك٤َس ؿيح ٖٓ ٓ٘طوش ٓؼ٤٘ش، ٣ظْ ٟٝغ حُؼ٤٘خص حُل٤ش ك٢ هطَس ٖٓ حُٔخء  ُظلي٣ي حلأٌٗخٍ حُ٘خثؼش ٝ– 

 . كلٜٜخ طلض حُٔـَٜ حُٔوطَ ٝ

اٌزخذ٠ش * 

كًَخص ٣َٓؼش  حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ُٜخ ٍىٝى كؼَ طـخٙ أ١ ٓخىس ٓؼزظش أٝ كخكظش طظَٜ ك٢ ٍٛٞس –

 ،حُِٝحثي ٓٔخ ٣ؼ٤ن طؼ٣َق حلأٗٞحع طوِٚ حُـْٔ ٝ ٓظ٘٘ـش، ٝ

حُٔٔخف ُْٜ رخُظؼخك٢ رؼي حُٔلاكظخص  ٣ظْ حُظلٌْ ك٢ ًُي ػٖ ٣َ١ن طوي٣َ حُؼ٤٘خص رٌَ٘ ٓئهض ٝ –

 ،حُلآُش

 7كٞح٢ُ ) ٣ًٍِٞي حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ ًلٍٞ ح٤ُٔؼ٤َ ٝ، حُٔلٍِٞ حُٔويٍ ٠ٛٞ٣ رخٓظويحّ حٌٍُِٞٝكٍّٞ– 

  ،( َٓ ٖٓ حُٔخء حُٔوط100َؿَحّ ٖٓ ٣ًٍِٞي حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ ٌٓحد ك٢ 
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لا ٣٘زـ٢ ٗوَ حُؼ٤٘خص ٓزخَٗس ا٠ُ ٓلٍِٞ ٓويٍ رَ ٠٣خف حُٔخثَ حُٔويٍ هطَس هطَس ا٠ُ حُٔخء  –

 ،ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُؼ٤٘خص

 رٔـَى حُظؼَف حٍُٔٞكُٞٞؿ٢ ك٤غ٣ظْ حلاكظلخظ رٜخ ُلظَس ٣ٞ١ِش ُظـ٘ذ أ١ ٍَٟ حُؼ٤٘خص لا– 

 .اػخىس ٟٝؼٜخ ك٢ حُٔؼزض ٌُِخث٘خص ٣ظْ ؿِٜٔخ رخُٔخء حُٔوطَ ٝ

الإلظبء * 

٣ٌٖٔ حُو٤خّ رٌُي ػٖ ٝ ٣ـذ ط٘ظ٤ق حُؼ٤٘خص حُؼخرظش ٖٓ أ١ ٓخىس ِٓظٜوش ٓؼَ ٍحٓذ حُٔوِلخص  –

 ،ارَ ىٕٝ حلإَٟحٍ رخُؼ٤٘خص / ٣َ١ن اُحُش حُٔٞحى حُيه٤ِش رخٓظويحّ ِٓو٢

 ،حُزَٝر٤ِ٤ٖ ؿ٤ٌٍِٞ حلاٍُم حُـ٣َِٖٔ ٝ، طـَٔ حُؼ٤٘خص ك٢ كٔٞ حُلاًظ٤ي– 

لا ٣ظْ طًَٜخ ك٢  ٣ـذ طٞه٢ حُلٌٍ ك٢ طِي حُؼ٤٘خص ٝ ٣ٔظويّ حُلٔٞ رٌَ٘ ٗخثغ ًؼخَٓ ط٘ظ٤ق ٝ– 

 ،كٔٞ حُلاًظ٤ي ُلظَس ٣ٞ١ِش ٓٔخ هي ٣ئى١ ا٠ُ طلٌي أٗٔـش حُـْٔ ٖٓ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش

. كلٚ ح٤ُِٔحص حُوخٍؿ٤ش ٣ٜزق أَٜٓ رؼي ٓٔق حُؼ٤٘خص ُيٍحٓش ح٤ُٜخًَ حُيحه٤ِش– 

رشش٠خ  اي اٌظجغخ ٚ*

٣ظْ اؿَحء ٛزـش هل٤لش ُِؼ٤٘خص ربٟخكش ر٠غ هطَحص ٖٓ حُز٘ـخٍ حٍُٞى١، حُِـ٤ٖ٘ حٍُٞى١،  –

 ،أٍُم ح٤ُٔؼ٤ِ٤ٖ ٠٣خف ا٠ُ كخٓٞ حُلاًظ٤ي  Eٝحٌٍُِٞحٍُٝ حلأٓٞى 

 َٓحكَ ٣َهخص حُو٣َ٘خص ٝ ٣ٔظويّ حُزٍٞحًْ حُو١َِٓ ُظٜزؾ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش حُٜـ٤َس، ٝ –

 ،(٣َهخص حلأٓٔخى ر٤ٞ حلأٓٔخى ٝ)حُؼٞحُن حُـ٤ِي٣ش 

 ٣ٜزؾ حلأٗٔـش حُيحه٤ِش ٝ  إٔ ٣وظَم ح٤ٌُظ٤ٖ Black Eٝحٌٍُِٞحٍُٝ، ٣ٌٖٔ ُـ  حُِـ٤ٖ٘ حٍُٞى١ ٝ– 

 ،٣َٜٔ ًُي حُظ٣َ٘ق

 ػخىس ٓخ ٣ظْ اٟخكش ،ػخىس ٓخ ٣ظْ اٟخكش حُز٘ـخٍ حٍُٞى١ ا٠ُ حلأٗٔـش حُيحه٤ِش ك٤غ ٣َٜٔ حُظ٣َ٘ق– 

 ،حُز٘ـخٍ حٍُٞى١ ا٠ُ ػ٤٘خص حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ػ٘ي حُللع

٣ظْ اؿَحء ط٣َ٘ق حُؼ٤٘خص حُٜٔزٞؿش طلض ٓـَٜ ط٣َ٘ق ٓـْٔ ٓغ حػ٤ٖ٘ ٖٓ ارَ ىه٤وش ػ٠ِ َٗحثق – 

 .  رٜخحُؼخ٤ٗش ٣ظْ هطغ حٌُخثٖ  ارَس ٝحكيس ٣ظْ طؼز٤ض حُؼ٤٘ش روٞس ٝ،حُظـ٣ٞق

ح٤ُٜخًَ حلأهَٟ ك٢ حُـ٣َِٖٔ أٝ كٔٞ حُلاًظ٤ي هزَ ٟٝؼٚ ك٢  ٣ظْ ؿَٔ أؿِحء حُلْ حَُٔ٘كش ٝ –

 .٢ٓٝ حُز٤جش

 :اٌزشو١ت– 3

 ،٣ظْ ط٤ٜ٘غ حَُ٘حثق حُِؿخؿ٤ش حُيحثٔش رخٓظويحّ حَُحط٘ـخص حُطز٤ؼ٤ش أٝ حلاٛط٘خػ٤ش –

 ،حُلاًظٞك٤ٍ٘ٞ ًؼٞحَٓ طؼز٤ض ٛلاّ حُـ٣َِٖٔ ٝ، ٛٔؾ حٌٍُِٞحٍ، ٣ظْ حٓظويحّ حُزِْٔ حٌُ٘ي١– 

حُزِْٔ ، ٝ ٌُٖ ٖٓ ػ٤ٞد ٣ٔظويّ حُزِْٔ حٌُ٘ي١ حٌُٔحد ك٢ ح٤ِ٣ُِٖ أٝ حُز٣ِٖ٘ ك٢ حُظ٤ًَزخص حٌُخِٓش –

 ،ٛٞ إٔ حُظ٤ًَزخص طٜزق ىحً٘ش ٓغ ٍَٓٝ حُٞهض
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 ، ٣ٌٖٔ حلاكظلخظ رٚ ُلظَس ٣ٞ١ِش ك٤غ٣ٔظويّ حُلاًظٞك٤ٍ٘ٞ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ– 

 ٣ٜخ،طـلق ط٘ظ٤لٜخ رخلإ٣ؼخٍٗٞ ٝ هزَ ط٤ًَذ ػ٤٘ش ًخِٓش أٝ أؿِحء ط٣َ٘ق، ٣ـذ طـط٤ش حَُ٘حثق ريهش ٝ– 

ٖٓ ػْ ٣ظْ ٗوَ حُؼ٤٘خص أٝ ٤ٛخًِٜخ  ٣ظْ ٟٝغ ر٠غ هطَحص ٖٓ حُٔؼزظخص ػ٠ِ ُؿخؽ ح٣َُ٘لش ٝ –

  ،حَُٔ٘كش

 ،طو٣ِٜ٘خ ك٢ ٛ٘يٝم َٗحثق ُللٜٜخ لاكوخ ُظلي٣ي حلأٗٞحع ٣ـذ طـل٤ق حَُ٘حثق رخٌُخَٓ ٝ –

.  حلأؿ٘خّ حُؼخثلاص ٝ ٣وظِق طؼ٣َق حلأٗٞحع رخهظلاف حلأٛ٘خف ٝ –

 ٢ٛ حُٔـٔٞػش ح٤ُٜٔٔ٘ش ٖٓ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ك٢ ٓؼظْ أٗلخء :(Copepoda )ِجذاف١بد الأسجً* 

حُ٘ظْ حلإ٣ٌُٞٞؿ٤ش حُٔخث٤ش،  حُؼخُْ ٝ

٣ٌٖٔ طلي٣ي حلأٗٞحع ػ٠ِ أٓخّ حُلـْ، حُـطخءح٢ٌِ٤ُٜ، ٌَٗ أؿِحء حُلْ، ؿ٤خد أٝ ٝؿٞى حُِٝؽ – 

 ،ٓخ ا٠ُ ًُي حلأٍؿَ ٖٝٓ حُوخْٓ 

 حلأٍؿَ ،ك٢ حُٜٞحث٤خص  ك٢ حًٌٍُٞ ٛ٘خى حًَُذ كـٔخ،حًٌٍُٞ أٛـَك٤غ  ،حُـ٤ٖٔ٘ ٓ٘لٜلإ– 

 ،حُٔوظَٗش حُوخٓٔش ٓؼويس

 هي طٌٕٞ ،ٓ٘ظلن (حلأػ٠خء حُظ٘خ٤ِٓش)ك٢ حلإٗخع حُٜٞحث٤خص ٓٔظو٤ٔش، حُـِء حلأٍٝ ٖٓ حلأٍّٝٝٓٞ – 

 ،حلأٍؿَ حُٔوظَٗش حُوخٓٔش ر٤ٔطش أٝ ؿخثزش

 ،طؼيحىٛخ ٣ظْ طلي٣يٛخ ٝإٔ ٣٘زـ٢ ُلأٗٞحع طلض حلأٛ٘خف حُٔوظِلش – 

ٝكَطٜخ ٓل٤ي ُظو٤٤ْ حُظ٘ٞع حُز٤ُٞٞؿ٢ لأ١ ٗظخّ ر٤ج٢ أٝ  حلأٗٞحع ٝ، حُز٤خٗخص ػٖ طٞحؿي حُل٤ٞحٗخص– 

.  ٓ٘طوش

 :رؼذد الأٔٛاع– 4

  ،٣ظْ طؼ٣َق طؼيى حلأٗٞحع ػ٠ِ أٗٚ ػيى حلأٗٞحع حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔ٘طوش –

 ٣ظْ كٔخد ، ٗؼيى حلأٗٞحع أهَ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُِٔٞػش،٣ٌٖٔ حٓظويحّ حُٔلخ٣ٍخص ُظو٤٤ْ ٛلش حُز٤جخص –

(. 1949)ط٘ٞع حلأٗٞحع رٞحٓطش حُط٣َوش حُظ٢ هيٜٓخ  ٗخٕٗٞ ٣ٝلَ 

دغبة اٌج١بٔبد – 5

 :(اٌّخضْٚ اٌذائُ)اٌىزٍخ اٌذ٠ٛ١خ – 1

٣ظْ  رؼي طوي٣َ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ُِؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش، ٣ظْ طل٣َٞ ه٤ْ حُٔوِٝٗخص حُيحثٔش ك٢ حُٔظَ حٌُٔؼذ ٝ –

: كٔخرٚ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ

 (ٓظَ ٌٓؼذ/  ٢ِِٓ)كـْ حُٔخء حُٔلِظَ /  اؿٔخ٢ُ كـْ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش=  كـْ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش . أ

كـْ حُٔخء /  حُُٕٞ ح١َُذ حلإؿٔخ٢ُ ُِؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش= حُُٕٞ ح١َُذ ُِؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش. د

 ّ / ؿْ)حُٔلِظَ
3

  )
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 / ؿْ) كـْ حُٔخء حُٔلِظَ /حُُٕٞ حُـخف ح٢ٌُِ ُِؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش = حُُٕٞ حُـخف ُِؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش. ؽ

ّ
3

). 

  :ٌٙبئّبدياٌزشو١ت إٌٛػٟ – 2

/  اؿٔخ٢ُ ػيى حُؼ٤٘خص= حلأكَحى ٖٓ ؿ٤ٔغ حُٔـٔٞػخص  /حُؼيى حلإؿٔخ٢ُ ُؼ٤٘خص حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش 

ّ / ػيى)كـْ حُٔخء حُٔلِظَ
3

  )

  :فٟ اٌخزبَ

 ،٣ٌٖٔ حُوٍٞ إٔ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش طِؼذ ىٍٝح ٛخٓخ ك٢ حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش ُلأك٤خء حُٔخث٤ش* 

 كَ ٗزٌش حُؼٞحُن ٓغ ٓو٤خّ حُظيكن، كخ٣ٝخص رلآظ٤ٌ٤ش، أىحس ًظخرش ٗٞػ٤ش ؿ٤يس ٝححُٔطِٞد ُِؼَٔ طٞ* 

 ،حُِٜٔوخص

 ،ٖٓ حُلٍٞٓخُيٛخ٣ي%  5 ا٠ُ 4كلظٜخ ك٢   حُؼ٤٘خص ػخىس ٣ظْ طؼز٤ظٜخ ٝ*

 ػيحى حلأٛ٘خف ٝأ، (حُٔوِٕٝ حُيحثْ) ػ٤٘خص حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش ٣ظْ طل٤ِِٜخ ُظوي٣َ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش *

 ،أٗٞحػٜخ

 حُظ٘ٞع حُز٤ُٞٞؿ٢ ُِل٤ٞحٗخص ٝ  ٣ظْ حٓظويحّ حُز٤خٗخص حُظ٢ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ُلٔخد حلإٗظخؿ٤ش ٝ*

 .حلأٗٞحع ك٢ ٓ٘طوش حُيٍحٓش أٝ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢
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رغ١ّذ الأدٛاع اٌغّى١خ 

 ِمذِخ

طٞك٤َ رؼٞ  ٣ٜيف حُظ٤ٔٔي ك٢ أكٞحٝ حلآظٍِحع ح٢ٌُٔٔ ا٠ُ ط٤ٔ٘ش حٌُخث٘خص حُـٌحث٤ش حُطز٤ؼ٤ش ٝ –

. ٖٓ ٤ًٔش حلأػلاف حُٜ٘خػ٤ش

طلٍٞ حُٔٞحى ؿ٤َ  ٢ٛ حُٔ٘ظؾ حلأٓخ٢ٓ ُِلٞٝ، رؼ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝ طوّٞ حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش، ٝ– 

.  طٌخػَٛخ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔخء ا٠ُ حُـٌحء حُؼ١ٞ٠ حُلاُّ ُ٘ٔٞٛخ ٝ

. ٣ِٝى حُظ٤ٔٔي حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش رخُٔٞحى ح٣ٍَٝ٠ُش ُؼ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢□ 

حُظٌخػَ، طِىَٛ حُٜخثٔخص حُل٤ٞح٤ٗش حُظ٢ طظـٌٟ ػ٠ِ  ػ٘يٓخ طوّٞ حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش رخُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝ□ 

.  حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش

 حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش ٝ، ك٢ حُٔوخرَ، طِىَٛ أ٠٣خ حلأٓٔخى حُظ٢ طظـٌٟ ػ٠ِ حُٜخثٔخص حُل٤ٞح٤ٗش□ 

.  حُوخػ٤خص

اًؼخٍ حٌُخث٘خص حُـٌحث٤ش حُٔوظِلش ُلأٓٔخى  ٌُُي كبٕ أ٤ٔٛش ط٤ٔٔي حلأكٞحٝ طٌٖٔ ك٢ ٗٔٞ ٝ ٝ□ 

. حُٔٔظٍِػش

. حُل٣َٔش  ٢ٛ حُؼلاهخص حُٔظزخىُش ر٤ٖ حُل٤ٞحٗخص حُٔلظَٓش ٝ" حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش"¤ 

ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، : ك٢ أكٞحٝ حلآظٍِحع، طٌٕٞ حلأٓٔخى ٢ٛ حُلِوش حُٜ٘خث٤ش√ 

حُٔزَٝى حُل٢٠؛  ←حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش ○ 

حُٔزَٝى ًز٤َ حَُأّ؛   ← حُٜخثٔخص حُل٤ٞح٤ٗش  ←حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش ○ 

ٓزَٝى حُل٘خثٖ؛   ← حُ٘زخطخص حُٔخث٤ش ○ 

.  حُٔزَٝى حلأٓٞى← حٌُخث٘خص حُوخػ٤ش ← حُٜخثٔخص ○

.  حُ٘زخط٤ش كو٢ ٖٓ حُطخهش ك٢ حلأػلاف حُل٤ٞح٤ٗش ٝ % 20 ا٠ُ 5ػخىس ٓخ طٔظويّ حُل٤ٞحٗخص ٓخ ر٤ٖ √ 

كٌِٔخ ًخٗض حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش أهَٜ، ُحى ٓؼيٍ ٗوَ : ٣َطز٢ حٓظويحّ حُطخهش رطٍٞ حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش– 

.  حُطخهش

. رٔؼ٠٘ آهَ، ًِٔخ حٍطلغ ٓؼيٍ حٓظـلاٍ حُطخهش، ُحى اٗظخؽ حلأٓٔخى– 

ʘٝ ُٞٔ٘حلاٗللاٍ  حٌُخث٘خص حُل٤ش ك٢ حلأكٞحٝ طَٔ رؼ٤ِٔش ٓٔظَٔس ٖٓ ح .

.   طظلَِ حٌُخث٘خص ح٤ُٔظش ٖٓ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُٔؼويس ا٠ُ ٓٞحى ؿ٤َ ػ٣ٞ٠ش ر٤ٔطش رٞحٓطش حُزٌظ٣َ٤خ– 

.  طٔظويٜٓخ حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش ك٢ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ طٌٝد ٌٛٙ حُٔٞحى ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُٔخء ٝ –

ٖٓ ػْ، كبٕ حُٔٞحى حُٔٞؿٞىس ك٢ حُلٞٝ طٌٕٞ ك٢ كخُش ىٍٝحٕ ٓٔظَٔ رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ػزَ حُِِٔٔش  ٝ

". طيحٍٝ ٓخىس حُلٞٝ"ٌٛح ٓخ ٠ٔٔ٣  ٝ (1حٌَُ٘ )حُـٌحث٤ش 
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 دٚسح اٌّبدح ثبٌذٛع (.1)شىً 

 ٞٛأطٕبف اٌغّبد اٌؼؼ 

 رٌَ٘ ػخّ، ٤٘٣َ حُٜٔطِق ا٠ُ ٝ. حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ٛٞ ك٢ حلأٓخّ ك٠لاص ك٤ٞحٗخص حٍُِٔػش– 

 ٣ظْ حٓظويحّ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ك٢ أكٞحٝ ،حُٔٔخى ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓٞحى ػ٣ٞ٠ش

. حلأٓٔخى ك٢ ح٤ُٜٖ

حُيٝحؿٖ، حُٔٔخى حلأه٠َ، ٓٔخى طلَ ىٝىس  رٍٞ حُٔخ٤ٗش ٝ رَحُ ٝ: ؿخُزخ ٓخ ٣ظْ حٓظويحّ حُٔٔخى حُظخ٢ُ– 

. حُوِ

كو٢ ٖٓ هلاٍ حُظلَِ رٞحٓطش حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ٣ظْ طل٣َٞ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ا٠ُ ػ٘خَٛ ؿٌحث٤ش – 

. ٣ٌٖٔ ُِ٘زخطخص حٓظٜخٜٛخ

٣ظْ ٠ٓؾ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش رٌَ٘ ٓظٌٍَ، ٣لظ١ٞ   حُٔخ٤ٗش ٖٓ حُل٤ٞحٗخص حُٔـظَس ٝ: سٚس اٌّبش١خ–1

 (.  C:N = 25:1)ٍٝع حُٔخ٤ٗش ػ٠ِ ٤ٗظَٝؿ٤ٖ 

 ػ٠ِ ٌَٗ كٔٞ ح٤ُٜز٣ٍٞي،)٣لظ١ٞ رٍٞ حُٔخ٤ٗش ػ٠ِ ٤ٗظَٝؿ٤ٖ – 

C6H5CONHCH2 COOH)) كبٕ ك٠لاص حُٔخ٤ٗش طظلَِ رز٢ءٝ ٌُُي   .

ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش  ٛٞ ؿ٢٘ رخُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٝ حلإُٝ، ٝ حُز٢ ٝ،  ٣َ٘ٔ رَحُ حُيؿخؽ: سٚس اٌذٚاجٓ–2

(. 1ٍٝ ؿي)
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 ِىٛٔبد اٌشٚس اٌذاجٕٟ. (1)جذٚي 

 
 

 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ% 

ػؼ٠ٛخ اٌغ١شاد ٚاٌُ% 

 أٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ أٚوغ١ذ اٌفٛعفٛس ١ٔزشٚج١ٓ

 0.83 1.54 1.63 25.5 سٚس اٌذٚاجٓ

 0.62 1.44 1.14 26.2 سٚس اٌجؾ

 0.95 0.5 0.55 23.4 سٚس الأٚص

٣ٌٕٞ ٤ٗظَٝؿ٤٘ٚ ك٢ حُـخُذ ػ٠ِ ٌَٗ كٔٞ حُز٤ُٞي، ح١ٌُ لا ٣ٌٖٔ  ٍٝع حُيٝحؿٖ ٣ظلَِ رَٔػش ٝ– 

.   ر٘خء ػ٠ِ ًُي كبٕ ٓٔخى حُيٝحؿٖ ٣ٌٕٞ أًؼَ كؼخ٤ُش رؼي حُظو٤َٔ ُِ٘زخطخص حٓظٜخٛٚ ٓزخَٗس ٝ

 : فؼلاد دٚدح اٌمض-3

. حُظٞص روخ٣خ حُِٔن ٝ ٣ظٌٕٞ طلَ ىٝىس حُوِ ٖٓ رَحُ ىٝىس حُوِ ٝ– 

 13 ٖٓ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٝ % 87كخُظلَ حُٔـلق ٣ظٌٕٞ ٖٓ : ٌٛٙ حُل٠لاص ؿ٤٘ش رخُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش– 

.   ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ% 

.  ًـْ ٖٓ حلأٓٔخى1ٗظؾ ١ ًـْ ٖٓ طلَ ىٝىس حُوِ ٣ٌٖٔ إٔ 8: ًٔخ أٜٗخ طؼي ػِلخ ؿ٤يح ُلأٓٔخى- 

 : اٌغّبد الأخؼش-4

ؿيٍٝ )حُ٘زخطخص حٍُِٔٝػش، اًح حٓظويٓض ًٔٔخى، ط٠ٔٔ حُٔٔخى حلأه٠َ  ؿ٤ٔغ حلأػ٘خد حُز٣َش ٝ– 

2  .)

 

 اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ فٟ اٌّخٍفبد اٌخؼشاء –

ٌُُي، ك٢ٜ ؿ٤يس ُلآظويحّ  ٣ظلَِ رُٜٔٞش، ٓٔخ ٣ٞكَ ر٤جش ٓؼخ٤ُش ُظٌخػَ حُزٌظ٣َ٤خ ٝ ٣ٌرَ ٌٛح حَُٝع ٝ –

. ك٢ أكٞحٝ حلأٓٔخى
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 اٌىّجٛعذ  –5

.  ٓوِلخص حُل٤ٞحٗخص ٣ظٌٕٞ حُٔٔخى حُٔوظ٢ِ ٖٓ حُٔٔخى حلأه٠َ ٝ–  

. هي ٣ئى١ ه٢ِ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔٔخى ٓؼخ ا٠ُ اٗظخؽ ٓٔخى أًؼَ ٓلاءٓش ُظٌخػَ حُٜخثٔخص– 

.  طؼظٔي ٗٔزش حٌُٔٞٗخص ػ٠ِ حُٜٔخىٍ حُٔل٤ِش ُِٔٔخى– 

:   إٔ حُو٤ِط٤ٖ حُظخ٤٤ُٖ ٓ٘خٓزخٕ ُظٌخػَ حُٜخثٔخص(فٟ اٌظ١ٓ)  طظَٜ حُز٤خٗخص حُظـ٣َز٤ش ♧

 ؛  0.17: 1 :8 :8 حُـ٤َ،– حُل٠لاص حُز٣َ٘ش – ٍٝع حُٔخ٤ٗش  – حُؼ٘ذ حلأه٠َ (1)

. 0.02: 1:1حُـ٤َ، – ٍٝع حُٔخ٤ٗش – حُؼ٘ذ حلأه٠َ  (2)

.  حُظلَِ ٣ظْ ط٤ٔ٠ٖ حُـ٤َ ك٢ ه٢٤ِ حُٔٔخى ُظل٤٤ي حلأكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش حُ٘خطـش أػ٘خء حُظؼلٖ ٝ○ 

اًح ٓٔق ٌُٜٙ حلأكٔخٝ رخُظَحًْ، كبٜٗخ ٓظٔ٘غ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش حُٔٔجُٞش ػٖ طلَِ حُٔخىس – 

.   حُؼ٣ٞ٠ش

 ١َم ط٤ٜ٘غ حُٔٔخى 

. (٣َ١وش ٓزظِش)حُ٘وغ  ٝ (٣َ١وش ؿخكش) حُظٌي٣ْ  ٝٛٔخٛ٘خى ٣َ١وظخٕ ُٜ٘غ حُٔٔخى√√ 

 :ؽش٠مخ اٌزىذ٠ظ√ 

. ٣ـذ إٔ ٣ظْ ط٤ٜ٘غ ًٞٓش حَُٝع ك٢ ظَٝف ٛٞحث٤ش– 

٤٠ٗق ١زوش ٖٓ ٓٔخى ٓوِلخص  ٣َٕ ػ٤ِٜخ حُو٤َِ ٖٓ حُـ٤َ ٝ ٣ظْ كَى ١زوش ٖٓ حُؼ٘ذ حلأه٠َ، ٝ– 

. ٣ٌٍَ حلإؿَحء ٗٔخٕ، ٝحلا

.  ْٓ ٖٓ حُط٤ٖ 6 – 5ٓظَ، ٣ـط٠ رـ  2 – 1.5ػ٘يٓخ ٣َٜ حُٔٔخى ا٠ُ – 

. أٓخر٤غ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ حُٔٔخى 4 – 3 ٌٓٞٗخص حُٔٔخى طظلَِ  رؼي– 

 :إٌمغؽش٠مخ √ 

  ٝحُٔٔخى، حُـ٤َ، ٠ٗغ ١زوش ٖٓ حُؼ٘ذ حلأه٠َ ك٤ٚ ٗللَ كلَس رخُوَد ٖٓ أكٞحٝ حلأٓٔخى ٝ ٝ– 

ٓوِلخص حلاٗٔخٕ، ػ٠ِ حُظٞح٢ُ، ػْ ٠ٗق ٤ًٔش ًخك٤ش ٖٓ حُٔخء لآظٜخٙ حُٔٔخى ٠ُٔخٕ ػيّ ٝؿٞى 

.  طَٔد

. ّ 30 – ٣20ٞٓخ ٖٓ حُظو٤َٔ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  20 – 10 ٣ٌٖٔ اُحُش حُٔٔخى لآظويحٓٚ رؼي– 

رطج١ك اٌغّبد اٌؼؼٛٞ √√ 

.  ػخىس ُظو٤ٜذ ٤ٓخٙ حُلdacaoٝٞ)ىحًخٝ ) فٟ اٌظ١ٓٓٔخى ػ١ٞ٠ ٣ٔظويّ – 

. حُ٘زخطخص حُزو٤ُٞش ٣ظٌٕٞ ك٢ حُـخُذ ٖٓ ٗزخطخص ًَٓزش، ٓغ ط٤ٔ٠ٖ رؼٞ حُ٘زخطخص حُلز٤ز٤ش ٝ – 

 ٣ظلَِ حُٔٔخى حلأه٠َ رز٢ء ،طو٤ِذ حٌُٞٓش َٓس ًَ ٤ٓٞ٣ٖ ٣ظْ طٌي٣ْ حُٔٔخى ك٢ ُح٣ٝش حُلٞٝ ٝ– 

. ًٔـ٤ٖٝك٢ حُٔخء، ٣ٔظِٜي ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حلأ
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ٝكيس )  mu 1 ًـْ ٖٓ حُؼ٘ذ ك٢ كٞٝ ٓؼش 1000طظَٜ حُز٤خٗخص حُظـ٣َز٤ش أٗٚ ػ٘ي  ٟٝغ ○ 

ًٔـ٤ٖ ٖٓ ح٤ُّٞ حُؼخ٢ٗ ا٠ُ ح٤ُّٞ ٝ ٓظَ، كِٖ ٣ظٞكَ حلأ1ٝػٔن ٤ٓخٙ ٣زِؾ  ( ٖٓ حٌُٜظخ15ٍ / 1ٓٔخكش 

. ٓظٔٞص ؿ٤ٔغ حلأٓٔخى حُٔخىّ ٝ

. حُؼخُغ ًٔـ٤ٖ رٔزذ حُظلَِ طٌٕٞ ك٢ ح٤ٓٞ٤ُٖ حُؼخ٢ٗ ًٍٝٝٝس حٓظٜلاى حلأ¤  

اٟخكش  ر٤ٌٔخص ٛـ٤َس، ٝ ٌُٜح حُٔزذ، كٖٔ حُٔ٘خٓذ حٓظويحّ حُٔٔخى حلأه٠َ رٌَ٘ ٓظٌٍَ ٝ ٝ– 

ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ا٠ُ حُلٞٝ رٌَ٘ ٓظٌٍَ، أٝ حٓظويحّ أؿِٜس حُظ٣ٜٞش ك٢ حُلٞٝ ٠ُٔخٕ ٤ًٔش ًخك٤ش ٖٓ 

. ًٔـ٤ٖ ُلأٓٔخىٝحلأ

 ٟٔاٌغّبد اٌذ١ٛا 

:  إ حٓظويحّ ٍٝع حُٔخ٤ٗش ًٔٔخى أٓخ٢ٓ ٣٘زٚ ٣َ١وش حُٔٔخى حلأه٠َ– 

ٓغ حُظؼَٝ  ك٤غ ٣ظْ ٟٝغ ًٞٓش حُٔٔخى ك٢ ُح٣ٝش حُلٞٝ أٝ ك٢ أًٞحّ ٛـ٤َس ك٢ ح٤ُٔخٙ ح٠ُلِش ٝ

 .  ط٘ظَ٘ طي٣ٍـ٤خًّ ك٢ حُٔخء  لأٗؼش حُْ٘ٔ، ٗظًَٜخ طظلَِ ٝ

. أ٣خّ 10 – 7اًح طْ حٓظويحّ حُٔٔخى ًٔخىس ٠ٓخكش، ٣ظْ اٟخكظٚ ر٤ٌٔخص ٛـ٤َس ًَ – 

رطج١ك اٌغّبد اٌّخزٍؾ : 

. اُحُش حُزوخ٣خ  ٣ظْ ؿٔغ حُٔخثَ ٝ ػْرؼي حُظؤَ، ٣ظْ حٌُ٘ق ػٖ حُٔٔخى– 

 ك٢ كخُش حُلٞٝ حٌُز٤َ، ٣ٌٖٔ طل٤َٔ حَُٝع ػ٠ِ  ٣ٝظْ ٍٕ ٌٛح حُٔخثَ ك٢ حُلٞٝ كٍٞ حُـٞحٗذ– 

. ٍٗٚ ر٤ٔخٙ حُلٞٝ، ػْ ٣٘ؼَ ػ٠ِ حُلٞٝ ٓظٖ هخٍد، ٝ

 ٣ٌٖٔ رؼيٛخ  ٌٓذ ح٤ٌُٔش حُٔ٘خٓزش ٖٓ ًُي حُٔخثَ  ػًْ٘ق حُٔخثَ  حُط٣َوش حُزي٣ِش ٢ٛ هِذ حُٔٔخى ٝ–

. َٗ٘ٙ ك٢ حُلٞٝ حُٔٔخى١ ٝ

.  ٣ظْ حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔٔخى رَٔػش رٞحٓطش حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش– 

. ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد لإٔ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٓظلِِش رخُلؼَٝك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ٔظِٜي ٤ًٔخص أهَ ٖٓ حلأ –

  رأص١ش إػبفخ اٌغّبد ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌغزائ١خ اٌطج١ؼ١خ

طٔظويّ   ط٠خف حُزٌظ٣َ٤خ ٓغ حلأٓٔيس ٝ ػ٣ْئى١ ططز٤ن حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ا٠ُ حُظٌخػَ ح٣َُٔغ ُِزٌظ٣َ٤خ– 

 ًٔخ إٔ حُٔوِلخص حُؼ٣ٞ٠ش ؿ٤٘ش رخُزٌظ٣َ٤خ حُظ٢ طؼظزَ ٜٓيٍح ؿٌحث٤خ ٛخٓخ ،حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ُِظٌخػَ

. حلأٓٔخى حَُٔٗلش ُِٔخء ُِل٤ٞحٗخص حُٔخث٤ش حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ حُطزوش حُٔل٠ِ ٝ

. طؼظٔي حلأٗٞحع حلأ٤ُٝش حُٔخثيس ٖٓ حُٜخثٔخص رٌَ٘ ٝػ٤ن ػ٠ِ هٜخثٚ حُٔٔخى حُٔٔظويّ– 

ك٢ كخُش حٓظويحّ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠، ٓظظَٜأٝلا ٖٓ حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش  – 
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Ochromonas spp.)  َٔحٌَُ٘ حلأ٣ Cryptomonasٖٔحٌَُ٘ حلأ٣ ) 

(. .Eurotatoria sppٖٓ حُٜخثٔخص حُل٤ٞح٤ٗش حلأٛـَ كـٔخ ٓؼَ حَُٝط٤لَ  ٝ –

رخُ٘ٔزش ُِٔٔخى ؿ٤َ حُؼ١ٞ٠، كبٕ حلأٗٞحع حلأ٤ُٝش حُٔخثيس ٓظٌٕٞ حُي٣خطٞٓخص حُٔظٔخػِش ٗؼخػ٤خ – 

(Centomonas spp.)  حُطلخُذ حُو٠َحء حُيه٤وش ٝ .

٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ك٤غ إٔ  ،ط٣ٌٖٞ ٓـظٔغ حُٜخثٔخص ٛ٘خى ػلاهش ٝػ٤وش ر٤ٖ ٤ًٔش حُٔٔخى حُٔٔظويّ ٝ– 

حُطلخُذ حٍُِهخء  ٝ (Chlorophyta)حُٔٔخى ٓظئى١ ا٠ُ ٝؿٞى رؼٞ أٗٞحع حُطلخُذ حُو٠َحء 

(Cyanophyta)ٝ ٓغ ًُي، كبٕ ح٤ٌُٔخص حُٜـ٤َس ٖٓ حَُٝع ٓظئى١ ا٠ُ ٝؿٞى  ؛Navicula 

rostellata ٝ Cyclotella stelligera 

 طَٜ ك٤غ ،رؼي ًَ حٓظويحّ ُِٔٔخى، ٣ِىحى حُٔلظٟٞ حُـٌحث٢ ٤ُِٔخٙ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ًٍٝس حُٜخثٔخص– 

 أ٣خّ؛ طِي حُؼٞحُن 4حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش حُظ٢ ٣َٜٔ ٠ٜٛٔخ رٞحٓطش حُٔزَٝى حُل٢٠ ا٠ُ ًٍٝطٜخ رؼي 

. أ٣خّ 10 – 5حُ٘زخط٤ش حُظ٢ لا ٣ظْ ٠ٜٛٔخ رُٜٔٞش طَٜ ا٠ُ ًٍٝطٜخ هلاٍ 

. أ٣خّ 7 – 4طَٜ حُٜخثٔخص حُل٤ٞح٤ٗش ا٠ُ ًٍٝطٜخ هلاٍ – 

 أٍٝ حُٜخثٔخص حُل٤ٞح٤ٗش حُظ٢ طَٜ ا٠ُ ًٍٝطٜخ، ط٤ِٜخ حُيٝحٍحص Protozoansطٌٕٞ حلأ٤ُٝخص – 

rotifersٝ ،  ٕحٌُلاى٤َٓٝحcladoceransٝ ،  َأه٤َح ٓـيحك٤خص حلأٍؿcopepods  .

رخُظخ٢ُ  طظٌخػَ حلأ٤ُٝخص ػٖ ٣َ١ن حلاٗ٘طخٍ حُؼ٘خث٢، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٣ُخىس ػيىٛخ رَٔػش ًز٤َس، ٝ– 

. ٣َٜ ا٠ُ حٌٍُٝس أٝلا

ر٠٤ش هلاٍ  20 – 10ط٘ظؾ ك٢ حُٔظ٢ٓٞ  طظٌخػَ حَُٝط٤ل٤َحص ػخىس ػٖ ٣َ١ن حُظٞحُي حُؼ١ٌٍ، ٝ– 

. ك٤خطٜخ

رخُظخ٢ُ طَٜ حُيٝحٍحص ا٠ُ ًٍٝس طؼيحىٛخ ك٢ ٝهض  ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش أهَ اٗظخؿ٤ش ٖٓ حلاٗ٘طخٍ حُؼ٘خث٢، ٝ– 

. ٓظؤهَ ه٤ِلا ػٖ حلأ٤ُٝخص

ح٠ُ٘ؾ حُـ٢ٔ٘ أ١ٍٞ ٖٓ طِي  طظٌخػَ ًلاى٤َٓٝحٗخص أ٠٣خ رخُظٞحُي حُؼ١ٌٍ، ٌُٖ حُلظَس ر٤ٖ حُلوْ ٝ– 

.  ٣َٜ ا٠ُ ًٍٝطٚ ك٢ ٝهض لاكنcladoceranٌُُي، كبٕ ػيى حكَحىٛخ  حُٔٞؿٞىس ك٢ حُيٝحٍحص؛ ٝ

٣ظِح٣ي   كظ٠ ط٠٘ؾ cladoceransٝطٔظـَم ٓـيحك٤خص حلأٍؿَ ٝهظخ أ١ٍٞ ٖٓ طِي حُظ٢ طٔظـَهٜخ – 

.  ػيى أكَحىٛخ ا٠ُ حُلي حلأه٠ٜ لاكوخ
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 ٖٓ حُ٘خك٤ش حُٔؼخ٤ُش، ٣٘زـ٢ ،٣ؼي طٞه٤ض اٟخكش حُٔٔخى أَٓح رخُؾ حلأ٤ٔٛش ػ٘ي اػيحى كٞٝ حُل٠خٗش– 

. إٔ طظِحٖٓ ًٍٝس طؼيحى حُٜخثٔخص ٓغ حُطِذ حُـٌحث٢ ٣ٍُِؼش حلأٓٔخى

 ٞٚاٌغّبد اٌى١ّب 

:  حلأٓٔيس ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٝكوخ ُِظ٤ًَذ ٣ٌٖٔ طو٤ٔٔٚ ا٠ُ ػلاع ٓـٔٞػخص– 

.  حُزٞطخ٤ٓش حلأٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش، حُلٞٓل٣ٍٞش ٝ

طظٔؼَ ِٓح٣خ حلأٓٔيس ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ ط٤ًَزٜخ حُيه٤ن، طؤػ٤َٛخ ح٣َُٔغ، هِش حُظِٞع، طؤػ٤َٛخ حُٔل٤ي ○ 

.  حٓظويحٜٓخ ح٣َُٔق ، ح٤ٌُٔش حُٜـ٤َس حُٔطِٞرش ٝ(لا ٣ظطِذ أ١ طلَِ)ًٔـ٤ٖ ٝػ٠ِ ٓلظٟٞ حلأ

ٓغ ًُي، ػ٘ي حٓظويحّ حلأٓٔيس ح٤ٌُٔخ٣ٝش ك٢ حلأكٞحٝ، كبٕ حُلِوش حلأ٠ُٝ ٖٓ حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش ٢ٛ  ٝ– 

. ٢ٛ ٤ُٔض ٓـ٣ٌش ُِٜخثٔخص حُل٤ٞح٤ٗش ٓؼَ حُزٌظ٣َ٤خ حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش رٌَ٘ أٓخ٢ٓ، ٝ

ٌُُي، كبٕ أػيحى حُٜخثٔخص حُل٤ٞح٤ٗش ك٢ حلأكٞحٝ حُٔؼخُـش رخُٔٔخى ؿ٤َ حُؼ١ٞ٠ ؿخُزخ ٓخ طٌٕٞ – 

. ٓظوِلش ًؼ٤َح ػٖ طِي حُٔٞؿٞىس ك٢ حلأكٞحٝ حُٔؼخُـش رخُٔٔخى حُؼ١ٞ٠

ػلاٝس ػ٠ِ ًُي، ك٢ ٓؼظْ أكٞحٝ حُٔٔٔيس رخلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، كبٕ حُؼٞحُن حُ٘زخط٤ش حُٔخثيس ٢ٛ – 

٢ٛ ٤ُٔض ٓـ٣ٌش ٓؼَ حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش حُٔخثيس ك٢ حلأكٞحٝ حُٔؼخُـش رخُٔٔخى حُؼ١ٞ٠  حٌٍُِٞٝك٤ظخ، ٝ

( Chrysophyceae ،Bacillatiophyceaeٝ ،Cryptophyceae .)

ٖٓ حُٜؼذ حُظلٌْ ك٢ ؿٞىس  حُؼ٤ذ ح٥هَ ٛٞ إٔ طؤػ٤َ حلأٓٔيس ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش ه٤َٜ ٗٞػخ ٓخ ٝ– 

ٓغ أهٌ ًَ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ك٢ حلاػظزخٍ، كبٕ ٗظ٤ـش حٓظويحّ حلأٓٔيس ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٝكيٛخ ٤ُٔض   ٝ،ح٤ُٔخٙ

. أك٠َ ٖٓ ٗظ٤ـش حٓظويحّ حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش

ʘ الأعّذح ا١ٌٕزشٚج١ٕ١خ 

 :الأ١ِٔٛب اٌغبئٍخ¤ 

.   %16 – 12:  ٓلظٟٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖٝ NH3.H2O أٝ NH4OH: ح٤ُٜـش حُـ٣ِج٤ش– 

٢ٛ ٓ٘ظؾ ْٜٓ ُٜٔخٗغ حلأٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش  حلأ٤ٗٞٓخ حُٔخثِش ٢ٛ ٓلٍِٞ ٓخث٢ ٖٓ حلأ٤ٗٞٓخ، ٝ– 

. رظٌِلش ٓ٘ول٠ش ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ؼٜخ رُٜٔٞش ٝ حُٜـ٤َس ٝ

. ٣ـذ ػيّ طؼ٠٣َٜخ ُِٜٞحء ُلظَس ٣ٞ١ِش طظطخ٣َ حلأ٤ٗٞٓخ حُٔخث٤ش رُٜٔٞش ٝ– 

 :وجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ¤ 

.    %21 – 20:  ٓلظٟٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ 2SO4ٝ(NH4): ح٤ُٜـش حُـ٣ِج٤ش– 

.  ٣ظْ اٗظخؽ ًز٣َظخص حلأ٤ّٗٞٓٞ ٖٓ حلأ٤ٗٞٓخ حُٔخثِش حُظ٢ ٣ظْ اطلخىٛخ ٓزخَٗس رلٔٞ حٌُز٣َظ٤ي حُٔولق– 

 ًـْ ٖٓ ًز٣َظخص 75: ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٗو٤ش، ك٢ٜ ك٢ ٌَٗ رٍِٞس ر٠٤خء هخرِش ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء– 

. ططز٤وٚ رُٜٔٞش  ٣ظْ كلظٚ ٝ ّٝ 20 ُظَ ٖٓ حُٔخء ػ٘ي 100حلأ٤ّٗٞٓٞ ٓٞف طٌٝد ك٢ 
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 :ا١ٌٛس٠ب¤ 

%.   46 – 44:  ٓلظٟٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ CO(NH2)2ٝ: ح٤ُٜـش حُـ٣ِج٤ش– 

. ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ُظ٣ٌٖٞ ح٣ٍٞ٤ُخٝػخ٢ٗ أ ح٠ُـ٢ حُؼخ٤٤ُٖ، طظلخػَ حلأ٤ٗٞٓخ ٝ طلض حُلَحٍس ٝ– 

.  طظ٤ِٔ رٌَ٘ كز٤زخص ر٠٤خء ًحص هخر٤ِش ػخ٤ُش ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء– 

رخُظخ٢ُ لا ٣ٌٖٔ ُِ٘زخطخص حٓظٜخٜٛخ  ٓغ ًُي، كبٕ ح٣ٍٞ٤ُخ لا طظؤ٣ٖ ػ٘يٓخ طٌٝد ك٢ حُٔخء، ٝ ٝ– 

. ٓزخَٗس

اكَحُٙ ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ  لا ٣ٌٖٔ حٓظويحٓٚ ٖٓ هزَ حُ٘زخطخص الا رؼي إٔ ٣ظْ طل٤ٌٌٚ رٞحٓطش ح٣ٍٞ٤ُخُ، ٝ ٝ– 

. طل٣ِٞٚ ا٠ُ ًَرٞٗخص حلأ٤ّٗٞٓٞ حُٔظلِِش ٣ٍٞ٤ُِخ، ٝ

. طؼظٔي ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػ٠ِ ىٍؿش حُلَحٍس ك٢ حلأكٞحٝ حُؼخى٣ش ٝ– 

.  ٢ّٞ٣ّ،  ٣٠ أ٣خّ؛  ٝػ٘ي ٥ -٤ّ، ٣ظطِذ حُظلٍٞ حلإؿٔخ٢ُ ا٠ُ ًَرٞٗخص حلأ٤ّٗٞٓٞ  20ػ٘ي – 

ʘ الأعّذح اٌفٛعفٛس٠خ 

 :عٛثش فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ– 

    %.P2O512 – 18 ٗٔزش ٝ  Ca(H2PO4)2.H2O: حُٔلظ٣ٞخص حَُث٤ٔ٤ش– 

%.   50 كٞح٢ُ CaSO4.2H2: حُٔلظ٣ٞخص حُلَػ٤ش– 

ٛٞ ٓخىس ُٜخ   ٝ،هخرلا لآظٜخٙ ح١َُٞرش ٓٞرَ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ ػخىس ٓخ ٣ٌٕٞ ٓٔلٞهخ أر٤ٞ، ٝ– 

. ٍحثلش ك٤٠ٔش لاكظٞحثٚ ػ٠ِ رؼٞ حلأكٔخٝ حُلَس

 ٞٛؽشق رطج١ك اٌغّبد غ١ش اٌؼؼ 

٣َٔع ط٣ٌٖٞ   ًٔخ أٗٚ ٌٕٓٞ أٓخ٢ٓ ُِزَٝط٤٘خص، ٝ،٣ؼظزَ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ػَٜ٘ح ؿٌحث٤خ أٓخ٤ٓخ ُِ٘زخطخص– 

.  ٣للِ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ حٌٍُِٞٝك٤َ حُ٘زخط٢، ٝ

. ٌُٜٙ حلأٓزخد، ٣ؼي ٓلظٟٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ػخٓلا كخٓٔخ ك٢ اٗظخؽ حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش– 

. ٖٓ حُ٘خثغ ٗوٚ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ ٤ٓخٙ حلأكٞحٝ، ٌُُي ٣ـذ اٟخكش حلأٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش– 

.  رٌَ٘ ػخّ، ٣ـذ حٓظويحّ حلأٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ًٔخىس ٠ٓخكش رٔزذ كؼخ٤ُظٜخ ح٣َُٔؼش– 

حُـ٤َ؛  : ٣ـذ ػيّ ه٢ِ حلأٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حُظ٢ أٓخّ ط٤ًَزٜخ حلأ٤ّٗٞٓٞ ٓغ ٓٞحى ه٣ِٞش ه٣ٞش ٓؼَ– 

. ك٤غ ٣ئى١ ا٠ُ ططخ٣َ حلأ٤ّٗٞٓٞ

. ػ٘ي حٓظويحّ حلأٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حلأ٤ّٗٞٓٞ، ٣ـذ َٓحػخس ٤ٔٓش حلأ٤ٗٞٓخ– 

(. NH4+)حلأ٤ّٗٞٓٞ  ٝ (NH3)ك٢ حُٔلٍِٞ حُٔخث٢، ٣ٞؿي طٞحُٕ ر٤ٖ حلأ٤ٗٞٓخ – 

 NH3 + H2O ⇌ NH
+

4+ OH
-

 

. ٣ِىحى ط٤ًَِ أ٣ٞٗخص حلأ٤ّٗٞٓٞ ك٢ حُلخُش حُل٤٠ٔش، ٣ِ٘حف حُظٞحُٕ ا٠ُ ح٤ٔ٤ُٖ ٝ– 
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.   ٣ِىحى ط٤ًَِ حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ حُلخُش حُو٣ِٞش، ٣ِ٘حف حُظٞحُٕ ا٠ُ ح٤ُٔخٍ ٝ– 

 ػ٘ي ىٍؿخص NH3 ىٍؿش ٓج٣ٞش، طٌٕٞ ٗٔزش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ ٍٛٞس 25ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حُٔخء – 

:  حُلٟٔٞش حُٔوظِلش ًٔخ ٢ِ٣

؛   %0.05، طٌٕٞ 6ػ٘ي حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ 

؛  %0.49، 7حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ – 

؛  % 4.7، 8حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ – 

؛  % 32.9 ، 9حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ – 

؛  %83.1، 10حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ – 

 %. 98، 11حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ – 

/ ِٓـْ  0.4 – 0.3 ػ٘ي طظْٔٔ حٛزؼ٤خص ٓٔي حُظَحٝص هّٞ هِف  ك٤غ إٔحلأ٤ٗٞٓخ ٓخٓش ُلأٓٔخى– 

. ُظَ

 ط٤ًَِحص حلأ٤ٗٞٓخ طلض  ٝ ٌُُٖظَ/  ِٓـْ ٣13ٌٖٔ إٔ ٣ظلَٔ حُٔزَٝى ح٢٘٤ُٜ ط٤ًَِحص طَٜ ا٠ُ – 

.   ٌٛح طٔ٘غ حُ٘ٔٞ

. ُظَ/   ِٓـ0.1ْ حُٔٔٔٞف رٚ ُظَر٤ش حلأٓٔخى ٛٞ NH3حُلي حلأه٠ٜ ُظ٤ًَِ – 

 ك٢ ح٤ُٔخٙ حُو٣ِٞش حُو٣ٞش ٣NH3ـذ َٓحهزش حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ُلأكٞحٝ ػٖ ًؼذ ُظـ٘ذ حٓظويحّ – 

؛ حلأ٤ٗٞٓخ حُٔخثِش ٢ٛ أ٠٣خ ه٣ِٞش ك٢ كي (ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، رؼي طط٤َٜ حلأكٞحٝ رخُـ٤َ ٓزخَٗس)

. ًحطٜخ

ٌُُي، ٛ٘خى كخؿش ا٠ُ ٍػخ٣ش هخٛش   ٝ،طِىحى ٤ًٔش حلأ٤ٗٞٓخ حُٔظليس ٓغ ٣ُخىس ىٍؿش كَحٍس حُٔخء ٝ– 

. حُو٣َق ػ٘ي ططز٤ن حلأٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ك٢ ٌَٗ حلأ٤ٗٞٓخ ك٢ ح٤ُٜق ٝ

.  ٤ًٔش حلأٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ح٠ُٔخكش طؼظٔي ػ٠ِ ٓلظٞحٛخ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ– 

 ٓظَ، ٣ٌٖٔ 1.5ػٔن حُٔخء كٞح٢ُ  ٝ ( ٖٓ حٌُٜظخ15ٍ / 1 ٓخ٣ؼخىٍ)  mu 1ك٢ كٞٝ طزِؾ ٓٔخكظٚ – 

. ًـْ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ًٔٔخى أٓخ٢ٓ 2 – 1.5حٓظويحّ 

. َٓحص ٣َٜٗخ mu 3 – 4 ًـْ ٌَُ 0.5رؼي ًُي، ٣ظْ ططز٤ن – 

.   ١ٞحٍ كظَس حلآظٍِحع رؤًِٜٔخN ًـْ 10ك٢ حُٔظ٢ٓٞ، ٛ٘خى كخؿش ا٠ُ – 

 ًـْ 2ُظطز٤ن  % 20ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، اًح ًخٕ ٓلظٟٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ ًز٣َظخص حلأ٤ّٗٞٓٞ كٞح٢ُ * 

 ًـْ ٖٓ 10ًٔٔخى أٓخ٢ٓ، ٣ِِّ  ( ٖٓ حٌُٜظخ15ٍ / 1) ٓٞ 1ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ػ٠ِ كٞٝ ٓؼش 

.   ًز٣َظخص حلأ٤ّٗٞٓٞ

 إػبفخ الأعّذح اٌى١ّبئ١خ 

. ٗؼَٙ رخُوَد ٖٓ ؿٞحٗذ حُلٞٝ لإٟخكش حلأٓٔيس ، هْ رؼَٔ ٓلٍِٞ ٝ– 
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حكظق حُـطخء ُِٔٔخف ُلأ٤ٗٞٓخ حُٔخثِش رخلاٗظ٘خٍ  ك٢ كخُش حلأ٤ٗٞٓخ حُٔخثِش، ٟغ حُلخ٣ٝش طلض حُٔخء ٝ√ 

. رٌٜٙ حُط٣َوش، ٣ٌٖٔ طـ٘ذ حُظطخ٣َ  ٝ،رز٢ء

حلأٓٔيس حُلٞٓل٣ٍٞش ا٠ُ ؿخٗذ حٓظويحٜٓخ ٖٓ هزَ ، ٓؼظْ ٜٓخىٍ ح٤ُٔخٙ طلظوَ ا٠ُ حُلٞٓلٍٞ√ 

.  طٌِٔش حلأٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش، طؼَٔ أ٠٣خ ػ٠ِ ط٣َٔغ طٌخػَ حُزٌظ٣َ٤خ ح٥ُٝط٤ش ٝ

. ٣ٌٖٔ كٔخد ٤ًٔش حلآظويحّ ر٘خء ػ٠ِ ٓلظٟٞ كٔٞ حُلٞٓل٣ٍٞي ك٢ حلأٓٔيس– 

.   ًـ5ْح٤ٌُٔش حُٔٔظويٓش ُلظَس حلآظٍِحع كٞح٢ُ  ٓٞ ًٔٔخى أٓخ٢ٓ، ٝ/  ًـْ 1 – ٣0.5ٔظويّ – 

. حُظطز٤ن ٢ٛ ٗلْ ٣َ١وش حلأٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٣َ١وش حُلٔخد ٝ

 ٓغ ًُي، كبٗٚ ػخىس ٓخ ٣ٌٕٞ ًخك٤خ ك٢ حُٔخء ٝ  ٝ،حُزٞطخ٤ّٓٞ ٛٞ أ٠٣خ ػَٜ٘ ؿٌحث٢ أٓخ٢ٓ ُِ٘زخطخص√ 

. ٤ُّٞ٣ْ ٛ٘خى كخؿش هخٛش لآظويحّ ٓٔخى حُزٞطخّ
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