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مَــــــــهٌ ۞ ٌٌ۞مُقَــــــــــــــــــد ِّ

ٌحَسَّاسَة ٌسَــآِّلةَ ٌٌ؛خُل قْتٌُ ٌنَـفْس  ٌٌ؛وٌَخُل قَتٌْمَع يَّ ٌَالَْنَّاَسٌَعَادَةٌُاَلإ حْسَاَس  غَرٌٍقَـبْلٌَأَنٌْتََْتِ  ٌعَلَىٌص  وٌَبدََأْتٌْتَسْأَلٌُعَلَىٌنُـعُوُمَة ٌٌ؛بدََأتٌْتُُ سُّ
ٌ ٌَالَنَّاَسٌَعَادََةٌُالت ِّسْآل  تٌَ ٌ؟تُر يْدٌُدَائَ مَاًٌأَنٌْتَـعْر فٌَلَم اذَاٌٌ..ظفُُرٌٍقَـبْلٌَأنٌْتََْتِ  كٌَث يْْاًٌَمَاٌلٌَََ كٌَيْفٌٌَ؛دٌُعَمَّاٌتَسْأَلٌُسَبـَبَاًٌوَ ٌ؟وٌَترُ يْدٌُدَائ مَاًٌأَنٌْتَـعْر فَ

فَاًٌ كٌَيـْ ٌتَسْأَلٌُعَنْهُ ٌٌَ-وٌَتَـوَدٌُمُُلْ صَةًٌأنٌْتَـعْلَمٌٌٌَ؛وٌَقَـلَّمَاٌتَ دٌُل لْذ ي  لٌَحَبُّهٌُعَنٌٌْ؛وٌَتُـغَرْب لٌُمَاٌَتَـعْلَمٌٌُ-وٌَه يٌَتَـعْلَمٌُالَْكَث يْ  فَص  وٌَلَك نٌٌْ؛ط يْن ه ٌٌفَـيـَنـْ
ٌتَـعْلَمٌُغَرْبَـلَةًٌٌ؛مَاٌَأَكْثَـرٌَالط يْْ ٌ ٌوُجُوُد ٌٌ؛وٌَتَز يْدٌٌُ؛وٌتَز ي دٌُل لْذ ي  ٌ.حَتٌَََّّمَاٌَيَكَادٌُأَنٌْيَكُوُنٌَل لْحَب ِّ
نٌَالَسَّيْْ ٌٌ؛وٌَأَدْرجٌَُمَعَهَاٌٌ،وٌَتَدْرجٌَُاَلْْيَاَةٌَُ ٌلَهٌُم  ٌلَبَدَُّ ٌاَلْْيََّ يٌٌُْْ؛إ نَّ نٌْسُوُدٌٍوٌَب يْضٌٌٍ؛وٌَأَس  ٌم  يٌُْْمَع يٌَنََس  ٌٌ؛وٌَيَس  كٌ لََب  ٌاَلْْيََاةَ  يٌُْْمَع يٌَفِ  وٌَيَس 

نٌْسُُْرٌٍوٌَشُقْرٌٌٍ؛ قَار ٌٌ؛م  يٌُْْأبَْـ ٌٌ؛وٌَأَسْعَىٌٌ؛وٌَتَس  ٌوٌَيَسٌٌْ،وٌَيَسْعَىٌمَع يٌَثُـعْبَاَن  ٌٌ؛عَىٌمَع يٌَعَقْرَب  ٌالَأعَظَم  يُـؤْذ نٌٌُ؛إ نَّهٌُطَر يْقٌُالَْيَاَةَ ٌالَْسُلْطاََنِ  
ٌمَاٌحََلََتْهٌُقَدَم ٌ ةٌٍأَوٌْضَعْفٌٍوٌَلٌٌََ؛فَـهُوٌَلٌََيَـرُدٌُّأَحَدَاًٌل سَوَاَدٌٍأَوٌْبَـياََضٌٌٍ؛أَوٌْزحََفَتٌْب ه ٌبَطْن ٌ،ٌأَوٌْنَـقَلَهٌُجَناَحَ ٌٌ،بِ  لْسَّيْْ ٌف ي ه ٌل كُل  ٌ؛ٌيََنَْعٌُأَحَدَاًٌل قُوَّ

حَدٌٍل ق صَرٌٍف ي ه ٌأَوٌْطُوُلٌٍ يْقٌُبَِ  مََاَلٌٍف ي ه ٌأَوٌْقُـبْحٌٌٍ،وٌَلٌََيَض  ٌ.أَوٌْل قَسْوَةٌٍف ي ه ٌأَوٌْل يٌٌٍْْ؛أَوٌْلِ 
ٌ ٌالَْعَر يْض  ٌٌ؛إ نَّهٌُطَر يْقٌُاَلْْيَاَةَ  ع  ٌٌ؛الَْوَاس  لٌُاَلَْْلََئ قٌٌَ؛الَْفَخْم  ٌمُؤَلَّفَةًٌٌ؛يََْم  بَع ه ٌبِ  يْلََدٌٌٍ؛ألُُوُفاًَ ٌيَـبْدْأٌُع نْدٌَمَنـْ كٌَالْنـَّهْر  تَهيٌَع نْدٌَمَصَب ِّه ٌٌ،وٌَهُوَ وٌَيَـنـْ

باَبٌٍ ٌلٌََتَكَادٌُتَ دٌُلَهٌُغَوْراًٌٌَ؛بِ  نْص  ٌالذَي  ٌاَلأعْظَم  يْط  ٌذَل كٌَالَُمح  بَابٌٍفِ  ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ.بِ  نْص 
نْهٌُالْيََاةٌٌَسُحُبَاًٌٌ ٌتَسْتَخْل صٌُم  يْط  ٌالشَمْسٌُإ لٌََهَذَاٌالُمْح  ٌٌ؛وٌَتََتِ  اٌَإ لٌََت لْكٌَالمنََاب ع  ي هَاٌٌ،تَـرْو ي هَاٌٌ؛تعُوُدٌُبِ  تَََاٌَالأٌٌُ؛وٌَتُـغَذ ِّ يْ  نٌٌْ؛وُلٌََل تـَعُوُدٌَس  م 

ٌع نْدٌَنَـبْعٌٍ ٌالَأرْض  ٌأَعَالِ  رٌَالأمَْر ٌع نْدٌَمُُيطٌٌٍ؛م ي لََدٌٍفِ  باََبٌٍآَخ  تْهيٌٌ؛ثٌَُّا نْص  ٌحَيَاةٌٌٍ؛فٌِدَوْرةٌٍَلٌَتَـنـْ ٌعَنٌْاسْت خْلََص  وٌٌ..إ لٌََأَنٌْتَـعْجَزٌَشََْس 
هَاتٌَ ٌ.هَيـْ

ٌهَذَاٌالطٌَ ٌوٌَلَكَمٌْحَاوَلْتٌُأَنٌْأتَـوَقَفٌَفِ  ٌٌ؛ر يْق  ٌالْيََاه ٌالَأعْظَم  ٌمَوكَْب  ٌٌ،فِ  يٌٌ؛الأفَْخَم  ٌٌ:أُسَائلٌُنفَ س  كٌَانٌٌَ؟لِ َكٌَانٌٌَ؛عَنٌْهَذَاٌالطَريْق  كٌَيفَ ٌ؟و
الِاَريٌُأنٌْأتَـوَقَفٌَف يْهٌ ٌ...ٌ؟؛ٌوٌَمَاٌز حَام ٌف يْه ٌ ٌ....ٌٌوٌلَك نٌْأبٌََز حَامُهٌُ

ٌٌ؛آخرٌَالأمْر ٌلمَّاٌبَـعُدَتٌْمَناَب ع ٌٌ؛وٌَهَدَأٌَالتـَيَّارٌُ ٌ.....وٌاقْتََبََتٌْمَصَابٌّ
ٌ؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛فَـوَقَـفْتٌُ

ٌ ْسَاس  ٌٌ؛وٌَعَاَوَدَنٌِتُ  ٌت سْآل  ٌ..............................وٌَعَاوَدَنِ 
كٌَانٌَوَراَئ يٌم نٌْ نٌْمَهَابَ طٌٌٍ؛مَشَار فٌٌٍوٌَنَظَرْتٌُف ي مَا ٌم  ٌ..وٌَمَاٌيَسْتـَقْب لُنِ 

ٌسَابَ قٌُع لْمٌٍ بْْةٌَُحَياَةٌٌٍَ؛وٌَأَمَدَنِ  ٌخ  ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌٌ.ٌ.ٌوٌَأَمَدَتْنِ 
كٌَامٌَ ٌ:وٌَخَرَجْتٌُعَلَىٌمَاٌَأَحْسَبٌُأنََّهٌُحَق ي قَةٌَاَلْْيََاة ٌالَْكُبْْىٌَ لَة  عَاًٌٌ؛لَة ٌت لْكٌَوَحْدَة ٌشَامَ  يـْ ٌجََ  ٌهَذ ه ٌاَلَْْلََئ ق  ٌفِ   ٌصُوَرٌٌٍ؛تَْر ي  وٌَ؛ٌعَلَىٌَا خْتَلَف 

ٌأَخْلََقٌٍ ٌ.ا خْت لََف 
ٌسَُاَءٌٍَ ٌأَرْضٌٍوٌَفِ   ٌفِ   ٌب وُجُوُد يٌٌ؛وٌهيٌَتري  كٌَإ يَْاََنِ  اَ ٌب وُجُوُد كٌٌَ؛أُوُم نٌُبِ  اَنٌُبِ  لْوُجُود ٌأَوَلٌُإ يَْاََنٌٌٍ؛وٌَإ يَْاَنِ   ٌ..............وٌَاَلإيَ 

ٌعَنٌْهَذ ه ٌالَْوَحَدَة ٌ ٌ؟مَاٌَاسُُْهَاٌٌ:وٌَتَسْألَُنِ 
ٌ......................سَم ٌِّمَاٌَبدََاٌَلَكٌٌَ:وٌَأَقُـوُلٌُ

ٌ..........فَـوَحْدَة ٌم نٌْوَحْدَة ٌالله ٌٌ:أَمَّاٌَه يٌَع نْد يٌ
ٌوٌَهَذَاٌَ ٌالفَلَك  ٌع لْمٌأَرْضٌٍ؛ٌالك تَاَبٌُليَْسٌَب ك تَابٌٍفِ  ٌف ي زْيََءٌٌَ؛وٌَلٌََفِ  كٌ ي مْيَاءٌٌَ؛وٌَلٌََفِ  أنٌْيَكَوُنٌٌَ؛وٌَلٌَََفِ   كٌَانٌَلَهٌُ ٌٌ.ٌ.ٌ.وٌَمَاَ

كٌ تــــَـــابٌُإ يَْـَـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاَنٌٌٍ ٌإ نَّهُ
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ٌ ٌالَثاَنِ   لك تَاَب  ٌٌ"ٌ؛وٌَأَرْجُوٌُأَنٌْأتُْب عَهٌُبِ  ٌاَلأرْض  ٌ....؛ٌإ كْمَالًٌَلَمعْنٌَََالَْوَحْدة ٌٌ"مَعٌَالَلََّ ٌ..ٌفِ  
ٌ..ــــزَهٌُـأُنْْ ــــىٌَالله ٌأَنٌْوٌَعـــــَـــلٌَ

ٌأَحََْدٌُزكَ ِّيٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌُ..وٌَعَلَىٌَالله ٌأنٌْيُـوَف ِّقٌَف ي ه ٌ
]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]ٌ

ٌالفصلٌُالأولٌُ:
ٌ؟ٌةٌ اـــــــــــــــــيـَــلٌَْْاٌَفٌُدٌَهٌٌَامٌَ

ٌ؟ٌانٌَهٌٌُنٌُنٌَْاٌذٌَال مٌَوٌَ

ٌفٌِالعشرينٌَمنٌعمرهٌيسألنٌِ:ٌٌ ٌ"ٌماٌهدفٌُهذهٌالْياة ٌ؟ٌوٌلماذاٌننٌهناٌ؟ٌ"كتبٌلٌِشاب 
ٌ؛ٌتسألٌُمثلٌَهذاٌالسؤالٌَ......ٌوٌهوٌ ٌهذهٌالس ِّن  ٌمنٌشبانٌٍفٌِمثل  كٌُتُب  ٌ؛ ٌوٌالفينة  ٌ؛ٌوٌإنٌاختلفتٌْوٌيأتينٌِبيٌْالفينة  ٌواحد  سؤال 

ٌالْياة ٌإلَ ٌ؛ٌتكادٌُتدركٌُمنهاٌأنٌصاحبهاٌلنٌْيصبٌَْعلىٌهذه  ٌمرةً ٌالْياة  ٌماٌيَصْحَبٌُهذاٌالسؤالٌَشكوىٌمن  كٌثيْاً ٌ؛ٌو يـَغهُُ ٌماٌٌص  بِقدار 
ثْلٌَذلكٌَقدراً. ٌمنهاٌ؛ٌعاماًٌأوٌعاميْ ٌ؛ٌأوٌم  ٌيتمكنٌُمنٌالتخلص 

ٌ؛ ٌهذه ٌالسرعة ٌالتيٌتنَ مٌُّعنهاٌشَكْوَاهُمٌُالمرَُّةٌُ،ٌوٌقَـلَقُهُمٌٌُوٌلكنٌَّصاحبٌَهذاٌالسؤال  بلٌأصحابٌُهذهٌالأسئلة ٌ؛ٌلٌَينتهونٌَمنٌالْياة ٌبِثل 
ٌالبالغٌُ؛ٌبلٌيأَْسُهُمٌُالذيٌسدٌَّعليه مٌُمسالكٌَهذه ٌالْياة ٌ.

ٌالشٌُ كٌُنْتٌُفٌِأيَميٌأَحَدٌَهؤلَء  ٌ؛ٌلأنِ ٌماٌتهمتٌْلهمٌ؛ٌوٌتعمَّتٌْعليٌالمسالكٌُأقولٌُهذاٌفٌِشئٌٍمنٌالتأكيد  ٌ؛ٌتََهْمَتٌْلٌِالْياةٌُبِثل  بَّان 
كٌماٌسألواٌ: ٌماٌتعمَّتٌْعليهمٌ؛ٌوٌسألتُ ٌبِثل 

ٌماٌهدفٌُهذهٌالْياة ٌ؟ٌ..ٌوٌلماذاٌننٌُهناٌ؟ٌ..
ه اٌالتيٌأتساءَلٌُعنهاٌ؛ٌوٌ يتساءَلُونٌَ..ٌفأنسانٌِ،ٌوٌأنساهمٌ؛ٌأوٌهوٌسوفٌينُسيهمٌ..ٌ؛ٌوٌثٌُطغىٌسَيْلٌُالْياة ٌ؛ٌسَيْلٌُهذه ٌالْياة ٌنفس 

ٌإلٌَوٌصاحبٌُالب ٌقليلة ٌمتباعدة ٌ؛ٌلٌَتََْطرٌُُعلىٌالبال  لُهُمٌ،ٌفٌِحركةٌٍ،ٌتََْطرٌُُمعهاٌخواطر  كٌماٌحَلهمٌ؛ٌأوٌسوفٌيَم  ٌفٌِسكونٌٍ؛حَلنِ ٌال 
ٌ ٌ،ٌوٌهذاٌالبُْء  ؛ٌوٌمشغلةٌُهؤلَء ٌٌ-الٌَوٌالتسآلٌَمرضاًٌإنٌسُيتٌَهذاٌالسؤٌٌ-وٌسببٌُهذاٌالنسيان  ٌبِلدنياٌ؛ٌمشغلتيٌشابًٌِ مشغلةٌُالناس 

ٌ؛ٌفهوٌيطلبٌُالرزقٌَأوٌيََُض ِّرٌُلطلب ه ٌ،ٌالغذاءٌُأولٌُهَ ِّ ه ٌ،ٌوٌأولٌُهَ ِّه ٌالمتسائليٌَْشبانًٌَ؛ٌفصاحبٌُهذهٌالدنياٌتساؤُلهٌُُالأولٌُ:ٌعنٌالطعام 
جُهٌُ..ٌالكساءٌُ؛ٌوٌالغذاءٌُلٌَيتدلٌَم نٌْمَنٌْيغز لهٌُُ،ٌوٌمنٌيَـنْس  ٌلهٌم  ٌإلٌَأنٌيََْن يَهٌُ؛ٌوٌالك ساءٌُلَبدَّ ٌالرزق  نٌالشجر ٌتمراًٌ؛ٌفليسٌعلىٌطالب 

ٌ؛ٌوٌللكساء ٌجهد ٌآخرٌُ ٌفوقٌتُربتهاٌصَبيب  ٌيصبُّ ٌ،ٌوٌمعٌشقهاٌعرق  ٌبحثاًٌعنٌالطعام  ٌهذاٌشُغل ٌشاغل ٌ؛ٌشق ٌالأرض  ؛ٌوٌٌفالدنياٌمنٌأجل 
ٌرغم ٌ؛ٌإنهٌيأتيهاٌطهوٌمثلٌُ ٌ؛ٌبلٌماٌفٌِالأمر  ٌ؛ٌإنهٌيأتيهاٌبرغم ه  ٌالتيٌتبُذلٌُإختيار  ٌفٌِهذهٌالِهود  ٌ؛ٌوٌليسٌللإنسان  ٌجاهد  ٌوٌهٌُجهد  بعاً

كٌماٌينحدرٌُالماءٌُ؛ٌوٌلسناٌنقولٌُإنٌالماءٌَينحدرٌُبرغم ه ٌ؛ ٌسليقةًٌ؛ٌينحدرٌُإليها
كٌ يانٌَالإ ٌ؛ٌوٌهوٌق وامَهاٌفٌِإنسانٌٍ؛ٌوٌفٌِالْياةٌُتدفعٌُعنٌنفسهاٌ؛ٌفتُودعُ ٌ؛ٌقوامٌَالْياه ٌالأول  ٌذلكٌالْافزٌٌَالأولٌَ؛ٌالسعيٌَللطعام  نسان 

ٌحيوانٌٍ؛ٌوٌفٌِنباتٌٍ.
ٌإلٌَوٌيأخذٌُمنقارهٌُُيتلمسٌُالٌَْ ٌليلقٌ لٌَيكادٌُيعيٌَالرضيعٌُإلٌَوٌيأخذٌُيتلمسٌُالثديٌَليْضعٌَ؛ٌوٌلٌَتكادٌُتنشقٌُّالبيضةٌُعنٌالفرخ  طٌَ...ٌوٌبَّ

ٌفٌِالماء ٌ؛ٌوٌفٌِطبع هاٌأنهاٌتعومٌُ؛ٌمنٌغيٌْتعليمٌٍ؛ٌتتصيدٌُفٌِالماء ٌماٌتتصيدٌُ...ٌحتٌَّالنباتٌَلٌَتكادٌُ ب ذْرتَهٌُُأنٌْتوضعٌَتنسابٌُفراخٌُالسمك 
ٌالنماء ٌ.ٌ ٌ،ٌطعاماًٌ،ٌوٌفٌِسبيل  ٌالعيش  ٌالماءٌَ،ٌحتٌَّتَخذٌَفٌِسبيل  ٌ،ٌوٌتَمسُّ ٌفٌِالأرض 

كٌ ٌإلٌَانتهىٌإلٌَشيخوخةٌٍ؛ٌوٌالشيخوخةٌُفناء ٌ،ٌوٌتقومٌُالْياةٌُتدفعٌُعنٌنفسهاٌمرةًٌأخرىٌ؛ٌوٌماٌنماء  انٌإلٌَانتهىٌإلٌَعجزٌٍ؛ٌوٌماٌشباب 
..ٌ ٌحافزٌَالإنسال  ٌالْلَئق  كٌ يان  ٌفتودعٌُفِ
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ٌقريبٌُالمدىٌ.حافزٌُالغــذاء ٌ ٌ.لهٌهـــــــــدف 
ٌبعيدٌُالمدىٌ.. ٌلهٌهدف  ٌوٌحافزٌُالإنسال 

اٌ...ٌوٌ ٌكلَهاٌيعملٌُلبقاء ٌالْياة ٌوٌاتصاله 
كٌلٌُّهذاٌفلٌَيُـبْق يٌلهٌوقتاًٌيفكرٌُفيهٌ..ٌثٌُيَضيٌمنٌٌ"ٌماٌهدفٌُهذهٌالْياة ٌ؟ٌوٌلماذاٌننٌهناٌ؟ٌ"وٌالشابٌُالمتسائلٌُ:ٌ لٌَيلبثٌُأنٌيَشْغلَُهُ

ٌٌأيَم ه ٌربيعُهاٌ؛ٌوٌصيفُهاٌ؛ٌوٌيدخُلٌُخريفَهاٌ؛ٌوٌالْريفٌُفصلٌُتؤدةٌٍو إمهالٌٍ...ٌوٌعندئذٌٍفقطٌيَدٌُالفراغٌَالذيٌيعودٌُبهٌإلٌَتساؤُل ه ٌالقديم 
ٌ"ٌماٌهدفٌُالْياة ٌ؟ٌوٌلماذاٌننٌهناٌ؟ٌ":ٌ

ٌفٌِالْياة ٌ.. ٌعَرَضٌَللداخل  ٌسؤال 
ٌثٌُهوٌيعودٌُفُـيـَعْر ضٌُلهٌُ؛ٌوٌقدٌقاربٌَأنٌيخرجٌَمنهاٌ..

ٌ؛ٌوٌسؤالٌُالشي تشوف  ٌيصحَبُهٌُ ٌسؤال  الأسَىٌ...سؤالٌُالشاب  ٌيصحَبُهٌُ ٌسؤال  ٌخ 
 الناسٌُفٌِإيَانهمٌصنفانٌُ:ٌ

كٌهولت ه مٌوٌشيخوخت ه مٌ،ٌصنفانٌُ... ٌوٌالناسٌُفِ
نفٌ  كٌاٌص  كٌثيْاًٌماٌيتدارىٌفٌِالتعبد ٌ؛ٌعلىٌأيٌدينٍ ٌ،ٌوٌيُسلمٌفَـهْمَهٌ؛ٌفهوٌلٌَيفكرٌُ؛ٌإماٌجهلًٌَوٌإماٌعجزاًٌ..ٌو نٌَ،ٌوٌيُسلمٌأمرهٌللواقع 

كٌثرة ٌالتكرار ٌوٌليسٌلهٌمعنًٌَيعيٌَ هٌُ.ٌوٌهوٌيرجوٌيغمغمٌُفٌِتَـعْبُد ه ٌبِاٌيدريٌٌوٌماٌلٌَيدريٌ؛ٌوٌيغمغمٌُبِلذيٌيكونٌُلهٌمعنًٌَ؛ٌثٌُيصيٌُْمن
ٌ.ٌفذلكٌهوٌالإيَانٌُالذيٌقالٌعمرٌُف يْهٌ  ٌ،ٌوٌيرجوٌمنٌبعد ٌذلكٌَحسنٌَالمآل  :ٌ"ٌاللهمٌٌَّأنٌْينزلٌَعليهٌالقدرٌُبِلْاتمة ٌوٌهوٌعلىٌهذهٌالْال 

ٌ؛ ٌطاقات  ٌ،ٌوٌفتحتٌفيْه ٌفٌِالقلوب  ٌالعجائز ٌ"ٌ؛ٌوٌهوٌإيَان ٌسُدَّتٌْفيهٌأبوابٌُالعقول  كٌإيَان  يٌٌَإيَانًَ عٌُّه  عٌُّإليهاٌالنُّورٌُ،ٌوٌلكنٌتُش  لٌَيُش 
كٌسبٌَ. ٌإمرئٌٍما ٌبِلنور ٌ؛ٌوٌطوبٌَلكل 

نفٌُالآخرٌُ ٌ،ٌماٌاستطاعٌَإلٌَذلكٌَسبيلًٌَ.ٌأماٌالص  سٌُإيَانهٌُعلىٌالفهم  ٌ؛ٌفيؤس 
كٌل ِّهَاٌ؛ٌوٌعندهٌأنٌعقلًٌَيتحركٌُ،ٌيسندُهٌُالقلبٌُ،ٌوٌلقدٌيعلمٌُأنٌالعقلٌَسوفٌلٌَيبلغٌُالغايةٌَ؛ٌوٌلكنٌَّعندهٌأنٌَّبعضٌَالغاية ٌخيْ ٌمنٌفواتَ ٌَ ا

كٌسيحٌٍ؛ٌوٌأنٌعقلًٌَينبضٌُبشئٌٍمنٌالْياة ٌخيْ ٌمنٌعقلٌٍلٌَحياةٌَفيه ٌ. ٌخيْ ٌمنٌعقلٍ
ٌالأخيْ ٌ؛ٌمنٌشبانٌٍ نف  ٌٌ-فإلٌَهذاٌالص  ٌ...ٌٌ-وٌشيوخٌٍعلىٌالأخص ِّ ٌأتوجَهٌُبِلْديث 

ٌتُذير ٌ..
تُذيرٌٍ كٌلمةٌُ ٌ"ٌ؟وٌلماذاٌننٌهناٌٌ؟ماٌهدفٌُهذهٌالْياة ٌٌ"ٌ:وٌأنٌَأرددٌُماٌعنهٌيتساءلونٌٌَ،ٌأقولُهاٌَالآنٌَثُ

ٌالْياة ٌشيئاًٌ ٌٌ؛فقدٌلٌَأبلغٌُبِ مٌْمنٌأهداف  ٌإلٌَهذهٌالأهداف  ٌ.وٌلكنٌِطامع ٌفٌِأنٌأنُ يٌَْْلهمٌبعضٌَالطريق 
كٌينونت ه مٌفيهاٌٌ؛ٌ"هنا"وٌلكنٌِطامع ٌأنٌأصفٌَلهمٌٌ؛ٌ"ٌ؟لماذاٌننٌهناٌٌ"ٌ:وٌقدٌلٌَأستطيعٌُأنٌاقولٌَلهمٌ ٌ..هذهٌالتيٌيتساءلونٌَعنٌسبب 

ٌ.........لعلماءٌُوٌلكنٌِأصفٌُماٌوَجَدٌَاٌ؛وٌأنٌَلٌَأصفٌُلهمٌمنٌذلكٌماٌوجدتٌُ

ٌجديد ٌ: ٌالعلمٌُالْديثٌُمصدر ٌمنٌمصادر ٌالإيَان 
؛ٌأوٌغيْهََُاٌ؛ٌإنماٌقالهاٌم نٌْب ضْعَة ٌعٌَ كٌانٌعُمَرٌَأوٌعَل يَّاًٌ ٌالعجائز ٌ"ٌ؛ٌسواءً كٌإيَان  شْرٌَقرْنًٌَ؛ٌوٌقالهاٌلأنهٌُحاولٌَإنٌالذيٌقالٌ:ٌ"ٌاللهمٌإيَانًَ

ٌ؛ٌفقامٌَالقلبٌُيُـغٌْ كٌماٌينفُذٌُالسَّهْمٌُفٌِالرمية ٌ؛ٌفتوقفٌَالسهمٌُدونٌالنفاذ  م دُهٌُ..ٌوٌلكنٌْشتَّانٌَماٌبيٌْقرن ه ٌوٌقرن نَاٌ..ٌقولة ٌأنٌْينفُذٌَبِلعقل 
منٌقرونٌٍ..ٌ كٌماٌسوفٌيقولهاٌأتباع ٌلناٌعنٌْقرن نَاٌفيماٌسوفٌَيأتٌَِ ٌنقولهاٌمُستيقنيٌَْ؛

كانتٌأضواءًٌ كٌشفٌبِاٌلأعينناٌٌإنٌالعلمٌَالْديثٌَوُلدٌَمنذٌُنَْوٌٍمنٌثلَثة ٌقرونٌٍ؛ٌوٌالأضواءٌَالتيٌصبَّهاٌعلىٌنواحيٌهذاٌالوجودٌ  شديدةًٌٌ؛
ناٌَفيماٌلٌَتراهٌُالعُيونٌٌُ- ٌلأفهام  ٌالشَئٌَالكثيٌَْ..ٌ-وٌبِلأخص 
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ه ٌ،ٌوٌفٌِمَسْكَن ه ٌ؛ٌوٌفٌِزراعهٌٍ،ٌوٌصناعهٌٍ،ٌوٌتارةٌٍ كٌشفٌالعلمٌُفٌِمَطْعَم ه ٌ،ٌوٌفٌِمَلْبَس  ؛ٌوٌفٌِريفٌٍ،ٌوٌفٌٌِوٌاستفادٌالإنسانٌُبكثيٌٍْمما
ٌمَدَن يَةًٌعارمةًٌيتضاءلٌُإلٌَحضرٌٍ؛ٌوٌاستفادٌبِ لعلمٌفٌِصحةٌٍ،ٌوٌفٌِمرضٌٍ؛ٌوٌاستفادٌفٌِعملٌٍ،ٌوٌعندماٌيَـفْرغٌُُمنٌعملٌٍ؛ٌوٌصنعٌَبِلعلم 

ٌجانبهاٌماٌمضىٌمماٌعرفناهٌُمنٌمدنياتٌٍ..
يـَهَاٌبِلمدنية ٌالماد ِّية ٌ؛ٌوٌماٌأحرانٌَأ ٌأنٌيُسَم ِّ يَلوٌلكثيٌٍْمــنٌالناس  ٌمدنيهًٌروحيهًٌ..ٌٌ-بِلعلمٌأيضاًٌٌ-نٌنْعلٌَمنهاٌٌوٌهــذهٌالمدََن ِّيَهٌُ

.ٌ ٌفهذاٌالكتابٌُالذيٌبهٌأبَْدأٌُ،ٌهوٌمُُاوله ٌمتواضعه ٌفٌِهذاٌالسبيل 
ٌالهدفٌُإثباتٌُوحدة ٌهذاٌالوجود ٌ:

ٌفيهٌفقطٌتلكٌَ الْقائقٌَالتيٌلَبدٌمنهاٌوٌموضوعيٌالذيٌأبحثٌُفيهٌهوٌالكونٌُأجَعٌُ..ٌوٌأنٌَأبحثٌُفيهٌمجملًٌَلٌَمفصلًٌَ..ٌوٌسوفٌأمسُّ
ٌرقعةًٌبِاٌمنٌإكتمالٌٍذلكٌالقدرٌُالذيٌيأذنٌُللعق ٌالتصور ٌعندٌقارئٌٍ؛ٌتلكٌالتيٌتعلٌُمنٌالشئ  كٌاتبٌٍوٌتمام  ٌالتصوير ٌعند ٌأنٌيَولٌَلتمام  ل 

ٌفيهاٌفيفهمٌُ؛ٌٌوٌيفهمٌَليؤديٌَبهٌالفهمٌُالٌَغايتيْ ٌأوٌإدراكيْ ٌ:ٌ
ٌمنٌتنظيمٌٍوٌتنسيقٌٍ؛ٌوٌسوفٌأتَذٌُمنٌهذاٌدليلًٌَعلىٌأنهٌيوجدٌُوراءٌَهذهٌالأشياءٌَفٌٌِالأولٌٌُالإدراكٌٌُاأمـ فإدراكٌُماٌفٌِأشياء ٌهذاٌالكون 

.ٌٌ ٌمواضعهاٌعقل ٌمُنَظ ِّم ٌمُنَس ِّق ٌمُدَب ِّر 
ٌ؛ٌيَريٌعلىٌأسلوبٌٍواحدٌٍمهماٌاختلفتٌٌْانِــالثٌالإدراكٌٌُأما ٌ؛ٌوٌهذاٌالنسق  ٌ؛ٌوٌسوفٌأتَذٌُفإدراكٌُهذاٌالنظام  المواضعٌُمنٌهذاٌالكون 

ٌواحد ٌ. ٌالمدبر ٌفٌِهذاٌالكون  ٌالمنسق  ٌهذاٌدليلًٌَعلىٌأنٌَّالعقلٌَالمنظم 
ٌقارئٌٍأنٌيَريٌَعلىٌهواهٌُ؛ٌفإنٌْشاءٌَقارئ ٌأنٌيسميٌَهذاٌ:ٌ ٌٌ"وٌبعدٌَهذاٌ؛ٌفلكل  سَُّاهٌ؛ٌوٌإنٌشاءٌقارئٌأنٌيسميٌَهذاٌٌ"وحدةٌَالوجود 

ٌبِطنهٌٌُ"اَللهٌٌ":ٌالعقلٌَالواحدٌَ ٌواحد  كٌلٌَّهذاٌظاهر  ؛ٌفلهٌماٌارتآهٌُ؛ٌوٌإفادةٌُغيْ ٌالموحدينٌَبهٌأكثرٌَإنٌٌ"اُللهٌٌ"سَُّاهٌُ؛ٌوٌإنٌْهوٌارتَىٌَأنَّ
ٌشاءٌاللهٌُ.

ٌلٌَأتعرضٌُلفلسفةٌٍأوٌدينٌٍ:ٌ
ٌوٌأنٌَفٌِ ٌ؛ٌوٌلدينٌِخاصةًٌ؛ٌوٌهوٌالإسلَمٌُ؛ٌوٌأنٌَلٌَأتعرضٌُللأديَن  ٌوٌليكونٌالبحثٌُخالصاًٌمُضاًٌأرجوٌألٌَاتعرضٌَفيهٌللأديَن  سبيل 

ٌوحدهٌُ،ٌبِقدار ٌما ٌ؛ٌلأنٌِأريدٌُأنٌأستمدٌَالْجةٌَمنٌالعلم  ٌهذاٌالكون  ٌهذهٌالوحدة ٌالعاقلة ٌالشاملة ٌالتيٌتضمٌُّجَنـَبَات  بلغناٌمنهٌ؛ٌفمنٌٌْبحث 
ٌحُجَّةًٌ؛ٌمنٌأقواهاٌخُلُّو ه ٌٌمنٌإعتمادٌٍعلىٌدينٌٍبذا ٌهذاٌالبحث  ٌت ه ٌ.ٌأرادٌَمنٌالموحدينٌَحُجةًٌبعدٌذلكٌلدينه ٌفسوفٌَيَ دٌُفٌِبعض 

،ٌس كٌذلكٌَالفلسفةٌُ ٌوفٌأدعُهَاٌجانباًٌ..فالدينٌُلنٌْأتعرضٌَلهٌُ،ٌماٌاستطعتٌُإلٌَذلكٌسبيلًٌَ؛ٌوٌبِذاٌأكونٌُخَيٌَْْعَوْنٌٍلهٌ؛ٌو
كٌانٌفيهاٌمنٌريَضةٌٍ؛ٌإنٌالريَضةٌَحركة ٌ كٌبيْ ٌ؛ٌإلٌَبِلذي ٌمنهاٌنفع  ؛ٌوٌالذهنٌٌُإنٌالفلسفةٌَريَضة ٌعقلية ٌسليمة ٌ؛ٌوٌلكنٌلٌِْيخرجٌْللناس 

ٌنو ٌبِلناس  ٌالفلسفةٌَآلةَ ٌلٌِتَسْر  ٌفلٌَتصدأٌُ؛ٌوٌلكنَّ ماٌيطلبونٌَطويلًٌَحتٌَّتعطلتٌْ؛ٌوٌالفلسفةٌٌُكالآلة ٌ؛ٌوٌتتحركٌُالآلةٌُتغمُرُهاٌبِلزيت 
ٌ؛ٌوٌيتغيٌُْمنهاٌالثيابٌُ؛ٌثٌُلٌَتكادٌُتفكٌُأزرارهٌَُحتٌَّتدٌَالِسمٌَواحداًٌلٌِيكدٌْيتغيٌُْ؛ ٌتغيْتٌْمذاهبُهاٌعلىٌالقرون 

ٌأمرٌٍ؛ٌوٌلوٌتع ٌرضناٌلهماٌفٌِغيْ ٌذلكٌ؛فالأديَنٌُلنٌنتعرضٌَلهاٌ؛ٌوٌالفلسفةٌُلنٌنتعرضٌَلهاٌ؛ٌلٌَنتعرضٌُلكليهماٌفٌِحسم 
ٌ؛ٌوٌلٌَشئٌَغيٌَْهذاٌ. ٌ،ٌوٌمنط قٌُالعلم  ٌوٌستكونٌُسبيلنَُاٌالواحدهٌُ،ٌإلٌَماٌنبتغيٌَ،ٌسبيلٌُالعلم 

:ٌ ٌوٌعندٌَالفلَسفه ٌ؛ٌالرأيٌُالبادهٌُالمشتَكٌُبيٌْالناس  ٌالرأيٌُعندٌالناس 
ٌ ٌالسواد ٌمنٌالناس  كٌانتٌالهوةٌُواسعةًٌبيٌْعقل  ٌهذا ٌعلىٌإقتناعٌٍوٌمنٌأجل  ٌالعلم  فٌِمجالَت  ٌ؛ٌفهماٌلٌَيَكنٌُأنٌيسيْاٌمعاًٌ ٌالعلماء  وٌعقل 

ٌ.ٌ ٌوٌإلٌَتعذرتٌْالصحبهٌُفٌِهذه ٌالمجالَت  ٌغيْ ٌالعلمي ٌآخرٌَالأمر ٌمنٌالتسليم  ٌطويلًٌَ؛ٌفلَبدٌللعقل 
كٌثيٌٍْمنٌرجالٌٍ،ٌوٌمنٌنساءٌٍ؛ٌهمٌفٌِمجالَتَمٌفٌِالْياةٌ، عظام ٌ؛ٌنوابه ٌ؛ٌفٌِإدراةٌٍ،ٌأوٌتارةٌٍ،ٌأوٌمُاماةٌٍ؛ٌأوٌٌٌعرفتٌهذاٌمنٌالْديثٌإلَ

ٌعناداًٌ.ٌ-علىٌغيْ ٌفهمٌٌٍ-فٌِأدبٌٍ،ٌأوٌٌفنٌٍ؛ٌوٌمعٌهذاٌلٌِيسيْواٌفٌِمجالٌالعلمٌطويلًٌَحتٌَّتعثرواٌ؛ٌفأقلعواٌ؛ٌعجزاًٌ؛ٌأوٌنَقشواٌ
كٌيفٌلٌَيتعثرونٌ؛ٌوٌالعلمٌبعُدٌَعنٌالسواد ٌ كٌبيْاًٌ؛ٌٌ-تضخمه ٌبحقائقه ٌوٌبِسلوبه ٌوٌبٌ-و ٌبُـعْدَاً
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ٌبِاٌيعجزٌُالْسٌُالعا كٌثيْهًٌلٌَتراهاٌعينُهٌُ،ٌوٌيسمعٌُماٌلٌَتسمعٌُأُذُنهٌُُ،ٌوٌيَُسُّ كٌيفٌلٌَيتعثرونٌ؛ٌوٌالعالٌُِيرىٌأشياءَ ديٌُعنٌإحساسه ٌ؛ٌو
ٌالباده ٌأبداً.ٌ ٌوٌالعالٌُِيؤمنٌُبِشياءٌَلٌِتتكشفٌْلهٌتَكَشُفٌَالأشياء ٌلدىٌالرأي 

ٌالبْوتونَتٌوإنٌا ٌدع  ٌ؛ ٌإلٌَأثراً ٌ؛ ٌإلكتَونًَ ٌيرىٌبعدُ ٌلِ ٌوٌهو ٌ؛ ٌوٌعنٌالإلكتَون  ٌ؛ ٌذرةً ٌيرىٌقطُّ ٌلِ ٌهو ٌو ٌ؛ ٌيتحدثٌُعنٌالذرة  ٌلعالَِ
منٌإيَانٌٍ.ٌ ٌالإنسانٌُِّ كٌأنهاٌبعضُهٌُ،ٌوٌهوٌيؤمنٌُبِاٌبِقصىٌماٌيستطيعٌُالْيُّ ٌالنيوترونَتٌ،ٌوٌماٌإليهاٌ،ٌوٌهوٌيتحدثٌُعنها

ٌوٌعندٌال ٌأنهٌليسٌمنٌالضروري ِّ ٌ؛ٌطويلةًٌ؛ٌوٌهوٌقدٌٌ-لتؤمنٌَبشئٌٌٍ-عالِ   أنٌتراهٌُ؛ٌفهوٌيرىٌآراءَهٌُاستنتاجاًٌ؛ٌفٌِسلَسلٌَمنٌالمعقولَت 
ٌيَـتَّه مٌُالشئٌَالذيٌيراهٌُرأيٌَالعيْ ٌاحتَاساًٌمنٌخداعٌالعيونٌوٌانخداعٌالأفهامٌ.

ٌماٌيثبتهٌُ؛ٌوٌاللهٌلٌِيرهٌُأحد ٌ؛ٌوٌلٌَأحسبٌُأنٌإنسانًٌَعلىٌ كٌالعلم  ٌيرُىٌ؛ٌفاللهٌمعنًٌَ؛ٌليس ٌسوفٌيراهٌُ؛ٌحتٌَّلوٌصحٌَّأنهٌشئ  ظهرٌالَرض 
ٌالوحدة ٌالقائمة ٌفِ ٌماٌينفيهٌ؛ٌوٌهدفنُاٌإثباتٌُمعنٌَالله ٌ؛ٌفإثباتٌُوجوده ٌ؛ٌبإثبات  كٌالعلم  كٌانٌمماٌيدخلٌفٌِنطاقهٌ؛ٌأوٌليس ٌٌهذاٌالوجود ٌإن

ٌالفصلٌُالثانٌُِ:

ٌع بَادَةٌُالله ٌب غَيْْ ٌع لـمٌٍْ
ٌمٌ كَع بَادَة ٌالَأصْنَاٌ

ٌهائل ٌبيٌْأنٌيعبُدٌَالِاهلٌُ؛ٌوٌأنٌْيعبدٌَالعالٌُِ.. ٌفرق 
ٌآثاره ٌ عنٌالله ٌ،ٌوٌعنٌآثاره ٌ،ٌوٌعنٌمُكم  كٌماٌٌٌ-كماٌيكشفٌُعنهاٌالعلمٌٌٌٌُ-الِاهلٌُالذيٌيعبدٌُاَللهٌوٌهوٌلٌَيدريٌشيئاًٌ كادٌأنٌْيعبدٌَاَلله

ٌاقتناعٌٍيقتنعهٌُعابدٌُالوٌ كٌمثل  ٌبوثنهٌ؛ٌيعبدٌَالصنمٌَ؛ٌلأنٌاقتناعهٌبقدرةٌاللهٌ،ٌوٌبعظمةٌاللهٌ،ٌفٌِأسلوبهٌ،ٌوٌفٌِمنهجهٌ،ٌوٌفٌِمقدارهٌ؛ ثن 
يٌْ..ٌفآمنٌ؛ٌوٌحفَّظاَهٌُماٌيدفعٌُبهٌن قْمَتَهٌُ،ٌينشأٌعابدٌُالوثن ٌعلىٌماٌنشَّأهٌُأبواهٌُ؛ٌقيلٌلهٌإنهٌقديرٌ..ٌفآمنٌ؛ٌوٌإنهٌيعطيٌالشرٌوٌيعطيٌالْ

..ٌ كٌالببغاء ٌ..ٌفهذهٌعبادةٌُالِهَُّال  ٌوٌيستدرٌُّبهٌن عمتهٌ؛ٌفراحٌيتلوٌصباحٌَمساءَ
ٌشيئاًٌ.ٌ ٌبِاٌتعتذرٌُ؛ٌفلنٌيغيٌَْهذاٌمنٌالواقع  ٌقلٌْفيهاٌماٌتقولٌُ،ٌوٌاعتذرٌْعنٌأهلٌالِهل 

ٌعبادةٌُالعلماء ٌ:
ٌةٌُالعلماء ٌ..وٌغيٌُْهذاٌعباد

ٌثانياًٌ؛ ٌليستٌعبادةٌُلفظٌٍفحسبٌُ؛ٌوٌإنماٌهيٌعبادةٌُفكرٌٍ؛ٌوٌعبادةٌُتَملٌٍ؛ٌفهيٌعبادةٌُفكرٌٍأولًٌَ؛ٌثٌُلفظ  وٌاللفظٌٌُإنٌعبادةٌَالعلماء 
ٌأفرغٌُماٌيكونٌُإذاٌلٌِْيَْلَأْهٌُمعنًٌَ.

ٌماٌالعبادهٌُ؟ٌ:
ٌلطالماٌسَاءََلْتٌُنفسيٌ:ٌماٌالعبادهٌُ؟ٌ

ٌ؛ٌفلٌَيظلمٌ،ٌوٌلٌَيسرقٌ،ٌوٌٌ-لوٌصدقٌٌَ-ٌالِوابٌُالسريعٌُبِنهاٌعمل ٌيكونٌُمنٌنتائجهٌ وٌيَيئنٌِ ٌبِلعدل  أنٌيعاملٌَالإنسانٌُبنٌِالإنسان 
ٌلنفسه ٌ. ٌماٌيَُ بُّ ٌلٌَيَرحٌ،ٌوٌلٌَيقتلٌ،ٌوٌلٌَيسعىٌبيٌْالناسٌبِلأذىٌ،ٌمنٌأيٌنوعٌٍ،ٌوٌأنٌيَُ بٌَللناس 

ٌالمعايشة ٌٌٌ-لوٌصدقتٌٌ-ماٌهذهٌهيٌالعبادةٌُ؛ٌوٌلكنهاٌنتائج ٌتنتجٌُمنٌالعبادة ٌٌوٌلكنٌْلٌَتلبثٌنفسيٌأنٌتقولٌَ: فيماٌهوٌضروري ٌلْسن 
.ٌ ٌالإنسانِ  ٌفٌِالمجتمع 

كام ٌ؛ٌبقدرٌماٌيستطيعٌُالإنسانٌُمنٌقدرةٌٍ:ٌمنٌهوٌ؟ٌماٌهوٌ؟ٌأهوٌواحدٌ  ٌآخرٌَ؛ٌهيٌاستكناهٌُالمعبود  ل ٌ؟ٌأماٌالعبادةٌُفهيٌعندٌنفسيٌشئ 
كٌيفٌيعقلٌُ؟ٌوٌإلٌَأيٌمدىًٌيعقلٌُ؟أمٌ ٌ؟ٌأمٌهوٌيعقلٌُ؟ٌو كٌواحدٌٍ؟ٌهلٌيَـرَىٌ؟ٌهلٌيَُ سُّ ٌأجزاء ٌ؟ٌأمٌأجزاء ٌمتكاملة 
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ٌالتيٌنراهاٌ؟ٌوٌتلكٌالأخرىٌالتيٌلسناٌنراهاٌ؟ٌأمٌهوٌذلكٌالشئٌُالمطلقٌُالذيٌتردٌَوٌاختفىٌوراءٌماٌنرىٌ؟ٌ وٌماٌهلٌهوٌأشياءٌُهذاٌالكون 
ٌتلأٌَبهٌهذاٌالوجودٌُ؟ٌأمٌ...ٌوٌأمٌ؟لسناٌنرىٌ؟ٌوٌام

ٌإنهٌلٌَسبيلٌَالٌَشئٌٍمنٌذلكٌَإلٌَسبيلٌُالمعرفة ٌ........ٌٌ
عبادة ٌ:ٌ ٌالمعرفةٌُ

ٌ؛ٌ ٌأعواماً ٌوٌيتَكونها ٌ؛ٌيسلُكُهَاٌالقليلٌُ،ٌوٌيسلُكُونهاٌعاماً ٌذاتٌَطرُُقاََتٌٍغيٌَْمُعبدةٍ ٌالقرون  كٌانتٌفٌِسوالف  وٌالمحصولٌُالذيٌوٌالمعرفةُ
كٌانٌمُص ٌتقطعتٌبهٌفيماٌبينهمٌُالعلَئقٌُ؛ٌلأنه ٌاختلَف  كٌانٌفيماٌبيٌْبعضهٌوٌبعض  كٌانٌقليلًٌٌَ؛ ولًٌَيلتقطٌُيعودونٌبهٌمنٌهذاٌالطريق

؛ٌلٌِيربطٌبينهمٌربِط ٌ،ٌوٌلٌِتمعٌجامعة ٌ؛ٌوٌغيٌٌٌٌُْ-علىٌقلتهمٌٌ-اللَقطٌُماٌيلتقطٌُمنهٌاعتباطاًٌ؛ٌلأنٌالعامليٌْعلىٌإلتقاطهٌ كانواٌأفراداًٌ
كٌل ٌفٌِسبيلٌٍ؛ٌهذاٌصارٌحالٌُالمعرفة ٌمنذٌُقرنيْ ٌأوٌثلَثهٌٍ؛ٌانتظمتٌأمورهُاٌ،ٌوٌتعبدتٌطرقاتَُاٌ،ٌوٌترابطٌرجالُهاٌ،ٌوٌاجتمع واٌفئاتٌٍعدةٌٍ،

يخططونٌلهٌ ٌٌ-يستهدفونٌهدفاًٌواحداًٌ خُطَطاًٌَواحدةًٌ،ٌأوٌمتشابِةًٌ؛ٌوٌتتفرعٌالسبيلٌُالواحدةٌُفتتفرعٌُالفئاتٌُالعاملةٌُفيهٌ؛ٌٌ-علىٌالتعاون 
كٌتابٌٍ كٌتابٌٍ،ٌو كٌتابٌٍ،ٌو ٌيرقمٌُفِ ٌالأرض  ٌبقاع  كٌل  كٌلٌُّماٌيَدٌُالباحثونٌالمتواصلونٌفِ صُهَاٌالرأيٌُوٌالن قاشٌُ.ٌو ٌٌ؛ٌوٌتقرأٌالكُتُبٌُفيُمَح 

ٌالعالٌُِالْديثٌُأكبٌُْعابدٌٍ:
ٌ،ٌبِلذيٌفيهٌمنٌموادٌٍ،ٌوٌقوىٌ،ٌوٌظواهرٌٍ،ٌجاريةٌٍ،ٌأوٌساكنةٌٍ،ٌلهذهٌالموادٌوٌالقوىٌ؛ وٌهوٌٌفذلكٌهوٌالعلمٌُالْديثٌُ؛ٌعلمٌُهذاٌالكون 

ٌعليهاٌ ٌيستقرُّ ٌ؛ٌماٌانفسحتٌتلكٌالقاعدةٌللعقائدٌوٌالإيَانٌ.ٌوٌهيٌرقعة ٌتتسعٌعلىٌالأيَمٌفهيٌإلٌَاليومٌأثبتٌقاعدةٍ اعتقاد ٌوٌإيَان 
لٌٍتوزٌُأنٌتنفسحٌغداًٌلماٌلٌِتكنٌتنفسحٌُلهٌاليومٌَ؛ٌفهذاٌالعلمٌُهوٌسبيلٌُالمعرفة ٌبِلله ٌ؛ٌوٌهوٌالسبيلٌُالأولٌُ،ٌوٌالأقومٌ،ٌوٌهوٌآخرٌسبي

ٌترتفعٌَإليهٌريبه ٌ.
ٌالله ٌ؛ٌفهوٌأكبٌُْعابدٌٍ؛ٌوٌأكرمٌُقائمٌٌٍوٌراكعٌٌٍوٌوٌالباح ٌجوانب  كٌشفٌٍفٌِبعض  ثٌفٌِالعلمٌإذاٌاستهدفٌببحثهٌالكشفٌَ؛ٌوٌلوٌبعض

ٌوٌالقائمٌَفيهٌ؛ٌإنماٌيعبدٌُاَللهٌعلىٌأسلوبٌٍهوٌ ٌساجدٌٍ؛ٌوٌالقارئٌُللعلمٌيريدٌبهٌاستكناهٌحقيقةٌَهذاٌالقائمٌَالأعظمٌَعلىٌالكون  فٌِصنوف 
ٌفوقٌالأساليبٌ؛ٌلأنٌالعقلٌَفيهٌيتحركٌُنوٌالله ٌعنٌعلمٌٍ؛ٌوٌيَتلئٌَبهٌقلبُهٌُعنٌمعرفةٌٍ؛ٌوٌيَتزجٌَبهٌعقلًٌَوٌقلباًٌ؛ٌوٌجالعب امعهماٌادات 

كٌماٌأنٌالِهالةٌَلٌَيكونٌُمنهاٌإلٌَالعَكَرٌُ؛ٌوٌمعٌالعَكَر ٌالظلَمٌُ. ٌالنورٌُ؛ٌوٌالنورٌُلٌَيكونٌُمنهٌإلٌَالصفاءٌُ؛
ٌمجهود ٌشاق ٌلَبدٌأنٌيبُذلٌَ:العبادةٌُبِ ٌلعلم 

ٌمنٌحرثٌٍ؛ٌوٌطالبٌُالرٌ ٌ،ٌوٌلكنٌْلَبدٌَّللأرض  ٌشئٌٍيَصَّلٌُ؛ٌتُتاجٌُإلٌَمجهودٌٍيبذلٌُ.ٌإنٌالرزقٌَفٌِالأرض  كٌكل  ٌيرويهاٌمنٌوٌقراءةٌُالعلم  زق 
ٌ؛ٌوٌمث ٌ.ٌفهذاٌرزقٌُالأجسام  ٌعرق ه ٌالصبيب  ٌبعدٌحرثٌٍ؛ٌبعدٌأنٌيكونٌَقدٌرواهاٌببعض  ٌ؛ٌلَبدٌفيهٌمنٌجهدٌٍيبذلٌُ،ٌوٌعرق  لُهٌُرزقٌُالأرواح 

ٌإلَ ٌالنزول  نَ ٌلَبدٌم  ٌ؛ ٌبِلمال  ٌالْياة  ٌأرزاق  ٌكسائر  ٌلٌَيُشتَيَن  ٌوٌها ٌ؛ ٌالعلمُ ٌوٌرزقُها ٌ؛ ٌالمعرفةُ ٌالأرواح  ٌوٌرزقُ .ٌ ٌثٌٌُيصبُّ ٌ؛ أراضيهما
ٌذلكٌالثمارٌُ؛ٌوٌ ٌعليهاٌعزقاًٌوٌحرثًاٌ؛ٌلتخرجٌَمنٌبعد  ٌتُشبعٌُالأنْـفُسٌَ؛ٌفالأنْـفُسٌُتشْبعٌُوٌتوعٌٌُ؛كماٌتشبعٌُوٌتوعٌُالَنكباب  هيٌثمار 

ٌالأجسامٌُ.
كٌماٌتوعٌُالأجسامٌُ: ٌالأنفسٌُتوعُ

ٌ ٌ؛ٌوٌمنٌبيْ ٌسائر ٌالْلَئق  ٌ؛ٌوٌتريدٌٌُ-بِقدار ٌماٌعلمناٌٌ-إنٌالإنسانٌوحدهٌ،ٌمنٌبيْ ٌالْيوانَت  ٌالطبع  ٌهوٌوحدَهٌُالذيٌلهٌنفس ٌتوعٌُبحكم 
ٌ؛ٌوٌتريدٌُأنٌْترتويٌَ. ٌالطبع  ٌأنٌْتشبعٌَ،ٌوٌتعطشٌُبحكم 

عنٌعلَقتهاٌبِذاٌالعماء ٌالذيٌهيٌفيهٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ ٌوٌهيٌوحدهاٌالنفسٌُالمتسائلةٌُ
ٌإ ٌالهابطٌُمنٌالسماءٌكلَّ ٌالنورُ ٌيُـغْر قُـهَا ٌالكوكب  ٌهذا ٌفوقٌسُطح  ٌتقفٌُفٌِالعراء  ٌإنٌالنفسٌالإنسانيةَ ٌشئٌٍفيماٌحولها فٌٌِ-غراقٌٍ؛ٌفكلُّ

ٌالمستقبلٌَ؛ٌوٌذلكٌٌ-حاضرهاٌ ٌالماضيٌَ؛ٌوٌلكنَّ ٌ؛ٌوٌلكنَّ رٌَاللهٌأنٌيستشفَهٌُإنسان  ٌماٌقَدَّ ٌالْيوان  ٌ،ٌتستشفٌمنهٌدونٌسائر  ٌبيْ  واضح 
ٌ ٌذلكٌالْاضر ٌالميلَدٌُالذيٌتبدأٌُبهٌالْياةٌُ؛ٌوٌذلكٌالموتٌُالذيٌتَتتمٌُبهٌالْياةٌُ؛ٌثٌُماٌقبلٌالميلَد  ؛ٌثٌُماٌبعدٌالموتٌ؛ٌأمور ٌعلىٌنقيض 
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ٌيستقبلها ٌاستدبرهاٌالإنسانٌعندماٌولدٌ؛ٌوٌظلمات  ٌ؛ٌلٌَهيٌبِلراسخة ٌ،ٌوٌلٌَالبينة ٌالمشمسة ٌ؛ٌإنهاٌظلمات  ٌالبيْ ٌالمشمس  عندماٌٌالواضح 
ٌ،ٌأوٌالتيٌلٌِيٌـُ دُهَاٌرحابةٌُالعيش  قُهٌُ؛ٌوٌاحتفظتٌبصحتهاٌعلىٌالرخاءٌوٌعلىٌالشدةٌ؛ٌيَوتٌُ.ٌوٌالنفسٌُالإنسانيةٌُالتٌَّلٌِتُـفْس  يـْ دُهاٌض  فْس 

ٌ،ٌوٌعمَّاٌسوفٌيكونٌُبعدهٌُ. كٌانٌقبلٌَهذاٌالعيش  ٌلٌَيَكنٌأنٌْتنامٌَفَـتـَغْفُلٌَعنٌْأنٌْتستخبٌَْعمَّا
ٌ:ٌ ٌالْوفٌُمنٌالموت 

ٌ؛ٌالْوفٌَإنٌالذينٌيتحدثونٌاليومٌَعنٌالْياة ٌالدنياٌيذكرونٌالْوفٌَأشدٌَّبلَيَهاٌ:ٌالْ ٌ؛ٌالْوفٌَمنٌالظلم  وفٌَمنٌالفقر ٌ؛ٌالْوفٌَمنٌالمرض 
..ٌ ٌيُخافٌُ؛ٌوٌلٌَيَذْكُرُهٌُأَحَد ٌ؛ٌذلكٌالْوفٌُمنٌالموت  ٌ..ٌوٌبقيٌخوف  ٌالأمن  ٌمنٌالفوضىٌوٌضياع 

ٌ؛ٌالذيٌهوٌبعضٌُجه ٌقائم ٌلٌَسبيلٌَإلٌَتَفيفه ٌإلٌَالِهلٌُالمطلقٌُ؛ٌجهلٌُالإنسان  ٌ؛ٌفالْيوانٌُلٌَيكادٌُيدُركٌُوٌالْوفٌُمنٌالموت  ٌالْيوان  ل 
ٌ؛ٌ ٌ؛ٌتلكٌسبيلٌُالعلم  ٌهذاٌالْوف  كٌانٌَ؛ٌأعْجَلَهٌُالموتٌُعنٌإدراك ه ٌ.ٌوٌسبيل ٌأخرىٌتذهبٌُببعض  وٌسبيلٌُماٌالموتٌَحتٌَّيكونٌَ؛ٌفإذاٌهو

 .....ٌهٌُانٌََحٌَـــــــبــْسٌٌُلنمشيٌَفٌِسَب يْل ه ٌ....ٌوٌتلكٌَسبيلٌُالله ٌ.ٌفلنقُمٌْمعاًٌ)التمتعٌبقطفٌالثمرات(ٌالتعبد ٌبِجتنائ ه ٌ

ٌالفصلٌالثالثٌ:

ٌ؟ٌءٌُاــمٌَسٌَّلاٌامٌَ
حتٌَّتتَاءىٌفٌِخيالهٌصورتانٌ؛ٌصورةٌالسماءٌ،ٌوٌإلٌَجانبهاٌصورةٌالأرضٌ؛ٌفالصورتانٌمتلَزمتانٌ؛ٌلٌَلأنهم ٌلٌَتكادٌتسألهٌأحداًٌ اٌسؤال 

ٌمتكاملتانٌ؛ٌ؛ٌ؛متناقضتانٌ؛ٌوٌلكنٌلأنهماٌ

ٌنظرٌالإنسانٌوٌالْيوانٌإلٌَالسماءٌ:

كٌانٌلهٌ....ٌإ ٌ،ٌهيٌمشغلةٌُالإنسانٌوٌالْيوانٌ.ٌوٌالْيوانٌلٌَيعلمٌُعنٌالسماءٌشيئاًٌ؛ٌوٌما نٌوٌمشغلةٌالْياةٌالأولٌَ،ٌمشغلهٌُالعيش 
ٌألقىٌببصرهٌألقاهٌأ ٌإذا ٌالمعتدل  ٌ؛ٌوٌحتٌَّالإنسانٌفٌِقوامهٌالرأسي  ٌرأسي  ٌ؛ٌفقوامٌُالإنسان  ٌالإنسان  ٌ؛ٌفهذاٌفقياًٌالْيوانٌَقوامَهٌُغيٌُْقوام 

وضعهٌالطبيعيٌ؛ٌوٌسهلٌعليهٌأنٌيَنٌَرأسهٌإلٌَإسفلٌ؛ٌإلٌَالأرضٌ؛ٌوٌأنٌيَنيهٌبِعونهٌعنقهٌإذٌينحنٌِتسعيٌْدرجةٌفيْىٌبذلكٌماٌعندٌ
قدمهٌ؛ٌوٌسهلٌعليهٌأنٌيرفعٌرأسهٌإلٌَأعلىٌ؛ٌإلٌَالسماءٌ؛ٌوٌأنٌيرفعهٌبِعونهٌعنقهٌإذٌينثنٌِأربعيٌْدرجهٌ،ٌأوٌخمسيٌْ،ٌأوٌفوقٌذلكٌ؛ٌ
فٌِعنقهٌ؛ٌوٌهوٌإذاٌأرادٌأنٌيلقيٌببصرهٌألقاهٌإلٌَالسماءٌفٌِراحةٌٍمنٌعنقهٌوجبٌعليهٌأنٌيستلقيٌبظهرهٌعلىٌالأرضٌ دونٌأنٌيَسٌألماًٌ

ٌ،ٌوٌركبٌَهيكَلَهٌُ؛ٌفالإنسانٌُعقل ٌوٌ كٌثيٌُْاستلقاءًٌ؛ٌوٌهكذاٌهوٌيفعلٌإذٌينامٌ؛ٌوٌعلىٌهذاٌالطراز ٌٌصَمَّمٌَالمصَُم ِّمٌُجسمٌَالإنسان  ٌاعٍ ٌالوعي 
ٌٌبعضٌَالمشقة ٌ؛ٌ كٌثيٌٌُْالقدرة ٌ؛ٌفهوٌيستفيدٌمنٌالنظرٌإلٌَالسماءٌأكبٌَْاستفادةٌٍ؛ٌوٌيَـلْقَىٌَفٌِسبيلٌهذاٌالنظر  ٌ وٌلكنهاٌ،ٌوٌهوٌقادر 

ٌمشقة ٌتَونٌفٌِهذاٌالسبيلٌالذيٌهوٌفيهٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ

ٌالسماءٌهيٌالكونٌُبِرضهٌوٌسُائهٌ:ٌ

كٌل ٌٌِّهذاٌٌ-وٌهلٌترانٌِ ٌالذيٌسألتٌجئتٌٌٌُ-بعد ٌالسؤال  ٌ....الْقٌُّأنٌِلٌِأجبٌٌ؟ماٌالسماءٌٌ:بجواب 
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كٌلٌُّهذاٌالوجود ٌٌ:وٌالِوابٌ ٌ..أنٌالسماءٌَهي

تسألٌالرجلٌالعاديٌعنٌالسماءٌفيقولٌلكٌإنهاٌهيٌهذهٌالتيٌفوقناٌ،ٌوٌهوٌلٌَيكادٌيدركٌأنٌهذاٌالذيٌفوقهٌفٌِموضعهٌعلىٌسطحٌهذهٌ
كٌلٌساعةٌشيئاًٌغيٌْالذيٌرآهٌفٌِساعةٌٍسابقةٌٍ؛ٌوٌغيٌْماٌسوفٌيراهٌفٌِساعةٌٍالكرهٌالأرضيهٌشئٌغيٌْثابتٌ؛ٌوٌأ نهٌيرىٌمنٌالسماءٌفِ

ٌلَحقةٌٍ؛ٌ؛ٌ؛

كٌل ٌِّمكانٌٍ؛ٌوٌهلٌ ٌ؛ٌفليسٌالربٌيوجدٌفٌِمكانٌبعينهٌوٌلكنهٌيوجدٌفِ كٌفر  كٌفيهٌإلٌَالسماءٌيدعوٌربهٌ؛ٌفيقولون وٌيرفعٌالرجلٌالمتعبد
كٌفيهٌإ كٌيفٌرفعٌالرجلٌُالمتعبدُ كٌلٌٌ-وٌالسماءٌتدورٌٌ-لٌَالسماءٌإلٌَمكانٌٍمعيٌٍْ؟ٌو يرفعهماٌالرجلٌإلٌَمكانٌٍبعينهٌ؟ٌإنهٌيرفعهماٌإلَ

ٌمكانٌماٌتواترٌالزمانٌ؛ٌ؛ٌ؛

كٌانٌمنذٌنصفٌيومٌٌ"فوقه"إنٌهذاٌالذيٌهوٌ كٌانٌمنذٌنصفٌيومٌٍعلىٌيسارهٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌ"تُته"؛ ٌ؛ٌوٌالذيٌهوٌعلىٌيَينه

ٌ؛ٌوٌالساكنٌُالكونٌَ،ٌوٌٌ"التحت"وٌٌٌ"ٌالفوق"إنٌساكنٌالأرضٌهوٌٌوحدهٌالذيٌيعرفٌمعنٌَ ٌفٌِالكونٌسابح  ؛ٌوٌغيٌْذلكٌساكن 
ٌالسابحٌُفيهٌ،ٌلٌَأرضٌَعندهٌ،ٌوٌلٌَسُاءٌَ؛ٌفالكلٌعندهٌسُاءٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ

ٌٌوٌالساكنٌُالكونٌَ،ٌو كٌقطرةٌٍفٌِمُيط  السابحٌُفيهٌ،ٌقدٌتُدثهٌعنٌأرضكٌ؛ٌفلٌَيدريٌماٌهيٌ؛ٌوٌلٌَماٌأنتٌ؛ٌذلكٌلأنٌالأرضٌفٌِالسماء
ٌلٌَيكادٌأنٌيتعرفٌ ٌصحراءٌَ؛ٌوٌساكنٌالصحراء  كٌحصاةٌٍفٌِرمال  ماءٌٍ.ٌوٌساكنٌالمحيطٌلٌَيكادٌأنٌيتعرفٌعلىٌقطراتٌمائهٌ.ٌأوٌٌهي

ٌعلىٌحصواتٌرمالهٌ.

مائهٌوٌأرضهٌهوٌهدفناٌمنٌدراستناٌهذهٌ؛ٌنريدٌأنٌنبيٌْأنهٌعلىٌاختلَفٌأشيائهٌ،ٌوٌتباعدٌأشيائهٌ؛ٌشئٌواحدٌ؛ٌأبدعهٌفهذاٌالكونٌبس
ٌواحد ٌ؛ٌعلىٌاختلَفٌمكانٌٍوٌاخ تلَفٌزمانٌٍ؛ٌوٌمبدع ٌٌواحد ٌ؛ٌوٌأجراهٌُمُجْرٌٌٍواحدٌٍ؛ٌوٌنَسَّقٌَبيٌْسننهٌمُنَس ِّق ٌواحد ٌ؛ٌوٌهندسهٌمُهَنْد س 

ٌلعقلٌَالأوسعٌَالأشَلٌَأزلٌٌِّبِقدارٌماٌنفهمٌمنٌالأزلٌ؛ٌأبديٌٌّبِقدارٌماٌنفهمٌمنٌالأبدٌ.أنٌهذاٌا

ٌمنزلةٌالأرضٌعندٌالناسٌ:ٌ

علىٌأنناٌمهماٌقلناٌفٌِالسماءٌ،ٌوٌفٌِشَولٌالسماءٌ،ٌوٌأنٌالسماءٌهيٌالكونٌأجَعٌ؛ٌفلنٌينفعناٌهذاٌننٌبنٌِالناسٌ،ٌوٌمساكنناٌعلىٌ
كٌسبناٌماٌٌٌهذهٌالأرضٌ؛ٌفمنٌتربة هذهٌالأرضٌ،ٌوٌمنٌهوائهاٌ،ٌخرجتٌأجسامناٌ،ٌوٌبظواهرٌهذهٌالأرضٌاشتغلتٌعقولناٌ،ٌوٌمنٌالأرض

كسبناٌمنٌتاربٌٍ،ٌوٌحصلناٌماٌحصلناٌمنٌمعارفٌٍ؛ٌفالوثبةٌُالتٌَّنثبهاٌلنتعرفٌعلىٌالسماءٌ؛ٌوٌهيٌالأعظمٌوٌالأضخمٌ؛ٌلَبدٌأنٌتبدأٌ
فسهٌمركزٌٌهذاٌالكونٌ؛ٌوٌالأرضٌهيٌعندهٌالمحورٌالذيٌيدورٌحولهٌالكونٌ؛ٌتدورٌحولهٌقبةٌمنٌظهرٌهذهٌالأرضٌ؛ٌفالإنسانٌهوٌعندٌن

ٌهذهٌالسماءٌ؛ٌ؛ٌ؛

كٌتابٌآخرٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌدراسةٌالأرضٌالْيةٌلها

ٌفالدارسٌُالكونٌَلَبدٌأنٌيبدأٌمنٌالأرضٌ؛ٌبحسبانهاٌبعضٌأجرامٌالسماءٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ
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قبة ٌبِلنجومٌتدورٌُ ٌٌ:الكرةٌُالسماويةٌُ

ٌذكرنٌَفيماٌسلفٌأنٌالسماءٌتدورٌ؛ٌوٌهذاٌقولٌيَتاجٌإلٌَشئٌٍمنٌإيضاحٌٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛

كٌمٌمنٌالناسٌرأىٌالسماءٌَتدورٌُ؟ٌ..... ٌلستٌأدري

كٌذلكٌمنٌمشرقٌٍإلٌَمغربٌٍ؛ٌوٌ إنٌالناسٌترىٌالشمسٌتدورٌفٌِقبةٌالسماءٌ؛ٌمنٌمشرقٌٍإلٌَمغربٌٍ؛ٌوٌترىٌالقمرٌيدورٌفٌِقبةٌالسماءٌ؛
كٌذلكٌتدورٌ؛ٌمنٌمشرقٌٍالٌَمغربٌٍ..لكنٌَلَ ٌٌأحسبٌإلٌَأنٌمنٌالناسٌمنٌلٌَيزالٌلٌَيدريٌأنٌنْومٌالسماء

إنٌالناسٌلٌَترىٌالنجومٌنهاراًٌ؛ٌلأنٌنورٌالشمسٌالقويٌيغلبٌعلىٌنورهاٌالضعيفٌفيخفيهٌفتختفيٌ؛ٌوٌلكنٌأهلٌالعلمٌمنٌالفلكييٌْيرونٌ
ٌالنجومٌفٌِمراصدهمٌنهاراًٌجهاراًٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ

ٌقتصرٌالناسٌبِعينهمٌغيٌْالمعانةٌ؛ٌأعينهمٌالعاريةٌ؛ٌالعاريةٌمنٌمنظارٌٍفلكيٌٍ؛ٌاقتصرواٌعلىٌرؤيةٌالنجومٌليلًٌَ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌا

ماٌبعضٌماٌتفعلٌالشمسٌنهاراًٌبِلنجومٌمنٌإخفاءٌٍ؛ٌإنكٌمعٌالقمرٌالبدرٌٌلٌٌَترىٌفِ ٌوٌإذاٌظهرٌالقمرٌفٌِالليلٌفعلٌبضوئهٌالقويٌنوعاًٌ
ٌالقليلٌمنٌالنجومٌ؛ٌتلكٌالتيٌهيٌأكثرٌالنجومٌالتماعاًٌٌ؛السماءٌإلٌَ

ٌتلكٌفلَبدٌلرؤيةٌالنجومٌ،ٌوٌهيٌتدورٌفٌِالسماءٌ،ٌأوضحٌرؤيةٌٍمنٌأنٌتَتارٌلهاٌليلةًٌليلَءٌَ،ٌذاتٌرقعةٌفٌِالسماءٌسوداءٌَ؛ٌوٌخيٌْالليالِ
لهاٌغيٌٌْهذهٌمنٌالليالٌِفٌِالنصفٌالثانٌِمنٌالشهرٌالعربيٌ،ٌوٌالتيٌهيٌفٌِأواخرٌالشهرٌالعربيٌ،ٌأوٌأوائلهٌ؛ٌحيٌْالقمرٌهلَلٌ؛ٌأوٌتَتارٌ

ٌقبلٌأنٌيطلعٌالقمرٌمنٌمشرقهٌ؛ٌ

ٌفٌِالليلٌخيٌٌَْرؤيةٌٍلَبدٌمنٌسُاءٌٍلٌَقمرٌفيهاٌ؛ٌوٌشرط ٌثانٌٍ؛ٌذلكٌصفاءٌالِوٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌلرؤية ٌالنجوم 

ٌتطلعٌُوٌتغيبٌُ: كٌالشمس  ٌنْوم 

لستكٌ،ٌووجهكٌمتجه ٌإلٌَالسماءٌشطرٌالِنوبٌ؛ٌوٌاختٌَمنٌالنجومٌأيٌَّنْمٌٍ؛ٌثٌُانظرٌأينٌموضعهٌ؛ٌفعندئذٌٍفاجلسٌ،ٌوٌاضطجعٌفٌِ ج 
لستكٌ؛ٌوٌإلٌَمثلٌاضطجاعكٌ؛ٌوٌانظرٌهذاٌالنجمٌ؛ٌتدهٌ ٌج  وٌاذكرٌهذاٌالموضعٌبِيٌوسيلةٌٍتشاءٌُ؛ٌوٌاصبٌْساعةًٌ؛ٌثٌُعدٌإلٌَم ثْل 

اتاههاٌ،ٌوٌلوٌنظرتٌإلٌَسائرٌالنجومٌلوجدتٌأنهاٌتفعلٌُمثلٌذلكٌ؛ٌوٌلوٌنظرتٌفٌِتُركٌ؛ٌوٌهوٌيتحركٌتُركٌالشمسٌ،ٌوٌفٌِمثلٌ
كٌماٌ لستكٌتلكٌإلٌَالأفقٌالغربيٌلوجدتٌالنجومٌتغيبٌ؛ٌتماماً لستكٌتلكٌإلٌَالأفقٌالشرقيٌلوجدتٌنْوماًٌتطلعٌ؛ٌوٌلوٌنظرتٌفٌِج  ج 

ٌتطلعٌُالشمسٌوٌتغيبٌُ..

كٌلهاٌ؛ كٌلهاٌتدورٌُبِلذيٌفيهاٌمنٌنْومٌٍ؛ٌمنٌمشرقٌٍإلٌَمغربٌٍ؛ٌتدورٌٌوٌوسعٌمنٌنظرتكٌحتٌَّتشملٌالقبةَ ٌأنٌالقبةَ فعندئذٌٍأنتٌواجد 
حولٌهذهٌالكرةٌالأرضيةٌالتيٌعليهاٌنياٌ،ٌوٌمنٌسطحهاٌنرقبٌ،ٌنرقبٌالسماءٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌالنجومٌالتيٌتغربٌعنكٌتشرقٌعلىٌقومٌٍفٌِ

كٌذلكٌتفعلٌالش ٌمسٌ؛ٌتغربٌعندكٌلتشرقٌعندٌقومٌٍآخرينٌَ..الناحية ٌالأخرىٌمنٌالأرضٌآخرينٌ؛ٌو



 

 

10 

وٌعالٌِالفلكٌ؛ٌذلكٌالذيٌيستطيعٌبوسائلهٌالْاصةٌأنٌيرىٌبعضٌالنجومٌاللَمعةٌفٌِالسماءٌ؛ٌيراهاٌوحدهٌنهاراًٌ؛ٌوٌيرىٌمنهاٌمعٌالناسٌ

ٌ؛ٌيرىٌفيهاٌكلٌَّ ٌوٌعشرينٌَساعةً ٌ؛ٌأربعاً ٌالعالٌِيراقبٌالنجومٌليلهٌوٌنهارها ٌ؛ٌهذا ٌيرونهٌليلًَ ٌ؛ٌفٌِوجهٌٍما ٌللنجومٌجديدةً ٌوجوهاً ٌساعةٍ
كٌم اٌتقفٌللسماء ٌجديد ٌ؛ٌثٌُتبدأٌالأربعٌوٌالعشرونٌساعةٌالثانيةٌ؛ٌفإذاٌبِذهٌالوجوهٌنفسهاٌتعودٌتتابعٌفٌِنفسٌالأوجهٌمنٌالسماءٌ؛ٌتماماً

ٌأربعة ٌوٌعشرونٌَ؛ٌترىٌأنتٌ؛ٌوٌأنتٌثابتٌ ٌدائرةٌٍيَشيٌعلىٌمُيطهاٌمنٌالِند  ؛ٌوجوهَهُمٌوٌهمٌيسيْونٌ؛ٌفإذاٌأتمُّواٌفٌِأنتٌفٌِمركز 
ٌالدورانٌحلقةًٌ؛ٌبدتٌلكٌمنهمٌحلقة ٌجديدة ٌ؛ٌوٌالوجوهٌواحدة ٌ؛ٌوٌمراتبهاٌفٌِالدورانٌواحدة ٌ.ٌ

ٌإذنٌ ٌالسماء  ٌمنٌتلكٌالكرةٌالسماويةٌالكبْىٌالتيٌترصعتٌٌ-هيٌإذٌتدورٌٌ-فقبةُ ٌ؛ٌهيٌصور  ٌ؛ٌوٌإنماٌهيٌقباب  ليستٌبقبةٌٍواحدةٍ
كٌماٌدارٌالِندٌفٌِمُيطٌتلكٌالدائرةٌالتيٌوقفتٌأنتٌثابتاًٌفٌِمركزهاٌتنظرٌُ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌبِلن كٌرةٌصغرىٌ؛ ٌجومٌ؛ٌوٌهيٌتدورٌحولٌالأرضٌوٌهي

ٌالكرةٌالسماويةٌتدورٌحولٌمُورٌلهٌقطبانٌ:

كٌرةٌٍتدورٌحولٌنفسهاٌٌٌ-وٌلكنٌهذهٌالكرةٌَالسماويةٌَالكبْىٌالتيٌتدورٌُحولٌنفسهاٌ ٌللرَّحَىٌٌلَبدٌلهاٌمنٌ-ككل  كٌالقُطْب  ٌمُورٌٍ؛ٌهوٌٌلها

ٌ؛ٌثٌُراقبتٌَالنجومٌَ ٌوٌلكنٌنَحيةٌَالشمال  عَاًٌ؛ٌووجهكٌمتجه ٌشَطْرٌَالسماء  لْسَتَكٌَتلكٌالأولٌَمُضْطَج  ٌأنكٌإذاٌجلستٌج  ٌفٌِقبة ٌوٌالْقُّ
بتةًٌلٌَتتحركٌ؛ٌإنهاٌالقطبٌالشمالٌِلذلكٌالسماء ٌوٌهيٌتدورٌُ؛ٌإذنٌلوجدتٌنْمةٌفوقٌالأفقٌتتَاءىٌالنجومٌتدورٌحولهاٌ؛ٌوٌهيٌتبدوٌثا

كٌرةٌالسماءٌ؛ٌالكرةٌُالسماويةٌُ..ٌ-اذٌتدورٌعلىٌنفسهاٌٌ-المحورٌالذيٌتطلبٌ؛ٌذلكٌالذيٌتدورٌعليهٌ ٌقبةٌالسماءٌ..

الشماليةٌُفحسبٌٌُ؛ ٌإنهاٌالنجمةٌُالقطبيةٌُالشماليةٌُ؛ٌأوٌالنجمةٌُ

ٌفٌِأعلَهاٌ كٌماٌللكرة ٌالسماوية ٌقطب  ٌفٌِأسفلهاٌفٌِجنوبِاٌ؛ٌهوٌقطبهاٌالِنوبيٌ؛ٌٌ(۱)و ٌفٌِشَالهاٌ؛ٌفكذلكٌهيٌلهاٌموضع ٌللقطب  ؛ٌقطب 
ٌ ٌالأسفل  ٌ؛ٌيرونٌالقطبٌَالشمالٌَِوٌلٌَيرونٌَالقطبٌَالِنوبَيٌ؛ٌوٌسكانٌُالنصف  ٌمنٌالأرض  ٌالشمالِ  ٌالأعلىٌ؛ٌالنصف  ؛ٌوٌسكانٌُالنصف 

ٌيرونٌَالقطبٌَالِ ٌمنٌالأرض  ٌالِنوبي  ٌوٌلٌَيرونٌَالقطبٌَالشمالٌَِ.ٌٌ-يرونٌَموضعَهٌٌُ-نوبَيٌالنصف 

ٌ؛ٌكتلكٌالتيٌنرسُهاٌعلىٌالكرٌ ٌلهاٌدوائر  ٌ؛ٌوٌصارٌ ٌخطٌُاستواءٍ ٌ؛ٌفقدٌصارٌلها ٌلهٌقطبان  ٌمُور  ٌأنهٌقدٌصارٌلها ة ٌوٌالكرةٌالسماويةٌبِا
كٌلٌهذاٌنصنعهٌتوهاًٌوٌتصوراًٌ.. ٌالأرضية ٌ؛ٌوٌنسميهاٌخطوطٌَعرضٌٍوٌطولٌٍ..ٌو

أعلىٌٌالتعبيٌْبِعلىٌوٌأسفلٌلٌَيتفقٌمعٌحقيقةٌالكونٌ؛ٌوٌلكنهٌالمتفقٌفٌِالرسمٌالِغرافٌِوٌفٌِتصورٌالمواضعٌالِغرافيهٌعامةٌأنٌيَعلٌللشمال(۱)ٌ
كٌماٌنْعلٌللشرقٌاليميٌْوٌللغربٌاليسارٌ؛ٌوٌالكرهٌالَرضيهٌ،ٌنموذجهاٌ،ٌوٌهوٌمنٌورقٌمقوىٌأوٌنوهٌتصن عٌعلىٌهذاٌالورقهٌوٌللجنوبٌاسفلهاٌ؛
ٌ.ٌٌٌالمثالٌ؛ٌللشمالٌالَعلىٌوٌللجنوبٌالَسفلٌ؛ٌوكٌلٌذلكٌاصطلَحاًٌ؛ٌفنحنٌنستخدمٌهناٌهذينٌالتعبيْينٌتسهيلًٌَ؛ٌوٌاتباعٌَعادهٌٍفٌِالكلَ ٌم 

ٌالفصلٌُالرابعٌُ:
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ٌرٌُوٌُدٌُتٌَرَه ٌكٌٌُضٌٌُرٌْالأٌَ
ٌالأرضٌُالبسيطةٌُ:

ٌالإ ٌ؛ٌفإنَّ علىٌالقرون  ٌهذاٌالتسليمٌَجاءٌَالإنسانٌَبطيئاًٌ ٌأنَّ ٌبذلكٌ؛ٌوٌالْقُّ كٌرةٌ؛ٌمُسَل ِّم يَْْ نسانٌَالقديَمٌالأولٌَتُدثناٌعنٌالأرضٌفقلناٌإنها
ٌعين ه ٌفسمَّاهاٌالبسيطهٌَ؛ٌوٌمادرىٌأنهاٌ كٌانٌطبيعياًٌأنٌٌتتكورٌٌُ-عندماٌتطولٌُعلىٌسُطحهاٌالمسافاتٌٌُ-رأىٌَالَرضٌَتنبسطٌُفٌِرأي  ؛ٌو

ٌ؛ٌعلىٌماٌسبقٌأنٌوصفناهٌ. ٌيرىٌذلكٌ؛ٌأنٌْيرىٌأنٌَّالَرضٌَبسيطه ٌ؛ٌفهذاٌهوٌالرأيٌُالبادهٌُالمشتَكٌُبيٌْالناس 

ٌ كٌره ٌٌ-وٌننٌُإلٌَاليومَ ٌالأرضَ ٌفيهاٌأنَّ بَةَ ٌفنقولٌُالبسيطةٌَ؛ٌوٌفٌِالْياةٌ-وٌقدٌعرفناٌمعرفةًٌلٌَر يْـ الِاريةٌٌلٌَنزالٌُنتحدثٌُعنٌالأرض 
ٌأحدٌٍ ٌهذاٌالسُطحٌٌ-حتٌَّالمهندسٌَالقيَّاسٌَوٌهوٌيقيسٌٌُ-نقيسٌُماٌنقيسٌُمنٌالأرضٌ،ٌلزرعٌحقلٌٍ،ٌأوٌبناءٌدارٌٍ،ٌوٌلٌَيخطرٌُببال  أنَّ

ٌ ٌتبلُغُ ٌوٌالقاهرة  ٌبيٌْالإسكندرية  ٌإنٌالمسافةَ :ٌ ٌيقولٌالقائلُ ٌ؛ ٌالطويلة  ٌبيٌْمنٌالأميال130ٌٌينحنٌَِ؛؛؛؛ٌوٌحتٌَّفٌِالمسافات  ٌأوٌإنها ؛
أنهاٌٌ-واعياًٌٌ-منٌالأميالٌ؛ٌوٌقدٌيدركٌُأنهاٌمسافه ٌتتعوجٌُفٌِطريقهاٌ،ٌوٌتتعرجٌُ؛؛؛؛؛؛ٌوٌلكنهٌلٌَيدرك420ٌٌُالقاهرةٌوٌأسوانٌَتبلغٌ

ٌالْبْة ٌٌٌ-تنحنٌَِ؛ٌذلكٌلأنهٌيقطعُهَاٌفيْىٌفيهاٌ وٌتعوُجَاًٌ؛ٌوٌلكنَّهٌُلٌَيرىٌٌٌ-بُحكْم  ٌالْبْةٌ ٌ-تعرُجَاًٌ لهاٌانناءًٌ؛ٌلأنٌَّانناءٌَالأرضٌٌ-ٌبُحكم 
ٌ؛ ٌلٌَيَُسُّ

ٌ ٌالأرض  كٌذلكٌَأنٌْنْدٌَم نٌْأهل  ٌالبادة ٌٌ-إلٌَاليومٌٌَ-وٌمنٌالطبيعي  ٌ؛ٌعلىٌالرأي  ٌالعيْ  ٌ؛ٌاعتماداًٌعلىٌرأي  مَنٌْلٌَيؤمنونٌبتكور ٌالأرض 
.ٌ ٌبيٌْسواد ٌالناس  ٌالمشتَك 

ٌالتيٌ ٌمنٌخيْ ٌالأمثال  ٌبِلفطرة ٌ؛ٌرأي ه مٌجَُْلَةًٌ؛ٌرأي ه مٌإنٌَّتكورٌَالأرض  ٌالناس  ٌ؛ٌرأي  ٌالبادة ٌالمشتَك  يضربُِاٌالضاربٌُليوضحٌَالفرقٌَبيٌْالرأي 
ٌالعلماء ٌ؛ٌالذيٌماٌبلغوهٌإلٌَمنٌبعد ٌدراسةٌٍوٌبحثٌٍ ٌ؛ٌوٌرأي  ٌالعلم  ٌالآخر ٌ؛ٌرأي  ٌ؛ٌوٌبيٌْالرأي  ٌالعلم  ٌوٌتنقيبٌٍ؛ٌٌقبلٌأنٌينهلواٌمنٌمناهل 

ٌ.كثيْاًٌم ٌالكثيْ ٌمنٌالقرون  ؛ٌأوٌيتحقَقٌُجَهَازهٌُُ؛ٌإلٌَعلىٌالسنيْ ٌ؛ٌأوٌبعدٌفوات  لُهٌُ ٌاٌلٌَتتهيأٌُسُبُـ

كٌره ٌ: ٌالأرضٌُعندٌالَغريق 

ٌعرفٌَفلَسفَتُـهُمٌٌ-لقدٌعرفٌالإغريقٌُ ٌالتيٌنسوقٌٌُ-أوٌعلىٌالأصح  كٌبيٌٌُْفلَسفت ه مٌ؛ٌأرسطوٌ؛ٌم ثْلٌَالْجَُج  كٌرة ٌ؛ٌوٌساق ٌالأرضَ هاٌأنَّ
كٌره ٌ:ٌ-إلٌَاليومٌٌَ- ٌعلىٌأنٌَّالأرضَ ٌفٌِمدارسناٌ؛ٌللتدليل 

ٌالسفينةٌَإذٌتغادرٌُساحلٌَالبحر ٌفٌِسفرهاٌ،ٌيختفيٌأولٌُماٌيختفيٌَمنها۱ٌٌ--:ٌٌمنٌذلكٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ فٌٌِ-أنَّ
ٌ ٌجسمُهَاٌ؛ٌثٌُيأَْخُذٌُفٌِالَختفاء ٌرويداًٌرويداًٌشراعُهَاٌ.ٌ-بصر ٌالواقفيٌَْعلىٌالساحل 
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ضٌشَاليةٌٍإلٌَأقطارٌٍفٌِالأرضٌجنوبيةٌٍ،ٌلوٌعَكَسٌَأنٌَّالمسافرٌَمنٌأقطارٌٌٍفٌِالأرٌٌ-۲-:ٌٌوٌمنٌذلكٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ
ٌ. ٌالتيٌألفهاٌحيثٌُبدأٌَ ٌذلكٌ،ٌيرىٌنْوماًٌجديدةًٌغيٌْالنجوم 

ٌٌ-٣-:ٌٌوٌمنٌذلكٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ ٌهذاٌالظ ل  ٌعليهٌ؛ٌفيكونٌُحَدُّ ٌالقمرٌَينكسفٌُ؛ٌفتلقيٌالشمسٌُبظل ٌِّالأرض  أنَّ
ٌقَـوْسَاًٌمنٌدائرةٌ.ٌٌ-علىٌالقمر ٌٌ-

ٌالأ ٌعلمَهُمٌ؛ٌوٌأخذواٌفلسفتـَهُمٌ؛ٌوٌسلَّمواٌبِنَّ ٌعنٌالإغريق  ٌالمأمون  ٌالدولة ٌالعباسية ٌلَسيماٌفٌِعهد  كٌرة ٌ؛ٌوٌوٌأخذٌالعربٌُفٌِأوائل  رضَ
ٌٌ-راحواٌ ٌهذهٌالكرة ٌ.ٌ-بِمر ٌالمأمون  ٌيرصدونٌالنجومٌَمنٌفوق 

ٌالأرضٌَلَفَّاًٌ اٌ،ٌوٌلفَّ ٌ،ٌمنٌشرق هاٌإلٌَغربِ  ٌ،ٌوٌطوَّفٌَحولٌالأرض  ٌ.ٌوٌمضىٌالزمنٌُ؛ٌفعبٌَْالإنسانٌُالبحارٌَ،ٌوٌعبٌْالمحيطات 

:ٌ الأرض  كٌرويةٌُ ٌالطائراتٌُو

ٌفٌِبضعة ٌأيَمٌٍ؛ٌوٌفعلتٌْ كٌلٌاتاهٌٍ؛ٌوٌعبْتٌالقطبٌَ؛ٌوٌعرفٌَالإنسانٌُالأرضٌَ،ٌبكل ٌِّوٌجاءتٌالطائراتٌُفطوَّفَتٌْحولٌالأرض  ذلكٌَفِ
اٌ،ٌوٌالأز ِّقةٌََ. كٌماٌيعرفٌُساكنٌُالمدينة ٌشوراعَهَاٌ،ٌوٌحاراتَ  ٌتفاصي ل هاٌ،

:ٌ الأرض  كٌرويةٌُ ٌالصواريخٌُو

ٌالأرضٌ ٌ،ٌوٌمعهاٌآلَتٌُالتصوير ٌالفوتوغرافية ٌ؛ٌفلماٌارتفعتٌعنٌسُطح  ٌ؛ٌفأطلقوهاٌفٌِالسماء  فوقٌالمائة ٌوٌٌٌ-وٌجاءٌعصرٌُالصواريخ 
ٌ؛ٌدلٌ-الْمسيٌَْميلًٌٌَ ٌلدائرةٍ ٌقَـوْسَاً ٌالفوتوغرافِ  ٌعلىٌالورق  ٌالبُعدٌ؛ٌفظهرٌَحَرْفٌُالأرض  ٌالأرضٌَمنٌهذا يلًٌَانكشفتٌْالعدسةٌُفصورت 

ٌعلىٌانناءٌالأرضٌ.ٌ

كٌانٌالرأيٌُالعلميٌُفٌِحاجةٌٍإلٌَأنٌْتؤي ِّدَهٌُالطائراتٌُ؛ٌأوٌإلٌَأنٌتقولٌَبِاٌتقولٌُبهٌالصواريخٌُ؛ٌوٌلكنٌْفٌِالذيٌفعلتهٌ الطائراتٌُ،ٌوٌوٌما
ٌ؛ٌو ٌلٌَرأيٌَالعقل  ٌرأيٌَالعيْ  ٌانٌْتؤمنٌَبِلأشياء  عندهاٌأنٌالْيٌَْأنٌتؤمنٌَبِلله ٌبِنٌْتراهٌُجَهْرَةًٌٌلٌٌَسجلتهٌالصواريخٌُ؛ٌاطمئنان ٌلقلوبٌٍتُُ بُّ

تاَجَاًٌ.ٌ ٌتَـعَقلًٌٌَُوٌٌتَـبَصُراًٌٌوٌٌاست نـْ

ٌالأرضٌُهيٌالتيٌتدورٌُ،ٌلٌَقبةٌَالسماء ٌ:

ٌ؛ٌوٌبيٌْالوٌ ٌم نٌَالمفُارقة ٌبيٌْماٌيرىٌالناسٌُرأيٌالبداهة ٌ،ٌوٌيَُ سُّونهٌَُإحساسٌَالبداهة  ٌآخر  ٌالذيٌلٌَسبيلٌَإليهٌإلٌَوٌهذاٌمثل ٌصارخ  اقع 
ٌالعقلٌُوٌالتـَعَقُّلٌُ.

كٌرويةٌالأرضٌمنٌزمانٌٍبعيدٌٍ؛ٌفهوٌلٌِيفْط نٌَإلٌَدورانهاٌإلٌَفٌِعصرٌٍقريبٌٍ؛ٌفالإيَانٌُبدورانٌ  كٌانٌالإنسانٌُقدٌفَط نٌَإلَ ٌأعصىٌٌوٌإن الأرض 
ٌبكُرَو يتْ هَاٌ؛؛ ٌمنٌالإيَان 
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كٌيفٌتدورٌُ،ٌوٌهوٌٌإنٌالدورانٌَحركه ٌ؛ٌوٌقدٌتعَوَّدٌَالإ كٌذَّبٌَ؛ٌإذ ٌالْركهٌَ؛ٌفلمَّاٌقيلٌلهٌإنٌالأرضٌتتحركٌُ؛ٌفماٌأسرعٌما نسانٌُأنٌيَُ سَّ
ٌدورانَهاٌَ؟ ٌفوقهاٌ،ٌلٌَيَُ سُّ ٌواقف 

:ٌ ٌم نٌْفلَسفة ٌالإغريقٌمنٌقالٌبحركة ٌالأرض 

كٌانٌمنٌفلَسفةٌالإغريقٌ ٌقبلٌَالميلَد ٌٌ-وٌلقد ٌالْامس  ٌ؛ٌحتٌَّإذاٌجاءٌعالمهُُمٌأرستاركوسٌ،ٌمنٌجزيرة ٌمنٌقالٌبدوٌٌ-فٌِالقرن  ٌالأرض  ران 
ْوَر هَاٌ؛ٌوٌعلَّمٌَتلَميذَهٌُذ ٌقبلٌَالميلَد ٌ؛ٌقالٌقولًٌَحاسُاًٌ؛ٌقالٌ:ٌبِنٌَّالأرضٌَتدورٌُحولٌمُ  ٌالثالث  لكٌَ؛ٌوٌعلَّمٌَأنٌَّالنجومٌَساموسٌَ،ٌفٌِالقرن 

ٌتتَاءىٌلل ٌإنما ٌوٌأنها ٌ؛ ٌالسماء  ٌوٌأنٌَّثابتة ٌفٌِقبة  ٌ؛ ٌحولٌالشمس  ٌالأرضٌَتدورُ ٌوٌقالٌبِنَّ ٌ؛ ٌبِلناس  ٌلأنٌالأرضٌَتدورُ ٌتدورُ ٌأنها ناس 
ٌوٌٌٌ(۱)الكواكبٌَ ٌالنجومٌَتبعدٌُعنٌالأرض  كٌذلكٌأنَّ ٌ؛ٌلٌٌَالأرضٌَ؛ٌوٌعلَّمَ ٌالشمسٌَهيٌمركزٌُهذاٌالدوران  كذلكٌتدورٌُحولهاٌ؛ٌوٌأنَّ

ٌبُـعْدَاًٌعظيماًٌ؛ٌتتصاغرٌُإلٌَجان ٌبِاٌساكناًٌ؛ٌوٌالشمس  ٌلوٌأنَّ ٌ؛ٌفهيٌلٌَيكادٌُيَُ سُّهاٌساكنٌُهذهٌالنجوم  ٌحولٌالشمس  بةٌحركةٌٌُالأرض 
ٌهيهاتٌ؛؛

ٌ نَاٌٌ؛سبق ٌعظيم ٌفٌِالعلم  كٌيفٌبَـلَغَهٌُصاحبُـ ٌعندٌذاكٌماٌعلمناٌٌ-لٌَندري وٌصَفَاءٌٌُ،وٌالف طْنَةٌٌُ،وٌلكنَّهٌُالف كْرٌُالطليقٌٌُ-وٌحالٌُالعلم 
ٌ.....البَصَر ٌ

ٌألفيْ ٌمنٌالسنيٌَْمنٌبعد ٌذلكٌ؛ ٌمنٌهذاٌ؛ٌفقدٌظلٌالناسٌُلٌَيؤمنونٌبحركة ٌالأرض  ٌوٌعلىٌالرغم 

ٌحولٌنفسهاٌ؛ٌوٌحولٌ ٌالأرض  ٌ؛ٌنظريةٌَدوران  ٌالقديَةَ ٌتلكٌالنظريةَ كٌوبرنيكوسٌفٌِالقرنٌالسادسٌعشرٌفأحيا ٌالبولنديُ حتٌَّجاءٌالعالُِ
ٌ؛ٌوٌبِ كٌانتٌعسيْةٌَالتفسيْ ٌقبلٌَذلكٌَ.الشمس  ٌذهٌالنظريه ٌفَسَّرٌَظواهرٌٌَفلكيةًٌ

:ٌ 31ٌالعربٌُوٌدورانٌُالأرض 

ٌتتَاءىٌمنٌحيٌٍْإلٌَحيٌٍْ؛ٌوٌيتحدثٌُأبوٌريَانٌُمُ ٌمنٌالسنيٌَْ،ٌظلتٌالنظريةٌُالتيٌتقولٌُبحركة ٌالأرض  ٌالألفيْ  مدٌُبنٌُعلىٌأنهٌفٌِهذين 
ٌ؛ٌثٌُيقولٌُهوٌٌَرأْيهٌَُ:ٌإنٌالنظريتيٌْ؛ٌنظريةٌَأحَدٌٍالبيْونٌِعنٌهذهٌالْرك ٌالأرض  نٌْثبوت  ٌالهند ٌم  ٌمنٌأهل  ةٌوٌيذكرٌُماٌيؤمنٌُبهٌعلماءٌُالفلك 

ٌ؛ٌبكلتيهماٌتُـفَسَّرٌٌُالأرصادٌُالفلكية ٌ؛ٌوٌأنٌَّم نٌَالصعوبة ٌبِكانٌٍترجيحٌُإحداه ٌمتكافئتان  ٌ؛ٌأوٌالْركه ٌ؛ٌنظريتان  ٌ.اٌعلىٌالأخرىٌالثبوت 

ه ٌ؛ٌفهوٌليسٌمنٌنَرٌٍ؛ٌوٌإنماٌيعكسٌُنورٌَغيْ ه ٌ؛ٌمثالٌُذلكٌٌالكوكبٌُ؛ٌأوٌالكوكبٌُالسيارٌُ(۱)ٌٌ ٌنفس  ٌ:ٌهوٌالِسمٌُالسماويٌُالذيٌلٌَينيٌُْمنٌذات  ،ٌفٌِالَصطلَح 
ٌ؛ٌ ٌمنٌنور ٌالشمس  كٌلٌُّنورهاٌيأتيناٌبِلَنعكاس  وٌلٌَيستعيْهُاٌ؛ٌمثالٌُذلكٌ:ٌفهوٌالِسمٌُالسماويٌُذوٌالنار ٌ؛ٌيذكيهاٌهوٌ؛ٌٌأماٌالنجمٌُ:ٌالزهرةٌوٌالمريخٌوٌالمشتَىٌ؛

ٌ؛ٌوٌلكلٌٍمنهاٌموضع ٌٌ ٌٌٌٌ-:ٌالشمسٌ،ٌوٌهذهٌالنجومٌُالتيٌتراهاٌمبعثرةًٌفٌِالسماء ٌتزينهاٌبِلليل  ٌالعيْ  ٌفٌِرأي  ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌٌ.ٌ-بيٌْسائر ٌالنجوم  ٌثابت 

ٌكوبرنيكوسٌوٌجاليليوٌوٌحركةٌالأرضٌ:
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ٌحولٌن ٌالأرض  ٌدوران  ٌنظريةٌَكوبرنيكوسٌم نْ ٌالشهيٌُْعلىٌأنَّ ٌإلٌَعندماٌجاءٌالعالُِ ٌشُيُوعَاًٌكبيْاً عْ ٌلٌِتَش  ٌ؛ٌوٌدورانهاٌحولٌالشمس  فسها
ٌعشرٌَ؛ٌوٌبتلسكوبِتهٌالْديثة ٌ كٌوبرنيكوسٌ.ٌٌ-التيٌصنعهاٌبيده ٌٌ-جاليليوٌٌفٌِالقرنٌالسابع  كٌثيْةٌٍعززتٌنظريةَ ٌكشفٌعنٌْأرصادٍ

ٌتُقيقٌدورانٌالأرضٌحولٌنفسهاٌ:

؛ٌحتٌَّإذاٌجاءٌعامٌُ ٌالراجحة ٌزمانًٌَ ٌالنظريَت  تُققتٌالنظريةٌُتَُقَُقَاًٌلٌِيدعٌْفيهاٌمكان۱٨٥۱ًٌٌَوٌمعٌهذاٌبقيتٌنظريةٌُالْركة ٌهذهٌفٌِحكم 
ٌحولٌنفسها.ٌ ٌأبداًٌ؛ٌفيماٌيختصٌبدورانٌالأرض  ٌللشك ِّ

ٌ ٌالفرنسي  ٌالفيزيَئي  كٌذلكٌٌَ؛ٌلأنهٌجعلٌَالناسٌٌَفوكوتُققٌهذاٌعلىٌيد ٌالعالِ  ترىٌالأرضٌَتدورٌُحولٌنفسهاٌرأيٌَالعيْ ٌ؛ٌأوٌماٌيكادٌُأنٌْيكونَ
ٌ؛ٌبتجربةٌٍبسيطةٌٍأجراهاٌ:

ٌهبٌرجلًٌَجاءٌببندولٌٍ؛ٌخيطٌٍيَملٌُث قَلًٌَ؛ٌوٌربطٌَالْيطٌَمنٌسقفٌٍ؛ٌوٌحركٌالبندولٌَفٌِاتاهٌٍواحدٌٍ؛

ٌوٌمشاهدةٌالفيديوٌٌ.....يراعىٌفتحٌالويكيبيديٌَعلىٌرقاصٌفوكوٌ؛ٌوٌقراءةٌالكلَمٌعنهٌ؛ٌ
ٌ؟ٌلٌَشئٌَأولٌَالأمر ٌ؛ٌوٌتدورٌُالأرضٌُمنٌتُتهٌ؛ٌ ٌالأرض  ٌالذيٌيتأرجحٌُفيهٌالبندولٌُفوقٌسُطح  وٌلٌَيتغيٌُْفماذاٌيَدثٌُلهذاٌالَتاه ٌالواحد 

.ٌ ٌمنٌالسقف  ٌمستوىًٌيتأرجحٌُفيهٌالثقلٌُبِلْيط 

ٌبدورانهاٌحولٌمُ ٌمنٌتُتٌالثقل  ٌلٌَيتغيٌُْ؛ٌوٌيتَاءىٌأنهٌيدورٌُ؛ٌوٌإنماٌالأرضٌُهيٌالتيٌيتغيٌُْاتاهٌُالأرض  ٌثابت  ورهاٌ؛ٌوٌمستوىٌالتَأَرْجُح 
ٌتدورٌُ.

ٌمنٌتُتهاٌرمل ٌتمسهٌوٌهيٌتتأرجحٌُ؛ٌإذنٌلْطَّتٌالإ ٌإبرهًٌعموديةًٌتتأرجحٌمعهٌ؛ٌوٌوضعٌعلىٌالأرض  ٌالمتأرجح  ٌالثقل  برةٌُوٌلوٌٌوضعٌبِسفل 
ٌتسجلٌإتاه ٌخطوطاً ٌالإتاهٌبِضيٌالساعاتٌ؛ٌفتَتسمٌعلىٌالرملٌٌفٌِالرمل  مستوىٌالتأرجحٌمنٌسطحٌالأرضٌ........ٌوٌيتغيٌْهذا

كٌأنهاٌأقطارٌٌدائرةٌٌٍواحدةٌٍتمرٌجَيعاًٌبِركزٌٌٍواحدٌٍ؛ٌوٌتَخذٌالْطوطٌتتَاءىٌفٌِالرملٌعلىٌحالٌٍيُشعرٌبِنٌمستوىٌالتأرجحٌي لفٌخطوط 
ٌهيٌالتيٌتلفٌ؛ٌهيٌالتيٌتدورٌ........ٌوٌماٌيلفٌمستواهٌ؛ٌوٌإنماٌالأرضٌُ

ثٌُهبٌهذاٌالرجلٌأخذٌبندولهٌعندٌالقطبٌالشمالٌِللأرضٌ؛ٌوٌربطهٌفٌِسقفٌ؛ٌثٌُأرجحهٌفٌِإتاهٌٍبعينهٌ..ٌفعندئذٌٍتعودٌالإبرةٌترسمٌ
دٌاستكمالٌالأرضٌعلىٌالرملٌعندٌالقطبٌعلىٌرأسٌالأرضٌأقطاراًٌلدائرةٌٍ؛ٌوٌمركزهاٌالقطبٌنفسهٌ؛ٌوٌتعودٌالإبرةٌمنٌحيثٌبدأتٌ؛ٌبع

ٌساعةٌ؛ٌأيٌبعدٌيومٌٌٍواحدٌٍ..24ٌدورةٌواحدةٌ؛ٌأيٌبعدٌ

وٌهبٌهذاٌالرجلٌأخذٌبندولهٌإلٌَخطٌالإستواءٌ؛ٌوٌصنعٌبهٌماٌصنعٌعندٌالقطبٌ؛ٌوٌأرجحهٌبحيثٌتَرجحٌفٌِمستوىٌماٌبيٌْالقطبيٌْ...ٌ
ٌ؛ٌلأنٌمستوىٌأرجحهٌمنٌشَالٌإلٌَجنوبٌ؛ٌوٌأخذتٌالإبرةٌتَطٌعلىٌالرملٌ..ٌإنهٌعندٌذلكٌلَ ٌواحداً ٌ؛ٌقطراً ٌواحداً ٌتَطٌإلٌَخطاً

أنٌٌ-فيماٌتَطٌإبرةٌالبندولٌٌٌ-التأرجحٌعلىٌخطٌالإستواءٌيدورٌمعٌالأرضٌدرجةًٌبدرجةٌٍفهماٌلٌَيختلفانٌ....ٌوٌعندٌذلكٌلٌَيظهرٌ
ٌالأرضٌتدورٌ؛ٌإنهاٌتدورٌحولٌنفسهاٌ...
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كٌانٌطولٌخيطهٌوٌهوٌسلكٌمنٌمعدنٌعلىٌمثلٌهذاٌالأسلوبٌأجرىٌالعالٌِالفيزيَئيٌ ْل200ًٌٌَالفرنسيٌتاربهٌ..ٌو قدمٌ..ٌوٌحَََّلَهٌُحَ 
لٌثقيلًٌَ؛ٌوٌعلقٌالث قَلٌَمنٌقبةٌالبانثيونٌبباريسٌ....ٌوٌالبانثيونٌهوٌالمكانٌالفخمٌالذيٌيضمٌرفاتٌعظماءٌفرنساٌفٌِعاصمتهاٌ؛ٌوٌأطا

ٌولٌأبطأٌ؛ٌفتقلٌمقاومةٌالهواءٌلهٌ؛ٌفيتأرجحٌأطولٌماٌيَكنٌمنٌالزمنٌ..العالٌِفٌِخيطهٌوٌزادٌفٌِثقلهٌ؛ٌليجعلٌذبذبةٌالبند

ٌفتلكٌتربةٌتثبتٌدورانٌالأرضٌحولٌمُورهاٌ..

كٌتبٌالفلكٌ..ٌفنحنٌ ٌبدورانٌالأرضٌحولٌنفسهاٌ؛ٌيَنعٌمنٌإيرادهاٌالإطالةٌ؛ٌوٌيرجعٌفٌِأمرهاٌإلَ وٌهناكٌتاربٌأخرىٌتقطعٌقطعاً
ماٌيكفيٌلبلوغٌالهدفٌالذيٌنستهدفهٌ؛ٌذلكٌإظهارٌماٌفٌِالكونٌمنٌترابطٌٍ،ٌوتناسقٌٍ،ٌوٌٌوحدةٌٍ..ٌوٌٌنكتبٌفٌِهذاٌالكتابٌمنٌالْقائق

كٌيفٌحققهاٌالعلماءٌ... ٌلهذاٌننٌفيهٌأحرصٌعلىٌإيرادٌالْقائقٌمناٌعلىٌذكر

:ٌ ٌحولٌالشمس  ٌالأرض  ٌتُقيقٌُدوران 

هَاٌ؛ٌيقالٌُمثلٌُ ٌحولٌنفس  ٌالأرض  ٌدوران  ٌ.ٌإنهٌليسٌفٌِخبْتناٌاليومية ٌالعادية ٌماٌوٌماٌيقالٌُفٌِإثبات  ٌحولٌَالشمس  ٌالأرض  ٌدوران  هٌُفٌِإثبات 
ٌ،ٌوٌأيسرٌَالإيَ كٌُلٌَّالإيَان  ٌ؛ٌوٌفٌِدراسَت ه ٌ؛ ٌالفلك  ٌحولٌالشمسٌ؛ٌوٌلكنٌْفٌِعلم  ٌالأرض  ٌ،ٌوٌأثبتٌَيَعلناٌنؤمنٌُإيَانًٌَسهلًٌَبدوران  ان 

ٌ،ٌوٌفيهٌأرصا ٌ؛ٌوٌفيهٌتارب  ٌد ٌ؛ٌوٌمنٌبعدٌذلكٌتَـعَقُل ٌوٌمنطق ٌ؛ٌوٌمنٌأمثلةٌذلكٌ:الإيَان 

ٌهناٌوٌعلىٌبعدٌنوٌمائتيٌمتٌَمنكٌعمودانٌقائمانٌأحدهاٌوراءٌالآخرٌوٌأنتٌنَظرٌإليهماٌثٌُأنتٌتتجهٌبجسمكٌإلٌَيساركٌ أنتٌواقف 
كٌأنهٌيتجهٌم عكٌإلٌَيساركٌوٌالأقربٌإلٌَيَينكٌوٌبعدٌفتجدٌأنٌالعمودينٌوضعاهاٌالنسبيٌاختلفاٌفٌِبصركٌتدٌأنٌالأبعدٌمنهماٌظهر

كٌذلكٌيفعلٌوٌتدٌ هذاٌأنتٌتتجهٌبجسمكٌإلٌَيَينكٌوٌأنتٌنَظرٌإلٌَالعمودينٌفتجدٌالأبعدٌهوٌالذيٌيتجهٌإلٌَيَينكٌأيٌهوٌيتَاءى
ٌأنكٌأنتٌبِنتقالكٌمنٌموضعٌإلٌَموضعٌتغيْ ٌلكنٌالمهم ٌأينٌو ٌيتجه ٌالآنٌأيهما ٌليسٌيهم ٌإلٌَيساركٌو ٌمنٌموضعيٌالأقربٌيتجه

ٌالعمودينٌأحدهاٌمنسوبًٌِإلٌَالآخرٌفٌِبصركٌ.

كٌذلكٌأنتٌعلىٌسطحٌالأرضٌوٌالأرضٌتنتقلٌبكٌمنٌنقطةٌفٌِمدارهاٌحولٌالشمسٌإلٌَالنقطةٌالأخرىٌالمقابلةٌلهاٌفٌِالمدارٌبعدٌستةٌ و
كٌفأحدهاٌسارٌيساراًٌوٌالآخرٌسارٌيَيناًٌ؛ٌفيقومٌأشهرٌوٌترصدٌنْميٌْبعينهماٌأثناءٌهذاٌالَنتقالٌفتلحظٌتغيْاًٌفٌِوضعيهماٌالنسبيٌفٌِبصرٌ

كٌذلكٌ... ٌهذاٌدليلًٌَعلىٌانتقالكٌبلٌانتقالٌالأرضٌبكٌ؛ٌفدليلًٌَعلىٌأنٌالأرضٌتنتقلٌفٌِمدارها

نٌأنكٌوٌتغيٌٌْوضعاٌالنجميٌْعلىٌهذاٌالْالٌٌتغيْاًٌيسيْاًٌجداًٌ؛ٌذلكٌلبعدٌالنجميٌْبعداًٌهائلًٌَعنكٌوٌعنٌالأرضٌ؛ٌوٌذلكٌبِلرغمٌم
كٌبيْةًٌهيٌقطرٌمدارٌالأرضٌحولٌالشمسٌ؛ٌوٌلكنهاٌمسافةٌضئيلةٌجداًٌ انتقلتٌ؛ٌأوٌانتقلتٌبكٌالأرضٌ؛ٌلتَىٌاختلَفٌالوضعيٌْمسافةً

ٌإذاٌماٌهيٌقيستٌبِبعادٌالنجومٌ.......ٌوٌمثلٌآخرٌ:

ٌفٌِمواض ٌرويداً ٌتتزحزحٌرويداً ٌأنها ٌالمداومٌعلىٌرصدهاٌعاماً ٌالعامٌ.ٌوٌأنٌالنجمٌإنٌالنجومٌتتَاءىٌلراصدها عهاٌمنٌالسماءٌطوالٌهذا
ٌالواحدٌيدورٌحيثٌهوٌمنٌالسماءٌفٌِمدارٌخاصٌبهٌصغيٌْقليلٌيتمهٌفٌِعامٌٍ؛ٌ؛ٌ؛
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كٌشفهٌبرادلaberrationٌٌِوٌسُواٌهذاٌالتزحزحٌالظاهريٌللنجمٌبِلزوغانٌ ؛ٌوٌطلب1727ٌٌالفلكيٌالإنْليزيٌعامBradleyٌٌ؛
:ٌأنتٌفٌِساحةٌفٌِالعراءٌ؛ٌوٌالمطرٌيهبطٌعليكٌمنٌالسماءٌرأسياًٌ..ٌوٌهوٌسببهٌ؛ٌفإذاٌهوٌدورانٌالأرضٌ حولٌالشمسٌ؛ٌوٌضربواٌمثلًٌَ

كٌأنٌقطراتهٌقدٌمالتٌعلىٌوجهكٌتضربهٌبزاويةٌٍ؛ٌوٌهيٌماٌٌ تراءىٌالمطر يهبطٌرأسياًٌإذاٌثبتٌأنتٌفٌِمكانكٌ؛ٌوٌلكنكٌإذاٌجريتٌيَيناًٌ
كٌأنٌقطراتهٌقدٌمالتٌعلىٌوجهكٌتضربهٌبزاويةٌٍفٌِعكسٌكانتٌتضربٌوجهكٌقبلٌذلكٌ.....ٌوٌإذاٌأنتٌ ٌتراءىٌالمطر جريتٌيساراً

كٌانتٌتضربٌوجهكٌقبلٌذلكٌ..ٌوٌهكذاٌيفعلٌالمطرٌإذاٌأنتٌجريتٌإلٌَأمامٌأوٌخلفٌ..ٌالمطرٌٌ إتاهٌتلكٌالزاويةٌالأولٌَ؛ٌوٌهيٌما
لٌالمطرٌٌيضركٌفٌِعكسٌاتاهٌوجهكٌ..ٌإذنٌهوٌيتَاءىٌٌيضربٌدائماًٌوجهكٌفٌِعكسٌاتاهٌجريَنكٌ..ٌفإذاٌأنتٌجريتٌفٌِدائرةٌٍظ

ٌكأنهٌيدورٌلدورانٌوجهكٌ؛ٌ؛ٌ؛

*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ

كٌذلكٌأشعةٌالضوءٌالتيٌتَتيكٌمنٌنْمٌبذاتهٌوٌأنتٌعلىٌالكرةٌالأرضيةٌوهذهٌالكرةٌتدورٌبكٌفٌِمدارهاٌحولٌالشمسٌ؛ٌإنهٌيتَاءىٌ و
كٌأنٌالنجمٌلعينكٌأنٌهذهٌالأشعةٌالتيٌتَتيكٌمنٌنْمٌبذا تهٌتميلٌقليلًٌَفٌِعينكٌوٌالأرضٌتريٌبكٌفٌِمدارهاٌ...ٌفإذاٌتمٌعامٌتراءىٌلك

كٌاملةًٌصغيْةًٌحولٌموضعٌٍلهٌفٌِالسماءٌثابتٌٍ..ٌوٌماٌتغيٌْموضعهٌفٌِالسماءٌ؛ٌوٌلكنهٌهكذاٌتراءىٌ...ٌوٌهوٌماٌهكذاٌتراءى ٌدارٌٌدورةً
ٌإلٌٌَلأنٌالأرضٌدارتٌفٌِمدارهاٌحولٌالشمسٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ

:ٌ ٌحولٌالشمس  ٌالأرض  ٌدوران  ٌمماٌاستخدمٌالعلماءٌُفٌِإثبات  ٌوٌمثل ٌثالث 

كٌوكبٌسيارٌ..ٌوٌنرصدهٌفٌِالسماءٌ كٌذلك كٌماٌتدورٌالأرضٌفهي إنٌالمريخٌوٌغيْهٌمنٌسائرٌالكواكبٌالسيارةٌيدورٌحولٌالشمسٌ؛
حولٌالشمسٌ..ٌوٌلكناٌنراهٌفٌِهذهٌالدورةٌيهدئٌمنٌسرعتهٌ؛ٌفٌِدورةٌٍمتصلةٌٍهيٌدورتهٌٌ"الثوابتٌٌ"فحقٌلناٌأنٌنراهٌيتحركٌبيٌْالنجومٌ

إتاههٌفٌِإتاهٌتلكٌالدورةٌ؛ٌوٌإذاٌبهٌيقفٌ؛ٌأوٌٌيتَاءىٌأنهٌيفعلٌ؛ٌوٌإذاٌبهٌيعودٌالقهقرىٌإلٌَحيٌٍْ..ٌثٌُهوٌيتوقفٌفٌِتقهقرهٌليعودٌإلٌَ
ٌالأولٌ؛ٌوٌيَضيٌفٌِسبيلهٌالأولٌليتمٌدورتهٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌلهذاٌالأمرٌتفسيٌْ تلكٌالتيٌجاءٌبِاٌفٌِالقرنٌالثانٌِالميلَديٌليفسرٌبِاٌهذهٌالظاهرةٌ؛ٌوٌعاشتٌمنٌبعدهٌٌٌ-...ٌوٌنظريةٌبطليموسٌوٌعزَّ
ٌزادتٌعلىٌالقرونٌحرجاًٌ؛ٌوٌضعفتٌاقناعاًٌبِاٌتكشفٌمنٌالعلمٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌ-قرونًٌٌَ

كٌيفٌتدوٌ وٌهيٌتدورٌفٌِمثلٌٌٌ-وٌمنهاٌالأرضٌٌٌُ-رٌوٌتفسرتٌالظاهرةٌبِاٌلٌَيدعٌفٌِالأمرٌريبةًٌبِلذيٌتكشفٌمنٌحركةٌالكواكبٌو
ٌمداراتَاٌحولٌالشمسٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ

*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ
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ٌبعضهَاٌإيضا ٌأنٌِلٌَِْأوف  سُّ ٌبرهانًٌَعلىٌظاهرهٌٍأوٌظواهرٌٍ؛ٌوٌقدٌأُح  حاًٌ؛ٌخشيةًٌلقدٌسُقتٌُهذهٌالأمثلةٌَ،ٌوٌماٌقصدتٌُبِاٌأنٌأقدمٌللقارئ 
ٌ؛ٌوٌإنماٌسقتهاٌل ٌالإيضاح  ٌمنٌذلكٌ؛ٌأنَّهٌُمنٌطُول  ٌ؛؛ٌوٌأهمُّ ٌالسماء  ٌبِاٌفٌِعلم  ٌالتيٌيُسْتَدَلُّ ٌالأدله  يتذوقٌَالقارئٌُمنهاٌ؛ٌفيعرفٌَطعمَ

كبيْاًٌعنٌخبْة ٌالْياة ٌالعادية ٌالِارية ٌ.ٌ ٌسيعرفٌُحقيقةًٌمُرَّةًٌ:ٌأنٌَّالعلمٌَالْديثٌَيبعدٌُبُـعْدَاًٌ

كٌلٌَّرجُلٌٍيَريٌفٌِالْياة ٌالعادية ٌالِارية ٌ ٌٌ-إنَّ ٌالعادي  كٌانٌقدٌنَلٌشيئاًٌمنٌالتثقيف  ٌالأرضٌَتدورٌٌُ-إذاٌهو ٌفيهٌبِنَّ يؤمنٌُإيَانًٌَلٌَشكَّ
ٌ.ٌ كٌذلكٌتدورٌُحولٌَالشمس  هَاٌ؛ٌوٌأنها ٌحولٌنفس 

ٌفيهٌ!؟ كٌيفٌجاءَهٌُهذاٌالإيَانٌُالذيٌلٌَشكَّ ٌوٌلكنٌْ؛

ٌ.......عنٌ ٌالسماع 

؛ٌ ٌشيئاًٌ ٌبِوردٌٍلتلَميذ ه ٌمنٌتلكٌالبْاهيْ  ٌالأولِ  ٌفٌِدرجة ٌالتعليم  كٌلٌُّمدرسٌٍإنهٌماٌآمنٌبهٌلأنهٌدرسٌبراهيٌَْذلكٌَفاقتنعٌَ.ٌفماٌمدرس  وٌما
التلَميذ ٌعندٌذلكٌحتٌَّلوٌأنهمٌٌإيَانٌٌُ-بِستطيعٌٍذلكٌَ؛ٌوٌهوٌ،ٌلوٌاستطاعهٌ،ٌلوصفٌتلكٌالبْاهيٌَْدونٌتربةٌٍ،ٌوٌدونٌرصدٌٍ؛ٌفالإيَانٌُ

كٌذلكٌعنٌحكايةٌٍ؛ٌعنٌسُاعٌٍ؛؛ٌ-استطاعواٌفهماًٌ ٌإنماٌيكونٌإيَانًَ

ٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ

كٌلٌالعلومٌ؛ٌعلىٌالأسلوبٌالذيٌيكونٌمنهٌإيَان ٌٌ ٌأحدٌٍأنٌيتزودٌمن ٌبعضٌٍسُاعاًٌ؛ٌفليسٌفٌِوُسْع  وٌحتٌَّالعلماءٌَ؛ٌيؤمنٌبعضهمٌبعلم 
ٌ.كامل ٌ

ٌاعٌٍ؛ٌوٌحتٌَّالعالٌَِفٌِعلمهٌ،ٌوٌفٌِتَصصهٌ،ٌيؤمنٌُبِلذيٌيَُريٌهوٌفيهٌم نٌْتاربٌٍ.ٌوٌلكنٌَّأكثرٌَماٌيعلمٌُمنٌعلم ه ٌهوٌمؤمن ٌبهٌعنٌسُ

ٌليسٌبِليُسْر ٌالذيٌيزعمونٌَ ٌبِلعلم  ٌإيَانٌَسواد ٌالناس  ٌ؛ٌوٌلٌَحتٌَّإيَانٌَفهذهٌهيٌالْقيقةٌُالغريبةٌُالتيٌينسىٌمغزاهاٌحتٌَّبعضٌَالعلماء ٌ:ٌأنَّ
ٌالعلماء ٌ؛ٌوٌمعٌهذاٌفهمٌيؤمنونٌ.

التيٌيتمتعٌُبِ ٌ؛ٌوٌتلكٌالْريةٌُ ٌالعلم  ؛ٌالثقةٌُفٌِرجال  ٌفٌِفماٌالذيٌجعلهمٌمعٌهذاٌيؤمنونٌ؛ٌوٌيؤمنونٌإيَانًٌَشديداًٌٌ؟ٌإنهاٌالثقةٌُ اٌرجالٌُالعلم 
ٌ،ٌوٌحريةٌُالن ٌ،ٌوٌحريةٌُالرفض  ٌ؛ٌحريةٌُالإثبات  ٌالأرض  هَاٌ؛ٌبقاع  ٌالمزعومة ٌ؛ٌوٌالتأكد ٌمنٌنتائ ج  قد ٌ،ٌبناءًٌوٌنقضاًٌ؛ٌوٌحريةٌُإعادة ٌالتجارب 

ٌ؛ٌوٌالر ِّقاَبةٌَُالتيٌ ٌوٌالْقول  كٌلٌماٌيُخْر جٌُالعلماءٌُفٌِالمعامل  ؛ٌالعلَنيةٌُفِ ٌعلىٌبعضٌٍ؛ٌوٌوٌحريةٌُالنقد ٌ؛ٌوٌاتساع ه ٌ؛ٌوٌالعلَنيةٌُ يفرضهاٌبعض 
ٌلهاٌو ٌيبحثٌُفٌِشأنٌٍمنٌيَُ بـُّهَاٌفارض  كٌل ٌِّقائمٌٍبِلعلم  ٌعليهٌ؛ٌوٌانعدامٌُالهوىٌعند منٌٌ-وٌبُـعْدٌُأصحاب ه ٌعنٌأهلٌالهوىٌشئونهٌ..ٌٌمفروض 

ٌفيماٌيبحثونٌ،ٌوٌماٌيَدونٌ،ٌوٌماٌلٌَيَدونٌ،ٌوٌألٌٌَ-الساسة ٌوٌغيٌْالساسة ٌ ٌبيٌْالعلماء  ٌجَيعاًٌعلىٌعدمٌالتدخل  ؛ٌوٌاتفاقٌُالدول 
ٌُ كٌانتٌْخاطئةًٌ؛ٌوٌألٌَيؤخذٌَبرأيٌٍيراهٌُ؛ٌوٌلوٌعَارََضٌَالمعيؤخذٌَعالِ  ٌبنتيجةٌٍتَرجٌُبِاٌالتجربةٌُ،ٌأوٌتَرجٌبِاٌالملَحظةٌُ؛ٌوٌلو روفٌَطبيعي 

ٌ،ٌأوٌعندٌالعلماء ٌ.ٌ ٌالمألوفٌَعندٌالناس 
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*ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ

ٌثانٌٍيكتسبٌبهٌسوادٌالناسٌالثقةٌَبِلعلماءٌ؛ٌتلكٌالنتائجٌُالعمليةٌُالتيٌيخرجٌبِاٌالعلماءٌُ؛ٌوٌالتقدمٌُالذيٌتُرزهٌالمدنيةٌُ ٌبِاٌيصنعٌوٌأمر 
لٌَيغشاهاٌعليهمٌأحدٌمنٌالناسٌ؛ٌفيهوشٌفيهاٌهدوءهمٌ؛ٌأوٌيفسدٌمنٌعزلتهمٌ؛ٌوٌٌ-وٌهيٌمنٌعاجٌٌٍ-هؤلَءٌالعلماءٌفٌِبروجهمٌ

ثابتة ٌ؛ٌتلكٌالنتائجٌالعمليةٌإنماٌتكونٌتتويَاًٌلْقائقٌٍركبتهاٌحقائق ٌ؛ٌركبتهاٌحقائق ٌأخرىٌ؛ٌإنٌالهرمٌينتهيٌإلٌَقمةٌٍ؛ٌوٌهيٌقمة ٌصلدة ٌ
كٌذلكٌالعلمٌ؛ٌوٌنتائجهٌٌ؛ٌبعضهٌيَملٌبعضاًٌ؛ٌوٌقمتهٌدليلٌعلىٌلٌَتَتزٌٌ؛ٌلأنهاٌبنيتٌعلىٌحجرٌٍصلدٌٍثابتٌٍيَملٌب عضهٌبعضاًٌ؛ٌو

ٌأساسهٌ؛ٌوٌآخرهٌدليلٌعلىٌأولهٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌ؛ٌوٌهوٌٌ ٌثالثٌٍيكتسبٌبهٌسوادٌالناسٌالثقةٌبِلعلمٌوٌالعلماءٌ:ٌشئٌأقربٌماٌيكونٌإلٌَالتنبؤٌبِلغيبٌ؛ٌبلٌهوٌالتنبؤٌُبِلغيب  وٌأمر 
ٌٌشئ ٌأظهرٌُماٌيكونٌ،ٌوٌأف ٌٌللقمر ٌٌبخسوفٌٍ؛ٌأوٌتنبؤ  همٌُماٌيكونٌ،ٌوٌأكثرٌُماٌيكونٌ،ٌفٌِعلمٌالفلكٌ؛؛؛ٌوٌأكثرٌُالنبوءاتٌبِرةًٌتنبؤ 

ٌبكسوفٌٍ؛ٌوٌيعطيكٌالعلماءٌمتٌَّيبدأٌالْسوفٌُ؛ٌوٌمتٌَّيبدأٌالكسوفٌُ؛ٌوٌمتٌَّينتهيٌَ؛ٌ؛ٌ؛ ٌللشمس 

كٌلٌهذ علىٌمثلٌوٌيعطونكٌإيَهٌبِلثانيةٌمنٌالزمنٌ؛ٌفماٌدونٌالثانيةٌ؛ٌو اٌسنواتٌقبلٌأنٌيقعٌَ؛ٌوٌيقعٌُفإذاٌبهٌيقعٌإجَالًٌَوٌتفصيلًٌَ
ٌماٌقدرواٌ؛ٌ؛ٌ؛

*ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌعندٌالكثيْ ٌٌمنٌسواد ٌالناس  ٌفهذهٌالنبوءاتٌُهيٌعُمُدٌُالإيَان 

ٌدائماًٌيطلبٌُالمعجزةٌَليصيبٌإيَانًٌَ؛ٌ ٌ؛ٌ؛المعجزةٌُ...ٌٌالمعجزةٌُ....ٌسوادٌُالناس 

كٌمٌمنٌالناسٌيستطيعٌُدراسةٌَ كٌمٌمنٌالناسٌيستطيعٌذلكٌ؟ كٌشفٌسرٌهذاٌالوجودٌ؛ٌوٌلكن وٌالمعجزةٌأصيلةٌفٌِدراسةٌالعلمٌ؛ٌو
كٌشفٌٍ؟! ٌٌالوجودٌ؛ٌوٌلوٌبعضَ ٌ؛ٌوٌمنٌدراستهٌيكشفٌسرَّ ٌالعلم 

40ٌالفصلٌُالْامسٌُ:

ٌاتٌََُرٌَسٌْأٌُوٌٌَسٌُمٌْشٌَّلا
ٌةُرٌٌَايَّسٌَلاٌٌبٌُكٌ اٌكَوٌَلا

ٌصغيْة ٌ:أسرة ٌ
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ٌ،ٌوٌالأبعاد ٌفهيٌأسرة ٌٌ ٌ،ٌوٌالأوزان  كٌانتٌالأقدارٌٌُبِلأحجام  ٌهَذ ه ٌ...ٌوٌإذا لماٌيسكنٌٌُ-أسرة ٌصغيْة ٌقليلة ٌضئيلة ٌ؛ٌأسرةٌُالشمس 
ٌبِاٌ،ٌسابح ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌ-السماءٌَمنٌأجرامٌٌٍ ٌحقيْة ٌ.....ٌلٌَيكادٌيعثرٌعليهاٌماسح ٌللسماءٌ،ٌمُطَو ِّف 

كٌثيْة ٌ،ٌعظيمة ٌ،ٌخطيْة ٌ....ٌوٌهيٌبِلمقدارٌٌوٌعلىٌالْالٌالتيٌتتسعٌلها كٌبيْة ٌ، ٌوٌلكنهاٌأسرتناٌننٌبنٌِالناسٌ؛ٌفهيٌمنٌأجلٌذلك
ٌأفهامناٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ-أوٌتكادٌٌ-عقولناٌوٌتَلفهٌ

أسرةًٌ؛ٌفكانٌلهاٌمنٌجرائهٌالبنونٌوٌالبناتٌ؛ٌولَدةًٌٌ؛ٌأوٌٌ-لهذاٌالنجمٌٌ-الزمانٌعتيقٌ..ٌحدثٌ؛ٌفجعلٌللشمسٌإنهٌحادثٌفٌِ
ٌبِلتبنٌِ؛ٌ؛ٌ؛

ٌوٌمنٌأولَدهاٌالأرضٌُ؛ٌوٌمنٌأولَدهاٌعطاردٌُوٌالزهرةٌُوٌالمريخٌُوٌالمشتَىٌوٌزحلٌُوٌغيٌٌُْهؤلَءٌ؛ٌ؛ٌ؛

كٌلهاٌتدورٌحولٌالشمسٌ؛ٌوٌلهذاٌسُيتٌبِل ٌو ٌ-علىٌصفحةٌالسماءٌوٌهيٌملأىٌبِلنجومٌالثوابتٌٌ-سيارةٌ؛ٌوٌهيٌتظهرٌُبِلليل 
ٌسيارةًٌ..

ٌوٌالشمسٌمنٌنَرٌٍ؛ٌوٌمنٌنورٌٍ؛ٌ؛ٌ؛

ٌأماٌالكواكبٌفنورهاٌمنٌالشمسٌ؛ٌيرتدٌعنهاٌانعكاساًٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌ؛ٌأسرة ٌجاءتٌمنٌأصلٌٍواحدٌٍ؛ٌأوٌمنٌأصولٌٍمشتَكةٌٍوا ٌسوفٌيَئٌُفٌِوٌالكواكبٌُالسيارةٌُأسرةٌُالشمس  حدةٌٍ....ٌوٌلهذاٌحديث 
ٌموضعهٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌأسرة ٌتُكمهاٌقوانيْ ٌواحدة ٌ:ٌ

كٌالوحدةٌفٌِالأصلٌفٌِالمادةٌتوجدٌالوحدةٌفٌِالطبعٌبيٌْالكواكبٌ؛ٌوٌالصيْورةٌالواحدةٌإلٌَالْالٌالواحدةٌفٌِالظروفٌالواحدةٌٌ؛ٌ و
ٌٌ-وٌالْركةٌُ الْركةٌيَكمهاٌحكم ٌفٌِالسماء ٌواحد ٌ..ٌقواعدٌواحدةٌتَيمنٌٌهذهٌ-وٌهيٌأظهرٌُشئٌٍمنٌالكوكبٌلساكن ٌالأرض 

عليهاٌجَيعاًٌفتجعلٌمنٌحركاتَاٌأشباهاٌ..ٌوٌلٌَأقولٌتعلٌمنٌحركاتَاٌشيئاًٌواحداًٌ؛ٌفلقدٌتطابقتٌالْركاتٌلهذهٌالسياراتٌلوٌأنهاٌ
ٌنشأتٌجَيعاًٌبكتلٌٍواحدةٌٍفٌِظروفٌٍلهاٌواحدةٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ٌ

جٌعنٌتطبيقٌقوانيٌْالطبيعةٌالواحدةٌالمهيمنةٌفٌِالسماءٌفٌِالكواكبٌالسيارةٌ؛ٌنتخذٌالأرضٌنموذجاًٌوٌلشرحٌهذاٌ؛ٌلشرحٌماٌنت
كٌحالٌالأرضٌ؛ٌلأنٌ نصفهٌ؛ٌنصفٌذاتهٌ؛ٌوٌنصفٌدورتهٌ؛ٌوٌماٌإلٌَذلكٌ..ٌثٌُنلمٌإلمامةًٌبسائرٌالكواكبٌلنقولٌ:ٌإنٌلهاٌحالًٌَ

كٌذلكٌ.. ٌإنهاٌالإرادةٌُالواحدةٌُ..ٌإنهاٌالمشيئةٌُالواحدةٌُ..ٌالذيٌعملٌلهاٌ؛ٌأوٌٌعملٌبِاٌ؛ٌعملٌبِلأرض

كٌرة ٌحقاًٌ؟ ٌهلٌالأرضُ

ٌهذاٌماٌيقولهٌالناسٌاليومٌ..ٌوٌهذاٌماٌقالهٌالناسٌ؛ٌفلَسفتهمٌ؛ٌمنذٌألفٌوٌألفٌمنٌالسنيٌْ؛ٌ؛
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كٌانٌأبعدهاٌعنٌالكفايةٌ.....ٌ(1)ألٌِيقلٌفيثاغورثٌالإغريقيٌ كٌرة ٌ؛ٌوٌبنواٌذلكٌعلىٌحججٌما وٌلٌِيكنٌٌوٌقالٌأتباعهٌإنٌالأرضَ
كٌانتٌهيٌأقوىٌشئٌفٌِاقناعٌ؛ٌتلكٌماٌدلهمٌعليهٌ العلمٌالْديثٌقدٌأطلٌبقرنيهٌ.ٌوٌلكنٌحجةًٌأخرىٌلدىٌفيثاغورثٌوٌلدىٌأتباعه

كٌانٌيصنعهٌٌعلمٌالْسابٌالفيثاغورثيٌوٌعلمٌالهندسةٌمنٌأنٌأكملٌشكل فٌِالأشكالٌهوٌشكلٌالكرةٌ؛ٌوٌأنٌصانعٌهذاٌالكونٌما
كٌرةٌ؛ٌوٌأنٌ كٌرةًٌ؛ٌوٌأنٌالقمرٌتراءى إلٌَعلىٌأكملٌشكلٌوٌأجَلهٌ.ٌوٌمنٌدلَئلٌذلكٌالِمالٌوٌالكمالٌعندهمٌأنٌالشمسٌتراءت

كٌلهاٌدائرةٌ؛ٌوٌالدائرةٌأجَلٌالمساراتٌوٌأكمل كٌرةٌ؛ٌوٌأنٌمجرىٌهذهٌالأجرام ٌهاٌ...قبةٌالسماء

ق.ٌم.ٌ؛497ٌٌٌٌالفيلسوفٌالإغريقيٌالريَضيٌالقديمٌ؛ٌعاشٌفٌِالقرنٌالسادسٌقبلٌالميلَدٌوٌماتٌأولٌالْامسٌعامphythagorasٌٌٌٌفيثاغورثٌ:ٌٌٌ (1)
عاشتٌٌكونٌمدرسةٌعلميةٌعظيمةٌ؛ٌوجهتٌههاٌإلٌَدراسةٌالريَضياتٌوٌالهندسةٌوٌعلومٌالصوتٌوٌالموسيقىٌ؛ٌوٌهذهٌالمدرسةٌالفيثاغورثيةٌالقديَةٌٌ

 الرابعٌقبلٌالميلَدٌ.ٌٌإلٌَالنصفٌالثانٌِمنٌالقرن
قبلٌالميلَدٌوٌمات428ٌٌٌٌأفلَطونٌهوٌالفيلسوفٌالإغريقيٌالشهيٌْ؛ٌتلميذٌسقراطٌ؛ٌوٌأستاذٌأرسطوٌ؛ٌأسسٌالمدرسةٌالمعروفةٌبِلأكاديَيةٌ؛ٌولدٌعامٌٌ (2)

 بعدٌالميلَدٌ.529ٌٌق.م.ٌوٌعاشتٌأكاديَيتهٌإلٌَسنة348ٌٌٌٌ

ةٌعلمٌقدسيٌ؛ٌوٌرأىٌقدسيتهاٌتتمثلٌفٌِحركةٌالكواكبٌوٌالنجومٌوٌهيٌدائريةٌ؛ٌرأىٌأنٌالريَضٌ(2)وٌتبعٌفيثاغورثٌفٌِذلكٌأفلَطونٌ
ٌفيماٌيخرجٌعنٌ ؛ٌوٌرأىٌقدسيتهاٌفٌِالموسيقىٌ؛ٌفهيٌمؤسسةٌعلىٌعلمٌالْسابٌ.ٌوٌالموسيقىٌعندهٌقدسيةٌجَيلةٌ؛ٌوٌرأىٌقدسيتها

ٌالأعدادٌمنٌعجائبٌ.
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌمنٌبعضٌأهدافٌالْكمةٌعندهٌالتأملٌفيماٌتَرجٌالأعدادٌ؛

كٌمالهٌوٌجَالهٌ؛ٌ؛ كٌاملةًٌجَيلةًٌ؛ٌتتسقٌمعٌالكونٌفِ كٌرةٌلأنهاٌلَبدٌأنٌتكون كٌرةٌلأسبابٌٍتُـرْوَىٌعندهمٌقليلةٌ؛ٌوٌلكنها ٌ؛ٌ؛ٌالَرضٌإذن
كٌمالهٌ؛ٌوٌإلهام ٌاًٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌآمنٌالعلمٌالْديثٌبِلمنطقٌالْديثٌوٌبِلطرقٌالْديثةٌ؛ٌعلىٌماٌقالهٌفلَسفةٌالإغريقٌ؛ٌإيَانًٌَبجمالٌالكونٌو

كٌرةًٌتماماًٌ ..ٌمعٌفارقٌٍ:ٌأنٌالأرضٌليست ؛ٌوٌأنٌٌوٌتمضيٌالقرونٌ؛ٌوٌيأتٌِالعلمٌبتسلسلهٌالمنطقيٌ؛ٌفيقولٌحديثاًٌبِاٌقالٌبهٌالإلهامٌقديَاًٌ
ٌمدارهاٌليسٌبدائرةٌٍتماماًٌ..

كٌرةٌتماماًٌ: ٌالأرضٌليست
اتٌإنهاٌالْقيقةٌالتيٌخرجٌبِاٌالقياسٌ؛ٌقياسٌالأبعادٌوٌقياسٌالزوايٌَوٌالمثلثاتٌ.ٌوٌالرجوعٌإلٌَالنجومٌسنداًٌلهذاٌالقياسٌ.ٌوٌهيٌعملي

ٌمسحٌٍخطيْةٌٍتُتاجٌإلٌَأوقاتٌٍطويلةٌٍوٌجهودٌٍمتصلةٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ٌ
الِبالٌ؛ٌوٌمنٌانخفاضاتٌهيٌالبحارٌ؛ٌتلكٌالتيٌوٌخرجتٌالْقيقةٌبِنٌالكرةٌالأرضيةٌبصرفٌالنظرٌعماٌبسطحهاٌمنٌارتفاعاتٌهيٌ

كٌبيْاًٌ..ٌخرجتٌهذهٌالْقيقةٌبِنٌمُورٌالأرضٌ؛ٌ كٌبيٌٍْ؛ٌوٌلٌَتؤثرٌٌلصغرهاٌفٌِصورةٌالأرضٌالعامةٌتَثيْاً يسدٌبعضهاٌخللٌبعضٌإلٌَحدٍ
ٌ؛ٌقطرٌدائرتَاٌالإستوائيةٌطولهٌميلٌ؛ٌوٌقطرهاٌالمتعامدٌعلىٌه7900ٌقطرهاٌالذيٌيصلٌبيٌْقطبهاٌالشمالٌِوٌقطبهاٌالِنوبيٌطولهٌ ذا

26ٌٌميلًٌَ..ٌفالقطرٌالإستوائيٌيزيدٌعلىٌالقطرٌالقطبي7926ٌٌ ميلًٌَ.....ٌمسافة ٌقليلة ٌ؛ٌهيٌدونٌماٌبيٌْحلوانٌوٌالقاهرةٌ؛ٌوٌهوٌفرق 
ٌمنٌألفٌٍمنهٌ؛3.3ٌإذاٌنُسبٌَإلٌَأكبٌْالقطرينٌلكانٌ

كٌالذيٌيصنعٌللتوضيحٌفٌِالمدارسٌمُورهٌمتٌٌَ كٌيلوٌمتٌَ..ٌوٌلوٌأنناٌصنعناٌنموذجاًٌمنٌورقٌللكرةٌالأرضية كٌل أيٌثلَثةٌأمتارٌوٌثلثٌفِ
ٌ؛ٌ؛ٌكاملٌ؛ٌإذنٌلكانٌمُورهٌالذيٌعندٌخطٌالإستواءٌمتَاًٌ؛ٌيزيدٌنواًٌمنٌثلَثةٌملليميتَاتٌوٌثلثٌ..ٌوٌهذاٌفرقٌتعجزٌالعيٌْعنٌإدراكهٌ

كٌاملةًٌ؛ٌوٌلكنهاٌلٌِتفعلٌفالأرٌ كٌرةً كٌادتٌأنٌتكون ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ض
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ٌَلٌَِْتفعلٌ ٌَلٌَِْيتحققٌرأيٌافلَطونٌفٌِأنٌَّالكونٌَجَيل ٌٌ؟وٌلِ  ٌ؟وٌأنٌَّأجَلٌَالأشكالٌوٌأكمَلَهَاٌالكرةٌُالكاملةٌٌُ؛وٌلِ 
ٌهذاٌفٌِدورانٌالأرضٌ ٌ............................................سرُّ

كٌمالًٌَ ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛إنهاٌغايةٌفٌِالِمالٌوٌالكمالٌتنارعٌغايةًٌأخرىٌمثلهاٌجَالًٌَو
ٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛فلنصبٌَْحتٌَّنقولٌَفٌِمدار ٌٌالأرض 

ٌوٌمدارٌالأرضٌليسٌدائرةًٌتماماًٌ:
ٌلعبة ٌمنٌلعباتٌالصباٌلَزلتٌأذكرهاٌ..

ورقةٌمنٌالكرتونٌالأبيضٌأضعهاٌعلىٌالمكتبٌ.ٌوٌدبوسانٌأرشُقُهماٌقائميٌْفٌِالورقةٌ؛ٌوٌالبعدٌبينهماٌعشرةٌسنتيمتَاتٌ؛ٌثٌُخيطٌطولهٌ
أكثرٌمنٌعشرةٌسنتيمتَاتٌ؛ٌأربطٌُطرفاًٌمنهٌبدبوسٌٍمنٌالدبوسيٌْوٌأربطٌُالطرفٌالآخرٌبِلدبوسٌالآخرٌ؛ٌفيكونٌالْيطٌماٌبيٌْالدبوسيٌْ

ٌبرصاصت ه ٌالرقيق ة ٌالْادَة ٌالْيطٌَما16ٌٌبِلطبعٌ؛ٌغيٌْمشدودٌٍ.ٌٌٌوٌأقيسُهٌُفإذاٌطولهٌمرتَياًٌ ٌالبْي ٌِّأمَسُّ سنتيمتَاًٌ.ٌثٌُقلم ٌمنٌرصاصٌٍحَسَن 
هٌُ؛ٌثٌُأدورٌبِلقلمٌوٌهوٌشاد ٌللخيطٌفأدورٌبهٌعلىٌالورقةٌأرسمٌبهٌ..ٌحتٌَّإذاٌتمتٌالدورةٌظهرٌشكلٌه ٌ..ندسيٌبيٌْالدبوسيْ ٌ؛ٌوٌأشُدُّ

ٌ..إنهٌليسٌبدائرةٌ
ٌ..دائرةٌتفرطحتٌ

كٌالبيضةٌ علىٌٌ؛وٌبيضاويٌٌ؛بيضويٌٌ:وٌمنٌالناسٌمنٌينسبهٌإلٌَالبيضةٌفيقولٌٌ.وٌلكنٌماٌهكذاٌالبيضةٌتماماًٌٌ؛فهوٌبيضيٌٌ؛إنهٌشئ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌغيٌْقياسٌٍ

وٌلهٌمركزانٌيسمونهماٌٌ.وٌالكرةٌلهاٌمُورٌواحدٌلٌَيختلفٌٌ.وٌلكنٌلهٌطولٌوٌعرضٌهاٌلهٌمُورانٌٌ؛إنهٌشكلٌهندسيٌيذكرٌبِلدائرةٌ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌالكرةٌٌلهاٌمركزٌٌواحدٌٌ؛بؤرتيٌْ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛لهذاٌأفردنَهٌبِلْديثٌٌ؛الذيٌعلىٌمثالهٌصيغٌمدارٌالأرضٌوٌمدارٌالكواكبٌ؛ٌأوٌالبيضاويٌٌ؛فهذاٌهوٌالشكلٌالبيضيٌ
ٌ ٌالناقص  ٌٌ؛ٌ(1)وٌفٌِلغةٌالريَضة ٌالقُحَّة ٌيعرفٌبِلق طْع  ٌالإهليلجي ِّ كٌذلكٌبِلشكل  ٌ:وٌلتمامٌالفكرةٌنقولٌٌ..وٌهوٌيعرف

حسبٌات ؛ٌأوٌقطعاًٌزائداًٌ ؛ٌأوٌقطعاًٌمتكافئاًٌ نَقصاًٌ كٌانٌالمقطعٌالذيٌعلىٌسطحٌالمخروطٌقطعاًٌ بِستوىً قائماًٌ اهٌإذاٌأنتٌقطعتٌمُروطاًٌ
القطعٌ؛ٌوٌالذيٌيعنيناٌهوٌالقطعٌالناقصٌ؛ٌالبيضويٌ؛ٌالإهليلجيٌ.ٌوٌالمستوىٌالقاطعٌللمخروطٌإذاٌقطعٌوٌهوٌعموديٌعلىٌمُورٌ

ٌ(1ٌئمٌأنتجٌلٌَقطعاًٌنَقصاًٌبيضاويًٌَإهليلجياًٌوٌإنماٌدائرةٌ؛ٌفالدائرةٌصورةٌطرفيةٌينتهيٌإليهاٌالشكلٌالإهليلجيٌ.)المخروطٌالقا
ٌ ٌالمسافةٌبينهما ٌ؛ٌيربطٌالدبوسي10ٌٌْإنٌالبؤرتيٌْجعلنا ٌ.ٌفماذاٌعسى16ٌٌسنتيمتَاتٌ.ٌوٌجعلناٌطولٌالْيطٌالذيٌيربطهما سنتيمتَاً

؟ٌيزيد16ٌٌوٌرسُناٌمعٌبقاءٌطولٌالْيط12ٌٌاو11ٌٌسافةٌبيٌْأٌ&ٌبٌ؛ٌمسافةٌماٌبيٌْالدبوسيٌْفجعلناهاٌيَدثٌلوٌأنناٌزدنٌَفٌِالم
ٌبلغتٌالمسافةٌأٌ&ٌبٌٌالتيٌبيٌْالدبوسيٌْطولٌالْيطٌ؛ٌإذنٌلٌَينطبقٌالِانبانٌ؛ٌوٌبلغٌمنٌتفرطحٌ ٌحتٌَّإذا الشكلٌالبيضٌتفرطحاً

كٌخطٌٍواحدٌٍطولهٌالشكلٌالبيضيٌأنٌصارٌخطاًٌواحداًٌٌ؛ٌأوٌٌهاٌخط ٌ...سنتيمتَا16ًٌٌانٌمتطابقان
ٌ؛ٌ؛ٌ؛فهذاٌماٌينتهيٌإليهٌالْالٌلوٌبِعدنٌَبيٌْالدبوسيٌْأٌ&ٌبٌ.ٌينتهيٌالشكلٌالإهليلجيٌإلٌَأنٌيكونٌخطاًٌمستقيماًٌواحداًٌ

تيٌْأٌ&ٌبٌيزيدٌالشكلٌوٌإذاٌننٌفعلناٌعكسٌهذاٌ؛ٌفقاربناٌبيٌْالدبوسيٌْاٌ&ٌبٌ؛ٌفماذاٌعسىٌيَدثٌ؟ٌيَدثٌأنهٌبِقتَابٌالبؤرٌ
المرسومٌالناتجٌ؛ٌلٌَتفطحاًٌ؛ٌوٌلكنٌتكوراًٌ.ٌفماذاٌعسىٌيَدثٌبعدٌذلكٌ؟ٌيَدثٌأنهٌبِنطباقٌالبؤرتيٌْأٌ&ٌبٌيكونٌالشكلٌالناتجٌ

ٌسنتيمتَاتٌٌ..8ٌ=2ٌ÷16ٌٌدائرةٌ.ٌنصفٌقطرهاٌ
ٌقصٌ..فالدائرةٌهيٌإذنٌوضعٌنهائيٌينتهيٌإليهٌالشكلٌالبيضيٌ؛ٌالإهليلجيٌ؛ٌالقطعٌالنا

كٌذلكٌمدارا ٌ.ٌٌٌٌوٌاتَذته تٌُفمدارٌالأرضٌطلبناٌلهٌالدائرةٌَفعزَّتٌمطلباًٌ..ٌوٌاتَذتٌالأرضٌُلمدارهاٌشكلًٌٌَذاٌنسبٌٍبِلدائرة ٌقريب 
ٌالسيارة ٌ ٌ؛ٌالكواكب  ٌ..الكواكب 
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ٌ؛ٌوٌاستقرتٌالشمسٌُ؛ٌلٌَفٌِمركزٌدائرةٌٍتدورٌُعلىٌمُيطهاٌالأرضٌُ؛ٌوٌلكنهاٌاستقرتٌفٌِبؤرةٌٍمنٌا ٌالإهليلجي  ٌ؛ٌلذلكٌالمدار  لبؤرتيْ 
ٌ؛ٌالذيٌتدورٌفيهٌالأرضٌُ ٌ..البيضاوي 

كٌادٌأنٌيكونٌدائرةًٌ ٌٌ.....................وٌمعٌهذاٌفهوٌمدار ٌإهليلجي 
كٌرةًٌ ٌأنٌيكون كٌادٌشكلٌُالأرض  كٌما ٌ...............................تماماً

ٌالكمالٌعندٌفيثاغورثٌ؛ٌوٌالكمالٌفٌِالكونٌ:
كٌمالٌالكونٌ......ٌوٌماٌزعمٌ؛ٌوٌزعمواٌ كٌرةًٌلتبلغٌماٌزعمٌفيثاغورثٌوٌأتباعهٌمنٌفلَسفةٌاليونَنٌمنٌتمام إذنٌفالأرضٌحاولتٌأنٌتكون

ٌ؛ٌوٌزعمٌمنٌبعدهمٌأفلَطونٌ؛ٌمنٌأنٌالكرةٌأكملٌشكلٌ..ٌوٌلكنهاٌعجزتٌ..
كٌذلكٌعنٌأنٌتبلغٌبِدارهاٌحولٌالشمسٌأنٌيكونٌدائرةًٌ؛ ٌوٌأجَلََهَاٌوٌأكْثَـرَهَاٌتَماَثُلًٌَ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌعجزتٌالأرضُ ٌأكملٌَالمسارات 

كٌاملةٌَالتكور ٌفٌِمدارهاٌ.. كٌرةًٌفٌِشكلهاٌأوٌدائرةً ٌوٌالإرضٌماٌعجزتٌ؛ٌلأنهاٌماٌهدفتٌقطٌُّإلٌَأنٌتكونٌ
ٌمنٌخلقٌال ٌنتاجٌمنٌأنتجةٌالريَضةٌالفكريةٌالمجردةٌ؛ٌفهما ٌالكاملةٌها ٌ؛ٌوٌالدائرة ٌالكاملة ٌمنٌأبسطٌإنٌالكرة عقلٌالإنسانٌِ؛ٌوٌها

هَُاٌالفكرٌالإنسانٌِالفلسفيٌجَالًٌَ.ٌوٌلكنٌالطبيعةٌَفٌِشتٌَّأعمالهاٌلٌَتبغيٌمنٌالِ مالٌهذاٌالمخلوقاتٌالفكريةٌ..ٌوٌلتمامٌتماثلهماٌعَدَّ
ٌالكاملٌَالظاهرٌَ..... ٌالِمالٌَالريَضيَّ
كٌمالٌالطبيعةٌلٌ....إنٌجَالٌالطبيعةٌهوٌالِمالٌالأخفىٌ بلٌإنٌالكونٌَفٌِالكثيٌْمنٌٌ.وٌلكنٌفٌِالذيٌبطنٌ؛ٌيسٌفٌِالذيٌظهرٌمنهاٌو

تلكٌالريَحٌ.......ٌوٌخبطٌالأعشىٌأكبٌْمنٌرميٌالبصيٌٌْ؛وٌغيٌْالتَتيبٌأكثرٌمنٌالتَتيبٌٌ؛مظاهرهٌيظهرٌفيهٌالهرجٌُأكثرٌمنٌالنظامٌ
وٌالأرضٌنفسهاٌالتيٌزعمناٌٌ؛يستقيمٌلهٌجذعٌأوٌتتماثلٌلهٌأفرعٌٌوٌذلكٌالمطرٌالذيٌيَئٌثٌُلٌَيَئٌ؛ٌوٌهذاٌالشجرٌالذيٌلٌَيكادٌ؛الهوجٌ

أملسٌَ ٌٌ؛لهاٌسطحاًٌ كٌثرةٌتضاريسهٌلٌَيكادٌينكشفٌعنٌسطحٌيكفيٌإستواؤهٌلأنٌيَـلْعَبٌَفيهٌبِلكرةٌلَعب  كلٌهذاٌيدلٌعلىٌٌٌ.وٌهوٌمن
الذيٌقدٌأراهٌأنٌمدبرٌٌ.لٌوٌاستهدفهٌالَنسانٌُأنٌمدبرٌالكونٌالأعظمٌوٌالأوحدٌلٌِيعنٌبِلِمالٌوٌيستهدفهٌعلىٌنوٌماٌعنٌِبِلِما

كٌانٌشئٌخلقٌأوٌيخلقٌٌ؛تعملٌفٌِأرضٌٍوٌفٌِسُاءٌٌٍ؛الكونٌجعلٌللكونٌقوانيٌْثٌُأطلقهاٌفٌِهذاٌالكونٌواحدةًٌٌ فانطلقتٌهذهٌٌ؛وٌحيثما
ٌخَلْق ٌمماٌخَلَقٌَمدبرٌُالكوٌٌ؛القوانيٌْتفعلٌفعلهاٌ ٌوٌتُدثٌأثرهاٌوٌهيٌلٌَتبالٌِأنٌْيَـعُدَّ بلٌتلكٌالآثار ٌالشتيتة ٌٌ؛هذاٌالأثرٌٌَ-الإنسانٌٌُ-ن 

ٌ...التيٌلٌَتنحصرٌُ؛ٌجَالًٌٌَأوٌٌقبحاًٌ؛ٌنظاماًٌأوٌخللًٌٌَ
*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ

ماٌيَفرٌليكشفٌعنٌالكمالٌوٌالِمالٌفٌِ كٌثيْاًٌ كٌمالٌالكونٌوٌجَالهٌقلٌأنٌيَدهٌفٌِظواهرٌالأشياءٌ.ٌلَبدٌلهٌأنٌيَفرٌ.ٌٌو فالباحثٌعن
كٌثيْاًٌماٌيَفرٌٌ؛ٌوٌيَفرٌعميقاًٌ؛ٌوٌلٌَينكشفٌلهٌشئٌ... ٌأصولٌالأمورٌ؛ٌلٌَفٌِفروعهاٌوٌالغصونٌ.ٌٌو

كٌمالٌالكونٌالْافٌِبقوانيٌَْ؛ٌإنٌننٌقلناٌبوح كٌثيْاًٌ؛ٌوٌخرجواٌمن دةٌوٌلكنٌبنٌِالناسٌجَلةًٌحفرواٌعميقاًٌ؛ٌوٌحفرواطويلًٌَ؛ٌوٌحفروا
ٌهذاٌالكونٌ؛ٌفإنماٌنعنٌَوحدةٌهذهٌالقوٌ كٌلهٌ؛ٌوٌإنٌتكنٌسلطة ٌتسودٌُفٌِأيٌركنٌٍمنٌأركان  انيٌْفيماٌنعنٌِمنٌذلكٌ.....ٌهيٌربِطٌالكون

ٌماٌبلغٌالعلمٌُ ٌٌأوٌمماٌتقتحمهٌالعيٌْ؛ٌفتلكٌسلطةٌُهذه ٌالقوانيٌَْ؛ٌوٌهيٌمنٌسلطة ٌالله ٌبِقدار  كٌبيْ ٌٌأوٌصغيٌٌْ؛ٌبِهر  ٌ؛ وٌبلغٌٌ-ٌالكون 
ٌمعنٌَاللهٌ....ٌمنٌفهمٌ ٌ-وحدهٌمنٌغيٌْمعونةٌٍ

*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ
كٌانٌلهاٌأجرام ٌٌ؛وٌلٌَتعتَفٌبفروقٌبيٌْالأجسامٌ؛ٌٌتلكٌالقوانيٌْالتيٌهيٌبطبعهاٌلٌَتتصلٌبِادةٌدونٌمادةٌ؛وٌمنٌأخطرٌهذهٌالقوانيٌْ ٌٌ:ما

كٌذلكٌٌ؛قوانيٌْالْركةٌعلىٌماٌصاغهاٌإسحقٌنيوتنٌ ٌ..وٌقانونٌالِاذبيةٌعلىٌماٌصاغهٌهوٌ
كٌاملةٌٌ؛فٌِشكلهاٌوٌمدارهاٌٌ؛وانيٌْالتيٌعملتٌفٌِالأرضٌفتلكٌهيٌالق كٌرة وٌقعدتٌبِلمدارٌٌعنٌأنٌٌ؛فقعدتٌبِلشكلٌعنٌأنٌيكون

كٌاملةًٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌيكونٌدائرةًٌ
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ٌ........لهذاٌلزمٌالوقوفٌُعندهاٌقليلًٌٌٌَ..وٌهيٌالقوانيٌُْالتيٌهيٌأظهرٌٌشئٌٍيعملٌُفٌِالسماء ٌ
48ٌالفصلٌُالسادسٌُ:

ٌةٌ ــكٌَرَـٌــــــلٌَْاٌيٌُْْن اٌوٌٌَـــــــــــٌـــٌــقٌَ
ٌةٌ ب يَّذٌ الٌَِانٌُوٌُانٌـُقٌٌَوٌَ

ٌالْركةٌوٌالِاذبيةٌتملآنٌالكونٌ:
كٌشفٌعنهٌالعلمٌفإذاٌبهٌهوٌيتحركٌأشدٌحركةٌ؛ٌحتٌَّالْجرٌالأصمٌ؛ٌقدٌلٌَ ٌ؛ ليسٌفٌِالعالٌِإلٌَشئٌيتحركٌ؛ٌحتٌَّماٌظهرٌلناٌساكناً

ٌحركةٌدائبةٌهائلةٌلٌَتكادٌتعيهاٌالأفهامٌ.تتحركٌذراتهٌ؛ٌوٌلكنٌالذرةٌميدانٌ
وٌعجزتٌالأفهامٌعنٌوعيهاٌفماٌرأتٌفيهاٌإلٌَسكونًٌَ؛ٌوٌهوٌسكونٌالعجزٌعنٌرؤيةٌالْركةٌفٌِمتناهىٌصغرهاٌ؛ٌوٌفٌِمتناهىٌعنفهاٌ؛ٌوٌ

ٌسيأتٌِتفصيلٌذلكٌفٌِهذاٌالكتابٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ
كٌلٌهذاٌالوجودٌ كٌذلكٌالتجاذبٌيشمل ٌ؛ٌ؛ٌ؛و

ٌ:فإذاٌننٌتُدثناٌعنٌالْركةٌوٌعنٌالِاذبيةٌفإنماٌنتحدثٌفٌِأشياءٌتشملٌهذاٌالوجودٌأجَعٌ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌالِسمٌالساكنٌساكنٌأبداًٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌالِسمٌالمتحركٌمتحركٌأبداًٌ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛إلٌَأنٌتفعلٌفيهماٌقوةٌ

الساكنٌيظلٌساكناًٌإلٌَأنٌتفعلٌفيهٌقوةٌتُركهٌ؛ٌوٌفٌِهذاٌأصابواٌ؛ٌوٌبدأٌالناسٌفنظرواٌإلٌَالْركةٌوٌإلٌَالسكونٌفقالواٌبداهةًٌ:ٌإنٌالشئٌ
ٌقالواٌبداهةًٌ:ٌإنٌالشيٌالساكنٌيظلٌساكناًٌإلٌَأنٌتفعلٌفيهٌقوهٌتُركهٌ؛ٌوٌفٌِهذاٌأصابواٌ؛ٌوٌقالواٌبداهةٌ:ٌإنٌالشئٌالمتحركٌإذاٌظل

ٌكٌ؛ٌوٌهمٌفٌِهذاٌاخطأواٌ.....متحركاًٌفعمنٌَهذاٌأنٌهناكٌقوةٌقائمةٌدائمةٌتقومٌعلىٌتُريكهٌماٌتُرٌ
ٌوٌالصوابٌ:ٌإنٌالشئٌالساكنٌيبقىٌعلىٌسكونهٌ؛ٌإلٌَأنٌتتدخلٌقوةٌتعطيٌللساكنٌحركةٌ..

يبقىٌعلىٌتُركهٌ؛ٌوٌعلىٌنفسٌالسرعةٌالتيٌيتحركٌبِاٌ؛ٌإلٌَأنٌتتدخلٌقوةٌتفعلٌفٌِحركةٌالمتحركٌ؛ٌفتزيدٌمنٌٌ وٌإنٌالشئٌالمتحرك
ٌسرعتهٌأوٌتنقصهاٌ........

ٌمٌاهتدواٌبعدٌطولٌالنظرٌٌوٌٌالدرسٌإلٌَأنٌالقوةٌهيٌالشئٌالذيٌيعطيٌالْركةٌٌوٌيعطيٌالسرعةٌ..إنه
علىٌسطحٌأفقيٌمنٌخشبٌأوٌرخامٌأوٌزجاجٌ؛ٌثٌُتدفعهٌعلىٌهذاٌالسطحٌٌ-سطوحهٌمصقولةٌٌ-فأنتٌتضعٌمكعباًٌمنٌحديدٌٍمثلًٌٌَ

عطتهٌهذهٌالسرعةٌ.ٌوٌلكنٌهذهٌالسرعةٌلٌَتلبثٌأنٌتتناقصٌحتٌَّتَتفيٌبقوةٌٍمنٌساعدكٌ؛ٌفيتحركٌبسرعةٌٍماٌ.ٌفقوةٌُساعدكٌهيٌالتيٌأ
كٌانٌأوٌٌرخامٌأوٌٌزجاجٌ.ٌفماٌالذيٌأخذٌمنٌالمكعبٌسرعتهٌ؟ٌإنهاٌقوةٌ ؛ٌفيتوقفٌالمكعبٌفٌِتزحلقهٌعلىٌالسطحٌالمذكورٌ؛ٌمنٌخشب

ٌأعطاهٌإيَهاٌساعدكٌ.ٌوٌماٌهذهٌالقوةٌ الأخرىٌ؟ٌإنهاٌمقاومةٌالْركةٌالتيٌيسببهاٌفٌِأخرىٌعملتٌفٌِالضدٌمنٌاتاههٌ؛ٌفنفتٌسرعةً
كٌماٌيسميهاٌرجالٌعلمٌالريَضةٌ. ٌالسطحٌالمذكورٌماٌبهٌمنٌخشونةٌ..ٌوٌهيٌقوةٌ..ٌهيٌقوةٌالإحتكاك

ثٌُأنتٌتزيدٌالسطحٌصقلًٌَ؛ٌفتنتقصٌمنٌقوةٌإحتكاكهٌ؛ٌوٌتدفعٌبِلمكعبٌالصغيٌْعليهٌ؛ٌفيذهبٌعلىٌالسطحٌأبعدٌمماٌذهبٌأولًٌَ.ٌ
كٌلهٌلماٌتوقفٌالمكعبٌبعدٌأنٌحركتهٌبقوةٌٍمنٌساعدكٌ..ٌفتستنتج ٌمنٌذلكٌأنكٌلوٌاستطعتٌأنٌتذهبٌبِلإحتكاك
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ٌعلىٌالأرضٌ  ٌهذهٌالتيٌتعملٌفٌِاتاهٌٍمضادٌٍلْركة ٌالأجسام  ٌ؛ٌفاختَعٌوٌلقدٌتنبهٌالإنسانٌمنٌقديٍمٌبحكمٌالفطرة ٌوٌالْبْة ٌإلٌَقوة ٌالإحتكاك 
ٌالعجلةٌَ..

سياراتناٌتسيٌْعلىٌالأرضٌمنٌغيٌْعجلةٌ.ٌإنهاٌإذنٌتُتاجٌإلٌَقوةٌهائلةٌلتعطيهاٌالسرعةٌالكافيةٌلتسيٌْعلىٌالأرضٌ؛ٌتصورٌأنٌعربِتناٌوٌ
ٌحركةًٌ؛ٌفٌِإكس ٌالِسم  اب ه ٌوٌلوٌمستويةًٌ.ٌإنٌبعضٌَهذه ٌالقوة ٌينُفقٌفٌِالتغلبٌعلىٌقوةٌالإحتكاكٌ؛ٌوٌالبعضٌَالآخرٌٌَينُفقٌُفٌِإكساب 

ٌسرعةًٌ؛ٌ؛ٌ؛
العربِتٌوٌالسياراتٌوٌهيٌتسيٌْعلىٌعجلَتٌلٌَتمسٌالأرضٌإلٌَفٌِنقطةٌٍ؛ٌأوٌٌماٌيكادٌيكونٌنقطةٌ؛ٌفيقلٌإحتكاكهاٌبِلأرضٌٌوٌلكن

كٌبْىٌ.. ٌقلة
ٌفالعجلَتٌمنٌأخطرٌماٌابتدعٌالإنسانٌ؛ٌ؛ٌ؛

وٌالعربةٌأوٌالسيارةٌتريٌ؛ٌثٌُتُبسٌعنهاٌقوةٌتُركهاٌ؛ٌقوةٌبخارٌأوٌقوةٌبنزينٌ؛ٌوٌلكنهاٌلقلةٌالإحتكاكٌتظلٌتريٌ.ٌلأنٌالأصلٌفٌِ
ٌإلٌَأنٌتعملٌفيهٌقوةٌضدٌإتاههٌفوقفهٌ.ٌإنٌاحتكاكٌالطريقٌالمرصوفٌ سيأكلٌسرعةٌٌ-ٌعلىٌقلتهٌ-الِسمٌالمتحركٌأنهٌيظلٌمتحركاً

ٌبعدٌأنٌح ٌالفرملةٌإلٌَالضغطٌعلىٌالسيارة ٌ.ٌفهوٌلذلكٌيفرملٌ.ٌوٌما ٌتواً ٌالسائقٌالبنزينٌ.ٌوٌلكنٌالسائقٌيريدٌأنٌيوقفها بسٌعنها
ٌالعجلَتٌبِاٌيَدثٌفيهاٌقوةٌإحتكاكٌتَكلٌسرعةٌالسيارةٌأكلٌَفتقفٌ..

كٌلٌحركةٌتريٌفيهٌ.. كٌإحتكاكٌيَدثهٌسطحٌالطريقٌ؛ٌإحتكاكٌيَدثهٌالهواءٌيقاومٌبه ٌو
كٌثيْاًٌ.ٌخذٌالنحلةٌ كٌسنٌالمسمارٌليقلٌإحتكاكهاٌبِلأرض مثلًٌَ؛ٌتلكٌالتيٌيديرهاٌالأطفالٌبخيطٌعلىٌسطحٌالأرضٌ؛ٌإنهاٌتدورٌعلىٌسن

وٌمنٌأجلٌهذاٌهيٌتبقىٌعلىٌسرعتهاٌطويلًٌَ.ٌوٌمعٌهذاٌتفنٌَالسرعةٌوٌتسقطٌالنحلةٌ.ٌذلكٌلأنٌإحتكاكهاٌبِلأرضٌيساعدهٌفٌِتوقيفهاٌ
ٌءٌ..إحتكاكٌجسمٌالنحلةٌبِلهوا

كٌالنحلةٌ؛ٌفلٌَسنٌتدورٌعليهٌيهدئٌمنٌسرعتهاٌ؛ٌوٌلٌَهيٌتدورٌ وٌمنٌأجلٌمثلٌهذاٌدراتٌالكرةٌالأرضيةٌ؛ٌوٌظلتٌتدورٌ.ٌلأنهاٌليست
ٌفٌِمُيطٌمنٌهواءٌٍيفنٌِحركتهاٌ؛ٌإنهاٌتدورٌبِوائهاٌ..

كٌالسكونٌ؛ٌقا ٌئمةٌدائمةٌ؛ٌإلٌَأنٌتغيٌْمنهاٌقوةٌطارئةٌ؟أفبعدٌهذاٌتعجبٌلْفاءٌهذاٌالمعنٌَعلىٌبنٌِالناسٌطويلًٌَ؟ٌ:ٌٌأنٌالْركة
ٌمعنٌَالقوةٌ:

كٌانتٌجزءاًٌمنهاٌ؛ٌوٌعلَقةٌالْركةٌبِاٌظهرتٌمنٌبعدٌذلكٌواضحةٌ. ٌ.وٌبخفاءٌهذاٌالمعنٌَ؛ٌمعنٌَالْركةٌالدائمةٌ؛ٌاختفىٌمعنٌَالقوةٌالتي
الشئٌالساكنٌفتعطيهٌسرعةٌفيتحركٌ.ٌوٌالقوةٌتسلطهاٌوٌأولٌماٌنقولهٌفٌِهذهٌالعلَقةٌإنٌالْركةٌتقتضيٌسرعةٌ.ٌوٌالقوةٌتسلطهاٌعلىٌ

ٌعلىٌالشئٌالمتحركٌفتعطيهٌسرعةٌفوقٌسرعتهٌفيزدادٌسرعةٌ..
ٌ؟ٌ..فماٌهيٌالسرعةٌ

كٌاملةًٌ؛ٌوٌمعٌهذاٌتقول60ٌٌٌتقولٌإنٌالسيارةٌتسيٌْبسرعةٌ فٌِالساعةٌ.ٌوٌلكنهاٌقدٌتسيٌْخمسٌدقائقٌٍفقطٌ؛ٌوٌلٌَتسيٌْساعةً كيلوٌمتَاًٌ
كٌيلوٌٌمتَاًٌٌواحداًٌف60ٌٌٌِبسرعةٌإنهاٌتسيٌْ كٌيلوٌمتَاًٌفٌِالنصفٌمنٌالساعةٌ؛ٌو كيلوٌمتَاًٌفٌِالساعةٌ؛ٌفمعنٌَهذاٌإذنٌأنهاٌتسيٌْثلَثيْ

كٌماٌيسمونهاٌ(ٌ؛ٌفهيٌتقطعٌفٌِالثا نيةٌالدقيقةٌ.ٌوٌهيٌٌقدٌتسيٌٌْثانيةًٌٌواحدةًٌ؛ٌفإنٌهيٌسارتٌفيهاٌبِذهٌالسرعة ٌالواحدة ٌٌ)المنتظمة 
؛ٌلٌَساعةًٌوٌلٌَدقيقةًٌوٌلٌَثانيةًٌ؛ٌبلٌثالثةًٌٌ.ٌٌوٌمعنٌَهذاٌيكونٌأنهاٌتقطعٌٌزءاًٌمنٌستيٌْجزءٌٍمنٌالكيلوٌمتٌَ.ٌوٌهيٌقدٌتسيْجٌالواحدة

رٌْالسيارةٌُإلٌَلمحةًٌ؛ٌ؛ٌ؛360جزءاًٌمنٌستيٌْفٌِستيٌْ) ٌ(ٌجزءٌٍمنٌالكيلوٌمتٌٌَ.ٌٌوٌهكذاٌ؛ٌوٌلوٌٌلٌَِْتَس 
ٌمنٌٍ؛ٌوٌهيٌواحدة ٌ؛ٌمهماٌقلٌَّالزمنٌُ؛ٌ؛ٌ؛فالسرعةٌ؛ٌنسبةٌمسافةٌٍإلٌَزٌ

كٌذلكٌأنٌالقوةٌإذاٌتضاعفتٌ؛ٌتضاعفتٌالسرعةٌالتيٌتعطيهاٌلِسمٌساكنٌٍأوٌمتحركٌٍ؛ٌوٌمنٌالبديهيٌ؛ٌ وٌمنٌالبديهيٌ؛ٌوٌمنٌالتجربةٌ؛
كٌذلكٌ؛ٌأنٌالقوةٌإذاٌتنصفتٌ؛ٌتنصفتٌالسرعةٌالتيٌتعطيهاٌلِسمٌٍساكنٌٍأوٌٌمتحركٌٍ.. ٌوٌمنٌالتجربة
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ٌالقوةٌإذنٌتتناسبٌُتناسباًٌطرديًٌٌَوٌالسرعةٌَالتيٌتُُْد ثُـهَاٌ؛ٌتزيدٌُعندماٌتزيدٌُ؛ٌوٌتنقصٌُعندماٌتنقصٌُ؛ٌ
ٌوٌصلة ٌأخرىٌللقوة ٌبغيٌْالسرعة ٌ؛

كٌبيْةٌٌ؛ كٌتلتهٌ؛ٌصغيْةٌهيٌأم كٌماٌيقولٌالعلماء ٌهيٌصلةٌالقوةٌبِلِسمٌالذيٌتُركهٌمنٌحيثٌوزنهٌأوٌثقلهٌأو
يَتاجٌإلٌَقوةٌماٌتعطيهٌحركةٌتتمثلٌفٌِرفعٌسرعتهٌمنٌالسٌفمنٌالبديهيٌوٌمن يزنٌرطلًٌَ كٌذلكٌأنٌجسماًٌ كونٌأيٌمنٌسرعةٌصفرٌٍالْبْة

كٌتلةٌهذاٌالِسمٌفصارتٌرطليٌْبدلٌرطلٌٍواحدٌٍ؛ٌوجبٌأنٌتتضاعفٌٌك5ٌٌإلٌَسرعةٌ يلوٌمتَاتٌٍمثلًٌَفٌِالساعةٌ؛ٌوٌلكنٌإذاٌتضاعفت
ٌسٌتلكٌالسرعةٌالمطلوبةٌلهٌ؛ٌ؛ٌ؛القوةٌالتيٌيرادٌمنهاٌأنٌتبلغٌبهٌنف

كٌتلةٌالِسمٌالمرادٌإعطاؤهٌالسرعةٌالمطلوبةٌالواحدةٌ.. كٌلماٌزادت ٌفالقوةٌإذنٌتزيد
كٌلماٌزادتٌالسرعةٌ؛ٌ؛ٌ؛ كٌلماٌزادتٌالكتلةٌ؛ٌو ٌإذنٌفالقوةٌتزيدٌإطراداً

كٌلماٌنقصتٌالسرعةٌ؛ٌوٌهيٌلٌَ كٌلماٌنقصتٌالكتلةٌو ٌتتأثرٌإلٌَبِذينٌفٌِالتصورٌالمتجردٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌاذنٌفالقوةٌتنقصٌإطراداً
كٌانتٌوحدةٌالكتلةٌالِرامٌ؛ٌوٌوحدةٌالمسافةٌالسنتيمتٌٌَ؛ٌوٌوحدةٌالزمنٌالثانيةٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌإذنٌفقدٌوقعناٌعلىٌوسيلةٌنقيسٌبِاٌالقوةٌ؛ٌفإن

ٌفٌِإذنٌفوحدةٌالقوةٌ:ٌهيٌالقوةٌالتيٌإذاٌعملتٌفٌِجسمٌكتلتهٌجرامٌواحدٌأكسبتهٌفٌِالثانيةٌالواحدةٌ ٌواحداً سرعةٌتساويٌسنتيمتَاً
كٌانٌمتحركاًٌلهٌسرعةٌقائمةٌ؛ٌفوحدةٌالقوةٌهيٌالتيٌتزيدٌهذهٌالسرعةٌالقائمةٌفِ كٌانٌالِسمٌأولٌالَمرٌساكناًٌ.ٌ.ٌ.ٌفإن الثانيةٌٌالثانيةٌ؛ٌإذا

ٌالواحدةٌبِقدارٌسنتيمتٌَفٌِالثانيةٌالواحدةٌ)زيَدةٌالسرعةٌفٌِالثانيةٌالواحدةٌتسمىٌالعجلةٌ(
كٌتلةٌالِسمٌبِلِرامٌ×ٌماٌتكسبهٌإيَهٌمنٌسرعةٌفٌِالثانيةٌالواحدةٌ)العجلة(وٌ ٌإذنٌتكونٌالقوةٌٌ=

كٌتلةٌالِسمٌتقاسٌ؛ٌوٌالعجلةٌتقاسٌ....ٌٌوٌإذنٌفالقوةٌٌتقاسٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌو
ٌوٌلأولٌمرةٌفٌِالتاريخٌيتحددٌمعنٌَالقوةٌ؛ٌوٌيبلغٌبهٌالتحديدٌأنهٌيقاسٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌأصالةٌ:أخفىٌالمعانٌِأقصرهاٌ
ٌوٌأكثرهاٌإنبهاماًٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛إنٌأكبٌْالمعانٌِأصالةٌفٌِهذهٌالْياةٌأصعبهاٌتُديداًٌ

ٌحــالِمالٌوٌالقبٌ:وٌمنٌتلكٌالمعانٌِ
ٌالذكاءٌوٌالغـــباءٌ:وٌمنٌتلكٌالمعانٌِ
ٌركةــــالقوةٌوٌالٌْ:وٌمنٌتلكٌالمعانٌِ

رضٌٍ؛ٌإلٌَمقياسٌصدرٌٌٍ؛ٌوٌمقياسٌخصرٌٌٍ....ٌٌفهلٌبلغواٌمنٌهذاٌوٌالِمالٌحاولواٌتُديدهٌبِلقياسٌ؛ٌفمنٌمقياسٌطولٌٍ؛ٌوٌمقياسٌع
ٌماٌاستهدفواٌ؟ ٌالقياس 

كٌثيْاًٌظاهراًٌ؛ٌوٌبقيٌعنصرٌمنٌعناصرٌالِمالٌأخفىٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌبلغواٌمنٌذلكٌشيئاً
يقدرٌذكاءٌالطفلٌ؛ٌوٌقدٌيقدرٌوٌالذكاءٌحاولواٌتُديدهٌبِلقياسٌ؛ٌحتٌَّصارٌلتقديرٌالذكاءٌعندٌالناسٌأسئلةٌمشهورةٌعلىٌقدرٌجوابِاٌ

ٌذكاءٌالرجلٌ..
كٌسبٌالِسمٌمنٌسرعةٌبِلقوةٌ.ٌإنٌهذاٌهوٌماٌٌ وٌالقوةٌقدروهاٌبِاٌتُدثٌفٌِالِسمٌمنٌحركةٌ؛ٌقالٌقومٌ:ٌليسٌحاصلٌضربٌالثقلٌفٌِما

ٌ..ٌ(1)كسبٌالِسمٌمنٌحركةٌ.ٌإنهٌمقدارٌحركةٌمكسوبةٌ.ٌوٌبقيٌمعنٌَالقوةٌعلىٌخفائهٌ
كٌما ٌ(ٌ.1فٌِسائرٌالكتابٌ؛ٌبحبحةٌمقصودةٌفٌِالتعبيٌْ؛ٌتستهدفٌالتبسيطٌَوٌالتسهيلٌَ.ٌ)ٌفٌِهذاٌالبابٌ؛

ٌوٌلقدٌصدقواٌ..
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كٌتلٌالأجسامٌمقاديرٌمنٌالْركةٌ؛ٌوٌهذهٌالمقاديرٌٌمن ٌوٌلكنٌهذاٌالشئٌالْافٌِيُـهْتَدَىٌإليهٌبِثرهٌ..ٌإنٌالقوةٌعلىٌخفاءٌمعناهاٌتعطي
كٌلٌثانيةٌقسطاًٌ.ٌوٌإذنٌجازٌأنٌالْركةٌتتناسبٌمعٌالقوةٌقوةًٌوٌضعفاًٌ ..ٌوٌهذهٌالمقاديرٌمنٌالْركةٌتعطلٌللأجسامٌأقساطاٌمتساويةٌ؛ٌفِ

ٌنقيسٌالقوةٌبِلقدرٌالذيٌتعطيهٌمنٌحركةٌفٌِالثانيةٌالواحدةٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌوٌلكنٌالْركةٌسرعةٌ؛ٌفجازٌإذنٌأنٌنقولٌ:

كٌتلةٌالِسمٌ×ٌماٌاكتسبٌمنٌسرعةٌفٌِالثانيةٌالواحدة ٌالقوةٌٌ=ٌ
كٌتلةٌالِسمٌ×ٌالعجلةأيٌال ٌقوةٌ=

ٌالْركةٌفٌِخطٌمستقيمٌوٌالْركةٌفٌِدائرةٌ:
كٌلٌسرعةٌلهاٌإتاهٌ؛ٌوٌلٌَيتحددٌمعناهاٌإلٌَبذكرٌإتاههاٌ.. ٌوٌيَبٌأنٌنذكرٌأن

كٌذلكٌلٌَيتحددٌمعناهاٌإلٌَبذكرٌإتاههاٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌوٌيَبٌأنٌنذكرٌأنٌالقوةٌ؛ٌوٌهيٌتعطيٌالسرعةٌفالْركةٌ؛ٌلهاٌإتاهٌ؛ٌوٌهي
ٌلقدٌذكرنٌَأنٌالِسمٌالذيٌيكونٌساكناًٌيبقىٌعلىٌسكونهٌ؛ٌوٌأنٌالِسمٌيتحركٌبسرعةٌماٌ؛ٌيبقىٌعلىٌتُركهٌ؛ٌوٌعلىٌنفسٌالسرعةٌ.وٌ

ٌوٌنسيناٌأنٌنصفٌهذهٌالسرعةٌبِنهاٌفٌِإتاهٌٍواحدٌٍ؛ٌأيٌفٌِخطٌٍمستقيمٌٍواحدٌٍ؛ٌ؛ٌ؛
كٌذلكٌالِسمٌالذيٌيتغيٌْإتاهٌٌإنٌالِسمٌالذيٌتتغيٌْسرعتهٌيدلٌعلىٌأنٌوراءهٌ؛ٌأوٌامامهٌ؛ٌقوة تغيٌْمنٌسرعتهٌ؛ٌفتزيدهاٌأوٌتنقصهاٌ.ٌو

ٌحركتهٌ..
مثلًٌَ؛ٌفإنٌهذهٌالقوةٌتعط يهٌإنكٌإذاٌجئتٌلِسمٌمتحركٌمنتظمٌالسرعةٌ؛ٌثابتهاٌ؛ٌإتاههاٌالشمالٌمثلًٌَ؛ٌوٌأثرتٌفيهٌبقوةٌإتاههاٌغربًٌِ

الِسمٌالأصليةٌ؛ٌوٌسرعتهٌالمكتسبةٌ؛ٌوٌينتجٌعنهماٌسرعةٌجديدةٌ؛ٌإتاههاٌلٌَحركةٌجديدةٌفٌِإتاهٌالغربٌ؛ٌوٌتمتزجٌالسرعتانٌ؛ٌسرعةٌ
ٌإلٌَشَالٌوٌلٌَإلٌَغربٌ؛ٌوٌلكنٌبيٌْشَالٌوٌغربٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌفالِسمٌالمتحركٌفٌِاستقامةٌٍلٌَيَيلٌبهٌعنٌاستقامتهٌإلٌَقوةٌتعملٌفٌِغيٌْذلكٌالإتاهٌ..ٌوٌأشهرٌمثلٌلذلكٌجسمٌيدورٌ..
بِقلَعٌ:ٌخيطٌتربطٌطرفاًٌمنهٌبِصبعكٌ؛ٌوٌتربطٌبِلطرفٌالآخرٌقطعةٌمنٌحجرٌ.ٌوٌترفعٌيدكٌوٌتدورٌبِلْيطٌوٌوٌأضربٌلكٌمثلًٌَ

ٌ؛ٌففيٌهذهٌالبْهةٌ ٌماٌ.ٌثٌُتقفٌبِجهودٌٍتبذلهٌلإدراةٌالمقلَعٌبرهةً الْجرٌمنٌفوقٌراسكٌفٌِدائرةٌأفقيةٌ؛ٌحتٌَّيكتسبٌالْجرٌسرعةً
كٌانٌمنٌيكونٌللحجرٌسرعة ٌمستقيمة ٌإتاههاٌفٌِ تلكٌاللحظةٌفٌِالْطٌالماسٌللدائرةٌالتيٌيدورٌفيهاٌالْجرٌ؛ٌعندٌموضعٌالْجرٌمنهاٌ.ٌو

فلٌَيدورٌ.ٌوٌلكنٌهناكٌقوةٌتمنعهٌمنٌذلكٌ.ٌقوةٌإتاههاٌنوٌمركزٌالدائرةٌالتي ٌحقٌالْجرٌأنٌينطلقٌبِذهٌالسرعةٌفٌِهذاٌالْطٌمستقيماًٌ
ٌيدورٌفيهاٌ.ٌوٌماٌمركزٌالدائرةٌإلٌَأصبعكٌ.

ٌالبْهةٌبِنٌأصبعكٌلٌَيزالٌيشدٌاإ ٌالمقلَعٌتشعرٌفٌِهذه ٌبذلتهٌلإدراة لْيطٌبِلْجرٌ؛ٌلأنٌالْيطٌبِلْجرٌيشدٌنكٌرغمٌوقفكٌمجهوداً
ٌصبعكٌ.أ

ٌفأنتٌمعٌسكونٌأصبعكٌ؛ٌتفعلٌبقوةٌمنٌأصبعكٌفٌِالْيطٌ؛ٌففيٌالْجرٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌأصبعكٌ؛ٌقوةٌنوٌالمركزٌٌجاذبةٌهيٌالتيٌتعلٌهذاٌالْجرٌٌيدورٌ..وٌماٌإتاهٌهذهٌالقوةٌ؟ٌإتاههاٌقطرٌالدائرةٌ؛ٌمنٌالْجرٌإلٌَ

ٌوٌينقطعٌالْيطٌ؛ٌفينقطعٌأثرٌهذهٌالقوةٌالمركزيةٌالِاذبةٌمنٌالْجرٌٌ؛ٌفماذاٌيصنعٌ؟..
كٌانٌيَسٌالدائرةٌعندماٌانقطعٌالْيطٌ قيمٌٍ؛ٌفينقذفٌالْجرٌٌفٌِخطٌٍمستٌ-ٌوٌتفعلٌوحدهاٌ-تفعلٌفيهٌسرعتهٌالتيٌهيٌفٌِخطٌٍمستقيمٍ

ٌإلٌَأنٌتذبهٌالأرضٌإليهاٌ؛ٌفيدورٌنَزلًٌَإلٌَسطحهاٌ؛ٌ؛ٌ؛
وٌالْلَصةٌ:ٌأنٌالِسمٌالذيٌيدورٌبسرعةٌمنتظمةٌفٌِدائرةٌ؛ٌلٌَيبقىٌفٌِالدائرةٌيدورٌفيهاٌإلٌَإذاٌظلتٌتعملٌفيهٌقوةٌمتجهةٌدائماًٌمنٌ

ٌهذاٌالِسمٌإلٌَمركزٌهذهٌالدائرةٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌ:الِاذبيةٌتدورٌبِلَرضٌحولٌالشمسٌ
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ٌأفتدريٌإلٌَأيٌشئٌساقناٌهذاٌالْديثٌ؟
ٌإنهٌساقناٌإلٌَحركةٌالكواكبٌالسيارةٌإذٌتدورٌ..

كٌانتٌلهاٌمنٌيومٌتكونتٌ كٌماٌدارٌالمقلَعٌحولٌأصبعكٌ...ٌفللأرضٌسرعة وٌلنضربٌمثلٌَبِلأرضٌ؛ٌإنٌالأرضٌتدورٌحولٌالشمس
نهٌدائرةٌ..ٌوٌهذهٌالسرعةٌبِقيةٌلهاٌدائماًٌ؛ٌمنٌيومٌتكونتٌإلٌَماٌأرضاًٌ؛ٌوٌإتاههاٌخطٌمستقيمٌيَسٌهذاٌالمدارٌالذيٌيَريٌفيهٌبحسبا

ٌفٌِالِ سمٌشاءٌاللهٌ:ٌأفلمٌيكنٌهذاٌقانونٌالْركةٌالأولٌالذيٌشرحناٌ؛ٌوٌقلناٌإنٌالْركةٌَبسرعةٌماٌفٌِخطٌٍمستقيمٌٍدائمة ٌدوامٌَالسكون 
ٌ؟الساكنٌ؛ٌإلٌَأنٌتتدخلٌفيهماٌقوةٌخارجةٌ؛ٌتغيٌْمنٌالسكونٌوٌالْركةٌ

كٌالقوةٌالتيٌصنعهاٌالأصبعٌ؛ٌيشدٌبِاٌالْجرٌإليهٌ..ٌتلكٌالتيٌفعلتٌفٌِإتاههٌ؛ٌفٌِإتاهٌالأصبعٌ؛ٌعلى كٌذلكٌقوةٌتفعلٌفيهاٌ؛ ٌوٌللأرض
ٌالتياستقامةٌالْيطٌ.ٌأيٌهيٌتتجهٌإلٌَالمركزٌالذيٌيدورٌحولهٌالمقلَعٌ.ٌوٌهذهٌالقوةٌالمركزيةٌالفاعلةٌفٌِالأرضٌإنماٌتذبِاٌنوٌالشمسٌ؛ٌ

كٌانتٌب كٌالقوةٌالتي يٌْهيٌمركزٌالمدارٌ.ٌإنهاٌقوةٌالِاذبيةٌالتيٌبِاٌتذبٌُالشمسٌُالأرضٌَنوهاٌ)ٌوٌتذبٌُالأرضٌُالشمسٌَ(ٌ؛ٌوٌهيٌقوة
..ٌ ٌالأصبعٌوٌالْجرٌفٌِالمقلَعٌ؛ٌلَبدٌقائمةًٌدائماًٌ؛ٌماٌبقيتٌالأرضٌُتدورٌُحولٌالشمس 

كٌانتٌلهٌ؛ٌوٌقدٌرأيناٌماٌحدثٌللحجرٌعندماٌانقطعٌالْيطٌ .ٌانطلقٌالْجرٌعلىٌطبيعتهٌالأولٌَ؛ٌوٌتولتٌحركتهٌسرعتهٌالمستقيمةٌالتي
ٌ؛ٌوٌمضىٌلسبيلهٌبعيداًٌعنهماٌ... ٌدونٌالسرعةٌالمركزيةٌالِاذبةٌ؛ٌفتَكٌالمقلَعٌَوٌصاحبٌَالمقلَع 

ٌانقطعتٌ؛ٌإذنٌلمشتٌْالأرضٌُلسبي ٌبينهاٌوٌبيٌْالشمس  ٌالِاذبية  ٌالأرضٌُ؛ٌلوٌأنٌقوةَ ٌللسرعة ٌوٌكذا ٌوفقاً ٌ؛ٌتريٌفٌِخطٌٍمستقيمٍ لها
كٌانتٌهيٌ؛؛؛ٌوٌبقيتٌلهاٌ؛ٌوٌتبقىٌ؛ٌماٌبقيتٌبعيدةًٌعماٌيؤثرٌفيهاٌمنٌقوىٌَجديدةٌٍغريبةٌٍطارئةٌٍ.. كٌانتٌلهاٌمنذٌأن ٌالواحدة ٌالتي

ٌفقوةٌالِاذبيةٌهيٌالتيٌتعلٌالشمسٌتمسكٌبِلأرضٌفتدورٌحولهاٌ..
فٌِمدارهٌ.ٌوٌهيٌالتيٌأمسكتٌبِلمريخٌوٌالمشتَىٌوٌوٌهيٌالتيٌجعلتٌالشمسٌتمسكٌ كٌلًٌَ بعطاردٌوٌالزهرةٌ؛ٌوٌجعلتهماٌيدورانٌحولهاٌ؛

ٌزحلٌ؛ٌوٌسائرٌالكواكبٌالسماويةٌ؛ٌوٌجعلتهاٌجَيعاًٌحولٌالشمسٌتدورٌ..
ٌخمسةٌمنٌالرجالٌالعظامٌ:

ٌٌذكرهٌ؛ٌوٌهوٌالرجلٌالذيٌفٌِالنصفCopernicusٌٌكوبرنيكسٌٌٌأولهم 1473ٌالأولٌمنٌالقرنٌالسادسٌعشرٌ)ٌولدٌعامٌ؛ٌوٌقدٌمرَّ
مٌ(ٌ؛ٌرصدٌَالسماءٌَ؛ٌوٌانتهىٌإلٌَأنٌوضعٌَالشمسٌَحيثٌيَبٌأنٌتوضعٌَ؛ٌهوٌٌفٌِمركزٌالنظامٌالشمسيٌ؛ٌوٌأنزل1543ٌٌوٌماتٌعامٌ

كٌسائرٌالكواكبٌالتوابعٌ؛ٌتدورٌحولٌالشمسٌ. ٌالأرضٌَمنٌمركز ٌٌالآمرة ٌٌهذاٌ؛ٌوٌجعلٌمنهاٌتابعاً
كٌبيْاًٌهائلًٌَ؛ٌبحيثٌأنٌألفاًٌمنٌالناسٌعلىٌشتٌَّبقاعٌالأرضٌلوٌصوبواٌأذرعهمٌإلٌَنْمٌمنوٌهوٌال هاٌذيٌقالٌب بُـعْد ٌالنجومٌعنٌالأرضٌبُـعْدَاً

؛ٌوٌذلكٌبسببٌأنٌهذاٌالنجمٌٌ-وٌلوٌأدقٌالميلٌٌ-؛ٌفٌِالوقتٌالواحدٌ؛ٌلتوازتٌهذهٌالأذرعٌجَيعاًٌ؛ٌوٌلماٌمالٌبعضهاٌعلىٌبعضٌٍ
ٌٌعنهاٌجَيعاًٌجداًٌ؛ٌفكأنماٌهيٌجَيعاًٌتشيٌْإلٌَشئٌٍلٌَنهايةٌلبُـعْد ه ٌ..البعيدٌبعيدٌ 

كٌوبرنيكسٌ)ٌولدTycho  Braheٌٌهؤلَءٌالْمسةٌالرجالٌالعظامٌتيكوٌبراهاٌٌثانِوٌ ؛ٌوٌهوٌدانمركيٌ؛ٌولدٌبعدٌثلَثةٌأعوامٌمنٌوفاة
كٌان35ٌٌمٌ(ٌ؛ٌوٌظلٌيرصدٌالأفلَكٌنواًٌمن1601ٌٌ؛ٌوٌماتٌعام1546ٌٌعامٌ ؛ٌوٌجَعٌمنٌهذهٌالأرصادٌالكثيٌْالدقيقٌ؛ٌالذي عاماًٌ

ٌفوقٌدقةٌمنٌسبقوهٌ..
كٌبلرٌٌ كٌلٌهذهٌالثروةٌالفلكيةٌالعظيمةٌمعاونه 1630ٌ؛ٌوٌماتٌعام1571ٌٌ؛ٌالألمانٌِ)ٌولدٌعامKeplerٌٌٌوٌماتٌبِدينةٌبراجٌ؛ٌفورث

يكوٌبراهاٌ؛ٌوٌأخذٌفٌِإكمالٌجداولهٌالفلكيةٌخمسةٌوٌعشرينٌالْمسةٌالرجالٌٌ.ٌوٌقدٌبدأٌدراستهٌمنٌحيثٌانتهىٌتٌثالثمٌ(ٌ؛ٌوٌهوٌ
ٌٌ-عاماًٌفٌِمجهودٌٍمتصلٌٍ.ٌوٌخرجٌمنٌدراستهاٌ؛ٌدراسةٌماٌصنعٌتيكوٌ؛ٌوٌماٌصنعهٌهوٌ ٌمُعَاوَنةَ ٌوٌإ خْلََص  خرجٌبِلقوانيٌٌْ-وٌالعلمُ

ٌالْديثةٌبِكملهاٌ؛ٌوٌهذهٌالقوانيٌْهيٌ:ٌالثلَثةٌالشهيْةٌالتيٌتُملٌاسُهٌ؛ٌتلكٌالتيٌبنيتٌعليهاٌنظريةٌالكواكبٌالسيارة
ٌفٌِمدارٌٍإهليلجيٌٍ)بيضاويٍ(ٌتستقرٌالشمسٌُفٌِإحدىٌبؤرتيهٌ.ٌٌ-۱ٌ كٌوكبٌٍسيارٌٌٍيدورٌحولٌالشمس  ٌكلُّ
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كٌوكبٌٍسيارٌٌٍيَسحٌٌُ-۲ٌ ٌٌأي  ٌوٌمركز  ٌالمستقيمٌُالذيٌيصلٌُبيٌْمركز ٌالشمس  مساحةًٌفٌِالفضاء ٌٌ-وٌالكوكبٌيدورٌفٌِمدارهٌٌ-الْطُّ
ٌالواحد ٌ. ٌواحدةًٌ؛ٌفٌِالزمن 

ٌلكوكبٌٌٍ-٣ٌ ٌالزمن  كٌاملةًٌواحدةًٌمنسوبًٌِإلٌَمربع  ٌمرةً ٌحولٌالشمس  ٌللدوران  كٌوكب  ثانٌٍيُخْر جٌُنسبةًٌتساويٌمربعٌالزمنٌالذيٌيستغرقه
ٌالمسافة ٌالتيٌيبعدهاٌالكوكبٌُالثانٌِعنهاٌ. ٌإلٌَمكعب  ٌالمسافة ٌالتيٌيبعدهاٌالكوكبٌُالأولٌُعنٌالشمس  ٌنسبةٌَمكعب 

كٌلٌهذاٌأثبتهٌبِلريَضةٌمماٌخرجٌهوٌٌبهٌ؛ٌوٌخرجٌصاحبهٌ ٌ؛ٌمنٌأرصادٌٍعديدةٌٍ..ٌ"براها"و
ٌالْمسةٌالرجالٌ؛ٌمنٌيكونٌ؟ٌرابعوٌ

أيٌٌ-فٌِتاريخٌالعلمٌمذكور ٌمنشور ٌ؛ٌاشتهرٌبعلمهٌ.ٌوٌاشتهرٌبِنهٌأولٌمنٌاستخدمٌالتلسكوبٌٌ ؛ٌوٌهوٌٌاسمGalileoٌإنهٌجاليليوٌ
كٌلٌبعيدٌٍ كٌذلكٌبخصومتهٌالمعروفهٌللبابٌِ؛ٌمٌ-المنظارٌَالمقربَ نٌحيثٌالأرضٌ:ٌلرصدٌالسماءٌ؛ٌوٌهوٌصانعٌتلسكوبِتهٌبيدهٌ.ٌوٌاشتهرٌ

ٌأتدورٌأوٌٌلٌَتدورٌ.
كٌبلرٌ.1642وٌماتٌعام1564ٌٌوٌهوٌإيطالٌِ)ٌولدٌعامٌ ٌمٌ(ٌ؛ٌوٌهوٌعايش

كٌانٌجاليليوٌيَاولٌأنٌيرسيٌعلمٌالْركةٌعلىٌقواعدٌثابتةٌ.ٌوٌنظرٌإلَ كٌبلرٌيَاولٌأنٌيرسيٌعلمٌالكواكبٌعلىٌقواعدٌثابتةٌ؛ كٌان ٌوٌبينما
ٌيتأرجحٌمنٌسقفٌٌالقمرٌ؛ٌفكشفٌبتلسكوبِتهٌعنٌسطحٌف ٌ.ٌوٌنظرٌإلٌَالمشتَىٌفكشفٌعنٌاقمارهٌ.ٌوٌرأىٌمصباحاً يهٌغيٌْمستوٍ

ٌقواعدٌٍيتأرجحٌُ.ٌوٌاستخدمٌتَرجُحَهٌُساعةًٌلقياسٌالزمنٌ.ٌوٌرأىٌا لأجسامٌكاتدرائيةٌمدينةٌبيزاٌبإيطالياٌ؛ٌفراحٌيبحثٌالبندولٌَ؛ٌعلىٌأي ِّ
كٌذاٌمتٌَفهوٌقاطع ٌفٌِالثانيةٌالثانيةٌثلَثةٌتسقطٌُ؛ٌفراحٌيدرسٌُسقوطهاٌ؛ٌوٌخرجٌبِنٌالِسمٌَا لساقطٌَإنٌقطعٌفٌِأولٌثانيةٌٍمنٌسقوطه

إذٌيتبعٌأمثالٌهذهٌالمسافةٌ؛ٌوٌفٌِالثانيةٌالثالثةٌخمسةٌأمثالٌ؛ٌوٌفٌِالرابعةٌسبعةٌأمثالٌ؛ٌوٌهلمٌجراًٌ......ٌتتناسبٌالمسافاتٌفٌِالثوانٌِ
كٌتناسبٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛7ٌٌو5ٌٌٌٌو3ٌٌٌو1ٌٌبعضهاٌبعضاً

الريَضيٌ؛ٌأكبٌْعلماءٌالإنْليزٌقاطبةًٌفيماٌمضىٌوٌإلNeutonٌٌٌٌَالْمسةٌ؛ٌإسحقٌنيوتنٌٌٌخامسوٌيأتٌِنيوتنٌالعظيمٌبعدٌذلكٌ
ٌسوىٌأينشتيٌْ..ٌهكذاٌيقولٌمؤرخوهٌمنٌقومهٌاليومٌ. ٌالعرفان  ٌوٌهوٌالرجلٌالذيٌلٌِيأتٌمنٌبعدهٌرجل ٌيضارعهٌفيماٌدارٌفيهٌمنٌمدارات 

ٌفٌِبعضٌماٌيكتبٌ؛ٌوٌيعزٌعليهٌنقدهٌ؛ٌيعزٌعلىٌالزميلٌفيقولٌلهٌ:ٌأيٌنيوتنٌمعذرةٌ!وٌينتقدهٌأينشتيٌْ
.ٌوٌوَر ثٌَنيوتنٌعلم1727ٌٌوٌماتٌنيوتنٌعام1642ٌٌوٌمنٌعجائبٌالقدرٌأنٌيولدٌنيوتنٌفٌِنفسٌالعامٌالذيٌماتٌفيهٌجاليليوٌعامٌ

كٌوبرنيكسٌ،ٌوٌعلمٌ كٌلٌهذاٌالقرنيٌْالذينٌسبقاهٌ؛ٌوٌوَر ثٌَمنٌعلمهماٌعلم كٌبلرٌٌ،ٌوٌعلمٌجاليليوٌٌ؛ٌوٌوَر ثٌَمع تيكوٌبراهاٌ،ٌوٌعلم
ٌعقلًٌَجباراًٌ..

وٌقدٌفرٌإليهاٌبعيداًٌعنٌلندنٌلماٌأصابِاٌالطاعونٌ؛ٌفيدركٌماٌبيٌْالتفاحة ٌوٌٌ)ٌهكذاٌتريٌالقصةٌ(وٌينظرٌإلٌَتفاحةٌتسقطٌفٌِحديقةٌ
ٌمنٌتاذبٌٍ.ٌوٌيذكرٌُبذلكٌالقمرٌٌَ؛ٌإنهاٌالتفاحةٌالتيٌتذبِاٌالأرضٌ.ٌوٌيقومٌيبحثٌ،ٌوٌيفحصٌ؛ٌفيصنعٌقانونٌالِاذبيةٌ: ٌالأرض 

كٌتلةٌ؛ٌوٌقوةٌالتجاذبٌالتيٌبي كٌلٌشئٌآخرٌله كٌتلةٌيَذب كٌلتيهماٌ.ٌكلٌشئٌله بزيَدةٌأيٌمنٌالكتلتيٌْ؛ٌفبزيَدة طرديًٌَ نهماٌتزيدٌازديَداًٌ
كٌلماٌنقصٌالبعدٌبيٌْالكتلتيٌْ.ٌفالقوةٌتتناسبٌعكسياًٌمعٌه كٌلماٌزادٌالبُعدٌُبيٌْالكتلتيٌْ؛ٌوٌتزيد ذاٌوٌقوةٌالتجاذبٌالتيٌبينهماٌتنقص

ه ٌ؛ٌوٌلكنٌمعٌمربع ٌنَـفْس  كٌانٌألفيٌْمنٌالأميالٌبعدٌأنٌٌالبعدٌ.ٌبلٌْلٌََ؛ٌلٌََمَعٌَالبُـعْد  كٌانٌمتَاًٌ؛ٌأو هٌ.ٌفإنٌزادٌالبعدٌفكانٌمتَينٌبعدٌأن
كٌانتٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌٌ¼=ٌٌٌٌٌ½×ٌٌٌٌٌ½كانٌألفاًٌ؛ٌفقوةٌالتجاذبٌلٌَتنقصٌفتكونٌنصفٌ؛ٌوٌلكنٌتنقصٌفتصيٌْ:ٌٌٌٌ ٌ؛ٌمما

النتائجٌ.ٌوٌيَدثٌالتساؤلٌ؛ٌأهذاٌخطأٌفٌِالقانونٌوٌيطبقٌهذاٌالقانونٌبِلْسابٌعلىٌماٌبيٌْالقمرٌوٌالأرضٌمنٌتاذبٌفيقعٌالْطأٌفٌِ
ٌ ٌٌالأرض  ٌلقطر  كٌانٌفٌِالرقمٌالمعروفٌعندٌذلكٌلقطرٌالأرضٌ.ٌوٌيَُْرَيٌَتعييْ ٌجديد  ؛ٌأمٌخطأٌفٌِالمسافاتٌوٌالكتلٌ؟ٌوٌيظهرٌأنٌالْطأ

ٌالPicardٌِيَريةٌالأستاذٌبيكارٌٌ ٌ؛ٌقانون  ٌاذبية ٌعلىٌماٌوضعهٌهوٌ..؛ٌوٌيعودٌنيوتنٌيَسبٌ؛ٌفتظهرٌصحةٌُالقانون 
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وٌيبحثٌنيوتنٌفٌِالكثيٌْالمتشعبٌمماٌبحثٌفٌِالْركةٌوٌقوانينهاٌ؛ٌوٌهوٌلٌَشكٌدرسٌماٌقالٌالسابقونٌوٌانتفعٌبهٌ.ٌثٌُهوٌيضعٌقوانيٌْ
ٌصيغةٌٍ: ٌالْركةٌالثلَثةٌالشهيْةٌفٌِأوضح 

؛ٌأوٌيظلٌعلىٌحركتهٌالمنتظمةٌٌٌ-۱ٌ كٌانٌساكناًٌ .ٌوٌهوٌيبقىٌعلىٌحالةٌكلٌجسمٌيظلٌعلىٌسكونهٌإذا كٌانٌمتحركاًٌ فٌِخطٌمستقيمٌإذا
ٌالسكونٌهذهٌ؛ٌأوٌحالةٌالْركةٌ؛ٌإلٌَإذاٌفرضتٌعليهٌقوةٌ؛ٌفإذاٌفرضتٌعليهٌقوةٌ:

فعندئذٌٍتعطيهٌهذهٌالقوةٌحركةًٌ؛ٌتظلٌتتزايدٌسرعتهاٌماٌبقيتٌالقوةٌتعملٌفٌِالِسمٌ؛ٌوٌهذهٌالسرعةٌتكونٌفٌِاتاهٌالقوةٌنفسهاٌ.ٌٌ-۲ٌ
يتناسبٌتناسباًٌطرديًٌٌَ(accelerationٌمعدلٌزيَدةٌالسرعةٌفٌِالثانيةٌالواحدةٌ؛ٌوٌيعرفٌبِلعجلةٌٌ)ايدٌالذيٌيقعٌفٌِالسرعةٌوٌالتزٌ

كٌلماٌصغرتٌالكتلةٌ؛ٌوٌيصغرٌٌ كٌتلةٌالِسمٌ؛ٌفهوٌيزيد عكسياًٌمع معٌمقدارٌالقوةٌ؛ٌفيزيدٌبزيَدتَاٌ؛ٌوٌينقصٌبنقصهاٌ؛ٌوٌيتناسبٌتناسباًٌ
كٌبْتٌ. ٌكلما

ٌل كُل ٌِّف عْلٌٍف عْل ٌيُضَادُهٌُوٌٌيُسَاو يْه ٌ.ٌ-٣ٌ
ضعٌساعتكٌعلىٌمكتبكٌ؛ٌفتضغطٌساعتكٌعلىٌالمكتبٌبقوةٌإلٌَأسفلٌبِقدارٌثقلهاٌ.ٌوٌوٌهوٌعنٌِبِذاٌالقانونٌالأخيٌٌْ؛ٌإنكٌمثلًٌَت

كٌذلكٌالمكتبٌيضغطٌعلىٌساعتكٌإلٌَأعلىٌبقوةٌتساويٌهذاٌالثقلٌنفسهٌ؛ٌوٌتتعادلٌالقوتانٌ؛ٌفتسكنٌالساعةٌفٌِمكانهاٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌلكن
ٌحٌٍ..وٌأحسبٌأنٌمعانٌِهذهٌالقوانيٌْالثلَثةٌقدٌوضحٌمماٌأسلفناهٌلهاٌمنٌشرٌ

كٌل ٌعلىٌ فهؤلَءٌهمٌالْمسةٌالرجالٌالعظامٌ؛ٌضمتهمٌثلَثةٌقرونٌمتلَحقةٌ.ٌالقرنٌالسادسٌعشرٌ؛ٌفالسابعٌعشرٌ؛ٌفالثامنٌعشرٌ؛ٌفزاد
ٌمَنٌْسبقٌَحتٌَّتيسرٌلأخيْهمٌأنٌيصوغٌأكبٌْقانونيٌْيَكمانٌالعالٌِطراًٌ... ٌعلم 

ٌقوانيْ ٌحُجَجُهَاٌفٌِالسماء ٌأكثرٌمنهاٌفٌِالأرضٌ:
هٌَبِنٌهذهٌالقوانيٌْصيغتٌفٌِالسماءٌأكثرٌٌ-مرةًٌأخرىٌٌ-أنٌَسقتٌحديثٌهؤلَءٌالعلماءٌالْمسةٌ نُوَ ِّ لٌَلأعرفٌَبِمٌفحسبٌُ؛ٌوٌلكنٌلأ 

لوٌاقتصرٌأمرهاٌ كٌانتٌتكشفٌهكذاٌسهلًٌَ علىٌالأرضٌ؛ٌمنٌفيهاٌ؛ٌوٌٌ-وٌأمرٌمكتشفيهاٌٌ-مماٌصيغتٌفٌِالأرضٌ...ٌوٌهيٌقوانيٌْمما
ٌماٌفيهاٌ؛ٌ؛ٌ؛

كٌبيْة ٌ؛ٌو ٌالتيٌتفرقٌبينها منٌالسماءٌ؛ٌحيثٌالأجرامٌَمتوحدة ٌفريدة ٌ؛ٌوٌحيثٌالمسافات  حيثٌالْركة ٌأصفىٌٌإنهاٌقوانيٌْجاءتٌبراهينهاًٌ
ٌماٌتكونٌُ...

ٌقوانيٌْتدعمهاٌالنبوءاتٌ:
لهذهٌالقوانيٌْ..ٌإنهٌيفرضٌصحتهاٌ؛ٌوٌيتخذهاٌأساس ٌُلٌَيكتفيٌبِذهٌالبْاهيٌْإثباتاًٌ ٌالسماء ٌ.ٌوٌيَسبهاٌعلىٌوٌالعالِ  ٌحركة ٌأجرام  لْساب  اًٌ

ٌ:ٌهلٌأصابتٌْوٌاهتدتٌْ؛ٌأمٌأخطأتٌْوٌضَلَّتٌْ ٌهذهٌالنتائج  ٌ؛ٌليعلمٌَمنٌأمر  ٌيرصدَ ٌ.ٌوٌيخرجٌُبنتائجٌٍ؛ٌوٌيذهبٌُإلٌَالمرصد  ؛ٌٌالورق 
ٌفيجدهاٌتصيبٌدائماًٌ.

لٌَتدخلهٌٌ-فٌِالقرنٌالذيٌيليٌ؛ٌوٌيقعٌماٌتنبأٌبهٌ؛ٌفيكونٌهذاٌدليلًٌٌَوٌيتنبأٌبحركاتٌأجرامٌالسماءٌفٌِالعامٌالآتٌِ؛ٌفالذيٌيليهٌ؛ٌبلٌ
ٌعلىٌصحةٌالقوانيٌْ؛ٌتلكٌالتيٌبنٌَهوٌعليهاٌهذاٌالْسابٌ..ٌ-الريبةٌٌ

ٌعندماٌتَطئٌالقوانيٌْلتزدادٌثبوتاًٌ:
طريفة ٌلَبدٌمنٌحكايتهاٌبشئٌٍمنٌقصة ٌٌالذيٌوجدواٌفٌِالسماءٌ..ٌوٌدرسواٌحركةٌالكواكبٌالسيارةٌ؛ٌفخرجواٌعلىٌشئٌلٌَيتطابقٌمع

:ٌ ٌالتفصيل 
ٌوليمٌهرشلٌ ٌالقدماءٌ؛؛؛؛ٌوٌلكنٌبينما Herschelٌإنٌزحلٌكانٌأبعدٌالكواكبٌالسيارةٌعنٌالشمسٌ؛ٌتلكٌالكواكبٌالتيٌعرفها

ٌمنٌ الفلكيٌالإنْليزيٌالشهيٌْيرصدٌجانباًٌمنٌالسماءٌبتلسكوبهٌ؛ٌإذاٌبهٌيعثرٌعلىٌجسمٌبلونهٌشئ ٌمنٌإخضرارٌٍ؛ٌلٌِيكنٌقدٌأدركهٌمدرك 
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كٌوكبٌ..ٌوٌٌ(1)قبلٌُ ..ٌوٌأمعنواٌفٌِرصدهٌ؛ٌفإذاٌبهٌيتحركٌ؛ٌوٌمنٌورائهٌالنجومٌثوابتٌ...ٌإذنٌفماٌهوٌبنجمٌ؛ٌوٌزادوهٌدرساًٌ؛ٌفإذاٌبه
ٌكوكبٌجديدٌ..ٌوٌسُوهٌأورانوسٌ....ٌوٌبذاٌصارتٌالكواكبٌ:ٌعطاردٌ؛ٌفالزهرةٌ؛ٌفالأرضٌ؛ٌفالمريخٌ؛ٌفالمشتَىٌفزحلٌ؛ٌفأورانوسٌهوٌٌ

كٌانٌمنهاٌرؤيةٌ  ٌسيار ٌ.ٌوٌقدٌدلٌالبحثٌبعدٌاكتشافهٌعلىٌأنٌالراصدينٌرأوهٌقبلٌذلكٌعشرينٌَمرةًٌ. كٌوكب  ٌمنٌقبلٌأنه ؛ٌوٌلكنهٌأفلت1690ٌٌٌوقعتٌعامٌلٌِيكنٌأدركٌمدرك 
كٌانواٌيظنونٌأنهٌنْم ٌ؛ٌفتقتحمهٌعيونهمٌ؛ٌلٌِيصبْواٌحتٌَّيروهٌيتحركٌبيٌْالنجومٌ.ٌحتٌَّعندماٌرآهٌهرشلٌ؛ٌوٌصبٌْحتٌَّرآهٌيتحرك ؛ٌظنهٌأولٌالأمرٌمذنباًٌ؛ٌوٌأعلنٌعنٌٌمنهمٌ.

ٌ(1)سٌمذنباًٌ؛ٌبلكٌوكباًٌ؛ٌوٌأنهٌأبعدٌمنٌزحلٌ.أعلنٌأنهٌليLaplaceٌذلك؛ٌوٌلكنٌمنٌبعدٌخمسةٌأشهرٌدرسهٌفيهاٌالعالٌِالفرنسيٌلَبلَسٌ
كٌفىٌ.. ٌ؛ٌإنهٌاسم ٌإغريقي ٌ؛ٌعلم ٌعلىٌشئٌٍ؛ٌو ٌوٌأورانوسٌاسمٌمنٌأسُاء ٌآلهة ٌاليونَن 

ٌ؛ٌ؛ٌ؛1781ٌوقعٌهذاٌفٌِعامٌ
ذبيةٌالذيٌصاغهٌنيوتنٌ؛ٌوٌحسبواٌحركتهٌ،ٌوٌحسبواٌمدارهٌ؛ٌمعتمدينٌفٌِذلكٌعلىٌقوانيٌْالْركةٌالتيٌصاغهاٌنيوتنٌ؛ٌوٌعلىٌقانونٌالِا

ٌفتبلبلواٌ.
ٌالتيٌتدورٌحولهٌ ٌالكواكب  ٌلهٌ؛ٌوٌقوةٌَإجتذاب  ٌالشمس  ٌ؛ٌوٌهمٌأدخلواٌفٌِالْسابٌقوةٌَجذب  كٌمدار ه ٌالمحسوب  .ٌإنٌمدارهٌالمرصود ٌليس

كٌشفٌُقوةٌٍأخرىٌتذبهٌ ٌٌ-منٌنَحيةٌٌٍأوٌنواحٌٍأخرىٌٌ-وٌمعٌذلكٌظلٌهناكٌفٌِالمدار ٌٌفارق ٌ......ٌإنهٌتنقصه ٌ؛ٌالواقعي  ليتطابقٌالمداران 
.ٌ ٌمنهٌوٌالمحسوب 

ٌ.ٌقالٌذلكٌليفرييهٌٌ ٌ،ٌوٌأوسعٌَمداراً نْهُ ٌم  ٌأبعدَ ٌٌيدورٌُحولٌالشمس  ٌلَبدٌآتية ٌمنٌكوكبٌٍآخرٍ ٌأنٌهذهٌالقوةَ Leverierٌوٌفرضوا
كٌانٌلَبدٌمنٌوجودهٌ؛ٌإذا ماٌصدقٌالقانونٌُ؛ٌقانونٌُالِاذبية ٌ؛ٌوٌماٌٌالفرنسيٌ.ٌإنٌأحداًٌلٌِيرٌٌهذاٌالكوكبٌَالسيارٌٌَالأبعدٌَ؛ٌوٌلكن

كٌشفٌعنٌموضعهٌحسابًٌِقبلٌأنٌيراهٌ؛ٌأوٌيدركهٌ؛ٌ كٌشفٌليفرييهٌعنٌهذاٌالكوكبٌالمجهولٌ؛ عمدهٌمنٌقوانيٌٍْللحركة ٌ.ٌوٌماٌأسرعٌما
كٌتبٌإلٌَمرصدٌبرليٌْيخبْهمٌبهٌ.ٌووجهٌالراصدونٌتلسكوبِتَمٌإلٌَهذاٌالموضعٌالم ٌ...........ٌو زعومٌ؛ٌفكشفوهٌ.ٌرأوهٌرأيٌالعيٌْأحد 

..ٌ ٌوٌالْساب  كٌانٌليفرييهٌرآهٌرأيٌَالفكرٌ؛ٌوٌرأيٌَالعلم  ٌبعدٌأن
ٌٌ؛Neptuneٌوٌسُوهٌنبتيونٌ البحر ٌٌ؛وٌهوٌاسمٌُإلهٌٍآخرٌَمنٌآلهة ٌاليونَن  كٌانتٌآلهتهمٌٌ؛هوٌإلهٌُ ٌ!ألٌَماٌأكثرٌٌَما

كٌشفٌنبتيونٌفٌِالتوفيقٌبيٌْمداراتٌٍللك ٌمُسوبهٌٍوٌأخرىٌمرصودةٌٍفهلٌوَفَـّـى ٌتماماٌٌَ!؟ٌ..واكب  ٌلٌِيَف 
ٌأبعدٌُمنٌنبتيونٌمازالٌمُتبئاًٌفٌِالسماءٌٌ؛بقيتٌبقيه ٌيسيْة ٌمنٌاختلَفٌٍفٌِمدارٌأورانيوسٌ كٌوكباً وٌأطلقواٌوراءهٌٌٌ؛زعمواٌمنٌأجلهاٌأن

كٌانٌأبعدهٌٌ؛كلَبِمٌتبحثٌُ كٌانٌأخفاهٌٌ،وٌما كٌشفوهٌأخيْاًٌٌ؛وٌما ٌكشٌ؛ٌوٌمعٌهذا فٌِالثالثٌعشرٌمنٌٌ،فوهٌفٌِعصرنٌَهذاٌالْديث 
ٌ ٌٌ،،،،1930ٌمارسٌعام ٌأبْصَرُوُهُ ٌساعةٍ ٌقدٌوَد دْتٌُأنٌأكتبٌَفٌِأي  ٌٌ؛و ٌإلٌَجانب  ٌالكبْىٌالتيٌيتضاءلُ ٌالعلم  ٌ ٌمنٌموالد  فهوٌمولد 

ٌ ٌمنٌالرجال  ٌذلكٌَوٌلكنٌهيهاتٌأنٌيفهمٌَالسوادٌُمنٌاٌ؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛خطورتَاٌموالدٌُالعظام  ٌٌ؛لناس  ٌ-فَـهُمٌْفٌِمشغلةٌٍبلقمة ٌالعيش 
ٌالأرضي ٌ ٌ..ٌعنٌأحداثٌٍيَُد ثهُاٌالإنسانٌُعظمىٌفٌِمراقيٌهذهٌالسماءٌ ٌ-ينتزعونهاٌمنٌتربة ٌهذاٌالكوكب 

كٌلٌهذاٌ؛ٌوٌأيٌعمادٌٍ!ٌ(1)فأيٌسندٌٍيكونٌلقوانيٌْالْركةٌ،ٌوٌقوانيٌْالِذبٌوٌالتجاذبٌ ٌأقوىٌمن
ٌقوانيٌْالْركةٌوٌالِاذبيةٌمنٌحسٌالرجلٌالعاديٌ:

وٌيطلبٌالرجلٌمنٌسوادٌالناسٌتُققٌهذهٌالقوانيٌْعلىٌالأرضٌ؛ٌحيثٌعيشهٌ؛ٌوٌيطلبٌتُقيقهاٌ؛ٌفيسهلٌفٌِالدخولٌإلٌَفهمهٌمنٌهذهٌ
ٌوانيٌْجانبٌ؛ٌوٌيعزٌٌجانبٌ..الق

----ٌٌٌٌٌ-----ٌٌٌٌٌ----ٌٌٌٌٌ----ٌٌٌٌ-----ٌٌٌٌٌ-----ٌٌٌٌ-----ٌٌٌٌٌ------ٌٌٌٌٌ-----ٌٌٌٌٌ------ٌٌٌٌٌٌ
ٌ؛ٌوٌقوةٌالِذبٌبيٌْ ٌإسحقٌنيوتنٌالِاذبيةٌليستٌصحيحةٌأكملٌصحةٍ رأىٌالعالٌِالشهيٌْأينشتيٌْأنٌالصورةٌالْسابيةٌالتيٌصورٌبِا

ٌبِاٌحصان ٌعربةًٌ؛ٌأوٌ كٌالقوة ٌالتيٌيََُرُّ كٌماٌتصورهاٌنيوتنٌ؛ٌليستٌهيٌاليومٌَقوةٌميكانيكية قاطرةٌقطاراًٌالأجسامٌلٌَيتصورهاٌاليومٌَالعلماءُ
ٌ(1؛ٌوٌلكنٌهذاٌالفرقٌَبيٌْماٌارتَىٌنيوتنٌوٌماٌارتَىٌأينشتيٌْلٌَأثرٌلهٌفيماٌنبحثٌُفيهٌ...)
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تفهمهاٌالسريعٌأنٌالْركةٌعلىٌهذاٌالأرضٌليستٌفٌِصفاءٌالْركةٌفٌِالسماءٌ؛ٌوٌأنٌالعوائقٌعلىٌالأرضٌٌأماٌقوانيٌْالْركةٌفيمنعٌمنٌٌ
كٌانتٌفيهاٌالْركةٌأقربٌماٌتكونٌإلٌَصفاءٌٍ..ٌ خافيةٌشديدةٌٌ..ٌهذاٌفٌِالشارعٌوٌفٌِالْقلٌوٌفٌِالِبلٌ..ٌوٌلكنٌالمعاملٌأخرجتٌتاربَ

ٌنيٌْ..وٌدلتٌنتائجٌالتجاربٌعلىٌصدقٌهذهٌالقوا
كٌمٌٌ-وٌهيٌقوةٌٌ-وٌالِاذبيةٌ كٌمٌمنٌزيَدةٌٍفٌِالسرعة ٌ) أوجدواٌلهاٌبِلتجربةٌفٌِالمعملٌذلكٌالقدرٌمنٌالصفاءٌالذيٌبهٌيَسبٌالْاسب

ٌمنٌعجلةٌٍ(ٌتعطيٌجاذبيةٌالأرضٌالأجسامٌ..
كٌلٌشئٌماٌارتفعٌإلٌَسقطٌ؛ٌوٌهوٌبسقوطهٌيتجهٌعموديًٌَنوٌالأرضٌ.. ٌوٌالِاذبيةٌالأرضيةٌظاهرةٌبينةٌالوجودٌعندٌالناسٌ؛

كٌذلكٌيَذبٌالإنسانٌُالأرضٌَ؛ٌأماٌالشقٌالأولٌفظاهرٌٌ؛ٌوٌأماٌالشقٌالثانٌِفماٌوٌلك نٌالقانونٌيقولٌإنٌالأرضٌتذبٌالإنسانٌ؛ٌو
ٌأخفاهٌ؛ٌوٌهوٌتبعاًٌلقانونٌالِاذبيةٌيَبٌأنٌيكونٌخافياًٌأشدٌالْفاءٌ

هَاٌ؟إنٌالأرضٌتذبٌالإنسانٌبِقدارٌجرمهاٌ؛ٌوٌلهذاٌيظهرٌجذبِاٌ؛ٌأماٌالإنسانٌُفيجذبٌُ ٌٌالأرضٌَبِقدار ٌجُرْم ه ٌ؛ٌوٌأينٌجُرْمُهٌُمنٌجُرْم 
كذلكٌالأشياءٌعلىٌسطحٌالأرضٌ؛ٌيَذبٌبعضهاٌبعضاًٌ؛ٌوٌلكنٌلٌَيبيٌْجذبهٌلصغرٌٌهذهٌوٌلتناهيهاٌفٌِالصغرٌبِلنسبةٌلماٌيَريٌعلىٌ

ٌسطحٌالأرضٌمنٌقوىًٌ..
ٌوٌمعٌهذاٌ؛ٌهلٌسُعتٌبتجربةٌالِبلٌ؟

ٌثقلٌ؛ٌوٌعلقوهٌهناكٌ؛ٌوٌوقفواٌفٌِجنوبهٌ؛ٌعندٌسفحهٌ؛ٌوٌإنهٌجبلٌاختاروهٌ؛ٌووقفواٌ فٌِشَالهٌ؛ٌعندٌسفحهٌ؛ٌوٌجاءواٌبخيطٌٍبطرف ه 
كٌلًٌَمنٌالْيطيٌْبِلذيٌحَلٌمنٌثقلٌقدٌتركٌالإتاهٌالرأسيٌ؛ٌوٌمالٌإلٌَ كٌذلكٌ؛ٌفوجدواٌأن جاءواٌبخيطٌبطرفهٌثقلٌ؛ٌوٌعلقوهٌهناك

كٌيفٌعرفواٌأنٌالْيطٌمالٌعن الْطٌالرأسيٌإلٌَالِبلٌ؟ٌعرفواٌذلكٌمنٌرصدٌنْمٌأوٌنْومٌوٌهيٌفٌِأقصىٌارتفاعهاٌإذٌٌالِبلٌ؛ٌوٌلكن
ٌتعبٌْالسماءٌ؛ٌ؛ٌ؛

كٌلٌحالٌٍ؛ٌوٌهوٌٌبلغٌمنٌالدقةٌفٌِالقياسٌبحيثٌاستخدموهٌفٌِهذهٌالتجربةٌ ميلٌنوٌالِبلٌقليل ٌ؛ٌلٌَشكٌفٌِهذاٌ؛ٌوٌلكنهٌيقاسٌعلى
كٌتلةٌالكرةٌالَرضيةٌ..بعدٌمسحٌالِبلٌ؛ٌوٌاجراءاتٌٍأخرىٌ؛ٌلتعي ٌيْ

ٌوٌتربةٌالميزانٌ..
فحتٌَّالميزانٌ؛ٌاستخدموهٌفٌِتقديرٌهذهٌالقوىٌالصغيْةٌالضئيلةٌالتيٌتقومٌبيٌْالشئٌوٌالشئٌ..ٌعلىٌسطحٌهذهٌالأرضٌفتجذبٌبعضاًٌ

ٌإلٌَبعضٌٍ........
ٌ ٌالعاتقٌ؛ ٌفاستقام ٌمتساويتيٌْ؛ ٌوٌكانتا ٌفٌِعاتقٌميزانٌ؛ ٌتُتٌإحدىٌكتلتانٌكرويتانٌعلقوها ٌوٌوضعوها ٌثقيلةٍ ٌعظيمةٍ ٌبكرةٍ وٌجاءوا

كٌانٌ؛ٌوٌلردٌالعاتقٌإلٌَاعتدالهٌ؛ٌوجبٌأنٌيضيفواٌإلٌَالناحية ٌا لتيٌالكتلتيٌْالمتعادلتيٌْ؛ٌفشالٌالميزانٌعندٌالأخرىٌ؛ٌوٌلردهٌالٌَحيث
كٌانٌبيٌْالِسميٌْاللذينٌتاذبٌِمنٌتاذبٌٍ؛ٌ؛ٌ ٌ؛شالتٌبعضٌَثقلٌٍ؛ٌهوٌالذيٌبهٌقدرواٌما

كٌتلةٌالأرضٌفكانتٌ ٌ؛ٌأيٌخمسة21ٌٌطنٌ؛ٌأيٌخمسةٌمضروبةٌفٌِواحدٌعلىٌيَينه²¹10ٌٌ×5ٌوٌمنٌهذهٌالتجربةٌأيضاًٌحسبوا صفراً
ٌطنٌ...ٌمليونٌمليونٌمليونآلَفٌ

كٌلًٌَ: ٌكلٌشئٌٍفٌِهذاٌالوجود ٌيَذبُ
كٌلٌشئٌآخرٌفٌِأرضٌٍأوٌسُاءٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ٌ كٌلٌَّشئٌٍفٌِهذاٌالوجودٌيَذب ٌإن

كٌتلٌعلىٌسطحٌهذهٌالأرضٌصغرتٌقوىٌالتجاذبٌحتٌَّإنناٌلٌَنكادٌنسهاٌ؛ٌ ٌإنهٌلصغرٌماٌتعودنٌَعليهٌمن
كٌيلوٌجراماتٌيوضعانٌبحي كٌلٌمنهماٌعشرة كٌرتيٌْمنٌالرصاصٌتزن سنتيمتَاًٌتقومٌبينهما15ٌٌرىٌخثٌيبعدٌمركزٌإحداهاٌعنٌمركزٌالأإن

ٌجزءٌمنٌوزنٌجرامٌ؛ٌفأيٌُّضآلةٌٍهذهٌ؛ٌوٌلكنهٌمقدارٌموجودٌعلىٌضآلتهٌلٌَشكٌفيهٌ..33,000ٌقوةٌتاذبٌمقدارهاٌنوٌجزءٌمنٌ
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ٌٌإنكٌلتمشيٌفٌِالأرضٌ؛ٌفتمرٌٌفٌِجبلٌ؛ٌٌفيجذبكٌ...ٌوٌتمرٌبيٌْجبليٌْيتنازعانكٌجذبًٌِ..ٌحتٌَّفٌِالشارعٌٌتتجاذبكٌالبيوتٌ؛ٌتماماًٌ
كٌلٌماٌتلقىٌمنٌأشياءٌ؛ٌوٌتذبِاٌ ٌكماٌتذبكٌالأرضٌ.ٌوٌأنتٌفٌِبيتكٌيَذبك

كٌلٌهذاٌ ٌشيئاًٌ..ٌ-لضآلتهٌٌ-وٌلكنكٌلٌَتُسٌمن
*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ

كٌلٌماٌحولكٌمماٌتلقىٌ كٌذلكٌسجيْ إنكٌسجيٌْالِاذبيةٌ؛ٌإنكٌلٌَتستطيعٌأنٌترتفعٌعنٌالأرضٌلأنكٌسجيٌْجاذبيةٌالأرضٌ؛ٌوٌأنت
غيٌْذيٌبِلٌٍ..ٌسجنٌأسوارهٌلٌَتمنعٌشيئاًٌلشدةٌضعفهاٌ؛ٌأشدٌمنهاٌالهواءٌٌ-ماٌتُركتٌأفقياًٌٌ-علىٌسطحٌهذهٌالأرضٌ؛ٌوٌلكنهٌسجنٌ

ٌعارمة ٌفٌِالسماءٌحيثٌالكتلٌفٌِمنعٌحركتكٌ..ٌوٌعلىٌض ٌالناسٌعلىٌالأرضٌ؛ٌهيٌجبارة  ٌالقليلٌفٌِحركة آلةٌقوةٌالِاذبيةٌوٌأثرها
ٌعظيمةٌهائلة؛ٌٌوٌهيٌهناكٌنَفعةٌ؛ٌلأنٌبِاٌتمسكٌأجرامٌالسماءٌبعضهاٌبعضاًٌ؛ٌوٌإلٌَانفرطٌنظامهاٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌوٌمدبرٌالكونٌلٌِيقدرٌلهاٌانفراطاًٌ..
؛ٌهوٌغيٌْ قانونٌيسنهٌالإنسانٌ......ٌقانونٌالمدبرٌالأعظمٌ؛ٌوٌالأوحدٌ؛ٌلٌَيَتاجٌإلٌَنشرٌٍفهوٌفٌِطبيعةٌالأشياءٌ..ٌوٌوٌلهذاٌسنٌقانونًٌَ

ٌالتيٌيُـلْقَىٌبِاٌعلىٌمائدة ٌال ٌالبْاهيْ  كٌلهٌ،ٌوٌانتظامهٌفٌِسلكٌواحدٌٍ؛ٌلكانٌمنٌأول  ٌإذاٌأنتٌطلبتٌبرهانًٌَعلىٌوحدةٌهذاٌالوجود بحث 
ٌالذ كٌلٌجَادٌٍ..ٌوٌيعملٌفيهاٌقانونٌُهذاٌالتجاذب  كٌلٌذيٌحياةٌٍو يٌيعملٌُفٌِصمتٌٍفٌِأرضٌٍوٌسُاءٌٍوٌهواءٌٍوٌماءٌٍ...ٌوٌهوٌيعملٌفِ

ٌمنٌاختيارٌٌٍفيماٌتصنعٌُ،ٌوٌلهاٌإرادة ٌ هذهٌالأحياءٌُلٌٌَ-الظاهرٌُفيهاٌأنهاٌهيٌالتيٌتصنعهاٌٌ-جَلةًٌوٌتفصيلًٌَ...ٌوٌالأحياءٌُالتيٌلهاٌشئ 
ٌحتٌَّتدٌَجزاءٌَذلكٌتواًٌ؛ٌفلٌَتُقيقٌَوٌلٌَتدقيقٌَوٌلٌَنيابةٌَوٌلٌَشرطةٌَوٌلٌَقضاءٌَ؛ٌبلٌهوٌالقضاءٌُيُصدرٌُتكادٌُتَرقٌُحرمةٌَه ذاٌالقانون 

.....ٌإنٌالذيٌيتحدىٌقانونٌالِاذبية ٌفيمشيٌمنٌفوقٌسطحٌبيتٌٍإلٌَالفضاءٌ حكمهٌعلىٌالتوٌ؛ٌوٌٌفٌِصرامةٌٍلٌَتعرفٌمنٌالرحَةٌشيئاًٌ
ٌنونٌُفيدقٌَعلىٌالأرضٌبعنقهٌ؛ٌفلٌَيكادٌيَهلهٌليدركٌمنٌعاقبةٌتُديهٌلسنةٌاللهٌشيئاًٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌيهويٌبهٌهذاٌالقا

*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ
كٌانٌ: كٌانٌما كٌلهٌ؛ٌثُ ٌمدبرٌالكونٌأطلقٌقوانينهٌثابتةًٌتعملٌفٌِالكون

كٌاملةًٌ؛ٌالتيٌهيٌساقناٌإلٌَهذاٌالْديثٌ؛ٌحديثٌقوانيٌْالْركةٌ؛ٌوٌقانونٌالِاذبيةٌ؛ٌأنٌالأرضٌخيلٌ كٌرةًٌتامةً إليناٌأنهاٌتريدٌأنٌتتشكل
منتهىٌأشكالٌالِمالٌعندٌفلَسفةٌاليونَنٌ....ٌوٌالِمالٌعندهمٌمنٌصفاتٌالكونٌ؛ٌوٌلكنهاٌلٌِتبلغٌمنٌذلكٌماٌتريدٌ؛ٌلقدٌقاربتٌأنٌ

كٌادتٌ؛ٌوٌتفرطحتٌعندٌقطبهاٌقليلًٌَ.. كٌرةًٌ؛ٌوٌلكنها ٌتكون
كٌذلكٌأنهمٌزعموٌ كٌمالٌالكونٌوٌجَالهٌٌ-اٌأنٌمدارٌالأرضٌ؛ٌوٌسائرٌالكواكبٌحقٌلهٌوٌساقناٌإليه أنٌيكونٌدائرةٌ؛ٌوٌلكنٌٌ-بحكم

ٌالمدارٌأخفقٌفٌِأنٌيكونٌدائرةًٌ؛ٌوٌلوٌأنهٌقاربٌَ؛ٌ؛ٌ؛
ٌ؛ٌأنهاٌالقوانيٌُْالتيٌتطيعهاٌ ٌهذهٌالقوانيٌَْ؛ٌأكبٌَْالسوق  ٌ؛ٌحديث  ٌوٌلكنٌفٌِالْق ٌِّ؛ٌأنٌالذيٌساقناٌإلٌَهذاٌالْديث  النجومٌُ،ٌوٌسائرٌُأجرام 

(ٌفٌِجريَنهاٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌالسماء ٌوٌ)الأرض 
ٌغايةًٌفقصَّرتٌْدونهاٌ؛ٌفرأى ٌأشبهٌُشئٌٍبِملٌٍتُ ٌوٌالِمال  دوهٌالعاطفةٌُأماٌأنٌَّالَرضٌَفٌِشكلهاٌ،ٌأوٌفٌِمدارهاٌ،ٌأرادتٌأنٌتبلغٌَمنٌالكمال 

ٌ؛ٌجَيل ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌ،ٌوٌيَدوهٌالشعرٌٌُ،ٌوٌيَدوهٌرأي ٌلأفلَطونٌالفيلسوفٌالشاعر
إنٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌعرفهٌهكذاٌبسيطاًٌساذجاًٌ.....وٌلكنٌالطبيعةٌإنٌتكنٌتعرفٌالِمالٌَ؛ٌفهيٌلٌَتكادٌت

ٌ؛ٌوٌالِمالٌَالريَضيٌَ؛ٌالِمالٌَالهندسيٌَ؛ٌلعل هٌفٌِالشكلٌالبيضاويٌ؛ٌوٌالِمالٌَالريَضيٌَ؛ٌالِمالٌَالهندسيٌَ؛ٌفٌِالدائرة ٌ؛ٌبسيط ٌساذج 
كٌانٌأخفىٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌالأهليلجيٌ؛ٌلأنهٌأعقدٌ؛ٌوٌلو

*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ
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كٌانٌ..ٌ وٌمدبرٌالكونٌأحسبهٌلٌَيهدفٌإلٌَالِمالٌساذجاًٌبسيطاًٌ..ٌإنهٌصنعٌالقوانيٌْوٌأطلقهاٌفٌِالكونٌلٌَتشذٌ؛ٌفكانٌمنهاٌالذي
كٌلٌزمانٌٍ؛ٌهوٌ كٌلٌمكانٌٍو الأصلٌالذيٌجرتٌعليهٌالأحداثٌ؛ٌوٌتريٌ؛ٌفٌِنظامٌٍهذاٌالكونٌوٌتنظيمهٌ..ٌوٌهذاٌثباتٌُهذهٌالقوانيٌْفِ

ٌأكثرٌماٌيَكنٌأنٌيقالٌ..
68ٌالفصلٌالسابعٌ:

ٌضٌُرٌْالأٌَ
ٌاٌهٌَاطْبٌَقٌُحٌَطٌَرٌْفٌَتٌـَاٌ؛ٌهٌَسٌ فٌْنٌـٌَلٌَوٌْحٌَرٌُوٌُدٌُتٌٌَرةٌ ك

ٌ؟ٌهٌُجٌُائٌ نَـتٌٌَامٌٌَوٌٌَ...؟ٌٌاهَذٌ ٌأَسْبَابٌٌُمَا
:ٌ ٌعودة ٌإلٌَالأرض 

كٌوكباًٌسياراًٌحديثٌإجَالٌ؛ٌوٌالآنٌنعودٌإلٌَتفصيلٌماٌأجَلناٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌتُدثناٌعنٌالأرضٌبحسبانها
كٌلماٌذهبناٌبهٌمنٌعندٌخطٌالَستواءٌإلٌَأيٌمنٌقطبيٌالأرضٌ كٌرويةٌالشكلٌتقريباًٌ؛ٌوٌأنٌقطرٌهذهٌالكرةٌيتقاصر قدٌذكرنٌَأنٌالأرض

ٌفرطحٌوٌننٌفٌِطريقناٌإلٌَالقطبيٌْ..قطبهاٌالشمالٌِوٌقطبهاٌالِنوبيٌ؛ٌأيٌأنٌالأرضٌتت
ٌالواحد ٌ؛ٌفيتعاقبٌعليهاٌ كذلكٌذكرنٌَأنٌالأرضٌتدورٌحولٌنفسهاٌ؛ٌتدورٌحولٌمُورهاٌ؛ٌوٌهيٌتدورٌحولٌمُورهاٌمرةًٌواحدةًٌفٌِاليوم 

ٌالنورٌنهاراًٌوٌالظلَمٌليلًٌَفٌِاليومٌالواحدٌ؛ٌ؛ٌ؛
ليسٌدائرةًٌ؛ٌالشمسٌُفٌِمركزهاٌ؛ٌوٌلكنهٌمدار ٌٌبيضاوي ٌإهليلجي ٌ؛ٌقدٌٌكذلكٌذكرنٌَأنٌمدارٌالأرضٌالذيٌتدورٌفيهٌحولٌالشمس

ٌاستقرتٌالشمسٌُفٌِإحدىٌبؤرتيهٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ
ٌوٌنستانفٌالقولٌَفٌِذلكٌتفصيلًٌَ:

الطاردةٌُ: ٌالقوةٌُالمركزيةٌُ
كٌلٌجسمٌٍيدورٌحولٌمركزٌٌٍيكتسبٌقوةًٌتدفعهٌ؛ٌتطردهٌ؛ٌبعيداًٌعنٌهذاٌالمركز ٌٌ..ٌوٌتع ؛ٌٌ"بِلقوة ٌالمركزية ٌالطاردة ٌٌ"رفٌهذهٌالقوةٌُإن

ٌالطاردة ٌبعيداًٌعنٌالمركز ٌ..
ٌٌ:ٌٌخيط ٌطرفهٌفٌِيدكٌ؛ٌٌأوٌهوٌملتفٌحولٌأصبعكٌ؛ٌوٌالطرفٌالآخرٌربطٌبهٌحجرٌٌ؛ٌ مثالٌذلكٌ؛ٌماٌسبقٌأنٌوصفناٌمنٌأمرٌالمقلَع 

فتحسٌبشدٌالْجرٌعلىٌأصبعكٌ..ٌإنهٌيريدٌأنٌيتَكٌالأصبعٌ..ٌإنٌقوةًٌتعملٌوٌتُركٌالْجرٌ؛ٌٌوٌتدورٌبهٌ؛ٌحتٌَّيَريٌأفقياًٌفٌِدائرةٌٌٍ؛ٌ
ٌتشدٌُّالْجرٌَفتشدٌيدكٌ؛ٌوٌأنتٌتبذلٌللَحتفاظٌبِلْجرٌٌقوةٌَجذبٌٍعلىٌاستقامةٌالْيطٌأيضاًٌ؛ٌتلغيٌقوةٌالشدٌ علىٌاستقامة ٌالْيط 

ٌتلكٌ؛ٌحتٌَّلٌَيتَكٌالْجرٌبِلْيطٌأصبعكٌ...
؛ٌٌوٌهيٌمركزيةٌلأنٌإتاههاٌدائماًٌمنٌمركزٌالدورانٌ؛ٌالذيٌهوٌأصبعكٌ؛ٌإلٌَالْجرٌحيثماٌٌٌ"لمركزيةٌالطاردةالقوةٌا"فقوةٌالشدٌهذهٌهيٌ

ٌكانٌمنٌالدائرةٌ......
ٌ وٌقدٌتزيدٌسرعةٌالدورانٌفتزيدٌقوةٌالشدٌبزيَدتَاٌ؛ٌفتزيدٌأنتٌمنٌقوةٌالِذبٌلتحتفظٌبِلْجرٌ........ٌوٌلكنٌقدٌتبلغٌُسرعةٌُالدوران 

ٌزيدٌبهٌقوةٌالشدٌوٌالِذبٌ)ٌالتيٌتساويهاٌ(ٌفلٌَيَتملٌالْيطٌماٌبهٌمنٌشدٌٍوٌجذبٌٍفينقطعٌَ...مبلغاًٌت
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ٌ ٌآخر  ٌ:ٌوٌمثال 
كٌلهاٌمعلقةٌبِسلَكٌمنٌحديدٌصلبٌ الأرجوحةٌالدوارةٌ؛ٌوٌهيٌعبارةٌعنٌقواربٌيَلسٌفيهاٌالصبيةٌ؛ٌأوٌأحصنةٌمنٌخشبٌيركبونهاٌ؛ٌو

القواربٌوٌالأحصنةٌ؛ٌوٌهذاٌالمحيطٌيدورٌٌمركزهٌعلىٌرأسٌعمودٌقائمٌفٌِالأرضٌفٌِأوسطٌالدائرةٌ؛ٌوٌيديرٌبِحيطٌدائرةٌمتينةٌفٌِأعلىٌ
صاحبٌالأرجوحةٌالدائرةٌفتدورٌالأحصنةٌأوٌتدورٌالقواربٌ؛ٌثٌُتزيدٌسرعةٌالدورانٌ؛ٌفتخرجٌالقواربٌوٌالأحصنةٌعنٌمُيطٌالدائرةٌوٌ

كٌلماٌزادتٌسرعةٌالدورانٌزادٌخ روجٌالأحصنةٌوٌالقواربٌفٌِالفضاءٌخارجٌالدائرةٌ؛ٌإنهاٌالقوةٌالمركزيةٌالطاردةٌتطردٌهيٌتدورٌ؛ٌو
كٌلماٌزادتٌالسرعةٌ... ٌالقواربٌوٌالأحصنةٌوٌماٌعليهاٌمنٌصبيةٌخارجٌدائرةٌالدورانٌوٌهيٌقوةٌتزيد

اٌ؛؛؛ٌوٌدرٌحولٌنفسكٌ؛ٌفكيفٌتُسٌوٌمثالٌآخرٌأبسطٌمنٌهذاٌوٌهذاٌ..ٌقفٌ؛ٌثٌُمدٌذراعاًٌمنكٌواحداًٌ؛ٌأوٌحتٌَّالذراعيٌْ؛ٌأفقي
كٌأنٌيدكٌتريدٌأنٌتنفصلٌعنٌساعدكٌ؛ٌثٌٌُزدٌسرعةٌدورانكٌتشتدٌرغبةٌيدكٌفٌِالَنفصالٌعنكٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌبذراعيكٌ؟ٌإنكٌتُس

كٌلماٌزادتٌسرعةٌدورانهاٌاشتدٌميلٌمُيطٌهذهٌالعجلةٌالٌَالبعدٌعنٌمركزهاٌ..ٌوٌهوٌلٌَيستطي عٌكذلكٌالعجلةٌالتيٌتدورٌحولٌمُورٌلها
ٌأنٌيبتعدٌلتماسكهٌ..ٌوٌلكنٌقدٌيزيدٌدورانٌالعجلةٌحتٌَّيذهبٌبتماسكٌمُيطهاٌفيتكسرٌٌوٌٌيتناثرٌٌ؛ٌوٌيصبحٌخطراًٌعلىٌمنٌحولهٌ....

ٌالتيٌعليهاٌننٌ إنٌالقوةٌالمركزيةٌالطاردةٌعلىٌغرابةٌاسُهاٌتعملٌفٌِأكثرٌَمنٌوجهٌٍمنٌوجوه ٌحياتناٌ؛ٌوٌهيٌتعملٌحتٌَّفٌِهذهٌالأرض 
ٌماٌالأرضٌُإلٌَشئ ٌيدورٌُ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌنسكنٌ؛ٌف

ٌمنٌحيثٌالسرعة ٌ؛ٌوٌمنٌحيثٌعددٌلفاتٌ  ٌمماٌذكرنٌَعنٌعلَقة ٌهذهٌالقوة ٌمنٌحيثٌمقدارهاٌبِلدوران  ٌأنٌنعرفٌَشيئاًٌأدقَّ ٌإنٌمنٌالمهم 
ٌالدائر ٌ.. ٌالشئ 

كٌرةًٌمنٌحديدٌٍوزنُهاٌ أقدامٌٍ؛ٌوٌهبٌأنٌالكرةٌَتلفٌلفتي3ٌٌْور ٌبحبلٌٍطولهٌأرطالٌتدورٌُحولٌمُورٌٍ؛ٌوٌهيٌمرتبطةٌبِلمح7ٌلهذاٌنقولٌ:ٌهب
المحورٌُالكرةٌٌَفٌِالثانيةٌحولٌهذاٌالمحورٌ؛ٌإذنٌفالقوةٌالمركزيةٌالطاردةٌالتيٌبِاٌتشدٌالكرةٌُالمحورٌَ)ٌوٌهيٌتساويٌالقوةٌالِاذبيةٌالتيٌيَذبٌبِا

كٌتلةٌالْديدٌ×ٌطولٌالْبلٌ)ٌأيٌنصفٌ ٌ(ٌتساويٌبِلتقريبٌواحدٌوٌربعٌ× ٌ(2ٌقطرٌالدورانٌ(×ٌ)ٌعددٌاللفاتٌفٌِالثانيةٌٌمرفوعاًٌإلٌَأُسِّ
¼ٌ=1×7×3×²2ٌٌ

ٌمنٌالأرطال105ٌ=
كٌيفٌوجدنَهٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌهذاٌهوٌالقانونٌ؛ٌودعٌعنك

كٌلماٌقلتٌ كٌلماٌزادتٌعددٌاللفاتٌفٌِالثانيةٌزادتٌالقوةٌ؛ٌو كٌلماٌزادتٌسرعةٌاللفٌ؛ٌسرعةٌالدورانٌ؛ٌأوٌبلفظٌآخرٌٌ؛ وٌمعنٌَهذاٌأنه
ٌلكٌقلتٌهذهٌ...ت

ٌالقوةٌالمركزيةٌالطاردةٌتشكلٌالأرضٌفتفرطحهاٌ..
بعدٌهذاٌيتضحٌأمرٌالأرضٌ؛ٌأمرٌشكلهاٌ...ٌإنٌمُورهاٌالذيٌيصلٌبيٌْقطبيهاٌأصغرٌمنٌمُورهاٌالذيٌهوٌعندٌأوسطهاٌ؛ٌعندٌبطنهاٌ؛ٌ

عندٌبطنهاٌ؛ٌوٌٌ-وٌلوٌقليلًٌٌَ-ميلًٌَ؛ٌفلماذاٌبرزتٌالأرض7926ٌٌميلٌ؛ٌوٌالثانٌِطوله7900ٌٌعندٌخطٌإستوائهاٌ؛؛؛ٌالأولٌطولهٌ
ٌ؟تفرطحتٌعندٌقطبيهاٌ

ٌبٌهذاٌأنٌالأرضٌتدورٌ...سب
كٌلٌجسمٌيدورٌ.... ٌفتفعلٌفيهاٌالقوةٌالمركزيةٌالطاردةٌالتيٌتفعلٌفِ

كٌانتٌعجينةًٌتدورٌ كٌانتٌأكثرٌليونةٌ. ؛ٌٌ(1)وٌالأرضٌاليومٌجامدةٌتقاومٌأنٌيتغيٌْشكلهاٌ؛ٌوٌلكنهاٌبِلأمسٌالبعيدٌ؛ٌالبعيدٌجداًٌ؛
ٌتتشكلٌبِلذيٌيقضيٌبهٌدورانهاٌ....

كٌيفٌنشأتٌ؛ٌوٌأصلٌسائرٌالكواكبٌ؛ٌفٌِموضعٌذلكٌمنٌهذاٌالكتابٌ؛ٌوٌسيأتٌِبعدٌُ.ٌ)انظرٌأصلٌالأرٌ ٌ(1ضٌ؛ٌو
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ٌمنٌ كٌلٌقطعةٌمنٌمادةٌالأرضٌتلفٌفٌِالزمنٌالواحدٌعدداًٌمنٌاللفاتٌواحداًٌ؛ٌوٌلكنٌَّبُـعْدٌَتلكٌالقطع  وٌهيٌتشكلتٌوفقاًٌلذلكٌ...ٌإن
ٌليسٌواحداًٌ؛ٌفقطعة ٌمنٌمادة ٌالأ ٌمُور ٌالدوران  ٌبَـعْدٌَخط ٌِّالإستواء ٌ)ٌخطٌعرضٌصفرٌ(ٌ؛ٌبُـعْدُهَاٌعنٌمُور ٌالدوران  ٌٌ-رض  ٌ-مُور ٌالأرض 

ثْل هَاٌعندٌخطٌالعرضٌ كٌالقاهرة ٌمثلًٌَ..ٌإنٌالقوةٌَالمركزيةٌَالطاردةٌَعندٌخطٌالإستواءٌأشدٌُّمنٌالقوة ٌالمركزية 30ٌٌبُـعْد ٌأكبٌٌُْمنٌبعدٌقطعةٌم  ؛
ٌٌالطاردة ٌعندٌالقاهرة ٌ؛ الطاردةٌُعندٌالقاهرة ٌأشدٌُّمنٌالقوة ٌالمركزية ٌالطاردة ٌعندٌاستوكلهمٌ؛ٌعاصمة ٌالسويدٌ؛ٌوٌخطُّ وٌالقوةٌُالمركزيةٌُ

هَاٌ 60ٌٌعَرْض  ٌالعرض  ؛ٌأيٌعندٌالقطبٌ؛ٌلأنٌالقطبٌَلٌَيكادٌيدورٌُ..ٌإنهٌل90ٌٌٌَ.ٌوٌالقوةٌُالمركزيةٌُالطاردةٌُتنعدمٌفتصبحٌصفراًٌعندٌخط 
ٌيدورٌُ..

ٌقديَاًٌوٌهيٌلينةًٌعندٌخطٌالَستواءٌ؛ٌوٌأخذٌيقلٌُّتدرجاًٌذَهَابًٌَِإلٌَالقطبٌالشمالٌِأوٌالٌَالقطبٌوٌمنٌأجلٌهذاٌاشتدٌبروزٌُ الأرض 
ٌ؛ٌفانْسدتٌعلىٌماٌٌ الِنوبيٌ.ٌوٌبِقدارٌماٌخرجتٌالأرضٌببطنهاٌعندٌأوسطهاٌ؛ٌدخلتٌعندٌالرأسٌوٌالقدمٌ.ٌثٌُانْمدتٌقشرةٌُالأرض 

ٌليهٌمنٌتفرطحٌٍ..كانتٌوصلتٌإ
ٌنتائجٌتفرطحٌالأرضٌوٌدورانهاٌ:

كٌبيْة ٌخطيْة ٌ؛ٌمنهاٌ: كٌلٌهذاٌنتائج  ٌ-وٌينتجٌعن
ٌالإستواء ٌ....ٌ–أولًٌَ ٌالأشياءٌُتزنٌُعندٌالقطبيْ ٌأكثرٌَمماٌتزنٌُعندٌخط 

منٌنتائجٌذلكٌأنٌالِسمٌالواحدٌ؛ٌأوٌإنٌشئتٌلفظاًٌعلمياًٌفالكتلةٌالواحدةٌ؛ٌتزنٌعندٌقطبٌالأرضٌأكثرٌمماٌتزنٌعندٌخطٌالإستواءٌ؛ٌ
كٌلماٌسرنٌَفٌِ أيٌهيٌأثقلٌعندٌالقطبٌمنهاٌوٌهيٌعندٌخطٌالَستواءٌ.ٌوٌإذاٌنقلناٌهذهٌالكتلةٌمنٌخطٌالإستواءٌإلٌَالقطبٌ؛ٌفهيٌتزداد

ٌلًٌَ؛ٌ؛ٌ؛ٌهذاٌالطريقٌثق
ٌذلكٌلأنٌالثقلٌ؛ٌأوٌالوزنٌ؛ٌماٌهوٌإلٌَقوةٌ.ٌوٌهيٌالقوةٌالتيٌتذبٌبِاٌالأرضٌبجرمهاٌالعظيمٌماٌعلىٌسطحهاٌمنٌأشياءٌ...

القوةٌٌوٌقوةٌالِاذبيةٌبناءٌعلىٌماٌسبقٌأنٌذكرنَهٌمنٌقانونٌالِاذبيةٌ؛ٌتتناسبٌتناسباًٌعكسياًٌمعٌمربعٌالمسافةٌبيٌْالشيئيٌْالمتجاذبيٌْ.ٌو
ٌالتيٌتذبٌبِاٌالأرضٌماٌعلىٌسطحهاٌمنٌأشياءٌ؛ٌمتَكزةٌفٌِمركزهاٌ..

كٌلماٌبعدتٌعنٌهذاٌالمركزٌ.ٌوٌالكتلةٌالتيٌعندٌ كٌلماٌاقتَبتٌهذهٌالأشياءٌمنٌمركزٌالأرضٌ؛ٌوٌتنقص فقوةٌجذبِاٌلهذهٌالأشياءٌتزيد
ٌلٌَالأرضٌأكبٌْأيٌوزنهاٌأكبٌْ..القطبٌأقربٌإلٌَمركزٌالأرضٌمنهاٌٌوٌهيٌعندٌخطٌالإستواءٌ؛ٌفانْذابِاٌإ

وٌعاملٌآخرٌيؤثرٌفٌِهذهٌالكتلةٌفيزيدٌفٌِهذاٌالوزنٌفٌِقوةٌالإنْذابٌهذهٌأوٌينقصٌمنهاٌ.ٌذلكٌقوةٌالأرضٌالمركزيةٌالطاردةٌعندٌموضعٌ
ٌهذهٌالكتلةٌمنٌالَرضٌ....ٌ

اولٌأنٌتقذفٌبِاٌبعيداًٌعنٌمركزٌالدورانٌ؛ٌالذيٌهوٌوٌالقوةٌالمركزيةٌالطاردةٌتُاولٌأنٌتطردٌماٌعلىٌالأرضٌوٌهيٌتدورٌمنٌأشياءٌ؛ٌتُ
ٌمُورٌالأرضٌ.ٌفأثرٌهذهٌالقوةٌالطاردةٌفٌِالأشياءٌالتيٌعلىٌالأرضٌهوٌعكسٌأثرٌالِاذبيةٌ..ٌفالقوةٌالطاردةٌتضعفٌالِاذبيةٌ؛ٌتنقصٌمنها

ٌ.ٌوٌهيٌفاعلةٌأكثرٌفعلهاٌعندٌخطٌالإستواءٌ؛ٌمعدومةٌعندٌالقطبٌلأنهٌلٌَيدورٌ....
ٌالعاملٌالِديدٌيخفٌبِلأوزانٌعندٌخطٌالإستواءٌ.ٌوٌهوٌلٌَيؤثرٌفيهاٌزيَدةًٌأوٌنقصاًٌٌوٌهيٌعندٌالقطبيٌْ..ٌفهذا

ٌفتفرطحٌالأرضٌ،ٌوٌدورانهاٌ؛ٌيفعلَنٌفٌِالأجسامٌعلىٌسطحٌالأرضٌ؛ٌوٌيفعلَنٌمعاًٌ.ٌيزيدانٌالشدٌمعاًٌأوٌينقصانٌمنهٌمعاًٌ..
مٌماٌعلىٌسطحٌالأرضٌ؛ٌعنٌمركزٌالأرضٌ؛ٌوٌالقوةٌالطاردةٌالناشئةٌعنٌدورانهاٌنْدٌأنٌجسماًٌوٌبسببٌهذينٌالعامليٌْ:ٌبُـعْدٌالكتلةٌلِس

رطلًٌَ.ٌثٌُتعيدٌوزنهٌعندٌخطٌالإستواءٌفنجدٌأنٌوزنهٌنقص190ٌٌماٌنزنهٌعندٌالقطبٌ)ٌنقيسٌمقدارٌشدٌالأرضٌلهٌ(ٌ؛ٌفنجدٌأنٌوزنهٌ
ٌ(1)رطلًٌَ.189ٌٌرطلًٌَ؛ٌأيٌصارٌ

كٌماٌيخفٌالشئٌالموزونٌ؛ٌأوٌتزيدٌ؛؛ٌوٌإنماٌيكونٌالوزنٌلٌَيكونٌهذاٌ بِلميزانٌذيٌالكفتيٌْبِلطبعٌ؛ٌلأنهٌفٌِهذهٌالْالةٌتَفٌالسنجة
كٌأنٌيستخدمٌميزانٌذوٌٌزنبْكٌ؛ٌأوٌنوٌذلكٌ.) ٌ(1بقياسٌمقدارٌالشدٌ؛
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ٌلولٌَدورانٌالأرضٌحولٌنفسهاٌلفرغتٌالبحارٌوٌالمحيطاتٌمنٌمائهاٌ..ٌ–ثانياًٌ
جٌزيَدةٌجاذبيةٌالأرضٌلماٌعلىٌسطحهاٌمنٌأشياءٌعندٌالقطبيٌْعلىٌجاذبيتهاٌعندٌخطٌالَستواءٌأنٌَّالأشياءٌَالتيٌعلىٌسطحٌوٌمنٌنتائ

كٌرةٌأوٌشبهٌملساء ٌالأرضٌتنزلقٌمنٌحيثٌالِاذبيةٌأقلٌَّإلٌَحيثٌالِاذبيةٌأكثرٌٌَبفعلٌالشدٌالقويٌ.ٌوٌلقدٌجازٌٌهذاٌعلىٌالأرضٌلوٌأنها
كٌانٌمنٌالمنتظرٌأنٌيسيٌٌْماءٌالبحارٌٌٌ.ٌوٌماٌهيٌبذلكٌ.ٌو لكنهٌيَوزٌعلىٌماٌفوقٌسطحهاٌمنٌماءٌ؛ٌفالماءٌمائعٌ؛ٌذوٌحركةٌ..ٌوٌإذاًٌفقد

قدارٌماٌوٌالمحيطاتٌإلٌَالقطبيٌْانزلَقاًٌوٌانداراًٌبفعلٌالِاذبيةٌالأكبٌْ؛ٌفيتجمعٌعندٌرأسٌالكرةٌالأرضيةٌوٌقدمهاٌتمعاًٌهائلًٌَ؛ٌوٌهوٌبِ
ٌقٌالقطبيٌْفماٌدونهاٌتدرجاًٌ؛ٌتفرغٌمنهٌمناطقٌخطٌالَستواءٌإلٌَالقطبيٌْتدرجاًٌ؛ٌ؛ٌ؛تمتلئٌبهٌمناط

كٌرة ٌتدورٌحولٌنفسهاٌ؛ٌفيكسبهاٌدورانهاٌعلىٌمُورهاٌ قوةًٌمركزيةًٌٌ-كماٌقدمناٌٌٌ-إلٌَمثلٌهذاٌالْالٌيؤديٌمنطقٌالقوىٌ.ٌوٌلكنٌالأرضَ
كٌيفٌعملتٌهذهٌالقوةٌفٌِعكسٌإتاهٌٌطاردةًٌٌاتاههاٌعموديٌُّعلىٌالمحورٌ؛ٌوٌهوٌيَاولٌأن يبعدٌبِاٌ؛ٌأنٌيطردهاٌعنٌالمحورٌ.ٌوٌقدٌرأينا

جاذبيةٌالأرضٌفخففتٌمنٌوزنٌالأشياءٌعلىٌسطحٌالأرضٌ.ٌوٌالآنٌَتعملٌُهذهٌالقوةٌنفسهاٌ؛ٌالقوةٌالطاردةٌ؛ٌفٌِعكسٌذلكٌالإتاهٌ
دةٌالِاذبيةٌعندٌالقطبيٌْعنهاٌعندٌخطٌالإستواءٌتميلٌإلٌَدفعٌتلكٌالذيٌقضىٌالمنطقٌُبِنٌتسيٌٌْفيهٌمياهٌالبحارٌٌوٌالمحيطاتٌ.ٌإنٌزيَ

تدفعٌبتلكٌالمياهٌمنٌٌ-وٌهيٌأزيدٌعندٌخطٌالإستواءٌمنهاٌعندٌالقطبيٌٌْ-المياهٌمنٌخطٌالإستواءٌإلٌَالقطبيٌْ.ٌوٌلكنٌالقوةٌالدافعةٌ
ٌالقطبيٌْإلٌَخطٌالإستواءٌ؛ٌ؛ٌ؛

المحيطاتٌإلٌَالقطبيٌْأوٌخطٌالَستواءٌبحيثٌتوزعتٌمياهٌمنٌحيثٌزحلقةٌالبحارٌوٌٌ-الدفعٌٌقوةٌالِاذبيةٌوٌقوةٌ-وٌقدٌتعادلتٌالقوتانٌ
ٌهذهٌالمحيطاتٌوٌالبحارٌعلىٌسطحٌالأرضٌتوزعاًٌنعرفهٌعادلًٌَ..

كٌانتٌمنٌحيثٌالعددٌالْاصلٌمنهاٌفٌِالزمنٌالواحدٌبحيثٌلٌَتتخاذلٌ المياهٌعنٌخطٌوٌالذيٌعادلٌبينهماٌأنٌلفاتٌالأرضٌحولٌنفسها
الإستواءٌوٌتورٌعلىٌالقطبيٌْ؛ٌأوٌتتخاذلٌعنٌالقطبيٌْوٌتورٌعلىٌخطٌالإستواءٌ؛ٌفتغرقٌماٌعلىٌأوسطٌالأرضٌمنٌأشياءٌوٌأحياءٌ...ٌ

ٌ؟ ٌوٌالربط  ٌوٌهذاٌتقديرٌٌلولَهٌلتغيٌٌْوجهٌالأرضٌ..ٌفمنٌيٌَترىٌقدرهٌ؟ٌوٌقدرهٌعلىٌهذهٌالدرجة ٌالدقيقة ٌمنٌالضبط 
الريَحٌَ..دورٌٌ–ثالثاًٌ هٌُ ٌيوج  ٌانٌُالأرض 

كٌرةٌ؛ٌأنٌسرعةٌدورانٌالمدنٌوٌماٌبِاٌمنٌمنازلٌوٌرجالٌليستٌسرعةٌواحدةٌٌ.ٌفالمدينةٌالتيٌ وٌمنٌنتائجٌدورانٌالأرضٌحولٌنفسهاٌوٌهي
مدينةٌمثلٌٌساعةٌ.ٌفهيٌتقطعٌفٌِالساعةٌالواحدةٌألفٌميلٌتزيدٌٌقليلًٌَ.ٌوٌلكن24ٌعلىٌخطٌالإستواءٌتقطعٌمُيطٌالأرضٌهناكٌفٌِ

كٌلهٌ؛ٌوٌلكنٌتقطعٌدائرةٌأصغرٌٌ؛40ٌٌمدريدٌعاصمةٌإسبانياٌوٌهيٌعلىٌخطٌعرضٌ ؛ٌلٌَتقطعٌفٌِالأربعٌوٌالعشرينٌساعةٌمُيطٌالأرض
ميلٌفٌِالساعةٌ؛ٌوٌلوٌذهبناٌأبعدٌفٌِالشمالٌ؛800ٌٌهيٌالدائرةٌالتيٌتمثلٌخطٌعرضهاٌعلىٌالكرةٌ؛ٌفسرعةٌدورانهاٌهيٌلذلكٌنوٌمنٌ

ميلٌفٌِالساعةٌ.ٌوٌعندٌالقطبٌتماماًٌتبلغٌهذهٌالسرعة500ٌٌبِقصىٌأمريكاٌالشماليةٌ؛ٌلوجدنٌَالأرضٌتدورٌهناكٌبسرعةٌنوٌٌإلٌَآلَسكا
كٌلهاٌمنٌغربٌإلٌَشرقٌ؛ٌلأنٌالأرضٌهكذاٌتدورٌ ٌصفراًٌلَنعدامٌالدورانٌعندهٌ.........ٌوٌهذهٌاالسرعات

ٌالريحٌ.ٌوٌاختلَفٌهذهٌالسرعاتٌفٌِبقاعٌالأرضٌيؤثرٌفٌِاتاه
ٌوٌخلَصةٌهذاٌالتأثيٌْأنٌريَاًٌفٌِالنصفٌالشمالٌِمنٌالكرةٌتَبٌمنٌخطٌالإستواءٌشَالًٌَتميلٌإلٌَيَيٌْإتاههاٌدائماًٌ؛ٌفتصيبٌالناسٌفِ

القاهرةٌأوٌلندنٌفٌِإتاهٌيصفهٌالناسٌبقولهمٌإنٌالريحٌتَبٌإلٌَشَالٌبشرقٌ؛ٌأوٌٌهيٌتَتٌِمنٌجنوبٌبغربٌ.ٌوٌإنٌريَاًٌفٌِالنصفٌ
اهٌلشمالٌِمنٌالكرةٌأيضاًٌتَبٌمنٌالقطبٌالشمالٌِجنوبًٌِ؛ٌتميلٌإلٌَيَيٌْإتاههاٌأيضاًٌدائماٌ؛ٌفتصيبٌالناسٌفٌِلندنٌأوٌالقاهرةٌفٌِإتا

ٌيصفهٌالناسٌبقولهمٌإنٌالريحٌتَبٌإلٌَجنوبٌبغربٌ؛ٌأوٌهيٌتَتٌِمنٌشَالٌبشرقٌ؛
ٌأوٌمنٌشَالٌإلٌَجنوبٌتميلٌدائماًٌإلٌَيسارٌإتاههاٌ؛أماٌفٌِنصفٌالكرةٌالِنوبيٌ؛ٌفريحٌتَبٌمنٌجنوبٌإلٌَشَالٌ؛ٌ

كٌانٌمعٌالأرضٌ؛ٌوٌ كٌلٌالْالَتٌأنٌالريحٌتذهبٌإلٌَشَالٌأوٌإلٌَجنوبٌبسرعةٌهبوبِاٌ.ٌوٌلكنٌالهواءٌيدورٌحيثما وٌسببٌهذاٌفِ
ٌبِلسرعةٌالتيٌتدورٌبِاٌالأرضٌحيثٌهوٌ.ٌوٌهذهٌالسرعةٌدائماًٌمنٌغربٌإلٌَشرقٌ.
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إلٌَشَالٌأوٌإلٌَجنوبٌلهاٌإلٌَجانبٌسرعتهاٌشَالًٌَأوٌجنوبًٌِسرعةٌمنٌغربٌإلٌَشرقٌ.ٌوٌهيٌسرعةٌتَتلفٌحسبٌفالريحٌالتيٌتَبٌ
ٌميلٌعندٌآلَسكاٌ..800ٌالموضعٌمنٌالأرضٌالذيٌتبدأٌمنهٌالريحٌهبوهاٌ.ٌفهيٌفوقٌالألفٌميلٌعندٌخطٌالإستواءٌ؛ٌوٌهيٌ

لقىٌأرضاًٌلهاٌمنٌسرعةٌإلٌَالشرقٌدونٌسرعتهاٌ.ٌمنٌأجلٌهذاٌهيٌتصيبٌالناسٌوٌالريحٌبِنتقالهاٌفٌِنصفٌالكرةٌالشمالٌِإلٌَشَالٌت
ٌهناكٌوٌهيٌأكثرٌميلًٌَالٌَالشرقٌ..ٌفيقولونٌريَاًٌجنوبيةًٌغربيةًٌأيٌهيٌتَتٌِمنٌجنوبٌٍبغربٌٍ؛ٌ؛ٌ؛

فهيٌتتخلفٌعنٌمسايرتَاٌشرقاًٌ؛ٌوٌوٌالريحٌبِنتقالهاٌفٌِنصفٌالكرةٌالشمالٌِإلٌَجنوبٌتلقىٌأرضاًٌلهاٌسرعةٌإلٌَالشرقٌفوقٌسرعتهاٌ؛ٌ
ٌهيٌتصيبٌالناسٌهناكٌوٌهيٌأكثرٌميلًٌَإلٌَالغربٌ؛ٌفيقولٌالناسٌريَاًٌشَاليةًٌشرقيةًٌ؛ٌأيٌهيٌتَتٌِمنٌشَالٌبشرقٌ..

كٌلتاٌالْالتيٌْتميلٌالريحٌإلٌَيَيٌْإتاههاٌشَالًٌَأوٌجنوبًٌِ؛ ٌوٌفِ
ٌلأرضٌتميلٌإلٌَيسارٌإتاههاٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌبِثلٌهذاٌيستدلٌعلىٌأنٌالريحٌبِلنصفٌالِنوبيٌمنٌا

كٌماٌفٌِالريحٌ؛ٌيكونٌالْالٌفٌِالريَحٌالعاصفةٌالدوراةٌ؛ٌايٌالأعاصيٌٌْ؛ٌتلكٌالتيٌتعصفٌوٌهيٌتدورٌحولٌمركزٌلهاٌمنخفضٌهوائهٌ.ٌ و
الشمالٌِمنٌالكرةٌتدورٌفٌِإتاهٌهوٌفحركةٌالأرضٌإذٌتدورٌعلىٌمُورهاٌتُددٌلهذهٌالأعاصيٌْالإتاهٌالذيٌعليهٌتدورٌ.ٌوٌهيٌفٌِالنصفٌ

ٌعكسٌإتاهٌتدورٌعليهٌعقاربٌالساعةٌ.ٌوٌهيٌفٌِالنصفٌالِنوبيٌمنٌالكرةٌتدورٌفٌِإتاهٌهوٌإتاهٌعقاربٌالساعاتٌفٌِدورانهاٌ...
أعاصيٌْالهواءٌ؛ٌيقالٌفٌٌِوٌالذيٌيقالٌفٌِتياراتٌالهواءٌمنٌحيثٌإتاههاٌ؛ٌيقالٌفٌِتياراتٌالماءٌفٌِالبحارٌوٌالمحيطاتٌ.ٌوٌالذيٌيقالٌفِ

كٌلهاٌيختلفٌماٌيقعٌمنهاٌفٌِنصفٌالكرةٌالشمالٌِعنٌنصفهاٌالِنوبيٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌدواماتٌالبحارٌ؛ٌو
ٌوٌهذهٌالأشياءٌالتيٌتساقٌعلىٌأنهاٌنتائجٌلدورانٌالأرضٌ؛ٌقدٌتساقٌعلىٌأنهاٌبراهيٌْعلىٌهذاٌالدوران

ٌٌاثرتٌالمنازلٌوٌتفككتٌالَرضٌوٌتناثرتٌهيٌالأخرىٌفٌِالفضاءٌ؛ٌ؛ٌ؛لوٌدارتٌالأرضٌحولٌنفسهاٌأسرعٌمماٌتدورٌ؛ٌلتنٌ–رابعاًٌ
كٌيفٌأنٌدورانٌالَأرضٌحولٌنفسهاٌيكسبٌأجزءاهاٌ كٌلٌشئٌعلىٌسطحهاٌٌ-لقدٌذكرنَ كٌذلك كٌلٌشئٌٌ-و قوةٌمركزيةٌطاردةٌ؛ٌتطرد

بعيداًٌعنٌمُورٌالدورانٌ؛ٌمُورٌالأرضٌ.ٌوٌأنٌهذهٌالقوةٌالطاردةٌتعملٌفٌِعكسٌإتاهٌجاذبيةٌالأرضٌ؛ٌفتخففٌمنٌأوزانٌالأشياءٌعندٌ
كٌلماٌأسرعتٌالأرضٌفٌِلفاتَاٌحولٌنفسهاٌزادتٌالقوةٌالطارٌ دةٌ؛ٌفقلتٌالسطحٌايٌتققلٌمنٌارتباطٌهذهٌالأشياءٌبِذاٌالسطحٌ.ٌو

ٌللأشياء ٌيَحىٌإمُاءًٌعندماٌعندماٌتسرعٌالأرضٌفٌِلفهاٌفتبلغٌ الِاذبيةٌ؛ٌوٌقلٌارتباطٌماٌفوقٌسطحٌالأرضٌبسطحهاٌ...ٌوٌجذبٌُالأرض 
ساعةٌ؛ٌبلٌفٌِساعةٌوٌأربعٌوٌعشرينٌدقيقةٌ...ٌعندٌذلكٌلٌَتكونٌهناكٌقوةٌتربط24ٌٌبهٌأنٌتلفٌاللفةٌالواحدةٌعلىٌنفسهاٌلٌَفٌِ

كٌلٌمذهبٌ؛ٌوٌالأرضٌنفسهاٌتوشكٌأنٌيضيعٌتماسكهاٌ؛ٌفتتفككٌ،ٌوٌتتفتتٌ،ٌوٌتتناثرٌٌفٌٌِالناسٌو المنازلٌبِلأرضٌ؛ٌفتتطايرٌٌفتذهب
ٌالفضاءٌأجزاؤهاٌ..

ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ
منٌهذاٌ؛ٌإذٌالواقعٌأنٌالأرضٌالتيٌننٌعليهاٌتلفٌاللفةٌالواحدةٌحولٌنفسهاٌفٌِالأربعٌوٌالعشرينٌٌوٌلكنٌالناسٌوٌمساكنهمٌفٌِمأمن

ساعةٌالمعروفةٌمنٌالساعاتٌ...ٌوٌالسنواتٌلٌَتَتٌِبزيَدةٌفٌِسرعةٌاللفٌهذهٌ؛ٌوٌلكنهاٌتَتٌِبنقصٌفيهاٌ.ٌوٌمعنٌَهذاٌأنٌالأيَمٌعلىٌ
ٌظهرٌالأرضٌتطولٌ؛ٌ؛ٌ؛

كٌانتٌهذهٌالأيَ كٌانٌطولٌاليومٌلٌٌَوٌلقد ساعةٌ؛ٌوٌلكنٌأربعٌساعاتٌ.ٌوٌتدورٌالأرضٌو24ٌٌمٌفٌِالقديمٌالأقدمٌقصيْةًٌغايةٌَالقصر ٌ؛
كٌرةًٌمنٌعجيٌٍْمنٌصخرٌٍمنصهرٌٌٍقبيلٌأنٌتتجمدٌ كٌانتٌالأرض كٌانٌهذاٌلما تتمٌدورتَاٌ؛ٌفيكونٌليلٌوٌيكونٌنهارٌفٌِأربعٌساعاتٌ.

كٌماٌي قتطعٌالرغيفٌمنٌالعجيٌْ؛ٌفينفصلٌعنهاٌ؛ٌلتحبسهٌالأرضٌبِاٌلهاٌمنٌجاذبيةٌ؛ٌفتجعلهٌيدورٌحولهاٌقشرتَاٌبعدٌاقتطاعٌالقمرٌمنهاٌ
كٌانٌهذاٌمنذٌألفيٌمليونٌمنٌالسنيٌْ؛ٌفماٌفوقهاٌ.. .....ٌ

كٌانتٌالمحيطاتٌ؛ٌوٌتراءتٌعلىٌسطحٌالأرضٌالقاراتٌ كٌانتٌالبحارٌ؛ٌٌو كٌانٌمنٌفوقهاٌالماءٌ؛ٌو كٌانتٌالقشرةٌالأرضيةٌ؛ٌو ...ٌوٌثُ
فجذبٌسطحٌالبحارٌوٌالمحيطاتٌإليهٌ؛ٌفعلٌَنوهٌٌ؛ٌفكانٌالمدٌ؛ٌوٌتدورٌٌ-وفاءًٌلقوانيْ ٌالِاذبية ٌٌٌٌ-فعلٌالقمرٌالدائرٌٌبِاءٌالأرضٌ
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الأرضٌبِذاٌالماءٌليستقبلٌالقمرٌماءٌعلىٌسطحٌالأرضٌغيْهٌفيصيبهٌالمدٌبجذبٌالقمرٌٌ؛ٌٌوٌيهبطٌالماءٌالأولٌبعدٌأنٌفاتهٌالقمرٌٌ؛ٌ
يبهٌالِزرٌمنٌبعدٌمدٌ.ٌٌوٌهكذاٌتدورٌالأرضٌفيتناوبٌسطوحهاٌالمائيةٌجذبٌالقمرٌٌلهاٌشداًٌ.ٌوٌتكونٌالأرضٌتدورٌحولٌنفسهاٌفيص

ٌأسرعٌمماٌيدورٌالقمرٌحولهاٌ.ٌوٌيبعدٌبعضٌسطحهاٌإذٌيدورٌعنٌالقمرٌٌ؛ٌوٌالقمرٌمتعلقٌبِائهٌ؛ٌفيعوقٌهذاٌالتعلقٌالأرضٌفٌِدورانهاٌ....
ٌتعلقٌيرتطمٌبِاٌيأتٌِمنٌسواحلٌالمحيطاتٌالصلبةٌوٌقيعانهاٌ؛ٌفيعوقٌمنٌدورانهاٌ؛ٌفمنٌدورانٌالأرضٌ..ذلكٌلأنٌالماءٌالم

كٌلماٌأفلتٌمنٌ كٌالرجلٌُ:ٌيدورٌحولٌنفسهٌ؛ٌوٌتمسكٌأنتٌبِطرافٌثوبهٌ.ٌو كٌلٌحالٌ. وٌهوٌتعويقٌغايةٌفٌِالقلةٌ؛ٌوٌلكنهٌتعويقٌعلى
ٌلرجلٌحولٌنفسه.ٌيدكٌطرفٌأمسكتٌبطرفٌ.ٌفهذاٌيعوقٌمنٌدورانٌا

وٌلكنٌهذاٌالتعويقٌالقمريٌلدورانٌالأرضٌعلىٌضآلتهٌالمتناهيةٌتراكمٌعلىٌآلَفٌالألوفٌمنٌالسنيٌْ؛ٌفنزلٌبسرعةٌالأرضٌإذٌتلفٌحولٌ
كٌانٌيومٌالأرضٌأربعٌساعاتٌ؛ٌفصارٌأربعاًٌوٌعشرينٌ.. كٌانتٌ. ٌمُورهاٌإلٌَأنٌصارتٌنواًٌمنٌسدسٌما

ٌمنٌٌبردٌٍ..اٌتدورٌ؛ٌلهلكٌالناسٌمنٌحرٌٍوٌفسهاٌأبطأٌمملوٌدارتٌالأرضٌحولٌنٌ–خامساًٌ
وٌسرعةٌدورانٌالأرضٌحولٌنفسهاٌ؛ٌهذهٌالسرعةٌالقائمةٌالكائنةٌاليومٌ؛ٌهيٌسرعةٌتوافقٌماٌعلىٌالأرضٌمنٌحياةٌحيوانيةٌنباتيةٌبِوسعٌ

ٌمعانيهاٌ؛ٌ؛ٌ؛
كٌالبكتَيٌَ؛ٌتموتٌعندماٌترتفعٌالْرارةٌبِاٌ؛ٌوٌمنٌ أجلٌهذاٌننٌنغليٌاللبنٌلنقتلٌماٌبهٌمنٌجراثيمٌقدٌتضرٌشاربهٌ...ٌوٌإنٌالَحياءٌالدنيئة

درجةٌمئويةٌ؛ٌوٌنطيلٌمكثهٌعندهاٌبعضٌالوقتٌ...ٌوٌالأحياءٌالأعلىٌفالأعقدٌأكثرٌحساًٌبِلْرارة70ٌٌقدٌننزلٌبدرجةٌتسخينهٌإلٌَنوٌ
ٌحياءٌالإنسانٌ..منٌالأحياءٌالدنياٌ.ٌوٌهيٌتموتٌدونٌهذهٌالدرجةٌمنٌالْرارةٌ...ٌوٌمنٌهذهٌالأ

كٌماٌتفعلٌالْرارةٌ؛ٌوٌٌلكنه اٌكذلكٌالبْودهٌلهاٌحدودٌتقفٌعندهاٌالْياةٌ.ٌإنٌالبْودةٌلٌَتُللٌالمادةٌالعضويةٌالتيٌتتألفٌمنهاٌالأجسام
ٌتوقفٌالوظائفٌالْيويةٌ؛ٌوٌبِاٌتتوقفٌالْياةٌإنٌطالٌعليهاٌهذاٌالْالٌ..

ٌوٌيكتسبٌالْياةٌ؛ٌبيناٌنصفهاٌالآخرٌفٌِبرودةٌٍوٌظلَمٌٌٍهاٌحيناًٌفيكتسبٌمنهاٌالْرارةٌَوٌالأرضٌإذٌتدورٌحولٌنفسهاٌيواجهٌالشمسٌنصف
لىٌفالأرضٌتفقدٌحرارةٌبِلليلٌ؛ٌوٌتكسبٌحرارةٌبِلنهارٌ.ٌوٌيتعادلٌماٌتكسبٌنهاراًٌبِلذيٌتفقدٌليلًٌَفتعتدلٌالْرارةٌ؛ٌفتكونٌوفقاًٌلماٌع

ٌالأرضٌمنٌحياةٌٍوٌأحياءٌٍ..
ىٌفٌِذلكٌطولٌاليومٌٌ.ٌفاليومٌإذاٌطالٌ؛ٌطالٌنهارهٌ؛ٌوٌطالٌليلهٌ...ٌوٌاليومٌإذاٌصارٌمائةٌساعةٌبإبطاءٌالأرضٌفٌِوٌمنٌالعواملٌالكبٌْ

ساعةٌ؛ٌتعرضٌنصفٌالأرضٌنهاراًٌلْرارةٌٍطائلةٌٍ؛ٌوٌليلًٌَلبْودةٌٍطائلةٌٍ...ٌفتزيدٌالْرارةٌنهاراًٌإلٌَماٌلٌَتطيقهٌالأحياءٌ؛ٌو24ٌٌدورانهاٌبدلٌ
ٌةٌليلًٌٌَإلٌَماٌلٌَتطيقهٌالأحياءٌ؛ٌ؛ٌ؛تزيدٌالبْود

كٌماٌنعرفهاٌ؛ٌوٌبيٌْصفاتٌٍوٌطبائعٌٍلماٌنسميهٌبِلكونٌالِامدٌ؛ٌأيٌالذيٌلٌَحياةٌفيهٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ كٌانٌلَبدٌمنهاٌبيٌْالْياة ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌفهذهٌموافقة
كٌماٌنعرفهاٌعلىٌهذهٌالأرضٌ.ٌإنٌهناكٌموافقاتٌعدةٌتتطلبهاٌالْياةٌمنٌهذاٌ وٌليستٌهذهٌهيٌالموافقةٌالواحدةٌالتيٌتتطلبهاٌالْياةٌ

ونٌالِامدٌ.ٌهيٌشرائطٌلَبدٌمنٌأنٌتستوفىٌقبلٌأنٌتبدأٌالْياةٌ؛ٌوٌأنٌتستوفىٌجَيعاًٌ؛ٌوٌمعاًٌ؛ٌفلٌَيسبقٌمنهاٌسابقٌليعقبهٌلَحقٌ.ٌوٌالك
ٌاجتماعٌهذهٌالشرائطٌلٌَيكونٌعنٌمُضٌمصادفةٌ..ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.

ٌأمٌهوٌيكونٌعنٌمُضٌمصادفةٌ؟!
توجيهٌٍوٌتنسيقٌٍ؛ٌوٌاستهدافٌأهدافٌٍ؛ٌمنٌأخطرهاٌفٌِحسبانناٌإيَادٌهذاٌالْيوانٌ؛ٌوٌاجتماعٌهذهٌالشرائطٌلٌَيكونٌمنٌغيٌٌْتدبيٌٌٍْوٌ

ٌهذهٌالأشياء ٌ،ٌوٌعجائبٌ  ٌالذيٌاسُهٌالإنسانٌ؛ٌوٌإيَادٌهذاٌالوعيٌفيهٌ؛ٌالذيٌأسُيناهٌالعقلٌَ؛ٌليعيٌَ،ٌوٌيستوعبٌَمماٌحولهٌمنٌغرائب 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌهذهٌالأحداث 

كٌلٌهذاٌمنٌغيٌْتدبـ ٌيٌٌٍْوٌتوجيهٌٍوٌتنسيقٌٍ؟!أمٌيكون
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لعلٌالْيٌْفٌِتركٌهذاٌالأمرٌٌمعلقاًٌ؛ٌحتٌَّنأتٌِعلىٌطائفةٌمنٌغرائبٌهذهٌالأشياءٌ،ٌوٌعجائبٌهذهٌالأحداثٌ؛ٌثٌُنستعرضهاٌ؛ٌثٌُ
ٌنتأملهاٌمجموعةًٌمتناسقةًٌمتَابطةًٌمتساندةًٌ؛ٌثٌُننظرٌماٌيقولٌالفكرٌفيهاٌ.ٌ.ٌ.ٌٌوٌإنٌعجزٌالفكرٌُعنٌأنٌيقولٌ؛ٌنظرنَ ٌإلٌَماٌيقولٌالْسُّ

ٌفيناٌ؛ٌوٌالشعورٌُ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌالطبيعيُّ
✪ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ✪ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ✪ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ✪ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ✪ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ✪ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ✪ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ✪ٌٌٌٌٌٌٌٌٌ✪ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ
ٌ

ٌالفصلٌُالثامنٌُ:

ٌضٌُرٌْالأٌَ
ٌىمٌَظٌْعٌُلاٌنٌ وٌْكٌَالٌةٌُعٌَاسٌَ

ٌيطولٌُ: ٌيومٌُالناس 
كٌانتٌتدورٌفٌِ إنٌدورانٌالأرضٌهوٌمرجعٌالإنسانٌالأولٌفٌِقياسٌالزمنٌفٌِهذاٌالوجودٌالذيٌهوٌفيهٌ.ٌوٌلقدٌسبقٌأنٌذكرنٌَأنٌالأرض

ٌالْاضرةٌ؛ٌ؛ٌ؛أزمانٌبعيدةٌبسرعةٌعظيمةٌ؛ٌثٌُتباطأتٌالأرضٌفٌِسرعتهاٌإلٌَالْدٌالذيٌنعرفهٌعنهاٌفٌِحياتناٌهذهٌ
ٌوٌسرعةٌدورانٌالأرضٌحولٌنفسهاٌلٌَتزالٌتصغرٌمنٌقرونٌٍإلٌَقرونٌٍ؛ٌوٌلنفسٌتلكٌالأسبابٌٌ..ٌفيومٌالناسٌيطولٌبتوالٌِالزمانٌ؛ٌ؛ٌ؛

كٌانٌأقصرٌمنٌيوم4000ٌٌوٌلكنهٌطولٌلٌَيَسهٌالناسٌ؛ٌوٌلٌَتكادٌتُسهٌالآلَتٌلصغرهٌ؛ٌإلٌَإذاٌهوٌتراكمٌ..ٌإنٌيوماًٌمنذٌ نعرفهٌسنة
كٌانٌواحداًٌعلىٌستيٌَْم نٌاليومٌبنحوٌٍمنٌواحدٌٍعلىٌستيٌَْمنٌالثانيةٌ..ٌوٌمعنٌَهذاٌأنٌمتوسطٌزيَدةٌاليومٌفٌِهذهٌالأربعيٌْمنٌالقرون

يومٌ؛ٌفمجموعٌهذهٌالزيَدةٌاليوميةٌالمتَاكمةٌ؛ٌفٌِهذهٌالقرونٌالأربعيٌْ؛ٌهي1,460,000ٌٌالثانيةٌ..ٌوٌلكنٌهذهٌالقرونٌاحتوتٌعلىٌ
ٌثانيةٌ؛ٌأيٌستٌساعاتٌوٌثلثيٌالساعةٌمنٌالساعاتٌ؛ٌ؛ٌ؛24,000ٌٌواحدٌعلىٌستيٌَْمنٌالثانيةٌ؛ٌأيٌٌ×1,440,000ٌ

كٌانٌمنٌحسنٌ إنهٌبسببٌهذاٌالتَاكمٌأدركٌالإنسانٌماٌفٌِساعةٌالكونٌالعظمىٌمنٌتَخرٌ..ٌإنٌأحداثاًٌفلكيةًٌحدثتٌفٌِالقرونٌالذاهبة
كٌانتٌ؛ٌأوٌٌمتٌَّوجبٌأنٌتكونٌ؛ٌراجعيٌْفٌِحظٌالعلمٌوٌالعلماءٌأنٌسجلهاٌإنسانٌ ذاكٌالزمانٌ؛ٌفلماٌقامٌالْاضرونٌبحسابِاٌمتَّ

كٌشفواٌعماٌفٌِدورةٌالأرضٌحولٌنفسهاٌعلىٌالقرونٌمنٌإبطاءٌٍ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ ٌحسابِمٌإلٌَالوراءٌ؛
ٌتتأرجحٌُالَرضٌُفيتأرجحٌُالزمانٌُ:

نٌالأرضٌحولٌنفسهاٌ؛ٌلأسبابٌٍأكثرهاٌوٌأخطرهاٌجذبٌالقمرٌٌلمياهٌالبحارٌٌوٌوٌإلٌَجانبٌهذاٌالإبطاءٌالدائمٌالقائمٌالمنتظمٌفٌِدورا
كٌشفتٌعنٌهذاٌأرصادٌ المحيطاتٌ؛ٌتوجدٌتغيْاتٌفٌِسرعةٌهذاٌالدورانٌإسراعاًٌأوٌإبطاءًٌتصيبهٌفٌِغيٌْانتظامٌٍ..ٌوٌقدٌتصيبهٌبغتةٌ..

ميلَديةٌ..1785ٌٌمنٌأمثلةٌذلكٌماٌأصابٌهذاٌالدورانٌمنٌإبطاءٌٍفٌِعامٌفلكيةٌقامٌبِاٌالعلماءٌفٌِالمائتيٌْوٌالْمسيٌْعاماًٌالماضيةٌ..ٌوٌ
فأخذتٌالأرضٌتستعيدٌماٌفاتَاٌ.ٌوٌقدٌبلغٌالأثرٌالمتَاكمٌللإبطاءٌفٌِدورانٌالأرضٌحولٌنفسهاٌبيٌْهذينٌالتاريخيٌْ؛1899ٌٌوٌجاءٌعامٌ
ٌ؛ٌدقيقةٌواحدةٌ؛ٌ؛ٌ؛1899ٌٌوٌعام1785ٌٌأيٌبيٌْعامٌ
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كٌلٌحدثٌيَدثٌفٌِا مكانٌٍ؛ٌيؤثرٌفٌِسرعةٌسطحهاٌأوٌفيماٌدونٌالسطحٌ؛ٌيكونٌمنٌأثرهٌانتقالٌُمادةٌٍمنٌمكانٌٍإلٌٌَلأرضٌ؛ٌفِإن
فليسٌالمدٌوٌالِزرٌهوٌالعاملٌالوحيدٌفٌِذلكٌ..ٌحتٌَّماٌتنقلهٌالأنهارٌمنٌمائهاٌمنٌنَحيةٌفٌِالأرضٌإلٌَنَحيةٌيؤثرٌفٌِسرعةٌٌدورانهاٌ..

ثرٌفٌِسرعةٌالدورانٌ..ٌوٌسقوط ٌفٌِقاعٌالبحارٌأوٌبروز ٌٌفٌِسطحٌالأرضٌهناٌأوٌهناٌ؛ٌيؤثرٌفٌِسرعةٌالدورانٌ..ٌوٌماٌينتقلٌمنٌريَحٌيؤٌ
ٌالدورانٌ؛ٌ

؛ٌٌوٌمماٌيؤثرٌفٌِسرعةٌالدورانٌأنٌتتمددٌالأرضٌأوٌتنكمشٌ؛ٌبسببٌٍماٌ؛ٌوٌلوٌانكماشاًٌأوٌتمدداًٌطفيفاًٌ؛ٌلٌَيزيدٌفٌِقطرهاٌأوٌينقصٌمنه
ٌإلٌَبضعٌأقدامٌ..

ٌسجلٌأجزاءٌالألفٌمنٌالثانيةٌ:ساعاتٌت
ٌساعةٌٍ ٌمنٌأدق ِّ ٌوٌهوٌتَثيٌٌْعلىٌماٌرأيناٌمنٌالصغرٌٌبحيثٌتعجزٌٌساعاتٌصنعهاٌالإنسانٌعنٌإدراكهٌ..ٌإنٌساعةٌالأرضٌفٌِانتظامهاٌأدقُّ

صخرٌٌ؛ٌهوٌمنٌ؛ٌوٌالكورتٌالمتبلورQuary crystalٌٌذاتٌبندولٌٍعرفهاٌالناسٌُ..ٌوٌغيٌْساعةٌالبندولٌساعةٌالكورتٌالمتبلورٌ
كٌ كٌذلكٌمُتـَبـَلْو ر ٌ؛ٌوٌشديدٌُالصلَبة ٌ؛ٌو ثيٌٌُْحيثٌتركيبهٌالكيماويٌثانٌِأكسيدٌالسيلسيومٌ؛ٌأيٌهوٌالرملٌالشائعٌ؛ٌإلٌَأنهٌصَاَفٌٍ؛ٌو

ٌٌفٌِتَـبـَلْوُر ه ٌٌ.. ٌ..ٌوٌالسرُّ ٌالَنتشار ٌٌبيٌْصخور ٌالأرض 
ٌمنٌالثانية ٌالواحدة ٌ؛ٌيزيدٌأوٌينقصٌفٌِطولٌاليومٌ..ٌوٌقدٌوجدواٌبِاٌأنٌطولٌوٌساعةٌالكوارتزٌمنٌالضبطٌبحيثٌتدركٌَالِزءٌَمنٌ الألف 

وٌثلثٌجزءٌمنٌألفٌمنٌالثانية2ٌٌاليومٌيطولٌفٌِالربيعٌلإبطاءٌفٌِدورانٌالأرضٌ؛ٌوٌيقصرٌٌفٌِالْريفٌلسرعةٌدورانهاٌ؛ٌوٌذلكٌفٌِحدودٌ
ٌلليومٌالواحدٌطولٌالعام.

ٌلساعةٌالذريةٌ؛ٌوٌهيٌساعةٌدقيقةٌجداًٌ؛ٌابتدعهاٌمكتبٌالمعاييٌْالقوميٌبعاصمةٌالولَيَتٌالمتحدةٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌغيٌْساعةٌالكورتٌالمتبلورٌا
كٌانٌ ٌساعةٌ:24ٌساعاتٌل4ٌٌَيومٌالأرض

ٌ؛ٌوٌٌقدٌيقتَنٌاستصغارهٌلهاٌبِلَستخفافٌبِاٌ؛ٌوٌهوٌإنٌفعلٌ؛ٌفقدٌفاتهٌخطورةٌ غَرٌٌُهذهٌالأجزاء ٌمنٌالزمان  وٌقدٌيهولٌُالقارئٌَص 
المقاديرٌالضئيلةٌفٌِحسابٌالأفلَكٌ..ٌإنٌعمرٌالإنسانٌيقاسٌبِلأيَمٌٌوٌالأشهرٌوٌالسنيٌْ؛ٌوٌأحداثٌحياتهٌتؤرخٌبِلأعوامٌ..ٌوٌلكنٌ

فٌِعمرٌالأفلَكٌوٌأحداثهاٌتؤرخٌبآلَفٌالسنيٌْ؛ٌوٌبِلملَييٌْ؛ٌوٌبآلَفٌالملَييٌْ..ٌوٌالآلَفٌوٌالملَييٌْتمعٌالقليلٌالتافهٌالذيٌيَدثٌ
كٌيفٌأنٌالزيَدةٌهذهٌالضئيلهٌالتافهةٌالتيٌلٌَتكادٌتدركٌفٌِطولٌاليومٌ الواحدٌإلٌَالقليلٌفالقليلٌفينتجٌعنٌذلكٌالكثيٌْ..ٌوٌقدٌرأينا

كٌانٌفٌِأزمانٌٍسالفةٌٍبعيدةٌٍطولهٌ ٌساعاتٌ؛ٌلٌَأربعاًٌوٌعشرينٌ..4ٌيومناٌالْاضرٌخرجناٌمنهاٌرجوعاًٌإلٌَالوراءٌبِنٌاليوم
كٌمالٌس ٌننهٌ:كمالٌالكونٌمن

كٌمٌيطرأٌعلىٌهذهٌالمقاديرٌالصغيْةٌالمتناهيةٌالصغرٌمنٌتغيٌْفٌِحدودٌهذهٌالضآلةٌ؛ٌوٌقدٌينسبٌهذاٌعلىٌضآلتهٌإلٌَنقصٌ وٌلقدٌذكرنَ
كٌمالهٌ؛ٌلٌَتشوبهٌشائبة ٌمنٌنقصٌٍ كٌاملًٌَفِ كٌاملًٌَ؛ٌأوٌتتوقٌالأنفسٌإلٌَأنٌتراه فٌِالكمالٌالكونٌِ؛ٌذلكٌالكونٌالذيٌيَبٌأنٌيكون

كماٌلعلناٌسبقٌأنٌذكرنٌٌٌٌَ-صغرتٌ؛ٌحتٌَّهذهٌالتيٌلٌَتدركهاٌإلٌَالساعاتٌالكورتيةٌالبلوريةٌأوٌالساعاتٌالذريةٌ..ٌوٌلكنٌالكونٌٌمهما
كٌاملًٌٌَفٌِأسبابهٌ..ٌبلٌ- كٌمالٌ؛ٌوٌلكنهٌيهدفٌإلٌَأنٌيكون كٌاملًٌٌَفٌِنتائجهٌوفقاًٌلماٌيراهٌالبصرٌالإنسانٌِمن ٌلٌَيهدفٌإلٌَأنٌيكون

فٌَ؛ٌوٌفَـرغٌََمنٌأهدافهٌ؛؛؛ٌوٌمنٌتقريرٌأسبابهٌ:ٌتلكٌالقوانيٌْالتيٌسنهاٌثٌُهوٌأطلقهاٌفٌِالكونٌتعملٌفيهٌ..ٌوٌنعيدٌالقولٌهوٌٌهَدٌَ
كٌمالًٌَ..ٌوٌلكنٌقد يأتٌٌِفنقولٌ:ٌإنهٌقدٌيأتٌِمنٌإطلَقهاٌ؛ٌوٌهيٌشتيتةٌعديدةٌمتضاربةٌأحيانًٌَ؛ٌشئٌظاهرٌالنظامٌمماٌيراهٌالبصرٌالإنسانِ

كٌذلكٌأشياءٌظاهرهاٌالَختلَطٌ؛ٌوٌالَرتطامٌفٌِبصرٌالإنسانٌ؛ٌهيٌنتائجٌلأسبابٌغايةٌفٌِالإنتظامٌغايةٌفٌِالثباتٌ؛ٌتقضيٌمنٌإطلَ قها
ٌفٌِمُيطهاٌ،ٌوٌمجالٌحكمهاٌ،ٌوٌتقطعٌقطعٌالسيفٌ..

ٌدورانٌالأرضٌمتناهٌٍفٌِإنتظامهٌ:ٌ
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؛ٌبلٌهوٌغايةٌفٌِالنظامٌإذاٌماٌقرنٌَتلكٌالأجزاءٌمنٌالألفٌمنٌالثوانٌِوٌدورانٌالأرضٌمنٌالأشياءٌالظاهرةٌالَنتظامٌفٌِالبصرٌالإنسانٌِ
بجرمٌالأرضٌ؛ٌالذيٌهوٌخمسةٌآلَفٌمليونٌمليونٌمليونٌطنٌٌ-علىٌتناهيٌصغرهٌٌ-التيٌبِاٌاختلفٌوٌيختلفٌدورانٌالأرضٌفٌِاليومٌ

كٌبْهٌ..ٌإنٌالعقلٌالإنسانٌِليقفٌعندٌهذهٌالْقيقةٌ متأملًٌَ؛ٌغارقاًٌفٌِتَملهٌ؛ٌحائراًٌ؛ٌواجَاًٌٌ-لْقائقٌوٌهيٌمنٌأمهاتٌاٌ-علىٌتناهي
.........ٌإنٌساعةٌمنٌمعدنٌ؛ٌأوٌغيٌْمعدنٌ؛ٌجرمهاٌجراماتٌ؛ٌتدورٌفتخطئٌفٌِدورانهاٌفٌِاليومٌبضعٌثوانٌ؛ٌنقولٌعنهاٌ:ٌماٌأضبطٌ؛ٌ

طنانٌ..ٌتدورٌفلٌَتَطئٌفٌِاليومٌثوانٌِ؛ٌوٌلٌَوٌماٌأجَلٌ..ٌفماٌأمرٌساعةٌجرمهاٌملَييٌْملَييٌْالملَييٌْ؛ٌلٌَمنٌجراماتٌ؛ٌوٌلكنٌمنٌأ
أعشارٌثوانٌِ؛ٌوٌلكنٌبضعةٌأجزاءٌمنٌألفٌمنٌالثانيةٌ..ٌوٌنخطئهاٌلأسبابٌمعلومةٌٌمُسوبةٌفماٌهيٌبِخطاءٌ..ٌنعمٌ..ٌماٌأمرهاٌ؟ٌوٌماٌ

كٌفٌتدورٌبِاٌ؟ٌٌتدورٌبِذاٌالِرمٌالهائلٌفٌِهذاٌالفضاءٌالهائلٌفتبلغٌبهٌهذهٌالدقةٌالهائلة ٌبِخطائهاٌهذهٌ؛ٌالتيٌهيٌبصغرهاٌهائلةٌ..ٌأمر
كٌمالٌ: كٌالنقصٌدليلٌعلى ٌليس

كٌلٌشئٌفيهٌخطأٌ؛ٌخطأٌصغيٌْ؛ٌ كٌذكرٌالْطأٌفٌِالأشياءٌوٌتقديرهٌدليلٌعلىٌماٌفٌِهذهٌالأشياءٌمنٌصحةٌوٌضبطٌوٌصوابٌ..ٌإن ليس
كٌبيٌْ..ٌوٌقدٌلٌَنسميهٌخطأٌ..ٌوٌلكنٌزحزحةًٌعماٌيدلٌعليهٌالمعنٌَالكام لٌزيَدةًٌأوٌٌنقصاًٌ..ٌفأنتٌتشتَيٌالشئٌ؛ٌوٌتدفعٌأوٌخطأ

لبائعهٌمائةٌدينارٌعداًٌ؛ٌوٌتُسبٌأنكٌدفعتٌمائةٌدينارٌفلمٌتزدٌوٌلٌِتنقصٌ..ٌوٌلكنكٌإذاٌفتشتٌفٌِالأمرٌٌ؛ٌوٌفتشتٌملياًٌ؛ٌوٌ
ٌ؛ٌوٌلنٌتستطيعٌدفعهاٌ.استخدمتٌمنٌوسائلٌالعلمٌأدقٌوسائلهٌفٌِالتحليلٌوٌالوزنٌ؛ٌلْرجتٌعلىٌأنكٌلٌِتدفعٌمائةٌدينارٌقطٌ

كٌلٌَّدينارٌٌٍدفعتهٌمنٌالمائة ٌلٌَيطابقٌسائرٌالدنَنيٌْالتسعةٌوٌالتسعيٌْ؛ٌلٌَفٌِمقدارٌٌذهبهٌوٌلٌَفٌِمقدارٌٌماٌفيهٌمنٌشوائبهٌ .ٌوٌمجموعٌإن
فٌِالدلَلةٌعلىٌهذاٌأنٌٌالذهبٌالذيٌفٌِالمائةٌوٌمجموعٌماٌفيهاٌمنٌشوائبٌلٌَيَكنٌأنٌيتطابقٌوٌماٌقدرتٌلهٌبِرقامٌالْسابٌ.ٌوٌيكفي

ن ٌنقولٌ:ٌإنٌأثقالًٌَاتُذتَاٌعندٌالوزنٌمعاييٌْفيهاٌالْطأٌقلٌأوٌصغرٌ.ٌوٌأنتٌتريدٌأنٌتدللٌعلىٌصحةٌهذاٌالموازينٌفتقولٌ:ٌإنٌالشئٌوازٌ
مقداره0.00005ٌٌٌُُ{(ٌٌ–)ٌٌأو(ٌٌ+بِعنٌَ)ٌٌ}ٌٌٌ±50.1234ٌٌمثلًٌٌَ من0.00005ٌٌمنٌالِراماتٌ؛ٌوٌتعنٌِبذلكٌأنٌبِلوزنٌخطأٌ 

؛ٌوٌأنن اٌقدرنَهٌ؛ٌالِرامٌ؛ٌزيَدةًٌأوٌنقصاًٌ..ٌوٌعندئذٌٍتؤمنٌبِنٌالوزنٌَصحيح ٌدقيق ٌ؛ٌلٌٌَلأنهٌصحيح ٌدقيق ٌإطلَقاًٌ؛ٌوٌلكنٌلأنٌَّبهٌخطأٌ 
ٌوٌأنهٌظهرٌصغيْاًٌ؛ٌ؛ٌ؛

هاٌالعقلٌعندماٌيقولٌعشرةٌ،ٌوٌعشرينٌ،ٌوٌخمسةٌ،ٌوٌخمسيٌْ؛ٌوٌعندماٌينطقٌبسائرٌأرقامٌالْسابٌلٌَإنٌالصحةٌالمطلقةٌالتيٌيتصورٌ
ٌوجودٌلهاٌفٌِالْياةٌإلٌَتَيلًٌَوٌتصوراًٌ؛ٌذلكٌلأنٌالواحدٌالكاملٌمنٌشئٌلٌَوجودٌلهٌ؛ٌوٌيتَاءىٌلكٌهذاٌإذاٌأنتٌقارنتٌواحداًٌمنٌجنسٌٍ

ٌماٌ؛ٌبسائر ٌٌوحدات ه ٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌلٌَيدلٌعلى ٌإذنٌإلٌَذكرٌُالنقص  ٌوٌالكمال  ٌمقدارٌالتمام 

ٌ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ كٌذكر ٌانراف ه ٌعنٌذلكٌالموضع  ٌ،ٌوٌشدة ٌثباته ٌمنٌموضع ه ٌمنٌالكرة ٌالأرضية ٌ؛ ٌكذلكٌلٌَيدلٌعلىٌانضباطٌمُور ٌالأرض 

ٌمُورٌالأرضٌصورةٌفٌِالْيالٌ:
بِلمدارسٌ؛ٌتلكٌالتيٌصنعتٌمنٌورقٌمقوىٌرسُتٌفوقهٌالقاراتٌوٌالمحيطاتٌ؛ٌهذاٌإنٌالكرةٌالأرضيةٌالتيٌنملهاٌإلٌَقاعاتٌالتدريسٌ

النموذجٌمنٌالكرةٌالأرضيةٌيدورٌعلىٌمُورٌٍمنٌناسٌٍ.ٌفهوٌمُورٌثابتٌالموضعٌإذنٌمنٌهذهٌالكرةٌالصغيْةٌبِقدارٌماٌيَوزٌعلىٌأمثالٌ
ٌهذهٌالمتحركاتٌالميكانيكيةٌمنٌثبوتٌ؛ٌ؛ٌ؛

كٌرةٌُالأرضٌ  كٌرةٌٍتتحركٌُمُور365ٌٌٌُالتيٌنياٌعليهاٌ.ٌإنهاٌتدورٌحولٌنفسهاٌ؛ٌوٌتدورٌفوقٌالـــٌوٌغيٌُْذلكَ مرةٌفٌِالعامٌ........ٌوٌلكل
ٌفٌِهذاٌ.ٌوٌلكنهٌمُور ٌلٌَيرُىٌ،ٌوٌلٌَيَُسكٌبهٌ؛ٌلأنهٌصورةٌريَضيةٌلٌَوجودٌلهاٌإلٌَفِ الْيالٌ.ٌٌدورانٌٍفٌِأوسطٌٍثابتٌٍلٌَيتحركٌُ؛ٌلٌَشكَّ
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ٌ؛ٌخطاًٌمنٌوٌهوٌٌلٌَسٌُُْ كٌانٌلهٌسُكٌوٌتُركٌمعٌالأرضٌحولٌنفسهٌ؛ٌلكانٌمُورٌالأرضٌقدٌاختفىٌفٌِبِطنٌهذاٌالسُمْك  كٌَلهٌ؛ٌلأنهٌإن
ٌالريَضة ٌ؛ٌتدورٌحولهٌالأرضٌإذٌتدورٌ.ٌ.ٌ. ٌخَلْقٌع لْم 
ٌثباتٌالمحورٌوٌثباتٌالقطبيٌْوٌسائرٌخطوطٌالأرضٌ:
كٌت ضعهماٌفٌِلتهاٌ؛ٌوٌمعنٌَهذاٌثباتٌطرفيهٌمنٌسطحٌالأرضٌ؛ٌأيٌثباتٌالقطبيٌْفٌِموٌوٌمُورٌالأرضٌالذيٌتدورٌعليهٌيثبتٌموضعهٌمن

ٌثباتٌالدائرةٌالتيٌتلتفٌحولٌالأرضٌعندٌبطنهاٌفٌِأوسطٌالمسافةٌبيٌْالقطبٌالشمالٌِوٌٌشَالٌالأرضٌوٌجنوبهٌ.. ٌأيضاً وٌمعنٌَهذا
ٌوٌمعنٌَهذاٌكذلكٌثباتٌال .ٌ ٌبخطٌالَستواء ٌتلكٌالتيٌنسميها ٌلْطٌالِنوبيٌ؛ ٌعلىٌسطحٌالأرضٌموازيةً ٌتوها دوائرٌالأخرىٌالمرسومة

ٌالَستواءٌ؛ٌتلكٌالتيٌنسميهاٌفٌِالِغرافياٌبخطوطٌالعرضٌ؛ٌوٌالتيٌبِعونتهاٌتعيٌْمواقعٌالمدنٌ؛ٌوٌغيٌْالمدنٌ؛ٌعلىٌسطحٌالأرضٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌأمرٌذوٌخطورةٌ.ٌوٌلكنٌالنجوم ترُصدٌمنٌمواقعٌٍعندٌٌ-وٌهيٌثوابتٌٌ-ٌثباتٌالقطبيٌْإذنٌمنٌموقعيهماٌفٌِشَالٌالأرضٌوٌجنوبِا

ٌثابتانٌٌبتغيٌْالزمانٌ؛ٌلوٌأنٌقطبيٌالأرضٌمنٌالأرضخطوطٌالعرضٌهذهٌ؛ٌفنتائجٌرصدهاٌمنٌالموقعٌالواحدٌعلىٌالأرضٌيَبٌأنٌلٌَيتغيٌْ
ٌقدماًٌ:40ٌقطبٌالأرضٌيتزحزحٌ

فٌِأعلَهٌوٌقدٌدلٌهذٌالرصدٌعلىٌأنٌالقطبيٌْغيٌْثابتيٌْفٌِموضعهماٌمنٌالأرضٌتماماًٌ ..ٌأيٌأنٌمُوراًٌتدورٌعليهٌالأرضٌلٌَينتهيٌدائماًٌ
ٌأوٌفٌِأسفلهٌبِواقعٌمنٌسطحٌالأرضٌثابتةٌ.ٌ.

كٌتلًٌَعظيمةًٌمنٌمكانٌٍإلٌَمكانٌٍيؤثرٌفٌِمُورٌ وٌسببٌُهذاٌتَدَخُلٌُقويًٌتعملٌفٌِالأرضٌوٌهيٌتدورٌ.ٌحتٌَّتنقلٌالهواءٌفٌِجوٌالأرض
كٌرتَاٌ ٌ؛ٌففيٌموضعٌالقطبيٌْمنهاٌ.ٌ.ٌ.دورانٌالأرضٌ؛ٌففيٌموضعهٌمن

وٌلنٌنتقصىٌأسبابٌذلكٌتفصيلًٌَ؛ٌوٌعلَقتهٌبباطنٌالأرضٌ؛ٌوٌماٌبهٌمنٌصلَبةٌٍوٌتماسكٌٍوٌمرونةٌٍ..ٌفقدٌيكفيٌلأغراضناٌالْاضرةٌأنٌ
ٌقدماًٌ!40ٌنقولٌ:ٌإنٌقطبٌالأرضٌإذٌيتزحزحٌعنٌموضعهٌالأوسطٌمنٌشَالٌالأرضٌلٌَيتزحزحٌأكثرٌَمنٌ

ٌكونٌرائع ٌ:مثل ٌفٌِدقةٌال
ٌلقدٌانضبطٌدورانٌهذاٌالِرمٌالأرضيٌالضخمٌالذيٌيزنٌنواًٌمنٌ:

طنٌ؛ٌالعائمٌفٌِالفضاءٌبلٌَعمدٌٍتقيمهٌ؛ٌأوٌسندٌٍيسندهٌ؛ٌانضبطٌإلٌَحدٌأنٌقطبهٌل5000,000,000,000,000,000,000ٌٌٌَ
ٌقدماًٌ!40ٌيتزحزحٌأكثرٌمنٌ

ٌقدماًٌ؟40ٌوٌهلٌتدريٌماٌطولٌهذاٌالمحورٌالذيٌلٌَيتزحزحٌأكثرٌمنٌ
ٌمليونٌقدمٌ؛ٌ؛ٌ؛40ٌإنٌهذاٌالمحورٌطولهٌنوٌمنٌ

كٌرةٌ؛ٌلٌَيتزحزحٌرأسهٌعنٌموضعهٌأكثرٌمنٌ ٌمنٌالملليمتٌَ؛1000ٌٌمن1ٌٌوٌمعنٌَهذاٌ؛ٌأنٌمُوراًٌمنٌالصلبٌطولهٌمتٌَواحدٌ؛ٌتدورٌعليه
ٌوٌلكنٌمُورٌالصلبٌهذاٌمثلٌصغيٌٌْيضربٌللتقريبٌ؛ٌيضيعٌمعهٌعنصرٌالضخامةٌالذيٌهوٌبعضٌعناصرٌالإعجازٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ

كٌذلكٌمنٌأهدافهٌإيضاحٌماٌفٌِالكونٌمنٌضبطٌٍوٌدقةٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌإنناٌنهدفٌفٌِهذاٌال ٌكتابٌإلٌَإيضاحٌماٌفٌِالكونٌمنٌوحدةٌ؛ٌوٌلكن
ٌوٌهذاٌمثلٌيضربٌلإيضاحٌالدقةٌوٌالضبطٌالتيٌيسيٌْعليهٌالكونٌ..

ٌإنهاٌالقوانيٌْتعملٌوٌتشملٌوٌلٌَتبالٌِ:
وٌهذهٌالدقةٌماٌبلغتٌالغايةٌإلٌَبِظهارٌماٌفٌِحركةٌالكونٌمنٌازورارٌعنٌالكمالٌ؛ٌوٌهوٌبدورهٌبلغٌالغايةٌمنٌالصغرٌ.ٌوٌهوٌلٌِيأتٌٌ

ٌ؛ٌوٌلٌَتبالٌِأجاءتٌنتائجهاٌمماٌ ٌواحدة ٌدائمة ٌثابتة ٌ؛ٌتعملٌمعاً ٌقوانيٌَْفٌِالكون  ٌ.ٌبلٌجاءٌنتيجةَ ٌ.ٌوٌهوٌلٌِيأتٌجزافاً قدٌيعدهٌعفواً
كٌمالًٌٌَأوٌٌلٌٌَيعدهٌ.ٌوٌالرجلٌالعالٌِالقحٌلٌَتبهرهٌفٌِمثلناٌهذاٌأنٌالأرضٌتدورٌعلىٌهذهٌالدقةٌالمتناهيةٌ؛ٌبقدرٌماٌيبهرٌ هٌأنٌالإنسان

ٌفٌِمعنٌَنًٌَالقوانيٌْقائمة ٌثابتة ٌخالدة ٌأزلية ٌسرمدية ٌ؛ٌوٌأنهاٌتملأٌالكونٌأجَعٌ.ٌوٌهذاٌمعنًٌَيَسنٌأنٌلٌَيَََلٌَّأحدٌمنٌتكرارهٌ؛ٌفهوٌمع
ٌالوحدة ٌضخم ٌٌعظيم ٌ..
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ٌماذاٌلوٌاستقامٌمُورٌالأرضٌ:
مائل ٌ...ٌٌ-الذيٌعليهٌتدورٌحولٌنفسهاٌٌ-إنٌالأرضٌتدورٌحولٌنفسهاٌ؛ٌوٌالأرضٌتريٌفٌِمدارهاٌحولٌالشمسٌ؛ٌوٌتريٌوٌمُورهاٌ

فٌِمشيهمٌ،ٌوٌجريهمٌ،ٌإلٌَمائل ٌعلىٌهذاٌالمدارٌالذيٌتدورٌحولٌالشمسٌفيهٌ..ٌفلوٌأنٌالأرضٌَرجل ٌ؛ٌلكانٌرجلًٌَ ٌممنٌيتكفأونٌدائماًٌ
ٌمتخلفتانٌ.. ٌأمامٌ.ٌالرأسٌُدائماًٌسابق ٌ؛ٌوٌالر ِّجْلََن 

كٌانٌمدارهٌ.. ٌيَيلٌدائماًٌفٌِاتاهٌٍواحدٌٍلٌَيتغيٌٌْفٌِأيٌموضعٌٍ ٌإلٌَأنٌمُورٌالأرض 
عموديًٌَعلىٌمدا كٌانٌيَدثٌلوٌاستقامٌهذاٌالمحورٌُفكانٌدائماًٌ ٌ؛ٌوٌف قَار ٌٌفماذاٌيٌَترى ٌالذيٌيسيٌٌُْعلىٌاستقامةٌٍدائماًٌ كٌالرجل  رهٌ؛ٌفكان

ٌ؟ ٌجسم ه ٌعمودية ٌعلىٌسطحٌالأرض 
ٌفٌِدائرةٌٍ؛ٌالشمسٌُمركزُهَاٌ؟ ٌ؛ٌوٌجرتٌالأرضٌُفٌِمدارهاٌحولٌالشمس  ٌماذاٌيَدثٌلوٌاستقامٌَمُورٌُالأرض 

ٌ،ٌو ٌالناسٌُماٌصيف  ٌالفصولٌُ؛ٌوٌلٌِيدر  ٌ.ٌإنٌبعدٌأيٌبقعةٌمنٌسطحٌٌإذنٌلَختفتٌعلىٌالأرض  ٌ،ٌوٌماٌخريف  ٌربيع  ماٌشتاء ٌ،ٌوٌما
؛ٌوٌالزاويةٌالتيٌتضربٌبِاٌأشعةٌالشمسٌأيٌبقعةٌمنٌسطحٌالأرضٌستظلٌواحدةًٌ.ٌ الأرضٌعنٌالشمسٌسيظلٌعندئذٌٍطولٌالعامٌواحداًٌ

عمودية ٌعلىٌوجهكٌقدٌتفقدكٌالوعيٌ؛ٌوٌغيٌٌْإنٌهذهٌالزاويةٌلهاٌأكبٌْالْطرٌفٌِتقديرٌماٌيصلٌإلٌَالأرضٌمنٌحرارةٌ.ٌإنٌضربةٌتَتيك
ٌذلكٌضربةٌتَتيكٌبِنرافٌٍ.ٌ.ٌ.

كٌذلكٌ وٌستظلٌبقاعٌالأرضٌتَتلفٌفيماٌبينهاٌحرارةًٌوٌبرودةًٌ؛ٌبسببٌهذهٌالزاويةٌعلىٌالَكثرٌٌ؛ٌوٌبسببٌاختلَفٌبُـعْد هَاٌعنٌالشمس
ٌ؛ٌوٌبقاعٌا ٌفتحتَُّ ٌالأشعةٌعموديةً ٌفبقاعٌخطٌالإستواءٌستأتيها ٌفهيٌأبردٌ...ٌوٌ... ٌ؛ ٌالأشعةٌبِنرافٌفتكونٌأقلٌحرارةٍ لقطبٌتَتيها

ٌلكنهماٌحرارةٌأوٌبرودةٌتثبتانٌللبقعةٌالواحدةٌطولٌالعامٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ
ٌوٌلكنٌماٌهكذاٌحالٌالأرضٌ...

كٌرتَاٌالشمالٌِ(ٌ؛ٌدائماًٌ؛ٌتميلٌبِحورهاٌ؛ٌوٌهيٌتدورٌحولٌالشمس ..ٌوٌهيٌتميلٌبِذاٌالرأسٌٌإنٌالأرضٌتميلٌبرأسهاٌ)ٌرأسهاٌ:ٌنصف
ٌدائماًٌفٌِاتاهٌٍواحدٌٌٍ؛ٌوٌهيٌمقبلة ٌٌنوٌٌالشمسٌ؛ٌأوٌٌوٌٌهيٌمدبرة ٌ..

وٌرأسهاٌمائلٌفٌِغيٌٌْ-تقعٌأشعتهاٌعلىٌهذاٌالرأسٌعموديةًٌفيحتٌَُّ.ٌوٌهيٌفٌِإدبِرهاٌٌ-وٌرأسهاٌمائلٌنوٌالشمسٌٌ-وٌهيٌفٌِإقبالهاٌ
؛ٌفيكونٌأبردٌ.ٌوٌهوٌإذٌيَتٌَيكونٌصيفٌ؛ٌوٌاذٌيبْدٌيكونٌتقعٌأشعةٌالشمسٌعلىٌهذٌ-اتاهٌالشمسٌ اٌالرأسٌبِنرافٌٍ؛ٌفيحتٌَقليلًٌَ

كٌانٌمنٌبعدهٌشتاءٌ ٌإن كٌانٌمنٌبعدهٌصيفٌ؛ٌوٌيكونٌخريف  ٌشتاءٌ.ٌوٌهوٌفٌِمنتصفٌهذينٌالموضعيٌْيكونٌٌبيٌٌْبيٌْ.ٌفيكونٌربيع ٌإن
*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ

يعرفونٌالصيفٌبِقتَابٌالشمسٌمنٌأوجٌالسماءٌ؛ٌفأشعتهاٌأكثرٌعموديةٌعليهمٌ؛ٌوٌأحرٌضربًٌِلهمٌ..ٌوٌهمٌوٌبنوٌالناسٌعلىٌالأرضٌ
ٌيعرفونٌالشتاءٌبنزولٌالشمسٌإلٌَالأفقٌ؛ٌفأشعتهاٌأكثرٌميلًٌَعنهمٌ؛ٌوٌضربِتَاٌأخفٌوطأةًٌ..

ٌٌبيضاويٌٌٍ-وٌالناسٌتُسبٌأنٌالأرضٌَ ٌيدورٌحولٌالشمسٌفٌِمدارٍ كٌوكباً ٌفٌٌِ-الشمسٌُفٌِإحدىٌبؤرتيهٌبحسبانها تكونٌُفٌِالصيف 
ٌ..ٌذلكٌفيماٌيختصٌبناٌننٌسكا ٌمنٌمدارهاٌالأبعد ٌمنٌالشمس  ٌ؛ٌوٌتكونٌُفٌِالشتاء ٌفٌِالموضع  ٌإلٌَالشمس  ٌمنٌمدارهاٌالأقرب  نٌالموضع 

ٌالنصفٌالشمالٌِمنٌالأرضٌ..
ٌعٌ ٌشتاءًٌ)يناير(ٌيبلغٌُنواًٌمنٌوٌهذاٌخطأ ٌ.....ٌإنٌالعكسٌَهوٌالصحيحٌُ..ٌإنٌبُـعْدٌَالأرض  وٌيبلغٌٌُ..ميل91,300,000ٌٌٍنٌالشمس 

ٌ)يوليو(ٌنواًٌمنٌ ٌمنٌ½ٌٌ؛3,200,000ٌميلٌٍ؛ٌفالفرقٌُبينهما94,500,000ٌٌفٌِالصيف  كٌُل ِّهَا3ٌٌأيٌنو  وٌٌ..فٌِالمائة ٌمنٌالمسافة 
ٌوٌإبراد هاٌضئيل ٌ ٌأثرُهٌُفٌِإحرار ٌالأرض  ٌ..أوٌتميلٌٌُفتنحرفٌٌ؛ةٌٌٍتقعٌٌُرأسيةًٌٌعلىٌسطحٌالأرضٌإذاٌهوٌقورنٌبِشعٌ؛هوٌفرق 

ٌ ٌوٌبردٌالشتاء  ٌالصيف  ٌلْر  ٌآخر  ٌٌ:وٌسبب  ٌرأسٌَالأرض  يبقىٌفٌٌٌِ-وٌٌهوٌٌفٌِالصيفٌأكثرٌٌميلًٌٌَإلٌَالشمسٌوٌإقبالًٌَعليهاٌٌ-أنَّ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌعكسٌُهذاٌيَريٌشتاءًٌٌ؛فنهارهٌُُطويل ٌوٌليلُهٌُقصيْ ٌٌٌ؛أشعتهاٌمدةًٌأطولٌَ
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ٌوٌساكن ي هٌ ٌالكرة ٌالشمالِ  ٌ...........................ٌوٌالْديثٌُهناٌعنٌنصف 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌٌوٌهذهٌرتابةٌ؛إنٌاستواءٌمُورٌالأرضٌيؤديٌإلٌَاستواءٌالفصولٌ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌهذاٌٌتغييٌٌْوٌتبديلٌٌ؛وٌإنٌميلٌمُورٌالأرضٌأدىٌإلٌَاختلَفٌالفصولٌ

ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ*ٌ
وٌلسناٌنقفٌلنوازنٌبيٌْرتابةٌوٌتبديلٌفهذاٌشأنٌالناسٌ؛ٌوٌشأنٌأمزجةٌالناسٌ..ٌوٌالباحثٌفٌِالأمرٌيقولٌالكثيٌْإذاٌشاءٌأنٌيربطٌهذاٌٌ

ٌالأمرٌٌبعيشٌالناسٌ؛ٌوٌأنفسٌالناسٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ
ٌبِذاٌالموقفٌالذيٌننٌفيهٌمنٌالأرضٌأنٌنتساءلٌ:ٌهلٌهكذاٌتميلٌمُاورٌسائرٌال كواكبٌ؛ٌوٌغيٌْالكواكبٌ؛ٌمنٌأجرامٌوٌلكنٌالأمََسَّ

ٌالسماءٌ؟
كٌلهاٌتميلٌ؛ٌفهذاٌمعنٌَمنٌمعانٌِالوحدةٌجديدٌ؛ٌيضافٌإلٌَمعانٌٍسابقةٌٍوٌأخرىٌلَحقةٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ كٌذلك ٌإنٌتكن

92ٌالفصلٌالتاسعٌ:

ٌضٌ رٌْالأٌٌٌَفٌُوٌْجٌَ
ٌرٌٍنُـوٌُلٌََبٌ ..ٌٌرٌٍنٌٌََنمٌ 

ٌأعمقٌمنجمٌحفروهٌ:
ٌفٌِجوفهاٌلنرىٌماٌفيهٌ..ٌوٌلكنٌمنٌدونٌذلكٌاستحالة ٌظاهرة ٌٌ..ٌوٌإذٌامتنعٌعليناٌع ٌ؛ٌلَبدٌَّمنٌالدخول  ٌالأرض  لمٌُماٌلمعرفة ٌماٌفٌِجوف 

ٌماٌبِاٌاستنتاجاًٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌفٌِالأرضٌمشاهدةًٌ؛ٌوجبٌأنٌنتحولٌإلٌَعلم 
..ٌ ٌ؛ٌوٌغيْ ٌالذهب  ٌبحثاًٌعنٌالذهب  كٌيلومتَاتٌإنٌالناسٌتُفرٌٌفٌِالأرض  .ٌوٌأعمقٌمنجمٌحفروهٌبلغٌعشرةٌآلَفٌقدمٌٍ؛ٌأوٌنواًٌمنٌثلَثة

ٌعمقاًٌ؛ٌأوٌنواًٌمنٌميليٌْعمقاًٌ.ٌ.ٌ.ٌعمقٌقليلٌلٌَشكٌفٌِهذاٌ؛ٌٌٌٌٌٌٌلٌَيبلغٌإلٌَنواًٌمنٌواحدٌٍعلىٌألفيٌْمنٌنصفٌقطرٌالأرضٌ؛ٌو
كٌلماٌتعمقناٌفٌِالأرضٌ.ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌمعٌهذاٌفقدٌعرفناٌمنٌدراسةٌهذاٌالعمقٌشيئاًٌخطيْاًٌ؛ٌعنٌالْرارة فٌِبِطنٌالَرضٌ...ٌإنٌدرجةٌالْرارةٌتزيد

ٌموضعٌٍمتفرقةٌٍعلىٌسطحٌ كٌذلكٌمنٌثقوبٌٍثقبناهاٌعميقةٌفٌِبضعة ٌآلَف  كٌثيْةٌلهٌ؛ٌو وٌعرفناٌهذاٌ؛ٌلٌَمنٌالمنجمٌوحدهٌ؛ٌبلٌمنٌأشباهٍ
كٌلماٌتعمقناٌفٌِالأرضٌظاهرةٌ ٌعامةٌ؛ٌلٌَتَتصٌببقعةٌفٌِالأرضٌدونٌبقعةٌ.ٌ.ٌ.ٌ.الأرضٌ.ٌ.ٌفظاهرةٌارتفاعٌالْرارة

كٌيلوٌمتٌَ؛ٌثٌُتُشوىٌ: كٌيلوٌمتَينٌوٌنصف ٌالناسٌتُسلقٌعندٌعمق
كٌيلوٌمتٌَ؛ٌأي30ٌٌوٌمنٌهذهٌالدراساتٌتعلمناٌأيضاًٌأنٌالْرارةٌتتناسبٌتناسباًٌمطرداًٌمعٌالعمقٌ؛ٌوٌأنهاٌتزيدٌ 3ٌدرجةًٌمئويةًٌلكل

درجةٌ.ٌوٌإذنٌفنحنٌنبلغٌدرجاتٌغليانٌالماءٌ؛ٌأعن20ٌٌِدرجاتٌلكلٌمائةٌمتٌَ.ٌوٌلكنٌمتوسطٌدرجةٌالْرارةٌعندٌسطحٌالأرضٌٌٌ
ك100ٌٌ ٌ-وٌهوٌٌمنجمٌللذهبٌفٌِأفريقيةٌالِنوبيةٌٌ-يلوٌمتَينٌوٌنصفٌتقريباًٌ.ٌوٌننٌقدٌبلغناٌفٌِالمنجمٌالذيٌذكرنٌَدرجةٌ؛ٌعندٌعمق

عمقاًٌأكثرٌمنٌهذاٌ؛ٌوٌمعنٌَهذاٌأنٌالعمالٌعندٌهذاٌالعمقٌتسلقٌسلقاًٌ؛ٌوٌمنٌبعدهٌتشوىٌشياًٌ.ٌوٌلكنهمٌحََُواٌالعمالٌمنٌسلقٌٍوٌ
ٌبِجهزةٌٍمكيفةٌٍللهواء ٌ؛ٌبلغتٌنفقاتَاٌمئاتٌالألوفٌمنٌالِنيهاتٌ.ٌ.ٌ.ٌشيٌٍ؛ٌوٌمماٌقاربٌالسلقٌوٌالشيٌ؛

ٌثٌُينصهرٌالصخرٌ..
كيلوٌمتَاًٌمنٌسطحٌالأرضٌدرجةٌانصهارٌالصخرٌ؛50ٌٌٌفلوٌأنناٌفرضناٌإطرادٌالزيَدةٌفٌِالْرارةٌبإطرادٌالعمقٌ؛ٌإذنٌلبلغناٌعندٌنوٌعمقٌٌ

ٌمئويةٌ..1800ٌمئويةٌوٌدرجة1200ٌٌوٌهيٌتقعٌماٌبيٌْدرجةٌ
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وٌمنٌدلَئلٌالْرارةٌبجوفٌالأرضٌماٌينفجرٌفٌِبقاعٌمنٌسطحهاٌمنٌنوافيٌٌْماءٌٍساخنٌٍبِخرٌٌٍ؛ٌوٌماٌينثقبٌسطحٌالأرضٌعنهٌمنٌفوهاتٌ
براكيٌْيفيضٌمنهاٌالصخرٌحَماًٌمنصهرةًٌ..ٌوٌلقدٌقاسواٌدرجةٌحرارةٌهذاٌالصخرٌٌالمنصهرٌٌ؛ٌوٌهوٌفٌِفوهاتٌبراكينهٌ؛ٌفوجدواٌلهٌ

ٌكيلوٌمتَاٌ؛ٌأوٌنوهاٌ.ٌ.ٌ.50ٌٌ؛ٌوٌهيٌدرجةٌتتفقٌمعٌأنٌمأتاهٌمنٌعمق1200ٌٌدرجةٌٌ
كٌرويةٌٍجامدةٌٍ؛ٌسُكهاٌنوٌٌ-بناءًٌعلىٌهذاٌٌ-فالكرةٌالأرضيةٌ كيلوٌمتَاًٌ؛ٌتلتفٌحولٌقلبٌللأرضٌمنٌنَرٌٌٍحامية50ٌٌٌٍتتألفٌمنٌقشرةٍ

ٌمنٌصخرٌٍمصهورٌٍ..ٌوٌمعنٌَهذاٌأنٌلبٌالأرضٌسائلٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌضٌلهٌصلَبةٌالفولَذٌ:جوفٌالأرٌ

ٌفوقٌصلَبةٌالزجاجٌوٌتماسكهٌ؛ٌبلٌفوقٌصلَبةٌ وٌلكنٌيتناقضٌمعٌسيولةٌلبٌالأرضٌظواهر ٌٌتدلٌعلىٌأنٌهذاٌاللبٌلهٌصلَبة ٌوٌتماسك 
ٌالفولَذٌ..ٌدلٌعلىٌذلكٌفيماٌدلٌ؛ٌماٌحدثٌ،ٌوٌيَدثٌ،ٌفٌِالأرضٌمنٌزلَزلٌ.

كٌانواٌمنٌسطحٌالأرضٌ...ٌوٌفمنٌمراكزٌالزلَزلٌتَرجٌموجاتٌارتافٌٍتسريٌفٌِا لأرضٌ؛ٌيرقمهاٌوٌيسجلهاٌالراقمونٌفٌِالمراصدٌحيث
كٌانٌموضعٌالتسجيلٌبعيداًٌعنٌ منٌهذهٌالموجاتٌماٌيَرٌببطنٌالأرضٌفيدلٌعليهٌٌ؛ٌٌوٌمنهاٌماٌيَرٌبسطحٌالأرضٌفيدلٌعليهٌ.ٌٌوٌإذا

راسةٌهذهٌالموجاتٌالتيٌمرتٌوٌتمرٌٌفٌِجوفٌالأرضٌاستدلواٌمركزٌانطلَقٌالزلزلةٌ؛ٌمرتٌالموجاتٌبجوفٌالأرضٌفيماٌتمرٌٌبهٌ؛ٌوٌمنٌد
ٌعلىٌأنٌهذاٌالِوفٌلهٌصلَبة ٌفوقٌصلَبة ٌالفولَذ ٌ..
كٌيفٌتكونٌصلَبةٌمعٌسيولةٌ؟ ٌوٌهناٌيتساءلٌالمرءٌ:

50ٌٌٌوٌالِوابٌقدٌيكونٌأنناٌهناٌنتحدثٌعنٌجوفٌللأرضٌمنصهرٌٌٍسائلٌٍ؛ٌوٌلكنهٌواقعٌتُتٌضغطٌهائلٌ.ٌٌإنٌالضغطٌعلىٌعمق
كٌلٌبوصةٌمربعةٌ؛ٌفماٌبِلٌالضغطٌعند300ٌٌضغطٌجويٌ؛ٌأيٌنو20,000ٌٌٌكيلوٌمتَاًٌيبلغٌ كيلوٌمت500ٌٌٌٌَرطلٌ؛ٌتقعٌعلىٌسطح

؛ٌأوٌعندٌالألفٌأوٌالألفيٌْمنٌالكيلوٌمتَاتٌ؛ٌأوٌعندٌمركزٌالأرضٌ؛ٌوٌهوٌعلىٌبعدٌستةٌآلَفٌٍمنٌالكيلوٌمتَاتٌ؛ٌفماٌفوقهاٌعمقاًٌ..ٌ
وٌهيٌواقعةٌتُتٌهذهٌالضغوطٌالعاليةٌتنضمٌجزئياتَاٌأوٌذراتَاٌانضماماًٌيذهبٌبِيوعتهاٌ؛ٌفتتخلقٌ،ٌوٌتتطبعٌ،ٌوٌٌإنٌمادةٌجوفٌالأرض

ٌتنقلٌموجاتٌالزلَزلٌ؛ٌبِثلٌماٌيتطبعٌ،ٌوٌيتخلقٌ،ٌوٌينقلٌالفولَذٌوٌالزجاجٌ..
كذاٌتظهرٌعندماٌيزٌيدٌسطحٌالأرضٌوٌلكنكٌإنٌرفعتٌهذاٌالضغطٌ؛ٌظهرتٌطبيعةٌجوفٌالأرضٌ:ٌمادةٌسائلةٌمنصهرةٌ..ٌوٌهيٌه

برودةٌ؛ٌفينكمشٌ؛ٌفيتشققٌ؛ٌفتعفيٌهذهٌالشقوقٌمصهورٌالصخرٌفٌِبطنٌالأرضٌمنٌضغطٌٍواقعٌٍعليهٌ؛ٌفيمتدٌفيهاٌ..ٌوٌقدٌتمتدٌ
ٌالشقوقٌإلٌَسطحٌالأرضٌ؛ٌفيمتدٌوراءهاٌالصخرٌالمنصهرٌٌ؛ٌفيخرجٌمتدفقاًٌمنٌسطحهاٌبركانًٌَ؛ٌيقئٌحَماًٌ..

ٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌ*ٌ
كٌثافةٌالصخورٌالتيٌمنهاٌتتألفٌقشرةٌالأرضٌ..ٌوٌمعنٌَهذاٌأنٌجوفٌالَرضٌلهٌمنٌالكثافةٌأضعافٌ كٌثافةٌالأضٌيبلغٌضعف وٌمتوسط
كٌثافةٌالماءٌ؛ٌأوٌإثنٌِعشرٌضعفاًٌ..ٌوٌبيناٌقشرةٌالأرضٌتُتٌماٌ كٌثافةٌ؛ٌوٌهيٌتبلغٌفٌِلبٌالأرضٌعشرةٌأضعاف ماٌلسطحٌالأرضٌمن

ٌحولٌالمركز ٌٌمنٌمعادنٌٍثق ٌالأرض  ٌٌيعقبهٌالبازلتٌُ؛ٌيغلبٌُأنٌيتألفٌَلبُّ كٌالِرانيت  يلةٌٌٍعلىٌالأرضٌمنٌرواسبٌٍتتألفٌُمنٌصخورٌٍثقيلةٍ
ٌ ٌ(1)كالْديد ٌوٌالنيكل 

؛ٌوٌمنهاٌالْديثٌُالأحدثٌُ؛ٌوٌلكنٌمهماٌاختلفتٌهذهٌالآرٌ اءٌُفهيٌلٌَتؤثرٌشيئاًٌفيماٌللعلماءٌآراء ٌعنٌجوفٌالَرضٌمُتلفة ٌ؛ٌمنهاٌالقديمٌُ
ٌوحدة ٌهذاٌالوجود ٌ؛ٌوٌماٌفيهٌمنٌتنسيقٌٍوٌتدبيٌٌٍْوراءهاٌجَيعاًٌ؛ٌعلىٌماٌسوفٌندعوٌ؛ٌمشيئةٌواحدةٌ) ٌ(1نستهدفٌمنٌإثبات 

ٌ
رُهَاٌ ٌالَأرْضٌُ:ٌصُخُوُرهَُاٌوٌعَنَاص 

ٌليسٌللإنسانٌمنٌالأرضٌإلٌَقشرةًٌرقيقةًٌعلىٌظهرهاٌ:
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ٌ؛ٌفتحدثناٌبذلكٌعنٌالكثرة ٌالكبْىٌمنٌالأتُدثناٌفٌِإيَازٌٍعنٌجوٌ ٌالأرض  ٌجوفٌ ف  ٌ؛ٌلأنٌأكثرٌٌَالأرض  فالسطحٌُالذيٌنستطيعٌُأنٌٌرض 
يداًٌ؛ٌأوٌنراهٌُعيناًٌ؛ٌأوٌنكشفٌُعنهٌحَفْرَاًٌشئ ٌ ٌٌٌ-نلمسَهٌُ ٌ؛ٌبقطرهاٌٌٌ-منٌحيثٌالسُمك  ٌالأرض  ٌإذاٌقارنَهٌبسُمك  كٌلٌالتضاؤل  ٌيتضاءل

ٌبِلمقارنة ٌالتيٌتتصلٌوٌمعٌهذاٌ؛ٌفعلىٌهذهٌا ٌ؛ٌفيماٌتعودنٌَننٌبنٌِالناسٌأنٌنقدرهٌمنٌسُُُوكٌ؛ٌالضئيلة ٌالسمك  لقشرة ٌالكبيْة ٌالسُمك 
كٌلٌحيوانٌ،ٌوٌيستمدٌعيشهٌ؛ٌوٌفٌِ بِلأرضٌمنٌسُوكٌٍوٌأبعادٌٍ؛ٌعلىٌهذهٌالقشرةٌنياٌ؛ٌوٌمنهاٌنستمدٌالعيشٌ؛ٌوٌعليهاٌوٌمنهاٌيَيا

كٌلٌذيٌحياةٌٌ؛ٌوٌذاتٌحياةٌ.ٌ.ٌ.ٌٌٌتربتهاٌينبتٌالنباتٌُغذاءًٌ ٌلكلٌمنٌدرجٌعلىٌهذهٌالقشرةٌمن
ٌوٌإنٌتكنٌفٌِجوفٌالأرضٌحركةٌ؛ٌففيٌهذهٌالقشرةٌألفٌحركةٌوٌحركةٌ..ٌوٌلٌَأقصدٌحركةٌَالأحياء ٌ؛ٌوٌلكنٌأقصدٌُحركةٌَالِماد ٌ..

ٌالماءٌوٌالهواءٌوٌالشمسٌتغيٌْمنٌقشرةٌالأرضٌ:
ٌ-تبخرهٌالشمسٌٌٌ-إنٌهذهٌالقشرةٌَالأرضيةٌَفٌِحركةٌٍدائمةٌٍ؛ٌففيٌتغيٌٍْدائمٌٌٍ..ٌيهتزٌالبحرٌبِلموجٌفيؤثرٌفيهاٌ..ٌوٌيتبخرٌماءٌالبحرٌٌ

فيصعدٌإلٌَالسماءٌ؛ٌفيكونٌسحباًٌ؛ٌتمطرٌالماءٌعذبًٌِ؛ٌفينزلٌعلىٌالأرضٌمتدفقاًٌ؛ٌفتكونٌالسيولٌ؛ٌوٌتكونٌالأنهارٌٌ؛ٌتريٌفٌِهذهٌ
شرةٌالأرضيةٌ؛ٌفتؤثرٌفيهاٌ...ٌتؤثرٌفٌِصخرهاٌ؛ٌفتحلهٌ؛ٌفتبدلٌفيهٌمنٌصخرٌٍصخراًٌ؛ٌوٌهيٌمنٌبعدٌذلكٌتفتتهٌ،ٌوٌتسحقهٌ؛ٌوٌهيٌالق

منٌبعدٌذلكٌتُملهٌ،ٌوٌتنقلهٌ؛ٌوٌيتبدلٌوجهٌالأرضٌعلىٌالقرونٌٌ،ٌوٌمئاتٌالقرونٌ،ٌوٌآلَفهاٌ؛ٌوٌتفعلٌالثلوجٌالِامدةٌبوجهٌالأرضٌماٌ
تفعلٌالشمسٌبوجهٌالأرضٌماٌيفعلهٌالماءٌوٌالريحٌ؛ٌبِاٌتطلقٌعلىٌهذاٌالوجهٌمنٌنَرٌٌٍوٌمنٌنورٌٍ؛ٌٌوٌالأحياءٌعلىٌذلكٌٌيفعلٌالماءٌ؛ٌو

كٌذلكٌ؛ٌوٌيغيٌْمنهاٌماٌينبثقٌفيهاٌمنٌجوفٌالأرضٌمنٌبراكيٌَْ.. ٌتغيٌٌْمنٌوجهها
ٌالعالٌِالِيولوجيٌيَدثكٌعنٌصخورٌالأرضٌ:

عنٌصخورٌهذهٌالقشرةٌ؛ٌفيعددٌلكٌمنٌصخورهاٌالشئٌالكثيٌٌْ؛ٌٌوٌٌيأخذٌيَدثكٌعنٌٌ-ولوجيٌالعالٌِالِيٌ-وٌتسألٌعالٌِالأرضٌ
ٌأنواعهاٌالثلَثةٌالكبْىٌ....

يَدثكٌعنٌالصخورٌالناريةٌ:ٌٌتلكٌالتيٌخرجتٌمنٌجوفٌالأرضٌإلٌَظهرهاٌصخراًٌمنصهراًٌثٌُبردٌ..ٌوٌيضربٌلكٌمنهاٌمثلًٌَبِلِرانيتٌٌ
كٌلٌبلورةٌمنٌٌوٌالبازلتٌ..ٌوٌيأتيكٌبعينةٌٍ منهاٌيشيٌْلكٌفيهاٌإلٌَماٌاحتوتهٌمنٌبلوراتٌبيضاءٌ،ٌوٌحَراءٌ،ٌأوٌسوداءٌ..ٌوٌيقولٌلكٌإن

كٌيانٌبذاتهٌ..ٌفهذهٌالصخورٌأخلَطٌ..ٌوٌيلفتٌفكركٌإلٌَأنهٌمنٌهذهٌالصخورٌالناريةٌ؛ٌوٌمنٌ كٌيماويٌ.ٌله هذهٌتدلٌعلىٌمركب
ضٌتكونًٌَفٌِالقديمٌالأقدمٌمنٌالزمانٌ..ٌثٌُقامٌيفعلٌفيهاٌالماءٌهابطاًٌمنٌالسماءٌأوٌأشباههاٌ؛ٌتكونتٌقشرةٌهذهٌالأرضٌعندماٌتمتٌالأرٌ

جاريًٌَفٌِالأرضٌأوٌجامداًٌفٌِالثلجٌ؛ٌوٌقامٌيفعلٌالهواءٌ؛ٌوٌيفعلٌالريحٌ؛ٌوٌقامتٌتفعلٌالشمسٌ؛ٌقامتٌجَيعهاٌتغيٌٌْمنٌهذهٌالصخورٌ
كٌيميائهاٌ؛ٌفولدتٌمنهاٌصخوراًٌ؛ ٌغيٌٌْتلكٌالصخورٌ؛ٌحتٌَّماٌيكادٌيَمعهاٌفٌِمنظرٌٌٍأوٌٌمُبٌٌٍْشئٌ...ٌ؛ٌمنٌطبيعتهاٌ،ٌوٌمن

ذهٌوٌقدٌيزيدٌالعالٌِالِيولوجيٌحديثاًٌ...ٌفيذكرٌٌلكٌأنٌقاعدةٌالقاراتٌ؛ٌتلكٌالقاعدةٌالتيٌلٌَتبيٌْلأنهٌغطاهاٌوجهٌالأرضٌالمتغيٌٌْ؛ٌه
ٌالمحيطاتٌيوجدٌالبازلتٌ؛ٌفهوٌمنٌتُتٌالِرانيتٌقابعٌ؛ٌوٌهوٌمنهٌأثقلٌ..القاعدةٌمنٌجرانيتٌ...ٌثٌُهوٌيذكرٌلكٌأنهٌفٌِقاعٌالبحارٌٌوٌ

كٌانتٌمادةٌالأرضٌٌ"لأنهٌٌ"؛ٌضاغطاًٌعلىٌٌ"لأنهٌأثقلٌمنهٌٌ"-وٌقدٌيقولٌلكٌ:ٌ ...ٌيريدٌأنٌينبهكٌأنٌثقلهٌهوٌالسببٌفٌِهبوطهٌ؛ٌيوم
ٌمنصهرةًٌمائعةًٌ.....

منٌالصخورٌ؛ٌإلٌَالصخورٌالتيٌأسُوهاٌبِلمتَسبةٌ،ٌأوٌالراسبةٌ..ٌوٌهيٌتلكٌالصخورٌوٌينتقلٌبكٌالِيولوجيٌإلٌَالصنفٌالأكبٌْالثانٌِ
ٌأصالةًٌوٌأعقدٌَ..ٌوٌأسُوهاٌراسبةٌلأنهاٌلٌٌَ التيٌاشتقتٌبفعلٌالماءٌوٌالريحٌوٌالشمسٌأوٌبفعلٌالأحياءٌ؛ٌمنٌصخورٌٍأكثرٌٌَفٌِالأرض 

؛ٌحَلهاٌالماءٌ،ٌأوٌٌٌ-أوٌٌوٌٌهيٌفٌِسبيلٌاشتقاقٌٌٌٌٍ-صخورهاٌالأولٌٌَتوجدٌفٌِمواضعهاٌالأولٌَ..ٌإنهاٌحَُلتٌمنٌبعدٌاشتقاقٌٍمن
ٌحَلتهاٌالريحٌ؛ٌثٌُهبطتٌ،ٌوٌرسبتٌ،ٌوٌاستقرتٌحيثٌهيٌمنٌالأرضٌ.ٌ.ٌ.ٌ.
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كٌجبلٌالمقطمٌ؛ٌوٌمنٌحجرهٌتبنٌِالقاهرةٌبيوتَاٌ..ٌوٌ وٌيضربٌالِيولوجيٌمثلًٌٌَللصخورٌالراسبةٌبِلْجرٌالِيْيٌالذيٌيتألفٌمنهٌجبل
كٌيماويٌيعرفٌبكربونَتٌالكالسيومٌ؛ٌوٌإنهٌاشتقٌفٌِالأرضٌمنٌعملٌالأحياءٌ؛ٌأوٌعملٌالكيمياءٌ..ٌوٌيضربٌلكٌي قولٌلكٌإنهٌمركب

كٌذلكٌوٌمثلًٌَآخرٌٌبِلطفلٌوٌالصلصالٌمثلًٌٌَبِلرملٌ؛ٌوٌيقولٌلكٌإنٌأكثرهٌأكسيدٌالسيلسيومٌ كٌلهاٌمنٌأصولٌسابقةٌ؛ٌوٌإنهٌمشتق ٌو
ٌكيفٌتولدتٌتربةٌالأرضٌفزرعٌالإنسانٌ:ٌ

وٌتسألٌعنٌهذهٌالأصولٌالسابقةٌالتيٌمنهاٌاشتقتٌتلكٌالصخورٌالراسبةٌعلىٌاختلَفهاٌ؛ٌفتعلمٌأنهاٌالصخورٌالناريةٌ..ٌبدأتٌالأرضٌ
ثٌُجاءٌالماءٌوٌجاءتٌعندماٌانْمدٌسطحهاٌمنٌبعدٌانصهارٌٌٍفٌِقديمٌالأزلٌ؛ٌوٌلٌَشئٌعلىٌهذاٌالسطحٌالمنجمدٌغيٌْالصخرٌالناريٌ؛؛ٌ

هُمَاٌالشمسٌنَراًٌالبحارٌٌوٌتفاعلٌالصخرٌالناريٌوٌالماءٌ؛ٌوٌشَركََهُمَاٌالهواءٌ؛ٌشَركََهُمَاٌغازاتٌمتفاعلةٌ؛ٌوٌشركهماٌريَحاًٌعاصفةًٌ؛ٌوٌشَركََتٌـْ
كٌلٌهذهٌالعواملٌجَيعاًٌوفقاًٌلماٌأودعٌفيهاٌمنٌطبائعٌٍ؛ٌفغيْتٌمنٌصخرٌٍنَريٌٍ صلدٌٍغيْ ٌنَفعٌٌٍ؛ٌإلٌَصخرٌٌٍنَفعٌٍ..ٌٌوٌنوراًٌ..ٌوٌتفاعلت

ٌ صخرٌٌينفعٌفٌِبناءٌالمساكنٌ؛ٌوٌصخرٌينفعٌفٌِاستخراجٌالمعادنٌ؛ٌوٌأهمٌمنٌهذاٌوٌأخطرٌمنٌهذاٌ؛ٌاستخرجتٌمنٌهذاٌالصخر ٌالناري 
ٌئقٌ..الصلد ٌالذيٌلٌَينفعٌلْياةٌٍتقومٌعليهٌ؛ٌاستخرجتٌتربةٌرسبتٌعلىٌسطحٌالأرضٌ؛ٌمهدتٌلقدومٌالأحياءٌوٌالْلَ

نباتٌُ؛ٌإنٌالِرانيتٌلٌَينفعٌلْرثٌٌٍأوٌٌزرعٌٍأوٌسقياٌ..ٌوٌلكنٌتنفعٌتربة ٌهشة ٌلينة ٌخرجتٌمنهٌ؛ٌوٌمنٌأشباهٌٍلهٌ..ٌوٌبظهورٌالتَبةٌظهرٌال
ٌ؛ٌذلكٌالإنسانٌُ.. ٌعلىٌهذهٌالأرض  ٌالْلَئق  ٌرأس  ٌظهرٌالْيوانٌُ؛ٌوٌتمهدتٌالأرضٌُلقيام  ٌوٌبظهورٌالنبات 

ٌالِيولوجيٌحديثاًٌ؛ٌوٌزادٌعلماًٌممتعاًٌطريفاًٌ..ٌوٌلكنٌهذهٌالتفاصيلٌسوفٌتزحَناٌ؛ٌوٌنزحَهاٌ؛ٌوٌسوفٌتنسيناٌٌوٌلوٌشئناٌلزادنَ العالِ 
ٌمنٌوحدةٌٍ.. ٌماٌفٌِالكون  ٌالغايةٌَالتيٌنستهدفهاٌمنٌإيضاح 

ٌعناصرٌاللونٌمنٌعناصرٌالأرضٌ:ٌ
ٌ...ٌوٌليسٌأظهرٌٌفٌِوحدةٌالأشياءٌوٌ ٌفٌِوحدة ٌترك يب هَاٌ..ٌوٌننٌإنٌالأرضٌَبعضٌُالكون  كٌالبحث  ماٌنبغيٌمنٌإبِنة ٌالوحدة ٌفٌِأصولها

نبغيٌالآنٌالتعرفٌعلىٌأصولٌمنهاٌتركبتٌالأرضٌ؛ٌلنقرنهاٌبعدٌذلكٌبِصولٌمنهاٌتركبٌسائرٌالكونٌ؛؛؛ٌلنقولٌبعدٌذلكٌإنهاٌأصولٌ
ٌ..............فٌِتركيبٌأرضٌ؛ٌأوٌتركيبٌسُاءٌ.ٌسواءٌ؛

ساعةٌمنٌتركيبٌالأرضٌليسٌهوٌصخورٌتركبتٌمنهاٌ؛ٌوٌمركباتٌتَلفتٌمنهاٌهذهٌالصخورٌ؛ٌوٌلكنٌعناصرٌتركبتٌوٌالذيٌيهمناٌال
ٌمنهاٌهذهٌالمركباتٌ؛ٌوٌتَلفتٌمنهاٌبعدٌذلكٌالصخورٌ..

؛ٌفهوٌفٌِالأرضٌإنٌالعناصرٌالتيٌتَلفتٌمنهاٌقشرةٌالأرضٌبلغتٌنواًٌمنٌالتسعيٌْعنصراًٌ؛ٌوٌلكنٌالكثيٌْمنٌهذهٌالعناصرٌغيٌْذيٌبِلٌٍ
قليلٌالوجودٌ؛ٌنَدر ٌٌ؛ٌوٌبلغٌالشائعٌفٌِالأرضٌمنٌالعناصرٌنواًٌمنٌعشرينٌعنصراًٌ....ٌيتقدمهاٌجَيعاًٌمنٌحيثٌالكثرةٌالأكسجيٌْ؛ٌ

ٌالصحراء ٌ.. ٌيتبعهٌعنصرٌالسلكونٌ؛ٌوٌمنٌالسلكونٌوٌالأكسجيٌْتتَكبٌأكثرٌٌُرمال 
ٌأكثرٌٌتربةٌالأرضٌ..ٌيَئٌمنٌبعدٌذلكٌالْديدٌ،ٌوٌٌوٌيتبعهماٌفٌِالَنتشارٌٌعنصرٌٌالألمونيومٌ.. ٌتؤلفٌُمتَكبةً ٌالثلَثةُ وٌهذهٌالعناصرُ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛الكالسيومٌ،ٌوٌالصوديومٌ،ٌفالبوتاسيومٌ،ٌفالماغنسيومٌ،ٌفالإدروجيٌْ؛ٌوٌهلمٌجراًٌ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛عندماٌنتحدثٌعنٌعناصرٌٌٍيتألفٌمنهاٌالكونٌأجَعٌٌ-وٌأكثرٌمنٌهذاٌٌ-وٌلسوفٌنذكرٌهذاٌ

ٌجَيعاًٌإلٌَعناصرٌٌَواحدةٌٍ ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌلسوفٌنردٌُّموادٌَالكون 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛واحدةٌٌٍ؛أوٌأصولٌٌٍ؛وٌلسوفٌنردٌُّحتٌَّهذهٌالعناصرٌٌَجَيعاًٌإلٌَأصلٌٍ

ٌ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟أبلغٌُمنٌهذاٌٌ-فٌِمعنٌَالوحدة ٌٌٌ-فهلٌشئ ٌ
ٌ....................................................صبْاًٌٌ..وٌلكنٌصبْاًٌ

✪✪✪✪✪✪✪ٌ✪✪✪✪✪✪✪✪✪✪✪✪✪ٌ✪✪✪✪ٌ
100ٌالفصلٌُالعاشرٌُ:
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ٌضٌ رٌْالأٌٌَوٌُّجٌَ
ٌٌبحٌَْ ٌٌٌشٌُيٌْعٌ نٌٌٌَ؛ءٌٌٍاوٌَهٌٌَنٌْمٌ ر  ٌهٌ اقٌ مٌَعٌْأٌٌٌَفِ 

ٌمنٌالهواءٌأنفاسناٌوٌالأجسامٌ:ٌ
كٌرة ٌتلفهاٌقشرة ٌمنٌصخرٌٍ................ ٌإنٌالأرضَ

ٌوٌتلفٌأكثرٌٌَالصخر ٌطبقة ٌمنٌماءٌٍ....................
ٌوٌتلفٌالصخرٌٌَوٌالماءٌَجَيعاًٌطبقة ٌمنٌهواءٌٍ....

كٌالبحرٌلهاٌأعماقٌ..ٌوٌننٌ؛ٌبنٌِالناسٌ؛ٌوٌالْيوانٌ؛ٌوٌالنباتٌ؛ٌنعيشٌفٌِهذهٌالأعماقٌهانئيٌْبِلذيٌفيهٌ ٌوٌهيٌطبقةٌمنٌغازٌسُيكةٌ؛
كٌربونهٌ؛ٌذلكٌالذيٌيسميهٌ كٌربونهٌ؛ٌبلٌمنٌأكسيد فمنٌالهواءٌنستمدٌأنفاسناٌ؛ٌمنٌأكسجينهٌ؛ٌوٌمنٌالهواءٌيبنٌِالنباتٌجسمهٌ؛ٌمن

ثانٌِأكسيدٌالكربونٌ..ٌيبنٌِالنباتٌجسمهٌمنٌأكسيدٌالفحمٌهذاٌ..ٌوٌننٌنأكلٌُالنباتٌَوٌنأكلٌالْيوانٌَالذيٌيأكلٌالنباتٌٌَالكيمياويون
كٌليهماٌنبنٌِأجسامناٌ..بقيٌمنٌغازاتٌالهواءٌالنتيْوجيٌْ؛ٌأيٌالآزوتٌ؛ٌفهذاٌلتخفيفٌالأكسجيٌْحتٌَّلٌَنتَقٌبِنفاسناٌ..ٌوٌ ؛ٌوٌمن

ٌوٌهذاٌلتَطيبٌالهواءٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌبقيٌبخارٌُالماء ٌ؛
ٌثٌُ ..ٌ ٌترتيبٌٍ:ٌالأرجونٌ،ٌوٌالهيليومٌ،ٌوٌالنيونٌوٌغيْها وٌبقيتٌطائفةٌمنٌغازاتٌأخرىٌ؛ٌتوجدٌفيهٌبِقاديرٌقليلةٌ؛ٌوٌهيٌفٌِغيْ 

ٌ(1)الإدروجيٌْ؛..ٌوٌهذهٌتَلفتٌعلىٌالأكثرٌفٌِالهواءٌمنٌبقايٌَخلقةٌالأرضٌالأولَ.ٌٌ
ٌأخرىٌغ كٌلٌذلكٌفِلغازاتٌالهواءٌوظائف  ٌتتصلٌبوقاية ٌالْياة ٌمنٌالتلفٌ؛ٌوٌسوفٌنركز ٌكتابناٌ"ٌمعٌاللهٌفٌِالأرضٌ"ٌٌيٌْماٌذكرنٌَ؛ٌمنهاٌوضائف 

كٌوكباًٌمنٌبيْكٌواكبٌ؛ٌلٌَمنبتٌحياةٌ؛ٌإلٌَماٌتدعوٌإليهٌالضرورةٌمنٌذلكٌ.ٌ ٌ(1)فنحنٌفِكٌتابناٌهذاٌالْاضرٌنركزٌعلىٌالأرضٌبحسبانها
ٌمنٌأجسامناٌماؤهاٌوٌفسدتٌالدماءٌ:لولٌَضغطٌالهواءٌلْرجٌ

ٌسعداءٌَ؛؛ٌذلكٌضغطٌهذاٌ كٌذلكٌفٌِهذهٌالأعماق  ننٌإذنٌعلىٌسطحٌالأرضٌفٌِأعماقٌهذاٌالبحرٌالغازيٌسعيدونٌ؛ٌوٌبشئٌٍآخرٌَنن
كٌيلوٌجرامٌعلىٌالسنتيمتٌَالمربعٌا كٌلٌشئٌوٌعلىٌأجسامناٌبثقلٌٍمنهٌنوٌٍمن لواحدٌمنٌجلودنٌَوٌالهواءٌفٌِهذهٌالأعماقٌ؛ٌإنهٌيضغطٌعلى

ظاهرٌأغشيتناٌ؛ٌأوٌفوقٌهذاٌالقدرٌببضعٌعشراتٌمنٌالِراماتٌ؛ٌوٌهذاٌالضغطٌيَفظٌعليناٌدماءنٌَوٌماءنٌَ؛ٌوٌعلىٌسائرٌالْيوانٌ؛ٌفلٌَ
ٌيخرجٌمنٌأغشيةٌوٌمنٌجلودٌ؛ٌ؛ٌ؛

كٌانٌالقيدٌ: ٌتقيدنٌَبِلأرضٌ؛ٌوٌلصالْنا
كٌانٌهذاٌالقيدٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌننٌمقيدونٌبِلأرضٌ؛ٌوٌالإنسانٌيكرهٌالقيدٌ؛ٌوٌل ٌصالحٌالإنسان

ٌ؛ٌوٌإنٌذهبٌسفلًٌَفٌِالبحرٌأغرقهٌال ٌسلقهٌُبطنٌُالأرض  بحرٌ؛ٌوٌإنٌالإنسانٌلوٌذهبٌفٌِالأرضٌسَفْلًٌٌََطمرهٌالصخرٌُ؛ٌوٌلوٌزادٌتَسَفُّلًٌََ
كٌانٌل عُلُو ِّه ٌحد ٌ..ٌإنٌالهواءٌفٌِهذاٌالأعالٌِيتخففٌُ؛ٌوٌي قلٌُّأكسجينُهٌُ؛ٌفيتعذرٌالتنفسٌُ؛ٌوٌيدخلٌُالصاعدٌُفٌِهوٌإنٌذهبٌفٌِالهواءٌعُلُوَّاً

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌالهواءٌفٌِأدوارٌٌالموتٌ؛ٌوٌمنٌأولهاٌفقدانٌُالوعي 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌبسطحٌهذهٌالأرض  كٌانٌربطٌُالناس  ٌ؛ٌو الأرض  كٌانتٌجاذبيةٌُ ٌعنٌحكمةٌٍإذن

كٌلٌذيٌحياةٌٍعلىٌهذاٌالكوكبٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌلْريت ه ٌحدود ٌ؛ٌهيٌ-وٌهوٌحر ٌفٌِانطلَقهٌٌ-حتٌَّالطيٌَْ ٌحدود
ٌلماذاٌازرقتٌالسماءٌ؟

ٌوٌشئ ٌآخرٌٌُيسديهٌإليناٌهذاٌالهواءٌُ..ٌذلكٌالنورٌُالمنتشرٌٌُنهاراًٌفٌِالفضاء ٌ؛ٌوٌزرقةٌُهذهٌالسماء ٌ؛ٌ؛ٌ؛
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يئاتٌالهواءٌفيتشتتٌعندٌلقائهاٌ..ٌوٌإنٌنورٌالشمسٌينفذٌإليناٌبعدٌنفاذهٌمنٌهذهٌالطبقةٌالسميكةٌالتيٌفوقناٌمنٌهواءٌ..ٌوٌهوٌيلقىٌجزٌ
ٌقزحٌٍ؛ٌأحَرٌ،ٌوٌبرتقالٌِ،ٌوٌأصفرٌ،ٌوٌأخضرٌٌ،ٌوٌأزرقٌ،ٌوٌنيليٌ،ٌوٌبنفسجيٌ؛ٌوٌهيٌألوانٌتمثلهاٌ نورٌالشمسٌبهٌألوانٌُقزحٌٍ؛ٌقوس 

ٌنهٌ؛ٌ؛ٌ؛موجاتٌوٌهيٌموجاتٌطويلةٌفٌِالطرفٌالأحَرٌمنٌهذاٌالطيفٌ؛ٌوٌهيٌقصيْةٌفٌِالطرفٌالأزرقٌ،ٌوٌشبهٌالأزرقٌم
ٌوٌقدٌ كٌلهٌيتشتتٌجزءٌمنهٌعندٌاصطدامهٌبجزيئاتٌالهواءٌفتكونٌمنهٌتلكٌالنشوةٌالتيٌتغمرنٌَنهاراًٌمنٌرؤيةٌماٌنرىٌمنٌالكون  إنٌالضوء

ٌغمرهٌهذاٌالضياءٌُ؛ٌ؛ٌ؛
ٌ؛ٌأكثرٌتشتتاًٌبِلهواءٌمنٌاللونٌالأحَر ٌالأقصر ٌ؛ٌاللونٌَالأزرقٌَوٌشبهٌَالأزرق  ؛؛؛؛ٌفاللونٌالأزرقٌيصلٌإليناٌمشتتاًٌ؛ٌٌوٌلكنٌاللونٌَذاٌالموج 

ٌوٌلسائرٌألوانٌالطيفٌغامراًٌ؛ٌوٌمنٌأجلٌهذاٌتظهرٌالسماءٌلناٌنهاراًٌٌوٌفٌِالصحوٌٌ؛ٌزرقاءٌَ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌلماذاٌاحََّرتٌالشمسٌعندٌغروبٌوٌعندٌشروقٌ؟

كٌثيْاًٌ؛ٌذلكٌلأنٌأشعتهاٌتدخلٌٌوٌتغيبٌالشمسٌأوٌتطلعٌ؛ٌوٌهيٌفٌِغروبِاٌوٌشروقهاٌيَولٌبينناٌوٌبينهاٌطبقةٌمنٌالهواء أسُكٌ؛ٌوٌأسُك
ٌيتشتتٌُاللونٌُالأزرقٌُعلىٌعادته ٌأكبٌَْالسمك  أكثرٌٌَطبقةٌالهواءٌأفقيةًٌ؛ٌأوٌتكادٌ؛ٌفتمرٌٌفٌِهواءٌٍأكثرٌَ؛ٌوٌٌفٌِهذهٌالطبقة ٌالسميكة 

ٌ؛ٌوٌلكنهٌيضيعٌفٌِهذاٌالسمكٌالكبيٌٌْقبلٌأنٌيصلٌإليناٌ؛ٌوٌبذلكٌتظهرٌالشمسٌ ٌحَراءٌ؛ٌ؛ٌ؛التشتت 
كٌانٌالشفقٌُفٌِإمساءٌٍوٌاصباحٌٍ؟ كٌيف ٌو

وٌالشمسٌمنٌبعدٌغروبٌٍوٌمنٌقبلٌشروقٌٍيصلٌإليناٌضياؤهاٌشَفَقَاًٌ؛ٌانهٌضياؤهاٌ؛ٌوٌلكنٌلٌَيصلٌإليناٌمباشرةًٌ؛ٌإنهٌيصلٌأولًٌَالٌَ
ضياءٌغيٌْمباشرٌٌ؛ٌضياءٌتكسرٌٌ؛ٌفحادٌعنٌسبيلهٌ؛ٌالطبقاتٌالعاليةٌمنٌالهواءٌالِويٌفيتبعثرٌعلىٌجزيئاتٌهذاٌالهواءٌ؛ٌفيصلٌإليناٌ

ٌالهواء ٌ ٌمنٌطبقات  فسلكٌسبيلًٌٌَإليناٌفيماٌسلكٌمنٌسبلٌٍ؛؛ٌوٌهوٌضياءٌبحكمٌالْالٌضعيفٌ؛ٌوٌالشفقٌبِقٌٍماٌمستٌأشعةٌُالشمس 
ٌ؛ٌإلٌَنوراًٌ يأتيهاٌمنٌالنجومٌ؛ٌأوٌٌيأتيهاٌمنٌالقمرٌٌٌطبقةًٌ؛ٌوٌمنٌبعدٌذلكٌغروبًٌِ،ٌأوٌمنٌقبلٌذلكٌشروقاًٌ؛ٌيخيمٌعلىٌالأرضٌظلَم ٌحالك 

ٌفٌِالساعاتٌالتيٌيبيٌْفيهاٌ؛ٌ؛ٌ؛
بغتةًٌعندٌغروبٌٍ؛ٌأوٌٌ ٌظلَماًٌدامساًٌ ٌعلىٌالأرض  ٌشفق ٌ؛ٌوٌلَنقلبٌَنورٌُالشمس  كٌانٌللشمس  ٌما ٌالِويُّ لَنقلبٌَإنهٌلولٌَالغلَفٌُالهوائيُّ

ٌنوراًٌبِغتاًٌعندٌشروقٌٍ.. ٌظلَمٌُالليل 
نَاٌالنُّجُوُمٌَظهُْرَاًٌ: ٌلَوْلٌََالهوََاءٌَلَرَأيَْـ

اٌظهراًٌوٌأعجبٌُمنٌهذاٌوٌهذاٌأنهٌلولٌَهذاٌالهواءٌالذيٌيلفٌالأرضٌلرأيناٌنْومٌالسماءٌنهاراًٌجهاراًٌ؛ٌلرأيناٌنْومٌالسماءٌظهراًٌ؛ٌلرأيناه
ٌيفةٌالسوداءٌقرصاًٌأبيضٌَلٌَأقلٌَّوٌلٌَأكثرٌَ؛ٌ؛ٌ؛نقاطاًٌمنٌضياءٌٍفٌِصحيفةٌٍمنٌالسماءٌسوداءٌ؛ٌوٌرأيناٌالشمسٌعلىٌهذهٌالصح

ٌالسماء ٌ؛ٌوٌهوٌيرُيناٌالسماءٌَبيضاءٌَ؛ٌوٌماٌهيٌب فيحجبٌَعناٌأضواءًٌتَتٌِمنٌنْوم  ٌنهاراًٌ يضاءٌَ؛ٌإنٌإنٌالهواءٌَهوٌالذيٌيبعثرٌُضوءٌَالشمس 
منٌالهواء ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌإنماٌهوٌهذهٌالطبقةٌُ ٌالذيٌإبيضَّ

؛ٌإذنٌلوجدنٌَأنفسناٌفٌِظلَمٌٍ؛ٌوٌاستحالٌالنهارٌُبدونٌهواءٌٍإلٌَليلٌٍ؛ٌوٌتراءتٌالنجومٌُوٌإذاٌننٌعلونٌَفٌِاله واءٌحتٌَّتركناهٌوراءنٌَنهاراًٌ
ٌ؛ٌإنهٌسواد ٌبنهارٌٍ..... كٌبيٌٍْ؛ٌوٌمنٌحولهاٌسواد ٌ؛ٌإنهٌسوادٌُالليل  كٌنجمٌٍذيٌقرصٍ كٌماٌتتَاءى ٌفٌِالسماء 

ٌميلٌ:500ٌلٌَهواءٌبعدٌ
ٌقةٌهذاٌالهواءٌ؛ٌوٌنتحدثٌعنٌصعودنٌَفيهاٌحتٌَّنفوتَاٌ؛ٌفكمٌنصعدٌحتٌَّنفوتَاٌ؟وٌنتحدثٌعنٌطب

ٌإذنٌ كٌانٌواحداً كٌلماٌبعدٌعنهاٌ؛ٌوٌالضغطٌيقلٌ؛ٌوٌلوٌأنٌضغطٌالهواء كٌلماٌصعدنٌَ؛ٌلأنٌجاذبيةٌالأرضٌلهٌتقَ لُّ قلناٌإنٌالهواءٌيخف
كٌبيْا500ًٌٌدرجٌيصلٌبهٌإلٌَنوٌٍمنٌلكانٌسُكٌالهواءٌنواًٌمنٌخمسةٌأميالٌ؛ٌوٌلكنٌتَففهٌهذاٌالمت ميلٌ؛ٌوٌلكنٌقبلٌذلكٌيتخففٌتَففاً

ٌ؛ٌوٌهوٌمنٌبعدٌذلكٌيقلٌقلةًٌتَـقْرُبٌُمنٌالعدمٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌٌ 8000ٌٌإنٌقطرٌٌالأرضٌعندٌخطٌاستوائهاٌيبلغٌنو  ٌميلٌٍ؛ٌ؛ٌ؛9000ٌٌٌميلٌٍ؛ٌفقطرهاٌمعٌغلَفهاٌالهوائيٌيبلغٌنو 
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ٌالكونٌ:نتحدثٌعنٌالهواءٌاستهدافاًٌلوحدةٌ
تُدثناٌعنٌجوٌالأرضٌ؛ٌجوهاٌالهوائيٌ؛ٌلنفعٌهذاٌالْديثٌفٌِذاتهٌ؛ٌوٌلكناٌتُدثناٌعلىٌالأكثرٌلنفعهٌعندٌمقارنةٌهذاٌالكوكبٌالأرضيٌ
بسائرٌالكواكبٌ؛ٌزحفاًٌإلٌَالهدفٌالأولٌمنٌهذهٌالأحاديثٌ؛ٌذلكٌإيضاحٌماٌفٌِالكونٌمنٌتوحيدٌٍ؛ٌعلىٌالرغمٌمنٌالمتشابهٌفيهٌ؛ٌوٌ

ٌرقٌ؛ٌ؛ٌ؛المتفا
ٌعمرٌالأرضٌ:

عمرٌالفردٌمنٌالناسٌعلىٌهذهٌالأرضٌستونٌعاماًٌأوٌسبعونٌأوٌثمانونٌ؛ٌوٌقدٌيتجاوزٌالمائةٌ؛ٌوٌالناسٌتتساءلٌعنٌأعمارهاٌ؛ٌثٌُينموٌ
لبحارٌ..ٌبلٌالوعيٌفيهمٌفيخرجٌبِمٌعنٌأعمارهمٌإلٌَأعمارٌماٌحولهمٌ..ٌهذهٌالتَبةٌ؛ٌهذهٌالرمالٌ؛ٌهذهٌالِبالٌ؛ٌهذهٌالأنهارٌٌ؛ٌهذهٌا

كٌلهاٌ؛ٌبلٌهذهٌالشمسٌ؛ٌبلٌهذهٌالنجومٌ؛ٌبلٌهذاٌالكونٌأجَعٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌهذهٌالأرض
أنهٌلأمدٌٍ؛ٌلٌٌَلأبدٌٍ؛ٌوٌينظرٌإلٌَالوراءٌفيحدسٌأنهٌعندٌشئٌٍماٌ؛ٌوٌفٌِزمنٌٌٍ-بحكمٌالطبعٌٌ-وٌيرىٌالإنسانٌالكونٌفٌِتغيٌٍْ؛ٌفيحسبٌ

ٌماٌبدأٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌالأقدمونٌوٌعمرٌالأرضٌ:

ٌالْكمة ٌالقديَة ٌعنوٌرجمٌالق كٌتب  كٌانٌأقربُِمٌظناًٌلماٌظنٌَّالعلمٌُوٌالعلماءٌُالهنودٌَالقدماءٌَ؛ٌجاءٌفِ دهمٌ:ٌدماءٌفٌِعمرٌالأرضٌماٌرجَواٌ؛ٌو
القوةٌأنٌالدنياٌخلقتٌفٌِيومٌ؛ٌوٌهوٌيومٌمنٌأيَمٌبرهاٌ؛ٌوٌبرهاٌعندهمٌإله ٌ؛ٌوٌهوٌأولٌالثالوثٌ)ٌبرهاٌ؛ٌفشنوٌ؛ٌسيفاٌ(ٌالذيٌتمثلٌفيهٌ

ٌ عامٌ؛ٌوٌقسموا4,320,000,000ٌٌفٌِهذاٌالكونٌ؛ٌوٌهوٌمصدرٌهذاٌالوجودٌ؛ٌوٌيومٌبرهاٌهذاٌالذيٌخلقتٌفيهٌالدنياٌقدروهٌبــ
كٌلٌساعةٌمقدارها14ٌٌاليومٌإلٌَ منٌالأعوامٌهيٌشفقٌهذاٌاليومٌ..ٌوٌمن1,728,000ٌٌعامٌ؛ٌيضافٌإليها308,448,000ٌٌساعةٌ؛

ٌعندٌالليلٌيدخلٌهذاٌالكونٌالمحدودٌفٌِلٌَنهائيةٌهذاٌالوجودٌ...ٌبعدٌشفقٌٌٍيبدأٌالليلٌ..ٌو
ٌوٌتسالٌالهنديٌالبْهيٌ:ٌٌففيٌأيٌساعةٌٍمنٌهذاٌاليومٌننٌالآنٌَ؟........

ٌفيجيئكٌالِوابٌُ:ٌأنناٌفٌِالساعةٌالسابعةٌ؛ٌأيٌفٌِنوٌظهرٌهذاٌاليومٌ..
ٌ كٌانتٌالأرضٌ..1,972,949,048ٌٌــٌفٌِالسنهٌالــــــٌٌ-بناءًٌعلىٌهذاٌالتقويمٌٌٌٌ-وٌأنََّ ٌمنذٌأن

ٌفهذاٌالرقمٌهوٌعندهمٌعمرٌالأرضٌبِلسنيٌْ؛ٌ؛ٌ؛
ٌعندهمٌ ٌ..ٌفعمرٌُالأرض  منذٌبَـرَدَتٌٌْ-وٌالعجيبٌُفٌِالأمر ٌأنٌهذاٌالرقمٌَقاربٌَأنٌيكونٌَالرقمٌَالذيٌخرجٌبهٌالعلماءٌُعلىٌأنهٌعمرٌُالأرض 

ٌأيٌبليونَنٌمنٌالسنيٌْ؛ٌأوٌيزيدٌ؛ٌ؛ٌ؛2,000,000,000ٌٌهوٌٌ-قشرتَُاٌمنٌبعدٌانصهارٌٌٍ
كٌيفٌعرفوهٌ؟ٌ...ٌوٌإليكٌالِوابٌُ.. ٌوٌأنتٌلَبدٌسائل 

:ٌ ٌعمرٌُالبحار ٌعلىٌظهر ٌالأرض 
ٌتزدادٌُعاماًٌبعدٌعامٌٍ..ٌ تَُْر جٌُالشمسٌُإنٌأولٌَشئٌٍاستدلواٌمنهٌعلىٌعمرٌالأرضٌهوٌعمرٌماٌعليهاٌمنٌبحارٌٌٍمالْةٌٍ..ٌإنٌملوحةٌَالبحار 

؛ٌثٌُهوٌيهطلٌعلىٌالأرضٌاليابسةٌأمطاراًٌ؛ٌفيغمرٌجبالهاٌ،ٌوٌيَريٌفٌِسهولهاٌأنه ؛ٌوٌتريهٌالريَحٌُسُحُبَاًٌ ؛ٌثٌُهوٌالماءٌَمنٌالبحارٌعذبًٌِ اراًٌ
ٌ..........يعودٌإلٌَالبحارٌمرةًٌأخرىٌ..ٌوٌلكنهٌيعودٌ؛ٌوٌقدٌحَلٌمنٌملحٌالأرضٌاليابسةٌمنٌشتٌَّضخورهاٌماٌحَلٌ.......

ٌكيلوٌمتٌَمكعبٌ...1,500,000,000ٌٌوٌقدرواٌحجمٌماٌفٌِبحارٌالأرضٌمنٌماءٌٍفكانٌ
كٌلٌمائةٌٍمنٌالماء ٌحجماًٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛3ٌٌوٌقدرواٌملوحتهاٌ؛ٌفكانٌمتوسطهاٌ ٌجراماتٌفِ

ٌألفٌمليونٌمليونٌطنٌ........40ٌوٌقدرواٌماٌفٌِهذهٌالبحارٌمنٌملحٌٍفبلغٌنواًٌمنٌ
كٌلٌعامٌ؛ٌفكانٌنواًٌمنٌوٌقدرٌ كٌمٌتُملٌمياهٌالأمطارٌوٌالسيولٌوٌالأنهارٌمنٌملحٌٍإلٌَهذهٌالبحار ٌمليونٌطنٌ؛ٌ؛ٌ؛400ٌالِيولوجيون

ٌمليونٌعامٌ؛ٌ؛ٌ؛100ٌوٌبِلقسمةٌالبسيطةٌيخرجٌلناٌأنٌعمرٌالبحارٌ
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كٌلٌعامٌٍ..ٌاعتَا ٌعلىٌمقدارٌماٌيدخلٌالبحارٌَمنٌملحٍ ٌ؛ٌوٌأنهٌقلٌَّوٌيتقدمٌالزمنٌفيكونٌاعتَاض  ٌالتحاليل  ٌ؛ٌوٌأوان  ٌيختصٌبِلتحاليل  ض 
ٌعامٌٍإلٌَ ٌعلىٌالأصولٌ؛ٌوٌيقفزٌٌعمرٌٌُالبحار ٌمنٌمائة ٌمليون  كٌذلكٌاعتَاض  ٌمليونًٌَ.....250ٌمنهاٌماٌيَريٌوٌالأنهارٌُفٌِفيضانهاٌ؛ٌو

ٌالمختلف ٌظلٌواحداًٌفٌِالأحقاب  ٌالأرض  ٌفٌِصخور  كٌانتٌالأحقابٌُواحدةًٌفٌِهذاٌعلىٌزعمٌأنٌأثرٌَالأملَح  ٌ؛ٌوٌلكنٌهل ٌمنٌالزمان  ة 
ٌبِلحهاٌ؟ ٌتزويد ٌالبحار ٌٌوٌالمحيطات 

كٌماٌسجلهاٌالصخرٌُ؛ٌوٌيع ٌالِبال  ٌفٌِالبحرٌ؛ٌوٌينظرونٌإلٌَتواريخ  ٌالْاضرة ٌ،ٌوٌماٌنُ رٌَمنهاٌ؛ٌوٌماٌصُبَّ لمونٌأنهٌٌوٌينظرونٌإلٌَالِبال 
ٌفانبسطتٌ؛ٌوٌأخرىٌفانبطحتٌ ٌغمرٌفيهاٌماءٌُالبحر ٌٌالكثيٌَْمنٌالأرضٌ؛ٌفقلٌَّتزويدٌُالماء ٌكانتٌجبال  ؛ٌوٌأنهٌجاءٌعلىٌالأرضٌأحقاب 

ٌ؛ٌوٌماٌاستمدهٌالبحرٌٌُفٌِحقبٌٍمنٌ ٌإليهٌمنٌملحٌٍ.....ٌفملوحةٌُحقبت نَاٌهذهٌالْاضرة ٌأشدُّ ٌلهٌبِاٌيَملٌُمنٌالصخر ٌالِاف  الزمانٌالعذب 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌسالفةٌٍأخفُّ

ٌعامٌٍ؛ٌأوٌنو هَا................1500ٌٌفٌِالتقديرٌٌبناءًٌعلىٌهذاٌإلٌٌٌَ-ٌوٌهوٌمنٌعمر ٌٌالأرضٌ ٌ-بحار ٌوٌيقفزٌٌعمرٌُال ٌمليون 
ٌ؟ ٌوٌعمرٌٌُالأرض 

حتٌَّبَـرَدَتٌالأرضٌُ؛ٌفبلغتٌدونٌدرجةٌغليانٌالماءٌ؛ٌوٌع ؛ٌوٌهوٌانتظرٌطويلًٌَ كٌانٌبخاراًٌ كٌُلُّهُ ٌأكثرٌمنٌذلكٌ؛ٌفهذاٌالماءُ تكثفٌٌندئذٌٍلَبدَّ
كٌانتٌالبحارٌٌُ............... ٌالبخارٌٌُ؛ٌفكانٌمنهٌالماءٌُ؛ٌو

:ٌ ٌالأرض  ٌعمرٌُالصخور ٌعلىٌسطح 
ٌفٌِهذاٌ؛ٌتقديرٌٌُعمر ٌٌالبحار ٌٌهذاٌ.. ٌتقدير ٌٌتقريبي ٌلٌَشكَّ

..ٌ ٌوٌيطلبٌالعلماءٌُطريقةًٌأدقَّ
كٌانٌالصخرٌسائلًٌَإلٌَيوم ناٌهذاٌ؛ٌلٌَيؤثرٌفيهاٌدفءٌوٌلٌَبردٌ؛ٌوٌلٌَتؤثرٌفيهاٌزلزلةٌأوٌلوٌٌأنٌفٌِالصخرٌساعةٌظلتٌتدقٌمنٌيومٌأن

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌ نهاٌعمرٌالصخرٌ؛ٌفعمرٌالأرضٌ؛ٌ؛ٌسكونٌ؛ٌلقرأنٌَهذهٌالساعةٌاليومٌ؛ٌوٌعلمناٌم
ٌووجدواٌهذهٌالساعةٌآخرٌالأمر..

ٌاليورانيومٌإذٌينحلٌ..........ٌإنه
كٌماٌيقولٌالكيمياويونٌفلزٌ كٌلهاٌسُعتٌبِليورانيومٌ؛ٌإنٌالقنبلةٌالذريةٌإنماٌهيٌقنبلةٌيورانيومٌ؛ٌوٌاليورانيومٌمعدنٌ؛ٌأو ؛ٌوٌهوٌإنٌالدنيا

بحيثٌينشقٌ؛ٌبحيثٌتنشقٌذراتهٌُُ؛ٌأوٌعلىٌالأدقٌنواتهٌُُ؛ٌفٌِنوٌمنتصفهاٌ؛ٌفيتحولٌَإلَ ٌٌ؛ٌوٌهوٌفٌِالقنبلةٌالذريةٌيُـهَيَّأٌُ ٌعناصرٌَلهاٌعنصر 
ٌ؛ٌفاليورانيومٌ ينشقٌفيماٌينشقٌإليهٌإلٌٌٌَ-235ٌٌذلكٌالذيٌوزنٌذرتهٌٌ-ذراتٌٍأوٌنويَتٌٍدونٌنواةٌاليورانيومٌثقلًٌَ؛ٌوٌدونهاٌشحنةً

ٌٌوزنهٌُُالذريٌُّنوٌ كٌربتونٌ؛ٌوٌهوٌغا137ٌعنصرٌالبْيومٌالمعروفٌ؛ٌبلٌإلٌَصورةٌٍمنٌصُوَر ه ٌ؛ٌوٌهوٌعنصر  كٌذلكٌينشقٌإلَ ٌ؛ٌو ز ٌمعروف 
ٌٌوزنهٌُُالذريٌُّنوٌٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛84ٌ؛ٌوٌهوٌعنصر 

ٌ ٌالك سَر  ٌ؛ٌوٌلكنٌأوزانٌَهذه  ٌٌذرةٍ ٌأصغرَ ٌتتألفٌُعناصر  ٌالناتة  ٌ؛ٌوٌمنٌالك سَر  ٌإذنٌ؛ٌوٌتتكسرُ ٌاليورانيوميةُ التيٌإليهاٌٌ-تتهتكٌالذرةُ
ٌاٌتقلٌُّوزنًٌَعنٌمقدارٌاليورانيومٌالذيٌبهٌبدََأْنٌََ؛ٌ؛ٌ؛إذاٌجَعناهاٌجَعٌحسابٌٍ؛ٌوٌأحصيناهاٌ؛ٌوجدنَهٌ-تكسرتٌذرةٌاليورانيومٌ

؟ ٌفأينٌذهبٌَهذٌالفرقٌُ؟ٌأينٌذهبتٌهذهٌالمادةٌُالناقصةٌُ
ٌهلٌانعدمتٌ؟ٌ...

ٌلٌَ...ٌوٌإنماٌتُولتٌإلٌَطاقةٌٍأنتجتٌقوةًٌهائلةًٌ؛ٌهيٌقوةٌُالقنبلة ٌالذرية ٌإذٌتتفجرٌُ؛ٌ؛ٌ؛
ٌ؛ٌووزنٌذرةٌاليْوانيوٌ كٌلَهاٌمعدن  ٌ؛ ٌفلز  كٌلَها ٌالأقلٌُمنهٌث قَلًٌَ؛ٌذلكٌالثريومٌ؛ٌو كٌماٌيتحولٌاليورانيومٌُ؛ٌيتحولٌأَخُوُهُ أوٌمنٌٌ-مٌو

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛232ٌ؛ٌووزنٌذرةٌالثريوم238ٌٌٌٌٌ-أوزانهاٌ
كٌلَهاٌيوجدٌفٌِالطبيعةٌفٌِصخورٌالأرضٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌو
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ٌالذيٌذكرنٌَعندٌذكرٌالقنبلةٌالذريةٌ..إنٌفٌِالقنبلةٌالذريةٌتنشقٌذرةٌاليْوانيومٌعندٌنوٌٌوٌاليورانيومٌيتحولٌفٌِالطبيعة ٌهذا غيٌْتََُوُل ه 
....ٌوٌمنٌأجلٌهذاٌيخرجٌمنهاٌعناصرٌذراتَاٌقريبةٌالوزنٌمنٌنصفٌذرتَاٌ..ٌأماٌفٌِالطبيعةٌ؛ٌوٌبيٌْصخورٌالأرضٌ؛ٌفتنشقٌ نصفهاٌغالباًٌ

ذلكٌالهيلومٌ؛ٌوٌهوٌٌ-ذلكٌالذيٌاستخدمٌلْفتهٌيوماًٌفٌِرفعٌالمناطيدٌٌ-وٌمعدنٌ؛ٌوٌإلٌَالغازٌالمعروفٌذرةٌاليورانيومٌإلٌَرصاصٌوٌه
ٌأخفٌالعناصرٌٌ؛ٌبعدٌالإدروجيٌْ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ
كٌماٌيتحولٌاليورانيومٌفٌِالصخرٌ؛ٌيتحولٌالثريومٌ.. ٌو

ٌفٌِالصخرٌأدقٌألفٌمرةٌمنٌساعاتٌالأرضٌ:ٌ ٌساعات 
ٌ....ٌإنٌجرامٌوٌمنٌ العجيبٌأنٌتُولهماٌإلٌَالرصاصٌيَريٌبِنتظامٌٍعلىٌالزمنٌعجيبٌٍ؛ٌيَريٌبسرعةٌٍبطيئةٌٍ؛ٌنعمٌٌ؛ٌوٌهيٌغايةٌالبطء 

منٌ جزءٌٍمنٌالِرامٌرصاصاًٌ؛ٌوٌالِرامٌالواحدٌمنٌالثريومٌيعطي7,600,000,000ٌٌاليورانيومٌيعطيٌوٌهوٌيتحولٌفٌِالعامٌالواحدٌجزءاًٌ
ٌمنٌ ٌلٌَتعرفهٌساعات28,000,000,000ٌٌُجزءاً ٌمنتظمة ٌ؛ٌتنتظمٌانتظاماً ٌ؛ٌوٌلكنها ٌ؛ٌسرعة ٌغاية ٌفٌِالبطء  ٌمنٌالِرامٌرصاصاً جزءٍ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌ ٌ؛ٌساعاتٌُالناس  ٌالأرض 
*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ

كٌلٌشئٌ؛ٌفلٌَتؤثرٌفيهٌحرارة ٌ؛ٌوٌلٌَيؤثرٌ ٌمهماٌعلٌَ؛ٌإلٌَأنٌوٌمنٌالعجيبٌأنٌهذاٌالتحولٌيَريٌعلىٌهذاٌالَنتظامٌالرائعٌرغم ضغط 
ٌجونٌَهذاٌالأرضيٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ-كماٌحسبٌعالٌِ ٌٌ-تبلغٌَالْرارةٌُبلَييٌْالدرجاتٌ كٌضغوط  ٌ؛ٌوٌإلٌَأنٌيبلغٌالضغطٌُبلَييٌْمنٌضغوطٍ

كٌمٌمنٌ فتلكٌهيٌالساعةٌُ؛ٌبلٌالساعاتٌ؛ٌالتيٌأودعهاٌصانعٌهذاٌالصخرٌٌبطنٌالصخرٌ؛ٌفكشفناٌعنهاٌ؛ٌوٌقرأنَهاٌ؛ٌوٌمنهاٌأحصينا
ٌالسنيٌْمضتٌمنذٌأنٌتكونٌهذاٌالصخرٌ.....

*ٌٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ
كٌمٌمنٌالسنيٌٌْ كٌمٌيصحبٌهذاٌاليورانيومٌوٌالثريومٌمنٌرصاصٌ؛ٌوٌحسبنا كٌمٌفيهٌمنٌيورانيومٌوٌثريومٌ؛ٌوٌأحصينا أحصيناٌالصخرٌ؛

ٌكفتٌليتحولٌهذاٌالقدرٌمنٌيورانيومٌوٌثريومٌإلٌَهذاٌالقدرٌمنٌالرصاصٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌمنٌالأعوامٌ؛ٌ؛ٌ؛2,000,000,000ٌللصخورٌعلىٌأعمارٌٌٍمتفاوتةٌٍقاربٌأقصاهاٌأنٌيكونٌٌوٌخرجنا

ٌفألفاٌمليونٌمنٌالأعوامٌهوٌٌعمرٌالصخرٌ..
كٌَمٌْاستغرقتٌْالأرضٌُالمنصهرةٌُلتبْدٌَ؟ٌخراًٌ؛؛؛؛؛؛؛؛؛وٌألفاٌمليونٌمنٌالأعوامٌهوٌعمرٌالأرضٌمنذٌأنٌبردتٌقشرتَاٌفكانتٌص ٌوٌلَك نْ

كٌلٌحالٌفوقٌالبليونيٌْمنٌالأعوامٌ....إنٌعمرٌ ٌالأرضٌعلى
109ٌعظة ٌ:

ٌيَـتـَفَكَرُوُنٌَ كٌُل ٌِّهَذَاٌلعَ ظهًٌَل قَوْم  ٌ؛؛؛؛إنٌَّفِ
لَه ٌ يـْ ٌجََ  ٌٌ؛دُنْـياٌَالْيََاة ٌٌ؛إنٌدُنْـياٌَالنَّاس  ٌوٌَالشَّرَاب  ٌٌ؛دُنْـياٌَالطَّعَام  يَاٌالأنَْـفَاس  بَه ٌٌ؛دُنْـ يـْ يْْهٌ ٌ؛عَة ٌوٌَه يٌَراَئٌ ٌ،وٌَهيٌعَج  وٌالذيٌ؛ٌٌوٌلَك نـَّهَاٌقَص 

ٌٌ؛ٌلقصر ٌالأعمارٌ ٌ؛يذكرٌمنهاٌالناسٌُقليل ٌ ٌوٌعصورٌَماٌقبلٌالمسيح  وٌمصرٌٌُ؛؛؛؛؛بِلعصور ٌالعتيقة ٌٌ:وٌننٌنسميٌعصورٌَماٌقبلٌالإسلَم 
آلَفٌٍمنٌالسنيٌٌْ؛مصرٌَالقديَةٌٌَ:نتحدثٌُعنهاٌفنقولٌٌُ؛الفرعونيةٌُ ٌ....لأنهٌمضىٌعليهاٌبضعةٌُ

ٌأطولٌُ كٌانتٌٌ؛وٌدنياٌالصخر  ليتٌلهاٌذاكرهًٌتعيٌَ،ٌوٌلسانًٌَينطقٌُ؛ٌفيحدثناٌعنٌٌ؛وٌتطورتٌٌ،تلكٌالصخورٌُالتيٌعايشتٌالَرضٌَمنذ
ٌ. ٌذلكٌالزمان  كٌلٌحقبهٌٍمنٌأحقاب  كٌانٌفِ ٌتفصيلٌما

ٌٌٌ–حقٌَّعليهاٌٌ؛تلكٌالتيٌعاصرتٌالأرضٌَفٌِنشأتَاٌٌ؛وٌأخواتَُاٌالثريوميةٌٌُ،وٌتلكٌالذراتٌُاليورنيوميهٌُ وٌٌ،الفناءٌٌُ–كماٌحقٌَّعلىٌالناس 
ٌٌ؛قاومتهٌألفٌَألفٌَألفٌَعامٌٌٍ؛وٌلٌَتزالٌتقاومٌٌُ؛ٌلكنهاٌقاومتٌهذاٌالفناءٌَ ٌ....بلٌمثليْ ٌمنٌهذهٌالأعوام 

*ٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌ*ٌ
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ٌأمُُّناٌَالَأرْضٌُتلَ دٌُط فْلًٌََ
:ٌالقَّمَــــــــــرٌُ ٌإ نَّهٌُ

110ٌ
ٌ؛ٌوٌالأرضٌُلٌَتزالٌمائعةًٌٌ؛ٌفإنٌصحٌهذاٌ؛ٌ فعمرٌالقمرٌمنٌعمرٌالأرضٌ؛ٌمنٌعمرٌقشرتَاٌنعمٌ؛ٌإنهٌالقمرٌ؛ٌقطعة ٌاقتطعتٌمنٌالأرض 

ٌيومٌبدأتٌتتجمدٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌالشمسٌُ؛ٌاجتذبتٌإليهاٌمنٌالأرضٌطرفاًٌ؛ٌظلٌيبْزٌثٌُيبْزٌ؛ٌحتٌَّإذاٌتَيأٌللَنفصالٌانفصلٌ؛ٌٌ وٌالذيٌاقتطعٌهذهٌالقطعةٌَمنٌالأرض 

كٌانتٌالأرضٌتدورٌحولٌنفسهاٌ،ٌو كٌبْىٌ؛ٌو ٌ-طفلهاٌٌ-تدورٌحولٌالشمسٌ؛ٌفظلٌوليدهاٌٌكقطرةٌٍصغرىٌمنٌماءٌٍتنفصلٌعنٌقطرةٍ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌيدورٌحولٌنفسهٌ؛ٌوٌيتبعهاٌفيدورٌَحولٌالشمس 

طهٌُُ ٌمتوس  ٌمن240,000ٌٌميلٌ؛ٌوٌلنقرأهٌمقرب238,860ًٌٌِوٌاستقرٌالقمرٌُاليومٌَعلىٌبُـعْدٌٍمنٌأم ه ٌالأرض  ٌنو  ميلٌ؛ٌوٌقطرٌٌُالأرض 
ٌمنٌثلَثيٌْقطراًٌمنٌأقطارٌالأرضٌ؛ٌ؛8000ٌٌ ٌعنٌالقمر ٌٌنو  ٌميلٌ؛ٌفبُـعْدٌُالأرض 

ٌمنٌ ٌميلًٌَ؛ٌفهوٌيزيدٌقليلًٌَعنٌربعٌقطرٌالأرضٌ؛ٌ؛ٌ؛2160ٌوٌقطرٌالقمرٌنفسهٌنو 
ٌمرةًٌ؛ٌ؛ٌ؛82ٌوٌالأرضٌأثقلٌمنٌالقمرٌ

كٌلهٌلننسبٌالوليدٌَإلٌَأ ٌالبعيدة ٌالتيٌنصيهاٌنذكرٌهذا ٌ؛ٌالأيَم  ٌالأيَم  م ه ٌ؛ٌلتتكونٌفٌِذهنٌالقارئٌصورة ٌقريبة ٌمنٌحالٌٍهاٌعليهٌفٌِسالف 
ٌالسنيٌَْ؛ٌ؛ٌ؛ ٌآلَف  ٌبآلَف 

مُ ِّه ٌ: ٌماٌأشبهٌَالوليدٌَبِ 
ٌٌٌ-وٌأولٌشئٌيهمناٌ ٌوحدة ٌالكون  ..ٌإنٌالقمرٌاقتطعٌمنٌالأرضٌ؛ٌٌماٌبيٌْالأرضٌوٌالقمرٌمنٌتشابهٌٍفٌِالتَكيبٌ-فيماٌنهدفٌمنٌإيضاح 

كٌتَكيبٌالأرضٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌوٌعلىٌهذاٌالفرضٌوجبٌأنٌيكونٌتركيبه
وٌلٌَتزالٌفٌِسطحٌالأرضٌحفرة ٌهائلة ٌتشهدٌعلىٌهذاٌٌ؛وٌيقولٌالعلماءٌإنهٌاقتطعٌمنٌسطحٌالأرضٌ،ٌوٌالأرضٌعلىٌوشكٌالَنْمادٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ فٌبِلمحيطٌالهاديالذيٌيعرٌٌ؛فذلكٌهوٌالْوضٌالذيٌفيهٌالماءٌالغمرٌٌ؛الَقتطاعٌ
نٌوٌانْمدٌالقمرٌبعدٌذلكٌفوجبٌأنٌيشبهٌالأرضٌمنٌبعدٌانْمادهاٌ؛ٌوٌننظرٌإلٌَالقمرٌبِلمناظيٌْالْديثةٌ؛ٌوٌنأخذٌلهٌبِاٌصوراًٌوٌننتهيٌبِ

كٌانٌهذاٌالَختلَفٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛نقولٌ:ٌماٌأشبهٌالوليدٌبِمهٌ؛ٌوٌهوٌإنٌاختلفٌعنهاٌفلأسبابٌنعلمها
ٌوٌفوهاتٌُبراكيٌٍْ:بِلقمر ٌوهاد ٌوٌجب ٌال 

كٌامل ٌٌ-فتجدٌفٌِوجههٌٌ؛إنٌالقمرٌتراهٌبِلعيٌْالمجردةٌبغيٌْمنظارٌ أوٌٌ؛وٌجرىٌخيالٌالناسٌشططاًٌٌ؛بياضاًٌيختلطٌبهٌسواد ٌٌ-وٌهوٌبدر 
كٌوجهٌالرجلٌٌ؛تفكهاًٌ ٌالسواد ٌالتيٌتراهاٌالعيٌُْفٌٌِ؛الرجلٌالذيٌبِلقمرٌٌيفعلٌوٌيفعلٌٌ:وٌقالواٌٌ؛فخالواٌأنٌللقمرٌوجهاً وٌاتَذواٌمنٌبقع 

ٌ..................وٌفماًٌٌ،وٌاتَذواٌمنهاٌأنفاًٌٌ،القمرٌعُيُـوُنًٌََ
ٌ؛ٌوٌهيٌوٌ كٌالِبال  ٌهائلة ٌفٌِسطحٌالقمرٌٌتُيطهاٌمرتفعات  كٌشفتٌالمناظيٌْوٌالصورٌالفوتوغرافيةٌعنٌهذاٌالسوادٌ؛ٌفإذاٌبهٌمنخفضات  و

ٌ-إلٌَاليومٌٌ-هاد ٌمتسعة ٌ؛ٌأشبهٌشئٌٍبنجادٌالأرضٌ؛ٌوٌرآهاٌأسلَفناٌبِنظاراتَمٌالقاصرةٌفحسبوهاٌبحاراًٌ؛ٌوٌماٌهيٌببحارٌٍ؛ٌوٌظللناٌننٌ
كٌانٌ... ٌنسم ِّيهاٌبِسُاءٌبحارٌٍسَُّاهاٌبِاٌالأسلَفٌ؛ٌوصلًٌَللذي

بالٌوٌيكونٌُالقمرٌٌُهلَلًٌَ؛ٌوٌيزحفٌنورٌالشمسٌعلىٌجانبهٌالمظلمٌ؛ٌفتتَاءىٌفيهٌنقاطٌبيضاءٌقبلٌأنٌيأتيهٌفيعمهٌالضياءٌُ؛ٌإنهاٌقممٌالِ
ٌعلتٌفنالتٌمنٌالشمسٌنوراًٌقبلٌأنٌينالٌسائرٌماٌحولهاٌمنٌوهادٌٍ؛ٌ

ٌ؛ٌأوٌتغيبٌعنهاٌ؛ٌفتَميٌوراءهاٌبظلَلٌٍلهاٌتطولٌُعندٌبزوغٌالشمسٌ،ٌأوٌغروبِاٌ؛ٌثٌُتتقاصرٌٌ؛؛؛؛؛؛؛؛؛ٌٌو تطلعٌالشمسٌعلىٌهذهٌالِبال 
ٌعندٌشروقٌٍوٌعندٌغروبٌٍ؛ٌثٌُتتقاصرٌضُحَىًٌ؛ٌوٌتتزايلٌ ٌالأرض  ٌلِبال  كٌماٌتطولٌظلَل  ٌظهراًٌ...ٌ-أوٌتكادٌٌ-تماماً
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كٌسلَسلٌجبالٌالأرضٌ؛ٌوٌأسُوهاٌبِسُاءٌجبالٌالأرضٌ:ٌفسلسلةٌجبالٌالألبٌ،ٌوٌسلسلةٌوٌتتقاطرٌهذهٌالِبالٌف يكونٌمنهاٌسلَسل
؛ٌوٌتعلوٌفٌِهذهٌالسلَسلٌقمم ٌقدٌتبلغٌ ؛ٌوٌأعلىٌقمةٌفٌِالأرضٌٌقدمٌفوقٌماٌيَيطهاٌمنٌسهول26,000ٌجبالٌالقوقازٌٌ؛ٌوٌهلمٌجراًٌ

ٌ؛ٌ؛ٌقدمٌ؛29,000ٌٌفرستٌبِلهملَيٌَبِلهندٌإقمةٌجبلٌ
وُاٌمنٌهذهٌالأفواهٌعلىٌسطحٌالقمرٌالظ كٌشفاهٌالبْاكيٌْ؛ٌوٌعَدُّ اهر ٌٌوٌفوهاتٌفٌِالقمرٌأشبهٌشئٌبِفواهٌالبْاكيٌْ؛ٌلهاٌشفاهٌقامتٌحولهاٌ؛

ٌلناٌثلَثيٌْألفاًٌ.........
ٌليسٌفٌِالقمرٌهواء ٌوٌلٌَماء ٌ:

ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌماٌأشبهٌَالوليدٌَبِم ِّه ٌٌ:وٌنعودٌفنقولٌبعدٌهذاٌ
كٌلٌشئٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌماٌبهٌغطاءٌٍمنٌهواءٌٌٍ؛وٌماٌبِلقمرٌٌجوٌٌ؛منٌهواءٌٌٍ؛غطاءٌيلفهاٌٌ؛إنٌللأرضٌجواًٌٌ......وٌلكنٌالوليدٌلٌَيشبهٌأمهٌفِ

كٌانٌللأمٌغطاء ٌ ٌ.....وٌلٌِيكنٌللوليدٌغطاء ٌٌ؛وٌلسببٌٍظاهرٍ
القمرٌ؛ٌاختلفاٌجرماًٌفاختلفاٌجذبًٌِ؛ٌإنٌالأرضٌتذبٌماٌعلىٌسطحهاٌ؛ٌوٌمنٌعلىٌسطحهاٌ؛ٌبقوةٌٍهيٌستةٌٌإنهٌجرمٌالأرضٌ؛ٌوٌجرم

ٌلماٌفوقٌسطحهاٌمنٌجوٌٌٍمنٌهواءٌٍ؛ٌفاستطاعتٌلهٌ كٌبْتٌجاذبيةٌالأرضٌعندٌسطحها أمثالٌقوةٌيَذبٌبِاٌالقمرٌُماٌعلىٌسطحهٌ؛ٌ
القمر ٌ ه ٌٌ-لصغر ٌجرم ه ٌٌ-حبساًٌ؛ٌوٌصغرتٌجاذبيةٌُ كٌانٌٌ-فلمٌيستطعٌلِوَ ِّ ٌحبساًٌ.....ٌ-إنٌهو

ٌغابٌَالشفقٌُعنٌالقمر ٌ؛ٌفالقمرٌُتطلعٌُالشمسٌُعليهٌبنهارٌٌٍبِغتٌٍ؛ٌوٌتغربٌعنهٌبليلٌٍبِغتٌٍ؛ٌوٌيَرٌالقمرٌبنجمٌٍ ٌالِو ِّ وراءهٌ؛ٌٌوٌبغياب 
ٌقدٌيكونٌعندٌطرٌ ٌ؛ٌوٌننتظرٌمنٌهواءٍ ٌوٌهوٌيختفيٌوراءٌالقمر  ٌالنجم  ٌأنٌيلعبٌلعَ بَهٌُوٌنرقبٌضوءَ ٌحيثٌيختفيٌالنجمُ ٌالقمر  ٌقرص  ف 

؛ٌوٌيختفيٌالنجمٌاختفاءًٌبِغت كٌماٌتُمرٌشَسٌالأرضٌعندٌغروبٌٍ؛ٌفلٌَنْدٌمنٌاحَرارهٌشيئاًٌ اًٌالمعتادٌَفٌِضوءٌالنجمٌ؛ٌفيشتتهٌ؛ٌفيحمرٌ؛
ٌٌ؛ٌ؛ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌحاسُاًٌ

ٌٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ليسٌفٌِالقمرٌإذنٌهواء ٌ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌوٌليسٌفيهٌماء ٌ؛ٌوٌمنٌالماء ٌالسحابٌُ؛ٌفليسٌفيهٌسحابٌ 

ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌعلىٌسطحٌالقمرٌالموتٌوٌالفناءٌ:ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ
ٌٌ.......ٌبلقعٌ إنهٌصحراء ٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛فحتٌَّالبومٌَلٌَيقوىٌفيهٌعلىٌحياةٌٌٍ؛وٌلٌَنقولٌينعقٌفيهٌالبومٌٌُ......ٌيبابٌ وٌإنهٌلْراب 

كٌلٌشئٌٍ؛ٌأرضٌبلقعٌ:ٌقفرٌلٌَشئٌفيهاٌٌٌٌٌٌ ٌيبابٌ:ٌلٌَشئٌوٌلٌَأحدٌفيهٌ؛ٌحوضٌيبابٌ:ٌلٌَماءٌفيهٌ.ٌ.ٌٌٌٌٌٌٌ✪بلقعٌ:ٌخالٌٍمن
ٌالصخر ٌ كٌانتٌمنٌذلكٌتربة ٌأمكنٌفيهاٌالزرعٌٌُ،وٌحَل ه ٌٌ،وٌتشتيت هٌ ٌ،وٌالهواءٌُوٌالماءٌُعلىٌأرضناٌهذهٌقدٌتعاونٌَعلىٌتفتيت  ٌوٌترسيب ه ٌحتَّ

كٌانٌعلىٌالأرضٌٌ؛وٌملءٌالوهادٌٌ،وٌالنجادٌٌ،وٌتعاونٌَعلىٌنرٌالِبالٌ كٌائنٌٌ؛فلٌَتكادٌتدٌفٌِشئ ٌ؛ٌ؛ٌإلٌَأثراًٌلهدمٌٍوٌأثراًٌلبناءٌٌٍ؛أوٌهو
ٌمنٌذلكٌ ٌٌ؛وٌأنتٌعلىٌالقمرٌٌلٌَتدٌشيئاً ٌٌ؛غابٌعنهٌالماءُ ٌٌ؛؛؛؛؛؛؛وٌالتشتتٌٌُ،فغابٌالتفتتٌٌُ؛وٌغابتٌالريَحٌٌُ؛وٌغابٌالهواءُ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛أوٌتنبْيٌأطرافهاٌٌ؛لٌِتكدٌأنٌتتثلمٌحدودهاٌٌ؛بِقية ٌعلىٌقسوتَاٌٌ؛فالِبالٌُفيهٌبِقية ٌعلىٌخشونتهاٌ
ٌ؛ٌتتحدىٌالنازلٌَإليهاٌٌ،عارمةًٌٌ،لٌَتزالٌقائمةًٌٌ؛تُوطهاٌحوائط ٌٌ؛وٌالساحاتٌُفٌِالقمرٌلٌَتزالٌمبسوطةًٌ

ٌالمحرقةٌٌُ؛وٌغابٌالماءٌٌُ؛وٌغابٌالهواءٌُ إنٌالِوٌعلىٌالأرضٌحَىٌالناسٌَمنٌٌ.......ٌلةٌٍوٌماٌبِاٌمنٌأشعةٌٍقاتٌ؛وٌحضرتٌحرارةٌُالشمس 
ٌ ٌالشمس  ٌماٌفيهاٌٌ؛كثيٌٌٍْمنٌويلَت  وٌهيٌتصلٌإلٌٌَ؛إنٌأشعةٌالشمسٌلٌَتصلٌالناسٌَعلىٌالأرضٌإلٌَوقدٌصَفَّاهَاٌالهواءٌُمنٌخبيث 

ٌوٌإفناءٌٍ.ٌٌ،وٌإتلَفٌٌٍ،القمرٌبكلٌالذيٌفيهاٌمنٌشرٌٍ
ٌقمراًٌ:الأرضٌُتتَاءىٌفٌِسُاء ٌالقمر ٌ

كٌيفٌتشرقٌُعلىٌالقمر ٌٌ؛وٌذكرنٌَالشمسٌَ ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌلٌِنذكرٌْالأرضٌٌَ؛وٌتغيبٌٌُ،و
ٌ؛ٌفيتَاءىٌقمراًٌ؛ٌ؛ٌ؛ كٌلٌٍنورٌَالشمس  كٌل ٌيعكسٌُإلَ ٌإنٌَّالأرضٌَتفعلٌُللقمر ٌماٌيفعلٌُالقمرٌُللأرضٌ؛
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كٌبدٌالسماء ؛ٌوٌهيٌتدورٌفٌِالسماءٌبِثلٌالأوجهٌالتيٌيدورٌبِاٌالقمرٌٌٌوٌلوٌأنكٌعلىٌسطحٌالقمرٌٌوٌنظرتٌإلٌَالأرضٌ؛ٌلوجدتَاٌقمراًٌفِ
أكبٌْمنٌبدرٌالقمرٌفٌِسُائناٌمراتٌٍأربعٌ؛ٌوٌلهاٌمثلٌُضيائ ه ٌٌ-وٌهيٌبدرٌٌ-فٌِالسماءٌ؛ٌفتكونٌهلَلًٌَ؛ٌفبدراًٌ؛ٌفهلَلًٌَ؛ٌوٌهيٌتتَاءىٌ

ثْلًٌََ؛ٌٌإنهاٌمرآة ٌعظيمة ٌعاكسة ٌ؛ٌيزيدٌمنٌحُسْن ٌعكسهاٌأنٌَّ نٌُعكساًٌللضياء ٌ؛ٌ؛ٌ؛ستونٌَم  ٌٌجواًٌيَـلُفُّهَاٌ؛ٌفالأجواءٌُتُُْس 
كٌثيٌٍْم ؛ٌوٌيضئٌالهلَلٌُ؛ٌوٌيظلمٌسائرٌالقمرٌٌ؛ٌوٌحقٌعليناٌأنٌلٌَنراهٌ؛ٌوٌلكناٌنراهٌوٌلوٌفٌِشئٍ ٌنٌإعتامٌٍوٌيبدوٌالقمرٌٌفٌِسُائناٌهلَلًٌَ

ٌإنناٌنراهٌبنورٌٍننٌإليهٌمنٌالشمسٌعكسناهٌ؛ٌبنورٌمنٌالشمسٌعكستهٌأرضناٌإليهٌ؛ٌأفليستٌالأرضٌُللقمر ٌٌقمراًٌ!ٌٌ؛ٌفبأيٌنورٌٍنراهٌُ؟ٌ..
:ٌ ٌوٌالكواكب  كٌالأرض  ٌالقمرٌُيدور

ٌثٌُلنرجعٌإلٌَحركةٌالقمرٌنكشفٌماٌبينهٌوٌبيٌْالأرضٌمنٌتشابهٌٍ؛ٌهوٌبعضٌسبيلناٌإلٌَالتعريفٌبوحدةٌالكونٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌورٌحولٌنفسهاٌ؛ٌوٌتدورٌحولٌالشمسٌ؛ٌ؛ٌ؛إنٌالأرضٌتد

كٌذلكٌيدورٌالقمرٌحولٌنفسهٌ؛ٌوٌيدورٌحولٌالأرضٌ؛ٌوٌهوٌيتبعٌأمهٌفٌِدورانهاٌحولٌالشمسٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌو
كٌذلكٌمدارٌالقمرٌ؛ٌليسٌ وٌمدارٌالأرضٌليسٌبِلدائرةٌالكاملةٌ؛ٌفهوٌإهليلجٌ؛ٌإنهٌمدارٌٌبيضاويٌاحتلتٌالشمسٌإحدىٌبؤرتيهٌ؛ٌو
ٌبُـعْدُهٌُ ٌليكون ٌحتَّ ٌعنا ٌالقمر ٌيبعُدُ ٌو ٌ؛ ٌ؛ ٌ؛ ٌ؛ ٌ؛ ٌ؛ ٌبؤرتيه ٌإحدى ٌالَرض ٌاحتلت ٌبيضاوي ٌمدار ٌإنه ٌ؛ ٌإهليلج ٌفهو ٌ؛ ٌالكاملة بِلدائرة

ٌ؛ٌٌتنقصٌالمسافةٌبينناٌوٌبيٌْالقمرٌأكثرٌمنٌعشرهاٌ؛ٌوٌمعٌهذاٌل221,463ٌٌَميلًٌَ؛ٌوٌيقتَبٌمناٌحتٌَّليكونٌبُـعْدُه252,710ٌٌُ ميلًٌَ
ٌلل ٌقمر ٌٌبِقتَابٌٍأوٌابتعادٌٍ....نُ سُّ

*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ
وٌيستغرقٌالقمرٌٌُفٌِإكمالٌدورتهٌحولٌالأرضٌٌسبعةًٌوٌعشرينٌَوٌنصفٌٌٍمنٌالأيَمٌ؛ٌوٌلكنهاٌالأرضٌتكونٌفٌِأثناءٌهذاٌدارتٌبِلقمرٌ

اٌبدأٌدورتهٌحولهاٌأولٌالشهرٌٌ؛ٌوٌهوٌحولٌالشمسٌفتعيٌْموضعهاٌ؛ٌوٌوجبٌعلىٌالقمرٌأنٌيلَحقهاٌليكونٌفٌِموضعهٌبِلنسبةٌلهاٌعندم
ٌيلحقٌبِذاٌالموضعٌبعدٌنو ٌٌيوميٌْ؛ٌفيكونٌقدٌمضىٌعلىٌأولٌدورتهٌنوٌٌٍمنٌتسعةٌوٌعشرينٌوٌنصفٌٌمنٌالأيَمٌ؛ٌ؛ٌ؛

علىٌأخيهٌٌوٌالقمرٌٌيدورٌُفٌِمستوىًٌحولٌالأرضٌ؛ٌتدورٌُالأرضٌُفٌِمستوىًٌغيْهٌحولٌالشمسٌ؛ٌإنهماٌيكادانٌيتطابقانٌ؛ٌفميلٌالمستوى
ٌدرجاتٌٍ؛ٌ؛ٌ؛5ٌيبلغٌنواًٌمنٌ

كٌماٌمالٌمُورٌالأرضٌعلىٌمستوىٌمدارهٌ؛ٌفكذاكٌمالٌالقمرٌعلىٌمستوىٌمدارهٌ؛ٌإلٌَأنهٌأقلٌميلًٌَ؛ٌ ٌو
ٌوٌدارتٌالأرضٌحولٌنفسهاٌ؛ٌوٌدارٌالقمرٌحولٌنفسهٌ؛ٌ؛ٌ؛

مرةًٌٌ؛ٌهيٌالأيَمٌ؛ٌوٌالقمر365ٌٌسهاٌنواًٌمنٌوٌلكنٌالأرضٌتقطعٌمدارهاٌحولٌالشمسٌ،ٌوٌتتمهٌ،ٌبعدٌأنٌتكونٌقدٌدارتٌحولٌنف
ٌيقطعٌمدارهٌحولٌالأرضٌ،ٌوٌيتمهٌ،ٌفٌِشهرٌٌٍقمريٌٍ؛ٌوٌلكنهٌأثناءٌهذاٌلٌَيكونٌقدٌدارٌحولٌنفسهٌإلٌَمرةًٌٌواحدةًٌ؛ٌ؛ٌ؛

*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ
أطرافاًٌٌ؛ٌإنهٌيواجهناٌٌ-منٌورائهاٌٌ-وٌمنٌأجلٌهذاٌلٌَنرىٌمنهٌإلٌٌَوجهاًٌٌواحداًٌ؛ٌإلٌَأنٌيتأرجحٌ؛ٌفنرىٌمنٌجوانبٌهذاٌالوجهٌٌٌ

ٌ كٌلماٌدارٌٌ؛ٌوٌيأبٌَأنٌيعطيناٌظهرهٌ؛ٌفليسٌفٌِالناس  ٌمنٌرأىٌللقمرٌٌظهراًٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ-منٌأمواتٌٍوٌأحياءٌٌٍ-بوجهٌٍواحدٍ
كٌذلكٌيدورٌُوٌالشمسٌتدورٌُفٌِسُا ئناٌمنٌشرقٌٍلغربٌٍ؛ٌوٌماٌتدورٌ؛ٌوٌإنماٌالأرضٌُهيٌالتيٌتدورٌُعلىٌنفسهاٌ؛ٌمنٌغربٌٍلشرقٌٍ؛ٌو

ٌالقمرٌٌُعلىٌنفسهٌ؛ٌمنٌغربٌٍلشرقٌٍ...
ٌ:ٌقاعدةٌُهذاٌالوجود ٌ؛ٌفلنذكرهاٌعندماٌنذكرٌُالوحدةٌٌَ"منٌغربٌٍلشرقٌٌٍ"ٌإنٌٌَّمدارهٌ؛ٌمنٌغربٌٍلشرقٌٍ؛ٌكلَهاٌيدورٌُفِوٌالأرضٌوٌالقمرٌٌ

ٌأخرىٌ؛ٌتعملٌفيهاٌ ٌ؛ٌوٌبقصصٌٍلأجرامٌٍفٌِالكون  القمر ٌٌ؛ٌماٌأشبههاٌبقصة ٌالأرض  ٌواحدة ٌٌ-فٌِالأصولٌٌ-فهذهٌقصةٌُ ٌسنن ٌلهذاٌالكون 
118ٌالفصلٌالْاديٌعشر

ٌةُرٌٌَاــيَّــــٌـــٌـسٌَّلاٌبٌُـــــــكٌ اوٌٌَــــــكٌَلا
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ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌالكواكبٌالسيارةٌقديَاًٌوٌحديثاًٌ:ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ
ٌ نٌَالناس  ٌوٌحدي ث ه ٌلٌَِْيسمعٌبعطاردٌٌ،ٌوٌبِلزهرةٌ،ٌوٌبِلمريخٌ،ٌوٌبِلمشتَىٌٌ-مم َّنٌْتثقفٌٌَ-مَنٌْم  ٌالزمان  ،ٌوٌبزحلٌ؟ٌإنهاٌأجرام ٌفٌِقديم 

كٌماٌأضاءتٌالنجومٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌسُاوية ٌخمسة ٌأضاءتٌفٌِالسماءٌمنذٌالأزلٌالإنسانٌِ؛
ٌإلٌَفرقاًٌواحداًٌ....

أضاءتٌالنجومٌفٌِرقعةٌالسماءٌ،ٌوٌثبتتٌفٌِمكانهاٌمنٌتلكٌالرقعةٌ؛ٌوٌتُركتٌالكواكبٌالسيارةٌفوقٌهذهٌالرقعةٌ؛ٌفاختلفتٌمواضعهاٌ
كٌلٌعامٌفٌِموضعٌٍ؛ٌفهيٌٌ؛ٌوٌدلٌهذا كٌلٌشهرٌ،ٌو كٌلٌيومٌ،ٌو الَختلَفٌعلىٌماٌعلىٌالرقعةٌمنٌنْومٌثوابتٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌفالكواكب

ٌالسماء ٌالنجومٌُالثوابتٌُ؛ٌ؛ٌ؛ ٌدائبةٌالسيٌْ؛ٌإنهاٌالكواكبٌُالسيارةٌُ؛ٌوٌسائرٌُأجرام 
كٌذلكٌسارٌفوقٌرقعة ٌالسماء ٌ؛ٌوٌسارتٌالشمسٌُ؛ٌ؛ٌ؛ ٌوٌلكنٌالقمرٌَ

ٌغيٌٌَْماٌنراهٌُاليومٌَ؛ٌظنواٌأنهاٌحولٌالأرضٌتدورٌُ؛ٌوٌتقدمٌبناٌالعلمٌُ؛ٌفرأيناٌأنهاٌالْموٌ ٌهذهٌالسائرات  سةٌَجَيعاًٌرايٌالقدماءٌُفٌِحركات 
ٌتدورٌُ.......... ٌحولٌالشمس 

كٌشفٌالعلمٌُالْديثٌُ؛ٌفكانتٌالأرضٌُالكوكبٌَالسادسٌَ؛ٌوٌدا ٌ؛ٌفعنٌذلك ٌ؛ٌفلمٌوٌدارتٌالأرضٌُحولٌَالشمس  رٌالقمرٌُحولٌالأرض 
كٌواكبٌٍ؛ٌفهيٌأقمار ٌ؛ٌ؛ٌ؛ كٌوكبٌٍ،ٌو كٌلٌماٌدارٌحول ٌٌ؛ٌو ٌ؛ٌإنهٌقمر  كٌوكبٌٍ؛ٌهوٌالأرض  كٌوكباًٌ؛ٌبلٌصارٌتابعُ ٌيكنْ

ٌ؛ٌتليهٌالزهرةٌ؛ٌفالأرضٌ؛ٌفالمريخٌ؛ٌفالمشتَيٌ؛ٌفزحلٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌيدورٌُحولٌالشمس  كٌشفٌالعلمٌُعنٌعُطاردٌبِنهٌأقربٌَالكواكب  إنٌزحلٌٌَو
ٌالقديَة ٌوٌأرفع هاٌ؛ٌأفمنٌأجلٌهذاٌقالٌالمعريٌ: ٌأبعدٌُالكواكب 

ٌزحلٌأشرفٌالكواكبٌداراًٌٌٌٌٌٌمنٌلقاءٌالردىٌعلىٌميعادٌ 
كٌشفٌعنٌالكوكبٌأورانوسٌ،ٌوٌهوٌيليٌزحلٌ؛ٌ ٌ؛ٌوٌإذنٌأرفعٌَوٌأشرفٌَ؛ كٌشفٌعماٌهوٌأبعدٌَمنٌهذهٌالكواكب  علىٌأنٌالعلمٌَالْديثَ

كٌشفٌعنٌالكوكبٌنبتيونٌ،ٌوٌهوٌيليٌأورانوسٌ؛ٌاكتشفٌعام1781ٌٌاكتشفٌعامٌ كٌشفٌعنٌبلوتوٌٌ،ٌوٌهوٌيلي1846ٌٌ؛ٌو ؛ٌو
كٌانٌذلكٌتصديقاًٌلماٌتنبأٌبهٌالعلمٌُ؛ٌ؛ٌ؛1930ٌنبتيونٌ؛ٌاكتشفٌعامٌ كٌيف ٌ؛ٌوٌلقدٌسبقٌأنٌوصفنا

ٌتسعة ٌ.... كٌواكب  ٌفهذه
كٌوي كٌواكبٌٍسيارةٌٍصغيْةٌٌٍ؛ كٌبيْةٌٍمن ؛ٌوٌقليلٌمنها1600ٌٌكباتٌٍتقعٌماٌبيٌْالمريخٌوٌالمشتَىٌ؛ٌوٌيبلغٌعددهاٌنواًٌمنٌسوىٌطائفةٍ

كٌلها50ٌٌميلًٌٌَ؛ٌوٌلكنٌقطرٌالكثرةٌمنهاٌلَبدٌأقلٌمن480ٌٌالكبيٌٌْ؛ٌوٌأكبْهاٌسيْسٌ؛ٌوٌقطرهٌنوٌمنٌ كٌثيْاًٌ؛ٌوٌهي ميلًٌَ؛ٌوٌأقل
كٌتلت كٌماٌتدورٌالكواكبٌالسيارةٌ؛ٌوٌمجموع ٌتدورٌحولٌالشمسٌ؛ كٌتلةٌالمريخٌ؛ٌأفكانتٌهذهٌالألفٌُوٌالبضعٌُمئاتٌٍمنٌالكواكب  هاٌدون

ٌانفجرٌ؛ٌفانتثرٌ؛ٌوٌعملتٌفٌِنثارتهٌالِواذبٌُحتٌَّاستقرتٌحيثٌهيٌمنٌمداراتَاٌحولٌالشمسٌ ٌواحداً كٌوكباً ٌ ٌالصغر  الصغيْة ٌالبالغة 
كٌماٌأطاعتٌسائرٌالكواكبٌ؟ ٌتطيعٌقوانيٌْالكون

ٌ؛ٌوٌلكنهمٌنظرواٌفلمٌإنٌالْسابٌَ،ٌوٌفرضٌَالتن كٌوكب  ٌوٌالمشتَى ٌبيٌْالمريخ  ٌفيماٌيَريٌفٌِالسماء ٌ؛ٌتطلباٌأنٌيكونٌفٌِهذاٌالموضع  اسق 
ٌ؛ٌلأنهٌاستجابٌلفرضٌٌٍ ٌ؛ٌوٌأثلجٌهذاٌالكشفٌُصدرٌَالعلم  ٌهذهٌالطائفة ٌالكبيْة ٌمنٌالكويكبات  فٌَفٌِهذاٌالموضع  كانواٌيَدواٌ؛ٌحتٌَّاكْتُش 

كٌانوا ٌمنٌاتساقٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌفرضوهٌ؛ٌوٌنسقٍ ٌتصوروهٌ؛ٌفيماٌدائماًٌهمٌمصوروهٌفٌِالكون 
...........ٌ كٌلهاٌ؛ٌوٌهيٌإنماٌتسيٌُْ؛ٌإنماٌتدورٌُ؛ٌحولٌالشمس  ٌفهذهٌالكواكبٌُالسيارةُ

ٌ؛ٌوٌ ٌالشمس  ٌ؛ٌإنهٌليسٌبِاٌنَر ٌ؛ٌوٌليسٌبِاٌنور ٌ؛ٌإلٌَماٌتعكسهٌمنٌنور  كٌالنجوم  ٌٌ-بِذاٌالنور ٌوٌهيٌليست ٌالمعكوس  ٌالشمس  ٌٌ-نور 
......ٌ ٌكشفناهاٌ؛ٌوٌبهٌدرسناهاٌ؛ٌفلولٌَهذاٌالنورٌماٌعرفناهاٌ؛ٌوٌلظلتٌدفينةًٌفٌِظلَمٌهذاٌالمجهول 

ٌتقارنٌُالكواكبٌُ: ٌبِلأرض 
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ٌأجَعٌٍ كٌوكبناٌ؛ٌلهذاٌدرسناهاٌأولٌَ؛ٌوٌقدمناهاٌ؛ٌلأنهاٌأنموذجٌللكواكب  كٌيفٌٌإنٌالأرضٌإحدىٌالكواكبٌ؛ٌوٌهي ؛ٌوٌمنٌدراستهاٌعرفنا
ٌتتحركٌحولٌنفسهاٌ؛ٌوٌحولٌالشمسٌ؛ٌوٌمنٌأيٌالموادٌتتألفٌ؛ٌ؛ٌ؛

وٌفٌِالسعيٌإلٌَالكشفٌعماٌفٌِهذاٌالكونٌمنٌوحدةٌٍبدأنٌَبِلأرضٌلنقارنٌبِاٌالكواكبٌ؛ٌلنقولٌإنهاٌجَيعاًٌأشياء ٌواحدة ٌ؛ٌتتألفٌمنٌ
ٌواحدٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌموادٌٌٍواحدةٌٌٍ؛ٌسنثبتٌآخرٌٌالأمرٌأنهاٌمنٌبناءٌٍ

كٌماٌتدورٌبِبعدهاٌ؛ٌ كٌماٌتدورٌبِكبْهاٌ؛ٌوٌتدورٌبِقربِا بلٌلنقولٌَوٌلنقولٌَإنهاٌجَيعاًٌأشياءًٌواحدةًٌ؛ٌتُكمهاٌقوانيٌْواحدةٌ؛ٌتدورٌبِصغرها
ٌ؛ٌ؛ٌ؛فٌِآخرٌدراستهاٌ:ٌإنهاٌأسرة ٌواحدة ٌتفتقٌعنهاٌأصل ٌواحد ٌ

ٌ؟!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!أيٌُأصلٌٍ
ٌ....................سوفٌنرىٌ

ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌالكواكبٌُأشباهٌُنظائرٌٍ:ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ
كٌماٌتدورٌالرحىٌ فٌِالماءٌتُملٌٌدوامةٌ....ٌإنهاٌتدورٌفٌِمستوىٌالرحىٌٌ؛قطبهاٌالشمسٌٌ؛إنٌالكواكبٌٌَالسيارةٌَتدورٌحولٌالشمس

ٌ؛ٌ؛ٌ؛قطراتٌالماءٌفتدورٌبِاٌفٌِسطحٌواحدٌحولٌمركزٌٍواحدٌٍ
بلٌإنهٌليسٌسطحاًٌواحداًٌ؛ٌبلٌأسطحٌللدورانٌ...ٌقدٌٌيعلوٌمنهاٌسطحٌأوٌقدٌينخفضٌسطحٌ؛ٌوٌلكنٌفٌِحدودٌٍضيقةٌٍ؛ٌإنهاٌحدودٌ

كٌلُّهَاٌتدورٌُفٌِمستوىًٌواحدٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ٌسُكٌالرحىٌ؛ٌوٌهيٌمنٌحجرٌسُيكٌ؛ٌوٌإنهاٌحدودٌسُكٌالدوامةٌ؛ٌفالدوامةٌليست ٌقطراتٌُمائ هَا
كٌادتٌأنٌتكونٌدوائرٌ....ٌ وٌهيٌتدورٌحولٌالشمسٌ؛ٌفالشمسٌمركزٌدورانهاٌ؛ٌوٌلكنهاٌليستٌمركزٌالدائرةٌ؛ٌإنهاٌمداراتٌبيضاويةٌ؛

راتٌُبيضاويةًٌ؛ٌوٌالكواكبٌُتمعهاٌالوحدةٌُعلىٌإنٌقوانيٌَْالْركة ٌ،ٌوٌقانونٌَالِاذبية ٌٌالتيٌتُكمٌُالكواكبٌَجَيعاًٌقضتٌبِنٌتكونٌالمدا
ٌٌواحد ٌٌ؛غيٌُْالدائرة ٌٌ-أيٌالبيضاويٌٌُ-الطاعة ٌ؛ٌوٌالمدارٌُالإهليلجيٌُ وٌقدٌحلتٌالشمسٌٌ؛؛؛وٌالإهليلجيٌُلهٌمركزانٌٌ؛الدائرةٌُلهاٌمركز 

كٌلهٌفٌِالْديثٌعٌ؛فٌِمداراتٌهذهٌالكواكبٌالسيارةٌفٌِأحدٌمركزيهاٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛نٌالأرضٌوقدٌشرحناٌهذا
كٌانتٌْأشباهاًٌ؟ٌ: كٌلُّهَاٌأشباه ٌ..ٌأفبحكمٌالصدفة  ٌمدارات 

كٌادٌأنٌيَمعهاٌسطحٌواحدٌ كٌادٌأنٌيَمعهاٌسطح ٌواحد ٌٌ؛وٌمدارات  ٌ؟!أفبحكمٌالصدفة
ٌ:وٌهوٌللفكر ٌأمتعٌٌُ؛وٌشئ ٌأعجبٌُ

ٌتدورٌحولٌنفسهاٌ كٌرات  تريٌفٌِمثلٌاتاهٌمدارٌالأرضٌمنٌغربٌٌ؛بيناٌهيٌفٌِمداراتَاٌتدورٌحولٌالشمسٌٌٌ-كماٌتدورٌالأرضٌٌٌ-أنها
كٌالأرضٌتدورٌحولٌنفسهاٌمنٌغربٌلشرقٌٌ؛لشرقٌ ٌالثابتٌٌٌٌُ-وٌلهذاٌتراءتٌالشمسٌٌُ؛وٌهي كأنهاٌتدورٌحولهاٌٌٌ-وٌهيٌالنجمٌُالناريُّ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛منٌشرقٌٍلغربٌٌٍ؛جَيعاًٌ

ٌٌ؛دراسيةٌَوٌهناٌأودٌُّأنٌأكسرٌَالْواجزٌَال ٌالشمسٌَدراسةًٌٌ؛فأقتحمهاٌإلٌَالشمس  كٌذلكٌتدورٌُحولٌٌ:لأقولٌٌَ؛قبلٌأنٌأَمَسَّ إنٌالشمسَ
كٌَسْرَاًٌٌ؛وٌتدورٌُمنٌغربٌٍلشرقٌٌٍ؛نفسهاٌ ٌٌ؛وٌتُفزنٌِالْوافزٌٌُلأزيدٌللحواجز ٌ ٌالتوحيد ٌفٌِالْركة ٌإلٌَماٌوراءٌَالشمس  وٌٌ؛فأذهبٌَفٌِسبيل 

فْظٌٌَ؛لكنٌَلٌَأفعلٌُ ٌالدَّرْسٌ ح  ٌ...........................................................................ٌاًٌلن ظاَم 
كٌماٌتدورٌُالكواكبٌُ؛ٌوٌعلىٌنمطٌٍواحدٌٍ؛ٌإنهاٌربةٌُالأسرة ٌترقصٌُ؛ٌوٌحولهاٌالكواكبٌُراقصةًٌمثل ٌنعمٌإنٌالشمسٌَتدورٌُحولٌنفسهاٌ؛

ٌسجيتهاٌ: ٌرقصتهاٌ،ٌوٌعلىٌمثل 
كٌله مٌُالرقصٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌُ أهلٌُالبيت  ٌضاربًٌٌٌٌٌٌٌٌٌِفشيمةٌُ ٌبِلدف  ٌالبيت  كٌانٌربُّ ٌإذا

ٌفٌِالسماء ٌبِلدوامة ٌفٌِالماء ٌ؛ٌوٌحقٌَّلٌِ؛ٌفليسٌفٌِالدوامةٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌ-حتٌَّمَركَْزَهَاٌٌ-وٌشَبـَّهْتٌُأسرةٌَالشمس  ٌشَئ ٌٌثَاب ت 
ٌأقمار ٌٌ؛ٌوٌهيٌفٌِجَلتهاٌأشبهٌبكواكبهاٌمداراتٌٍوٌا ٌقمراًٌ؛ٌوٌلأكثر ٌٌهذهٌالكواكب  ٌاهاتٌٍتوٌشئ ٌآخرٌٌُيَبٌُأنٌلٌَأنساهٌُ؛ٌأنٌَّللأرض 

ٌ:ٌ ٌمداراتٌُالكواكب 
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ٌأخي ه ٌ؛ٌفلهٌمدار ٌٌ؛ٌيختلفٌضيقاًٌوٌسَعَةًٌعنٌمدارٌأخيه ٌ؛ٌوٌهوٌي ٌ؛ٌيختلفٌعنٌبعد  ٌعنٌالشمس  ٌالسيارةٌبُـعْد  قطعٌُوٌلكلٌٍمنٌالكواكب 
ٌالمدارٌَ؛ٌيقطعٌالدورةٌَالواحدةٌَ؛ٌفٌِزمنٌٍدوريٌٍثابتٌٍواحدٌٍ؛ٌيختلفٌعنٌزمن ٌأخي ه ٌ؛ٌ؛ٌ؛

كٌادٌأنٌيكونٌواحداًٌ؛ٌوٌيكفيناٌالآنٌَمنٌهذاٌوٌيكشفٌالْ ٌوٌأزمنة ٌدورانهاٌ؛ٌعلَقة ٌتتضمنٌُنسقاً ٌالكواكب  سابٌُعنٌعلَقةٌٍبيٌْأبعاد 
ٌ؛ٌفطالٌَمَدَاَرهٌُُ؛ٌزادٌَزمن ٌدوري ٌيقطعٌُفيهٌهَذاٌالمدارٌَ؛ٌ؛ٌ؛ كٌلماٌزادٌبُـعْدُهٌُعنٌالشمس  ٌأنٌنقولٌ:ٌإنٌالكوكبَ ٌالنسق 

ٌتمعهاٌالأنساقٌُ؛ٌلأنهاٌتمعهاٌالقوانيٌُْالواحدةٌُ...ٌ-عندٌاختلَفٌٍفٌِحجمٌٍأوٌٌثقلٌٍأوٌٌبُـعْدٌٌٌٍحتٌَّ-إنٌالكواكبٌَ
ٌماٌبِاٌمنٌجَالٌٍ،ٌوٌمنٌحكمةٌٍ،ٌوٌمنٌع بٌَْْ ٌ؛ٌٌوٌأُفَو ِّتٌُعلىٌالقارئ  ٌَامتنعٌُعنٌذكر ٌٌالأنساق  ٌَلٌَعلىٌأنٌِأعودٌُفأراجعٌنفسيٌ؛ٌلِ  ةٌٍ؟ٌلِ 

ٌالمعروفٌٌٌٌُ-غمٌماٌبِاٌمنٌحسابٌٍرٌٌ-أعودٌفأذكرٌبِاٌ ٌ-؛ٌمنذٌأكثرٌٌَمنٌثلَثة ٌقرونٌٍ:ٌ"كبلرٌٌٌٌٌ"كماٌصاغهاٌالعالٌُِالفلكيُّ
ٌالواحد ٌ -1 ٌيَسحٌُمنٌمداره ٌفٌِالزمن  ٌوٌالشمس  كٌوكبٌٍيدورٌحولٌالشمسٌفٌِإهليلجٌٍ؛ٌبحيثٌأنٌخَطَّاًٌيصلٌُبيٌْالكواكب  كلُّ

 مساحاتٌٍمنٌهذاٌالمدار ٌٌواحدةًٌ.
ٌالذيٌيقطعٌُفيهٌإذاٌ -2 ٌالزمن  ٌالذيٌيقطعٌُفيهٌالكوكبٌُالأولٌُمدارهٌَُإلٌَمربع  ٌالزمن  كٌوكبٌٍبكوكبٌٍ؛ٌلوجدنٌَأنٌنسبةٌَمربع  قرنٌَأي

ٌبعُد ٌالثانٌِعنهاٌ... ٌإلٌَمكعب  ٌعنٌالشمس  ٌبعُد ٌالأول  ٌالكوكبٌُالثانٌُِمدارهٌَُ؛ٌتساويٌنسبةٌَمكعب 

ٌعائمة ٌمبهمة ٌ؛ٌوٌل ٌنَسَقَاًٌ؛ٌوٌإنٌلغةٌَالكلَم  ٌبيٌْالكواكب  ٌثابتة ٌواضحة ٌ؛ٌلٌَلبَْسٌَفيهاٌوٌلٌَإبِامٌَ؛ٌإنهٌجَيل ٌأنٌنقولٌَ:ٌإنَّ غةٌَالْساب 
ٌ ٌالناس  ٌ؛ٌوٌلوٌعَزَّتٌْعلىٌبعض  ٌ..ٌٌوٌلكنٌمغزىًٌٌٌ-لٌَمعنًٌٌَ-لكنٌْأجَلٌُمنٌهذاٌ،ٌوٌأكثرٌٌإقناعاٌ،ٌأنٌنصفٌَهذهٌالأنساقٌَبِلأرقام 

ٌالمثا كٌوكبٌٍمادامٌيسيٌْفٌِإهليلجٌٌٌٌٍوٌعلىٌسبيل  كٌلَّ ٌ؛ٌألٌَتدريٌماٌمعنٌَهذاٌالنسقٌالأولٌ؟ٌمعناهٌأن ٌٌ-الشمسٌُفٌِإحدىٌبؤرتيهٌٌ-ل 
كٌل ٌ؛ٌثٌُيبعُدٌُعنهاٌ؛ٌثٌُيقتَبٌُمنهاٌ؛ٌوٌهذهٌدورة ٌ.......ٌوٌمعناهٌأيضاًٌأنٌهذاٌالكوكبٌَيتمهلٌُفٌِسيْ ه  ماٌبَـعُدٌَفهوٌيقتَبٌُمنٌالشمس 

ٌ؛ٌأنٌَّالأرضٌَلٌَتسيٌٌُْبسرعةٌٍواحدةٌٍفٌِعنٌالشمسٌ  كٌلماٌاقتَبٌَ؛ٌيدورٌُحولهاٌ؛ٌوٌمعنٌَهذاٌمُطبَـَّقَاًٌعلىٌالأرض  ٌ؛ٌوٌهوٌيسرعٌُفٌِسيْ ه 
ٌ؛ٌوٌتبطئٌُفٌِالسيْ ٌٌوٌهيٌبعيدة ٌعنهاٌفٌِمدار هَاٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌ؛ٌإنهاٌتسرعٌُوٌهيٌقريبة ٌمنٌالشمس  ٌمدارهاٌحولٌالشمس 

ٌمنهاٌوٌفٌِحديثناٌعنٌالأرضٌ  ٌذكََرْنٌََشيئاًٌعجباًٌ:ٌأنٌالأرضٌَفٌِالشتاء ٌ؛ٌفٌِشتائناٌننٌسكانٌالنصفٌالشمالٌِمنهاٌ؛ٌأقربٌُإلٌَالشمس 
ٌ؛ٌصيفناٌ؛ٌوٌفسرنٌَذلكٌ؛ٌوٌهناٌنقولٌُ:ٌإنهاٌتسرعٌُفٌِسيْهاٌحولٌالشمسٌفٌِشتاءٌٍ؛ٌوٌتتمهلٌُفٌِصيفٌٍ؛ٌإنٌَّالشمسٌَبذلكٌٌ فٌِالصيف 

ٌكأنهاٌتََرُْبٌُبناٌم ٌ؛ٌوٌالد فْءٌُحَياَة ٌوٌالبَْدٌُْمَوْت  ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛نٌبَـرْد ٌالش ِّتاء ٌإلٌَد فْء ٌالصَّيف 

ٌ ٌسائرٌُالكواكب  كٌالأرض  ٌ.............و

ٌ.............امٌٍــــــــــــــــــــــثٌُإلٌَشئٌٍمنٌأرق

ٌ كٌالأرقام  ٌٌٌٌ.....فليسٌضابطٌٍللغة ٌالكلَم 

:ٌ ٌأحجامٌُالكواكب 

اٌَ ٌ؛ٌوٌأثقاله  ٌالكواكب  بِحجام  لَت هَاٌٌٌ"وٌلنبدأٌَ ٌ؛ٌوٌلنذكرٌٌَمعهاٌالشمسٌَ؛ٌلتـَناَسُبٌٍبيٌْالأم ٌِّوٌبنيهاٌ،ٌوٌبناتَاٌ،ٌ"كُتـْ
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ٌوٌهوٌعلىٌالأرجحٌأصغرٌمنٌالأرضٌ؛ٌ؛ٌ؛(ٌ؛1ٌ)وٌتركناٌالكوكبٌالتاسعٌبلوتوٌ؛ٌوٌهوٌالأحدثٌاكتشافاًٌلَختلَفٌٍفيهٌ

ٌ(1ٌكذلكٌتركناٌالنجيماتٌ؛ٌأوٌالكويكباتٌ؛ٌإيَازاًٌوٌتبسيطاًٌ؛ٌوٌهيٌتدورٌحولٌالشمسٌبيٌْالمريخٌوٌالمشتَىٌ.ٌ)

ٌوٌنلَحظٌأنٌأكبٌَْالكواكبٌَحجماًٌالمشتَيٌ؛ٌوٌمعٌهذاٌفقطرهٌعُشْرٌقطرٌالشمسٌ؛ٌوٌمعنٌَهذاٌأنٌحجمهٌنوٌجزءٌٍمنٌألفٌٍ ٌمنٌحجم 
ٌتتناسبٌُوٌمكعباتٌُأقطار هَاٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌ؛ٌفأحجامٌُالكرات  ٌالشمس 

ٌ كٌل ٌِّالكواكب  كٌَمٌْتقعٌأحجامُ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ-مجموعةًٌٌ-فانظر ٌالشمس  ٌمنٌحجم 

هَاٌ"ٌ: لَتُـ كٌُتـْ ٌ؛ٌ" ٌأثقالٌُالكواكب 

كٌتلةٌالكوكبٌمقدارٌماٌفيهٌمنٌمادةٌ.. ٌو

كٌماٌسبقٌأنٌذكرنٌَ؛ٌ؛ٌ؛ٌمليونٌمليونٌمليونٌ(ٌمنٌالأطنانٌأيٌ:ٌخمسةٌآلَف2110ٌٌ×ٌ)5ٌكتلةٌالأرضٌتبلغٌنواٌمنٌٌوٌ ٌطن

كٌتلةٌالأرضٌنواًٌمنٌ كٌتلةٌالشمسٌأكبٌْمن مرةٌ؛ٌفلوٌأنناٌذكرنَهاٌبِلأطنانٌلكانتٌعدداًٌمنٌالكبٌْبحيثٌلٌَيطمئنٌإليه332,000ٌٌو
ٌتصورهٌ؛ٌ؛ٌ؛الذهنٌ؛ٌلأنهٌلٌِيتعودٌ

كٌتلةٌالأرضٌ=ٌ كٌتلةٌالأرضٌ؛ٌفَـرَضَاًٌبِن 1ٌلهذاٌننسبٌالكتلٌإلَ
كٌتلةٌالأرضٌقليلًٌَ؛ٌ؛ٌ؛ ٌوٌتركناٌالكوكبٌالتاسعٌلَختلَفٌٍفيهٌ؛ٌوٌمعٌهذاٌفكتلتهٌعلىٌالأرجحٌأصغرٌمن

كٌتلةًٌالمشتَيٌ؛ٌوٌهوٌيكادٌيتوسطٌسائرٌالكواكبٌبعداًٌعنٌ كٌتلٌالكواكبٌمنٌقبلهٌ،ٌوٌوٌنلَحظٌأنٌأكبٌْالكواكب الشمسٌ؛ٌوٌتصغر
ٌمنٌبعدهٌ؛ٌ؛ٌ؛

كٌتلٌالكواكبٌ كٌتلةٌالشمسٌلكانت446ٌٌتبلغٌنواًٌمنٌٌ–مجموعةًٌٌ–وٌنلَحظٌأن كٌتلهاٌجَيعاًٌإلَ كٌتلةٌالأرضٌ؛ٌوٌلوٌنسبنا ثْلًٌََمن م 
ٌشيئاًٌضئيلًٌَ:ٌواحدٌوٌنصفٌمنٌالألفٌ..

كٌتلةٌالشمسٌ....3ٌوٌوٌالأرضٌالتيٌنياٌعليهاٌأشدٌضآلةٌ؛ٌإنهاٌن ٌمنٌمليونٌمن
ٌ:ٌعنٌالشمسٌ ٌالكواكبٌ ٌأبعادٌُ

ٌمركزانٌ؛ٌ ٌله ٌتدورٌفٌِمدارٌبيضاويٌ؛ ٌوٌإنما ٌ؛ ٌالشمسٌمركزها ٌلٌَتدورٌحولٌالشمسٌفٌِدائرة ٌأنها ٌفقدٌعلمنا ٌ؛ بلٌمتوسطٌأبعادها
ٌالشمسٌتُتلٌأحدهاٌ؛؛؛؛ٌفالكوكبٌفٌِمدارهٌحولٌالشمسٌيبتعدٌوٌيقتَبٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ

كٌ ٌبِلشئٌاليسيٌْ؛ٌفلنصورهاٌبصورةٌٍأصغرٌ؛ٌحافظيٌْللذيٌبينهاٌمنٌنسبٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ٌ–متناسبةًٌفٌِالذهن ٌٌ–بيْة ٌليسٌتصورهاٌأعداد 
ٌوٌلنجمعٌبيٌْأبعادٌالكواكبٌوٌبيٌْأحجامهاٌ:

كٌفيكٌ؛ٌإنٌقطرهاٌدونٌالمتٌَ؛ٌوٌأزيدٌمنٌثلَثةٌأربِعٌالمتٌَ؛ٌانٌقطرهاٌ كٌبيْة ٌتُملهاٌبيْ كٌرة  ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌسنتيمتَاًٌ؛ٌ؛ٌ؛86ٌالشمس
متَاًٌمن67ٌٌمتَاًٌمنٌهذهٌالكرهٌمنٌالشمسٌتوجدٌعَدْسَة ٌ؛ٌإنهاٌمنٌالعدسٌالذيٌنأكلٌ؛ٌوٌإنهاٌلعطاردٌ؛ٌوٌعلىٌبعد36ٌٌوٌعلىٌبعدٌ

ٌتلكٌالكرةٌالكبيْةٌ؛ٌمنٌالشمسٌ؛ٌتوجدٌفولةٌصغيْةٌ؛ٌإنهاٌالزهرةٌ؛ٌ؛ٌ
ٌبٌٌُْقليلًٌٌَمنٌالأولٌَفهذهٌهيٌالأرضٌ؛ٌ؛ٌ؛متَاًٌمنٌالشمسٌ؛ٌوٌمنٌالشمسٌدائماًٌ؛ٌتوجدٌفولةٌأخرىٌ؛ٌأك93ٌوٌعلىٌبعدٌ
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ٌ؛ٌمتَاًٌتوجدٌسُسمهٌ؛ٌهيٌالمريخٌ؛ٌ؛ٌ؛142ٌوٌعلىٌبعدٌ
ٌتَاًٌتوجدٌبرتقالةٌ؛ٌهيٌالمشتَىٌ؛ٌ؛ٌ؛م482ٌوٌعلىٌبعدٌ

ٌمتَاًٌ؛ٌفهذهٌزحلٌ؛ٌ؛ٌ؛886ٌثٌُبرتقالةٌأصغرٌعلىٌبعدٌأكبٌْهوٌٌ
كٌيلوٌمتَاتٌتقريبا(2794ٌٌهيٌأورانوسٌ؛ٌثٌُليمونةٌأصغرٌقليلًٌَعلىٌبعدٌٌمتَاًٌ)كيلومتَانٌتقريباً(ٌ؛1772ٌثٌُليمونةٌعلىٌبعدٌ متَاًٌ)ثلَثة

ٌنٌ.....وٌي؛ٌفذاكٌنبت
كٌالفولةٌ؛ٌأوٌدونهاٌعلىٌبعدٌ ٌمتَاًٌ..3670ٌوٌأخيْاٌبلوتوٌٌ؛

كٌلٌهذهٌ كٌفيكٌالشمسٌٌ؛منٌفولٌوٌعدسٌوٌسُسمٌوٌبرتقالٌوٌليمونٌٌ:و ٌ؛ٌ؛ٌ؛تدورٌحولٌالكرةٌالكبيْةٌالتيٌهيٌبيْ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛بِلذكرٌٌ-أمناٌالأرضٌٌ-وٌنعودٌنخصٌالأرضٌ

مليونٌمنٌالناسٌ؛ٌيعيشونٌوٌيصطخبونٌ،ٌوٌيصطرعونٌعلىٌشئٌٍيخرجٌمن2500ٌٌإنهاٌفولة ٌ؛ٌوٌعلىٌهذهٌالفولة ٌيعيشٌُماٌيقربٌُمنٌ
؛ٌوٌمذاهبٌَشتٌَّ فتيتٌالصخر ٌ ٌيسمونهاٌلباساًٌ ٌٌنًٌَبيٌْالأحَر ٌوألواٌ-يسمونهٌطعاماًٌ؛ٌوٌفتائلٌَتَرجٌُمنٌالنبت  يتخاصمونٌٌ-بيٌْالأزرق 

كٌثيْاًٌ؛ٌ كٌثيْاًٌ؛ٌوٌأضألٌَ؛ٌوٌأضألَ فيهاٌ؛ٌوٌيتخاصمونٌفٌِمعانٌٍِأعتٌَّوٌأخفىٌ؛ٌوٌهمٌعلىٌصغرهمٌيتحدثونٌعنٌشئٌٍأصغرٌَ؛ٌوٌأصغرَ
كٌلَّهاٌفولة ٌفَكَمٌِّتكونٌُالذَرَّةٌُ؟ ٌتلكٌالذرةٌٌُ.ٌإنٌَّالأرضَ

ٌهذهٌالفولة ٌوٌأنٌَأجلسٌُفٌِركنٌٍمنٌأركا ٌلهاٌأهلًٌٌَ؛ن  ٌلوٌأنَّ ةًٌَمُقَر ِّبةًٌٌٌَ؛فٌِموضعٌٍلٌَيراهٌُأهلٌالسماء  وٌلوٌٌ؛وٌلٌَتراهٌمناظيْهمٌ؛ٌمُكَبْ ِّ
ٌبسائلٌٍأسودٌٍأوٌأزرقٌٌٍ.....اجتمعتٌ تغتَفٌُمنهاٌٌ؛قيلٌإنهاٌأوعيةٌُالمعانٌٌِ؛فينبسطٌَأشكالًٌٌَ؛سُيناهٌحبْاًٌٌ؛وٌأجلسٌُوٌأدورٌُعلىٌالورق 

ٌأصغرٌَشئٌٍفٌِالدنياٌٌ؛وٌماٌأضألهاٌأوعاء ٌٌ؛وٌماٌأصغرهاٌأوعاء ٌٌ؛؛؛وٌيقالٌهذاٌوعي ٌٌ؛عيون ٌ؛ٌفتغتَفٌُمعنًٌَ فإنهٌيسعٌٌُ؛وٌإنٌيكنٌالوعيُّ
ٌٌ؛الدنياٌجَعاءٌَ ٌأنٌَأكتبٌُعلىٌهذهٌالأرض  ٌأنتٌتٌ؛هذهٌالفولة ٌٌ؛وٌبِلوعي  وٌلكنهٌوعي ٌضمٌَّالأرضٌَوٌٌ؛وٌالوعيٌُلٌَيوزنٌٌُ؛قرأٌُوٌبِلوعي 

كٌلٌَّماٌيوزنٌُوٌيقاسٌٌُ؛أبعادَهَاٌوٌأجرامَهَاٌٌ؛السماءٌَ ٌ....و
ٌمجٌَْ ٌبِلوَع ي  ٌـوٌإنٌْيَكُنٌْللإنْسَان  ٌ.......د ٌعَلَىٌهَذ ه ٌالأرض 

ٌ.........................ٌوٌفٌِسُاءٌٌٍ،فالمجدٌُلله ٌفٌِأرضٌٍ
ٌوأعوامُهَاٌ: ٌأيَمٌُالكواكب 

ٌ ٌوٌتُُرمٌَمنهٌ....ٌوٌنعرفٌُأعوامَهَاٌٌ؛ننٌنعرفٌُأيَمٌَالأرض  ٌالشمس  ٌالأرضٌَتدورٌُحولٌنفسهاٌفتأخذٌَمنٌضوء  بعضُهٌٌُ:فيكونٌُيوم ٌٌٌ؛إنَّ
الليلٌٌُ،النهارٌُ ٌفينتجٌَالعامٌُوٌإنٌالأرضٌَتدورٌُفٌِمدارهاٌحولٌالش....ٌوٌبعضُهٌُ ْوَرهَُاٌعلىٌمدارهاٌفتنتجٌَالفصولٌٌُ؛مس  ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌيَيلٌُمُ 

ٌ....وٌهكذاٌتفعلٌُالكواكبٌُ
ٌمن365.256ٌٌدقيقةٌوٌعامها56ٌٌساعةٌو23ٌٌوٌإنٌْيكنٌْيومٌالأرضٌ كٌذلكٌعامُهٌُ؛ٌمعنٌَهذاٌأن88ٌٌَّيوماًٌ؛ٌفيومٌعطاردٌنو  يوماًٌ؛ٌو

ٌ؛ٌيدورٌحولهاٌوٌقدٌأعطاهاٌوجهاًٌواحداًٌدائماًٌلٌَترىٌغيْهٌ.....عطاردٌللشمسٌمثلٌالقمرٌللأرضٌ
كٌ ٌتُديدُهٌُ؛ٌلأنهٌليسٌعلىٌسطحهاٌعلَماتٌٍدائمةٌٍيتعرفٌالناظرٌُإليهاٌبِاٌعلىٌمدة ٌدورانهاٌ؛ٌوٌقدٌقيلٌإنٌيومها ٌوٌيومٌالزهرةٌصعب  يوم 

ٌ؛ٌثٌُالأرضٌ؛ٌ؛ٌ كٌشهر ٌالأرض  ٌ؛ٌوٌقيلٌبل ٌالأرض 
كٌيومٌالأرضٌ،ٌوٌعامه37ٌٌساعةٌو24ٌٌوٌمنٌبعدٌالأرضٌالمريخٌ،ٌوٌيومهٌ يوماًٌ؛ٌفهوٌيقطعٌمدارهٌفيماٌقاربٌأن687ٌٌدقيقةٌ؛ٌفهو

ٌيكونٌسنتيٌْ؛ٌ؛ٌ؛
وٌالمشتَيٌيومهٌتسعٌساعاتٌوٌخمسونٌدقيقةٌ؛ٌفهوٌبرغمٌعظمهٌالنسبيٌسريعٌاللفٌحولٌنفسهٌ؛ٌوٌعامٌالمشتَيٌقاربٌأنٌيكونٌإثنٌَ

ٌعاماًٌ؛ٌ؛ٌ؛11ٌو862ٌٌعشرٌعاماًٌمنٌأعوامٌالأرضٌ؛ٌإنهٌ
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ٌعامٌ؛ٌ؛ٌ؛29ٌو458ٌٌ،ٌوٌعامهٌقاربٌأنٌيكونٌثلَثيٌْعاماًٌمنٌأعوامٌالأرضٌ؛ٌإنهٌٌوٌزحلٌيومهٌعشرٌساعاتٌمنٌساعاتٌالأرض
كٌيومٌزحلٌتقريباًٌ؛ٌإنهٌ ٌعاماًٌ؛ٌ؛ٌ؛84ٌمنٌالساعاتٌ،ٌوٌعامه10ٌٌو45ٌٌوٌأورانوسٌيومه

ٌدورةًٌحولٌالشمسٌبدأهاٌهوٌعندٌقيامٌالثعاماًٌ؛165ٌٌدقيقةٌ،ٌوٌعامه48ٌٌساعةٌو15ٌٌوٌنبتيونٌيومهٌ ورةٌالفرنسيةٌأكملهاٌفٌِأيٌأنَّ
ٌ؛ٌ؛ٌٌعامٌطويلٌيخففٌمنهٌأنٌيومهٌلٌَيطولٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌهذهٌالأيَمٌ؛

ٌعاماًٌ؛ٌفهوٌأطولٌالكواكبٌأعواماًٌ؛ٌ؛ٌ؛237ٌوٌبلوتوٌعامهٌ
كٌبٌْالمدارٌ؛ٌ؛ٌ؛ كٌلما ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌإنٌالعامٌيطول

كٌالأقمار ٌ: ٌكواكب 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌأقمارٌوٌمنٌهذهٌالكواكبٌماٌيظهرٌلناٌبِلمناظيْ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌفذلكٌالزهرةٌ
كٌالزهرةٌعطاردٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛و

ٌ؛ٌ؛ٌ؛إنهماٌالكوكبانٌالأقربِنٌمناٌللأرضٌ
كٌامل ٌ؛ٌوٌتدورٌ إنهاٌبدر  الزهرةٌوٌتظهرٌٌالزهرةٌوٌهيٌفٌِالناحيةٌالنائيةٌالمقابلةٌلناٌمنٌالشمسٌوٌالشمسٌقدٌملأتٌوجههاٌفٌِاتاهناٌنوراًٌ

بدرهاٌ؛ٌوٌتدورٌالزهرةٌحولٌالشمسٌحتٌَّتَتٌِبينناٌوٌبينهاٌ؛ٌوٌلكنٌفٌِغيٌْخطٌمستقيمٌ؛ٌعندئذٌلٌَنرىٌمنٌحولٌالشمسٌفيتناقصٌ
كٌبيْ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌوجهٌٍأنَرتهٌالشمسٌمنٌنَحيتهاٌإلٌَحاجباًٌمنٌنورٌٍ؛ٌإنهٌالهلَلٌ؛ٌهلَلٌالزهرةٌ؛ٌوٌلكنهٌلقربهٌمناٌهلَل 

داراًٌ؛ٌننٌنراهاٌفٌِالسماءٌدائماًٌوٌالشمسٌمعاًٌعندٌغروبٌٍأوٌعندٌشروقٌٍ؛ٌوٌهاٌوٌالزهرةٌلأنهاٌأقربٌإلٌَالشمسٌمناٌ،ٌوٌأصغرٌم
ٌدائماًٌمعاًٌ؛ٌحتٌَّوٌالنهارٌٌقائمٌتتأرجحٌالزهرةٌإلٌَيَيٌْالشمسٌأوٌشَالهاٌ؛ٌوٌلكنهاٌهناكٌمعهاٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌوٌصيفةٌُالشمٌ"؛ٌٌ"الساطع"؛ٌأوٌهيٌنْمٌالصباحٌٌ"الساطع"إنٌالزهرةٌَهيٌنْمٌُالسماءٌ التٌَّتكادٌلٌَتفارقهاٌ؛ٌوٌماٌهيٌبنجمٌٍ؛ٌوٌٌ"س 
ٌمنٌٌ-منٌبعدٌالشمسٌوٌالقمرٌٌ-هيٌ ٌمنٌالشعرىٌاليمانيةٌنواً ٌالأوفقٌألمعُ ٌ؛ٌوٌهيٌفٌِموضعها ٌشئٌٍفٌِالسماء  ٌ؛ٌو13ٌٌألمعُ مرةً

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌالشعرىٌاليمانيةٌألمعٌُنْمٌٍبيٌْالنجوم 
ٌأقمار ٌ: ٌللكواكب 

ٌ؛ٌوٌل ٌواحداً ٌقمراً ٌ؛ٌإنٌللأرض  ٌالتوابع  ٌ؛ ٌوٌمنٌهذهٌالأقمار  ٌدوارة ٌ؛ ٌحولٌكواكبها ٌالأرض  ٌأقمار ٌكثيْة ٌ؛ٌوٌهيٌكقمر  ٌالكواكب  بعض 
ٌ؛ٌوٌقطرهٌ ٌالأرض  كٌقمرنٌَ؛ٌقمر  ميلًٌَ؛ٌوٌمنها2160ٌٌالصغيٌُْالذيٌقطرهٌبضعةٌأميالٌٍ:ٌخمسةٌأوٌعشرةٌأوٌعشرينٌ؛ٌوٌمنهاٌالكبيٌُْ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ميلٌ؛ٌ؛3200ٌٌالأكبٌٌْمنهٌ؛ٌوٌيبلغٌ
كٌوكبهٌفٌِساعاتٌٍ؛ٌستٌٍأوٌسبعٌٍوٌمنهاٌالذيٌيدورٌحوٌ ٌ؛ٌوٌمنهاٌماٌيستغرقٌالسنيٌْ؛ٌ؛ٌ؛ٌل

ٌ....ـريخٌقمرانٌوٌللمــــــــــــــــ
ٌ...قمرا12ًٌٌوٌللمشــتَىٌ

ٌ....أقمار9ٌٌزحلٌوٌلـــــــــــــــ
ٌ....أقمار5ٌٌوٌلأورانوسٌ

ٌ....ونٌقمرانٌوٌلنبتيـــــــــــــــــ
كٌواكبهاٌحولٌالشمسٌ؛ٌوٌهيٌفٌِجَلتهاٌتدورٌمنٌغربٌٍ كٌواكبهاٌ؛ٌوٌتدورٌمع وٌالأقمارٌفٌِجَلتهاٌتدورٌحولٌنفسهاٌ؛ٌوٌتدورٌحول

كٌسائرٌالكواكبٌأعوامٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛لشرقٌٍ؛ٌوٌلهاٌعلىٌذلكٌأيَمٌ؛ٌوٌلها
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌألٌَماٌأشبهٌالكواكبٌ؛ٌوٌأشبهٌأقمارهاٌ؛ٌوٌأشبههاٌبِقمارهاٌ
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ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌإنهٌالنسقٌالذيٌينتظمٌالأجـــــــــــرامٌجَيعاًٌ؛ٌماٌتَيأتٌظروفهٌ

ٌكٌ اوٌٌَكٌَلاٌرٌ هٌْظٌَىٌلٌَعٌٌَةٌٍايٌَحٌَنٌْمٌ لٌْهٌَ 131ٌ؟ب 

كٌلٌخاطرٌٍ................. ٌلَبدٌيخطرٌٌُعلى ٌسؤال 
نطمئنٌإلٌَأنهٌالعالمونٌ؛ٌلٌَالعالٌِالواحدٌ؛ٌوٌقدٌننٌأصحابٌالْياةٌنريدٌأنٌنطمئنٌدائماًٌعلىٌأنٌلناٌفٌِهذاٌالكونٌأشباهاًٌ؛ٌنريدٌأنٌ

ٌةٌ؛ٌأوٌأنهاٌبِاٌبعضٌالْياةٌ؛ٌنخرجٌمنٌهذاٌالْديثٌعلىٌأنهٌليسٌفٌِالكواكبٌحيا
ٌوٌلنٌيؤثرٌهذاٌفٌِمعنٌَالوحدةٌالتيٌبيٌْالأرضٌوٌالكواكبٌ؛ٌوٌفيماٌبينهاٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌ

ٌمنٌحيثٌالتَكيبٌوٌالش ٌننٌمُتلفونٌفٌِوٌننٌبنٌِالناسٌ؛ٌالإنسانيةٌتشملنا ٌ؛ٌوٌلكنا ٌوحدةٌلٌَشكٌفيها ٌفهذه كلٌوٌالوظائفٌ؛
ٌهذاٌال ٌ؛ٌتوحدنٌَأصولًٌَوٌجواهرٌَتفاصيلٌهذهٌالأوصافٌ؛ٌوٌفيناٌوحدةٌحتٌَّفٌِالفكرٌ؛ٌوٌلكنَّاٌمُتلفونٌفٌِتفاصيل  ؛ٌوٌاختلفناٌفكر 

كٌذلكٌالكواكبٌُ؛ٌ؛ٌ؛ ٌأعراضاًٌوٌظواهرٌَ؛ٌو
ٌانوٌامتناعٌُحياةٌٍإنٌننٌاستنتج ٌليسٌمعناهٌُامتناعٌُحياةٌٍفٌِسائر ٌالكون  ٌ(ٌ؛ٌ؛ٌ؛هٌعنٌالكواكب  ٌ)ٌأنظرٌآخرٌٌَفصلٌٍفٌِهذاٌالكتاب 

كٌماٌعرفناهاٌفٌِنباتٌٍأوٌحيوانٌٍأوٌإنسانٌٍ؛ٌحياةًٌتركبٌأجساماًٌمنٌمادةٌٍوٌموادٌٍيَدوها الكلوروفيلٌٌوٌنقولٌُالْياةٌَ؛ٌوٌنعنٌِبهٌهناٌالْياةَ
ٌبيٌْفٌِحيوانٌٍأوٌإنسانٌٍ؛ٌ؛ٌ؛فٌِالنباتٌ،ٌوٌالهيموجلوٌ

ٌحديثناٌ؛ٌلأنناٌلٌَنتحدثٌُإلٌَفيماٌنعهدٌُ؛ٌوٌقدٌتكونٌُح ٌفليستٌتدخلٌُفٌِنطاق  ياةًٌمنٌأماٌالْياةٌُ؛ٌأوٌالْيواتٌُ؛ٌالتيٌليسٌلناٌبِاٌعهد 
ٌالمجرد ٌممكن ٌ؛ٌ؛ٌ كٌلٌُّشئٌٍفٌِالعقل  ٌ؛ٌنَرٌٍ؛ٌٌوٌقدٌتكونٌُحياةًٌمنٌنورٌٍ؛ٌوٌمنٌغيٌْذلكٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌعميق ٌٌٌٌ-ووعيُـنَاٌهذاٌالإنسانٌٌُِّ ٌمنٌأسرار ٌالْلق  قدٌيركبٌُالنارٌَ؛ٌوٌقدٌٌيركبٌُالنورٌَ؛ٌلأنناٌلٌَنستطيعٌُإنكارٌَهذاٌأوٌٌٌ-الذيٌهوٌسر 
ٌإثباتهٌَُ؛ٌلأنهٌليسٌلناٌالوسائلٌفيهٌلإنكارٌٌٍوٌإثباتٌٍ؛ٌ؛ٌ؛

ٌالْياة ٌعلىٌظهر ٌماٌنرصدٌُ ٌعلىٌوجود  كٌالذيٌنعهدٌُمنٌهواءٌٍ؟ٌوٌوٌسبيلنَُاٌفٌِالتعرف  كٌواكبٌٍهوٌالتعرفٌُعلىٌأجوائهاٌ:ٌهلٌبِاٌهواء  ٌمن
كٌالذيٌنعهدٌُمنٌماءٌٍ؟ٌوٌهلٌبِاٌحرارة ٌمعقولة ٌ؛ٌفالْرارةٌُحياة ٌ؟ ٌهلٌبسطحهاٌماء 

كٌذلكٌالْرارةٌُ؛ٌإلٌَأنٌتكونٌنَراًٌموقدةًٌ؛ٌ؛ٌ؛ كٌذلكٌالماءٌُ؛ٌو ٌإنٌالهواءٌَلَزم ٌلكل ٌِّحيٌٍ؛ٌو
كٌوكبٌٍيَملٌُإليناٌعندٌتُليلهٌقصةٌَهذاٌالهواء ٌإنٌوجدٌ؛ٌوٌماٌاحتوىٌ؛ٌوٌيَملٌُقصةٌَالماء ٌ؛ٌإنٌوجدٌَماءٌ وٌالشع كٌل ٌٌ؛ٌاعٌُالواصلٌُإليناٌمن

ٌٌلهٌ؛ٌعكس ٌٌقليل ٌ؛ٌأوٌٌلٌَجَوَّ كٌانٌللكوكبٌجو  كٌثيْ ٌٌعكسٌإليناٌالكثيٌْمماٌيصلٌإليهٌمنٌنورٌالشمسٌ؛ٌوٌإن ٌ ٌجو  كٌانٌللكوكب  ٌوٌإن
ٌالقليلٌالأقلٌ؛ٌ؛ٌ؛

فٌِالمائةٌمماٌيصلٌإليهاٌمنٌضوءٌ؛ٌبسبب73ٌٌ%ٌٌمماٌيصلٌإليهٌمنٌضوءٌ؛ٌوٌأماٌالزهرةٌفتَدٌإلينا6ٌٌإنٌعطاردٌلٌَيردٌإليناٌأكثرٌمنٌ
ٌالذيٌبِاٌمنٌجــــــوٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ

ٌالكثيٌَْالذيٌيصلٌإليهاٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌإنٌالصخورٌبغيٌْجوٌٌتمتصُّ
كٌانٌ للكوكبٌجوٌٌفهوٌٌلَبدٌمُيطٌبقرصهٌالذيٌيظهرٌلناٌ؛ٌوٌمنٌوراءٌهذاٌالكوكبٌالشمسٌ،ٌوٌالنجومٌ،ٌتظهرٌوٌتَتفيٌ؛ٌوٌتمرٌوٌإن

لٌِيوجدٌ.ٌٌوٌتُملٌإليناٌهذهٌالشعاعاتٌٌاٌالإطارٌالذيٌهوٌمنٌجوٌٍإذاٌهوٌوجدٌ؛ٌأوٌهيٌلٌَتَتَقٌشيئاًٌإذاٌهولهاٌشعاعاتٌتَتَقٌإليناٌهذ
ٌ)راجعٌماٌقلناٌعنٌالشفقٌفٌِالأرض(ٌ؛ٌ؛ٌ؛؛ٌوٌتفصيلٌهذاٌفٌِعلمٌالفلكٌ.ٌٌأقاصيصٌمُتلفةٌمنٌذلك

كٌجوٌالأرضٌمنٌغازاتٌٌٍ-وٌالكوكبٌإذاٌلٌِنْدٌلهٌاليومٌجواًٌمنٌهواءٌٌٍ ٌٌ.ٌإنٌالهواءٌٌ-جواً فليسٌمعنٌَهذاٌأنهٌلٌِيكنٌلهٌبِلأمسٌجو 
وٌالغازاتٌُتتألفٌمنٌجسيماتٌٍغايةٌٍفٌِالصغر ٌٌ؛ٌتعرفٌبِلِزيئاتٌ؛ٌوٌيتألفٌمنٌغازاتٌٍمُتلفةٌٍ؛ٌبعضهاٌالْفيفٌُ،ٌوٌبعضهاٌالثقيلٌٌُ.ٌٌ

كٌلٌهذهٌالِزيئاتٌفٌِحركةٌٍشديدةٌٍدائبةٌٍ.ٌوٌترتفعٌالْراةٌُفتشتدٌسرع ةٌُهذهٌهيٌخفيفهٌفٌِالغازاتٌالْفيفهٌ؛ٌثقيلهٌفٌِالغازاتٌالثقيلةٌ.ٌو
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لفضاءٌ؛ٌذلكٌإذاٌلٌِيَذبِاٌالكوكبٌإليهٌبِاٌعندهٌمنٌجاذبيةٌ.ٌٌوٌإلٌَاٌ-جوٌالكوكبٌٌ-الْركة ٌٌ.ٌٌوٌهيٌقدٌتشتدٌفتهربٌمنٌالِوٌ
؛ٌفثانٌٌِغازاتٌالأجواءٌأخفهاٌ؛ٌفالغازاتٌالمعروفةٌالإدروجيٌْ؛ٌفالهيلومٌ؛ٌفالنشادرٌٌ؛ٌفالميثانٌ؛ٌوٌبخارٌالماءٌ؛ٌفالنيتَوجيٌٌْ؛ٌفالأكسجيْ

بٌ؛ٌوٌأقربِاٌإلٌَالإفلَتٌمنهٌ؛ٌفالإدروجيٌْأقربٌإفلَتاًٌمنٌثانٌِأكسيدٌأكسيدٌالكربونٌ.ٌوٌأخفهاٌأسرعهاٌحركةٌ،ٌوٌأقلهاٌإنْذابًٌِللكوك
ٌالكربونٌ....

كٌبٌٌْزادتٌقوةٌجاذبيتهٌللذيٌعلىٌسطحهٌمنٌغازاتٌٍ؛ٌفالأرضٌأشدٌجاذبيةٌمنٌعطاردٌوٌالزهرةٌ.ٌوٌهيٌأقلٌجاذبيةٌ كٌلما وٌالكوكب
كٌانٌبِاٌأولٌالأمرٌٌ؛ٌثٌُهربٌ.ٌوٌاحتفظتٌمنٌالمشتَىٌوٌزحلٌ؛ٌوٌالأرضٌاحتفظتٌبِلقليلٌمنٌغازٌٌالإدروجيْ ٌالذيٌلٌَيعدوٌٌأن

كٌالأكسجيٌْ؛ٌوٌالنتَوجيٌْ؛ٌوٌبخارٌالماءٌ؛ٌوٌغازٌالكربونيكٌ؛ٌأيٌثانٌِأكسيدٌالكربونٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌبِلغازاتٌالأثقل
ٌالكوكبٌُجديراًٌوٌمنٌمعرفةٌكتلةٌالكوكبٌنستطيعٌأنٌنقولٌإنٌكاٌ-خفيفهاٌوٌالثقيلٌٌ-وٌمنٌمعرفةٌسرعةٌجزيئاتٌالغازاتٌ نٌهذا

ٌعلىٌالإحتفاظٌبِاٌ.....ٌحتٌَّدونٌأنٌيأتيناٌمنٌالكوكبٌ ٌهوٌقادر  كٌانٌلهٌجوٌ؛ٌأوٌٌجديراًٌبإضاعتهٌ؛ٌوٌأيٌالغازات  بِحتفاظٌٍبجوٌٌٍإن
ٌشعاع ٌٌواضح ٌ.........

كٌثيٌٍْمنٌإيَازٌٌٍ؛ٌلنرىٌإلٌَأيٌحدٌٍتتشابهٌُ اٌ؛ٌوٌوٌالآنٌَ؛ٌفلنستعرضٌَالكواكبٌَفِ ٌ؛ٌبعدٌأنٌاستعرضناٌحركاتَ  ٌالأرض  سطوُحُهَاٌوٌسطح 
كٌثيْةٌٍتدلٌعلىٌوَحْدَةٌٌٍفٌِالتصميمٌ؛ٌوٌوحدةٌٌٍفٌِالتنظيمٌ؛ٌوٌوحدةٌٌٍفِ ٌمنٌأشباهٍ ٌوٌبيٌْهذهٌالكواكب  ٌالأصولٌ...ٌتَـبـَيـَّناٌَماٌبيٌْالأرض 

ٌعطاردٌ:
كٌتلتهٌ؛ٌوٌترىٌعلي ٌٌفٌِحجمهٌأوٌٌفِ كٌثيْاً ٌٌ؛ٌوٌهوٌٌلٌٌَيكبٌٌُْالقمرٌَ ٌالتسعة  ٌ.....ٌأنهٌأصغرٌُالكواكب  هٌهوٌطفلٌالأسرة ٌالشمسية 
ٌيذُكَ ٌِّ ٌ؛ٌٌوٌهذا ٌٌ؛ٌوٌنوٌالثلثيٌْمنٌسطحهٌينالٌُمنٌالشمسٌأشعتهاٌ؛ٌوٌالثلثٌُالباقيٌفٌِظلَمٌٍدائمٍ كٌالتيٌترىٌعلىٌالقمر  رٌٌُعلَماتٍ

ٌ؛ٌوٌلٌَأثرٌٌَللجو ٌٌعلىٌسطحهٌ؛ٌإن كٌالقمر ٌ؛ٌأوٌٌأشدَّ ٌ؛ هٌصغيٌُْبِلقمر ٌٌ؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛ٌٌوٌسطحُهٌُأبعدٌُماٌيكونٌُعنٌإستواءٌٍ؛ٌفهوٌجبلي 
ٌلهٌحرارة ٌتُذ يْبٌُالرُّصَاصٌَ؛ٌوٌسطحهٌالذيٌلٌَيرىٌالشمسٌَبهٌا ٌللشمس  هُ ٌ؛ٌوٌسطحهٌالمواج  ٌيََْب سٌُجواً ٌ؛ٌفماٌيكادُ ٌالتيٌالِرُْم  لبْودةُ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌالهواء ٌ؛ٌهوائ نَاٌالأرضي  ٌتُسَي ِّلٌُحتٌَّغازات 
ٌلٌَحياةٌَفيهٌ.................... كٌوكب  ٌإنٌعطاردَ

ٌالزهرةٌ:
ٌ؛ٌوٌشبهٌٍفٌِالمدارٌٌ؛ٌفالمدارانٌيكادانٌأنٌيكونٌَدائرتيٌْ ٌلشبهٌٍبينهماٌفٌِالِرم  ٌالتوأميْ  ٌبِلأختيْ  ؛ٌوٌهاٌبيٌْوٌالزهرةٌوٌالأرضٌيعُرفان 

ٌالكواكبٌالتسعةٌأقربِاٌتاوراًٌ...
كٌثرتهٌبجوٌالأرضٌ؛ٌفكلٌمنهماٌلهٌمنٌالِرمٌ ٌٌيقارنٌفِ ماٌيَفظٌبِاٌمنٌجوهٌ؛ٌوٌجوٌالزهرةٌمنٌأسبابٌٌ-فقدرةٌالِذبٌٌ-وٌللزهرةٌجو 

ٌإلتماعهاٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ
تلفهاٌ؛ٌفتحجبهٌعناٌ.ٌوٌقدٌقيلٌإٌ نهاٌسحبٌمنٌغبارٌٌ؛ٌلأنٌالزهرةٌتفتقدٌالماءٌ؛ٌوٌليسٌوٌننٌلٌَنكادٌنرىٌسطحٌالزهرةٌ؛ٌفإنٌسحباًٌ

فٌِطيفٌالنورٌالمنعكسٌمنٌالزهرةٌدليلٌعلىٌوجودٌالأكسجيٌْ؛ٌعلىٌالأقلٌفٌِالطبقاتٌالعلياٌمنٌجوهاٌ؛؛؛؛؛؛ٌوٌعلىٌعكسٌذلكٌ؛ٌ
اًٌمنٌعشرةٌآلَفٌٍمقدارهٌُُفٌِجوٌيوجدٌالدليلٌعلىٌغزارةٌٍفٌِثانٌِأكسيدٌالكربونٌفوقٌمستوىٌالسحبٌالتيٌبِاٌ؛ٌفمقدارهٌقدٌيبلغٌنوٌ

كٌلهٌ.ٌوٌهذاٌغطاء ٌجيد ٌيَفظٌُعلىٌالزهرةٌحرارتَاٌ.ٌوٌالدفءٌُتُتٌهذاٌالغطاءٌقدٌيبلغٌدرجةٌغليانٌالماءٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌالأرض
ٌوٌلكنٌماذاٌيوجدٌتُتٌهذاٌالغطاءٌمنٌأكسيدٌالكربونٌ؛ٌوٌذاكٌالغطاءٌمنٌسحبٌ؛ٌإنٌصحٌأنهٌسحبٌمنٌغبارٌ؟

ٌ..لٌَندريٌ........
ٌوٌماذاٌعلىٌالسطحٌالآخرٌمنٌالزهرةٌ؛ٌذلكٌالذيٌلٌَيتجهٌنَحيتناٌأبداًٌ؟

ٌلٌَندريٌ..........
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ٌوٌيكونٌحيوان ٌ؛ٌوٌتكونٌعناصرٌُحياةٌٍ؟ ٌوٌماذاٌعلىٌماٌبيٌْالسطحيٌْالظاهرٌٌوٌالْافٌِ؛ٌأيكونٌنبات 
ٌلٌَندريٌ..........ٌلَندريٌاليومًٌ؛ٌوٌلعلناٌفٌِغدٌٍندريٌ......

ٌالمريخٌ:
ٌوٌمنٌبعدٌٌالزهرةٌبُـعْدَاًٌعنٌالشمسٌالأرضٌُ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ

ٌ.....ناٌفٌِأمناٌالأرضٌماٌفيهٌالكفايةٌ...........وٌقدٌقل
ٌ.......................وٌمنٌبعدٌالأرضٌيأتٌِالمريخٌُ...

الْياة ٌمنٌبعدٌالأرضٌ؛ٌ ٌ؛ٌفالمريخٌعندهمٌمظنةٌُ ٌوٌالمريخٌُلٌَيذكرهٌُالناسٌُإلٌَذكرواٌالْياةٌَعلىٌالكواكب 
ٌرجالًٌَ؛ٌوٌخالوهمٌعلىٌحالٌٍمنٌالمدنية ٌٌفوقٌمدنية ٌالأرضٌ؛ٌوٌمنٌالعلمٌوٌالتقدمٌف فخالواٌبِلمريخ  وقٌعلمٌوٌانطلقٌبِمٌالْيالٌُانطلَقاًٌ

ٌلَسلكياًٌ؛ٌوٌلٌِالأرضٌوٌتقدمهٌ.ٌوٌأنه كٌشفواٌ.ٌوٌاتصلواٌبِلأرض  فٌَأبناءٌُآدمٌَ،ٌوٌأكثرٌٌَمما ٌقبلٌأنٌيَكْش  كٌشفواٌأسرارٌٌَهذاٌالوجود  م
ٌ؛ٌأفذاذاًٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌ:ٌخوارقاًٌللخلق  ٌالأرض  ٌنتصلٌ.ٌٌوٌهمٌفعلواٌأكثرٌٌَمنٌذلكٌ:ٌهبطواٌعلىٌهذهٌالأرضٌ؛ٌفرآهمٌمَنٌْرأىٌمنٌأهل 

ٌلٌَبِ ٌسٌَبهٌ؛ٌماٌدمناٌلٌَننسىٌأنهٌالْيالٌُ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌجَوح ٌبِلْيال 
ٌ؟ ٌوٌبعدٌُ؛ٌفماٌالْقيقةٌُعنٌالمريخ 

ٌ؛ٌوٌلوٌيقعٌمنٌمملكةٌالنباتٌفٌِصفوفهاٌالدنياٌ؛ٌوٌم ٌحياةًٌ؛ٌعلىٌالأقلٌعليهٌنبات  ٌيرونٌأنٌعلىٌالمريخ  ٌأكثرٌالعلماء  نهمٌمنٌالْقيقةٌأنَّ
كٌذلكٌعلىٌالمريخٌ ٌحيوانَتٌمنٌصنفٌٍماٌ؛ٌوٌهذاٌأقصىٌماٌيصلٌإليهٌالظنٌوٌالإحتمالٌ...يرىٌأنهٌقدٌيوجد

ٌإلٌَمناظيٌٌَْأكبٌٌَْأيضاًٌ؛ٌ ٌوٌنقولٌالظنٌَّ؛ٌلأنٌَّالمريخٌَفٌِحاجةٌٍإلٌَدراسةٌٍأعمقٌَ؛ٌوٌعلىٌالأخَص ِّ
ٌثٌُماٌهيٌالْقائقٌالتيٌبنواٌعليهاٌماٌظنوهٌمنٌظنونٌٍ،ٌأوٌاحتمالَتٌٍ؟

ٌلمنظارٌإليناٌ؛ٌوٌالقصصٌالتيٌحَلتهاٌالأشعةٌإليناٌ؛ٌ؛ٌ؛إنهاٌالصورٌالتٌَّحَلهاٌا
ٌبينهماٌ؛ٌوٌيأتٌِالصيفٌُفيتقلصٌُالبياضٌُمتَاجعاًٌ ٌٌفيما ٌعندٌقطبيهٌٌيَتدٌعليهٌ؛ٌوٌسُرة ٌفٌِحَرةٍ إلٌٌَإنكٌتنظرٌإلٌَالمريخٌفتجدٌبياضاً

السمراءٌُالْمراءٌُ؛ٌوٌتظهرٌفيهاٌزرقة ٌ؛ٌوٌيظهرٌ ٌإخصرار ٌ؛ٌ؛ٌ؛القطبيٌْ؛ٌوٌتزيدٌالرقعةٌُ
ٌ؛ٌٌأفكانٌهذاٌالبياضٌُمنٌثلجٌٍ؛ٌفهوٌيتجمدٌشتاءًٌ،ٌوٌيَتدٌٌ؛ٌثٌُيأتيهٌالصيفٌُ؛ٌفيسيحٌٌَوٌيسيلٌَ؛ٌوٌتُتٌٌَُالأقطارٌٌُالإستوائيةٌُمن المريخ 

ٌ؟ ٌفينموٌفيهاٌالزرعٌٌُ،ٌوٌيربوٌٌ؛ٌوٌيخضرٌأوسطٌُالكوكب 
كٌثيْةٌٍ؛ٌفمحورهٌما ٌ،ٌوٌشتاء ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌ-ٌمنٌأجلٌذلكٌ-ئل ٌعلىٌمدارهٌ؛ٌفلهٌإنٌالمريخٌَيشبهٌالأرضٌَفٌِأشياءٌٍ ٌ،ٌوٌخريف  ٌربيع ٌ،ٌوٌصيف 

فخالواٌأنهاٌقنواتٌٍتُملٌُالماءٌٌَ؛ٌوٌهيٌتتصلٌبِلبياضٌٌٌ-فٌِغيٌْغلوٌٌٍ-وٌرأواٌعلىٌسطحٌالمريخٌقنواتٌٍ؛ٌأوٌشبههاٌ؛ٌوٌعملٌالْيالٌُ
ٌصيفاًٌوٌتنحسرٌشتاءًٌ.....القطبيٌ؛ٌفإليهاٌيسيلٌماؤهٌٌإذنٌعندماٌيأتٌِالصيفٌ؛ٌوٌخ ٌالواٌأنٌالْضرةٌتزدادٌحولٌهذهٌالقنوات 

ٌ؟ ٌ.....ٌماٌشأنٌُالِوَ ِّ ٌوٌلكنٌالِوَّ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌالْيالَت  ٌهناٌتظهرٌالعقباتٌتُُدٌُّمنٌجَوح 

ٌوٌيأتٌِالشعاعٌالذيٌيأتٌِمنهٌإليناٌمعكوساًٌعنٌالشمسٌفيحكيٌ،ٌوٌيقولٌ:
ٌمنٌجو ٌٌالأرضٌ  ٌأخفُّ ٌالمريخ  ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌإنٌجوَّ

كٌماٌنعرفهاٌغيٌٌَْواحدٌٍفٌِالمائةٌمنٌمقدارهٌعلىٌظهرٌالأرضٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌليسٌبهٌمنٌالأكسجيٌْاللَزمٌللحياة ٌالمريخ  ٌوٌإنٌجوَّ
ٌليسٌبهٌمنٌبخارٌالماءٌغيٌْنوٌٍمنٌخمسةٌٍفٌِالمائة ٌمماٌفٌِهواءٌالأرضٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌالمريخ  ٌوٌإنٌجوَّ

ٌبهٌمنٌ ٌالمريخ  ٌثانٌِأكسيدٌالكربونٌ؛ٌوٌهوٌالغازٌُالذيٌيصنعٌُالنباتٌُمنهٌمادتهٌُُ؛ٌضعفٌماٌبجونٌَهذاٌالأرضيٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌإنٌجوَّ
ٌمئويةٌٍ؛ٌ؛ٌ؛25ٌٌوٌإنٌدرجةٌَالْرارة ٌفٌِالأقطار ٌٌالإستوائية ٌعلىٌالأقلٌمناسبة ٌ؛ٌوٌهيٌقدٌتبلغٌُدرجةٌَ
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وجود ٌإنسانٌٍعلىٌظهرٌالمريخٌتتمثلٌُفٌِالهواء ٌ.... ٌٌخاصةًٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌفٌِالأكسجيٌْ ٌ..عقبةٌُ
ٌفهذاٌماٌنعرفٌعنٌالمريخٌاليومٌ؛؛؛؛
ٌوٌللغدٌٌعلمُهٌُوٌعرفانهٌُُ..........

ٌالمشتَىٌ:
وٌمنٌبعدٌالمريخٌتَتٌِمجموعاتٌالكويكباتٌالهائلةٌالعددٌالتيٌتدورٌحولٌالشمسٌ.........ٌتلكٌالتيٌأسُوهاٌبِلنجيماتٌ؛ٌوٌقدٌسبقٌ

بحيثٌلٌَتستطيعٌأنٌتُبسٌعلىٌٌٌ-فمنٌالصغرٌفٌِقوةٌالِاذبيةٌٌ-ذكرهاٌ؛ٌوٌهيٌلٌَجوٌفيهاٌ؛ٌفليسٌبِاٌحياةٌ؛ٌإنهاٌمنٌالصغرٌفٌِالِرمٌ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌغازٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌسطحهاٌجواًٌمن

ٌوٌمنٌبعدٌهذهٌيَتٌِالمشتَيٌ؛ٌأضخمٌالكواكبٌجرماًٌ؛ٌ؛ٌ
كٌثيْةٌ؛ٌو كٌالأحزمةٌ؛ٌمنهاٌالبارقٌوٌمنهاٌالمعتمٌٌ؛ٌدليلٌسحبٌفٌِسطحٌالمشتَي ٌوٌتنظرٌبِلمناظيٌْإلٌَالمشتَيٌفيْوعكٌمنهٌمناطق ٌتدور

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌتتغيٌٌْخطوطهاٌ؛ٌوٌتتغيٌٌْحدودهاٌبسرٌ ٌمنٌغازاتٌٍسهلة ٌالتكثيف  ٌعةٌأحيانٌَ؛ٌفتؤكدٌفيهاٌمعنٌَالسحبٌ؛ٌوٌهيٌسحب 
ٌالبحاثٌمنٌجوٌالمشتَيٌ ٌمئويةًٌتُتٌالصفرٌٌ؛ٌوٌيدلٌالتحليلٌالطيفي130ٌٌوٌتبلغٌدرجةٌالْرارةٌعندٌالطبقاتٌالتيٌبلغٌإليها درجةً

كٌربونٌوٌأربعٌذراتٌإدروجيٌْ؛ٌوٌأنٌبجوهٌغازٌالنشادرٌٌ؛ٌوٌيتألفٌٌللأشعةٌأنٌبجوٌالمشتَيٌالميثانٌ؛ٌوٌهوٌغازٌالبْكٌ؛ٌوٌيتألفٌمن ذرة
ٌمنٌالآزوتٌوٌالإدروجيٌْ؛ٌ؛ٌ؛

ٌٌ؛ٌ؛ٌ كٌانٌمنٌسطحٌهذاٌالكوكب  كٌلٌَالغازين ٌخانق ٌ؛ٌأماٌالماءٌُفقدٌتمَّدٌَحيث ٌو
ٌأننٌفٌِحاجةٌٍبعدٌهذاٌإلٌَالقولٌ:ٌإنهٌلٌَيَكنٌُأنٌتكونٌَعليهٌحياة ٌ؟

ٌزحلٌ:
ٌالمشتَيٌزحلٌ؛ٌوٌهوٌثانٌِالكواكبٌجرماًٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌوٌمنٌبعد

كٌماٌيدورٌ؛ٌإنهاٌقطعٌمنٌماءٌٍمثلوجٌٍ؛ٌأثلجهٌفجمدهٌذلكٌالبْدٌُالذيٌهوٌ وٌهوٌأبدعٌالكواكبٌمنظراًٌ؛ٌذلكٌأنٌلهٌحلقاتٌٍمنٌحولهٌتدور
ٌمنٌجليدٌٍ؛ٌ ٌ؛ٌإنهاٌحلقات  كٌائن ٌعلىٌمثلٌهذاٌالبُعد ٌمنٌالشمس  ٌلَبد

كٌصاحبهٌالمشتَيٌ؛ٌوٌجوهٌهذاٌقدٌيكونٌعميقاًٌحتٌَّليبلغٌفٌِإتاهٌالمركزٌإلٌَربعٌقطرٌالكوكبٌ؛ٌ؛ٌ؛أماٌالكوكبٌنفسهٌفل كٌثيف ٌهٌجو
كٌشفٌالتحليلٌالطيفيٌفٌِهذاٌالِوٌعنٌوجودٌالنشادرٌٌ؛ٌوٌوجودٌالميثانٌ.. ٌوٌقد

ٌإنهٌليسٌعلىٌزحلٌحياةٌ..........
ٌسائرٌالكواكبٌٌ:ٌ

ميلٌ؛ٌلكلٌهذاٌهوٌصغيٌٌْعندماٌتتمكنٌالعيٌُْالمجردةٌُمن32,000ٌٌمرةٌ؛ٌوٌقطرهٌنو19ٌٌكبعدٌالأرضٌأماٌأورانوسٌفبعدهٌعنٌالشمسٌٌ
ٌ..ٌ..اٌرؤيتهٌ؛ٌوٌهوٌبِلمنظارٌٌيتَاءىٌقرصاًٌصغيْاًٌذاٌخضرةٌٍفٌِزرقةٌٌٍ؛ٌوٌيلفهٌجوٌٌ؛ٌٌوٌفٌِالِوٌميثانٌ؛ٌفلعلهٌأشبهٌبصاحبيهٌاللذينٌمرَّ

كٌانٌأصغرٌٌ؛ٌوٌوٌنبتيونٌأبعدٌمنٌأورانوسٌ؛ٌفبع كٌبعدٌالأرضٌعنهاٌثلَثيٌْمرةًٌ؛ٌوٌهوٌقريبٌمنٌأورانوسٌجرماًٌ؛ٌوٌإن دهٌعنٌالشمس
ٌهوٌمثلهٌيلفهٌجوٌ؛ٌوٌبِلِوٌميثانٌ...

ٌثٌُالكوكبٌُالأخيٌٌُْبلوتوٌٌ؛ٌ؛ٌ؛
كٌبعدٌالأرضٌعنهاٌأربعيٌْمرةًٌ؛ٌوٌالظنٌأنهٌ ٌ؛ٌيزيدٌعلىٌعطاردٌقليلًٌَ؛ٌوٌهوٌأبعدٌالكواكبٌ؛ٌيبعدٌعنٌالشمس ٌٌصغيْ ٌٌبعيد  كٌوكب  إنه

ٌيشبهٌإخوانًٌَلهٌسلفتٌ؛ٌوٌلكنٌالبحثٌَفيهٌلٌَيزالٌجاريًٌَ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ
ٌونٌفيهاٌحياةٌ؛ٌ؛منٌالبْودةٌبحيثٌٌلٌَتكٌ-لبعدهاٌعنٌالشمسٌٌ-وٌالكواكبٌهذهٌالأخيْةٌهيٌ

ٌكيفٌنشأتٌالكواكبٌُالسيارةٌُوٌتولدتٌْ؟



 

 

66 

ٌالسَيَّارةَ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌوٌماٌالأرضٌُإلٌَبعضٌَالكواكب 
فهذةٌهيٌالكواكبٌ؛ٌوٌهذهٌأشكالهاٌ،ٌوٌأحجامهاٌ،ٌوٌأجرامهاٌ،ٌوٌأبعادهاٌ،ٌوٌمداراتَاٌ،ٌوٌأشكالٌالمدرارتٌ،ٌوٌأوقاتَاٌ؛ٌوٌهذهٌٌ

ٌماٌحَلتٌ.......كذلكٌأقمارهاٌ،ٌوٌهذهٌسطوحهاٌ؛ٌوٌ
ٌقائمة ٌسائرة ٌفٌِنظامٌٍواحدٌٍسائرٌٍ....... كٌلهاٌوحدات  ٌ؛ٌو كٌلهاٌنظائر  ٌكلهاٌأشباه ٌ؛ٌو

نهٌوٌتَخذهاٌجَلةًٌفتجدهاٌواحدةًٌفيماٌهوٌأصيلٌ؛ٌوٌتَخذهاٌفرادىٌفتختلفٌيسيْاًٌفٌِغيٌْماٌهوٌأصيلٌ؛ٌوٌتنظرٌفٌِالْلَفٌفتجدٌأ
وٌيخرجٌهذاٌطويلٌوٌهذاٌقصيٌْ؛ٌوٌهذاٌخفيفٌالمرأةٌَيَتمعانٌفيلدانٌالذكورٌوٌيلدانٌالإنَثٌلٌَوٌإنٌالرج..ٌبسببٌهذهٌالأصالةٌالأولٌَ

ٌوٌهذاٌثقيلٌ؛ٌوٌهذاٌأشقرٌوٌهذاٌأسُرٌٌ؛ٌوٌهذاٌثائرٌوٌهذاٌهادئٌ؛ٌأوٌهذهٌوٌهذهٌ؛ٌلقدٌاتُدواٌفٌِالأصولٌإجَالًٌَوٌاختلفواٌتفصيلًٌٌَ
نُْك رٌٍوَحْدَةٌٍفٌِالأصولٌ؛ٌوٌمعٌهذاٌفقدٌينتجٌوٌالكواكبٌوصفناهاٌ؛ٌفذاكٌالصغيٌْالِرمٌ؛ٌ كٌبٌٌْليسٌبِ  وٌذاكٌالكبيٌٌْ؛ٌوٌماٌصغرٌوٌما

كٌبٌْ..ٌاختلَفٌعنٌصغرٌ؛ إنٌالكوكبٌالصغيٌٌْبحكمٌقانونٌٍيسيطرٌعلىٌالكونٌلهٌجاذبية ٌقليلة ٌ؛ٌفهوٌلٌِيستطعٌأنٌيَسكٌبغازاتهٌٌوٌعن
ٌ؛ٌأوٌٌرقٌفماٌيكادٌيبيٌْ؛ٌوٌالكوكبٌالكبيٌْبحكمٌهذاٌالقانونٌالذيٌيسيطرٌعلىٌالكونٌلهٌ عندٌسطحهٌ؛ٌفطارتٌعنهٌ؛ٌفلمٌيكنٌلهٌجو 

كٌبيْة ٌ..ٌفهوٌاستطاعٌأنٌيَسكٌبغا كٌبٌٌٍْ؛ٌأوٌٌبسببٌجاذبية  كٌثيفاًٌ؛ٌوٌهكذاٌاختلفتٌالنتائجٌبسببٌصغرٌٍأو كٌان زاتهٌ؛ٌفكانٌلهٌجوٌ؛ٌو
كٌانٌبسببهاٌذلكٌ ٌ....ٌتلكٌالطاعةٌالتي ٌالطاعةُ ٌٌٌٌ؛ٌٌٌوٌجَعٌالكواكبٌَالمختلفةَ ٌأوٌٌحرٍ بُـعْدٌٍعنٌالشمسٌأوٌقربٌٍ؛ٌفبسببٌبرودةٍ

ٌفيهاٌمنٌجرمٌ؛ٌوٌيزيدٌالبعدٌُبينهاٌالَختلَفٌ؛ٌطاعةٌذلكٌالقانونٌالمسيطرٌالمهيمنٌالأ سُىٌالذيٌيقولٌإنٌالأشياءٌتتجاذبٌبِقدارٌما
ٌفتقلٌُّتاذبًٌِ......ٌإنهاٌالِاذبيةٌوٌقانونهاٌ......

وٌعلىٌمثلٌماٌتدورٌهذهٌالشمسٌنفسهاٌ؛ٌفطلبواٌٌٌ-وٌهيٌتدورٌحولٌالشمسٌٌٌ-وٌأدركٌالعلماءٌُهذهٌالوحدةٌبيٌْالكواكبٌالسيارةٌٌ
ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌلذلكٌسبباًٌ

:ٌ ٌالشمسٌُأصلٌُالكواكب 
كٌيفٌنشأتٌ؛ٌفردوهاٌبحكمٌالطبعٌوٌبحكمٌالمنطقٌإلٌَالشمسٌ....... ٌنظرواٌإلٌَالكواكبٌفٌِأصولهاٌ؛ٌو

كٌانٌالعلماءٌُفٌِحاجةٌٍإلٌَذكاءٌٍخارقٌٍليدركواٌذلكٌ؟ ٌوٌهل
ٌ؛ٌقدٌأدركناهٌ؟ٌٌ-أنتٌوٌأنٌٌَ-ألسناٌ ٌالسيارة ٌوٌالشمس  ٌبعدٌالذيٌوصفناٌمنٌأمرٌالكواكب 

ٌمنٌماءٌٍ؛ٌتدورٌُ؛ٌوٌتدورٌُمثلٌدورانهاٌ؟ ٌأليستٌهيٌإلٌَدوامة ٌفٌِماءٌٍ؛ٌالشمسٌُفٌِبؤرتَاٌ؛ٌتدورٌُوٌمنٌحولهاٌالكواكبٌُ؛ٌقطرات 
ٌوٌاختلفواٌ.....

كٌاٌ كٌيف ٌنٌهذاٌ.....لٌِيختلفواٌفٌِهذاٌ.....ٌوٌلكنهمٌاختلفواٌفِ
:ٌ التصادم  ٌنظريةٌُ

جاءٌنَحيةٌالشمسٌ؛ٌوٌاصطدمٌبِاٌ؛ٌوٌخرجٌمنٌهذاٌالَصطدامٌقطع ٌمنٌمادةٌٍ؛ٌبعضهاٌحبستهٌالشمس ٌزعََمٌَزاعم ٌمنهمٌأنٌجُرْمَاًٌسُاويًٌَ
كٌبيٌٌٍْ؛ٌٌفدارتٌحولهاٌ؛ٌفتلكٌالكواكبٌ.....ٌوٌبعضهاٌأفلتٌمنٌقوةٌجاذبيةٌالشمسٌ؛ٌ فذهبٌبعيداًٌفٌِالفضاءٌإليهاٌبِاٌلهاٌمنٌجسمٍ

ٌالكونٌِحيثماٌذهبٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛
كٌتبٌذلكٌفٌِموسوعتهٌالشهيْةٌفٌِالتاريخٌالطبيعيٌ؛ٌتلكٌالتيٌبدأٌنشرهاٌفٌِ فهذاٌرأيٌالكونتٌديٌبيفونٌ؛ٌالعالٌِالكاتبٌالفرنسيٌ؛

ٌتقدمٌَتقدماًٌ؛ٌبِلنسبة1789ٌٌ؛ٌوٌانتهىٌمنهٌفٌِعام1749ٌٌعامٌ كٌبيْاًٌ؛ٌ؛ٌ؛؛ٌوٌعندئذٌٍلٌِيكنٌعلمٌُالفلك  ٌلتقدمهٌاليومَ
ٌنظريةٌالَنكماشٌالشمسيٌ:

كٌنتٌ؛ٌقدٌابتدعٌنظريةًٌفٌِنشأةٌالكواكبٌفٌِنوٌمنتصفٌالقرنٌالثامنٌعشرٌٌ...ٌزعمٌأنٌ كٌانٌالفيلسوفٌالألمانٌِالشهيٌٌْ؛ٌعمانويل و
كٌانتٌفٌِأولٌأمرهاٌشيئاًٌٌالكواكبٌنشأتٌمنٌالشمسٌ؛ٌوٌمنهاٌوحدهاٌ؛ٌوٌبدونٌأنٌيصدمهاٌمنٌالْارجٌصادم ٌٌ.....ٌٌزعم أنٌالشمس
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كٌلٌَّهذهٌالمنطقة ٌالتيٌتشغلهاٌاليومٌَالكواكبٌُفٌِمداراتَاٌ؛ٌوٌأنٌهذهٌالكرةٌَالضخمةٌَا لهائلةٌٌَمنٌعظيماًٌضخماًٌمنٌغازٌٌٍملأٌبحجمهٌالهائل 
كٌانتٌمنٌالأصلٌتدورٌحولٌنفسهاٌ..ٌوٌأنهاٌإذٌأخذتٌتبْدٌ؛ٌبِلَشعاعٌانكمشتٌ؛ٌوٌبِن كماشهاٌزادتٌسرعةٌُدورانهاٌحولٌنفسهاٌالغاز ٌ

ة ٌمنٌ؛ٌفبذلكٌتقضيٌقوانيْ ٌمعروفة ٌ؛ٌوٌأنهٌبزيَدةٌدورانهاٌزادتٌالقوةٌُالمركزيةٌُالطاردةٌُعندٌأوسطهاٌ؛ٌوٌخرجتٌبفعلٌهذهٌالقوة ٌالطارد
ٌمنٌغازٌٌٍ؛ٌوٌأنٌهذهٌالْلقاتٌتكثَـّفَتٌْفيماٌبعدٌ؛ٌوٌتمعتٌمادتَاٌ؛ٌوٌبرد تٌمنٌبعدٌذلكٌ؛ٌفصارتٌالكواكبٌُ؛ٌهذاٌالأوسطٌحلقات 

ٌوٌظلتٌبِلطبعٌعلىٌدورانهاٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌفيجدٌَالعالٌَِالفرنسيٌَالريَضيٌَالشهيٌٌَْلَبلَسٌَيعتنقٌُهذهٌالنظريةٌَ؛ٌوٌيتوسعٌُفيهاٌ؛ٌوٌيَشُدٌُّمنٌأزْر هَاٌ؛ٌ؛ٌ؛1796ٌوٌيأتٌِعامٌ

ٌتردد ٌبيٌْالنظريتيْ ٌ:
ٌنْماًٌلٌِيصدمٌْالشمسٌَ؛ ٌديٌبيفونٌ؛ٌفيعدلٌفيهاٌ.....ٌإنَّ ٌمنٌيعودٌُإلٌَنظرية ٌالكونت  بلٌلقدٌٌوٌيأتٌِالقرنٌُالْاضرٌٌُفيجدٌَمنٌالعلماء 

ٌالكبيٌُْالمغيٌُْمنٌالشمسٌ ٌالنجمُ ٌٌ-يقربٌُهذا ٌمنٌالشمسٌطويلٌٌ-وٌهيٌمائعةً ٌل سان  ٌ؛ٌفَـيَخْرُجٌُإليهٌبِلِذَْب  اَ ؛ٌبلٌٌفيجذبٌَمادتَ 
ٌعنٌالشمسٌ؛ٌوٌيظلَنٌيتحركانٌ؛ٌفيدورانٌعلىٌمثلٌماٌدارتٌ؛ٌوٌيكونٌالنجمٌُالمغيٌٌُْقدٌ ل سانَنٌ..ٌوٌينفصلٌالل سانٌُبلٌالل سانَن 
ٌفهيٌأولَد ٌالكواكبٌُ..... ٌ.....ٌفهذه ٌبلٌاللسانيٌْالذينٌانفصلٌَعنها ٌالسان  ٌمنٌهذا ٌق طَعَاً ٌجاذبيتها ٌ؛ٌفتحبسٌُالشمسٌُبقوة  ٌفارقَ

غٌَا رُهَاٌلشمسٌوٌبناتَاٌ..ٌوٌمنٌمادةٌالشمسٌاقتطعتٌمادتَاٌ؛ٌوٌبردتٌهذهٌالقطعٌمنٌالغازاتٌالْارهٌالملتهبهٌ؛ٌوٌسَهَّلٌَعليهاٌالبْودةٌٌَص 
ٌالتٌَّنعهدهاٌعليهاٌاليومٌَ ٌٌ؛ٌوٌتكثفٌالغازٌٌُفكانٌسائلًٌَ؛ٌوٌتكثفٌالسائلٌُفكانٌجامداًٌ؛ٌفكانتٌمنٌذلكٌالكواكبٌُالسيارةٌُعلىٌالْال 

ٌالسيٌْجيمسٌجيٌْ؛ٌوٌصاحبيٌْلهٌمنٌالأمريكييٌْ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌالإنْليزي  ٌالفلكي  ٌفتلكٌنظريةٌُالعالِ 
كٌل ٌِّنظريةٌٍ..... ٌعلىٌهذهٌالنظرية ٌ؛ٌشأنُ ٌوٌيقومٌاعتَاض 

ٌتدورٌحولٌالشمسٌفٌِمدارٌبيضاويٌٍإهليلجيٌٍ؛ٌو ٌالوصفٌتقضيٌالقوانيٌْبِنها ٌتَرجٌمنٌالشمسٌعلىٌمثلٌهذا نعمٌ؛ٌإنٌٌإنٌقطعاً
مداراتٌالكواكبٌإهليلجيةٌ؛ٌوٌلكنٌالكثيٌْمنهاٌاقتَبتٌمداراتَاٌمنٌالدائرةٌ؛ٌفكادتٌأنٌتكونٌدوائرٌ؛ٌفماٌالذيٌفعلٌفٌِالإهليلجاتٌ

كٌادتٌأنٌتكونٌدوائرٌ؟ ٌحتَّ
ٌعلىٌالنحو ٌالمذكور ٌيقضيٌ كٌبيٌٌٍْلقطعٌٍمنٌالشمسٌبقوة ٌالِذب  ٌ..ٌإنٌاقتطاعٌَنْمٍ كٌبيْةًٌٌخطيْةًٌوٌشئ ٌآخر  احتمالًٌَبِنٌتكونٌَهذهٌالقطعُ

كٌلَّهَاٌمجتمعةًٌلٌَيساويٌإلٌَجزءاًٌمنٌألفٌٍ ٌمنٌ؛ٌوٌلكنٌالكواكبٌَبِلنسبة ٌإلٌَالشمسٌليستٌلٌَبِلكبيْةٌ؛ٌوٌلٌَالْطيْةٌ....ٌإنٌجرمَهَا
ٌجرمٌالشمسٌ؛ٌمنٌمادتَاٌ؛ٌفأينٌالكبٌٌُْ؛ٌٌوٌأينٌالْطرٌُ؟

*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ
ٌ؛ٌوٌهوٌيَمعٌبينهاٌوٌبيٌْنظريةٌبيفونٌ:ٌإنهاٌنظريةٌبيٌْوٌيعودٌب عضٌالعلماءٌفيحركٌنظريةٌلَبلَسٌليوقظهاٌمنٌجديدٌٍبشئٌٍمنٌالتعديل 

ٌالنظريتيٌْ؛ٌوٌشئٌوسطٌبيٌْالرأييٌْ؛ٌ؛ٌ؛
ٌ ٌالكونٌٌ-وٌالذيٌيهمنا رٌهذهٌالأسرةٌأنٌالعلماءٌعلىٌاختلَفهمٌفٌِأمٌ-وٌننٌنستهدفٌإيضاحٌوحدةٌالأصولٌوٌالأنساقٌفٌِهذا

كٌيفٌتنشأتٌهذهٌالأنساقٌالتيٌشَلتهاٌجَيعاًٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌ؛ٌلٌِيختلفواٌفٌِأصلٌٍ؛ٌوٌأنهٌواحد ٌ؛ٌو ٌالشمسيةٌبشمسهاٌ؛ٌوٌالكواكب 
ٌوٌهذاٌحسبناٌ.........................

144ٌالفصلٌالثانٌِعشرٌ:

ٌسٌُـــــٌــــٌـٌـــمٌْــــٌـٌـــشَّـلا



 

 

68 

ٌسٌُاــــــــــــنَّـــٌـــلاٌاهٌَدٌَبـَــــــعٌٌَتــــ ــيلا
كٌانتٌحياة ٌ: ٌلولٌَالشمسٌُما

كٌلٌَّشئٌٍفٌِهذهٌالْياةٌإليهاٌٌ؛وٌعبدوهاٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛لأنهمٌوجدواٌمردَّ
ٌالْياة ٌتنبعٌُمنهاٌ كٌلٌالمصادرٌٌُتصدرٌُعنهاٌٌ؛كلٌمنابع  ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛و

كٌلٌماٌاخضرتٌبهٌالأرضٌٌُ،وٌهذاٌالقمحٌٌُ،هذاٌالبقلٌُ ٌٌ؛و ٌتنظمٌبِاٌماٌتفرقٌ.....ٌفمنٌالشمس  إنٌالشمسٌَترسلٌأشعتهاٌإلٌَالأرض 
ٌ ٌ؛ٌ؛ٌفألفاًٌٌ؛ألفاًٌٌ؛وٌهيٌتنظمهاٌأنساقاًٌأشتاتاًٌٌ؛كماٌتنظمٌالإبرةٌوٌالْيطٌٌ؛ٌمنٌعناصر ٌالأرض 

ٌٌ؛وٌفيهاٌالْياةٌٌُ؛وٌفيهاٌالطاقةٌٌُ؛وٌهيٌتغلقهاٌخزائن ٌفيهاٌالقوةٌُ ٌ..فذلكٌنباتٌُالأرض 
ٌينشأٌالْيوانٌُ ٌٌ؛وٌمنٌالنبات  ٌٌ.....حيوانٌُالأرض  ٌالأرضٌ ٌ،يأخذٌُالتماسكٌَفٌِالبناء  وٌالإنسانٌُ.......ٌٌوٌالطاقةٌَلكلٌحركةٌٍمنٌنبات 

ٌ ٌالأرض  ٌٌ،يأكلٌُمنٌنبات  اٌ؛ٌمنٌهذهٌالأصول  ٌالتيٌأُغلقتٌْعلىٌطاقتهاٌٌ؛وٌمنٌحيوانه  ؛ٌوٌمرجعُهاٌجَيعُهاٌالشمسٌٌُ؛منٌهذهٌالأحقاق 
. وٌقوتهٌَُ ٌيأكلٌُمنهاٌفيبنٌِنفسَهٌُوٌيستمدٌَطاقتَهٌُ

التيٌتُي لُهٌٌُوٌالشمسٌُهيٌ؛وٌالبحرٌم لْح ٌأُجَاج ٌٌ؛وٌالْيوانٌٌُفٌِحاجةٌٍالٌَالماء ٌٌٌ؛النباتٌُفٌِحاجةٌٍالٌَالماء ٌٌ....وٌالْياةٌُفٌِحاجةٌٍإلٌَماءٌٍ
ٌ ٌأنهاراًٌٌٌٌ....مَاءًٌفُـرَاتاًٌَ ٌالأرض  ؛ٌأوٌتري ه ٌفٌِمسارب  ٌمطراًٌ ٌ.....ٌٌوٌهيٌتَـرُشُّهٌٌُمنٌعَلٌٍعلىٌالنبت  ٌ؛وٌيريدٌالإنسانٌُأنٌيقبعٌَعلىٌالأرض 

ٌ؛ٌ؛ٌموردُهٌُالسَّمَاءٌٌُ..فلٌَيقبعٌُإلٌَعندٌماءٌٍ
ٌٌ؛وٌماٌالْشبٌُإلٌَخزائنٌُالطاقة ٌٌ؛حرقٌُالْشبٌَفنٌ؛أوٌننضجٌالطعامٌٌ؛وٌنريدٌأنٌندفئٌالأجسامٌ طاقة ٌأودعتهاٌفيهاٌمنٌٌ؛طاقةٌُالشمس 

ٌ...................آلَفٌآلَفٌالأعوامٌ
ٌسياراتٌٌٍ؛وٌأشباه ٌالسواقيٌٌ؛أوٌحركةًٌتدورٌبسواقيناٌٌ؛حركةًٌتُملناٌٌ؛وٌنطلبٌالْركةٌَوٌالتحريكٌَ وٌٌ،وٌمُركاتٌٌٍ،فنتخذٌَمنٌالدواب 

ٌالبدائية ٌالأولٌَمنٌحَارٌٌٌٍ......وٌلكل ٌِّسيارةٌٍوقود ٌٌ؛ٌ-هيكل ٌٌ-يارةٌٍجسم ٌلكلٌس أوٌجَلٌٌٍ،أوٌثورٌٌٍ،أوٌفرسٌٌٍ،وٌسياراتٌالإنسان 
وٌتتقدمٌٌ...وٌهيٌمنٌنتاجٌالشمسٌٌ؛وٌبرسيمٌٌٍ،وٌفولٌٌٍ،إنٌبنزينهاٌماٌتَكلٌمنٌتبٍنٌ.......ٌٌوٌبنزينهاٌمنٌالشمسٌ؛بناؤهاٌمنٌالشمسٌ

ٌ؛ٌٌنطلبهاٌلآلَتٌٌٍتدورٌعارماتٌٌٍ؛المدنيةٌٌفنطلبٌالْركةٌَأكثرٌماٌتكونٌ كٌلٌٌ،أوٌفٌِالزيتٌٌ،فنجدهاٌفٌِالفحمٌٌ؛تصنعٌالْيٌٌَْللناس  وٌفِ
ٌ؛؛؛؛؛؛؛طاقةٌمنٌطاقاتٌالشمسٌفٌِطبقاتٌالأرضٌمُزونةٌدفينةٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌاٌآخرٌالأمرٌإلٌَطاقةٌالشمسٌمردهٌ؛فننفقٌفٌِالتفكيٌْطاقةٌٌ؛وٌنفكرٌٌ
ٌٌ؛فحتٌَّالعبادةٌلٌَتكونٌإلٌَأنٌتنفقٌفيهاٌطاقةٌمنٌشَسٌ؛ٌٌوٌالفكرٌمنٌالشمسٌ؛وٌأنتٌبِلفكرٌتعبدٌ

ٌ.........الوجودٌالإنسانٌِ......ٌإنٌالشمسٌتسيطرٌعلىٌهذاٌالوجودٌ
كٌلهاٌبِلْياةٌٌ؛كلهاٌتنبضٌبِلْياةٌٌٌ.....ييٌْالملَييٌْمنٌسائرٌالأحياءٌبجانبهمٌملٌَ؛إنٌعلىٌسطحٌهذهٌالأرضٌألوفٌالملَييٌْمنٌالناسٌ و

ٌينيٌٌٌُْ..دفيئةٌ ٌدافئ  ٌعددٌالرمالٌٌ..كلٌحيٌٍمصباح  ٌالساطعٌبنورهٌٌ؛وٌهيٌمصابيح  ٌمتصلةٌبِلشمسٌٌ؛وٌمنهاٌالْافتٌٌ؛منها وٌكلها
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌتستمدٌنورهاٌ،ٌٌتستمدٌمنهاٌدفئها

ٌعلىٌالأرضٌ كٌلٌهذهٌالمصابيح  ٌهوٌبردٌُالموتٌ؛ٌوٌبرد ٌٌ؛هوٌظلَمٌُالقبٌٌْ؛وٌلٌَيلبثٌأنٌيلفٌالأرضٌظلَم ٌٌ؛أطفئٌالشمسٌَتنطفئُ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛منٌأجلٌهذاٌعبدهاٌالقدماءٌوٌعبدواٌفيهاٌالْياةٌ

كٌماٌتقدسٌُالفروعٌُالأصولٌٌَ؛وٌننٌلٌَنعبدهاٌ ٌ..آيةٌاللهٌالكبْىٌاٌننٌالقاطنيٌْبِذهٌالأرضٌوٌنقدسهاٌبحسبانٌأنهاٌلنٌ؛وٌإنماٌنقدسهاٌ؛
ٌالشمسٌفٌِأوسطٌأسرتَاٌ؛ٌترقصٌرقصةٌالكواكبٌ؛ٌمنٌبنيٌْوٌبناتٌ:ٌ

ٌ:إجَالًٌٌَ؛وٌإليكٌالبيانٌٌُ؟ماٌهيٌٌ؛وٌتسألٌُعنٌالشمسٌ
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كٌسائرٌماٌترىٌفٌِالسماءٌمنٌنْومٌ ٌ؛ٌٌوٌهيٌإنٌتراءتٌلناٌنْماًٌعظيماًٌٌ؛إنهاٌنْم فماٌذلكٌإلٌَلقربناٌمنهاٌ؛ٌفماٌهيٌبيٌْالنجومٌبِلنجم 
ٌ؛ٌوٌلٌَالْطيْ ٌ كٌلٌُّحيات نَاٌٌ؛وٌبهٌارتبطناٌٌ؛لأنهٌنْمُنَاٌٌ؛ننٌالذينٌأعطيناهٌهذاٌالْطرٌٌٌَ.....العظيم  وٌهوٌالنجمٌالوحيدٌٌ....وٌاتصلتٌبه

كٌبيْاًٌهائلًٌٌَ؛وندرسهٌٌ؛صيلهٌوٌنرىٌتفاٌ؛الذيٌنستطيعٌأنٌنراهٌ ٌٌ-فهيٌمنٌأجلٌهذاٌلٌَتكادٌتتَاءىٌلناٌٌ؛فسائرٌالنجومٌبعيدٌعناٌبُـعْدَاً
ٌ؛ٌ؛ٌٌأكثرٌمنٌنقاطٌٍمنٌضياءٌٌٍ-فٌِأكبٌْالمناظيٌٌْ

ٌ..وٌلقدٌوصفناٌالأرضٌمثلًٌٌَللكواكبٌالسيارةٌ
 ...........وٌنصفٌالشمسٌالآنٌمثلًٌَللنجومٌ

كٌرهٌهائلةٌمنٌغازاتٌٍمتقدةٌٍمتوهجةٌٍ ٌمنٌٌ؛إنٌالشمسٌعلىٌماٌسبقٌأنٌذكرنَ 865,380ٌٌقطرهاٌنو  وٌلوٌأنناٌصففناٌعلىٌهذاٌٌٌ؛ميلًٌَ
كٌكرتناٌالأرضيالق كٌُراتٌٍأرضية وٌلوٌأنناٌجَعناٌمنٌهذهٌالكراتٌلنبلغٌبِحجامهاٌحجماًٌمثلٌحجمٌالشمسٌٌ؛109ٌ؛ٌلبلغٌعددهاٌٌةطر ٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌمنها1,000,000ٌٌلِمعناٌنوٌ
كٌماٌتدورٌالأرضٌ كٌماٌتدورٌالأرضٌٌ؛وٌالشمسٌتدورٌحولٌنفسها وٌمُورٌالأرضٌيَيلٌعلىٌمستوىٌتدورٌفيهٌٌ؛وٌلهاٌمُورٌتدورٌعليه

وٌٌ؛وٌمُورٌالشمسٌيَيلٌأيضاًٌعلىٌهذاٌالمدارٌٌسبعٌدرجاتٌٌ؛وٌينشأٌمنٌذلكٌالشتاءٌوٌالصيفٌٌ؛هوٌمستوىٌمدارهاٌٌ؛حولٌالشمسٌ
ٌٌ؛لقدٌنتجٌعنٌذلكٌأنٌيكونٌللشمسٌصيفٌوٌشتاءٌ كٌوكب  ٌ..وٌلكنهاٌنور ٌوٌنَر ٌٌ؛لوٌأنٌالشمس

كٌانٌمدارهاٌ ريبةٌأوٌهيٌنقطةٌقٌ؛وٌحيثماٌدارتٌالأرضٌحولٌنفسهاٌإلٌَنقطةٌٍفٌِالسماءٌهيٌالنجمٌالقطبيٌٌ؛وٌمُورٌالأرضٌيتجهٌحيثما
كٌذلكٌوٌالشمسٌتدورٌحولهٌإلٌَنقطةٌفٌِالسماءٌثابتةٌفٌِتلكٌالناحيةٌمنٌالسماءٌٌ؛منٌهذاٌالنجمٌجداًٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌمُورٌالشمسٌيتجه

كٌماٌتدورٌالأرضٌ؛ٌوٌتدورٌسائرٌالكواكبٌالسيارةٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌوٌالشمسٌتدورٌحولٌنفسهاٌمنٌغربٌٍلشرقٌٍ؛
ٌ ٌلهاٌجسم ٌصلب  كٌالأرض  كٌانت كٌالأرضٌ؛ٌفكانٌلهاٌيوم ٌوٌلوٌأنٌالشمسَ كٌلُّهاٌقطعةًٌ؛ٌواحدةًٌٌ؛ٌجامدةًٌ؛ٌمتماسكةً ٌ؛ٌلدرات متماسك 

ٌ؛ٌأربع ٌوٌعشرونٌَساعةًٌ؛ٌأوٌفوقٌذلكٌ،ٌأوٌدونٌذلكٌقدراًٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌثابتٌُالطُوُل 
ٌعلىٌسطحهاٌعندٌخطٌاستوائهاٌتدورٌالدورةٌَالواحدةٌَحولٌمُورٌ الشمسٌفٌِوقتٌٍأقلٌَّمماٌتدورهاٌوٌلكنٌالشمسٌَمنٌغازٌٌٍ؛ٌوٌن قَاط 

؛ٌهوٌعندٌخطٌاستوائهاٌ نقاط ٌعلىٌسطحهاٌأبعدٌعنٌخطٌاستوائهاٌ؛ٌوٌأقربٌإلٌَأيٌمنٌقطبيهاٌ؛ٌفيومٌالشمسٌإنٌصحٌأنٌنسميهٌيوماًٌ
ٌيوماًٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛34ٌمنٌأيَمناٌننٌ؛ٌوٌهوٌقربٌقطبيهاٌيبلغٌنواًٌمن24ٌٌيبلغٌنواًٌمنٌ

ٌفيما ٌجوقة ٌموسيقية ٌٌوٌنذكرٌكلٌهذا ٌفلوٌأنها ٌ ...ٌ ٌالشمسٌوٌبنوها ٌ؛ ٌالذيٌتريٌعليهٌالأسرةٌكلها ٌالواحد  نذكرٌتدليلًٌَعلىٌالنسق 
ٌلَتسقتٌأنغامهاٌوٌشاقتٌ؛ٌأوٌأنهاٌفرقة ٌراقصة ٌصامتة ٌلَعبة ٌلَتفقتٌحركاتَاٌإذٌيدورٌراقصوهاٌ،ٌوٌراقصاتَاٌ،ٌعلىٌفقارٌٌظهورهمٌ،ٌو

ٌدارتٌوٌاتسعتٌ؛ٌحتٌَّلٌٌَ-حيثٌهيٌٌ-أمٌلهنٌواحدةٌ؛ٌهيٌأيضاٌٌظهورهنٌ؛ٌوٌفٌِمداراتٌٍحول ٌللرقص  راقصةٌ..ٌوٌهيٌمدارات 
ٌ؛ٌوٌإمعانًٌَفٌِالإ لْنٌَ،ٌوٌاختلفواٌ،ٌوٌاختلفنٌ،ٌمَيِّْلًٌََ؛ٌٌزيَدةًٌفٌِالِمال  ٌغراء ٌيَـزْحَمٌُبعضُهُمٌبعضاًٌ؛ٌوٌمالواٌبرؤسهمٌ،ٌوٌم 

ٌ؛ٌأنٌالشمسٌلٌَتثبتٌح ٌوٌأعجبٌُمنٌكلٌهذا ٌأسرتَا ٌتتبعهاٌٌ؛ٌيثٌهيٌمنٌالسماءٌ؛ٌإنهاٌتسيٌٌْ؛ٌوٌإنهاٌتُملٌمعها كماٌتسيٌْاله رَّةُ
ٌ ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛هُرَيِّْرَات 

كٌيفٌذلكٌ ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛منٌهذاٌالكتابٌٌ-بعدٌٌُ-سنفصلٌذلكٌفٌِموضعهٌ؟ٌ....ٌو
كٌرةٌمنٌنَرٌ: ٌالشمس

كٌرة ٌمنٌ كٌماٌأسلفنا ٌٌ؛ٌوٌدرجةٌحرارتَاٌعندٌالسطحٌتَتلفٌبِوقعهاٌمنٌقرصٌالشمسٌالذيٌنراهٌ؛ٌوٌهيٌتبلغٌنوٌالشمس ٌمنٌنَرٍ واً
كٌلماٌابتعدنٌَنوٌالطرفٌ؛ٌوٌهيٌعندٌأطرافٌالقرصٌتبلغٌنواًٌمنٌٌٌدرجةٌمئويةٌفٌِأوسط6000ٌ 4800ٌالقرصٌ؛ٌوٌهيٌتبلغٌدونٌذلك

ٌ...جوٌٌٍللشمسٌأكثفٌقبلٌأنٌيصلٌإليناٌٌدرجةٌ؛ٌلأنٌالإشعاعٌمصدرهٌإليناٌأبعدٌ؛ٌفهوٌينفذٌفِ
ٌمليونٌدرجة20ٌٌٌفقدٌقدرواٌدرجةٌحرارتهٌفكانتٌحولٌٌ-فٌِأوسطٌالأتونٌٌٌ-أماٌأوسطٌالكرةٌالشمسيةٌ
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ٌالدقيقةٌٌ ٌفِ ٌفيعطيَ ٌيشعُّ ٌالشمس ٌسطح ٌمن ٌالواحد ٌالسنتيمتَ ٌإن ٌ؛ ٌهائلة  ٌ ٌمقادير  ٌحولها ٌفيما ٌالشمس ٌتشعها ٌالتي ٌالْرارة ٌمقادير و
ٌالواحد ٌفهوٌيعملٌعملٌمُركٌقدرته8900ٌٌة 9ٌٌسعرٌحراريٌ؛ ٌعملٌمُركاتٌقدرتَا ٌفالمتٌَالمربعٌالواحدٌيعمل ٌ؛ 90,000ٌأحصنة

كٌلهٌيعملٌفٌِإشعاعهٌخمسمائةٌوٌثمانيٌْألفٌمليونٌمليونٌمليونٌحصانٌ؛ٌوٌهوٌعددٌيكتبٌاختصاراًٌ؛ٌفيكونٌ حصانٌ؛ٌوٌسطحٌالشمس
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛²³10ٌٌٌ×5.8ٌ:ٌ

منٌجزءٌمنٌ كٌلهٌيبلغٌنواًٌ مليونٌجزءٌ؛ٌوٌنصيبٌالميلٌالمربعٌعلىٌسطحٌالأرضٌمنهٌيعادلٌف2200ٌٌِوٌنصيبٌالأرضٌمنٌهذاٌالإشعاع
ٌ.................ملَييٌْمنٌالأحصنهٌ؛ٌالأحصنهٌالميكانيكيةٌالتيٌتتخذٌٌوحدةًٌللطاقة ٌ؛ٌللقدرة 5ٌٌالمتوسطٌ

ٌمنٌأينٌتَتٌِالشمسٌُبوقودهاٌ؟
كٌانٌيَئٌوٌينفقٌمنٌمُتزنٌماٌفٌِبطنٌوٌ كٌيفٌينفقٌ؟ٌ؛ٌإنهٌإنهٌإن كٌلهٌ؛ٌمنٌأينٌيَئٌ؟ٌو اختلفواٌفٌِمصدرٌهذهٌالْرارةٌ؛ٌهذاٌالإشعاع

ٌأكثرٌٌَمنٌبضعة ٌ ٌلنٌيَتدَّ كٌلٌَعامٌٍ؛ٌوٌمعنٌَهذاٌأنٌعمرٌَالشمس  الشمسٌمنٌحرارةٌ؛ٌإذنٌلَنخفضتٌدرجةٌحرارةٌالشمسٌنوٌدرجةٍ
ٌوٌٌٌٌ-إلٌَالماضيٌلٌَإلٌَالمستقبلٌٌٌ-ٌ؛ٌتكونٌُفيهاٌمصدرٌُالْرارة ٌ.......ٌوٌلكناٌإذاٌنظرنٌٌَآلَفٌٍمنٌالأعوامٌ  علمناٌأنٌعمرٌَالشمس 

كٌثيْةٌمنٌالسنيٌْ ٌٌ؛ٌلٌَألوفاًٌ؛ٌوٌلكنٌملَييْ ٌامتدَّ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌالأرض 
ٌ؛ٌتلكٌوٌهيٌفٌِهذهٌالأحقابٌالطويلةٌأعطتٌالأرضٌمنٌالْرارةٌبِقدارٌٌٍ؛ٌلٌٌَ يزيدٌٌُوٌٌلٌٌَينقصٌُ؛ٌفٌِحدودٌٍمتقاربةٌٍأكبٌْالتقارب 

ٌالْدودٌالتيٌيعيشٌفيهاٌالنباتٌُوٌالْيوانٌُوٌالإنسانٌُ.
لَبدٌإذنٌمنٌشئٌٍيعطيٌللشمسٌمنٌالْرارةٌمنٌالطاقةٌماٌتفقدٌمنهاٌ؛ٌيَدهاٌوٌيستمرٌٌفٌِإمدادهاٌعلىٌالنسقٌالواحدٌالذيٌتنسقتٌعليهٌ

كٌليهماٌفناءٌالأحياءٌٌالْياةٌعلىٌهذهٌالأرض ٌ؛ٌ؛ٌ؛فلٌَيزيدٌفيحرقٌ؛ٌوٌلٌَينقصٌفيجمدٌ؛ٌففي
ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌجاءٌالعلماءٌبِلنظريةٌمنٌبعدٌالنظريةٌفٌِتصويرٌالمصدرٌالْبئٌالذيٌيَدٌالشمسٌبحرارتَاٌ؛ٌوٌيظلٌيقومٌعلىٌإمدادهاٌ

ٌ......وٌجاءواٌبنظريةٌتتصلٌبِلشهبٌإذٌترتطمٌبِلشمسٌفتعطيٌالطاقةٌ؛ٌفماٌأغنتٌ
ٌ....وٌجاءواٌبنظريةٌتتصلٌبِنكماشٌالشمسٌ؛ٌوٌالَنكماشٌيعطيٌالْرارهٌفماٌاغنتٌ

ٌالشمسٌقنبلةٌإدروجينيةٌهائلةٌ!ٌ
ٌالذرة ٌ؛ٌفرأىٌالعلماءٌُفيهٌبغيةًٌمنشودةًٌٌ ٌالذرة ٌ؛ٌوٌانشقاق  ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌجاءٌالعصرٌُالْديثٌُ؛ٌعصرٌُانلَل 

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛لهاٌغازٌالهيليومٌ؛ٌوٌٌفٌِالشمسٌاستدلواٌعلىٌوجودٌالراديومٌإنٌذرةٌالراديومٌتنحلٌ؛ٌوٌمنٌبعضٌأنتجةٌانلَ
كٌانٌاسُهٌ؛؛؛؛؛ٌفهيليوٌ؛ٌمعناهاٌالشمسٌ فٌِالشمسٌ؛ٌفهوٌاكتُشفٌفيهاٌقبلٌأنٌيُكتشفٌفٌِالأرضٌ؛ٌوٌمنٌهذا وٌالهيليومٌموجودٌطبعاًٌ

ٌ؛ٌفقدٌجازٌٌأنٌيسمىٌشَسيومٌ..............
كٌذل ٌطاقتهاٌلتتجددٌَمنٌهذاٌالراديومٌإذنٌفٌِالشمسٌ؛ٌو ٌمنٌأنتجة ٌانلَل ه ٌ:ٌالهيليومٌ؛ٌوٌتقومٌالنظريةٌعلىٌأنٌالشمسٌَتستمدُّ كٌواحد 

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌالإنلَل 
ٌالْرارة ٌالتيٌيطلبونٌ؛ٌ؛ٌٌثٌُهمٌيَسبونٌ؛ٌوٌيقدرونٌ؛ٌفلٌَتبلغٌالنتائجٌُأرقامٌَ

ٌذرةٌُاليورانيومٌبعدٌانلَلٌذرةٌالراديومٌ؛ٌوٌتن شقٌفٌِالقنبلةٌالذريةٌ؛ٌفتعطيٌماٌقدٌعلمناٌمنٌمقاديرٌٍمنٌالْراة ٌهائلةٌٍ.....ٌإذنٌوٌتنشقُّ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌالهائل  ٌالهائلة ٌمنٌهذاٌالَنشقاق  ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌفحرارةٌالشمس 

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌثٌُهمٌيَسبونٌوٌيقدرونٌ؛ٌفلٌَتبلغٌالنتائجٌماٌيبتغونٌمنهاٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌ........هولًٌَ...............................لَبدٌإذنٌمنٌمصدرٌٌٍأكبٌْ

ٌكثيْاًٌ؛ٌ؛ٌٌٌوٌيأتٌِعصرٌالإدروجيٌْ؛ٌوٌالقنبلةٌالإدروجينيةٌ..ٌإنٌالقنبلةٌالإدروجينيةٌأقوىٌمنٌالقنبلةٌالذريةٌ؛ٌالقنبلةٌاليورانيوميةٌ؛ٌوٌأقوى
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وٌالطاقةٌُ..ٌأماٌالأجزاءٌالتيٌانقسمتٌإليهاٌالذرةٌفعناصرٌٌإنٌذرةٌاليورانيومٌتنشقٌ؛ٌوٌتتفرقٌأجزاؤهاٌ؛ٌفتنتجٌمعٌهذاٌالإنشقاقٌالْراةٌُ
هاٌ؛ٌلكانتٌأقلٌمماٌاستخدمٌمنٌيورانيومٌوزنًٌَ...ٌفأينٌذه بٌالشئٌُدونٌاليورانيومٌوزنًٌَ..ٌوٌإذاٌفرضناٌأنناٌجَعناٌهذهٌالأجزاءٌ؛ٌوٌوزَنََّ

ٌرىٌ.....ٌإنٌالمادةٌَتُولتٌإلٌَطاقةٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌالناقصٌُ؟ٌإنهٌتُولٌإلٌَطاقةٌٍ؛ٌإلٌَحرارةٌٍ؛ٌوٌنورٌٍ؛ٌوٌإشعاعاتٌٍأخ
كٌانٌاسُهٌ:ٌٌٌقرنٌُالذرة ٌ؛ٌ؛ هيٌأكبٌُْحقيقةٌٍخرجٌبِاٌالقرنٌُالعشرونٌَ.......ٌوٌبسببها ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌتلكٌالْقيقةٌُ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌإنٌالمادةٌَتتحولٌإلٌَطاقةٌٌٍ؛ٌفتنتجٌَمقاديرٌٌَمنهاٌ؛ٌهائلةًٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌمليونٌمليونٌسعرٌمنٌحرارة222ٌٌإنٌالِرامٌالواحدٌمنٌالمادةٌيتحولٌإلٌَطاقةٌ؛ٌفينتجٌمنهاٌماٌيعادلٌ

ٌ............................لتفسيٌْحرارةٌالشمسٌ.......ٌ-فرضاًٌأنهٌموجودٌبِلشمسٌٌ-لٌِيكفٌاليورانيومٌ
كٌفىٌالإدروجيٌْ..... ٌو

ٌ.رانيومٌتعطيٌمنٌمادتَاٌ؛ٌفتنتجٌالطاقةٌُبِلتقوٌذرةٌاليوٌ ٌ،ٌوٌالتفرق  ٌ،ٌوٌالتجزؤ  وٌذرةٌالإدروجيٌْتتجمعٌ؛ٌوٌتعطيٌذرةًٌواحدةًٌمنٌ.ٌسم 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌالهيليومٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌ)تفسسيٌْذلكٌنعتزمهٌفيماٌبعد(وٌلكنٌأربعٌذراتٌٍمنٌالإدروجيٌْبِاٌمنٌالمادةٌ؛ٌمنٌالكتلةٌ؛ٌمنٌالثقلٌ؛ٌأكثرٌمماٌبِلذرةٌالواحدةٌمنٌالهيليومٌ
ٌفأينٌضاعٌسائرٌٌُالمادة ٌ؟

كٌثيْةٌٍهائلةٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌتُولٌإلٌَطاقةٌ؛ٌوٌإلٌَطاقةٍ
ٌم ٌطاقةٌٍ؛ٌعرفناهاٌهائلةًٌ......إنٌهذاٌالتحولٌَالهائلٌَنهضٌيفسرٌماٌفٌِالشمس  ٌنٌانطلَق 

ٌوٌهلٌفٌِالشمسٌمنٌإدروجيٌْ؟
ٌعمٌأنهٌاكثرٌمادتَاٌ............ن

ٌوٌهلٌفٌِالشمسٌهيليومٌ؟
كٌثيٌْ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛يأتٌِمقدارهٌفٌِالكثرة ٌبعدٌالإدروجيٌٌْ؛نعمٌإنهٌبِلشمس

ٌوٌإلٌَعناصرٌٌأكثرٌٌتركيباًٌمنٌالهيليومٌٌ؛يتحولٌفيهاٌالإدروجيٌْإلٌَهيليومٌٌ؛الشمسٌإذنٌأتونٌمنٌنَرٌٌٍ
ٌ؟وٌماٌذرتهٌٌ؟فماٌالإدروجيٌْهذاٌ

ٌ...................وٌذرتهٌأخطرٌذرةٌٌ......إنهٌأخطرٌشئٌفٌِالدنياٌ
ٌ.............................ٌوٌالنورٌ،إنهاٌالذرةٌُالتيٌأعطتٌالنارٌٌ

ٌالأجسامٌوٌالأجرامٌ ٌ.............وٌإنهاٌالذرةٌُالتيٌدخلتٌفٌِتركيب 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛التيٌمنهاٌبُنٌِهذاٌالكونٌٌُ؛قطعةٌالآجرٌٌٌ؛الطوبةٌٌ؛إنهاٌاللبنةٌ

ٌٌ؛؛؛؛؛سننتهيٌإلٌَهذهٌالذرةٌوحدةًٌلهذاٌالوجود ٌٌ؛وٌعندماٌننتهيٌمنٌإيضاحٌالوحدةٌفٌِبناءٌهذاٌالكونٌ
ٌ كٌلٌآتٌٍقريب  ٌٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛و

ٌألوان ٌ: ٌنورٌُالشمس 
ٌ؛ٌعنٌحرارتَاٌ؛ٌوٌلٌِنتحدثٌْعنٌنور هاٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌتُدثناٌعنٌنَر ٌالشمس 

ٌ؛ٌيليهاٌالقمرٌٌُ؛ٌوٌهيٌأضوأٌُمنٌالقمر ٌٌنواًٌ ٌوٌنورٌالشمسٌبعضٌإشعاعهاٌ؛ٌوٌهوٌماٌتراهٌالعيٌْ....ٌوٌالشمسٌُأضوأٌُشئٌٌٍفٌِالسماء 
ٌمنٌنصفٌمليونٌمرةًٌٌ؛ٌوٌالقمرٌُبدر ٌ؛ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ
ٌنٌضياءٌٍ؛ٌ؛ٌ؛شَعةًٌم50,000ٌوٌالسنتيمتٌَالمربعٌُالواحدٌُفٌِسطحٌالشمسٌيعطيٌماٌيعادلٌ
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؛ٌشَعةًٌنوقدهاٌ؛ٌأوٌمصباحٌَزيتٌٍ؛ٌأوٌغيٌْذلكٌ؛ٌوٌيخرجٌُمنٌذلكٌإشعاعٌ؛ٌينقس مٌوٌننٌنُدثٌُالضوءٌَفٌِهذهٌالْياةٌالأرضيةٌاصطناعاًٌ
كٌلهٌأوٌتزيدٌ.....ٌوٌالشمسٌأكثرٌالمصادر ٌالإشعاعية ٌ نسبةٌَنورٌٍبيٌْنورٌٍوٌنَرٌٍ)حرارةٍ(ٌ؛ٌوٌغيٌْذلكٌ؛ٌوٌتقلٌنسبةٌالنورٌللإشعاع جَيعاًٌ

ٌ....ٌوٌهيٌنسبة ٌتكبٌُْبضعٌَمراتٌٍنسبةًٌنْدهاٌفٌِأكثرٌالمصادرٌٌالصناعيةٌضياءًٌ؛ٌ؛ٌ؛
وٌضوءٌالشمسٌأبيضٌاللونٌ؛ٌفهكذاٌأثرهٌفٌِالعيٌْ...ٌوٌلكنكٌترسلٌالشعاعٌمنهٌإلٌَمنشورٌٍثلَثيٌٍمنٌالزجاجٌ؛ٌفيدخلٌُالشعاعٌُإلٌَ

كٌثيْةٌٌٍالزجاجٌمنٌسطحٌليخرجٌمنٌسطحٌآخرٌٌمن كٌماٌدخلٌ؛ٌإنهٌيخرجٌوٌقدٌتفرقٌإلٌَشعاعات أسطحهٌالثلَثةٌ؛ٌوٌلكنهٌلٌَيخرجٌأبيض
كٌلٌمنهاٌعلىٌحقيقتهٌ:ٌأحَرٌٌ؛ٌأوٌاخضرٌ؛ٌأوٌغيٌْذلكٌ....ٌوٌلوٌأنكٌ ؛ٌوٌمالٌبعضهاٌعنٌبعضٌ؛ٌوٌتنبٌبعضهاٌبعضاًٌ؛ٌليظهر

كٌانٌأولٌمرةٌ؛ٌجَعتٌهذهٌالشعاعاتٌالملونةٌمرةٌأخرىٌفخلطتهاٌفخرجتٌشعاعاًٌوا كٌالذي ٌحداًٌلكانٌشعاعاًٌأبيض
ٌألوانٌٍ...... ٌفذلكٌهوٌالطيفٌ:ٌٌشعاعٌأبيضٌتفرقٌإلٌَماٌاحتواهٌمنٌشعاعاتٌٍذات 

وٌأنتٌترىٌالطيفٌ؛ٌأحَرهٌوٌأخضرهٌفٌِبيتكٌ؛ٌفيماٌتثلثٌمنٌزخرفٌالزجاجٌفيماٌيتدلٌَمنٌثريَتٌالمصابيحٌ؛ٌوٌنوهاٌ....ٌوٌأنتٌترىٌ
ٌ؛ٌوٌقدٌبلٌالمطرٌٌُهواءَهٌُ...ٌإنهٌقوسٌقزحٌ؛ٌبِلوانهٌالمعروفةٌالمألوفةٌ؛ٌ؛ٌ؛الطيفٌفٌِالسماءٌ

ٌ......وٌماٌسببٌتفرقٌهذاٌالشعاعٌإلٌَمكونَتهٌمنٌشعاعاتٌٍحَراءٌَوٌخضراءٌَوٌنو هاٌ؟ٌ..
ٌأمواج ٌ:ٌ ٌنورٌُالشمس 

كٌلٌشعاعٌذيٌلونٌإنماٌهوٌأمواجٌمتواصلةٌمنٌالضوءٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌسببهٌأن
وٌوجهاٌمنٌالزجاجٌعلىٌماٌوصفناٌ...وٌأهمٌمنٌهذاٌأنٌمجراهاٌينكسرٌعندٌخرٌٌاتٌللشعاعاتٌفتختلفٌألوانًٌَ...الموجٌوٌتَتلفٌأطوال
ٌعندٌخروجهاٌمنٌالزجاجٌ؛ٌلهذاٌتَرجٌمتفرقةٌيختلفٌميلهاٌعندٌانكسارٌوٌالشعاعاتٌالتيٌتَتلفٌألوانهاٌعنٌمجرىٌإلٌَمجرىٌالَنكسارٌميلٌ

ٌالشعاعاتٌالْمراءٌتميلٌعنٌمجراهاٌالأولٌ؛ٌمجرىٌالضوءٌالأبيضٌقليلًٌَ؛ٌوٌالشعاعاتٌالبْتقاليةٌالتيٌٌتليهاٌتميلٌعنٌذلكٌالمجرىٌالأول
لأنٌموجتهاٌأصغرٌمنهاٌ؛؛؛؛؛ٌوٌتليٌٌأكثرٌٌ؛ٌلأنٌطولٌموجتهاٌأصغرٌ...ٌوٌالشعاعاتٌالصفراءٌالتيٌتليهاٌتميلٌعنٌالشعاعاتٌالبْتقالية

ٌالشعاعاتٌالصفراءٌالْضراءٌ؛ٌفالزرقاءٌ؛ٌفالنيليةٌ؛ٌفالبنفسجيةٌ؛ٌ؛ٌ؛
كٌلماٌذهبناٌمنٌالطرفٌالأحَرٌمنٌالطيفٌإلٌَالطرفٌالبنفسجيٌمنهٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌسبعةٌألوانٌتميزهاٌالعيٌْفيماٌنرىٌمنٌالطيفٌ؛ٌتصغرٌموجاتَا

ٌ؛ٌإنماٌهيٌآلَفٌ؛ٌيندمجٌبعضهاٌفٌِبعضٌ؛ٌوٌيتدرجٌبعضهاٌإلٌَبعضٌ؛ٌفٌِموجاتٌٍتتَاوحٌأطوالهاٌوٌنقولٌشعاعاتٌٍسبعٌٍ؛ٌوٌماٌهيٌبسبعٌٍ
ٌوحدةٌٌٍ؛ٌلٌَسبيلٌَإلٌَوصفهاٌبِللونٌ؛ٌ؛ٌ؛3900ٌال7000ٌٌَماٌبيٌْ

ٌوٌماٌهيٌهذهٌالوحدةٌفٌِقياسٌأطوالٌالموجاتٌالضوئيةٌ؟
ٌغرٌٌمنٌذلكٌبكثيٌْ......ليستٌمتَاًٌ؛ٌوٌلٌَسنتيمتَاًٌ؛ٌوٌلٌَملليمتَاًٌ؛ٌإنهاٌأص

ٌإنهاٌجزءٌمنٌعشرةٌملَييٌْمنٌأجزاءٌٍنُـقَس ِّمٌُإليهاٌالملليمتٌَالواحدٌ!
وحدةٌ؛ٌوٌمعنٌَهذاٌأيضاًٌأنٌأقصىٌماٌتراه3900ٌٌوٌمعنٌَهذاٌأنٌأقصىٌماٌتراهٌالعيٌْمنٌالأشعةٌالبنفسجيةٌتبلغٌموجتهٌمنٌالقصرٌ

ٌوحدةًٌ؛ٌ؛ٌ؛7000ٌٌيبلغٌمنٌالطولٌٌالعيٌْمنٌالأشعةٌالْمراءٌالتيٌبطرفٌالطيفٌالآخر
ٌأشعة ٌلٌَتراهاٌالعيٌُْ:

ٌوٌلكنٌماذاٌفٌِالطيفٌبعدٌالأشعةٌالبنفسجيةٌمماٌلٌَترىٌالعيٌْ؟
ٌإنهاٌالأشعةٌالتيٌتؤثرٌفٌِاللوح ٌأنٌالعيٌْلٌَتراهاٌ..ٌإنهاٌالأشعةٌالمعروفةٌبفوقٌالبنفسجيةٌ؛ ٌبِاٌشعاعاتٌأصغرٌموجةٌ؛ٌليسٌمنٌذنبها

ٌالفوتوغرافٌِالعاديٌوٌتعطيناٌالصورٌالفوتوغرافيةٌ..ٌوٌبِلفوتغرافٌننٌنصورهاٌ....
ٌثٌُماذاٌوراءٌهذهٌ؟
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وراءهاٌأشعةٌأصغرٌمنهاٌموجةٌ..ٌمنهاٌالأشعةٌالسينيةٌ؛ٌتلكٌالتيٌتنفذٌفٌِالأجسامٌ؛ٌوٌتؤخذٌبِاٌصورٌمنٌبواطنناٌنكشفٌبِاٌالأمراضٌ..ٌ
جيمٌ؛ٌأشعهٌجاماٌ..ٌتلكٌالتيٌمنهاٌماٌيبلغٌجزءاًٌصغيْاًٌمنٌهذهٌالوحدةٌالمتناهيةٌالصغرٌالتيٌبِاٌٌوٌمنٌبعدٌالأشعةٌالسينيةٌتَتٌِأشعه

اٌَضررٌٍ؛ٌوٌقدٌتقتلٌ.. ٌٌبِلناسٌأيََّ ٌنقيسٌموجاتٌالضوءٌ..ٌوٌهيٌالأشعةٌالتيٌتَرجٌعندٌانفلَقٌالذرةٌ؛ٌفتضرَّ
راءٌالأشعةٌالْمراءٌأشعةٌهيٌأكبٌْمنهاٌموجةٌ..ٌوٌتعرفٌبِشعةٌماٌكماٌوراءٌالأشعةٌالبنفسجيةٌأشعةٌهيٌأصغرٌمنهاٌموجةٌ؛ٌفكذلكٌوٌ

كٌذلكٌأنٌالعيٌْلٌَتراهاٌ؛ٌإنهاٌالْرارةٌالتيٌنسهاٌأجَعيٌْ..ٌوٌمنٌبعدٌهذهٌتَتٌِالأشعةٌاللَسلكيةٌ؛ وٌٌتُتٌالأحَرٌ...ٌوٌليسٌمنٌذنبها
ٌطوالًٌَ؛ٌ؛ٌ؛طولٌموجتهاٌقدٌيكونٌجزءاًٌمنٌعشرةٌمنٌالملليمتٌٌَ؛ٌوٌقدٌيبلغٌأميالًٌَ

كٌلهٌ؛ٌيتألفٌمنٌموجاتٌ؛ٌمنهاٌالضوئيٌ؛ٌوٌمنهاٌالْراريٌ؛ٌوٌمنهاٌالسينٌِ؛ٌوٌمنهاٌالِيميٌ؛ٌوٌمنهاٌاللَسلكيٌ...ٌوٌٌ فهذاٌهوٌالطيف
ٌكلهاٌشئٌواحدٌفٌِطبيعتهٌلٌَاختلَفٌبينهاٌإلٌَطولٌموجةٌ؛ٌثٌُماٌينشأٌعنٌطولٌالموجةٌمنٌإختلَفٌفٌِالطباعٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌ؛ٌوٌالكثيٌٌُْإلٌَيَيْ ٌهذاٌ؛ٌذاكٌالفوقٌبنفسجيٌ؛ٌوٌالكثيٌٌُْإلٌَيسار ٌٌوٌالشمسٌلٌَيَتدٌ كٌلٌَّهذاٌ؛ٌإنهٌيشملٌُالِزءٌَالمرئيَّ طيفُهَاٌفيشملَ
ٌهذاٌ؛ٌذاكٌالتحتٌالأحَرٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌالغايةٌمنٌهذاٌالْديثٌ:
ٌ ٌٌ؛وٌلكنٌماٌالغايةٌُمنٌهذاٌالْديث  ٌالطيف  ٌ؟حديث 

المعرفةٌُ كٌسباًٌٌ..الغايةٌُ كٌفىٌبِلمعرفة  ٌ....................و
ٌ؛اللَسلكيةٌٌ؛السينيةٌٌ:الأشعةٌٌ؛الْرارةٌٌ؛الضوءٌٌ:هيٌبعضٌوحدةٌالكونٌٌ؛وٌالغايةٌإداركٌُماٌفٌِالصورٌالمختلفةٌمنٌالطاقةٌٌمنٌوحدةٌٍ

ٌ؛كلهاٌشئٌفٌِطبيعتهٌواحد ٌٌٌ...وٌهلمٌجراًٌ
فعَ لْمٌَمنٌأيٌٌ..علمٌُمنٌأيٌشئٌٍيتَكبٌهذاٌالنجمٌُالذيٌسُيناهٌالشمسٌٌَ..تلكٌعلمٌُماٌفٌِالشمسٌمنٌعناصرٌٌَ:ققة ٌوٌغاية ٌثالثة ٌقريبة ٌمُ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛فماٌالكونٌُإلٌَنْوم ٌٌ؛فمنٌأيٌشئٌٍيتَكبٌُالكونٌٌُ..شئٌٍتتَكبٌُالنجومٌُ

كٌلٌهذاٌفٌِسبيلٌإيضاحٌالوحدة ٌالكاملة ٌالشاملة ٌ ٌ؛ٌ؛ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛؛ٌ؛ٌو
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌإليكٌٌحديثٌهذاٌ

ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ:ٌ ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌقرصٌُالشمس 
كٌبدٌالسماءٌبعينيكٌالعاريهٌ؛ٌفتعشىٌ؛ٌو تعمىٌفلٌَترىٌٌإنٌأوضحٌشئٌفٌِالكونٌأصعبٌشئٌرؤيةٌ؛ٌإنهاٌالشمسٌ؛ٌإنكٌتنظرٌإليهاٌٌفِ

فقدٌتُتَقٌعيناكٌ..ٌانظرٌٌإلٌَالشمسٌبلٌَمنظارٌٍ؛ٌوٌٌ-دونٌاحتياطٌٍمماٌيَتاطٌبهٌالناظرونٌفيهاٌٌٌ-منهاٌشيئاًٌ؛ٌوٌتنظرٌإليهاٌبِلمنظارٌ
ٌملونٌٍ ةٌَالتماع هَاٌٌ–لكنٌمنٌخلَلٌلوحٌٍمنٌالزجاج  دَّ ٌواحداًٌٌلٌَشيةٌَفيهٌ.ٌٌتدهاٌقرصاًٌمستديراًٌ؛ٌلونًٌَأبيضٌٌَ–يَنعٌعنكٌوَهَجَهَاٌوٌش 

وٌتنظرهاٌبِلمنظارٌٌ؛ٌوٌقدٌتزودتٌبِاٌيقيكٌشرٌالنظرٌٌ؛ٌفتجدٌلهاٌقرصاًٌقدٌاكتملٌ؛ٌوٌتُددتٌأطرافهٌ..ٌوٌهوٌقدٌترقطٌ؛ٌفكأنماٌنثرتٌ
كٌأنهٌٌوجهٌالبحرٌٌانتشرتٌفيهٌالأمواجٌخفيفةًٌ؛ٌوٌابيضتٌرؤوسها ؛ٌٌأوٌ كٌأنهاٌمطبوخٌاللبنٌالثخيٌْعلىٌالنارٌٌفهوٌيتفقعٌٌٌعليهٌأُرْزاًٌَ ؛ٌأو

ٌلٌَتلبثٌأنٌيتغيٌْشكلهاٌ،ٌوٌيتغيٌْ كٌأنهاٌالغازاتٌتَرجٌُمنٌبطنٌالشمسٌوٌتفورٌٌُعندٌسطحهاٌ..ٌوٌهيٌرقطات  كٌلٌنَحيةٌٍفيهٌ؛ٌأوٌ فِ
ٌميلٌ..500ٌفٌِالمتوسطٌٌموضعهاٌ؛ٌفكأنماٌمادةٌالشمسٌفٌِاصطراعٌٍلٌَيأذنٌلهاٌبِدوءٌٍ..ٌوٌقطرٌالرقطةٌمنهاٌهوٌ

*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ
وٌعلىٌسطحٌالشمسٌغيٌٌْذلكٌبقع ٌسوداءٌَ..ٌإنهاٌتتَاءىٌسوداءٌَ؛ٌوٌماٌهيٌبسوداءٌٍ؛ٌإنهاٌمناطقٌٌفٌِهذاٌالسطحٌأقلٌمنهٌتوهجاًٌ؛ٌ

أعاصيٌٌْتَرجٌبِاٌالغازاتٌمنٌبطنٌالشمسٌلأنهاٌأقلٌمنهٌدرجةٌحرارةٌ؛ٌلهذاٌيظهرٌفيهاٌإعتامٌبِلنسبةٌلماٌحولهاٌمنٌإطارٌأنصعٌ..ٌلعلهاٌ
درجةٌ؛1000ٌٌفواراتٌ..ٌوٌتتمددٌالغازاتٌفتفقدٌفٌِتمددهاٌحرارةٌ؛ٌوٌتكونٌدرجةٌحرارةٌهذهٌالبقعٌأقلٌمنٌالبيئةٌالناصعةٌالتيٌحولهاٌ

ٌأوٌدونٌذلكٌقدراًٌ؛ٌ؛ٌ؛
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مليونٌميل5700ٌٌٌميلٌ؛ٌمساحتها200,000ٌٌٌلٌَوٌقدٌتصغرٌفتكونٌبضعٌمئاتٌٍمنٌالأميالٌعرضاًٌ؛ٌٌوٌقدٌتتجمعٌفيمتدٌمجموعهاٌإ
ٌمربعٌ؛ٌ؛ٌ؛

كٌبيٌٌْ؛ٌٌفٌِمجالَتَاٌالمغناطيسيةٌ؛ٌوٌفٌِإذاعاتَاٌاللَسلكيةٌ؛ٌوٌهيٌدائمةٌالظهوٌ رٌ؛ٌوٌلظهورٌهذهٌالبقعٌوٌاختفائهاٌأثرٌٌفٌِشؤونٌالأرض
؛ٌوٌتَدأٌُلتثورٌَ....وٌدائمةٌالَختفاءٌ؛ٌتثوٌ ٌرٌُلتهدأٌَ

كٌلٌهذاٌمنٌتغيٌٌْفٌِشكلٌٍ؛ٌوٌٌفٌِموضعٌٍ؛ٌلدليلًٌَعلىٌماٌفٌِهذهٌإنٌماٌفٌِقرصٌالشمسٌم نٌترقطٌٍ،ٌوٌماٌفيهٌمنٌتبقعٌ،ٌوٌماٌيعتَي
ٌ؛ٌالكرةٌالغازيةٌالملتهبةٌمنٌجيشانٌٍوٌثورانٌٍ؛ٌ؛ٌ؛

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌفهذاٌهوٌقرصٌالشمسٌالذيٌنراهٌ؛ٌ؛ٌ؛
لأنهٌمنهاٌيخرجٌالنورٌإليناٌفنرىٌٌ"الطبقةٌالمرئيةٌٌ"أوٌٌ"ضوئيٌبِلغلَفٌالٌ"هذاٌهوٌالسطحٌالْارجيٌلكرةٌالشمسٌ؛ٌوٌهوٌالذيٌيسمىٌ

ٌالشمسٌ...ٌوٌهوٌطبقة ٌبِلنسبةٌلقطرٌالشمسٌرقيقةٌ؛ٌوٌننٌلٌَنرىٌماٌدونهاٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ
ٌوٌمنٌفوقٌهذهٌالطبقةٌجوٌالشمسٌ؛ٌ؛ٌ؛

:ٌ ٌالشمس  ٌجوُّ
كٌلٌماٌفوقٌ ٌمنٌطبقاتٌٍ.....ٌ"الطبقةٌالمرئيةٌٌ"وٌجوٌالشمسٌاسمٌيطلقٌعلى

كٌلماٌبعدنٌَعنٌجسمٌالشمسٌ..ٌوٌالعيٌْالعاريةٌلٌَتطلعٌعليهاٌإلٌَإذاٌاحتجبٌجسمٌ وٌهيٌطبقاتٌمنٌغازاتٌٍلطيفةٌٍرقيقةٌٍ؛ٌتزدادٌرقةًٌ
كٌسفهٌالقمرٌٌ..ٌإنهاٌالَطارٌالقليلٌالضوءٌالذيٌلٌَيبيٌْإلٌَإذاٌاحتجبٌالِسمٌالأضوأٌوٌالألمعٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌالشمسٌ؛ٌبِن

يناٌالآنٌمنٌهذاٌالِوٌالواسعٌ؛ٌبعدٌأنٌنذكرٌأنٌهالةٌالشمسٌهيٌبعضهٌ؛ٌإلٌَأنٌنذكرٌٌَأنٌفيهٌتَرجٌمنٌسطحٌالشمسٌألسنةٌمنٌوٌلٌَيعن
كٌبيْاًٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌاللهبٌحَراءٌمديدةٌتعلوٌٌفٌِهذاٌالِوٌعلواً

ٌالعناصرٌالتيٌبِلشمسٌهيٌعناصرٌالأرضٌ:
ٌةٌ؛ٌ؛ٌ؛أكبٌْعنايٌٌ-منٌهذاٌالِوٌٌ-وٌشئٌآخرٌننٌنُـعْنٌََبهٌ

ٌمنٌٌ-إنٌسطحٌالشمسٌ يخرجٌمنهٌالنورٌكاملًٌَ..ٌيخرجٌمنهٌالطيفٌكاملًٌَ..ٌكاملة ٌٌٌ-درجةٌمئوية6000ٌٌوٌتبلغٌدرجةٌحرارتهٌنواً
كٌانٌبِلطيفٌالمرئيٌأوٌماٌفوقٌالبنفسجيٌ؛ٌأوٌماٌدونٌالأحَرٌٌ؛ٌوٌهذاٌالضوءٌقبلٌأنٌيصلٌإليناٌننٌأهلٌالأرضٌ موجاتهٌ؛ٌسواء ٌمنهاٌما

؛ٌوٌهوٌأبردٌ؛ٌوٌبهٌالعناصرٌشتٌَّ؛ٌبهٌذراتٌتلكٌالعناصرٌٌ؛ٌوٌبهٌحتٌَّجزيئاتَاٌ..ٌوٌالعناصرٌإذاٌأنتٌأحَيتهاٌوٌيَرٌ بجوٌالشمسٌطبعاًٌ
كٌاملًٌَ..ٌإنٌهذهٌالعناصرٌتمتصٌمنهٌموجاتٌبِاٌخاصةٌ؛ٌوٌيصلكٌالطيفٌ كٌاملًٌَماٌأتاك وضعتهاٌبيٌْنفسكٌوٌبيٌْطيفٌيأتيكٌمنٌورائها

وجاتٌمنهٌفراغٌأسودٌ؛ٌوٌلكلٌعنصرٌموجاتٌبذاتَاٌمعروفةٌمدروسةٌوٌهوٌدليلٌعليهاٌ؛ٌوٌهيٌدليلةٌعليهٌ؛ٌوٌتظهرٌفٌِوٌموضعٌهذهٌالم
ٌمكانهاٌمنٌالطيفٌبعدٌأنٌيَتصهاٌالعنصرٌخيوطٌسوداءٌتعرفهٌبِاٌ؛ٌبِاٌتعرفٌوجودهٌ؛ٌوٌأنهٌقامٌبينكٌوٌبيٌْالطيفٌالكاملٌ..

ٌ ٌالشمس  ٌضوئ هاٌالذيٌيصلٌٌُ-وٌبطيف  ٌالسوداءٌَ؛ٌأوٌإنٌْشئتٌالمظلمةٌ؛ٌنتيجةٌماٌامتصتهٌالعناصرٌٌ-ٌإليناٌطيف  ٌمنٌهذهٌالْيوط  ألوف 
ٌالغازيةٌالْارةٌالتيٌبجوٌالشمسٌلٌَسيماٌفٌِالطبقةٌالسفلىٌمنٌهذاٌالِوٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌوٌإذنٌفبدارسةٌهذهٌالْطوطٌالمظلمةٌنستدلٌعلىٌماٌفٌِالشمسٌفٌِسطحهاٌمنٌعناصرٌ.
*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ

ٌمنٌوٌ ؛ٌوٌسيزيدٌالمستدل90ٌٌعنصراًٌمنٌعناصرٌالأرضٌ..ٌوٌعناصرٌالأرضٌتبلغٌنواًٌمن67ٌٌاستدلواٌبذلكٌعلىٌأنٌالشمسٌبِاٌنو 
كٌلٌ عليهٌمنٌالعناصرٌٌفٌِالشمسٌإذاٌماٌتيسرتٌالصعوبِتٌالتيٌتقومٌتعسرٌمنٌهذاٌالَستدلَلٌ؛ٌفليسٌالَستدلَلٌُعلىٌالعناصرٌٌفِ

ٌحالةٌبيسيٌٍْ؛ٌ؛ٌ؛
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العناصرٌالشهيْةٌالتيٌفٌِالشمسٌ؛ٌشهيْةٌبينناٌننٌمعشرٌأهلٌالأرضٌ:ٌالإدروجيٌْ،ٌوٌالهيليومٌ،ٌوٌالبورونٌ)علىٌهيئةٌأكسيد(ٌ؛ٌوٌمنٌ
ٌوٌالصوديومٌ،ٌوٌالمغنسيومٌ،ٌوٌالألمونيومٌ،ٌوٌالسيلسيومٌ،ٌوٌالفوسفورٌ،ٌوٌالكبْيتٌ،ٌوٌالبوتاسيومٌ،ٌوٌالكالسيومٌ،ٌوٌالكروميومٌ،ٌو

ٌوٌالْديدٌ،ٌوٌالكوبِلتٌ،ٌوٌالنيكلٌ،ٌوٌالنحاسٌ،ٌوٌالزنكٌ،ٌوٌالرصاصٌ،ٌوٌالقصديرٌٌ؛ٌ؛ٌ؛المنجنيزٌ،ٌ
كٌلٌذلكٌمنٌتُليلٌالطيفٌوٌالأطيافٌ.. ٌوٌحتٌَّالفضةٌَ،ٌوٌالذهبٌَ،ٌوٌالبلَتيٌَْ؛ٌاستدلواٌعلىٌوجودهاٌفٌِالشمسٌ؛ٌوٌاستدلواٌعلى

عاملهمٌعلىٌماٌتُتويهٌالموادٌالأرضيةٌمنٌعناصرٌ؛ٌيكشفونٌعنٌنوعهاٌ؛ٌوٌوٌبتحليلٌالطيفٌوٌالأطيافٌيستدلٌالكيمياويونٌاليومٌفٌِم
ٌيكشفونٌعنٌمقدارهاٌ؛ٌوٌهيٌطرائق ٌعادية ٌمماٌألفٌالكيمياويونٌ؛ٌ؛ٌ

كٌذاٌمنٌالعناصرٌٌ؛ٌفليسٌمعنٌَهذاٌأنهاٌتُتويهٌبِقاديرٌٌَواحدةٌٍ؛ٌأوٌٌحتٌَّبِقاديرٌَمتقاربةٌٍ كٌذاٌو ؛ٌٌفمنٌوٌإذاٌننٌقلناٌإنٌالشمسٌتُتوي
ٌالعناصرٌماٌلٌَتوجدٌفٌِالشمسٌإلٌَآثاراًٌ...

كٌثرةًٌ..ٌوٌهذاٌفٌِتفس كٌبْىٌمنٌالإدروجيٌْ؛ٌيأتٌِمنٌبعدهٌالهيليوم كٌثرة  يٌْوٌأكثرٌغازاتٌالشمسٌ:ٌالإدروجيٌْ؛ٌفالهيليومٌ..ٌوٌبِلشمسٌ
ٌستهدفهاٌذوٌشأنٌٍأعظمٌَ..ذوٌشأنٌٍعظيمٌٍ.....ٌوٌهوٌفٌِإيضاحٌوحدةٌالكونٌالتيٌنٌٌ-ٌماٌمنشؤهاٌ-حرارةٌالشمسٌ

كٌشفناٌمنٌعناصرٌالشمسٌهوٌبعضٌعناصرٌالأرضٌٌ..إنهاٌحقيقة ٌمنٌأخطرٌالْقائقٌتلكٌالتيٌخرجناٌبِاٌ وٌالشمسٌنْمٌيتمثلٌٌ..إنٌما
رٌالأرضٌهيٌعناصٌ-عناصرٌالكونٌٌ-فمعنٌَالْقيقةٌالتيٌخرجناٌبِاٌأنٌعناصرٌالنجومٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ..فيهاٌسائرٌالنجومٌ؛ٌٌوٌالنجومٌهيٌالكونٌ

ٌبِلشمسٌٌ.... ٌربطاً ٌالنجومَ ٌٌ؛ٌوٌسوفٌنزيدُ هَاً ٌٌ؛كُنـْ ٌالبحثٌإلٌَأنٌهذهٌالعناصرٌهذهٌالتيٌانبنٌَمنهاٌٌ....وٌمَاه يَّةً وٌسوفٌيؤديٌبنا
ٌ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!ٌالكونٌأجَعٌهيٌعلىٌاختلَفهاٌشئ ٌواحدٌ 

ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛؛ٌ؛ٌ؛ٌالسماءٌلقدٌتُدثناٌعنٌالشمسٌبحسبانهاٌنْماًٌمنٌنْومٌ
ٌ.....تلكٌالأسرةٌُالشمسيةٌُالتيٌننٌمنٌبعضهاٌٌ؛وٌتُدثناٌعنهاٌبحسبانهاٌأماًٌلأسرةٌٍ

كٌواك بهاٌ؛ٌوٌلٌَيتمٌُّحديثٌُهذه ٌالأسرة ٌ هاٌو ٌٌ؛شَس  ٌعنٌالمذنبات  ٌٌ؛إلٌَبِلْديث  ٌعنٌالشُهُب  ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌفهيٌمنهاٌٌ؛وٌالْديث 
كٌلمةٌموجزةٌعنٌهذهٌ؛ٌوٌهذهٌ ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛فدونك

159ٌالفصلٌالثالثٌعشرٌ:

ٌبٌُهٌُشٌُّلاٌوٌٌٌتٌُابٌَنَـٌّذٌَلمٌُا
ٌمذنبٌأبيٌتمامٌ:

ٌألٌِيقلٌأبوٌتمامٌٍفيهاٌ:
فوُا النَّاسَ مِنْ دَهْياَءَ مُظْلِمَة                                             و خَوَّ

 بُ الغَرْبِِّيُ ذوُ الذَّنَبِ ــــــإذا بدََا الكَوْكَ                                                                   
صَاً ، تخَـَ                                         ـفَقةًَ وَ أقَـَـاوِيْلًََ ، مُلـــ ـرُّ

 ـرَبِ عُـــــدَّت وَ لاَ غَــلَيْسَتْ بِنَبْع  إذَا                                                                     

؛ٌوٌأذعرتَمٌ؛ٌوٌأفزعتهمٌٌ؛ٌوٌرأواٌفيهاٌنذرٌٌَالشر ٌٌ؛ٌوٌس طوالًٌَ كٌماٌقالٌشاعرنٌَالعربيٌُّالكبيٌٌُْقدٌأثارتٌالناسٌأجيالًٌَ ٌوٌهي وءٌَالطالع 
اًٌَ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌتَطَيُّْ ٌمنٌعروشهاٌهَرَبًٌَِ؛ٌوٌتوقفتٌْحروب  ٌالساعة ٌ؛ٌوٌانتحرٌٌقومٌرهََبَاًٌ؛ٌوٌفرَّتٌملوك  ٌبلٌوٌعلَمةًٌعلىٌقيام 

ٌ،ٌوٌأقاويل ٌ،ٌوٌخرافاتٌ  ٌإنهاٌتَرص  ٌالميلَدي  ٌالتاسع  ٌاويل ٌ؛ٌ؛ٌ،ٌوٌتٌَوٌرحمٌاللهٌشاعرَنٌََالعربَيٌإذٌقالٌعنهاٌفٌِذلكٌالعهد ٌالباكر ٌٌفٌِالقرن 
وٌلقدٌظلٌالقدماءٌيرجَونٌفيهاٌبِلظنٌ،ٌوٌيخافونٌ.....ٌقالٌأرسطوٌ:ٌإنهاٌأنفاسٌتَرجٌمنٌالأرضٌ؛ٌفلٌَتكادٌتصعدٌإلٌَالطبقاتٌالعلياٌ

ٌمنٌالِوٌحتٌَّتلتهب......ٌوٌظلٌالناسٌيرونٌماٌرأىٌأرسطوٌٌإلٌَنوٌالقرنٌالسابعٌعشرٌ.
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ٌ؛ٌفرأ ٌالأولٌَتَلُّ ٌوٌبدأتٌبشائرٌُالعلم  كٌثيْاًٌمنٌبعدٌالقمرٌٌ؛ٌٌفماٌهيٌللأرض  ىٌالعلماءٌُفيهاٌأنهاٌأشياءٌَتبعُدٌُعنٌالأرضٌبُـعْدَاًٌٌأكبٌْ
ٌ؛ٌبِنفاسٌٍ....ٌثٌُرأواٌأنهاٌتدورٌحولٌالشمسٌمقبلةًٌعليهاٌ؛ٌفإذاٌانثنتٌحولهاٌبعُدَتٌْمدبرةًٌعنهاٌ؛ٌفهيٌتدورٌفٌِق طْعٌٍمُروطيٌٍعظي مٍ

ٌبلٌهيٌتدورٌفٌِدائرةٌ.الشمسٌبؤرتهٌ؛ٌوٌقالٌآخرونٌ:ٌ
ٌمذنبٌهالٌِ:

مذنبه1682ٌٌ(ٌ؛ٌاكتشفٌعام1742ٌوٌمات1656ٌٌ)ولدٌعامHalleyٌٌحتٌَّإذاٌجاءٌالعالٌِالفلكيٌالريَضيٌالإنْليزيٌأدمندٌهالٌِ
ٌ؛ٌوٌدرسٌسجلَتٌتصفٌظهورٌمذنباتٌ الشهيٌْالذيٌأطلقٌعليهٌاسُهٌ؛ٌوٌعُرفٌفٌِالتاريخٌبِنهٌمذنبٌهالٌِ..ٌوٌدرسٌمذنبهٌهذا

كٌلها1682ٌٌوٌعامٌ؛ٌوٌمذنبهٌه1607ٌوٌآخرٌعام1531ٌٌسبقتٌوٌمداراتَاٌ..ٌوٌخرجٌمنٌذلكٌعلىٌأنٌمذنباًٌظهرٌفٌِالسماءٌعامٌ ؛
كٌلٌٌنوٌمنٌ ٌ..ٌوٌأنٌهذهٌالمذنباتٌتدورٌحولٌالشمسٌفٌِمدار76ٌٌمذنبٌواحدٌ؛ٌيذهبٌوٌيختفيٌ؛ٌثٌُيعودٌوٌيظهرٌ؛ٌمرةًٌ عاماً

كٌبيٌْالتفرطحٌ؛ٌالشمسٌفٌِإحدىٌبؤرتيهٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌبيضاويٌإهليلجيٌ؛
..ٌوٌجاءٌعام1742ٌٌ؛ٌوٌماتٌالرجلٌُعام1759ٌٌعامٌٌوٌهوٌفعلٌأكثرٌمنٌذلكٌ....ٌتنبأٌبِنٌهذاٌالمذنبٌسيعودٌبناءًٌعلىٌذلك

..ٌوٌهم1910ٌٌوٌمنٌالأحياءٌبينناٌمنٌرآهٌعامٌاٌبهٌيَئٌوٌلٌَيخلفٌموعداًٌ..ٌبعدٌموتهٌ؛ٌوٌانتظرٌالناسٌمجئٌهذاٌالمذنبٌ؛ٌفإذ1759ٌ
كٌانتٌأصداءًٌقليلةًٌظلتٌعندٌذاكٌفٌِمصرٌٌَ؛ٌوٌغيْ ٌمصرٌَ؛ٌمنٌمُاوفٌٌٍ-مذنبٌهالٌٌِ-يذكرونٌماٌأثارهٌظهورٌهذاٌالمذنبٌ تتَددٌمنٌٌ؛

كٌانتٌعام1910ٌٌٌوٌعام1759ٌٌكانٌموعدٌمجيئهٌ؛ٌوٌهوٌبيٌْعام1910ٌٌٌوٌعامٌٌأعماقٌالماضيٌالبعيدٌ.. ٌ؛1835ٌظهرٌمرةًٌواحدةً
ٌميلَديةٌ؛ٌ؛ٌ؛989ٌوٌقبلٌمجئٌالفلكيٌهالٌِأثبتتٌالسجلَتٌظهورٌهذاٌالمذنبٌفٌِدورهٌهذاٌرجوعاًٌإلٌَالوراءٌ؛ٌإلٌَعامٌ

ٌٌ"ذلكٌ:ٌٌوٌأَقـْرَأٌُبيتٌَأبيٌتمامٌٍ؛ٌفيخطرٌٌَلٌِأنٌمذنبٌَأبيٌتمامٌٍهذاٌٌ؛ ؛ٌماٌهوٌإلٌَمذنبٌهالٌِ؛ٌفهوٌلَبدٌٌ"الْكَوكَْبٌُالغَرْبيٌُّذُوٌُالذَّنَب 
اخرىٌ؛ٌأيٌعام76ٌٌ...ٌثٌُقبلٌهذاٌالعامٌبــــ913ٌٌٌعاماٌ...ٌأيٌلَبدٌظهرٌعام86ٌٌبــــ989ٌٌٌظهرٌقبلٌعامٌ مٌ؛ٌأيٌوٌأبو837ٌٌعاماًٌ

ٌعاماًٌ؛ٌ؛ٌ؛42ٌعاماٌ؛ٌفهوٌماتٌوٌعمره34ٌٌتمامٌٍفٌِأوجٌحياتهٌالشعريةٌالقصيْةٌ؛ٌأيٌوٌهوٌابنٌ
ٌفٌِجامعٌعمروٌبِلفسطاطٌنفىٌأبوٌتم كٌانٌيدورٌُبِلماء ٌعلىٌالناس  ٌ؛ٌوٌأشباه ه ٌ؛ٌنفاهٌهذاٌالشاعرٌُالسَقَّاءٌُالذي ؛ٌامٌُالْوفٌَمنٌهذاٌالمذنب 
ٌمٌ؛ٌوٌنفاهٌشعراًٌ...................837ٌنفاهٌعامٌ

ٌُخريجٌجامعةٌاكس ٌوٌأشباهٌٍلهٌ؛ٌنفاهٌذلكٌالعالِ  ٌ؛ٌوٌنفاهٌعلماًٌ...1682ٌفوردٌ؛ٌنفاهٌعامٌوٌنفىٌهالٌِالْوفٌَعنٌهذاٌالمذنب 
ٌالمذنبٌيدورٌحولٌالشمسٌ:

كٌأنٌفيهٌشيئاٌأكثفٌ؛ٌوٌيزيدٌاقتَابهٌمنٌ إنٌالمذنبٌٌيظهرٌفٌِالسماءٌأولٌظهورهٌإذٌيقتَبٌمنٌالشمسٌشيئاًٌمنٌضبابٌخفيفٌيتَاءى
كٌبيْاًٌفهوٌيصبحٌشيئاٌمستطيلًٌَلهٌرأسٌيتقدمهٌوٌفٌِ الرأسٌنواةٌوٌمنٌخلفٌالرأسٌمتصلًٌَبهٌذيلٌيطولٌأوٌالشمسٌفيتغيٌْشكلهٌتغيْاً

ٌيقصرٌٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌوٌنواةٌالرأسٌأشدٌماٌفٌِالمذنبٌالتماعاًٌ......

كٌأنماٌأشعةٌالشمسٌتطاردهٌفيختفيٌوراءٌالرأسٌ وٌيدورٌالمذنبٌفٌِمدارهٌحولٌالشمسٌفينحرفٌذيلهٌعنٌالشمسٌفكأنماٌيخشاهاٌ...ٌأو
كٌانٌيتخلفٌعنهاٌ..ٌ-تدارةٌحولٌالشمسٌمنٌبعدٌاسٌ-..ٌوٌمنٌعجيبٌأمرهٌأنهٌ ٌيأخذٌيتقدمٌالرأسٌمنٌبعدٌأن

كٌبيْاًٌ.. ٌ...فهذاٌهوٌمثلٌللمذنبٌالنموذجيٌ..ٌوٌلكنٌالمذنباتٌتَتلفٌفيماٌبينهاٌاختلَفاً
ٌ.؛ٌوٌلقدٌصدقواٌ................وٌمنٌالقدماءٌمنٌأسُىٌالمذنباتٌبِلنجومٌذاتٌالشعورٌ

ٌ؛ٌ؛جاءٌيتبعٌمنٌورائهاٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌأرسلٌالريحٌشعرهاٌ؛ٌفٌفهيٌأشبهٌماٌتكونٌبرأسٌجارية
*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ

كٌتلتُهٌُ: ٌالمذنبٌُ...ٌحجمُهٌُو
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ٌ؛ٌوٌأذنَبٌَُِ ٌمنٌالأميال  ٌالألوف  ؛ٌفرؤوسُهَاٌقدٌلٌَتبلغٌأقطارهاٌغيٌْبضعٌٌعشرات  كٌبيْاًٌ اٌقدٌلٌَوٌأحجامٌالمذنباتٌوٌأطوالهاٌتَتلفٌاختلَفاً
كٌانٌأضوأٌتزيدٌعلىٌ بضعهٌملَييٌْ؛ٌوٌلكنٌمنٌالمذنباتٌماٌبلغٌرأسهٌمليونٌميلٌقطراًٌ؛ٌفهوٌأكبٌْمنٌقرصٌالشمسٌ...ٌوٌمنٌالرؤوسٌما

ٌ؛ٌوٌمكانٌالذنبٌ ٌوٌالأفق  منٌالشمسٌ؛ٌوٌمنٌالأذنَبٌماٌبلغٌالمائهٌوٌالمائتيٌْمنٌملَييٌْالأميالٌطولًٌَ؛ٌفوصلٌماٌبيٌْأوجٌالسماء 
ٌعدةٌ...الواحدٌقدٌتكونٌأذنَبٌ

ٌوٌضخامة ٌماٌيتبعٌذلكٌمنٌأحجامٌٍفكتلتهاٌصغيْة ٌ،ٌحقيْة ٌ؛ٌذلكٌأنهاٌمنٌغازاتٌٍمُففةٌٍأكبٌٌَْتَفيفٌٍ... كٌ بَْ ٌهذهٌالأطوال  فهيٌٌوٌمع
؛ٌفهوٌٌقدٌتمرٌٌدونٌالنجمٌفلٌَتُجبٌنْماًٌ...ٌوٌتمرٌقربٌالأرضٌوٌالكواكبٌفلٌَتُدثٌفيهاٌأثراًٌ؛ٌٌوٌالذنبٌأشدٌجزءٌفٌِالمذنبٌتَففاًٌ

؛وٌفٌِالليلةٌالتاسعةٌعشرةٌمنٌمايوٌ؛ٌفسحبٌذيلهٌعلىٌسطحٌالأرض1910ٌٌيكادٌأنٌيكونٌفراغاًٌ؛ٌوٌقدٌمرٌمذنبٌهالٌِبِلأرضٌعامٌ
...ٌوٌٌ"فماٌرأواٌشيئاًٌ،ٌوٌلٌَسُعواٌشيئاًٌ،ٌوٌلٌَقاسواٌشيئاًٌٌ"؛ٌوٌاجتمعٌالعلماءٌحيثٌالذيلٌيفحصونٌ،ٌوٌيسجلونٌ..ٌوٌمضتٌالليلةٌ

ٌالذ ٌيلٌُفيهمٌفلمٌيصبٌمنهمٌحساًٌ....مرَّ
كٌثيْةٌ كٌتلةٌالأرضٌ..ٌوٌمعٌهذاٌفهوٌفٌِهذهٌالْدودٌقدٌيبلغٌملَييْ كٌتلةٌالمذنبٌلٌَتزيدٌعنٌجزءٌٍمنٌمليونٌمن وٌمنٌالعلماءٌمنٌقدرٌأن

ٌمنٌالأميالٌطولًٌَ.........
*ٌٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ

ٌتعودٌُ؛ٌوٌأخرىٌلٌَتعودٌُ: ٌمذنبات 
ٌالعلماءٌُمنٌهذهٌٌنوٌٌتسعيٌْ؛ٌعودهاٌمؤكد ٌ...ٌوٌوٌمنٌ المذنباتٌماٌيدورٌفٌِمدارهٌالبيضاويٌ؛ٌالإهليلجيٌ؛ٌفيذهبٌوٌيعودٌ..ٌوٌعدَّ

اٌلكنٌقدٌيوجدٌغيٌْهذهٌمذنباتٌٍطالٌمدارهاٌ؛ٌفماٌرآهاٌالراءونٌغيٌٌَْمرةٌٍ؛ٌوٌلعلهاٌعادتٌمرةًٌأخرىٌ..ٌوٌمنٌالمذنباتٌماٌينفتحٌمداره
كٌأنٌيصب ٌحٌقطاعاًٌمُروطياًٌزائداًٌ؛ٌلٌَإهليلجياًٌ؛ٌفيذهبٌُفٌِالفضاء ٌوٌلٌَيعودٌُ؛؛؛؛؛

ٌمذنباتٌتتحطمٌفتصبحٌشهباًٌ:
ٌفلقتيٌْ؛ٌفينتجٌعنٌذلكٌمذنبانٌ..ٌحدثٌذلكٌفٌِمذنبٌبيلٌٌَ؛ٌوٌدورتهٌ منٌالسنواتٌ...ٌحدثٌهذا6.6ٌٌوٌلقدٌينفلقٌرأسٌُالمذنب 

ٌبعدٌذلكٌلٌَيعثرٌٌعليه1852ٌٌ...ٌوٌلماٌحانٌموعدهٌعام1846ٌٌعامٌ ٌثلَث  عادٌالمذنبانٌمعاًٌوٌقدٌتباعدٌماٌبينهماٌ..ٌوٌمضتٌدورات 
..ٌفلماٌحانتٌالدورةٌالرابعةٌصادفٌأنٌالأرضٌتمرٌبِدارهٌفعثرواٌمكانهٌ؛ٌفٌِالطريقٌالذيٌوجبٌأنٌيسكلهٌ؛ٌوٌفٌِالموعدٌالمرتقبٌعلىٌ

ٌمكانهٌشهباًٌأيضاًٌ...ٌإذنٌلقدٌتكسرٌالمذنبٌُفلمٌيعدٌْإلٌَحُطاَمَاًٌ؛ٌٌشهبٌٍنَصعةٌٍرائعةٌٍ...ٌوٌجاءتٌالدورةٌالتاليةٌفرأوا
..................................ٌ ٌالمذنبات  ٌمنٌحطام  ٌوٌإذنٌفالشهبٌمنٌبعضٌحطامٌالمذنباتٌ..ٌبعضٌُالشهب 

ٌمنٌعناصرٌٍ: ٌماٌبِلمذنبات 
ٌوٌمنٌأيٌشئٌتتَكبٌالمذنباتٌ؟
المذنباتٌ؛ٌمنٌضوءٌتُليلٌطيفهٌ؛ٌعلىٌأنٌبِاٌمنٌالمعادنٌ:ٌٌالصوديومٌ،ٌوٌالماغنسيومٌ،ٌوٌالْديدٌ...ٌوٌلقدٌدلٌتُليلٌماٌيصلٌإليناٌمنٌ

كٌذلكٌفحمٌ؛ٌوٌبِاٌالأكسجيٌْ؛ٌوٌالنيتتَوجيٌْمركباتٌ....ٌفهيٌتتَكبٌمنٌعناصرٌفٌِالأرضٌ،ٌوٌمركباتٌفٌِالأرضٌ..ٌليسٌفيهاٌ بِا
ٌشئٌغريبٌ...

ٌالكونٌليسٌبِلشئٌالغريبٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌوٌهذاٌفٌِفرضٌوحدةٌالتَاكيبٌفِ
كٌذلكٌأنٌالمذنباتٌبعضٌضوئهاٌيخرجٌمنهاٌ؛ٌوٌبعضٌضوئهاٌيأتٌِانعكاساًٌمنٌالشمسٌ... ٌوٌاتضحٌمنٌالتحليلٌالضوئي

*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ
ٌمنٌأينٌتئٌُالمذنباتٌُ؟

ٌآخرٌٌُيراودٌالفكرٌٌَ:ٌٌمنٌأينٌتئٌُهذهٌالمذنباتٌ؟ ٌوٌسؤال 
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اًٌوٌالذيٌتَـرَجَّحٌَعندٌالعلماءٌأنهاٌمنٌأهلٌالبيتٌ..ٌأنهاٌتَتٌِمنٌهذهٌالأسرةٌالشمسيةٌ؛ٌوٌأنهاٌبعضهاٌ.....ٌفلمٌيثبتٌعندهمٌأنٌمذنب
كٌماٌيخرجٌالولدٌالعاصيٌ؛ٌفيضيعٌوٌينتحرٌٌ؛ٌوٌلكنٌلٌَيدخلٌ دخلٌإلٌَهذهٌالأسرةٌمنٌخارجهاٌ..ٌإنٌالمذنبٌقدٌيخرجٌعنٌالأسرةٌ؛

ٌعنهاٌ...إليهاٌغريبٌ
كٌويكباتٌٍسيارةٌٍ؛ٌعددهاٌعظيمٌ؛ٌ لكوكبٌٍسيارٌٍحلٌمُله وٌتذكرٌأنناٌذكرنٌَفٌِوصفٌالكواكبٌالسيارةٌأنٌبيٌْالمريخٌوٌالمشتَىٌموضعاًٌ
كٌانٌ تدورٌفٌِذلكٌالمدارٌٌبيٌْالمريخٌوٌالمشتَىٌ؛ٌفهذهٌالكويكباتٌالألفٌوٌالبضعٌمئاتٌ؛ٌهيٌبعضٌحطامٌذلكٌالكوكبٌالسيارٌالذي

كٌتلةٌالأرضٌ؛ٌوٌتناثرتٌقطعهٌ؛ٌفمنهاٌماٌحبستهٌالشمسٌفدارٌحولهاٌفٌِمداراتٌدائريةٌهناكٌ كٌتلتهٌقريبةٌمن كٌانت ؛ٌإنهٌانفجرٌ..ٌو
ٌٌ كٌتلةٌالأرضٌ؛ٌ؛ٌ؛1000ٌعلى1ٌٌتقريباًٌ؛ٌفهذهٌهيٌالكويكباتٌوٌفيهاٌمنٌالكتلةٌٌنو  ٌمن

ألفٌمنٌقطرٌٌالأرضٌ؛200ٌٌألفٌإل25ٌٌَرهاٌالكبْىٌتتَواحٌماٌبيٌْوٌمنهاٌماٌحبستهٌالشمسٌفدارٌحولهاٌفٌِمداراتٌإهليلجيةٌ؛ٌمُاوٌ
كٌانتٌمداراتهٌمُروطيةٌمفتوحةٌ؛ٌفهذهٌخرجتٌعنٌالشمسٌ؛ٌوٌ ٌضاعتٌفٌِالفضاءٌفهيٌلٌَتعودٌ..فتلكٌهيٌالمذنباتٌ؛ٌوٌمنهاٌما

كٌذلكٌ؛ٌوٌانتثرتٌ؛ٌانتشرتٌ؛؛؛ٌٌوٌلٌَتزالٌهذهٌنظرية ٌ ٌ...بِرعة ٌفَسَّرَتٌْالكثيٌْمنٌالظواهرٌ....وٌمنٌهذاٌالْطامٌجاءتٌالشهب

ٌبٌُهٌُــــــــــــــشٌُلا
ٌشهبٌتُتَقٌفٌِالهواءٌ؛ٌوٌأخرىٌتصلٌإليناٌ:

إنهاٌأجسامٌصلبةٌتريٌبسرعةٌهائلةٌفٌِالسماءٌ؛ٌفإذاٌدخلتٌالِوٌٌالأرضيٌاحتََّتٌفاتَّقدتٌوٌهيٌتَتَقٌالهواءٌ..ٌفرسُتٌوراءهاٌخطاًٌ
ٌيَحىٌ..منٌنورٌلٌَيلبثٌأنٌ

أوٌوٌهيٌلوٌٌلٌِتدخلٌالهواءٌفيصدمهاٌ،ٌوٌتصدمهٌ،ٌماٌرآهاٌأحد ٌ..ٌوٌسرعتهاٌالهائلةٌالتيٌتدخلٌبِاٌالهواءٌيهدئٌمنهاٌالِوٌٌُحتٌَّتذهبٌَ
ٌتكادٌ....ٌوٌقدٌتُتَقٌفتصبحٌرماداًٌقبلٌأنٌتصلٌالأرضٌ؛ٌوٌقدٌتصلٌمنهاٌبقيةٌتصغرٌ؛ٌأوٌٌتكبٌْ......

كٌبيْةٌتزنٌأطنانًٌَ..ٌوٌمنهاٌماٌبلغٌوزنهٌنٌالشهبٌإلٌَالأرضٌبقايٌَلٌَتُسٌوٌلٌَتذكرٌوٌقدٌتصلٌم كٌتل ٌطناٌوٌزادٌ؛60ٌٌوٌقدٌتصلٌمنها
ٌالشهابٌُهوٌالشئٌُالواحدٌُمنٌالسماء ٌالذيٌنلمسُهٌُبِيديناٌ:

ٌوٌالذيٌيصلٌمنهاٌإلٌَالأرضٌذوٌخطرٌٍعظيمٌٍ؛ٌ؛ٌ؛
فنحللهٌفنعرفٌإنهٌالشئٌالوحيدٌمنٌالسماءٌالذيٌنستطي عٌأنٌنلمسهٌبِيديناٌ،ٌأوٌنسهٌ.....ٌوٌأنٌنأخذهٌإلٌَمعاملناٌ؛ٌشيئاًٌصلباًٌجامداًٌ

ٌ..ماٌهوٌٌ؛ٌوٌمنٌأيٌالعناصرٌتكَوَّنٌَ؛ٌوٌمنٌأيٌالمرك وٌمنٌهذهٌالمعرفةٌنعرفٌالكثيٌْمنٌأمرٌالسماءٌهذهٌالبعيدةٌٌباتٌ؛ٌإنٌتكنٌمركبات 
ٌكانتٌتقصٌعليناٌأقاصيصٌماٌحدثٌ؛ٌوٌيَدثٌ؛ٌهناكٌٌٌ-قبلٌالشهبٌٌ-منٌضياءٌٌٍ؛ٌهيٌوحدهاٌٌٌالسحيقةٌالتيٌلٌَتربطناٌبِاٌإلٌَأشعةٌ 

:ٌ ٌالتحليل  ٌالشهبٌُفٌِمعامل 
ٌمنهاٌماٌيتدرجٌفٌِتركيبهٌبيْ ٌوٌنأخذٌهذهٌالشهبٌالواصلةٌإلٌَالمعاملٌفنحللهاٌ؛ٌفنخرجٌعلىٌأنهاٌصنفانٌ:ٌجيْيةٌ؛ٌوٌحديديةٌ..ٌوٌلكنَّ

وٌماٌالصنفٌالْجريٌإلٌَمنٌحجرٌٌالأرضٌ؛ٌإنهٌالْجرٌالِيْيٌ؛ٌوٌإنهٌالماغنيسياٌ؛ٌوٌإنهٌالْجرٌالرمليٌ؛ٌتَتلطٌبهٌالْجريٌوٌالْديديٌ؛ٌ
ٌمنٌحديدٌٍ؛ٌوٌماٌالصنفٌالْديديٌإلٌَالْديدٌ؛ٌامتزجٌبهٌالنيكلٌفٌِأشابهٌٍواحدةٌٍ.. ٌعادةًٌحبيبات 

ٌ........وٌمتاحفٌالأممٌبِاٌالكثيٌْمنٌهذهٌالشهبٌ؛ٌمُفوظةًٌ.........
ٌملَييٌَْ: ٌالشهبٌُالتيٌتَبطٌُالٌَالأرض 

كٌالأسهمٌالناريةٌتظهرٌثٌُتَتفيٌ؛ٌوٌتتَكٌأثراًٌيلمعٌالثوانٌِ؛ٌوٌقدٌيلمعٌالدقائ كٌلماٌطلبهاٌ؛ٌإنها ٌقٌوٌالشهبٌيراهاٌالرائيٌفٌِالسماء
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كٌلمةٌفارسيةٌمعناهاٌ ٌسواء ٌ...ٌوٌالنيزهٌ؛ٌأوٌٌالنيزكٌ؛ الرمحٌالقصيٌْ؛ٌأوٌالسهمٌ؛ٌأوٌالنبلٌ..ٌمنٌأجلٌهذاٌوٌالشهبٌوٌالنيازكٌشئ 
ٌأطلقوهاٌعلىٌالشهبٌلشبهٌٍبينهماٌوٌهيٌفٌِالسماءٌ.....

ٌ؛ٌوٌلوٌأنٌبسطحٌالأرضٌعيونًٌَترىٌ؛ٌلرأتٌفٌِالساعةٌ منٌعشرةٌٍمنٌالشهب  وٌالراقبٌُالسماءٌَيرىٌفٌِالمتوسطٌفٌِالساعةٌالواحدةٌنواًٌ
كٌثيْاًٌ؛ٌالواحدةٌألفٌألفٌمنٌالشهبٌوٌبِلم ٌناظيٌْترىٌأكثرٌمنٌذلك

ٌميلًٌَ؛ٌ؛ٌ؛40ٌميلًٌَفٌِالهواءٌ؛ٌوٌتَتفيٌعندٌنو60ٌٌوٌالشهبٌتبدأٌفٌِالظهورٌوٌهيٌعلىٌارتفاعٌنوٌ
ٌوٌالشهبٌتَبطٌإلٌَالأرضٌأسرابًٌِ؛ٌوٌتَبطٌفرادىٌ..

ٌ؛ٌوٌأصولُهاٌَواحدة ٌغالباًٌ: كٌالمذنبات  ٌالشهبُ
كٌالمذنباتٌ؛ٌتريٌفٌِمداراتٌحولٌالشمسٌ؛ٌوٌتمرٌالأرضٌوٌهيٌفٌِمدارهاٌحولٌالشمسٌبِذهٌالمداراتٌتقطعهاٌفتنزلٌعليهاٌ وٌالشهب

كٌأنهاٌالمطرٌ......ٌوٌهيٌشهبٌمتوازيةٌمساراتَاٌتدلٌعلىٌأنٌمأتاهاٌوٌمسارهاٌحولٌالشمسٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌشآبيبٌمنهاٌ؛
كٌثيْةًٌ...ٌوٌلأسرابٌالشهبٌوٌالأرضٌتقطعٌفٌِمدارهاٌحولٌالشمسٌٌفٌِ أسُاء ٌ......ٌوٌهيٌٌ-كماٌللمذنباتٌٌٌ-العامٌمداراتٌٍللشهبٍ

ٌلٌالشمسٌتَتٌِعلىٌميعادٌٍمرةًٌفٌِالعامٌ....ٌوٌمنهاٌماٌيأتٌِمرةٌفٌِالثلَثةٌوٌالثلَثيٌْمنٌالأعوامٌ؛ٌهيٌالزمنٌالذيٌتقتضيهٌلتمامٌدورتَاٌحوٌ
.ٌفمنٌالشهبٌشهبٌمعلومةٌمداراتَاٌ؛ٌهيٌمداراتٌمذنباتٌمعلومةٌ؛ٌفمدارٌالشهابٌوٌوٌبيٌْالشهبٌوٌالمذنباتٌعلَقاتٌوثيقهٌ...

مدارٌٌالمذنبٌمدارٌٌواحدٌ..ٌوٌمنٌالمذنباتٌالمعروفهٌماٌاختفىٌ؛ٌوٌحلٌميعادهٌفلمٌيعدٌ؛ٌوٌعادٌمكانهٌسربٌأوٌٌأسرابٌمنٌشهبٌ..ٌ
كٌلهاٌفٌِإنٌالمذنبٌلَبدٌتُطمٌ..ٌوٌقدٌيتحطمٌالمذنبٌفتدورٌالبقيةٌالباقيةٌ المتماسكةٌمنهٌ؛ٌوٌسربٌالشهبٌالذيٌنتجٌعنٌتُطمهٌ؛ٌتدور

ٌمدارٌٌواحدٌ..ٌوٌقدٌيتفرقٌالْطامٌعلىٌالمدارٌ؛ٌٌوٌيطولٌتوزعهٌعليهٌ...
كٌلٌالْالَتٌأنٌالشهبٌنتجتٌعنٌمذنباتٌتُطمتٌ..ٌوٌلكنٌحتٌَّفٌِهذاٌالذيٌلٌِيؤكدٌيغلبٌالظنٌأنهاٌ علىٌأنهٌليسٌمنٌالمؤكدٌفِ

ٌمنهاٌنشأٌالمذنبٌ.......ٌنشأتٌمنٌغمامة
:ٌ ٌالشمسٌُوٌالكواكبٌُالسيارةٌُوٌالمذنباتٌُوٌالشهبٌُ؛ٌعناصرُهَاٌبعضٌَعناصر ٌالأرض 

منهٌوٌالوثاقةٌهذهٌالتيٌبيٌْأسرابٌالشهبٌوٌالمذنباتٌنَفعةٌفٌِالتعرفٌعلىٌتراكيبٌالمذنباتٌتعرفاًٌمباشراًٌ..ٌالمذنباتٌتتَكبٌمماٌتركبتٌ
كٌوكبٌالشهبٌمنٌعناصرٌٌوٌٌمرٌ كٌانتٌالمذنباتٌقدٌنشأتٌهيٌالأخرىٌمنٌحطام كباتٌهيٌبعضٌعناصرٌالأرضٌوٌمركباتَاٌ...ٌوٌإذا

ٌسيارٌٌعلىٌماٌقدمناٌ؛ٌفهذاٌالكوكبٌيتَكبٌمماٌتركبتٌمنهٌالشهبٌمنٌعناصرٌأرضناٌهذهٌوٌمركباتَاٌ...
كٌويكباتَُاٌالتيٌنشأتٌعنٌذلكٌال كٌواكبُهاٌ؛ كوكبٌالسيارٌالذيٌتُطمٌبيٌْالمريخٌوٌالمشتَىٌ؛ٌمذنباتَُاٌ؛ٌالأسرةٌُالشمسيةٌُإذنٌ؛ٌشَسُهاٌ؛

كٌلٌُّهذاٌيتألفٌمنٌعناصرٌَمشتَكةٌٍبينه ٌاٌ؛ٌهيٌبعضٌُعناصر ٌٌالأرضٌ....شُهُبُـهَاٌ؛ٌوٌلٌَننسىٌالأقمارٌَ:
ٌلكونٌوٌفٌِهذاٌمعنٌَالبناءٌالواحدٌمنٌالأصولٌالواحدةٌ؛ٌنْمعٌإليهٌمعانٌِمنٌأشباهٌٍلهٌأخرىٌنستهدفٌبِاٌالوحدةٌَالكاملةٌَالشاملةٌَلهذاٌا

168ٌالفصلٌالرابعٌعشرٌ:ٌ

ٌءٌ امٌَـــٌــٌـسَّـلاٌٌمٌُوٌُـــٌــــٌـٌـنٌُُْ
ٌكمٌتبعدٌُالنجومٌُعَنَّاٌ؟

ٌالتيٌعلىٌإحداهاٌتريٌالْياةٌُ ٌلأنهاٌأمٌُّالأسرة ٌ؛ٌالأسرة ٌالشمسية ٌ؛ٌأسرة ٌالكواكب  ٌالنسبي  كٌثيٌٍْمنٌالتفصيل  الإنسانيةٌُ؛ٌٌوصفناٌالشمسٌَفِ
ٌالسماء ٌ ٌقرب ه ٌمناٌم نٌْبيٌْنْوم  ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌلأنهاٌالنجمٌُالأولٌُالذيٌاتصلناٌبهٌبحكم 
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ٌ كٌثيٌٍْمنٌالقول  ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌبوصفناٌالشمسٌَعلىٌهذاٌالنحو ٌ؛ٌقدٌوصفناٌالنجومٌَ؛ٌوصفناٌأنموذجاًٌمنهاٌ؛ٌوٌفٌِهذاٌاختصارُ
ٌتتفقٌوٌهذهٌالأبعادٌُ ٌأبعاد ٌشاسعة ٌ؛ٌفلَبدٌمنٌوحدةٌٍللقياس  ٌ؛ٌوٌنعلمٌُأنٌَّالأبعادٌَماٌبيٌْالنجوم  ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛المتَاميةٌٌُوٌنبدأٌبذكر ٌأبعاد ٌالنجوم 

كٌبيْة ٌهائلة ٌ: ٌمقاييس ٌصغيْة ٌ؛ٌوٌأخرى
للقياسٌ؛ٌوٌنصغرٌالأشياءٌَ؛ٌفنقولٌسنتيمتٌَ،ٌوٌنقولٌٌالمتٌٌََوحدةًٌٌ-فيماٌنتخذٌٌٌ-وٌننٌفٌِالْياةٌالعاديةٌعلىٌهذهٌالأرضٌنتخذٌ

وٌٌ-ملليمتٌَ؛ٌوٌيأخذٌبيدنٌَالعلمٌُفيخرجٌَبناٌعنٌمألوفٌالأطوالٌليدخلٌبناٌإلٌَالميكرونَتٌ،ٌوٌالذراتٌ؛ٌفإذاٌبناٌنقسمٌهذاٌالملليمتٌٌَ
إلٌَألفٌجزءٌ؛ٌوٌنتاجٌفنقسمٌهذاٌالِزءٌإلٌَألفٌأخرىٌ؛ٌفالملليمتٌٌَبذلكٌتقُسمٌإلٌَمليونٌجزءٌ؛ٌوٌتزيدٌٌ-هوٌجزءٌمنٌألفٌمنٌالمتٌٌَ

الصغرىٌالتيٌتبلغٌبناٌإليهاٌٌغٌقطرٌالذرهٌفنكتفيٌ؛ٌإنهاٌالوحدةبناٌالْاجةٌإلٌَماٌهوٌأصغرٌ؛ٌفنقسمٌهذاٌإلٌَعشرةٌأجزاءٌ؛ٌوٌٌبذلكٌنبل
ٌ؛ٌتشريفاًٌلهٌ،ٌوٌٌ"أنْشتَومٌٌ"بِنٌيكونٌلهاٌاسم ٌيدلٌعليهاٌ؛ٌفسَمُّوهاٌٌالْاجةٌ؛ٌوٌيقضيٌالإيَازٌاللغوي ٌالسويدي  ٌالطيف  ٌعالِ  ؛ٌٌبِسم 

ٌتمجيداًٌلذكراهٌُ؛ٌ؛ٌ؛
كٌيلوم كٌماٌتصغرٌٌُفٌِالْياة ٌالعادية ٌقدٌتكبٌٌُْ؛ٌوٌتكبٌُْالأبعادٌُ؛ٌفنقولٌَبعدٌالمتٌَالكيلومتٌٌَ؛ٌوٌنقولٌالألف العشرةٌٌتٌٌَ؛ٌووٌلكنٌالأبعادَ

ٌالآلَفٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌ؛ٌوٌهي1609ٌٌوٌنقولٌالميلٌ؛ٌوٌهوٌ ٌإلٌَالشمس  ٌٌ؛ٌوٌنقولٌالألفٌ،ٌوٌالعشرةٌالآلَفٌمنٌالأميالٌ؛ٌوٌنخرجٌعنٌالأرض  منٌالأمتار 

ٌ؛ٌفلٌَتكفيٌالمليونٌمنٌالأميالٌ؛ٌوٌلٌَالألفٌمليونٌ؛ٌلَب93ٌتبعدٌعناٌبِقدار ٌ ٌإلٌَالنجوم  دٌمنٌمليونٌمليونٌميلٌ؛ٌثٌُنخرجٌعنٌالشمس 
المليونٌ؛ٌوٌيقضيٌالإيَازٌاللغويٌبِنٌنبحثٌعنٌشئٌٍيقربٌمنٌهذاٌالبعدٌيَكنٌاتَاذهٌوحدةًٌ؛ٌفنقعٌَعلىٌسرعة ٌالضوء ٌنصنعٌُمنهاٌهذهٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌالوحدةٌَالكبيْةٌَفٌِالقياس 
186,000ٌٌإنٌَّالضوءٌَيقطعٌُفٌِالثانية ٌالواحدة ٌ ٌإنهٌالعلمٌُيخرجٌُبكٌعنٌمألوفٌ غيٌُْنَفعٌٍ؛ٌميلٌ؛ٌوٌستفتحٌعينيكٌعجباًٌ؛ٌوٌلكنهٌعجب 

ٌالمسالكٌَ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌالتصور ٌ؛ٌفتعودٌْذلكٌماٌرضيتٌَأنٌتسلكٌَمعٌالعلم  ٌكمٌفٌِالثانيةٌ(300,000ٌٌ)ٌسرعةٌالضوءٌ=ٌالْياة ٌ،ٌوٌمألوف 
ٌفيماٌنبتغيهٌ؛ٌ؛ٌ؛ كٌافٌٍأنٌيكونٌوحدةٌَالقياس  كٌ بَْ ه ٌغيُْ ٌوٌلكنٌَّهذاٌالرقمٌَعلى

ٌٌ؛ٌوٌإذنٌفلنتخ ٌٌ؛ٌإذنٌففيٌالعام  ذٌماٌيقطعهٌالضوءٌُفٌِالدقيقة ٌوحدةًٌللقياسٌ؛ٌوٌلكنهاٌلٌَتكفيٌ؛ٌإذنٌففيٌالساعة ٌٌ؛ٌإذنٌففيٌاليوم 
مليونٌمليونٌميل5.88ٌٌٌمليونًٌَوٌنصفٌمليونٌثانيةٌ؛ٌفاضربٌهذهٌفٌِسرعة ٌالضوء ٌفٌِالثانية ٌتَرجٌعلىٌبُـعْدٌٍمقداره31ٌٌٌُُلكنٌَّالعامٌَبهٌ

ٌأ ٌٌمليونٌمليونٌميل6ٌعنٌِ؛ ٌاصطلَحاً ٌوٌنسميها ٌ؛ ٌبيٌْالنجوم ٌفيما ٌالأبعاد  ٌقياس  ٌ؛ ٌالقياس  ٌهيٌوحدةُ ٌفهذه بِلسنة ٌعلىٌالتقريبٌ؛
ٌبهٌالإيَازٌٌُ؛ٌٌفَظاََه رُهٌُيدلٌعلىٌأنناٌنقيسٌُزمناًٌ؛ٌوٌماٌنقيسٌُإلٌَبُـعْدَاًٌ؛ٌإنناٌبِلسنة ٌالضوئية ٌنعٌالضوئيةٌ  نٌِالمسافةٌَالتيٌ؛ٌوٌهوٌاسم ٌأضَرَّ

عُدٌُعناٌ نٌٌمليونٌميلٌ؛ٌأىٌمليو120ٌٌ=20×6يقطعهاٌالضوءٌُفٌِعامٌٍ؛ٌفإذاٌقلناٌأنٌنْماًٌيبعدٌعناٌعشرينٌَسنةًٌضوئيةًٌ؛ٌفمعنٌَهذاٌأنهٌيَـبـْ
ٌشعاعاًٌمنٌنورٌٍ؛ٌلماٌوصلٌإليناٌإلٌَبعدٌعشرينٌَعاماًٌ......................ٌٌ-أوٌٌالأفضلٌلوٌأرسلٌهوٌإليناٌٌ-أنناٌلوٌأرسلناٌاليهٌ

ٌإليناٌ: ٌأقربٌُالنجوم 
ٌالما ٌالقرن  كٌانٌفٌِمنتصف  ٌمنٌخطرٌٌٍ؛ٌفإنٌأولٌقياسٌٍلنجمٌٍوقعَ ٌضيٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌعلىٌماٌفٌِأبعاد ٌالنجوم 

كٌبيْاًٌٌ؛ٌوٌإذاٌقلناٌٌٌ وٌالنجومٌُتَتلفٌُأبعادُهَا ٌذلكٌشيئاًٌٌ؛ٌ"ٌعناٌ"عناٌاختلَفاً ٌ؛ٌٌفماٌنعنٌِإلٌَالشمسٌَ؛ٌوٌلوٌأنناٌعنيناٌالأرضٌ؛ٌماٌضرَّ
ٌمليونٌبِلنسبةٌإلٌَمليون93ٌمليونٌميلٌ؛ٌتلكٌالتيٌبيٌْالشمسٌوٌالأرضٌ؛ٌلٌَتؤثرٌفٌِأبعادٌالنجومٌتَثيْاًٌيذُكرٌٌُ؛ٌفما93ٌٌذلكٌأنٌالــــــٌٌ

كٌثيْاًٌٌ  ؟مليونٌ؛ٌفإلٌَألفٌمليونٌمليونٌ؛ٌفماٌهوٌأكثرٌمنٌذلكٌ؛
يقطعٌٌٌ-ميلٌفٌِالثانية186,000ٌٌوٌسرعتهٌٌ-ةٌ؛ٌأيٌأنٌالنورٌإنٌأقربٌنْمٌإليناٌيبعدٌعنٌالشمسٌفوقٌالأربعٌمنٌالسنواتٌالضوئي

ٌسنواتٌٍ؛ٌإنهٌعلىٌمسافةٌٍتبلغٌُنواًٌمنٌ ٌنْمٌٍفٌِنو ٌأربع  ميلٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌإنكٌلو000,000,000,000,26ٌٌالمسافةٌَمنٌالشمسٌإلٌَأقرب 
بٌٌٍْْعلىٌهذهٌالصفحة ٌ؛ٌلتمثلٌأقربٌُنْمٌٍبنقطةٌٍأخرىٌتبعدٌُعنٌالنُـقْطةَ ٌالأولٌَبنحوٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛أميال4ٌٌٍمَثَـّلْتٌَالشمسٌَب نُـقْطةٌٍَمنٌح 
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ٌوٌبٌ-إنٌالشمسٌَ اَوٌبنيها ٌ؛ٌٌ-ٌناتَ  ٌتُُ سَّ ٌأنْ ٌالأسرة  ٌوٌإنٌجازٌلهذ ه  ٌ؛ ٌالكون  ٌعنٌسائر  ٌتامةٍ اٌَفٌِعُزلةٍ ٌأيََّ ٌالشديدة  لأحَسَّتٌْبِلوحدة 
ٌماٌيكونٌُفراغ ٌندثهٌننٌاصطناعاًٌٌمليونٌمليونٌستة ٌوٌعشرونٌَإحساسٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ٌ كٌأكمل  كٌاملًٌَ؛ ميلٌمنٌحولهاٌ؛ٌيَلؤهٌفراغ ٌيكادٌُأنٌيكونَ

ٌ،ٌوٌٌعلىٌظهرٌالأرضٌ؛ٌوٌيَلؤهاٌالبْدٌُبِلغاًٌ؛ٌفماٌتكادٌُأنٌتكونٌَفيهٌحرارة ٌٌتقُاسٌُ؛ٌوٌيَلؤهاٌالسوادٌُ،ٌوٌالظلَمٌُ؛ٌوٌيَلؤهاٌصمتٌُ الموت 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛سكونٌُالقبور ٌ

هَاٌوٌ-ٌالشَّمْسٌٌَإ نٌَّ اٌَوٌبنَ يـْ ٌٌ-ٌبَـنَاتَ  ـَذ هٌ ٌجــــَــــــازٌٌَإنٌٌْوٌ؛ٌالكَوْنٌ ٌسَائ رٌ ٌعَنٌٌْتَامَّةٌٌٍعُزْلَةٌٌٍفِ  لوَحْدَةٌ ٌلَأحَسَّتٌٌْ؛ٌتُُ سٌٌَّأَنٌٌْالُأسْرَةٌ ٌله  يْدَةٌ ٌبِ  اٌَالشَد  ٌ؛ٌٌ؛ٌإحْسَاسٌٌٍأَيََّ

تَّةٌ ٌ؛ لًٌٌٌََيَكُونٌٌَأنٌٌْيَكَادٌٌُفَـرَاغٌ ٌيََلَْؤُهٌٌُ؛ٌاحَوْله ٌٌَم نٌٌْمـيلٌٌٍمليونٌمليونٌع شْرُوُنٌٌَوٌس  ٌوٌ؛ٌالَأرْضٌ ٌظَهْرٌ ٌعـلََىٌٌَاصْط نَاعَاًٌٌنَْنٌٌُنُْد ثهٌٌُُفَراغٌَ ٌيَكُوُنٌٌُمَاٌكَأكـمَْلٌ ٌ؛ٌٌكَام 

ٌٌٌالقُبُـوُر .ٌكُوُنٌُــــــــــــسٌٌُوٌ،ٌوْتٌ ـــــــــــالمٌَّمْتٌُــــــصٌٌَيََلَْؤُهَاٌوٌٌَ؛ٌلَمٌُــــــــــــــــــالظٌَّوٌ،ٌوَادٌُـــــــــــــالسٌٌَّيََلَْؤُهَاٌوٌ؛ٌتُـقَاسٌٌٌُحَرَارةٌَ ٌف يْهٌ ٌتَكُوُنٌٌَأَنٌٌْتَكَادٌٌُفَمَاٌ؛ٌبَِل غَاًٌٌالبَْدٌٌُْيََلَْؤُهَا
ٌأخرىٌ ٌقريبةً ٌالأقربٌَنْوماً ٌالنجم  ٌمنٌٌ؛وٌتطلبٌُوراءٌهذا ٌنواً 48ٌلٌَتتجاوزٌٌ؛سنةٌضوئية12ٌٌعلىٌمسافاتٌٍلٌَتتجاوز24ٌٌفتجدَ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ألٌَماٌأفرغٌماٌحولناٌ؛ٌماٌحولٌالشمسٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌمليونٌمليونٌميلٌ
لٌَيرُىٌبِلبصرٌالعاريٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌفلٌَبدٌلهاٌمنٌمنظارٌٌ؛لأنهاٌلٌَتلتمعٌالتماعاًٌشديداًٌٌ؛وٌأغلبٌهذهٌالنجومٌُالقريبةٌُ

ٌفٌِأبصارنٌَليسٌهوٌٌوٌٌقربهٌمناٌشئ ٌواحد ٌ ٌ؛ٌ؛ٌوٌقدٌيخفتٌُالقريبٌُحتٌَّماٌيكادٌُيرُىٌٌ؛فقدٌيلتمعٌالبعيدٌٌُ؛وٌمعنٌَهذاٌأنٌالتماعٌالنجم 
ٌ؛ٌدرجةٌُالتماع هَاٌ: ٌٌأقدارٌُالنجوم 

ماءٌ؛ٌفوجدواٌمنهاٌاللَمعٌأشدٌاللمعانٌ،ٌوٌالْافتٌأشدٌالْفوتٌفماٌيكادٌيرُىٌبِذاٌقضىٌالقدماءٌمنٌالإغريقٌ؛ٌنظرواٌإلٌَالنجومٌفٌِالس
؛ٌوٌالْافتٌ؛ٌفالأقلٌخفوتًاٌ؛ٌوٌوجدواٌمجدٌالنجمٌفٌِبريقهٌ؛ٌوٌلعلهمٌربطواٌ بيٌْ...ٌووجدواٌبيٌْهذينٌالطرفيٌْاللَمعٌ؛ٌفالأقلٌالتماعاًٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛:ٌقسموهاٌمنٌحيثٌالتماعهاٌإلٌَمراتبٌستٌ؛ٌوٌسُوهاٌأقداراًٌٌهذاٌالبْيقٌوٌقدرٌالنجمٌ؛ٌفقسمواٌالنجومٌإلٌَأقدارٌٍستةٌٍ
ٌٌوٌجاءٌالأحدثونٌفاقتفواٌعلىٌآثارٌالأقدميٌْ،ٌوٌحققواٌهذهٌالمراتبٌ،ٌوٌضبطوهاٌ،ٌوٌزادوهاٌ،ٌوٌقسمواٌالمرتبةٌالواحدةٌإلٌَمراتبٌٍعشرٌٍ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛؛ٌوٌوضعواٌالنجومٌفٌِمراتبهاٌ
قدرٌالقدماءٌُ؛ٌوٌالقدماءٌُقدرواٌالتماعٌالنجمٌرأيٌالعيٌْ؛ٌوٌالأحدثونٌقدروهٌرأيٌالأجهزةٌالعلميهٌ؛ٌوٌٌبِلذيٌ-ماٌاستطاعواٌٌ-وٌالتزمواٌ

كٌماٌقالٌالإغريقٌ؛ٌوٌ الأحدثونٌخرجواٌبِنٌنْمٌالقدرٌالأولٌٌمنٌالنجومٌيبعثٌإليناٌمنٌالضوءٌحقاًٌأكثرٌمماٌيبعثٌنْمٌمنٌالقدرٌالثانِ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌنصفٌمنٌضوءٌٍيأتٌِمنٌنْمٌٍمنٌالقدرٌالثالثٌ؛ٌوٌهلمٌجرا2ًٌٌربٌمنٌلكنهٌليسٌضعفهٌ؛ٌوٌإنماٌهوٌٌماٌيق

كٌبٌْالرقمٌ؛ٌوٌهذاٌاصطلَحٌلٌَحيلةٌفيهٌ كٌلما كٌلماٌصغرٌالرقمٌالذيٌيدلٌعلىٌمرتبتهٌ؛ٌوٌهوٌيصغر ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛(1ٌ)وٌالتماعٌالنجمٌيكبٌُْ
كٌفصولٌالمدارس،ٌٌوٌصفوفهاٌ؛ٌفمنٌالأممٌمنٌتطلقٌالسنةٌالأولٌَ؛1) أوٌالصفٌالأولٌعلىٌالصفٌالبادئٌفٌِالتعليمٌالعامٌ؛ٌوٌمنهاٌٌ(:

ٌماٌتطلقٌالصفٌالأولٌعلىٌالطلبةٌالمنتهيٌْ.
ٌبِلومارٌَ؛ٌذيٌالمرآة ٌذاتٌالــــــٌ كٌمنظار ٌجبل  كٌشفتٌالمناظيٌُْالْديثةٌُالهائلةٌُ؛ كٌشفت200ٌٌو بوصةٌقطراًٌ؛ٌوٌهوٌأكبٌْالمناظيٌْإلٌَاليومٌَ؛

ٌبحيثٌبلغتٌالقدرٌالثالثٌوٌالعشرينٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛مستعينةًٌبِلتصويرٌالفوتوغرافٌٌِعنٌنْومٌٍمنٌالْفوت 
كٌشفٌالعلماءٌُالأحدثونٌَنْ ٌ؛ٌفاضطرواٌاضطراراًٌو إبقاءًٌعلىٌٌ-وماًٌأشدٌالتماعاًٌمنٌنْومٌالدرجةٌالأولٌَ؛ٌوٌأرادواٌلهاٌدرجةًٌفٌِالمقياس 

اضطرواٌإلٌَخلقٌدرجاتٌالتماعٌٍأعلىٌبِلرجوعٌإلٌَماٌوراءٌالواحدٌ؛ٌٌ-المراتبٌالتيٌسبقتٌ،ٌوٌثبتتٌ،ٌوٌاحتفاظاًٌبِلتَاثٌالذيٌمضىٌ
مرةٌمنٌالتماعٌالدرجةٌالأولٌَ؛ٌوٌاحتاجواٌمرةًٌأخرىٌإلٌَدرجة ٌالتماعٌٍأشدٌفرجعواٌإلٌَوراء2.5ٌٌفخلقواٌدرجةٌَالصفر ٌ؛ٌوٌالتماعٌنْمهاٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌٌ–2ٌ؛ٌوٌٌ–1الصفرٌ؛ٌإلٌَ

ثْلًٌٌَمماٌيعطيٌنْمٌقدرهٌصفرٌٌ؛ٌوٌنْمٌُصفر2.5ٌٌٌٍيعطيناٌننٌأهلٌالأرضٌمنٌالنورٌٌ–1ٌقدرهٌوٌنطيعهمٌ؛ٌفنقبلٌأنٌنفهمٌأنٌنْماًٌ م 
ٌم ثْلًٌَمماٌيعطيٌنْمٌالقدرٌالأولٌ؛ٌوٌهكذاٌدواليك2.5ٌٌيعطيٌ
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هٌمعٌالشمسٌالشعرىٌاليمانيةٌ؛ٌإنهاٌالنجمٌالذيٌاتَذٌالمصريونٌالقدماءٌيومهٌالذيٌيشرقٌفيٌ-بعدٌالشمسٌٌ-وٌألمعٌنْومٌالسماءٌ
ٌالْياة ٌ ٌالْيْ ٌٌ؛ٌففيض  ٌفيض  ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛أولٌالعامٌ؛ٌأولٌعامهمٌ؛ٌلأنهمٌلَحظواٌأنٌالنيلٌيفيضٌمعٌشروقهٌ؛ٌفهوٌعلَمة ٌلأول 

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ–1.6؛ٌإنٌقدرهاٌٌ–1وٌالشعرىٌاليمانيةٌقدرهاٌفوقٌالمرتبةٌ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌالنجمٌالقطبيٌقدرهٌفٌِالمرتبةٌالثانيةٌ

ٌماٌينبئٌعنهٌالبصرٌظاهراًٌمنٌفوقٌظهرٌالأرضٌ؛ٌوٌهذهٌالأقدارٌتعرفٌبِ ٌالنجم  لأقدارٌالبصريةٌالظاهرةٌٌ؛ٌإنهاٌتعربٌعنٌشدة ٌالتماع 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛فهيٌلٌَتنبئٌعنٌحقيقةٌمقدارٌالتماعٌالنجمٌحيثٌهوٌمنٌالسماءٌ

ٌنْمٌٍأشدٌفٌِالواقعٌمنهٌالتما ٌنْمٌٍيلتمعٌشديداًٌ؛ٌإنماٌيفعلٌذلكٌلقربهٌمناٌ؛ٌوٌرُبَّ ٌ؛ٌ؛ٌ؛عاًٌيضعفٌالتماعهٌفٌِأبصارنٌَلبعدهٌفَـرُبَّ
إلٌَبعدٌٍمعلومٌٍمنٌالشمسٌواحدٌٌٍنصطلحٌعليهٌ؛ٌوٌ فلمقارنةٌالنجومٌمنٌحيثٌأقدارهاٌ؛ٌمنٌحيثٌالتماعهاٌ؛ٌلَبدٌأنٌنردهاٌجَيعاًٌ

ٌ؛ٌالأقدارٌالمطلقةٌ ٌالنجوم  ٌ؛ٌ؛ٌ؛عندٌهذاٌالبعدٌنسبٌدرجةٌالتماعهاٌ؛ٌفتلكٌهيٌالدرجاتٌُالمطلقةٌُلَلتماع 
ٌ؛ٌالواحدٌُ؛ٌٌ-لٌَداعيٌلذكرهاٌإيَازاًٌٌ-وٌلأسبابٌٍ سنةًٌضوئيةًٌ؛ٌو32.5ٌٌاصطلحواٌعلىٌأنٌيكونٌهذاٌالبعدٌُالمعلومٌُمنٌالشمس 

كٌانتٌألمعٌَنْمٌٍفٌِالسماءٌٌ-حسبواٌفماٌأكثرٌماٌاختلفتٌعندٌذلكٌالأقدارٌ؛ٌفالشعرىٌاليمانيةٌُ نزلتٌعنٌمرتبتهاٌالظاهرةٌعدةٌٌ-و
ارتفعتٌفٌِالأفدارٌالمطلقةٌدرجاتٌٍ؛ٌوٌهكذاٌالرجالٌُفٌِالأرضٌٌ-كانتٌفٌِجدولٌالأقدارٌالظاهرةٌهابطةًٌٌٌٌ-وٌنْوم ٌٌٌ؛؛؛؛؛مراتبٌ

ٌ؛:ٌأقدار ٌظاهرة ٌ؛ٌوٌأقدار ٌٌحقيقية ٌخافية ٌ
ٌعلىٌهبطتٌالمسكينةٌُعندٌ-تلكٌالتيٌأخرجناهاٌعنٌزمرةٌالنجومٌعندٌالمقارنةٌفٌِالتماعٌرحَةًٌبِلنجومٌٌ-وٌالشمسٌ ٌالتقدير ٌالملطق 

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌسنةًٌضوئيةًٌ؛ٌفصارتٌلٌَتراهاٌالعيٌُْالعاريةٌُهناكٌإلٌَبِلكاد 32.5ٌٌذلكٌالبُـعْد ٌ؛ٌبُـعْد ٌٌ
ٌكمٌتساويٌالنجومٌُفٌِالتماعهاٌمنٌشَوعٌٍ؟

ٌفنقولٌمصباحٌ ٌبِلشمعاتٌ؛ ٌالمصابيحٌعلىٌالإضاءة ٌالأرضٌنقيسٌقدرة ٌننٌفوقٌهذه ٌوٌإننا ،ٌ ٌوٌعشرٌ قدرتهٌخمسٌشَعاتٌ،
ٌ؛ٌ؛ٌٌعشرونٌ،ٌوٌمائةٌشَعةٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛
شَعةٌ؛ٌوٌالشعرىٌاليمانيةٌتعطيٌمنٌالضوءٌماٌتعطيهٌالشمس300,000,000,000,000ٌٌُوٌشَسناٌتعطيٌمنٌالضوءٌماٌتعطيهٌ

حللناٌالشعرىٌاليمانيةٌمُلٌالشمسٌٌفٌِأسرتناٌمرةًٌٌ؛ٌوٌهيٌتعطيٌمنٌالْرارةٌمقداراًٌيتناسبٌمعٌماٌتعطيٌمنٌضوءٌٌٍ؛ٌفلوٌأنناٌأ26ٌ
ٌٌلهاٌوٌ ٌٌ؛ٌهوٌجار  ٌ؛ٌوٌللشعرىٌهذهٌنْم  ٌتذهبٌُالْياةُ ٌالماء  ٌ،ٌوٌغلتٌ،ٌوٌتبخرتٌ؛ٌوٌبذَهَاب  الشمسيةٌلَحتََّتٌْبحارٌٌُالأرض 

ٌٌ ٌٌ؛ٌيعطيٌمنٌالضوء  هٌمُلٌالشمسٌمنٌالأرضٌ؛ٌمماٌتعطيٌالشمسٌُ؛ٌوٌوفقاًٌلذلكٌمنٌحرارةٌٍ؛ٌفلوٌأنناٌأحللنا400ٌ/1ٌٌصاحب 
ٌضٌ؛ٌفامتنعتٌالْياةٌُ؛ٌ؛ٌ؛ٌلتجمدٌماءٌالأرٌ

عٌُّفٌِالدقيقهٌالواحدةٌماٌتشعُهٌُالشمسٌُفٌِعامٌٍ؛۰۰۰,٥۰۰ٌٌوٌمنٌالنجومٌماٌيعطيٌمنٌالضوءٌٌ مرةٌمنٌمثلٌماٌتعطيٌالشمسٌُ.ٌإنهٌيُش 
ٌ؛ٌٌ؛ ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛فلوٌحَلٌَّمُلٌالشمسٌلَنصهرتٌالأرضٌُ،ٌوٌتبخرتٌ؛ٌهيٌ،ٌوٌماٌعليهاٌ؛ٌالِامدٌُمنهاٌ،ٌوٌالماءٌُ

ٌنْمناٌ ٌأوٌٌبرد ٌٌ-الشمسٌٌهذهٌ-فلنحمدٌُاَللهٌعلىٌأنَّ ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.منٌحيثٌنورهٌوٌنَرهٌبحيثٌيكفيناٌ؛ٌوٌلنذكرٌهذاٌإذاٌاشتدٌبناٌحر 
ٌالميزانٌُ؛ٌوٌلوٌه زَّهًٌطفيفةًٌٌ-هذهٌالَرضيةٌٌَ-إنٌَّحياتناٌ ٌ.ٌٌٌ.ٌٌٌ.ٌٌٌ.ٌٌ.ٌ.ٌٌ.ٌ.ٌٌٌٌٌقائمة ٌعلىٌحرفٌٍ؛ٌفماٌأسرعهاٌأنٌتميلٌفتهويٌإذاٌاهْتـَزَّ

ٌٌ ٌأجَعٌٌ؟وٌمنٌحافظٌُهذاٌالميزان  ٌ......إنهٌالْافظٌُلسائر ٌالموازين ٌفٌِالكون 
:ٌ ٌفٌِالسماء ٌحيوانَت 

كلبانٌ؛ٌوٌفيهاٌالِديٌ،ٌوٌفيهاٌالِملٌ،ٌوٌفيهاٌالثورٌ،ٌوٌفيهاٌالِبارٌيضربٌبنابوتهٌالثورٌليشجٌرأسهٌ؛ٌفٌِالسماءٌدابتانٌ،ٌوٌعقربٌ،ٌوٌٌ
ٌوٌفيهاٌالثعبانٌ،ٌوٌفيهاٌالسنبلةٌ،ٌوٌالقوسٌ،ٌوٌالميزانٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌخيالَتٌصنعهاٌالقدماءٌ،ٌوٌصورٌصوروهاٌمماٌارتسمٌعلىٌصحيفةٌالسماءٌمنٌنْومٌٍلَمعةٌٍ؛ٌ؛ٌ؛
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ٌيَتمعٌب وٌينظرٌإليهاٌالبدويٌفٌِصحرائهٌفيتعرفٌعليهاٌ؛ٌوٌتعودٌفيزيدٌلهاٌتعرفاًٌ؛ٌوٌيتنبأٌبِاٌعنٌٌ-كوكبة ٌ؛ٌفهذاٌاسُهاٌٌٌ-ضع ٌمنٌالنجوم 
كٌأسُاءٌٍيطلقهاٌعلىٌالأشياءٌعلىٌهذهٌالأرضٌ؛ٌفلٌَيَدٌاسُاًٌ؛ٌوٌعندئذٌٍ يتقدٌٌالزمانٌ،ٌوٌالِاريٌ؛ٌفيحسٌبِلْاجةٌإليهاٌ؛ٌوٌيطلبٌلهاٌاسُاً

وٌٌخيالهٌ،ٌوٌينظرٌإلٌَالكوكبةٌ؛ٌفهذاٌالنجمٌ؛ٌوٌهذاٌ؛ٌوٌهذاٌ؛ٌقدٌتثلثاٌ؛ٌفهماٌمنقارٌلطيٌْ؛ٌوٌهذانٌللجناحٌ؛ٌوٌهذانٌللجناحٌالثانٌِ؛
كٌوكبةٌٍلكوكبةٌٍ؛ٌوٌيتخيلٌ؛ٌوٌيسميٌ؛ٌ؛ٌ؛ كٌاملٌ؛ٌإنهاٌالدجاجةٌ؛ٌوٌينتقلٌمن ٌهذاٌللذيلٌ؛ٌفهذاٌطائر

ٌالٌ؛ٌوٌأسُاء ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌتتمعٌمنٌذلكٌصورٌتتناقلهاٌالأجي
ٌيتُ مُّونٌَبِاٌماٌصنعٌالقدماءٌ،ٌوٌيستكملونٌ....ٌوٌلقدٌأحصىٌ كٌوكباتٌالسماءٌخرائط  وٌتتكونٌمنٌهذهٌالصورٌالمتجاورةٌالمتسلسلةٌمن

كٌوكبةٌ؛ٌوٌزادهاٌالأحدثونٌحٌ-بطليموسٌالإسكندريهٌٌ-بطليموسٌ تٌَّصارتٌثمانٌِفٌِالقرنٌالثانٌِمنٌالميلَدٌمنٌالكوكباتٌثمانٌِوٌأربعيْ
كٌوكبةًٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌوٌثمانيْ

ٌ ٌ؛ٌإنهٌقاموس  ٌوٌالْافت  ٌالسماء ٌٌ-بلٌقواميسٌٌُ-وٌحصرواٌنْومٌَالسماء ٌفٌِخرائطٌَعلىٌأسلوبٌٍأحدثٌٍ؛ٌجَعواٌفيهاٌبيٌْاللَمع  لسكان 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌعظيم ٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌٌوٌنريدٌأنٌنسميٌنْومٌَالكوكبة ٌبِسُائهاٌ؛ٌفنذكرٌَالكوكبةٌَ؛ٌوٌحرفٌَالنجمٌ  ٌ،ٌفالأقل  فيهاٌألفٌهوٌ؛ٌأوٌٌبِءٌ؛ٌاوٌٌجيمٌ؛ٌوٌنبدأٌبِلألمع 
ٌ؛3ٌٌأو2ٌٌأو1ٌٌالتماعاًٌٌ؛ٌأوٌلعلهٌٌالعددٌَلٌَالْرفٌَ:ٌ

ٌلَمع ٌرفيع ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌ-ٌبيٌْالنجومٌ ٌ-وٌقدٌنلحقٌالنجمٌَالْافتٌَالوضيعٌَبنجمٌٍ
ٌتنظرٌٌوٌاجتماعٌالنجومٌفٌِالكوكبةٌالواحدةٌلٌَيدلٌعلىٌقربٌٍبينهاٌأوٌبعدٌٍ؛ وٌلٌَعلىٌأنهاٌجَيعاًٌيَمعهاٌمستوىًٌواحدٌٍ.ٌإنٌالعمودين 

،ٌوٌالَخرٌُأكثرٌُبُـعْدَاًٌ؛ٌوٌلكنكٌتراهاٌ كأنماٌتمعهمٌصحيفةٌتواجهكٌعلىٌٌٌ-منٌحيثٌأنتٌٌ-إليهماٌمنٌبعيدٌٍ؛ٌوٌيكونٌأحدهاٌبعيداًٌ
كٌذل كٌذلكٌ؛ٌوٌماٌنْومٌتتمعٌفٌِالكوكبةٌالواحدة ٌكٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌالبعدٌواحدةٌ؛ٌوٌماٌها

ٌالنجومٌُألوان ٌ:
ٌ؛...ٌوٌمنهاٌبيٌْهذهٌوٌتلكٌألوانٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌالأصفروٌالأحَرٌٌ،ٌوٌالأزرقٌ،ٌمنٌالنجومٌ

تقالٌِوٌهيٌألوانٌتكونٌأكثرٌاتضاحاًٌعندماٌيَللٌالعلماءٌُالضوءٌَالواصلٌَمنٌالنجمٌإلٌَألوانٌالطيفٌ...ٌإلٌَألوانهٌالسبعةٌ:ٌمنٌأحَرٌ،ٌفبٌْ
فأخضرٌ،ٌفأزرقٌ،ٌفنيليٌ،ٌفبنفسجيٌ؛ٌعلىٌماٌسبقٌأنٌوصفناٌ.ٌفالنجمٌالأزرقٌيشتدٌجانبهٌالأيسرٌٌفٌِالطيفٌ؛ٌأيٌالِانبٌ،ٌفأصفرٌ،ٌ

ٌالأزرقٌعنٌجانبةٌالأيَنٌ؛ٌأيٌالِانبٌالأحَرٌ؛ٌوٌالنجمٌالأحَرٌٌيشتدٌجانبهٌالأيَنٌالأحَرٌمنٌالطيفٌعنٌجانبهٌالأيسرٌالأزرقٌ؛ٌوٌهكذا
ٌ،ٌفذيٌالقلةٌمنهاٌ،ٌوٌذيٌالكثرةٌ؛ٌ؛ٌ؛فٌِالأبيضٌ،ٌفالأصفرٌ

كٌلٌمرتبةٌمنٌهذهٌإلٌَ وٌقسمواٌالنجومٌمنٌحيثٌلونهاٌالذيٌيكشفهٌالطيفٌإلٌَمراتبٌستٌ؛ٌتبدأٌبِلأزرقٌوٌتنتهيٌبِلأحَرٌ؛ٌوٌقسموا
ٌعشرٌمراتبٌ؛ٌ؛ٌ؛

كٌوكبةٌالِبارٌنْ كٌانتٌفروقاًٌواسعةًٌ؛ٌففي م ٌعندٌقدمهٌاليسرىٌيعرفٌبرجلٌالِبارٌ؛ٌفهذاٌلٌَوٌالعيٌْالمجردةٌتدركٌهذهٌالفروقٌفٌِاللونٌإذا
كٌتفهٌاليمنٌَيعرفٌبِنكبٌالِوزاءٌ؛ٌفهذاٌلٌَتَطئٌالعيٌْفٌِلونهٌفهوٌأحَ كٌوكبةٌالِبارٌنْمٌعند رٌ؛ٌتَطئٌالعيٌْفٌِلونهٌ؛ٌفهوٌأزرقٌ؛ٌوٌفِ

ٌوٌالشمسٌلٌَتَطئٌالعيٌْلونهاٌ؛ٌفهيٌصفراءٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌ...هذهٌالنجومٌ..وٌهذاٌاللونٌإنماٌهوٌلونٌأسطحٌ

ٌوٌماٌهوٌإلٌَنتيجةٌلدرجةٌحرارةٌالغازاتٌعندٌهذهٌالطبقاتٌالظاهرةٌمنٌالنجومٌ.....
ارتهٌ؛ٌإنٌالْديدٌتُميهٌ؛ٌفيبلغٌدرجةًٌمنٌالْرارة ٌتبدأٌأنتٌعندهاٌتراهٌأحَرٌَغيٌْواضحٌٍ؛ٌثٌُأحَرٌَواضحاًٌ؛ٌوٌتزيدٌإحَاءهٌفتزيدٌدرجةٌحرٌ

ٌالأصفرٌ؛ٌوٌتزيدٌفيبيضٌ؛ٌوٌهكذاٌ؛ٌ؛ٌ؛فيخرجٌمنٌالأحَرٌإلٌَ
كٌذلكٌغازاتٌمتقدةٌهيٌالطبقاتٌالظاهرةٌمنٌالنجومٌ ٌ....ٌٌو
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:ٌ ٌحرارةٌُالنجوم 
ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌفالنجومٌُالزرقاءٌُهيٌالأكثرٌُحرارةٌٍ؛ٌأيٌالأكبٌُْدرجةٌَحرارةٌٍ؛ٌوٌالنجومٌُالْمراءٌُهيٌالأقلٌُّحرارةٌٍ؛ٌأيٌالأصغرٌُدرجةٌَحرارةٌٍ

ٌلصفراءٌُتقعٌبيٌْهذهٌوٌتلكٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌا
درجةٌمئويةٌ؛ٌوٌالنجمٌالأزرقٌقدٌتبلغٌدرجته5800ٌٌدرجةٌحرارةٌسطحهاٌالضوئيٌالذيٌنراهٌتبلغٌنواًٌمنٌٌ-وٌهيٌصفراءٌٌُ-وٌالشمسٌُ

ٌدرجةٌمئويةٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛3000ٌٌدرجةٌمئويةٌ؛ٌوٌالنجمٌالأحَرٌقدٌتبلغٌدرجتهٌنواًٌمن23,000ٌٌنواًٌمنٌ
ٌمئويةٌ؛ٌ؛ٌ؛2450ٌمئويةٌ؛ٌوٌيغليٌعندٌدرجة1530ٌٌمعانٌِهذهٌالدرجاتٌاتضاحاًٌنقولٌ:ٌإنٌالْديدٌيسيحٌعندٌدرجةٌحرارةٌوٌلنزيدٌ

كٌثيْاًٌ؛ٌفقدٌذكرنٌَأنٌحرارةٌسطحٌالشمسٌتبلغٌنواٌمنٌ بينماٌدرجةٌ؛5800ٌٌوٌدرجاتٌحرارةٌالنجومٌفٌِبواطنهاٌتعلوٌبِلطبعٌعنٌذلك
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌونٌدرجةملي20ٌدرجةٌبِطنهاٌتبلغٌنوٌ

ٌتتَكبٌُالنجومٌُ: ٌمنٌعناصر ٌالأرض 
ٌإلٌَوجدٌفٌِالأرضٌ؛ٌوٌكذلكٌالنجومٌ؛ٌعناصرهاٌمنٌعناصرٌالأرضٌ؛ٌيدلٌعلىٌهذاٌ سبقٌأنٌذكرنٌَأنهٌلٌَيوجدٌفٌِالشمسٌعنصر 

ٌأطيافُهاٌ،ٌوٌالْسابٌُ؛ٌ؛ٌ؛
ٌغازٌُالإدروجيٌَْ؛ٌيأتٌِمنٌبعد ه ٌ ،ٌأوٌٌإثنيٌْ،ٌأوٌنوٌٌوٌأكثرٌُعناصر ٌالنجوم  الهليومٌُ؛ٌوٌماٌتبقىٌمنٌالعناصر ٌ،ٌوٌغيْهاٌ،ٌلٌَيبلغٌُإلٌَواحداًٌ

كٌتلةًٌ؛ٌأيٌوزنًٌَ؛ٌ؛ٌ؛ ٌذلكٌ؛ٌفٌِالمائة 

دٌَ ٌغازٌُالإدروجيٌَْ؛ٌيأتٌِمنٌبعد ه ٌالهليومٌ؛ٌوٌماٌتَـبـَقَّىٌمنٌالعناصر ٌ،ٌوٌغيْ هَاٌ،ٌلٌَيبلغٌُإلٌَوَاح  اًٌ،ٌأوٌلإثنيْ ٌ،ٌأوٌنوٌَوٌأكثرٌُعناصر ٌالنجوم 
كٌتلةًٌ؛ٌأيٌِّوَزْنًٌََ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ذلكٌَ؛ٌفٌِالمائه 

كٌلٌهذاٌيشيْ ٌإلٌَأسطحٌالنجومٌ؛ٌإلٌَماٌعلىٌهذهٌالأسطحٌمنٌجوٌٍ..ٌمنٌغازٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌبِلطبع
كٌظواهرهاٌتركيباًٌ؛ٌفالنجمٌٌ-البالغٌالتَجيحٌٌ-وٌلكنٌالمرجحٌ يختلطٌظاهرهٌبباطنهٌاختلَطاًٌ؛ٌٌ-وٌهوٌأتونٌمنٌنَرٌٌٍ-أنٌبواطنٌالنجوم

ٌفيتشابِانٌتركيباًٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌإنٌَإذنٌلٌَنْدٌشيئاًٌفٌِالسماء ٌلٌَنْدهٌفٌِالأرض 

لَتٌٌْ؛أوٌظللناٌنزحفٌُبِاٌٌ؛ظلتٌتزحفٌٌُ؛إنهاٌالوحدةٌُ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌتوحيداًٌٌ؛وٌسوفٌتزدادٌزحفاًٌٌ.....حتٌَّشََ 
ٌهاٌ؟منٌأينٌتَتٌِالنُّجُومٌُبنور هاٌوٌنَرٌ 

ٌتَتٌِبِماٌمنٌمثلٌماٌتَتٌِبِماٌالشمسٌ؛ٌعلىٌماٌسبقٌأنٌوصفناٌ؛ٌ؛ٌ؛
إنهٌالإدروجيٌْيتحولٌإلٌَهيليومٌ؛ٌوٌبِذاٌيقولٌالرأيٌالْديثٌ...ٌإنهٌعيٌْالذيٌيَريٌبقنبلةٌالإدروجيٌْمعٌفارقٌالظروفٌ...ٌإنٌبعضٌ

كٌذلكٌبسائرٌٌ-المادةٌيتحولٌإلٌَطاقةٌٍ؛ٌوٌالإدروجيٌْالذيٌبِلشمسٌ مقدارهٌهائلٌ.ٌإنهٌلكيٌتعطيٌالشمسٌماٌتعطيهٌفٌٌِ-النجومٌو
مليونٌطنٌمنٌالهيليومٌ؛ٌوٌالْمسة695ٌٌمليونٌطنٌمنٌإدروجينهاٌليكون70ٌالثانيةٌالواحدةٌمنٌطاقةٌٍمنٌنورٌٍوٌنَرٌٍ؛ٌلَبدٌأنٌيتحولٌ

ٌٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌملَييٌْالناقصةٌمنٌهذهٌالمادةٌتتحولٌإلٌَطاقةٌٍتكفيٌالشمسٌَثانيةًٌمنٌالزمان 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛؛ٌ؛ٌ؛ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ستفرغٌُالنجومٌٌُ:وٌستقولٌٌُ؛ستفرغٌُالشمسٌٌُ:وٌستقولٌُ
ٌمنٌمادةٌٌٍ؛؛؛؛؛ٌوٌلكنٌلَ ٌفٌِالشمس  كٌَمِّ ٌٌ؟اذكر ٌفٌِالنجم  كٌَمِّ ٌمنٌإدروجيٌٍْيكفيٌلْياتَاٌمُضيئةًٌٌ؟و إنٌجزءاًٌمنٌمائةٌٍمماٌفٌِالشمس 

ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛مليونٌعام300ٌٌساطعةًٌ
ٌ.........................................................................أبقاكٌاللهٌلمثلهاٌ

ٌعمالقة ٌوٌأقزام ٌ: ٌفٌِالنجوم 
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كٌيفٌتلتمعٌُالنجومٌُفيشتدٌُالتماعهاٌ،ٌوٌيضعفٌُ؛ٌوٌذكرنٌَأنٌلَلتماعهاٌلونًٌَيتَاوحٌبيٌْالنجومٌمنٌالأزرقٌ،ٌإلٌَالَبيضٌ ،ٌإلٌَلقدٌوصفنا
كٌالْديدٌ؛ٌتزيدٌدرجةٌحرارتهٌفيبيضٌ؛ ٌالأصفرٌ،ٌإلٌَالأحَرٌ؛ٌوٌذكرنٌَأنٌهذهٌالألوانٌدليلٌدرجةٌللحرارةٌ؛ٌهيٌالْرارةٌفٌِسطحٌالنجمٌ؛

كٌمٌمنٌالتماعٌيخرجٌمنٌٌ-أوٌعلىٌالأصحٌمنٌطيفٌالنجمٌالذيٌيَددٌلونهٌٌ-وٌتنقصٌفيصفرٌ،ٌوٌيَمرٌ؛ٌفمنٌاللونٌ نستطيعٌأنٌنسب
نَاٌبجملةٌالتماعٌالنجمٌ نسبٌسطحٌهذاٌالنجمٌ؛ٌٌ-الَلتماعٌالمطلقٌٌ-الميلٌالمربعٌمنٌهذاٌالسطحٌ؛ٌوٌمنٌالتماعٌالميلٌالمربعٌ،ٌوٌمنٌع لْم 

ٌٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.حجمهٌ؛ٌإذنٌفنعرفٌقطرهٌإذنٌفنعرفٌ
التيٌهيٌٌ-أنٌَّالنجومٌَالزرقاءٌٌَ-لَسيماٌفٌِتلكٌالناحيةٌمنٌالسماءٌالتيٌتسكنهاٌالشمسٌٌ-وٌقدٌوجدنٌَفٌِالغالبيةٌالعظمىٌمنٌالنجومٌٌٌ

ٌ ٌمنٌالشمس  ٌفأحرُّ ٌ؛ٌوٌأنٌالنجومٌَالْمراءٌٌَ-ألمعٌُمنٌالشمس  منٌالشمس  ٌالتماعاًٌمنٌالشمسٌفاقلٌُّحرارةًٌمنهاٌوٌهيٌأقلٌٌُّ-أكبٌُْنوعاًٌ
 ؛ٌ؛ٌ؛ٌأصغرٌُنوعاًٌمنهاٌ؛ٌوٌهيٌفٌِالعادةٌلٌَتراهاٌالعيٌُْالعاريةٌٌُ-

ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌلكنٌشذتٌعنٌهذهٌالقاعدةٌنْوم ٌ
الْمراءٌُ؛ٌوٌالأقزامٌُ:ٌالبيضاءٌُ،ٌوٌالزرقاءٌُ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛شذتٌالعمالقةٌُ

ٌ ٌٌ؛فالنجمٌُالعملَقٌُأحَر  ه ٌأصفر  ٌمنٌأسطح  ٌالمربع  كٌبيْة ٌتدلٌعلىٌسُطْحٌٍهائلٌٌٍ؛فالتماع ٌيخرجٌمنٌالميل  وٌمنٌأمثلة ٌٌ؛وٌلكنٌجَلةٌَالتماع ه 
ٌ كٌوكبت ه ٌٌ؛فاًٌذلكٌالذيٌذكرنٌَسالٌ؛ٌ"منكبٌالِوزاءٌٌ"هذاٌالنجم  ٌالِبار ٌفِ كٌتف  ثْلًٌَمن460ٌٌإنٌقُطْرَهٌُيبلغٌُ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌذكرنٌَأنهٌعند م 

ٌ كٌَمٌِّمنٌشَوسٌٍتُـعَبَّأٌُفيهٌٌ؛قطر ٌالشمس  ٌ!ٌ...............فانظرٌ
ٌ....................................وٌفٌِالعمالقة ٌماٌهوٌأكبٌُْ

*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ
كٌبيٌٌْ؛وٌالأقزامٌعكسٌهذاٌ ٌٌٌ...فهيٌماٌتكادٌترُىٌٌ؛وٌلكنٌجَلةٌالتماعهاٌصغيٌٌْ؛إنٌالَلتماعٌالذيٌيخرجٌمنٌالميلٌالمربعٌمنٌسطحها

كٌواكبناٌالسيارةٌ...فتبلغٌأجزاءٌمنٌمائةٌأوٌمنٌألفٌمنٌقطرٌالشمسٌٌ؛وٌنسبٌأقطارهاٌ ٌإنهاٌإذنٌنْومٌصغيْةٌغايةٌالصغرٌانهاٌفٌِحجم
كٌثافةٌالماءٌ؛وٌالعمالقةٌالْمراءٌمادتَاٌمتخلخلةٌ كٌثافتهاٌإلٌَأجزاءٌمنٌمليونٌمن ٌأوٌدونٌذلكٌقدراًٌٌ؛ٌوٌمنهاٌماٌتَلخلٌمادتهٌحتٌَّماٌتبلغ

*ٌٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ
كٌثافتهٌٌ...غايةٌفٌِاكتنازٌٌٌ؛وٌالأقزامٌُالبيضاءٌُالزرقاءٌُمادتَُاٌعلىٌعكسٌذلكٌ كٌثافةٌالماءٌمث50,000ٌإنٌمنهاٌماٌتبلغ تعبئة ٌفٌٌِ...لٌمن

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌالذراتٌعجيبة ٌ
كٌلٌَّهذاٌالْشر ٌٌ-لَبدٌأنٌهذهٌ ٌتعَرَّتٌْمنٌالكثيْ ٌمنٌإلكتَونَتَاٌٌ-لتُحْشَرٌَفٌِهذاٌالْيز ٌالقليل  فلمٌيكدٌأنٌتكونٌٌ؛لَبدٌأنٌهذهٌالذرات 

كٌبساًٌٌ،حطام ٌمنٌنويَتٌٌٍ...فيهاٌإلٌٌَنواة ٌلَصْقٌَنواةٌٍ كٌُبستٌفٌِهذاٌالْيز  ٌ....وٌالكتَونَتٍ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌفيهاٌطفولةٌايضاًٌٌ؛وٌمناٌشيبٌٌ؛وٌمنٌالنجومٌشبانٌ

كٌثرةٌالنجومٌمنٌزرقاءٌإلٌَبيضاءٌإلٌَوٌأماٌالشبابٌوٌالرجوٌٌ؛أماٌالطفولةٌفتمثلهاٌالعمالقةٌالْمراءٌٌ؛فبهذاٌتقولٌالنظريةٌالعلميةٌ لةٌفتمثلها
ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌالزرقاءٌٌ،وٌأماٌالشيخوخةٌفتمثلهاٌالأقزامٌالبيضاءٌٌ؛وٌتناسبتٌٌ،مماٌاتزنتٌصفاتَاٌٌ؛صفراءٌإلٌَحَراءٌ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛فهيٌفٌِشبابِاٌٌٌٌٌ؛وٌشَسناٌصفراءٌ

ٌٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛إيَازاًٌٌ؛وٌلٌَندخلٌفٌِتفصيلٌذلكٌ
: ٌالنجومٌُالنابضةٌُ

ٌٌنْومٌتثورٌلتهدأٌ؛ٌوٌتَدأٌلتثورٌ؛ٌإنهاٌالنجومٌالنابضةٌ؛ٌإنهاٌتغيْاتٌتعتَيٌالنجمٌفيسطعٌوٌيلمعٌ؛ٌثٌُهوٌبعدٌذلكٌيهدأٌوٌيخفتٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌ؛ٌأنهاٌثورةٌيتبعهاٌسكونٌ؛ٌوٌقدٌيعودٌالنجمٌمنٌبعدٌسكونٌفيثورٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌالمتغيْاتٌمنٌالنجومٌفٌِمجرتناٌتبلغٌبضعةٌآلَفٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ
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كٌأنهاٌنبضٌالقلوبٌ؛ٌوٌلق دٌوٌمنهاٌماٌيثورٌ؛ٌثٌُيهدأٌ؛ٌوٌيهدأٌليثورٌ؛ٌوٌهلمٌجراًٌ؛ٌٌفٌِأوقاتٌلٌَتَتلفٌ؛ٌفكأنهاٌالمواعيدٌصادقةٌ؛ٌو
ٌتسمىٌمنٌأجلٌذلكٌبِلنابضةٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌوٌالنبضةٌالواحدةٌقدٌتستغرقٌبضعٌساعاتٌٍ؛ٌوٌقدٌتستغرقٌبضعٌمئاتٌمنٌأيَمٌٍ؛ٌ؛ٌ؛
ٌالمتغيْاتٌالِموعيهٌ)ٌتلكٌالنجومٌالمتغيْةٌالتيٌعرفتٌأولٌماٌعرفتٌفٌِالِموعٌالنجميةٌوٌسيأتٌِذكرهاٌ(ٌتبدأٌثورتَاٌوٌتنتهيٌفيماٌبيْوٌ

ٌدقيقةٌوٌيومٌواحدٌتقريباًٌ؛ٌوٌتعودٌوٌلٌَتَلفٌالميعادٌ؛ٌ؛ٌ؛90ٌ
كٌذلكٌعلىٌٌوٌالمتغيْاتٌالقيفاويةٌ)ٌتلكٌالنجومٌالمتغيْةٌالتيٌاتَذتٌاسُهاٌمنٌالنجم قيفاوسٌالدالٌِ؛ٌلأنهٌأنموذجهاٌفٌِثورتَاٌ(ٌ؛ٌتنبض

ٌفتَاتٌٍواحدةٌٍ؛ٌمدتَاٌماٌبيٌْأكثرٌمنٌيومٌٍإلٌَبضعةٌأسابيعٌ؛ٌوٌيغلبٌأنٌتكونٌخمسةٌأيَمٌ؛ٌ؛ٌ؛
واليكٌ؛ٌوٌلٌَيخلفٌساعاتٌٍ؛ٌوٌهوٌيعودٌفيلتمعٌ؛ٌثٌُيخفتٌ؛ٌوٌهكذاٌد9ٌأيَمٌ،ٌو5ٌٌنبضتهٌمدتَاٌٌ-هذاٌالنجمٌالمثالٌِلهاٌٌ-وٌقيفاوسٌ

ٌالميعادٌ؛ٌ؛ٌ؛
كٌذلكٌ؛ٌوٌلٌَتَلفٌإلٌَبضعٌ وٌمنٌالنجومٌماٌينبضٌوٌتطولٌنبضتهٌ؛ٌفمدتَاٌتتَاوحٌماٌبيٌْشهورٌقليلةٌوٌعاميٌْأوٌاكثرٌ؛ٌوٌهيٌتعود

ٌأسابيعٌتتقدمهاٌأوٌتتأخرهاٌعنٌالموعدٌالمضروبٌ؛ٌ؛ٌوٌتسألٌ:ٌماٌهذهٌالثورةٌ؟ٌوٌماٌخفوتَاٌ؟
لىٌهذاٌالسؤالٌالآنٌبِكثرٌمنٌأنٌيقولٌ:ٌإنٌمصادرٌالطاقةٌفٌِبطنٌالنجمٌتشتدٌبغتةًٌ؛ٌفتتدفقٌمنابعهاٌ؛ٌفتزيدٌغازاتٌوٌلٌَيَيبٌالعلمٌع

ٌهذاٌالبطنٌانضغاطاًٌ،ٌوٌتزيدٌحرارةًٌ؛ٌٌتظهرٌعلىٌسطحٌالنجمٌنَراًٌوٌنوراًٌ؛ٌ؛ٌ؛
كٌانٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌيتمددٌالِرمٌوٌيتسعٌحتٌَّإذاٌبلغٌمنٌذلكٌغايةًٌ؛ٌخارتٌقواهٌ؛ٌوٌعندئذٌٍت عودٌانْذابية ٌتتسلطٌُوٌتتحكمٌُوٌتردٌُّالنجمٌَإلٌَما

ٌَتبدأٌُالثورةٌُ؟ٌفهذاٌماٌيقفٌدونهٌالعلمٌاليومٌصامتاًٌإلٌَحيٌٍْ؛ٌ؛ٌ؛ ٌ؛ٌ؛ٌوٌلكنٌلِ 
ٌنْوم ٌتنفجرٌُ:

ٌ؛ٌحيٌْلٌِتكنٌمناظيٌٌُْتكشفٌُالسماءٌَ؛ٌوٌمعٌهذاٌلٌِيَكٌُ ٌالزمان  ٌالإنسانٌُعنٌأنٌينظرٌَإلٌَالسماء ٌ،ٌوٌإنهاٌظاهرة ٌلمحهاٌالإنسانٌُفٌِقديم  فَّ
ٌيرقبٌَ،ٌوٌيرصدٌَ،ٌوٌيدرسٌَ؛ٌ؛ٌ؛

ٌالتما ٌفٌِالسماء  ٌالنجوم  ٌنْم ٌحيثٌلٌِيكنٌيرىٌنْماًٌ؛ٌوٌيسطعٌ؛ٌوٌيزيدٌالتماعاًٌحتٌَّينافسٌَأشدَّ عاًٌ؛ٌوٌيظهرٌُلهٌفٌِموضعٌٍمنٌالسماء 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ"بِلنجومٌالِديدةٌٌ"النجومٌَالتيٌتظهرٌٌُلهٌهكذاٌبغتةًٌبِلنوفاٌأيٌٌفيحسبٌُأنهٌرأىٌنْماًٌخلقٌ؛ٌرأىٌنْماًٌجديداًٌ؛ٌوٌسُي

عنٌالبصر ٌٌ؛ٌوٌتَتٌِالمناظيٌٌُْ؛ٌفيتضحٌَأنٌهذهٌالنجومٌَالمخلوقةٌَالِديدةٌَلٌِتَلقٌْعندٌذاكٌ،ٌوٌلٌِتستجدٌْ؛ٌوٌأنهاٌنْوم ٌقديَة ٌخافتة ٌدقتٌ
ٌ؛ٌوٌأحيانٌَبضعةٌَ ٌمنٌالتماع هاٌالأول  ٌالآلَف  بلَييٌَْ؛ٌ؛ٌثٌُحانٌَلهاٌأنٌتنفجرٌٌَ؛ٌفانفجرتٌ،ٌوٌالتمعتٌ،ٌوٌزادٌالتماعُهاٌبضعٌَمئات 

ٌ ٌإلٌَهدوئهاٌالأول  ٌ؛ٌوٌتعودُ ٌتتقلصٌُمنٌبعدٌتمددٍ ٌلٌَتبقىٌعلىٌالتماعهاٌطويلًٌَ؛ٌفهيٌماٌأسرعٌما ٌٌ؛ٌوٌلكنها ٌالأنظارَ ؛ٌفلفتتٌإليها
ٌٌ ٌفخمولهاٌالأول 

توغرافياٌ؛ٌوٌهيٌتسجلٌنواًٌوٌننٌنرىٌمنٌالنجومٌالتٌَّتنفجرٌماٌانفجرٌعلىٌقربٌٍنسبٍيٌمناٌ؛ٌوٌلٌَنرىٌماٌبعُدٌَمنهاٌ؛ٌوٌلكنٌترىٌالفوٌ
كٌلٌعامٌٍفٌِدنيانٌَوحدهاٌمنٌالسماء ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌمنٌعشرينٌنْماًٌتنفجر

ٌفٌِنوفاٌ ٌٌ؛ٌظهرٌهذاٌحديثاً ٌفينقسمَ ٌالنجمُ و1936ٌٌو1935ٌٌوٌصورتٌعام1934ٌٌ؛ٌٌوقعٌانفجارهاٌعامٌٌ"الِاثٌٌُ"وٌقدٌينفجرَ
ٌٌلعامٌٍ؛ٌ؛ٌ؛؛ٌفظهرٌأنهاٌانفلقتٌجزأينٌ؛ٌظلٌَيتباعدانٌمنٌعام1937ٌٌٍ

ٌاليومٌَ:ٌلٌَندريٌ؛ٌوٌقدٌندريٌغداًٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌَينفجرٌُالنجمٌُ؟ٌوٌجوابٌُالعلم  ٌوٌتتساءلٌُ:ٌلِ 
ٌوٌتتساءلٌُ:ٌوٌهلٌتنفجرٌُالشمسٌُ؟

ٌفٌِدنيانٌَ ٌ؛ٌإنَّ ٌ؛ٌ-دنياٌالمجرةٌٌ-وٌالِوابٌ:ٌلٌَيَنعٌمنٌذلكٌشيئ  ٌعشرونٌَنْماً ٌفٌِالمتوسط  ٌفيهاٌفٌِالعام  ٌأنٌتكونٌٌَينفجرُ ٌيَنعُ فما
ٌألوٌ ٌ؛ٌأوٌمئات  ٌقدٌيعنٌِآلَفٌالأعوام  ٌ؛ٌوٌلكنٌَّالقريبٌَالعاجلٌَفٌِلغةٌالفلك  ٌالعاجل  ٌف هَاٌ؛ٌ؛ٌالشمسٌُبيٌْالعشرينٌَالمنفجرة ٌفٌِالقريب 
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ٌالناسٌَأنٌتموتٌَجَُْلَةًٌ؛ٌإنٌالشمسٌلوٌانفجرتٌبغتةًٌلتبخرتٌالأرضٌُوٌصارتٌغازاًٌبغتةًٌ؛ٌوٌ ٌَماتواٌوٌماٌضَرَّ يَوتٌُالناسٌُقبلٌأنٌيدركواٌلِ 
ٌفٌِزاويةٌٍبِردةٌٍمنٌزوايٌَالْياة ٌخاملةٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ كٌيفٌ؟ٌ؛ٌٌوٌالموتٌُعلىٌهذه ٌالفخامة ٌقدٌيكونٌُخيْاًٌمنٌالموت  ٌ؟ٌوٌلَ

:ٌ ٌدورانٌُالنجوم 
كٌمٌِّيدورٌُ؛ٌوٌالنجومٌُلٌَيبيٌُْإنٌالشمسٌَنْم ٌمنٌالنجومٌ؛ٌوٌلكنهٌاقتَبٌمناٌقربًٌِشديداًٌفبانٌلناٌقرصهٌ؛ٌوٌعرفناٌأنٌال قرصٌَيدورٌُ؛ٌو

كٌماٌدارتٌالشمسٌأعسرٌٌ؛ٌوٌلكنٌالعلمٌإذاٌضاقٌبهٌسبيلٌ؛ٌاتسعٌسبيلٌ؛ٌوٌ قرصُهاٌفهيٌن قَاط ٌ؛ٌفالَستدلَلٌُعلىٌدورانهاٌحولٌنفسها
ٌ؛ٌوٌمنٌدراسةٌأطيافٌالنجومٌاستدلواٌعلىٌأنهاٌتدورٌحوٌ كٌماٌتدورٌالشمسٌ؛ٌالضوءٌُالواصلٌُإليناٌمنٌالنجمٌلهٌطيف  ٌلٌنفسها

كٌيلوٌمتٌَفٌِال ٌفٌِالزرقاءٌَتبلغٌُمائة ثانيةٌ؛ٌوٌوٌاستدلواٌعلىٌأنٌالنجومٌَالزرقاءٌَأسرعٌُدورانًٌَحولٌنفسهاٌمنٌالصفراءٌ؛ٌوٌسرعةٌُالدوران 
ٌتزيدٌ؛ٌ؛ٌ؛

تستغرقٌٌ-وٌهيٌنْمٌأصفرٌٌ-ٌساعاتٌ؛ٌبينماٌالشمس6ٌتستغرقٌدورتهٌالواحدهٌحولٌنفسهٌٌ-وٌهوٌنْمٌأزرقٌٌ-وٌالنسرٌالطائرٌ
ٌيوماًٌ؛ٌ؛ٌ؛25ٌدورتَاٌفٌِالمتوسطٌ

ٌالنجومٌُالثوابتٌُغيٌُْثوابتٌٍ:
ٌالسماوية ٌالْارة ٌٌ-لغةٌالقواميسٌٌ-وٌالنجمٌوٌالكوكبٌفٌِاللغةٌالعربيةٌ ٌ؛ٌوٌلقدٌخصصٌالعلمٌالْديثٌالنجمٌاسُاًٌللأجرام  ٌواحد  شئ 

ةَ ٌ؛ٌوٌمنهاٌالشمسٌ؛ٌوٌخصصٌالكوكبٌللجرمٌالسماويٌغيٌْالملتهبٌ،ٌوٌغيٌْالنَّيِّْْ ٌ؛ٌإلٌَأنٌتُسْق طٌَعليهٌالنج ومٌُالنيْةٌُأشعةًٌالملتهبة ٌالنَّيِّْْ
ٌفهوٌيعكسهاٌ؛ٌفينيٌُْ؛ٌ؛ٌ؛

ٌمناٌ؛ٌوٌلدورانهاٌحولٌٌٌ-بٌ:ٌعطاردٌوٌالزهرةٌوٌالأرضٌ؛ٌوٌزيَدةٌفٌِالْيطهٌأسُيناهاٌبِلكواكبٌالسيارةٌ؛ٌلأنهاٌوٌمنٌالكواكٌ لقربِا
ٌتتَاءىٌتتحركٌُعلىٌصفحة ٌالسماء ٌ؛ٌفتدركٌَحركَتـَهَاٌالعيٌُْ؛ٌفهيٌسيارة ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ-الشمسٌ

ٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌلقدٌثبتٌفٌِالأذهانٌمنٌأجلٌهذاٌأنٌسائرٌَأجرام  ٌالسماء ٌ؛ٌأعنٌِالنجومٌَ؛ٌثوابت 
كٌذلكٌفٌِأبصارٌٍأطولٌَ،ٌوٌأوضحٌَ،ٌوٌأبقىٌعلىٌالزمنٌ:ٌٌتلكٌأبصارٌالمراصدٌ؛ٌ؛ٌ ٌالعيْ ٌ؛ٌوٌلكنٌماٌهي ٌفٌِرأي  ٌ؛وٌالْقٌ؛ٌأنهاٌثوابت 

ٌالعامة ٌالتيٌشَلتٌالكائناتٌَفٌِهذاٌا ٌ؛ٌحتٌَّماٌتراءىٌلناٌسكونهٌ؛ٌحتٌَّلكأنٌِبِلْركةٌ؛ٌوٌهيٌالصفة ٌالعامة ٌٌ؛ٌبلٌإحدىٌالصفات  لكون 
ٌالْجرٌَالساكنٌَ؛ٌالذيٌيقولٌفيهٌالشاعرٌ:

ٌماٌأحسنٌالعيشٌلوٌأنٌالفتٌَّحجرٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌتنبوٌالْوادثٌعنهٌوٌهوٌملمومٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ
كٌلٌذرةٌفيهٌبِاٌإلكتَونَتٌٍتدورٌحولٌ كٌأنهاٌالكواكبٌتدورٌحولٌالشمسٌتتوسطهاٌ؛ٌوٌلناٌإلٌَهذاٌليسٌبساكنٌٍوٌلٌَهوٌملمومٌٍ؛ٌإن نواةٍ

ٌعودة ٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌأشباه ٌفٌِالذرةٌالتيٌصغرتٌحتٌَّاختفتٌ؛ٌوٌفٌِ إنٌالْركةٌالشاملةٌفٌِالكائناتٌمنٌبعضٌمظاهرٌالوحدةٌفٌِهذاٌالكونٌوٌهيٌحركات 

كٌبٌٌْوٌهالٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌالنجمٌالذي
كٌيفٌتدورٌُحولٌنفسهاٌ كٌيفٌتدورٌُحولٌنفسهاٌ؛ٌوٌهذاٌبعضٌالْركةٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌلقدٌرأيناٌالشمسَ ٌ؛ٌوٌرأيناٌالنجومَ

كٌذلكٌالنجومٌُ؛ٌتريٌجَيعاًٌبسرعاتٌٍعظيمةٌٍ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌلكنٌالعظيمٌَلهٌماٌهوٌ ٌ؛ٌوٌتري كٌذلكٌتريٌقُدُمَاًٌفٌِالسماء  وٌلكنٌالشمس
ٌ؛ٌفالنجومٌُمهماٌتُركتٌفٌِال ٌعظمىٌتقومٌبيٌْالنجوم  الضئيلةٌغايةٌالضآلةٌبِلنسبةٌٌ-سماءٌبحركاتَاٌهذهٌالعظيمةٌأعظمٌُ؛ٌتلكٌمسافات 

ٌالقصيْة ٌٌ؛ٌوٌلٌَهيٌتكادٌُتُـغَيْ ٌُِّمنهٌٌ-لأبعادٌٍفٌِالسماءٌ ٌالعارية ٌفٌِحياة ٌالإنسان  لنٌتغيٌْمنٌوجه ٌالسماء ٌبِلقدر ٌالذيٌتراهٌُعيٌُْالإنسان 
ٌفٌِآلَفٌٍمنٌالسنيٌَْقادمةًٌأ ٌوٌماضيةًٌ؛ٌ؛ٌ؛فٌِعيٌْأجيالٌٍمنٌبنٌِالناس 
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ٌٌ–إنٌبطليموسٌ ٌالثانٌِللميلَد  رصدٌالشعرىٌاليمانيةٌَ؛ٌوٌرصدٌالسماكٌالرامحٌ؛ٌوٌجاءٌالفلكيٌٌ–وٌقدٌعاشٌفٌِالإسكندرية ٌفٌِالقرن 
؛ٌأيٌبعدٌنوٌٍمنٌخمسة ٌعشرٌَقرنًٌَ؛ٌفوجدٌأنهماٌتزحزحاٌمنٌعهدٌبطليموس1718ٌٌفرصدهاٌفٌِعامٌٌٌ-صاحبٌالمذنبٌالشهيٌٌْ-هالٌِ

ٌعنٌموضعيهماٌإلٌَالِنوبٌ:
ٌأماٌالشعرىٌفتزحزحتٌنصفٌدرجةٌعلىٌالكرةٌالسماويةٌ؛ٌوٌأماٌالسماكٌفتزحزحٌدرجةٌواحدةٌ؛ٌ؛ٌ؛

*ٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌ*ٌ
ٌغايةًٌفٌِالصغر ٌفٌِعامٌٍ؛ٌوٌمنٌأسرعٌالنجومٌتزحزحاًٌ ٌوٌمنٌالنجومٌماٌهوٌأكثرٌزحزحةٌوٌأسرعٌ؛ٌوٌمعٌهذاٌفهيٌتظهرٌعندٌالرصد ٌالدقيق 

ٌمنٌالأعوامٌ؛ٌ؛ٌ؛175ٌٌيعرفٌُبِسمٌمكتشفهٌبرنَردٌ؛ٌفهذاٌيتزحزجٌفٌِخريطةٌالسماءٌعنٌموضعهٌبِقدارٌقطرٌالقمرٌفٌِنْمٌ 
كٌمٌتريٌمقبلةًٌإليناٌٌ،ٌأوٌمدبرةًٌعناٌ؛ٌ كٌمٌتتحركٌالنجومٌبِلزوايٌَلشدةٌبعدهاٌ؛ٌوٌقدرنٌَأيضا ٌوٌقدرنَ

ٌمناٌأوٌمبتعدةًٌ ٌمقتَبةً ميلًٌَف239ٌٌِعناٌ؛ٌفكانٌأغلبهاٌدونٌالْمسيٌْميلًٌَفٌِالثانيةٌ؛ٌوٌلوٌأنٌمنهاٌماٌبلغٌقدرٌالعلماءٌسرعةٌَالنجوم 
ٌالثانيةٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ

ٌميلًٌَفٌِالثانيةٌ؛ٌ؛ٌ؛20ٌوٌلكنٌالنجومٌالتيٌهيٌقريبة ٌمناٌسرعةٌ؛ٌأكثرهاٌلٌَتزيدٌعلىٌ
ٌبحيثٌأنٌالْطأٌفٌِتقديرٌهذهٌالسرعاتٌفٌِالنجومٌذاتٌالط ٌميلٌٍ؛ٌ؛ٌ؛وٌقدٌبلغتٌدقةٌُالقياس  ٌيفٌالواضحٌلٌَيزيدٌعلىٌربع 

كٌماٌتريٌالنجومٌ؛ٌوٌننٌنْريٌمعهاٌ؛ٌأليستٌأمناٌوٌننٌأسرتَاٌ؟ ٌوٌالشمسٌتريٌ؛
ٌوٌلكنٌإلٌَأينٌهيٌتريٌبناٌ؟ٌإلٌَأينٌتريٌبِلأحياءٌمناٌوٌالأمواتٌ؟ميلًٌَفٌِالثانية12ٌٌجومٌبسرعةٌوٌهيٌتريٌبِلنسبةٌلماٌحولهاٌمنٌالن

ٌ؛ٌ؛ٌ؛إلٌَ كٌوكبة ٌالِاثُ  ٌموضعٌٍفٌِالسماء ٌنَحيةَ
ٌتزاوجٌُالنجومٌُ:

ٌالهائلة ٌ ٌذاتٌالأحجام  ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌإنٌهذهٌالسماءٌَماٌأملأهاٌ؛ٌوٌإنٌهذهٌالسماءٌَماٌأفرغهاٌ؛ٌتملؤهاٌهذهٌالأعدادٌُالهائلةٌُمنٌالأجرام 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌلكنٌماٌبيٌْهذهٌالأجرامٌمنٌأبعادٌأكثرٌهولًٌَ

ٌ؛ٌ؛؛ٌمليونٌمليونٌميل26ٌٌإنٌأقربٌنْمٌٍإلٌَالشمسٌيبعدٌعنهاٌ
ٌهذهٌالسماءٌُماٌأفرغهاٌ؛ٌوٌهيٌعلىٌهذاٌالفراغٌماٌأشدٌوحشتهاٌ؛ٌماٌأشدٌوحشةٌالنجمٌالواحدٌفٌِهذاٌالفراغٌالهائلٌاذنٌحقٌلناٌأنٌنقولٌ

ٌاستيحاشاًٌوٌاستئناساًٌ؟ كٌثرٌالتزاوجٌُبيٌْالنجوم  ٌأفمنٌأجلٌهذا
ٌٌإنٌمنٌأجَلٌمناظرٌهذاٌالكونٌ؛ٌوٌأملئهاٌللقلبٌروعةًٌ؛ٌعلىٌحلَوةٌما يراهٌالرائيٌبِلمنظارٌ؛ٌمنٌنقطتيْ ٌمضيئتيْ ٌمقتَبتيْ ٌفٌِالسماء ٌأشدَّ

كٌطفلٌٍوٌطفلةٌٍفِ ٌعلىٌبعضٌٍ؛ ٌ؛ٌواحدة ٌزرقاءٌَ؛ٌوٌالأخرىٌبرتقاليةٌأوٌحَراءٌَ؛ٌهاٌنْمانٌيشدٌبعضهماٌبعضاًٌ؛ٌوٌيدورٌبعض  ٌالَقتَاب 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛نٌفناء ٌمدرسةٌٍ؛ٌوٌقدٌتشابكٌذراعاهاٌالأيَنانٌ؛ٌوٌأخذاٌيدورا

ٌ؛ٌ؛ٌ؛إنٌرابطةٌالِاذبيةٌتربطهماٌ؛ٌتربطٌالنجميٌْفلٌَيستطيعانٌفكاكاًٌ
*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ

ٌوٌأنتٌحيثماٌوجهتٌالمنظارٌإلٌَالسماءٌ؛ٌوجدتٌأزواجاًٌ؛ٌإنهاٌألوفٌألوفٌ؛ٌإنهاٌالثنائياتٌالنجميةٌ؛ٌ؛ٌ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌمداراتَاٌإهليلجية ٌ؛ٌذاتٌَتفرطحٌٍعظيمٌٍ؛ٌوٌهيٌوجبٌأنٌتكونٌهكذاٌ؛ٌفبهذاٌقضتٌالوحدةٌ؛ٌوحدةٌالتخلقٌ؛ٌوحدةٌالقوانيٌْ

إنكٌتنظرٌإلٌَالشعرىٌاليمانيةٌفٌِأوسطٌالسماءٌشتاءًٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ةٌ؛ٌوٌصاحبتهاٌ؛ٌبلٌصاحبهاٌوٌمنٌأشهرٌهذهٌالأزواجٌ:ٌالشعرىٌاليماني
كٌوكبةٌالِبارٌٌ- ٌ:ٌشيئاًٌواحداًٌ؛ٌٌ-قرب ٌرأيٌَالعيْ  ٌ؛ٌفهكذاٌترىٌالأزواجٌَمنٌالكواكب  ٌاللمعان  فلٌَترىٌمنهاٌإلٌَنْماًٌواحداًٌلَمعاًٌأشدَّ

ٌ؛حتٌَّتفصلٌالمناظيٌْالقويةٌبينهاٌ؛ٌ؛ٌ
كٌانٌهذاٌفٌِعامٌٌ"صاحبهاٌ"بوصةٌ؛ٌفرأى18ٌٌوٌقدٌنظرٌإليهاٌصانعٌالمناظيٌٌْيَربٌمنظاراًٌصنعهٌ؛ٌقطرهٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛1862ٌٌأولٌمرةٌٍ؛
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*ٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌ*ٌ
ٌ؛ٌوٌهاٌيقطعانهٌفٌِخمسيٌْعاماًٌ؛ ٌ؛ٌ؛ٌوٌيدرسٌالعلماءٌُالشعرىٌ؛ٌوٌصاحبهاٌ؛ٌفيكشفانٌعنٌمدارٌٍاهليلجيٌٍلهماٌ؛ٌشديدٌَالتفرطح 

وٌالفرقٌبيٌْحجميهماٌهائل ٌ؛ٌالشعرىٌأكبٌْمنٌالشمسٌ؛ٌوٌصاحبهاٌقزمٌمنٌأقزامٌالنجومٌأبيضٌ؛ٌيكبٌْالأرضٌثلَثٌمراتٌ،ٌأوٌاربعاًٌ
كٌثافتهٌتبلغٌٌُ-كأقزامٌالنجومٌٌٌ-؛ٌوٌلكنهٌ كٌثافةٌ،ٌوٌاكتنازاًٌ؛ٌإن كٌثافةٌالماءٌ؛ٌ؛ٌ؛30,000ٌأشدٌشئ ٌمرةًٌمثل

ٌوٌالِاذبيةٌُقدٌتمعٌبيٌْ ٌبعض  ٌيدوران  أكثرٌَمنٌنْميْ ٌ؛ٌوٌمنٌطريفٌهذاٌالِمعٌ:ٌالنجمةٌُالقطبيةٌُذاتَُاٌَ؛ٌإنهاٌثلَثةٌُنْومٌٍفٌِواحدٌٍ؛ٌزوجان 
ٌحولٌَنْنٌأربعةٌأيَمٌحولٌبعضٌٍ؛ٌفٌِنوٌم ٌوٌأنتٌلٌَترىٌمنهماٌفٌِالسماءٌإلٌَشيئاًٌواحداًٌعاما20ًٌٌمٌٍثالثٌٍفٌِأكثرٌَمنٌوٌهاٌمعاًٌيدوران 

*ٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌ*ٌ
ٌ؛ٌوٌاتضحٌأنهٌٌ"رأسٌالتوأمٌالمؤخرٌ"وٌمجموعةٌأخرىٌمنٌأربعةٌنْومٌٍ؛ٌإنهٌ ؛ٌوٌقدٌعُرفٌأنهٌثنائيٌ؛ٌأيٌيتألفٌمنٌزوجٌٍواحدٌٍمنٌالنجوم 

كٌلٌمنهماٌ ٌثنائيٌٍيٌٌ-يتألفٌمنٌزوجٌٍ؛ٌوٌزوجٌٍ؛ٌثنائيانٌاثنانٌفِ أيَمٌٍ؛ٌو3ٌٌوٌدورةٌالثنائيٌالأولٌٌ-دورٌٌُأحدٌنْميهٌحولٌصاحبهٌككل 
ٌالثانٌِ كٌذلكٌحولٌأخيهٌالزوجٌالثنائيٌمرةًٌفٌِحدود9ٌٌدورةٌُالثنائي  ٌعامٌ؛ٌ؛ٌ؛300ٌأيَمٌٍ؛ٌوٌلكنٌالزوجٌالثنائيٌيدور

188ٌالفصلٌُالْامسٌُعشرٌَ

ٌـاٌــــــــٌــــــــــنـَــاـــــــــــــــٌـــــــٌـــــــــــــــــــــــــيـَـنٌـْدٌُ
ــ ـــــــــــــــــــــس  التـــــَـكَّ ٌةٌ انٌَـــبَّــــــــــةٌُ

ٌالمجََرَّةٌُ:
ٌ ٌٌ؛لٌَقمرٌَفيهاٌٌ؛فٌِليلةٌٍظلماءٌٌَ؛إنكٌإذاٌنظرتٌَإلٌَالسماء  لرأيتٌٌَ-إلٌَالضعيفٌَالذيٌلٌَيَكنٌحبسهٌٌ-وٌلٌَنورٌَيصلكٌمنٌالأرض 

وٌٌ؛فتجدٌنْوماًٌهناٌوٌنْوماًٌهناكٌٌ؛وٌتمسحٌالسماءٌَبعينيكٌٌ؛زينتهاٌتلكٌالنجومٌُالبيضاءٌٌُ؛إنهاٌالسماءٌُالسوداءٌٌُ؛شيئاًٌفٌِالسماءٌعجباًٌ
كٌنجومٌٍتوشحتٌبِاٌالسماءٌُ إنهاٌمنطقة ٌطويلة ٌتمتدٌٌ؛رٌٌأوٌٌالأحَرٌٌكماٌيتوشحٌالقاضيٌعلىٌمنصةٌالقضاءٌبشريطهٌالأخضٌ؛ٌلكنٌليس

ٌ؛ٌٌٌفوقٌرؤوسنا وٌتكثفتٌٌ؛وٌيَتدٌمنٌأفقٌٍإلٌَأفقٌٍ؛ٌوٌقدٌتركزتٌفيهاٌالنجومٌُأكثرٌٌَتركزٌٌٍ؛وٌيعبْهاٌعبْاًٌٌ؛يشبٌُْالسماءٌَشبْاًٌٌ؛كالقوس 
ٌفٌِالسماء ٌازدحمٌبسالكيهٌازدٌ؛أكبٌَْتكثفٌٌٍ-بعضهاٌفوقٌبعضٌٌ-فيهاٌ كٌالطريق  ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌماٌسالكوهٌإلٌَالنجومٌٌُ؛حاماًٌأوٌهي

ٌ ٌالنهر ٌٌفٌٌِ؛يكادٌيتصلٌُسوادهاٌٌ؛علىٌرقعةٌٍسوداءٌٌَ؛يكادٌُيتصلٌُبياضهٌٌ؛فرأواٌشيئاًٌأبيضاًٌٌ؛وٌرآهاٌشعراءٌُالعرب  فذكرواٌبِاٌبياضٌَماء 
ٌ؛ٌفأسُوهاٌبِلمجرة ٌ ٌالْلفاء ٌوٌالأمراء ٌوٌالأثريَء ٌٌ؛ٌالعفاةٌُيستقيٌمنهٌٌ؛أيٌالنهر ٌالِاريٌٌ؛سواد ٌالأرض  كٌرم  كٌلٌطالبٌمعروفٌ(إذٌيستقونٌَمن ٌ)العافٌِ:

ٌٌ-وٌرآهاٌالعامةٌُ ٌالتبانة ٌٌ؛فشبهوهاٌبسكة ٌالتبانة ٌٌ-عامةٌُالعرب  فانتثرٌٌفٌٌِ؛وٌالتبانٌُإذاٌسلكٌطريقاًٌسقطٌَمنٌتبنهٌبعضُهٌٌُ؛أوٌدرب 
ٌ كٌطريقٌٍفٌِالسماء ٌبِلتبن ٌمنثور ٌٌ؛الطريق  ٌ؛ٌ؛ٌفالمجرةٌُعندٌالعامة ٌهي

كٌأنهاٌاللبَنٌالمسكوبٌَ ٌٌ؛وٌرآهاٌالإغريقٌُفرأوها ٌوٌتبعهٌ؛فَسَمَّوُهَاٌطريقٌَاللبن  وٌٌ؛وٌالعيٌُْالمجردةٌُترىٌالمجرةٌَرائعةًٌٌ؛مٌفٌِذلكٌأهلٌُالغرب 
كٌثيْاًٌماٌتدهاٌبياضاًٌقدٌاتصلٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛لكنها

ٌٌ؛فينفصلٌهذاٌالبياضٌُالمتصلٌُإلٌَألفٌَجزءٌٍ؛ٌفألفٌٌٍ؛وٌالمراصدٌوٌالصورٌالفوتوغرافيةٌتراهاٌوٌتسجلهاٌ ٌ؛إنهاٌالنجومٌُالكثيْةٌُعددٌَالرمل 
ٌالصحراءٌَاتصالًٌٌٌَ-فٌِالعيْ ٌٌ-فكانتٌٌ؛لتماعاًٌعلىٌبُـعْد ٌماٌبينهاٌوٌإنهاٌاتصلتٌا ٌ؛ٌ؛ٌ؛كرمل 

ٌالأرضٌَوٌالشمسٌَلفاًٌ ٌٌ-نرىٌٌ؛وٌالمجرةٌوشاح ٌيلفُّ كٌرة ٌالأرض  ٌٌ-وٌيختفيٌعناٌٌ؛بعْضَهٌٌُ-ننٌسكانٌَشَال  ٌالأرض  ٌبعضُهٌٌُ-نَحية ٌجنوب 
منهاٌٌ؛وٌتتسعٌحيناًٌٌ؛إنهاٌتضيقٌحيناًٌٌ؛عرضاًٌواحداًٌٌ-كشوارعٌالمدنٌٌٌ-وٌالمجرةٌليستٌ وٌتكونٌالنجومٌفٌِبعضٌأجزائهاٌأقلٌازدحاماًٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛فٌِبعضهاٌالآخرٌ
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ٌقاتمة ٌٌ؛وٌماٌهيٌبخاليةٌٌٍ؛منٌالنجومٌخاليةًٌٌ-حيثٌيوجدٌُالسوادٌٌُ-فتحسبهاٌٌ؛وٌقدٌتدٌفٌِالمجرة ٌسواداًٌ سدائمٌُقاتمةٌُمنٌٌ؛إنهاٌسحب 
ٌحالتٌبينناٌوٌبيٌْماٌوراءهاٌمنٌنْومٌٍفحسبناٌماٌوراءهاٌخالياًٌٌ؛غبارٌٍ

كٌتفهٌاليمنٌَليجريٌمنٌبعدٌذلكٌإلٌَخصرهٌٌ؛ٌهذهٌالمجرةٌٌُ؛وٌهذاٌالوشاحٌُ ٌالقاضيٌيستطيعٌأنٌيلبسهٌعلى ؛ٌٌتُتٌإبطهٌاليسرىٌ؛كوشاح 
كٌتفهٌاليسرىٌ كٌذلكٌالمجرةٌتريٌفٌِالسمٌ؛ليجريٌٌتُتٌإبطهٌاليمنٌٌَ؛أوٌعلى ٌ(1)اءٌبِلنسبةٌلناٌسكانٌنصفٌالكرةٌالأرضٌالشمالٌِو

فٌِالسماءٌفٌِأوائلٌالليالٌِفٌِ(2ٌ)وٌهيٌتريٌٌ؛فٌِأوائلٌالليالٌِفٌِأواخرٌالصيفٌمنٌالأفقٌالشمالٌِالشرقيٌإلٌَالأفقٌالِنوبيٌالغربيٌ
ٌ؛ٌ؛ٌوٌهيٌفيماٌبيٌْشتاءٌٍوٌصيفٌٍتريٌفٌِأوضاعٌٍبيٌْهذينٌالوضعيٌٌْ؛أواخرٌالشتاءٌمنٌالأفقٌالشمالٌِالغربيٌإلٌَالأفقٌالِنوبيٌالشرقيٌ

وٌٌ؛المستوىٌالذيٌيَريٌفيهٌقوسهاٌالذيٌنراهٌممتداٌمنٌأفقٌٍإلٌَافقٌٌٍ؛وٌسبٌهذاٌواضح ٌيسيْ ٌ؛ٌذلكٌأنٌالمجرةٌمستواهاٌالذيٌتريٌفيهٌ
كٌبيْاًٌهذاٌالمستوىٌيٌَ؛قوسهاٌالآخرٌالذيٌاختفىٌعناٌفٌِنَحيةٌالأرضٌالأخرىٌ وٌٌ؛؛؛؛؛؛؛؛يلٌعلىٌمستوىًٌفيهٌخطٌاستواءٌالأرضٌميلًَ

ٌٌ؟منٌهذهٌالمجرةٌٌٌ-أهلٌالأرضٌٌ-لكنٌأينٌننٌ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌالكواكبٌٌُ؛وٌفيهاٌشَسناٌٌ؛إنناٌفيهاٌ

-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌ-ٌٌ
ٌذاٌعلىٌخطوطٌالعرضٌالوسطىٌ.(ينطبقٌه1)
ٌ(التعبيٌْبِلِريَنٌهناٌتعبيٌْلغويٌ؛ٌمعناهٌأنٌصورتَاٌتريٌ؛ٌأيٌتمتدٌفيهاٌ؛ٌفهيٌلٌَتريٌبِعنٌَتتحركٌ.2)

ٌالمجرةٌُقرص ٌعظيم ٌ:
ٌٌ كٌالرغيف  ٌمفرطح  ٌ؛ٌ؛ٌوٌجعلناٌلهٌارتفاعاًٌ؛ٌلكانٌقطرٌالقرصٌعشرةٌأمثالٌارتفاعهٌٌ،وٌلوٌأنناٌجعلناٌللرغيفٌقطراًٌٌ؛؛؛؛؛؛؛؛وٌهيٌقرص 

فقطرٌهذاٌالقرصٌنوٌٌ؛مليونٌمليونٌميل6ٌٌٌ:؛ٌوٌالسنةٌُالضوئيةٌُمسافة ٌمقدارهاٌٌ(1)سنةٌضوئية100,000ٌٌوٌقطرٌالقرصٌنوٌمنٌ
ٌٌ؛ألفٌمليونٌمليونٌميل600ٌٌمنٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌارتفاعهٌنوٌعُشْرٌذلكٌ
ٌٌ،وٌالكواكبٌٌ،وٌالشمسٌٌ،وٌالأرضٌ ٌالقرصٌعلىٌبُـعْد  سنة20,000ٌٌسنةٌضوئيةٌمنٌمركزهٌ؛ٌفعلىٌبُـعْد30,000ٌٌتقعٌمنٌهذا

ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌهيٌتقعٌمنٌارتفاعٌالقرصٌقربٌأوسطهٌٌ؛ضوئيةٌمنٌأقربٌطرفٌلهٌ
كٌلهاٌ 9000ٌٌو6000ٌفقدٌيبلغٌماٌبيٌٌْ-منٌلَمعةٌٍوٌخافتةٌٌٍ-أماٌعددٌالنجومٌالتيٌتستطيعٌأنٌتميزهاٌالعيٌْالعاريةٌفٌِالكرةٌالسماوية

.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌنْم3000ٌٌٌو2500ٌوٌمنٌالموضعٌالواحدٌفٌِالأرضٌتتبيٌْالعيٌُْماٌبيٌٌْ؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛ٌوفقاًٌللظروفٌالقائمة
ٌألفٌسنةٌ.100ميلٌ؛ٌٌيَتاجٌلَختَاقٌهذاٌالقرصٌسائراًٌعلىٌامتدادٌقطرهٌإل186,000ٌٌَأيٌأنٌالضوءٌ؛ٌوٌسرعتهٌفٌِالثانيهٌ

ٌ.مليونٌنْم100,000ٌٌدٌتبلغٌفٌِالمجرةٌنواًٌمنٌفهذهٌقٌ؛وٌتكشفٌعنهاٌصورهاٌٌ،وٌغيٌْذلكٌأعدادٌتراهاٌالمناظيٌْالْديثةٌ
ٌالِموعٌُالنجميةٌُ:

كٌثيْاًٌماٌتؤلفٌنْومٌُالمجرة ٌجَاعاتٌٍ وٌبُـعْدٌماٌبينهاٌأقلٌمماٌبينهاٌوٌبيٌْجاراتٌٍلهاٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌٌوٌتريٌمعاًٌٌ،وٌتتآلفٌٌ،تتقاربٌٌ؛و
وٌقدٌتكونٌٌٌ؛فهيٌمُلخلة ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌأعدادٌنْومهاٌقدٌتكونٌقليلةًٌٌ؛وٌقدٌتكونٌمائةًٌٌ؛سنةٌضوئية20ٌٌوٌأقطارٌهذهٌالِموعٌقدٌتكونٌٌ؛

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛كثيْةًٌ؛ٌفهيٌمكتنزة ٌ
ٌسحبٌُالمجرة ٌ:

ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛إذٌلٌَماءٌفيهاٌٌ؛وٌهيٌسحبٌغيٌْسحبٌالأرضٌ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌغبارٌٌٌ،إنهاٌسحبٌمنٌغازٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌالِمعٌسدمٌٌ؛وٌهذاٌالسحابٌيعرفٌبِلسديمٌ
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ٌ؛وٌتعرفٌهذهٌبِلسدمٌالنيْةٌٌ؛وٌقدٌيقعٌفٌِأوسطٌالسديمٌنْومٌتشعٌفيهٌفتنيْهٌ
ٌ؛ٌ؛ٌوٌهذهٌأفعلٌللضوءٌحجباًٌٌ؛ذلكٌأنهاٌتتألفٌمنٌغبارٌٌرقيقٌدقيقٌصغرتٌحباتهٌحتٌَّبلغتٌقدرٌموجاتٌالضوءٌٌ؛وٌمنٌالسدمٌالمعتمٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛لأنهاٌحجبتٌماٌوراءهاٌمنٌنْومٌمضيئةٌٌ؛نراهاٌسوداءٌٌ؛وٌهذهٌالسدمٌالمعتمةٌنرىٌمئاتٌٍمنهاٌفٌِالمجرةٌ
ٌ؛الغبارٌفيكونٌالسديمٌمعتماًٌٌوٌيغلبٌ؛فيكونٌالسديمٌنيْاًٌٌ؛وٌالسديمٌيغلبٌالغازٌفيهٌ

كٌانتٌمنٌغازٌٌٌ:إنٌنظريةٌالْلقٌتقولٌٌ..وٌغبارٌٍإلٌَماٌتبقىٌمنٌخلقٌالنجومٌٌ،ٌليسٌبِاٌمنٌغازٌٌٍ-منٌنيْةٌٍوٌمعتمةٌٌٍ-وٌالسدمٌ إنٌالمجرة
كٌانتٌالسدمٌٌُ؛وٌبقيتٌلهاٌبقية ٌٌ؛النجومٌٌُ-بِلتكثفٌٌ-وٌمنٌهذينٌتكونتٌٌ؛وٌغبارٌٌٌ، منٌهذهٌالبقيةٌٌ-وٌلٌَيزالٌٌ؛وٌمنٌهذهٌالبقية

ٌٌمنهٌبِلِاذبية ٌإليهاٌٌ؛يساويٌماٌتكونتٌمنهٌالنجومٌٌ،وٌغبارٌٌٌٍ،مقدار ٌمنٌغازٌٌٌٍ-منتشراًٌفٌِهذهٌالمجرة ٌالواسعة ٌ ٌ؛وٌلٌَتزالٌالنجومٌُتًَرُّ
كٌنساًٌ كٌنسهٌمنٌساحاتٌأكبٌْوٌأشدٌاتساعاًٌٌ-الهائلةٌبرغمٌأعدادهمٌٌ-وٌلكنٌالكناسيٌٌْ؛فهيٌتكْن سٌُالسماءَ ٌ؛ٌقليلونٌبِلنسبةٌلماٌيراد

ٌالمجرةٌُتدورٌُ:
ٌ....إنهاٌالوحدهٌفٌِسياسةٌالكونٌ

كٌذلكٌتدورٌٌ؛ٌ(1)بدأتٌفٌِالذرةٌفهيٌتدورٌ وٌٌ،وٌمعٌالأرضٌدارتٌالكواكبٌٌ؛ثٌُعادتٌفبدأتٌفٌِالأرضٌٌ؛وٌانتهتٌفٌِالأرضٌفهي
ٌ؛ٌ؛ٌ؛معٌالكواكبٌدارتٌالشمسٌُ

ٌالنجمٌٌُ،ثٌُعادتٌفبدأتٌمنٌالشمسٌ ٌٌ،وٌمعٌالشمس  ٌٌ-وٌمعٌالنجم  ٌجَيعاًٌفٌِدنيانٌَهذهٌمنٌالكون  ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛المجرةٌٌُ-مساكن ٌالنجوم 
ٌمنٌتفرٌ كٌماٌتفرطحتٌالأرضٌُ؛ٌوٌأشدُّ هَاٌ؛ٌإنٌمُورهٌالذيٌنعمٌإنٌالمجرةٌتدورٌ؛ٌإنهٌقرصٌيدورٌ؛ٌوٌلعلهٌبسببٌدورانهٌقدٌتفرطحٌ؛ طُح 

ٌيدورٌعليهٌمنٌقطبٌٍلقطبٌٍعُشْرٌمُورٌٍلهٌيدورٌبهٌخطٌُاستوائ ه ٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌعندٌذكرٌالذرةٌ،ٌوٌماٌتتألفٌمنهٌ؛ٌبعدٌُ.ٌ-فٌِموضعهٌٌ-انظرٌالتحذيرٌالمنوهٌعنهٌفٌِأمرٌهذاٌالتعبيٌْ(1ٌٌ)

ٌغيٌُْمتماسكٌٍ وماًٌفٌِأطرافٌالقرصٌأبطأٌدورانًٌَمنٌنْومٌٍفٌِقلبٌالمجرة ٌ؛ٌوٌنْومٌُنْدٌأنٌنٌْ-كماٌيتماسكٌُالْديدٌٌٌٌُ-ٌوٌلأنٌالمجرةٌَشئ 
ٌ ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛الأطرافٌتستغرقٌفٌِإنْازٌدورةٌٍواحدةٌٍزمناًٌأطولٌَمنٌزمنٌٍتستغرقهٌنْومٌُالقلب 

تستغرقٌفٌِإنْازٌتلكٌالدورةٌٌ-ألفٌسنةٌضوئية20ٌٌوٌهيٌقريبة ٌمنٌطرفٌالقرصٌوٌهيٌلٌَتبعدٌعنٌهذاٌالطرفٌغيٌٌْ-وٌالشمسٌ
ٌ......................................................ٌمليونٌعام220ٌالواحدةٌ

*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ
ٌقُد رَتٌْبنحوٌ ٌبِلنسبةٌلماٌحولهاٌمنٌنْومٌٍ؛ٌتسيٌْفيهٌبسرعةٍ ٌمُلياً ميلًٌَفٌِالثانيةٌ؛ٌو12ٌٌوٌقدٌسبقٌأنٌذكرنٌَأنٌالشمسٌتتحركٌتُركاً

ٌميلٌَفٌِالثانيةٌ؛ٌ؛ٌ؛170ٌتريٌ؛ٌوٌبِلطبعٌنْريٌمعهاٌ؛ٌبسرعةٌٌ-معٌالمجرةٌٌ-كنهاٌفٌِدورانهاٌل
كٌماٌتسحبٌالمرأةٌذيلًٌَلهاٌإذاٌدراتٌ؛ ٌدوار ٌٌ،ٌذوٌذراعيٌْ،ٌيسحبهما ؛ٌإنهٌقرص  وٌٌوٌلقدٌذكرنٌَأنٌالمجرةٌقرصٌ؛ٌوٌماٌهيٌبقرصٌٍتماماًٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌفٌِماءٌٌٍالمجرةٌوٌهيٌتدورٌبذراعيهاٌأشبهٌبدوامةٌٍ
ٌوٌتسألٌ:ٌوٌفٌِأيٌاتاهٌٍتدورٌ؟

كٌماٌدارتٌالأرضٌوٌالشمسٌ..ٌإنٌعلىٌالوحدةٌالشاملةٌللكونٌأنٌتيبٌٌ؛وٌهلٌأنٌَفٌِحاجةٌٍإلٌَإجابةٌ منٌٌوٌالنجومإنٌالمجرةٌتدور
ننٌسكانٌشَالٌهذهٌٌٌ-هوٌماٌنعُدُهٌٌُ؟وٌلكنٌماٌالفوقٌٌُ؛ٌعلىٌعكسٌماٌتدورٌعقاربٌُالساعة ٌلوٌأنكٌنظرتَاٌمنٌفوقٌٌٍ؛غربٌٍلشرقٌٍ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌفوقاًٌٌ-الأرضٌ

194ٌدنيياتٌغيٌْدنيانٌَ

ةٌَالتبانة ٌ؛ٌنستخبٌُْالسماءٌٌَ:ٌٌهلٌفيهاٌدنىًٌغيٌٌْ كَّ ٌدنيانٌَ؟الآنٌَ؛ٌوٌقدٌوصفناٌهذهٌالمجرةٌَ؛ٌٌدنيانٌَ؛ٌس 
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ٌدابةٌٍأسرعٌَ؛ٌو كٌانٌإذاٌرك بٌَ؛ٌرك بٌَالريحٌَ؛ٌوٌلكنٌفٌِاستجلَء ٌالسماء ٌلٌَينفعٌُالريحٌُمركباًٌ؛ٌإنهٌلَبدٌمنٌركوب  ليسٌأسرعٌٌُإنٌسليمان
ٌنركبهٌ؛ٌفيسيٌٌْبناٌ ٌمنٌالضوء  ٌالسماء  لٌٌَ؛ٌإنهٌيسيٌْبناٌميلٌ؛ٌفٌِالعامٌ؟ٌلٌَ...ٌٌفٌِالشهرٌ؟ٌلٌَ....ٌفٌِاليومٌ؟186,000ٌفٌِدواب 

ٌمليونٌمليونٌميلٌفٌِالعامٌ؛ٌفهذهٌهيٌالسنةٌالضوئيةٌ؛ٌنعودٌفنؤكدٌمعناهاٌ؛ٌ؛ٌ؛6ٌهذاٌالمقدارٌَالهائلٌَفٌِالثانية ٌالواحدة ٌ؛ٌوٌيسيٌْبناٌ
كٌسرٌٍمنٌالثانية ٌ تَرجٌُعنٌٌ-ادٌتُصيهٌلصغرهٌلٌَتكٌ-وٌتركبٌالضوءٌَاستجلَءًٌللسماء ٌ؛ٌوٌتطلبٌلهذهٌالمجرة ٌمُرجاًٌتَرجٌُمنهٌ؛ٌوٌأنتٌفِ

ٌفٌِسوادٌٍ؛ٌوٌالنجومٌُن قَاط ٌفٌِسوادٌٍ؛ٌوٌالنجومٌُمتجمعة ٌفٌِالمجرة ٌأكبٌٌَْتم ٌ؛ٌفإذاٌالسماءٌَسواد ٌ؛ٌالشمسٌُقرص  عٌٍ؛ٌمتَكزة ٌجو ٌالأرض 
ٌ؛ٌوٌتمضيٌبكٌالداب ٌالرمل  ٌبكٌبشئٌٍ؛ٌإنهٌفيهاٌأكبٌٌَْتركزٌٌ؛ٌوٌتطلبٌمنهاٌأكثفهاٌ؛ٌحيثٌالنجومٌَتتَاءىٌفٌِعدد  ةٌُسنةًٌفسنةٌٍ؛ٌولٌَتمرُّ

ٌتطلبٌمنهاٌنظرةًٌ؛ٌفتَىٌالقرصٌَ الفراغٌُ؛ٌوٌنعمٌ؛ٌهذاٌنْم ٌيقتَبٌُ؛ٌوٌلكنٌدونهٌسنتانٌ،ٌأوٌبضعٌسنيٌْ؛ٌوٌتنظرٌوراءكٌإلٌَالشمس 
ٌتصاغرٌَ؛ٌحتٌَّصارٌنقطةًٌفٌِالسماء ٌبيٌْنقاطٌٍ؛ٌ؛ٌ؛

ٌ؛ٌإنهاٌبغيٌْأمركٌتريٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌتستحثٌالدابةٌَفتجريٌ؛ٌوٌلٌَيفيدٌفيهاٌاستح ٌثاث 
كٌثرةًٌ؛ٌوٌلكنٌمنٌبعيدٌٍ؛ٌ كٌثرةٌٍ؛ٌعنٌيساركٌ؛ٌوٌمنٌأمامكٌ،ٌوٌمنٌخلفكٌ؛ٌإنهاٌتتَاءى كٌثرةٌٍ؛ٌعنٌيَينكٌ؛ٌوٌتمرٌبنجوم وٌوٌتمرٌبنجومٍ

كٌلماٌأتي كٌانٌ؛ٌوٌلنٌيكونٌَ؛ٌإنٌالنجومٌَتنفرجٌأمامك ٌالسماء ٌما ؛ٌأوٌماٌحسبتٌَأنهٌالزحامٌُ؛ٌ؛ٌٌالزحامٌَالذيٌطلبتهٌبيٌْأجرام  تٌَلهاٌزحاماًٌ
ٌفراغ ٌٌٌ؛؛؛؛؛؛؛؛؛ ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛إنٌالمجرةَ كٌثرتَاٌفٌِالمجرة ٌلٌَتكادٌُتملُأٌمنهاٌشيئاًٌٌ؛أكبٌُْالفراغ  أرأيتٌلوٌأنكٌجئتٌَبعشرةٌٍمنٌٌ؛إنٌالنجومٌَعلى

ٌ ٌٌ،الرجال  ٌهذهٌالأرض  ٌآمنيٌَْأوٌغيٌٌَْ:وٌقلتٌٌَ؛وٌنثرتَمٌعلىٌسُطْح  ٌٌ؛ٌآمنيٌَْاسكنوها ٌبِلسماء  ٌالسماء  ٌ؛إذنٌلفعلتٌَف عْلٌَصاحب 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛قلةٌُسكانٌٍ،ٌوٌاتساعٌُمكانٌٌٍ؛فالسماءٌُهكذاٌ

وٌإلٌٌَ؛تراهٌبِلعيٌْوٌهيٌقريبةٌٌ؛فلٌَيختلفٌُالمنظرٌُإلٌَتَلخلًٌَيظهرٌفٌِازدحامٌالنجومٌٌ؛فمائةٌٌٍ؛فمائةٌٌٍ؛وٌتسيٌْبدابتكٌقُدُمَاًٌمائةٌَعامٌٍ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛تراهٌالعيٌْوٌهيٌبعيدةٌٌ؛فٌِازدحامهاٌٌٌتركزاًٌيظهر

ٌ؛ٌ؛ٌ؛فألفاًٌٌ؛وٌتسيٌْبدابتكٌألفاًٌمنٌالَعوامٌ
إنهٌبِبٌٌ؛وٌيقعٌفٌِروعكٌأنكٌقدٌاقتَبتٌمنٌحافة ٌالمجرة ٌٌ؛وٌإذاٌهوٌأكثفٌفٌِعمومهٌمنٌنَحيةٌدونٌنَحيةٌٌ؛وٌأخيْاًٌيأخذٌالزحامٌيخفٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛منٌأبوابِاٌعتيدٌوٌشيكٌ
كٌلٌالظلَمٌأمامكٌٌ،كلٌالضياءٌوراءكٌٌ؛ٌرةٌوٌلٌَتُسٌلهاٌبِبًٌٌِوٌتَرجٌعنٌالمج كٌالِزيرةٌٌ؛و وٌالآنٌبلغتٌٌ؛كنتٌفٌِأوسطهاٌٌ؛ٌإنٌالمجرة

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ماؤُهٌُمنٌم دادٌٍأسودٌٌٍ؛وٌالِزيرةٌُفٌِمُيطٌٌٍ؛الساحلٌَ
لعلٌفيهٌجزيرةٌغيٌْهذهٌ؛ٌمجرةٌ؛ٌتَذنٌلكٌأنٌتثنيهاٌ؛ٌفتقولٌ:ٌمجرتانٌ؛ٌأوٌلعلٌفيهٌٌ-وٌهوٌمنٌظلَمٌٌٍ-وٌتسرحٌببصركٌفٌِهذاٌالمحيطٌ

وٌٌأكثرٌمنٌجزيرةٌٍ؛ٌأكثرٌمنٌمجرةٌٍ؛ٌتَذنٌلكٌبِنٌتمعهاٌ؛ٌفتقولٌ:ٌمجراتٌ؛ٌأوٌٌتَذنٌلكٌبِنٌتمعٌالدنياٌ؛ٌفتقولٌ:ٌدنىٌ،ٌأوٌدنيياتٌ؛
ٌعلىٌشئٌٍجديدٌٍ؛ٌإنه اٌسحابةٌمنٌضياءٌٍ؛ٌوٌترفعٌإليهاٌمنظاركٌ؛ٌفتجدٌأنٌالِديدٌَليسٌبجديدٌٍ؛ٌإنهاٌيقعٌبصركٌفٌِنَحيةٌٍمنٌالسماء 

كٌنتٌَرأَيَْـتـَهَاٌفٌِمرصدٌٍمنٌمراصدٌالأرضٌ؛ٌوٌأنتٌعلىٌظهرٌالأرضٌفٌِبطنٌالمجرةٌ؛ٌوٌحسبتهاٌبعضٌسحبهاٌوٌالنجومٌَ؛ٌوٌماٌهيٌ سحابة 
كٌالِزيرة ٌالتيٌخلفتٌ؛ٌإنهاٌالمجرةٌُ؛ٌفٌِشئٌٍ؛ٌوٌتزيدٌُلهٌ-دنيانٌَهذهٌسكةٌالتبانهٌٌ-منٌالمجرةٌ ٌ؛ ؛ٌفإذاٌبِاٌجزيرة ٌفٌِالمحيطٌالأسود  اٌفَحْصَاًٌ

ٌمجرة ٌثانية ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ
ٌ؛؛؛؛؛ٌٌكشفهاٌأهلٌالأرضٌحديثاًٌٌ؛ٌدنيياتٌأخريَتٌٌ؛وٌمجرةًٌٌ،مجرةًٌ،ٌٌٌوٌتلكٌ؛ٌفتجدٌمجرةًٌٌ؛وٌتسرحٌببصركٌفٌِهذاٌالمحيطٌهذهٌالناحيةٌ

ٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌاتسعٌحسابُِاٌٌ،وٌاتسعٌعلمُهاٌٌ،لمَّاٌعظمتٌمناظيْهُاٌكشفتهاٌمراصدٌُالأرض 
ابةٌَالتيٌركبتهاٌلٌَتستطيعٌُعودةًٌ؛ٌوٌتبحثٌُعنٌدابةٌٍأخرىٌ؛ٌٌفلٌَتستطيعٌُعودةًٌٌ؛وٌتَـوَدٌُّأنٌْتعودٌٌَ؛وٌتنتهيٌالرحلةٌُ شعاعٌٍمنٌٌ؛إنٌالدَّ

ٌالله ٌوٌرعايت ه ٌوٌتعودٌُإلٌَالأٌ؛الضوء ٌأخرٌٌَلنجمٌٍآخرٌَ؛ٌسبيلُهٌُالأرضٌَ ٌفٌِحفظ  ٌ؛ٌ؛ٌ؛رض 
ٌإليناٌ: ٌأقربٌُالمجرات 
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ٌ؛ٌبعُدَتٌْ ٌبُـعْدَاًٌعظيماًٌ؛ٌوٌتعددتٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ-عنٌمجرةٌٍننٌفيهاٌٌ-نعمٌإنهاٌمجرات 
كٌوكبةٌالأندروميداٌ كٌوكبةٌتعرفٌبكوكبةٌالمرأةٌالمتسلسلةٌ؛ٌفهكذاٌتصورهاٌبعضٌالناظرينٌٌ}أماٌعنٌبعُدهاٌ؛ٌفأقربٌمجرةٌٍإليناٌمجرة ٌفِ وٌهي

ٌقطر ٌالقمٌ-ترىٌهذهٌالمجرةٌٌَ-؛ٌوٌتراهاٌالعيٌُْالعاريةٌٌُ{فٌِالسماءٌمنٌالقدماءٌ كٌنحو  ٌهذه ٌالكوكبة ٌ؛ٌطولُهاَ ٌ؛ٌوٌسحابةًٌبيٌْنْوم  ر ٌالبدر 
ٌالمرأة ٌالمتسلسة ٌ؛ٌ؛ ٌالأندروميداٌ؛ٌسديم  ٌ؛ٌسديم  ٌعرضُهَاٌنصفٌقُطْر ه ٌ؛ٌوٌتسمىٌبِلسديم 

كٌالتيٌوصفناٌفٌِالمجرة ٌ؛ٌوٌمنهاٌالمظلمٌُالذيٌيَجُبٌُعنٌأبصارنٌَماٌوراءهٌفٌِ مجرتناٌمنٌوٌماٌهيٌبسديٍمٌ؛ٌإنٌالسُّدُمٌَمنٌغازاتٌٍوٌغبارٌٍ؛
ٌضئٌُ؛ٌوٌلكنٌضياءَهٌُمنٌغيْ ه ٌ؛نْومٌٍ؛ٌوٌمنهاٌالم

كٌشفتٌالمراصدٌُ؛ٌوٌبَـعُدٌَعناٌبُـعْدَاًٌهائلًٌَ؛ٌفشابهٌََفٌِأعينناٌالسُّدُمٌَال ؛ٌفنورهٌُُنورٌَنْومٌٍ؛ٌوٌعنٌهذا ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌقريبةٌَنسبياًٌمناٌأماٌهذاٌالسديمٌُ
كٌمجرتناٌ كٌدنيانٌٌَ؛إنهاٌمجرة  التبانة ٌٌ؛وٌدنيا ٌ؛ٌ؛ٌ؛سكةٌُ

ٌمنٌنْومٌٍعددٌالرمالٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌهوٌفٌِاتساعهٌقاربٌاتساعٌمجرتناٌٌ؛قرص 
ٌ ٌٌ؛وٌهوٌحلزونٌُِالشكل  كٌالدوامة ٌٌ؛وٌلهٌذراعان  ٌأنْمٌٍبذاتَاٌفيهٌٌ؛فهو ٌوٌوجود ٌسُحُبٌٍمنٌنْومٌٌٍ؛وٌدلتٌالصورٌُالفوتوغرافيةٌُعلىٌوجود 

ٌسدائمٌَنيْةٌٍ؛ٌ ٌٌٌوٌمنٌنْومهٌالمتفجرةٌٌ؛ثٌُتَفتٌٌ؛بضة ٌتلكٌالتيٌتسطعٌُبِلضياء ٌوٌمنٌنْوم ه ٌالناٌ؛وٌغيٌَْنيْةٌٌٍ؛وٌوجود  كلٌهذاٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛
كٌمجرتناٌٌ،رآهٌالعلماءٌُ كٌمثلٌدورتَاٌٌ؛وٌحسبوهٌأنهاٌمجرةً ؛750,000ٌٌوٌتبعدٌعناٌٌ؛تدور سنةًٌضؤئيةًٌ؛ٌأيٌلوٌاتَذنٌَالضوءٌَإليهاٌمركباًٌ

ٌلبلغناهاٌفٌِهذاٌالقدرٌمنٌالسنيٌْ؛ٌ؛ٌ؛
ٌالملَييٌَْ؛ٌ؛ٌ؛وٌمنٌالمجرٌ ٌاتٌماٌبُـعْدُهٌُالملَييٌَْمنٌالسنيْ ٌالضوئية ٌ؛ٌوٌمئات 

ٌ ٌٌ-وٌعجزتٌطرائق  ٌالسماء  ٌأبعاد  ٌالعلماءٌُفٌِإيَاد  ٌالْظٌٌُ-يتبعها ٌ؛ٌوٌلكنٌْيشاءُ ٌ؛ٌهذهٌالمجرات  ٌالمتَامية  ٌهذه ٌالأجرام  ٌبُـعْد  عنٌتقدير 
ٌنْوماًٌتن ٌمجرتَمٌ؛ٌوٌوجدواٌفيهاٌحتٌَّالنجومٌَالتيٌتنفجرٌٌُ؛ٌوٌدرسوهاٌ؛ٌوٌصوروهاٌ؛ٌوٌالطيبٌُأنٌيَدٌالعلماءٌُفٌِهذهٌالمجرات  كٌنجوم  بضُ

ٌأعْلَنٌَعنٌانفجارهاٌضياء ٌعلىٌهذاٌالبعد ٌعارم ٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌلٌَيختلفٌطولُها ٌالنابضة ٌاستدلواٌعلىٌبعُدهاٌ؛ٌإنهاٌتلمعٌُوٌتَفتٌُ؛ٌثٌُتلمعٌُوٌتَفتٌُ؛ٌعلىٌفتَاتٌٍمنٌالزمن  ؛ٌفكأنهاٌهيٌٌوٌمنٌالنجوم 

ٌوٌدرجةٌالتماعهٌ ٌالنابض  ٌللنجم  ٌ؛ٌوٌوجدواٌعلَقةًٌبيٌْطولٌهذهٌالفتَات  ؛ٌفقدروهاٌ؛ٌوٌٌ-الدرجة ٌالْقيقية ٌلٌَالظاهرة ٌٌ-السَّاعَةٌُتَدُقُّ
ٌ؛ٌفبُـعْدٌَمجرته ٌوٌحقيقت ه ٌقدَّرواٌبعُدٌَالنجم  ٌ؛ٌوٌمنٌظاهر ٌٌالَلتماع  ٌ.....ٌقدرواٌالإلتماعٌَالظاهرٌَللنجم 

ٌالمجراتٌ؛ٌالدنيياتٌ؛ٌملَييٌْ:ٌٌ
ٌ..............................تشبهٌدنيانٌٌَ؛هذهٌالدنيياتٌالتيٌتشبهٌمجرتناٌٌ؛ثٌُعددٌهذهٌالمجراتٌ

ٌٌ؟ٌمائةٌ  ٌٌ؟ألف  ٌ؟ألفان 
ٌٌ؛ٌإنهاٌمائةٌُمليونٌَمنٌالمجراتٌ ٌ؛لٌَ ٌالواسع  ٌهذاٌالكون  ٌمائةٌٌَ.....ٌوٌقدٌتزيدٌٌُ؛مائةٌُمليونٌَجزيرةٌٍفٌِفضاء  إنٌالمنظارٌَالذيٌقُطْرٌٌُمرآت ه 

ٌالمتحدة ٌٌ؛بوصةٌٍ ٌالولَيَت  ٌولسنٌبغرب  كٌشفٌعنٌهذاٌٌ؛منظارٌَمرصد ٌجبل  كٌشفُهٌُمنٌالسماء ٌإلٌَمدىًٌٌوٌلكنهٌمنظار ٌٌ؛هوٌالذي لٌَيبلغُ
ٌ؟وراءٌهذاٌالمدىٌٌ؛الدنيياتٌٌ؛فكمٌعددٌالمجراتٌٌ؛مليونٌسنةٌضؤئية500ٌٌطولهٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌوٌفيماٌتضمنتهٌمنٌأجرامٌٌٍ؛وٌتشابِتٌالمجراتٌفٌِأشكالهاٌعامةٌ
ٌ كٌسائر ٌٌماٌعرفناٌمنٌنْومٌٌٍ؛وٌأطيافٌُنْومهاٌدلَّتٌعلىٌأنٌتركي بـَهَاٌمنٌعناصرٌٌٍهيٌبعضٌُعناصر ٌٌالأرض  ٌفهي

ٌاللبناتٌُالثلَثٌُالتيٌمنهاٌبنٌَالكونٌَبِنيه198ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ
ٌ؛ٌوٌقلناٌإنٌعناصرهاٌنوٌ ٌالتسعيٌْ؛ٌ؛ٌ؛تُدثناٌعنٌالأرض 

ٌ؛ٌفٌِبِطنهاٌ،ٌوٌالظاهرٌ،ٌوٌماٌتُركٌعليهاٌ،ٌوٌماٌجَُدٌَ،ٌوٌماٌدبتٌفيهٌالْياةٌُ،ٌوٌماٌلٌِتَد بٌُّ كٌلٌَّشئٌٍفٌِالأرض  كٌلٌُّوٌمعنٌَهذاٌأن ٌ؛
ٌشئٌٍفيهاٌيتألفٌُمنٌمركباتٌٍتتألفٌُمنٌعناصرٌٌٍهيٌنوٌالتسعيٌٌْ...
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؛ٌهلٌهوٌثمانيةٌوٌثمانونٌعنصراًٌ؛ٌأمٌتسعةٌوٌثمانونٌ...ٌإنٌأخفٌالعناصرٌالإدروجيٌْ؛ٌٌوٌاختلفواٌفٌِالعددٌالذيٌوجدٌفعلًٌَفٌِالأرض
،ٌوٌٌيتبعهٌالهليومٌ؛ٌوٌهاٌغازانٌ؛ٌيتبعهماٌاللثيومٌ،ٌفالبْيليومٌ،ٌفالبورونٌ؛ٌوٌهيٌمعادنٌصلبهٌ؛ٌثٌُالكربونٌ،ٌوٌالنيتَوجيٌْأوٌالآزوت

ٌالأكسجيٌْ؛ٌوٌهلمٌجراًٌ.....
لتيٌوجدتٌطبعاًٌفٌِالأرضٌ:ٌاليورانيومٌ؛ٌوٌإذاٌننٌاتَذنٌَذرةٌالإدروجيٌْوحدةًٌللثقلٌ)للكتله(ٌ؛ٌلكانتٌذرةٌاليورانيومٌوٌأثقلٌالعناصرٌا

ٌ؛ٌ؛ٌ؛238ٌٌ،ٌوٌلليورانيوم1ٌٌمرةٌ؛ٌوٌالكيماويونٌيقولونٌعندئذٌ:ٌإنٌالوزنٌالذريٌللإدروجي238ٌٌْأثقلٌمنهاٌ
*ٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌٌ*ٌ

كٌلٌثمانية ٌعناصرٌٌٍ؛وٌرتبواٌالعناصرٌٌَوفقاًٌلْواصهاٌ علىٌمثلٌماٌٌ؛ثٌُتعودٌمنٌجديدٌٍلتتدرجٌفٌِثمانيةٌٍمنٌالعناصر ٌجديدةٌٌ؛وٌهيٌتتدرجٌفِ
إنٌٌ....ٌٌوٌيطردٌالنسقٌٌُ؛ثٌُتعودٌُلتتدرجٌَفٌِثمانيةٌٍأخرىٌمنٌجديدٌٍعلىٌمستوىًٌأعلىٌٌ،تتدرجٌُنغماتٌُالموسيقىٌالثمانٌفٌِمفاتيحٌالبيانٌ

ٌيبنيها ٌ ٌالموسيقيٌَدخلٌإلٌَالعناصر  ٌ؛ٌفٌِ؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛ٌٌالنسقَ ٌفٌِالْ سَاب  ٌالكَوْن  ٌرأىٌجََاَلَ صَدَقٌَإذنٌأفلَطونٌلما
قَىٌ؛ٌفقدَّسٌَالأعدادٌَ،ٌوٌقدَّسٌَالأنغامٌَ يـْ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛الر يََضَة ٌوٌالموُس 

ٌذوٌخانَتٌٌٌٍ-ذلكٌوفقاًٌلٌٌ-وٌصارٌللعناصر ٌ ٌ...................جدول 
ٌٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛خانة ٌبذاتَاٌٌ-وفقاًٌلْواصهٌٌ-ووجبٌأنٌيكونٌفيهٌللعنصر ٌالواحد ٌ

ٌرائعة ٌ: ٌالعلم  ٌنبؤة ٌمنٌنبؤات 
ٌالعلماءٌُيبحثونٌفٌِالأرضٌعنٌ ٌ...ٌوٌَجَدَّ عندٌذلكٌمنٌعناصرٌٍ؛ٌوٌفرغتٌخانَت  كٌانٌمعروفاًٌ ٌفٌِالقرنٌالماضيٌبِلذي وٌامتلأتٌخانَت 

اصرٌَتلكٌالعناصر ٌالغائبة ٌالتيٌبقيتٌخانَتَاٌفٌِجدولٌالعناصرٌفارغةًٌ؛ٌوٌيَضيٌالزمنٌ،ٌوٌيزيدٌالِدولٌامتلَءًٌ..ٌيَلؤهٌماٌينكشفٌمنٌعن
ٌمنٌالْواصٌج ٌ؛ٌلها ٌكانٌهذاٌٌ-بِلضبطٌٌ-ديدةٍ ٌالعلم  ٌنبؤة ٌعجيبة ٌمنٌنبؤات  ٌأوٌهذهٌ..... ٌهذهٌالْانةٌ، تلكٌالْواصٌالتيٌتتطلبها

ٌماٌتُققتٌْالنبؤاتٌُ... كٌانتٌخانَتهٌُُ؛ٌوٌتُققتٌالنبؤةٌُبِروع  ٌالِدولٌُ،ٌو
ٌ ٌالأرض  ٌمماٌوجدواٌفٌِالطبيعةٌمنٌعناصر  ٌ...88ٌإنهمٌملأوا ٌخانةً ٌبــــــــــ ٌ؛ٌوٌكان88ٌٌ.ٌملأوها ٌالباقيةَ ٌيطلبونٌالأربعةَ ٌ؛ٌوٌراحوا عنصراً

ٌالعناصر ٌٌٌ-للإدروجيٌْ الأولٌَ؛ٌوٌاليورانيومٌٌ-أخف  ٌالعناصر ٌٌ-الْانةٌُ الثانيةٌُوٌالتسعونٌَ؛ٌ؛ٌ؛ٌهيٌإذنٌٌٌ-أثقل  عنصرا92ًٌٌكانٌلهٌالْانةٌُ
ٌ!!!ٌوٌحَسَمٌَلَبدٌمنهاٌلتمتلئٌَالْانَتٌُجَيعاًٌ.....ٌجرىٌال علماءٌُيطلبونٌَالأربعةٌَالباقيةٌَفٌِالأرضٌ؛ٌوٌجرتٌالريبةٌُفيماٌوجدواٌفٌِالأرض 

؛ٌفتحواٌٌالأمرٌَأنٌالعلماءٌَاستحدثواٌفٌِمعاملهمٌماٌطلبوهٌفٌِالأرضٌفلمٌيَدوهٌ؛ٌخلقواٌهذهٌالعناصرٌَالأربعةٌَفٌِمعاملهمٌتَليقاًٌ؛ٌوٌزادوا
ٌقبلٌذلكٌ؛ٌحيـُّهَاٌوٌالِمادٌُخانةًٌجديدةًٌٌ؛ٌهيٌالْانةٌَالث الثةٌَوٌالتسعونٌَ؛ٌوٌملأوهاٌ؛ٌفكانٌمال ئُـهَاٌالعنصرٌُالِديدٌُالذيٌلٌِتَـرَهٌُالدنياٌقطُّ

ٌ...(2ٌ)؛ٌوٌفتحواٌوراءٌذلكٌخانةًٌ؛ٌفخانةًٌٌ(1)؛ٌفذلكٌالبلوتنيوم
كٌاليورانيومٌ؛ٌأوٌمعهٌ؛ٌفٌِالقنبلةٌ (1)  الذريـــــــــــــةٌ.استخدمٌ؛
؛ٌوٌهيٌعناصرٌلٌِيعرفهاٌالْلق98ٌٌو97ٌٌأعلنٌالعلماءٌحديثاًٌعنٌاستحداثٌعنصرٌرقم96ٌٌوٌرقم95ٌٌغيٌْعنصرٌرقمٌ (2)

 زادتٌعلىٌالمائةٌ.ٌ-بعدٌهذهٌٌ-وٌالْلَئقٌقبلٌذلكٌ؛ٌوٌاستحدثواٌعناصرٌ
ٌالذريـــــــــــــــــــةٌ.القنبــــــــــــــلةٌ (3)

ٌالإنسانٌُيهدمٌُالعناصرٌَوٌيبنيهاٌ:ٌ
كٌانٌبناؤُهاٌ كٌيفٌترتبتٌٌ...إنٌبناءٌالذرةٌقدٌعرفوهٌ؛ٌعرفواٌأحجاراًٌمنها كٌيفٌتصففتٌٌ،وٌعرفواٌهذهٌالأحجارَ كٌيفٌارتبطتٌٌ،و ٌ...و

كٌلٌذلكٌهانٌعليهمٌُالبناءٌُ كٌلٌذلكٌهانٌعليهمٌُالهدمٌٌُ؛وٌإذٌعرفوا ،ٌوٌهدمواٌٌ؛وٌبنواٌ،ٌفزادواٌعلىٌماٌبنتٌالطبيعةٌٌ؛ٌ(3)وٌإذٌعرفوا
ٌٌ،وٌبعلمهمٌٌ،وٌخرجٌلهمٌمنٌإفراطهمٌمارد ٌيكادٌيذهبٌبِمٌٌ؛وٌأفرطواٌ ٌالبناءٌٌَ؛وٌبِلْياةٌجَيعاً ٌعرفواٌ؛وٌعرفواٌالهدمٌٌَ،وٌإذٌعرفوا
وٌذوٌالثلَثيٌْيختزلونٌٌ؛فيجعلونهاٌثلَثيٌٌْ؛فالقصرٌذوٌالغرفاتٌالعشرينٌيزيدونٌغرفاتهٌٌ،وٌالتَميمٌٌ،وٌالتطويلٌٌ،وٌالتقصيٌٌْ،التحويلٌ
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وٌإلٌٌَ،إلٌَرادونٌٌ-فيماٌيستحيلٌإليهٌٌ-وٌاليورانيومٌيستحيلٌٌٌ؛وٌإلٌَرصاصٌٌ،فالراديومٌيستحيلٌإلٌَهليومٌٌ؛غرفاتهٌإلٌَعشرينٌ
كٌبيْهاٌٌ؛وٌأحالواٌالصوديومٌإلٌَمغنسيومٌٌ؛وٌأحالواٌالنيتَوجيٌْإلٌَأكسجيٌٌْ؛بزموثٌ كٌبيٌْالعناصرٌإلٌٌَ،منٌصغيٌْالعناصرٌإلَ وٌمن

ٌصغيْهاٌ؛
ٌبناءٌالذرةٌ....ٌثٌُإلٌَبناءٌالذرةٌنستجليهٌ:ٌٌ-فيماٌعرفواٌٌٌ-؛ٌلأنهمٌعرفواٌٌ-كماٌقدمناٌٌٌٌ-عرفواٌهذاٌٌ؛

ٌثٌُ:ٌاللبناتٌُالثلَ
ٌ؛كماٌأقدمٌلكٌالطوبٌَوٌالْجرٌٌَوٌٌالِيٌٌٌَْ؛ٌواحدةًٌبعدٌواحدةٌٌٍ؛سأقدمهاٌإليكٌأولًٌَ.....ٌوٌسأتبعٌُفٌِتعريفكٌبِاٌسبيلًٌَغيٌْمألوفٌٍ

ٌ.........ٌثٌُأصفٌلكٌشكلٌَالبناءٌ ٌ؛قبلٌبناءٌالبيتٌ
ٌإنهاٌالإلكتَونٌ؛
ٌوٌإنهاٌالنيوترونٌ؛ٌ؛وٌإنهاٌالبْوتونٌ

إنٌالمسافاتٌفٌِهذهٌالعوالٌِالدقيقةٌ...ٌأوٌبِقطارهاٌٌ،أذكركٌبحجمٌهذهٌالذراتٌالتيٌنتحدثٌعنهاٌٌ؛فالتعريفٌٌ؛وٌقبلٌأنٌأبدأٌَبِلتقديمٌ
ٌ؛لليمتٌَمقسوماًٌعلىٌعشرةٌٍوٌإنماٌتقاسٌبجزءٌٍمنٌمليونٌٍمنٌالمٌ؛وٌلٌَبجزءٌٍمنٌالألفٌمنٌالملليٌٌ؛الْافيةٌأكبٌْالْفاء ٌلٌَتقاسٌبِلملليمتٌَ

وٌذرةٌالألمنيومٌٌ؛ٌ"أنْشتَومٌٌ"وٌتسمىٌوحدةٌالقياسٌهذهٌبِسمٌمبتدعهاٌالعالٌِالسويديٌٌ؛إنهاٌتقاسٌبجزءٌٍمنٌعشرة ٌملَييٌَْمنٌالملليمتٌَ
ٌ..منٌالأنْشتَوم3.48ٌٌوٌالرصاصٌٌ؛منٌالأنْشتَوم2.86ٌٌقطرهاٌ

كٌذلكٌ؛ٌإنهاٌٌ؛بكتلٌهذهٌالذراتٌٌ؛؛؛؛بِلأوزانٌ؛ٌبِلأثقالٌٌوٌقبلٌأنٌأبدأٌبِلتقديمٌ؛ٌفالتعريفٌ؛ٌأذكرك ووحدةٌالوزنٌهناٌغايةٌفٌِالصغر
أخفٌٌ-جزءٌٍمنٌالِرامٌ؛ٌوٌذرةٌالإدروجيٌٌْمليونٌمليونٌمليونٌمليونليستٌالِرامٌ؛ٌوٌلٌَجزءاًٌمنٌمليونٌمنٌالِرامٌ؛ٌوٌلكنهاٌجزء ٌمنٌ

منٌهذهٌالوحدةٌ؛ٌوٌلزيَدة395ٌٌوزنهاٌٌ-وٌهيٌأثقلٌُذرةٌٍتوجدٌفٌِالطبيعةٌٌ-منٌهذهٌالوحدةٌ؛ٌوٌذرةٌاليورانيوم1.67ٌٌوزنهاٌٌ-الذراتٌ
ٌمثلًٌَ ٌمنٌاليورانيوم  ٌخاصة ٌتستطيعٌأنٌتزنٌجزءاًٌمنٌعشرة ٌملَييٌٍْمنٌالِرام  وٌهذهٌهباءة ٌلٌٌَ؛الإيضاحٌأقولٌ:ٌإنٌلدىٌالعلماءٌموازين 

ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ذرةٌمنٌذراتٌاليورانيومٌٌمليونٌمليون200ٌوٌمعٌهذاٌفهيٌتُتويٌعلىٌأكثرٌَمنٌٌ؛يٌْالعاريةٌتراهاٌالع
ٌ☚ٌفاذكرٌماٌقلناهٌفٌِأولٌالكتابٌفٌِ:ٌ؛إذاٌلٌِتكنٌٌْ؟هلٌصَدَّقْتٌَ

ٌ"الرأيٌالبادهٌالمشتَكٌبيٌْالناسٌٌ"ٌٌوٌ"ٌالرأيٌالعلميٌ"ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ
ٌٌ*ٌٌٌ*ٌٌٌٌٌ*ٌ

ٌ........ثٌُإلٌَاللبناتٌالثلَثٌالتيٌبنيتٌمنهاٌالذراتٌ
وٌالتيارٌالكهربِئيٌيتألفٌمنٌأعدادٌٍهائلةٌٍمنٌٌ؛فالشحنةٌالكهربِئيةٌتتألفٌمنٌإليكتَواتٌٌ؛وٌهوٌوحدةٌالكهربِءٌٌ؛الإليكتَونٌٌ:أولهاٌ

كٌلٌمساءٌٌٍ؛الإليكتَونَتٌتريٌفٌِالأسلَكٌ ٌٌ؛وٌأنتٌمعٌالإليكتَونَت فتَقصٌٌ–مصابيحٌالكهربِءٌٌ-فهيٌالتيٌتكونٌفٌِفتائلٌالمصابيح 
ٌٌ؛تتذبذبٌٌ، ٌٌٌ؛وٌتستدفئٌبِاٌٌ؛فتعطيٌلكٌالنورَ ٌوٌمنٌأجلٌأنٌالإليكتَونٌٌَ؛فتعطيٌلكٌالنارَ ٌالكهربِء  سَُّاهٌالمجمعٌُاللغويٌٌُ؛وحدةُ

ٌٌ؛؛ٌوٌلكنهٌاسمٌنَمٌٌ"كُهُرُبًٌٌٌَِ"المصريٌٌُ ٌ.....فلمٌيقدرٌلهٌانطلَق 
وٌقطرٌالإليكتَونٌيبلغٌنواًٌمنٌجزءٌٌٍ؛إنٌقطرٌالذراتٌيتَاوحٌفٌِالمتوسطٌحولٌطولٌالأنْشتَومٌالواحدٌٌ؛؛؛وٌالإليكتَونٌشئ ٌصغيْ ٌجداٌَ

ٌ؛جزءٌٍمنٌقطرٌالذرة100,000ٌٌمنٌ
كٌتلتهٌ)ٌثقلهٌإنٌشئت(ٌتبلغٌنوٌجزءٌٍمنٌ كٌتلةٌالإدروجي1838ٌٌْوٌالإليكتَون ٌأخفٌالذراتٌٌ؛جزءاًٌمن

إنهاٌٌ؛أوٌعشراتٌٌ؛أوٌعشرةٌٌ؛أوٌإليكتَونَنٌٌ؛وٌقدٌيكونٌفٌِغلَفٌالذرةٌإليكتَونٌواحدٌٌ؛حولهاٌتلفٌٌ؛وٌالإليكتَونَتٌأغلفةٌالذراتٌ
ٌتورٌحولٌالذرةٌفٌِمداراتٌٍبعضهاٌالضيقٌ ٌٌ؛ٌوٌبعضهاٌالواسعٌٌ،جسيمات  ٌ(ٌ؛ٌ؛ٌ؛1)كماٌتدورٌُالكواكبٌُالسيارةٌُحولٌَالشمس 
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ٌجاتٌعمداًٌ؛ٌوٌيَريٌعلىٌالمألوفٌفٌِالتعبيٌْاستجلَءًٌللصورٌ.(يغفلٌالمؤلفٌهناٌنتائجٌعلمٌحركياتٌ)ميكانيكيات(المو1ٌ)

ٌ؟وٌلكنٌحولٌأيٌشئٌتدورٌ
ٌعنٌالبْوتونٌ:وٌهناٌننتقلٌإلٌَالْديثٌعنٌاللبنةٌالثانيهٌ

ٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛إنٌالإليكتَونَتٌتدورٌحولٌنواةٌٍهيٌشَسٌُهذه ٌالكواكب 
ٌ ٌواحد ٌ؛ٌمدار ٌٌفٌِظاهرٌالذرة ٌواحد ٌ،ٌيدورٌفيهٌإليكتَون ٌواحد ٌ؛ٌوٌعلىٌأيٌشئٌٍيدورٌٌٌُ-ذرةٌُالإدروجيٌٌْ-وٌأبسطٌُالذرات  وٌلهاٌغلَف 

ٌ؛ٌ؛ٌ؛؟ٌإنٌنواتَاٌبروتونٌواحد ٌ
ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛إنهاٌاللبنةٌالتيٌتتألفٌمنٌمثلهاٌالذراتٌُفيماٌتتألفٌُ

كٌهربِئيةٌموجبةٌٌ-هذاٌالبْوتونٌٌ-وٌشحنةٌهذهٌالنواةٌ ٌ؛نةٌالإليكتَونٌالواحدٌالذيٌبذرةٌالإدروجيٌْوٌهيٌسالبةٌوٌهيٌبقدرٌشحٌ؛شحنة
كٌهربِءٌبسببٌهذاٌالتعادلٌٌ؛منٌأجلٌهذاٌتعادلتٌالذرةٌ وٌالبْوتونٌلفظٌإغريقيٌمعناهٌالشئٌٌ؛ٌ؛وٌأنتٌتمسٌذراتٌالإدروجيٌْفلٌَتُس

ٌ؛الأولٌَ؛ٌوٌماٌأصدقهٌاسُاًٌ
كٌتلةٌالبْوتونٌ)ٌإنٌشئتٌثقله(ٌ كٌتلةٌالإليكتَونٌالواحدٌالذيٌبِاٌٌ-وٌهوٌنواةٌالإدروجيٌٌْ-و كٌتلةٌالإدروجيٌْبعدٌأنٌتطرحٌمنها تساوي

كٌتلةٌالإليكتَونٌتساويٌجزءاًٌمنٌٌ؛ كٌتلةٌذرةٌالإدروجيٌْنفسها1838ٌوٌبِاٌأن كٌتلةٌذرةٌالإدروجيٌْ؛ٌأيٌهيٌتكادٌتكون إنٌٌٌ؛؛ٌجزءاًٌمن
ٌ؛ٌ؛ٌليكتَونٌلٌَتكادٌتساويٌشيئاًٌكتلةٌالإ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛إلٌَعناصرٌَأثقلٌٌَ-الإدروجيٌٌْ-وٌننتقلٌمنٌأخفٌالعناصرٌ
ٌإليكتَونَتٌ ٌتدورٌحولها ٌتُتويٌعلىٌنواةٍ ٌٌ؛وٌذراتَا ٌبروتونَن ٌبِا ٌنواة  ٌله ٌإليكتَونَنٌٌ،فالهليوم ٌمنٌحيثٌٌ؛يدورٌحولها ٌمتعادلة فالذرة

تزيدٌالنواةٌبروتونَتٌلتزيدٌٌ؛وٌهكذاٌتتدرجٌٌ؛فالذرةٌمتعادلةٌٌ؛إليكتَونَت3ٌٌبرتونَتٌيدورٌحولها3ٌٌوٌاللثيومٌلهٌنواةٌبِاٌٌ....الكهربِءٌ
93ٌبنواتهٌٌ-صرٌفٌِالطبيعةٌأثقلٌالعناٌ-وٌاليورانيومٌٌٌٌٌٌ؛إليكتَونَت8ٌٌبروتونَتٌحولها8ٌٌفالأكسجيٌْبنواتهٌٌ؛؛؛المداراتٌإليكتَونَتٌ

ٌ ٌٌ،بروتونًَ ٌبِداراته 93ٌٌو ٌإليكتَونًَ ...ٌ ٌللعناصر  ٌالذرية  ٌبِلأعداد  ٌالأرقامُ ٌهذه ٌتسمى ٌٌ؛و ٌبروتونَتٍ ٌمن ٌبِا ٌما ٌمنٌٌ،أعدادُ ٌبِا ٌما و
ٌمنٌالكهربِء ٌسالبة ٌ؛ٌٌإليكتَونَت ٌ؛ٌ؛ٌ؛أعدادٌُماٌبِاٌمنٌشحناتٌٍموجبةٌٍ،ٌتعادلهاٌشحنات 

كٌ كٌلناٌنعلم كٌتلٌمجموعٌماٌبِاٌمنٌبروتونَتٌوٌإليكتَونَتٌٌ؛تلٌهذهٌالذراتٌو كٌتلٌهذهٌالذراتٌتزيدٌعلى إنهاٌضعفهاٌوٌأكثرٌمنٌٌ؛و
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛أجسام ٌلٌَتَلٌبتعادلهاٌالكهربِئيٌٌ؛لَبدٌإذنٌمنٌأجسامٌأخرىٌفٌِالذرةٌٌ؛ضعفهاٌ

ٌ؛إنهاٌالنيوترونٌٌ:فتُكشفٌُاللبنةٌالثالثةٌٌ؛وٌتريٌالسنونٌ
ٌوٌاشتقواٌلهاٌاسُهاٌ؛وٌلٌَهيٌبسالبتهاٌٌ؛فلٌَهيٌبِوجبةٌالشحنةٌالكهربِئيةٌ؛ٌادلهٌوٌهيٌمتع

ٌٌneutronٌٌٌمنٌلفظneuterٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛الشئٌالمحايدٌ؛ٌٌ؛ٌوهوٌالشيٌالمتعادل
كٌكتلةٌالبْوتونٌ كٌتلةٌالنيوترونٌفإذاٌهي ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌالنيوترونٌأثقلٌٌ؛إلٌَشيئاًٌتافهاًٌٌ؛وٌقدروا

ٌ؛ٌ؛ٌ؛وٌالنيوترونَتٌتقعٌمنٌالذرةٌفٌِالنواةٌ
ٌ؛ٌوٌليسٌمعهاٌنيوترونٌ؛ٌوٌيدورٌحولٌالنواةٌإليكتَونٌ؛ٌفتتعادلٌالذرةٌ...ٌ-كماٌقدمناٌٌٌ-فذرةٌالإدروجيٌْبنواتَاٌبروتونٌواحدٌ
ٌفتتعادلٌالذرةٌٌ؛وٌيدورٌحولٌالنواهٌإليكتَونَنٌٌ،8ٌنيوترونَتٌوٌلكنٌبِاٌمنٌالٌ؛ٌ-كماٌقدمناٌٌٌ-2ٌٌوٌذرةٌالهليومٌبنواتَاٌمنٌالبْوتونَتٌ
ٌفتتعادلٌالذرةٌٌ؛وٌيدورٌحولٌالنواةٌإليكتَونَتٌثلَثةٌٌ،4ٌوٌمنٌالنيوترونَتٌٌ،3ٌوٌذرةٌاللثيومٌبنواتَاٌمنٌالبْوتونَتٌ

ٌ*ٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌٌ*ٌ
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ٌٌ وٌلكنٌَّنواةٌٌَ؛أوٌٌربعهاٌٌ،أوٌتلثتهاٌٌ،فهيٌقدٌتُتلٌمنٌالثمرةٌنصفهاٌٌ؛تُتلٌمنٌالثمرةٌمكانًٌَذاٌبِلٌٌٍ-كسائر ٌالفواك ه ٌٌٌ-وٌنواة ٌالمشمش 
ٌفيهاٌ ٌتقريباً ٌالذرة ٌكلَّهَاٌتتَكزُ ٌمنٌأنٌَّكتلةَ ٌٌ-الذرة ٌعلىٌٌالرغم  ٌتزنٌشيئاً ٌالذرة ٌٌٌ-الإليكتَونَتٌلٌَتكادُ ٌتشغلٌُمنٌحجم  فهيٌلٌَتكادُ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛حجماًٌ
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌمنٌقطرٌالنواة20,000ٌٌقُطْرٌَالذرة ٌأكبٌٌُْإنٌَّ

ٌ كٌثرة ٌماٌبِاٌمنٌنْومٌٍ(الذراتٌإذنٌأشياء ٌفارغة ٌأكثرٌُالفراغ  ٌالسماء ٌعلى لٌَتكادٌُتُْتَلٌٌٌُّ-فٌِصَم يْم هَاٌٌٌ-إنٌالمادةٌٌٌَ؛ٌ)ٌقارنٌهذاٌبفراغ 
ٌ...ٌمنٌهذاٌالوجودٌشيئاًٌ
ٌ ٌالعنصر  ٌٌ،وٌتثقلٌُذرةُ ٌإليكتَونَتَا ٌمنهاٌعنٌأنٌيستوعبٌَكلَّ ٌالواحدُ ٌٌ؛فيضيقٌُالمدارُ ٌثانياً ٌالفائضٌُمنهاٌمداراً ٌٌ؛فيتخذَ ٌ؛وٌيضيقٌُهذا

ثالثاًٌٌ ٌ............وٌهَلُمٌَّجَرَّاًٌٌ؛فتتخذٌَالإليكتَونَتٌُالفائضةٌُمداراًٌ
 المركــــــــباتٌُ:

ٌوٌغيٌْمُتلفاتٌٍمُتلٌ-وٌتتلَقىٌالذراتٌُ ٌٌ-فات  يَهٌُ؛ٌوٌماٌأذرعُُهَاٌإلٌَالإليكتَونَتٌالتيٌفٌِالمدارات  بـْ كماٌتتشابكٌُالص  فتتشابكٌُبِلأذرعٌ 
كٌيماويًٌَ؛ٌوٌتتحدٌٌُالذراتٌُ؛ٌمثنٌَ،ٌوٌثلَثٌ،ٌوٌربِعٌ،ٌوٌفوقٌذلكٌ؛ٌفتنتجٌُالمرٌ كباتٌُ؛ٌوٌالْارجيه ٌمنهاٌ؛ٌوٌنُسميٌهذاٌاتُاداًٌ؛ٌاتُاداً

ٌأولٌُم ٌ....اٌينتجٌُمنهاٌ،ٌوٌأصغرٌُماٌينتجٌُمنهاٌ،ٌيسمىٌبِلِزيئات 
ٌٌ-فالسكرٌ ٌعنٌلسانكٌأبداً كٌربونٌ،12ٌٌجزيئهٌيتألفٌمنٌٌ-وٌأرجوٌألٌَتذهبٌَحلَوتهُُ ذرةٌمن11ٌٌذرةٌمنٌالإيدروجيٌْ،22ٌٌذرة

وٌبِذاٌالَتُادٌتكونٌهذاٌالمركبٌُ:ٌالسكرٌٌُ؛ٌوٌٌالأكسجيٌْ؛ٌترابطتٌوٌاتُدتٌبواسطةٌالإليكتَونَتٌالتيٌبِلمداراتٌالْارجيةٌمنٌذراتَاٌ؛
ٌ.............هكذاٌسائرٌالمركباتٌ

ٌٌ-وٌالْشبٌُتَُْر قهٌُُ؛ٌفتخْرُجٌُمنهٌحرارة ٌ،ٌوٌيخرُجٌُنور ٌ؛ٌإنهاٌالذَرَّاتٌُتَـتـَفَكَكٌُرواب ــطهُاٌفتقذفٌٌٌٌُ بِلطاقة ٌمنٌنَرٌٍ،ٌوٌنورٌٍ؛ٌإنهاٌٌ-إذٌْتنفكُّ
ٌ؛ٌوٌالنباتٌُحي ٌالطاقةٌُالتٌَّجاءتٌْ ٌ؛ٌ؛؛؛؛أولٌَالأمر ٌمنٌالشمس  ٌالذرات  ٌوٌتَـتـَفَكَكٌُالذراتٌُلتَتبطٌَمنٌجديدٌٍبواسطة ٌإليكتَونَت 

ٌمنٌأيدروجيٌَْمرتبطتيْ ٌبذرة ٌأكسجيٌٌَْاءٌُـــــــــــــــــالمـــــٌـشأٌُينـــٌوٌٌ ُزَيئْ ه ٌذرتان  ٌوO2Hٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ:ٌوٌبج 

ٌمنٌَالأكسجيٌٌَْالكربونٌ ٌأكسيدٌٌُينشأٌُ كٌربونٌٍواحدةٌٍمرتبطةًٌبذرتيْ  تبدلتٌْالأوضاعٌُ،ٌوٌبقيتٌْالذراتٌٌُ؛؛؛؛؛2OCٌ:ٌوٌبجزيئهٌذرةُ
اٌَماٌجَرَىٌوٌه يٌَفٌِأَوْسَط هَاٌلٌَتكادٌُتدريٌَماٌ؛؛؛؛سليمةًٌ ٌلٌِيَََسَّهَاٌسُوْء ٌ؛ٌبلٌإنهٌُجَرَىٌلذَرَّاتَ  وٌٌ؛؛؛ٌصنعواٌبِاٌوٌالنوايَتٌُفٌِهذهٌالذرات 

ٌإليكتَونَتٌٍ؛ٌوٌأُعطيتٌْالطبيعةٌُ؛ٌ؛ٌ؛ ٌ،ٌوعلىٌتركيب هَاٌ:ٌحل ٌِّإليكتَونَتٌٍوٌربط  ٌالمركبات  ٌأُعطيٌالإنسانٌُالقدرةٌَعلىٌتُليل 
كٌلُّهَاٌ ٌإليكتَونَتٌٌٍ-فٌِنباتٌٍأوٌحيوانٌٌٍ-وٌالْيــــــاةُ ٌإليكتَونَتٌٍوٌربط  كٌالتيٌيتريٌبحل  ٌ؛ ستدفئٌُبِاٌجسمٌٌُ؛ٌٌٌوٌيخرجٌُمنٌذلكٌطاقات 

ٌ؛ٌقليلةٌمعقولة إذنٌْالقمقمٌُالذيٌتفتحهٌُفيخرجٌُمنهٌالماردٌٌٌُ؛؛؛؛ٌالإنسان  ٌقلبٌُالذرةٌ:ٌنواتَُاٌ؛ٌإنهٌُ كٌماٌشاءٌَاللهٌُ؛ٌإلٌَأنٌتمَُسَّ ٌكلٌُّشئٌٍيَري
ٌ؛ٌمسواٌبٌ!!!!وٌقدٌخرجٌَ ٌالعلماءٌُقلبٌَالذرةٌ؛ٌذرةٌَاليورانيوم  روتونَتَاٌوٌنيوترونَتَاٌفانقسمتٌْ؛ٌانقسمتٌْخرجٌَفٌِالقنبلةٌالذريةٌ؛ٌمسَّ

ٌو ٌالإليكتَونَت  هَاٌ.ٌالنواةٌ؛ٌوٌالبْوتونَتٌُوٌالنيوترونَتٌُتنفصمٌُوٌتنقسمٌُفتخرجٌُمنهاٌالطاقةٌمليونٌَمرةٌقدرٌَماٌيخرجٌُعندٌانفصام  ٌانقسام 
ٌهذهٌ  ٌوٌما ٌ؛ ٌقلبَها ٌبِا ٌأصابوا ٌبِسهمٍ ٌ؟ٌقسموها ٌاليورانيوم  ٌذرةَ ٌ؛ٌإلٌَالنواةٌ؛ٌٌوٌكيفٌقسموا ٌإلٌَنيوترونَتٌٍوصلتٌْإلٌَالقلب  الأسهمُ

ٌ؛ٌيخرجٌُبناٌعمَّاٌننٌُفيهٌ ٌ؛؛؛فبدلتٌْأمنهاٌوٌسلَمهاٌخوفاًٌوٌهلعاًٌ ٌ....................ٌوٌلكنٌَّهذاٌموضوع ٌآخر 
ٌلوٌانفرطٌَهذاٌالكونٌُ:

ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌثٌُنعودٌإلٌَالكونٌ
كٌلٌشئٌفيهاٌ ٌٌ؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛إنٌهذهٌعناصرٌالأرضٌ،ٌوٌهذهٌمركباتَاٌ،ٌوٌهي

ٌٌ؛؛؛؛؛؛؛؛؛وٌقدٌبناهاٌبِنيهاٌمنٌلبناتٌثلَثٌ:ٌاليكتَونَتٌ،ٌفبْوتونَتٌ،ٌفنيوترونَتٌ
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وٌٌ-دنيانٌَسكةٌالتبانةٌٌ-وٌتُدثناٌعنٌالكواكبٌالسيارةٌ؛ٌفقلناٌإنٌعناصرهاٌمنٌعناصرٌالأرضٌ؛ٌتستويٌفٌِذلكٌنْومٌفٌِمجرتناٌهذهٌ
ٌ؛؛؛؛؛؛نْومٌفٌِمجراتٌنركبٌإليهاٌالضوءٌفلٌَنبلغهاٌإلٌَبعدٌمئاتٌالملَييٌْمنٌالسنيٌْ

ٌ.......................الكونٌأجَعٌإذنٌيتألفٌمنٌعناصرٌهيٌبعضٌهذهٌالتسعيٌْ
ٌ................................الكونٌأجَعٌإذنٌيتألفٌمنٌتلكٌاللبناتٌالثلَثٌ

ٌ،ٌوٌأجسامٌَالصخ ٌ،ٌوٌأجسامٌَالنبات  ر ٌبِذهٌفلوٌأنناٌأمرنٌَالأرضٌأنٌينفرطٌع قْدُهَاٌ:ٌأمرنٌَأجسامٌالإنسانٌأنٌتنفرطٌ،ٌوٌأجسامٌَالْيوان 
ٌ،ٌوٌالصخورٌَبِذه ٌالك ٌجَيعاًٌالأرض  ٌالنجوم  ٌأنٌينفرطٌَ،ٌوٌأنٌتنفرطٌَغازات  كٌلٌَّغاز ٌالشمس  ٌ،ٌوٌأمرنَ ٌ-ماٌقربٌَمنهاٌوٌماٌبَـعُدٌٌَ-واكب 

كٌوماتٌٍهائلةٌٍثلَثٌٍمنٌٌ:ٌٌ كٌلٌَّشئٌٍفٌِالوجود ٌ؛ٌلنتجٌعنٌانفراط ه  ٌ☚؛وٌاختصاراًٌأنٌينفرط
ٌ؟ ٌٌإليكتَونَتٌ،ٌوٌبروتواتٌ،ٌوٌنيوترونَتٌ؛ٌفهلٌفٌِمعانٌِالوحدة ٌأبلغٌُمنٌهذاٌالمعنٌَ؛ٌوٌنقولٌُثلَثٌُلبناتٌٍ؛ٌوٌهلٌهيٌحقاًٌثلَث 

وٌفٌِالوقتٌالذيٌتُردٌفيهٌالمادةٌإلٌَثلَثٌلبناتٌ؛ٌيردٌالعلماءٌالقوىٌإلٌَأصلٌواحدٌ:ٌالضوءٌ،ٌالْرارةٌ،ٌالأشعةٌالسينيةٌ،ٌالأشعةٌ
كٌلهاٌصورٌمتعددةٌلقوةٌواحدةٌ:ٌتلكٌالقوىٌالمغناطيسيةٌالكهربِئيةٌ؛ٌإنهاٌجَيعاًٌاللَس كٌلٌإشعاعٌفٌِالدنياٌ؛ لكيةٌٌ،ٌالأشعةٌالِيميةٌ،ٌو

ٌتسيٌْبسرعةٌٍواحدةٌٍ،ٌوٌماٌاختلَفهاٌإلٌَاختلَفٌموجةٌ؛ٌالمادةٌثلَثٌلبناتٌ،ٌوٌالقوىٌموجاتٌمتآصلَتٌ؛؛؛
يكافئٌبيٌْالمادهٌوٌالقوىٌ؛ٌوٌيقولٌ:ٌإنٌالمادةٌَوٌالقوىٌشئ ٌسواء ٌ؛ٌوٌتَرجٌالتجاربٌٌ-بيةٌالْاصةٌوٌفٌِنظريتهٌالنسٌ-وٌيأتٌِأينشتيٌْ

ٌتصدقٌدعواهٌُ؛ٌوٌخرجتٌتربة ٌأخيْة ٌصدقتٌدعواهٌبِعلىٌصوتٌٍسُعتهٌالدنياٌ؛ٌذلكٌانفلَقٌُالذرة ٌفٌِالقنبلة ٌاليورنيومية ٌ؛ٌ؛ٌ؛
ٌ؟المادةٌُوٌالقوىٌإذنٌشئ ٌسواء ٌ؛ٌفماذاٌب ٌقيٌمنٌأشياء ٌهذاٌالكون 

ٌ؛ٌوٌبقيٌالزمانٌُ؛ٌ؛ٌ؛spaceٌبقيتٌالِاذبيةٌُ؛ٌذلكٌالربِطٌُالذيٌيربطٌُالكونٌَأجَعٌَ؛ٌوٌبقيٌالمكانٌُ
ٌوٌيَاولٌأينشتيٌْأنٌيوحدٌبينهاٌ؛ٌأنٌيربطٌبينهاٌ؛ٌ؛ٌ؛

ٌئاًٌمتواصلًٌَ،ٌغيٌٌَْمتفاصلٌٍ؛ٌ؛ٌ؛يربطٌبيٌْالزمانٌوٌالمكانٌ؛ٌفيجعلٌمنهماٌشيٌ-نظريةٌالنسبيةٌالعامةٌٌ-وٌهوٌفٌِنظريتهٌ
ٌالواحد ٌٌٌ  united  field  theoryوٌفٌِنظريته ٌالِديدة ٌ؛ٌنظرية ٌالْقل 

وٌٌ-يهدفٌأينشتيٌْإلٌَأنٌيثبتٌأنٌالقوىٌالمغناطيسيةٌالكهربِئيةٌ؛ٌتلكٌالتيٌتتمثلٌفٌِالضوءٌ،ٌوٌالْرارةٌ،ٌوٌصورٌالَشعاعٌعامةًٌ؛ٌهيٌ
ٌ......شئ ٌسواء ٌٌ-قوىٌالِاذبيةٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛ ٌالْقيقة ٌالطبيعية ٌمتواصلَن  ٌ؛ٌفٌِأعماق  ٌوٌأقولٌالسواءٌَ؛ٌوٌماٌأعنٌِبهٌالسويةٌَ؛ٌوٌلكنٌأعنٌِأنهماٌفٌِالأصول 

ٌٌ}:ٌٌٌأينشتيٌْقالٌٌ ٌللقوىٌلٌَيلتقيان  ٌالنَّظَر ي ٌِّلٌَتُتملٌُأنٌيكونٌفٌِالوجود ٌالواحد ٌشكلَن  ٌ؛شكل ٌللجاذبية ٌالقياسية ٌٌ؛إنٌروحٌَالعالَِ 
ٌ{ٌٌوٌشكل ٌللمغناطيسية ٌالكهربِئيةٌ 

كٌلُّهاٌٌ،تتشابهٌٌُوٌ،وٌتتشاكلٌُالْقائقٌُالتيٌتتستٌٌَُوراءٌالظواهر ٌالمختلفة ٌٌ،وٌيتبسطٌالمعقدٌٌُ،وٌهكذاٌيتحللٌالمركبٌُ ٌٌ؛وٌتتجمعُ لتصبَّ
ٌأجَعٌٌٍ:فٌِمجرىًٌواحدٌٍ ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌتلكٌالوحدةٌُالعظمىٌالتيٌتريٌفٌِالكون 

ٌ؟وٌلكنٌهلٌقضىٌالإنسانٌُمنٌذلكٌوطراًٌ
كٌلٌَّهذاٌٌٌ:إنٌالإنسانٌَمازالٌيتساءلٌُ ٌ؟وٌماٌوراءَ

ٌ كٌانٌوجدٌَجوابًٌِلبعض  ٌ،ٌٌ{ٌ؟لماذاٌ}تساءلٌَعنهٌ؛ٌفهوٌمازالٌيتساءلٌٌُ{ٌ؟كيفٌٌ}إنٌالإنسانٌَإن ٌالفكري  ؛ٌوٌهوٌيسألٌُفٌِشئٌٍمنٌالهلع 
ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ ٌالدينِ  ٌوٌالتقديس 

ٌٌ}:ٌٌٌأينشتيٌْقالٌٌ ٌالنفس  ٌفٌٌِ،وٌأجَلَهَاٌٌ،إنٌأعظمٌَجائشةٌٍمنٌجائشات  أمامٌٌ-روعةٌٌٍ-تلكٌالتيٌتستشعرهاٌالنفسٌُعندٌالوقوف 

ٌ ٌالكونِ  كٌميتٌٌٍ،وٌلٌَتتحركٌُعاطفَتُهٌٌُ،إنٌالذيٌلٌَتيشٌُنفسُهٌُلهذاٌٌ......ٌوٌالإظلَمٌ ٌ،هذاٌالْفاء  إنهٌخفاء ٌلٌَنستطيعٌأنٌ؛؛؛؛؛ٌحي 
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ٌأنٌوراءَهٌٌُ؛أحكمٌماٌتكونٌٌ؛ننٌندركٌأنٌوراءهٌشيئاًٌمنٌالْكمة ٌٌ؛وٌمعٌهذاٌٌ؛وٌإظلَم ٌلٌَنستطيعٌأنٌنطُْل عٌَفَجْرَهٌٌُ؛نشقٌحُجُبَهٌُ وٌنسُّ
ٌ ٌٌ؛وٌهيٌحكمة ٌٌ؛؛؛؛؛أجَلٌماٌيكونٌٌ؛شيئاًٌمنٌالِمال  إلٌَفٌِصورٌٍلهماٌبدائيةٌٌٍ؛لٌَتستطيعٌأنٌتدركهماٌعقولنُاٌالقاصرةٌٌُ؛وٌهوٌجَال 

ٌٌ؛وٌهذاٌالإدراكٌُللحكمة ٌٌ؛أوليةٌٍ ٌ{ٌٌهوٌجوهرٌُالتعبد ٌعندٌالْلَئقٌ ٌٌ-فٌِروعةٌٌٍ-وٌهذاٌالإحساسٌُبِلِمال 
ٌماٌٌٌأينشتيٌْيقولٌوٌ كٌفرٌٍ؛ٌوٌأولَهُمٌبِتباع  كٌانٌعلم ٌيدعوٌإلَ ٌوٌظواهر ه ٌ؛ٌوٌأحقُّهمٌبِلكفر ٌٌإن ٌفٌِالكون  ؛ٌوٌهوٌأعلمٌُعلماء ٌالأرض 

ٌ ٌالغرب  ٌبعضٌُعُلماء  ٌٌ-اعتادَ ٌالشرق  ٌ؛ٌٌ-وٌمُقلدوهمٌمنٌأهل  ٌالله  ٌٌٌأينشتيٌْيقولٌٌُمنٌإغفالهمٌذكرَ :{ٌٌ الدينٌَِالذيٌإنٌالشعورَ

ٌ؛ٌوٌأنبلٌُحافزٌٍ ٌالعلمي  ٌهوٌأقوىٌحافزٌٌٍعلىٌالبحث  ٌ{ٌٌيستشعرهٌالباحثٌُفٌِالكون 
*ٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌ*ٌ

ٌلهاٌٌ-فٌِتواضعٌٌٍ-إنٌدينٌِهوٌإعجابيٌٌ}وٌهوٌيقولٌ:ٌ ٌالسامية ٌالتيٌلٌَحدَّ ٌالصغيْة ٌالقليلة ٌٌ؛بتلكٌالروح  تلكٌالتيٌتتَاءىٌفٌِالتفاصيل 
ٌالتيٌتستطيعٌإدراٌ ٌالعاجزةُ ٌالضعيفةُ ٌعقولنُا ٌٌ؛كُها ٌمهيمنةٍ ٌعاقلةٍ ٌقدرةٍ ٌبوجود  ٌالعميقُ ٌنظرنٌَفٌِهذاٌٌ؛وٌهوٌإيَانٌِالعاطفيُّ تتَاءىٌحيثما

ٌ ٌالمعجز ٌٌللأفهام  ٌ{ٌٌإنٌهذاٌالإيَانٌَيؤلفٌُعنديٌمعنٌَاللهٌ؛الكون 

ٌ:لَأرٌْاٌهٌ ذٌ ــــــهٌَيٌَْْغـَــــــلٌِّـــــــــــــــــــــــــــهٌَ ٌ؟ٌٌضٌ أَرٌٌْض 
ٌوٌْكٌَلاٌٌفٌٌٌٌِ-سٌ نَّالء ٌالٌََؤٌُهٌَيٌَْْغٌٌَوٌَ 209ٌ؟ٌسٌ نٌٌََ-ن 

كٌوكباًٌ ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.بعدٌدراسةٌالكرةٌالأرضيةٌهذهٌبحسبانها
ٌ؛ٌأعنٌِالمجموعةٌالشمسيةٌٌ؛وٌبعدٌدراسةٌالكواكبٌالسيارةٌالثمانيةٌالأخرىٌالتٌَّتدورٌحولٌالشمسٌ

ٌٌ؛بلَييٌْلٌَيَصرهاٌعدٌٌ؛وٌحتٌَّبعدٌدراسةٌالنجومٌوٌهيٌبلَييٌْ وٌدراسةٌٌ؛وٌدراستهاٌمجتمعةًٌفٌِمنظوماتٌٌٍ،وٌبعدٌدراستهاٌمنفردةً
ٌ؛المنظوماتٌمجتمعةًٌفٌِمجراتٌٍ

كٌلٌهذاٌ ٌمفكرٌٌٍ؛بعد كٌل  كٌل ٌِّقارئٌٍوٌرأي  ٌبذهن  ٌعالق  ٌٌ:يظلٌُسؤال  ٌالشاسع  ٌالواسع  ٌأيوجدٌُفٌِهذاٌالكون  ٌهذه ٌالأرض  كٌمثل  وٌٌ،أرض 
ٌ كٌهؤلَء ٌالناس  كٌهذ ه ٌالْياه ٌٌ،نَس  ٌ؛ٌ؛ٌ؛سؤالٌيفرضهٌالطبعٌ،ٌوٌتدفعٌإليهٌالفطرةٌٌ؟وٌحياة 

كٌوكبٌٍحياةًٌ: ٌلٌِنرٌعلى
ٌلكواكبٌمثلًٌٌَمنٌأجلٌهذاٌعُنٌِالناسٌبِمرٌالْياةٌ؛ٌأمرٌٌوجودهاٌ؛ٌبلٌاحتمالٌوجودهاٌ؛ٌفيماٌهوٌأقربٌإليناٌمنٌالأجرامٌالسماويهٌ؛ٌفٌِا

وٌنظرنٌَإلٌَالكواكبٌ؛ٌفامتنعٌعليناٌأنٌننظرٌفوقٌسطوحهاٌآثارٌحياةٌ،ٌوٌعجزتٌالمكروسكوبِتٌعنٌأنٌترىٌفوقٌماٌرأتٌمنٌتفاصيلٌ
ٌ؛ٌوٌالمريخٌثانٌِالكواكبٌالشمسيةٌقربًٌِإليناٌ،ٌوٌحاولناٌأنٌنرى لْنَاٌأنهٌعلىٌالمريخٌقدٌتكونٌحياةٌ؛ٌثٌُنَلٌالظنٌَارتياب  وجهٌَالزهرة ٌٌ؛ٌوٌخ 

ٌأسدلتهٌٌ-عروسٌالسماءٌٌ-فحالٌدونٌرؤيةٌالزهرةٌٌ-وٌهيٌالكوكبٌالأقربٌإليناٌمنٌالمريخٌبلٌهيٌأقربٌالكواكبٌجَيعاًٌإليناٌٌ- نقاب 
ٌعلىٌوجههاٌإسدالًٌَ؛ٌ؛ٌ؛

ٌالفكر : ٌعجزتٌالعيٌُْفعدنٌَإلٌَمنطق 
وٌإذاٌعجزنٌَعنٌنظرٌالأقربٌمنٌالكواكبٌ؛ٌتبيٌْلناٌالعجزٌٌعنٌرؤيةٌماٌهوٌأبعدٌ؛ٌعجزنٌَأنٌنرىٌالْياةٌعلىٌأسطحٌالكواكبٌرأيٌ

ٌ......ٌحياةٌ-أوٌليسٌبِاٌٌ-أنٌَّبِاٌٌ-استنتاجاًٌٌ-العيٌْ؛ٌأوٌنرىٌأنٌلٌَحياةٌ؛ٌفعمدنٌَنمتحنٌالظروفٌالعامةٌالتيٌتُيطٌبِاٌلنحكمٌ
ٌٌوٌاقتَبٌعطاردٌُ ٌمنٌالشمس  وٌهوٌمنٌٌ؛فعلمناٌأنٌعطاردٌَمنٌالْرارة ٌبحيثٌلنٌتكونٌعليهٌحياة ٌٌ؛وٌحسبناٌٌ،وٌقدرنٌٌَ،أقربٌَالقرب 

ٌإنٌجرمَهٌُأصغرٌُمنٌأنٌْيَبسٌهواءًٌٌ؛الصغر ٌبحيثٌُلٌَيكونٌُفيهٌهواء ٌ
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كٌماٌقدمناٌٌ-وٌنظرنٌَإلٌَالزهرةٌ ٌ؛كماٌهيٌأقربٌحجماًٌٌ؛ٌمنٌالأرضٌجرماًٌٌوٌهيٌأقربٌالكواكبٌ-وٌهيٌأقربٌالكواكبٌإلٌَالأرض
وٌهوٌٌ؛وٌلٌِتُملٌشاراتٌالأكسجيٌٌْ،وٌحَلتٌإليناٌالتليسكوبِتٌشارتهٌالطبيعيةٌٌ،يلفهاٌلفاًٌٌ،فوجدنٌَلهاٌغطاءًٌمنٌغازٌالكربونٌالثانٌِ

ٌٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛ٌ؛لزهرةٌقدرنٌَأنهٌلٌَحياةٌَفٌِاٌ-وٌلَعتباراتٌٍأخرىٌٌ-الغازٌالأصيلٌالذيٌتعتمدٌعليهٌالْياةٌ؛ٌوٌلهذاٌ
ٌبِنٌْتكونٌَعليهٌحياة ٌٌ؛فارتبناٌٌ؛وٌنظرنٌَإلٌَالمريخٌ ٌ؛ٌ؛ٌ؛إنهٌأشبَهٌَالكواكب 

فيماٌٌ-فعلمناٌٌ؛وٌفٌِبلوتوٌٌٌ،وٌفٌِنبتيونٌٌ،وٌٌفٌِأورانوسٌٌ،وٌفٌِزحلٌٌ،فٌِالمشتَيٌ:ٌٌوٌنظرنٌَفٌِالْمسٌالتيٌهيٌأبعدٌمنٌالمريخ
لٌَتنفعٌُلْياةٌٌٍأنهاٌمنٌالبُـعْد ٌعنٌالشمسٌ ٌ-علمناٌ إلٌَجانبٌأمورٌٍأخرىٌتتعلقٌبِلأجواء ٌٌ؛بحيثٌتكونٌمنٌالبْودة ٌفٌِدرجةٌٍمنخفضةٌٍجداًٌ

ٌ؛ٌ؛ٌ؛الصالْة ٌ؛ٌوٌغيْ ٌٌالَجواء ٌ
ٌ كٌانٌمنٌأمر ٌالْياة ٌعلىٌالكواكب  ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌفذلكٌما

كٌماٌنعرفُـهَاٌ: ٌالْياةٌُهيٌالْياةُ
ٌهذاٌالِوٌ  ٌهذه ٌالتَُبْةَ ٌ؛ٌوٌفٌِمثل  ٌ؛ٌفٌِمثل  كٌماٌعرفناهاٌ؛ٌحياةٌَهذهٌالأرض  ٌوٌإذاٌقلناٌالْياةٌَ؛ٌوجبٌأنٌنعنٌِمنٌذلكٌالْياةَ ٌ؛ٌوٌفٌِمثل 

ٌ؛ٌتلكٌالتيٌتتأرجحٌُبيٌْدرجةٌٍعاليةٌٍإذاٌزادتٌْقتلتٌْ؛ٌوٌدرجةٌٍمنخفضةٌٍإذاٌهبطتٌْأخمدتٌْ؛ٌوٌفٌِ ٌذلكٌَتلكٌالْرارة ٌمنٌالشمس  مثل 
ٌحياكةًٌ ٌتُُاكٌبهٌمادةٌُالنبات  كٌالْيط  ٌ...الضوء ٌالذيٌهو

نٌوٌعمادٌُهذهٌالْياة ٌهوٌالفحمٌ؛ٌوٌإذاٌشئتٌقولًٌَأدقٌَ؛ٌفهوٌثانٌِأكسيدٌالكربونٌالذيٌفٌِالِوٌ؛ٌوٌالماءٌُالذيٌفٌِالأرضٌ؛ٌوٌعدد ٌم
ٌ؛ٌالأزوتٌأولهاٌ كٌبيْة ٌالْطرٌ  ٌ....؛ٌثٌُالفوسفورٌ،ٌوٌالكبْيتٌ،ٌوٌغيٌْذلكٌعناصرٌٍأخرىٌ؛ٌصغيْة ٌالمقدار ٌ،

ٌفجهلٌالشئٌلٌَيدعوٌإلٌَإنكارهٌ؛ٌإلٌَعندٌغيٌْ ٌ؛ ٌننكرها ٌأننا ٌ؛ٌوٌليسٌمعنٌَهذا ٌنعرفها ٌغيٌْالكربونٌفلسنا ٌحياة ٌيكونٌعمادُها أما
)ٌوٌالرملٌ:ٌأكسيدٌالسلسيومٌ(ٌمُلٌالكربونٌ؛ٌفصفةٌالكربونٌالتيٌالعنصرٌالمعروفٌبِلسلسيومٌ؛ٌوٌقدٌيَلٌٌ..المحتاطيٌْفٌِمنطقهمٌ

جعلتهٌعمادٌتكونٌالمادهٌهيٌقدرتهٌعلىٌالتسلسلٌ؛ٌقدرتهٌعلىٌأنٌتتحدٌذرةٌمنهٌبذرةٌأخرىٌ؛ٌوٌهلمٌجراًٌ؛ٌوٌهيٌصفةٌمنٌصفاتٌ
كٌذلكٌ ٌ....السلسيوم
كٌانتٌ؛ٌسائل ٌ؛ٌقالٌ:ٌهلٌتوزٌحياةٌٌ-منٌبعدٌمُاضرةٌٌٍ-وٌقدٌسألنٌِمرةًٌ بدونٌمادةٌ؟ٌقلتٌ:ٌلٌَأدريٌ...ٌوٌإنماٌالذيٌأدريهٌأنهاٌإن

ٌعلىٌخبْتناٌفٌِالْياةٌمنٌصنوفٌالْيواتٌ ٌ؛ٌوٌكذلكٌغيٌَْماٌيَكنٌأنٌنتصورهٌاعتماداً ٌنعرفٌمنٌحياةٍ ٌغيٌَْما فلٌَبدٌأنهاٌتكونٌحياةً
ئر ٌماٌعرفناٌمنٌطاقاتٌٍ؛ٌفلسناٌندرىٌمنٌذلكٌشيئاًٌ؛ٌوٌمعٌهذاٌالأخرىٌ؛ٌأماٌأنٌتكونٌحياة ٌمنٌنورٌٍ،ٌأوٌحياة ٌمنٌنَرٌٍ،ٌأوٌحياة ٌمنٌسا

كٌيفٌننكرٌُماٌنْهلٌُ؟ ٌفلٌَإثباتٌَ،ٌوٌلٌَإنكارٌَ،ٌو
ٌ؟ كٌواكب  كٌالشمس  ٌلٌَيكونٌُلها ٌماٌبِلٌُالنجوم 

كٌواكبٌٍ؛ٌمنهاٌالأرضٌ؛ٌفيماٌيختصٌبوجودٌحياةٌٍ ٌٌ،ٌأوٌلٌٌَوجودٌ.ٌ.ٌ.ٌ.فهذاٌماٌنستطيعٌأنٌنقولهٌفٌِأمرٌالشمسٌ،ٌوٌماٌيدورٌحولهاٌمن
كٌالمجموٌ ٌ؛ٌماٌبِلهاٌلٌَيكونٌلهاٌمجموعة ٌ؛ٌتلكٌالتيٌنسميهاٌبِلأنْم  عةٌوٌلكنٌماٌبِلٌُالشموسٌالأخرىٌالتيٌفٌِالكونٌالتيٌلٌَيَصرهاٌعد 

كٌوكبانٌ،ٌتصلحٌعليهماٌالْياةٌفتكونٌ؟ كٌوكبٌواحدٌ،ٌأو كٌواكبٌتدورٌحولهاٌيكونٌمنها ٌالشمسيهٌتتألفٌمن
ٌٌ.ٌ.ٌ.لٌ؛ٌوٌجوابهٌالظاهرٌ:ٌنعمٌقدٌيكونٌ؛ٌوٌمنٌالناسٌمنٌيَيلٌإلٌَالقولٌ:ٌبلٌتكونٌسؤالٌمعقوٌ

ٌ....................................وٌلكنٌلٌَدليلٌ...ٌوٌإنٌجوازٌحدوثٌشئٌلٌَيقطعٌبحدوثهٌ
ٌ...ٌإنٌأقربٌَنْمٌٍيبعدٌعنا ٌتدورٌحولهاٌماٌاستطعناٌرؤيتهاٌأبداً كٌواكب  كٌانٌلأيٌٍمنٌهذهٌالنجوم ٌ؛ٌفنجدٌَأنهٌلو 25ٌٌوٌننظرٌٌُفٌِالأمر 

ٌتكادٌلٌَتظهرٌلناٌ ٌ؛ٌوٌهيٌملتهبة ٌمتوهجة ٌ؛؛؛ٌٌ-حتٌَّبِلعدساتٌوٌالمرايٌٌَ-مليونٌمليونٌميلٌ؛ٌوٌالنجومٌأقربِاٌوٌأبعدها إلٌَنقاطاً
كٌواكبٌٍهيٌمنٌالصغر ٌ،ٌوٌمنٌالعتامة ٌ،ٌبحيثٌلٌَترُىٌ؟فك ٌيفٌنرىٌماٌيدورٌحولهاٌمن

ٌاستنتاجاًٌ ٌبِلمنطق  ٌإذاًٌالبْهانٌُالمباشرٌُبِلرؤية ٌالمباشرة ٌ؛ٌوٌوجبٌإذنٌأنٌندورٌَحولٌالشكل  ٌٌ.ٌ.ٌ.عزَّ
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كٌيفٌتكونتٌالمجموعةٌُالشمسيةٌُ؟ٌفقدٌيكونٌتكونهاٌ ؛ٌوٌوٌمنٌسبيلٌذلكٌ؛ٌالنظرٌٌُفِ منٌالصعوبةٌبحيثٌيَكنٌاعتبارهٌحادثاًٌواحداًٌفرداًٌ
كٌالمجموعاتٌالشمسيةٌأشباه ٌلهاٌأخرىٌ قدٌٌيكونٌمنٌالسهولةٌ،ٌوٌمنٌحيثٌالإمكانٌ،ٌبحيثٌأنهٌلٌَبدٌقدٌتعددٌ؛ٌفكانتٌفٌِالكون

ٌٌ.ٌ.ٌ.ٌ.عديدة ٌ
ٌالشمسية ٌ: ٌعنٌالمجاميع  ٌنظريَت 

كٌيفٌتكونتٌمجموعتناٌالش ٌ........مسيةٌُ،ٌوٌخرجواٌبنظريَتٌٍعدةٌٍوٌنظرٌالعلماءٌفِ
كٌنتٌٌ"وٌمنٌأقدمٌهذهٌالنظريَتٌنظريةٌالفيسوفٌالألمانٌِ ٌ:ٌٌ"عمانويل

كٌانتٌضبابًٌِ؛ٌمنٌغازاتٌٍوٌعناصرٌَ؛ٌبعضهاٌثقيلٌوٌبعضهاٌخفيفٌ،ٌوٌينتجٌعماٌبينهاٌمنٌ ٌ؛ كٌانتٌسديَاً ٌالشمسيةَ قالٌإنٌالمجموعةَ
إلٌَأواسطٌالسديمٌ،ٌوٌيعارضٌذلكٌرغبةٌالغازاتٌفٌِالتمددٌ،ٌوٌينتجٌعنٌهذاٌدورانٌجانبيٌ؛ٌفيأخذٌاختلَفٌأنٌتنحدرٌالعناصرٌالأثقلٌ

ٌ.....تتولدٌالكواكبٌٌ-منٌمادةٌالسديمٌٌ-السديمٌيدورٌدورانٌالرحىٌ؛ٌوٌفٌِالقلبٌتتولدٌالشمسٌ،ٌوٌمنٌحولهاٌ
ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.ٌ.نظريةٌلهاٌأخطاء ٌعلمية ٌظاهرة ٌ،ٌيضيقٌالمقامٌعنٌإيرادهاٌ

،ٌٌوٌيقولٌإنٌأصلٌالمجموعهٌالشمسيهٌسديمٌ؛ٌوٌلكنهٌنشأٌوٌٌ"كنتٌٌٌ"بنظريتهٌ؛ٌوٌهوٌيبنيهاٌعلىٌنظريةٌٌ"لَبلَسٌٌ"وٌيأتٌِالعالٌِالفرنسيٌ
كٌالرحىٌ،ٌوٌهوٌلٌِيتعرضٌلكيفٌأنٌهذاٌالسديمٌدارٌ،ٌوٌينكمشٌٌالسديمٌالدائرٌ،ٌوٌمعنٌَهذاٌسرعةٌتُدثٌفٌِدورانهٌ؛ٌفبهذاٌ هوٌيدور

ٌ؛ٌفتطيٌُْعنٌالسديمٌأجزاء ٌيقضيٌعلمٌالْركةٌ؛ٌثٌُهوٌيزدادٌسرعةًٌ؛ٌدورانًٌَ؛ٌحتٌَّتتكونٌَقوة ٌطاردة ٌتطردٌأجزاءًٌ ٌالدوران  ٌمنهٌعنٌمركز 
ٌ.......ٌتظلٌدائرةًٌ؛ٌفهذهٌهيٌالكواكب

كٌيفاًٌ ٌنظريةٌبِاٌإغراء ٌ؛ٌوٌبِاٌاقناع ٌ؛ٌظاهرانٌ،ٌوٌلكنهاٌلٌَتصمدٌللنقدٌ،ٌلٌَتصمدٌللحسابٌ،ٌإنهاٌإنٌشاقتٌوصفاًٌ،ٌوٌصمدتٌوصفاًٌو
كٌماًٌ ٌ....؛ٌلٌِتصمدٌتقديراًٌ؛ٌوٌلٌِتصمد

*ٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌ*ٌ
تُاولٌإنتاجٌالْركةٌالدوارهٌمنٌالسديمٌنفسهٌفتخرجٌالنتائجٌغيٌْوٌينتهيٌالعلماءٌإلٌَأنٌالصعوبةٌفٌِهذهٌالنظريَتٌالسابقةٌوٌأمثالهاٌأنهاٌ

ٌمرضيةٌ،ٌوٌتَرجٌلٌَتتفقٌوٌحالٌالكواكبٌالِاريهٌ؛ٌوٌجبٌإذنٌأنٌيهدفٌالعلماءٌإلٌَنظريةٌتَتٌِفيهاٌقوةٌالدورانٌمنٌالْارجٌ..
ٌ ٌيقتَبٌمنٌنْمٍ ٌأنٌنْماً ٌٌ-فزعموا ٌمنٌغازٍ ٌفكلَها ٌ؛ ٌمائع  ٌالواحد ٌوٌيَذبٌالنجمٌ-وٌكلَها ٌفتخرجٌمنٌالنجم  ٌالآخرَ ٌأحَدُهَُا ان 

ٌلموضعٌالنجمٌالثانِ ٌيتحكمٌفٌِحركتهاٌالنجمٌالثانٌِوٌهوٌيَرٌ؛ٌوٌالَنبعاجةٌيتغيٌْموقعهاٌمنٌالنجمٌالأولٌالذيٌهيٌمنهٌتبعاً ٌانبعاجات 
ٌلسلخٌمنهٌهذهٌالَن ٌالأول  كٌافياًٌمنٌالنجم  بعاجةٌَالتيٌتدورٌُمعٌدورانهٌ،ٌوٌهيٌإذاٌانسلختٌ؛ٌالعابرٌ؛ٌفلوٌأنٌهذاٌالنجمٌَاقتَبٌاقتَابًِ

قدٌفاتٌسريعاًٌ؛ٌففقدٌفعلهٌفٌِالقطعة ٌٌ-الذيٌهوٌلٌَشكٌأعظمٌُالنجميٌٌْ-فإماٌأنٌتلحقٌبِذاٌالنجمٌالثانٌِ أوٌيكونٌهذاٌالنجمٌُالثانٌُِ
ٌ؛ٌفأخذتٌتدورٌحولهٌ...ٌ ٌالأول  ،ٌهيٌالكواكبٌُ،ٌوٌالقطعةٌالمنسلخة ٌ؛ٌفتغلبتٌعليهاٌوٌفعلتٌفيهاٌجاذبيةٌُالنجم  ٌ-ثٌُهيٌتتقطعٌقطعاًٌ

ٌأكبْهُُاٌ.....ٌوٌٌ-إذٌتتسلخٌ كٌانٌأوسطٌُالكواكب  كٌواكبٍ ٌرفيعةٌَالطرفيْ ٌ؛ٌفهيٌإذاٌانقطعتٌعن تكونٌفٌِشكلٌالسيجارٌ؛ٌثخينةٌَالوسط 
ٌ،ٌوٌنبتي ٌ:ٌعطاردٌفٌِنَحيةٍ ٌ،ٌوٌفٌِالأطراف  ونٌوٌبلوتوٌٌفٌِالناحية ٌالَخرىٌ،ٌوٌهيٌٌهذاٌهوٌالواقعٌ؛ٌفالمشتَىٌهوٌأضخمٌُالكواكب 

ٌصغيْة ٌ  .................................................................كواكب 
ٌٌوٌنظريةٌأخرىٌتقولٌإنٌالنجمٌَإذاٌاقتَبٌمنٌنْمٌٍاصطدمٌبهٌاصطداماًٌ؛ٌفتقطعٌأحدهاٌ،ٌوٌبردتٌالقطعٌُ،ٌوٌدارتٌْ،ٌفكانتٌالنجومٌُ

كٌلهاٌتنبئٌعلىٌاقتَابٌنْمٌٍمنٌنْمٌٍوٌغيٌْهذه ٌالنظرٌ ٌ............ية ٌثالثة ٌ؛ٌفرابعة ٌ؛ٌو
ٌ: ٌهذاٌالفضاءٌُالكونٌُِّ

ٌفإنٌصحتٌهذهٌالنظريَتٌُ؛ٌفكمٌمجموعةٌشَسيةٌتُتملٌأنٌتكونٌمنٌجراءٌهذاٌ؟ٌ..



 

 

102 

كٌبيٌٌْلٌَشكٌفٌِهذاٌ؛ٌوٌالسببٌفٌِهذهٌالقلةٌهوٌ:ٌاحتمالٌاقتَابٌنْمٌمنٌنْمٌ؛ٌ ذلكٌلأنٌالنجومٌَمتباعدة ٌفٌِالفضاء ٌتباعُدَاًٌٌعددٌغيٌْ
ٌكبيْاًٌ......

كٌماٌذكرنٌَ ؛ٌعلىٌالرغم25ٌٌإنٌأقربٌنْمٌللشمسٌيبعدٌعنها ٌهائل ٌ؛ٌوٌصَدَقٌَمَنٌْسََُّاهٌُفراغاًٌ مليونٌمليونٌميلٌ؛ٌإنٌالفضاءٌَالكونٌَِشئ 
..ٌ-بِلنسبةٌلأبعاد ٌالفضاء ٌٌ-منٌأنهٌتسكنهٌنْوم ٌ؛ٌهيٌعظيمة ٌ؛ٌوٌلكنٌع ظَمَهَاٌهذاٌمنٌالتفاهةٌ ٌبِنٌَّشيئاًٌيسكُنُهٌُ ٌحتٌَّماٌيكادٌيََُسُّ

بونٌ؛ٌوٌحَسَبـَهَاٌ بهاٌالْاس  ٌيَس  ؛ٌفوجدٌأنٌاصطدامٌنْمٌٍمعيٌٍْبنجمٌٍآخرٌيَُتملٌمرةًٌواحدةًٌفٌٌٌِ"السيٌْجيمسٌجينزٌٌ"وٌدرجةٌالَحتمال 
ٌنْمٌٍمعي600,000ٌٌٍْكلٌ ٌ....ٌمنٌنْمٌٍآخرٌيزيدٌُعلىٌذلكٌقليلًٌَمليونٌمليونٌعامٌ؛ٌوٌاحتمالٌُاقتَاب 

*ٌٌٌٌ*ٌٌٌٌ*ٌ
ٌأكثرٌَمنٌ مليونٌعامٌ؛ٌينتجٌأنٌالذيٌيكونٌقدٌتصادمٌمنٌبيٌْالكواكبٌل10,000ٌٌَوٌبِعتبارٌماٌللنجومٌمنٌأعمارٌٌٍ؛ٌهيٌعلىٌالأرجح 

كٌلٌ ٌمليونٌنْمٌٍ....50ٌيزيدٌعَدَدُهٌُعلىٌنْمٌٍواحدٌٍفِ
مليونٌنْمٌ؛ٌوٌمعنٌَهذاٌأنٌاصطدامٌنْمٌٍبنجمٌٍ؛ٌأو100,000ٌٌ؛ٌوحدهاٌيبلغٌنواًٌمنٌٌ"سكة ٌالتبانة ٌٌ"وٌعددٌالنجومٌفٌِمجرتناٌننٌ؛ٌ

لٌِتقعٌإلٌَفٌِبضعٌمئاتٌٍمنٌالنجومٌ؛ٌوٌلكنٌمجرتناٌليستٌإلٌَمجرةًٌمنٌٌٌ-ذلكٌالذيٌتسببٌعنهٌتكونٌمجموعةٌشَسيةٌٌ-اقتَابهٌَُمنهٌ
ٌ.................................لمجراتٌ...ملَييٌْا

ٌ؛ٌوٌلكنٌيَبٌأنٌنذكرٌأنٌالَقتَابٌوحدهٌلٌَينتجٌالمجاميعٌَ ٌواسع  وٌإذنٌ؛ٌفاحتمالٌتكونٌمجموعاتٌشَسيةٌفٌِتلكٌالمجراتٌاحتمال 
ٌ..ٌإنٌالعمليةٌَلٌَتتمٌإلٌَبشروطٌٍلَبدٌمنٌاستيفائهاٌ،ٌوٌظروفٌٍلَبدٌمنٌتُ ٌوٌقطعاً ٌالشمسيةٌَحتماً ققهاٌ،ٌوٌهذهٌتقللٌمنٌاحتمالَت 

كٌثيْاًٌ..ٌأضفٌإلٌَهذاٌ،ٌأنٌوجودٌَأرضٌٍليسٌمعناهٌُوجودٌَحياةٌٍبِاٌ،ٌ ٌهذه ٌالتيٌنعيشٌعليهاٌ؛ٌوٌتقللٌُمنها كٌالأرض  ٌوٌأحياءٌٍوجود ٌدنيواتٍ
*ٌٌٌٌٌٌ*ٌٌٌٌٌ*ٌ

215ٌ
ٌهٌَكٌُتٌٌَة ٌفٌِ يَّرٌٌ ظٌَىٌلناٌنٌَاءٌَتٌَََتٌٌَ؛رٌٍخٌَبٌٍآٌَانٌ جٌٌَنٌْمٌ ٌ؛ٌنٌْكٌ وٌلٌَ كٌٌ وٌْاٌالكٌَذٌَون  هٌ مٌُشٌُل ه ٌبٌَن  كٌٌُوٌْالكٌٌَإنٌٌَّ:لٌُوٌُقٌُةٌَتٌـَيَّرٌٌ ظٌَالنٌَّهٌ ذٌ هٌٌَإنٌٌَّ....ٌوم هٌ وٌنٌٌُْوس  ٌانٌَكٌَهٌٌُلَّنَ

ٌوٌَرَّذٌَ ٌهٌَدٌَاحٌ ةً ٌلٌَائٌ ةً ٌوٌْاليـٌٌَّعٌُإلٌََسٌ تٌَالٌُيٌـَزٌَنٌُلٌَيٌـَوٌْوٌالكٌٌَ؛دٌُاعٌَبٌَتٌـَتٌـٌَتٌْذٌَومٌُأخٌَجٌُوٌالنٌٌُ؛ومٌُجٌُالنٌٌُتٌْنَوٌٌَّكٌَاٌتٌَهٌَارٌ جٌَفٌ انٌٌْنٌْوٌمٌ ٌ؛ٌتٌْرٌَجٌَفٌَانٌـٌْثٌَُّ؛ةً وٌٌ،م 
ٌ؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛ٌمُهٌُوٌُدٌُنٌُُْاعٌَبٌَتٌـَتٌـَ

كٌانتٌفٌِزمنٌٍماٌقريباًٌبعضُهاٌمنٌبعضٌٌٍ؛ٌكٌَل ذٌٌٌَحٌَّصٌٌَفإنٌْ كٌبيْ ٌٌ؛ٌوٌإذنٌٌْ،فاحتمالٌُتصادُم هاٌٌ؛فالنجومُ كٌانٌعندٌذاكٌاحتمال  ا ٌ؛وٌتقارُبِ 
كٌبيْ ٌ ٌالشمسية ٌاحتمال  ٌالمجموعات  ٌ؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛فاحتمالٌُتَكَوُن 

ٌالشمسية ٌ ٌملَييْ ٌمنٌالمجموعات  ٌعدد ٌلٌٌَ؛بِاٌملَييٌُْالأرضيٌٌْ؛وٌإذنٌفقدٌجازٌأنٌيكونٌَاليومٌَفٌِالكون  وٌإذنٌجازٌأنٌيكونٌفٌِالكون 
كٌل ٌِّحالٌٌٍ؛أشكالٌٌٍ؛وٌأخرىٌنُـنْك رُهاٌ؛ٌحَيـَوَاتٌٌٍ،صنوفاًٌنعرفُـهَاٌٌ؛حصرٌَلهٌمنٌنَسٌٍ ٌ؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛؛على

ٌيدَْر يٌ ٌٌ....ٌ؟مَنْ ٌاليَق يْْ  ٌع لْمَ ٌذَل كَ ٌع لْمُ ٌلنََا ٌٌ.....ليَْتَ ٌفأَتََسَاءَلُ ٌالع لْم  ٌهَذَا ٌفِ  ٌ ٌأنَْظرُُ ٌٌ:وَ ٌيَكُوُنُ ٌلََ ٌأَمْ ٌاليَق يُْْ ٌهَذَا ٌلنََا ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌ....ٌٌ؟أيََكُوُنُ
كٌَانٌَ ٌ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟فَمَتٌََّيَكُوُنٌٌُ،وٌَهُوٌٌَإ نْ

ٌــر سٌ ــــــــف هْــ
 10 ــــــــةـــــــــــــــــــــــــــــــــمقــــدمــــ

 20 ما هدفُ الحياةِ  ؟  و لماذا نحنُ هنا ؟

 60 عبادة الله بغير علم  .. كعبادة الأصنام

 90 ــماءُ ؟ــما الســــ

 14 الأرضُ كرةٌ تدورُ 

 24 الشمسُ و أسرتهُا : الكـــواكبُ السيارةُ 

 29 قــــوانينُ الحركةِ ؛ و قــــانونُ الجاذبيةِ 

 43 الأرضُ كرةٌ تدورُ حول نفسها ؛ تفرطحَ 

 51 اعة الكونِ العظمىـالأرضُ .. س 

 59 جوفُ الأرضِ من نار  .. بلَ نور  
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 64 جوُّ الأرضِ : بحرُ هواء  نعيشُ في أعماقِهِ 

 71 أمنا الأرض تلد طفلًَ ............ إنه القمرُ 

 75 ــــبُ السيارةُ ـــــــــــواكـــــــــالكـــ
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 102 ــهُبُ ـــــاتُ ؛ و الشُــــــــالمذنبـــــ

 107 ـــومُ السماءِ ــــنجــــ

 122 دنيانا .. سكة التبانة
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 114 مليون سنة 300يكفي لشمس باجزء من مائة  41 وزن الأرض

 128 عةٌ ــنبوءةٌ مــــــــــن نبوءات العــــلم رائ 46 ح الأرض و دورانها نتائج تفرطــ

 61 أنا أجلس في ركن من أركان هذه الفولة  53 اعاتـس 4ــان وم الأرض كـيــــــ
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