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تعريف بالكاتب:

عمر سليم:
سنة.15منأكثربخبرةالبناءمعلوماتنمذجةلمشاريعمدير–

– مساعد سابق  بجامعة قطر.

BIMالعربيةالنسخةالبيملقاموسمحرروكذلكBIMarabiaمجلةمؤسس–

Dictionary.

– قام بالاشتراك في تجهيز الأنظمة للعديد من المشاريع الكبيرة مع شركات
EHAFمثل Qatar)وUCC QatarوSaudi Diyar Egypt.)

– قام بالعمل في جزئية الدعم في مجال نمذجة معلومات البناء وكذلك في مجال التنسيق ومجال تطوير
المحتوى للعديد من الفرق العاملة بتكنولوجيا البيم.

– يؤمن بأهمية البيم وأهمية استخدامه بديلاً عن الطرق التقليدية المتبعة وبأنه ليس مجرد أداة استعراضية
ثلاثية الأبعاد.

– قام بالعمل مع العديد من الاستشاريين في الهندسة المعمارية والإنشائية بهدف تطوير معايير التنسيق
للمشاريع لتقليل نسب الخطأ ومشاكل التقاطعات.

– يستطيع العمل جيداً في فريق والعمل مع كافة المتخصصين سواء مهندسين استشاريين أو مقاولين أو
مصممين أو ملاك لضمان ظهور ونجاح فكرة المشروع وتنفيذه بشكل صحيح.

الىبالإضافةالتدريبوأيضاًالأبعادالثلاثيةالنمذجةفيوكذلكالبيموإدارةCADالكادإدارةفيمتخصص–
العمل في مشاريع البيم مع الفرق والتخصصات المختلفة.

– شارك في العديد من الأبحاث العلمية.

videos

https://www.youtube.com/channel/UCZYaOLTtPmOQX1fgtDFW52Q?sub_confirm

ation=1

بيم ارابيا
http://bimarabia.com/

https://www.facebook.com/OMRSELM

https://www.linkedin.com/in/omarslm/

Wordpress: https://bimarabia.com/OmarSelim/ ;

Instagram: https://www.instagram.com/omar_selim/
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الشكر والتقدير لمن ساهم في مراجعة الكتاب

د / زهير نصار

م / مروة الصباح

م / نجوى حمايده

م /  سارة المرعشلي

6



عمر سليماستخدام البيم في الإستدامة

زبائني"همهؤلاءالسكن،سوءبسببالمبكربالموتعليهممحكومالثالثالعالمفقراءمننسمةمليون800"هناك

حسن فتحي

مرحبًا بكم في "استخدام البيم في الاستدامة"   من أجل تصميم مستدام ناجح مع نمذجة معلومات البناء ، والذي يقدم نظرة عن حركتين

حاليتين ومتناميتين في مجال الهندسة و الهندسة المعمارية والبناء:

التصميم المستدام●

(.BIM)البناءمعلوماتنمذجة●

،منهايعانيالتيالأعباءمنالتخفيفإلىالأولىبالدرجةتهدفحديثةبرامجيجدعندماخاصةً،لخدمتهالآلةيسخرعندماالإنسانيبدع

و هنا يكمن المعنى الواضح لمفهوم البرامج المتطورة ، التي تمكننا من دمج العلاقة بين الفقر و العلم !

كيف لنا أن نستخدم العلم لنعالج الفقر ؟ قد يكون )البيم( أحد أدواتنا لذلك!!

بعضفيجلياًيظهر،الأرضبقاعمعظمفيالمنتشرالفقرمعالممنبعضإزالةإلىتقنياتهكافةنستوعبونفهمأنبعد)البيم(سيساعدنا

مظاهركلتفتقدوالتنكمنصفائحوأبوابهازنكسقوفهاالطينيةالبيوتفيالبشرملايينيسكنحيثآسياوأفريقياواللاتينيةأمريكاأحياء

الحياة الطبيعية!!

يجب أن يشكل البيم جزءاً من التنمية المستدامة والتي هي إحدى أدوات الأمم المتحدة لمحو الفقر من العالم !!

حيث تعالج مختلف أوجه الفقر.

طموحنا أن يشكل البيم دوراً رئيسياً لتحقيق هذا الهدف النبيل ..

ممتعًاالأمريكونذلك،ومعالعمل.منالكثيريتطلبقدجيد،بشكلإنجازهفيترغبمشروعمشروع،أيمعالحالهوكما

يساعدأنيمكنبشيءالقيامفيبالرغبةمدفوعيننكونأنناواقعة،حقيقةوجعلهللبيئةصديقمشروعبعملنستمتعوأيضًا،

منهجياتباستخدامالأرضمناخعلىتأثيرنابشأنالمتزايدةالمخاوفمعأفضلبشكلالتعاملكيفيةفهمعلىعالميًاالصناعة

فهمالمهممنالكتاب،هذافيالمستدامالتصميماستراتيجياتفيننظرعندما.BIMتقنيةمعجنبإلىجنبًاالمختبرةالتصميم

تقنيةهيBIMفإن،والاستدامةالمبانيلهندسةبالنسبة.BIMمعالاستراتيجياتهذهتكاملكيفيةحولالأساسيةالمفاهيمبعض

الوصوليمكنلاوالجديدة،القديمةالمستدام،التصميماستراتيجياتتأثيرلقياسالمستخدمةالأدواتمنالعديدما.حدإلىحديثة

أنيمكنبيانات.مصدرمناستيرادهاأوآخرتطبيقإلىالبياناتتصديريجبلذلكنفسه؛BIMنموذجداخلمباشرةإليها
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Integrated>مثلتعقيدًاأكثرشيءمنالتحليلأدواتتتراوح Environmental Solutions | IES <Virtual

Environment،معروفعامتطبيقإلى،لإتقانهشهورًايستغرقأنيمكنالنهاروضوءالطاقةلتحليلكاملتطبيقوهو

Microsoftمثلللجميع Excel.نموذجإلىمعلوماتاستيرادإلىالفريقيحتاجقدالحالات،بعضفيBIMمصدرمن

معالمستداموالتصميمBIMبينسلاسةوأكثرأفضلتكاملسيأتيالمواد.خصائصأوالطقسبياناتقاعدةمثلخارجي،

والعملاءالمالكينبدءومعالبيانات،مجموعاتتطويرمعالملفات،تنسيقاتتوحيدفيالصناعةاستمرارمعالوقتمرور

والمصممين في طلب المزيد من مطوري التطبيقات.

الأكثرالحللتحقيقBIMاستخدامكيفيةوإظهارالمستدامللتصميمالممارساتلأفضلالترويجهوالكتابهذافيهدفي

استدامة. ومع ذلك ، نظرًا لأنه ليس من الواقعي أن تصبح خبيرًا في كل تطبيق برمجي أو نظام تصنيف متاح في السوق ، فمن

المهم ملاحظة أنه من خلال ممارستنا الخاصة ، نقوم بتوحيد معايير بعض البرامج التي تدعم سير عمل مكاتبنا. و من المهم أيضًا

(USGBC)الأمريكيالخضراءالمبانيلمجلسالتابعالخضراءالمبانيتصنيفنظاميفضلونعملائنامنالعديدبأنالاعتراف

.كثيرةجهاتمنعليهمعتمدلأنه(LEED)البيئيوالتصميمالطاقةفي

AutodeskمنRevitنستخدم،BIMإلىبالنسبة،الخاصةممارستنافيبالبرمجيات.خاصةالكتابهذافيالشاشةلقطاتمنالعديد

(http://www.autodesk.com/Revit.)مجموعةنستخدمفإننا،المستدامةللحلولتصاميمناإعلامفيتساعدالتيللتطبيقاتبالنسبة

منها على مستويات مختلفة ومراحل مختلفة من التصميم ، مثل:

• IES <VE> (http://www.iesve.com )

• Green Building Studio (http://www.greenbuildingstudio.com )

• eQUEST (http://www.doe2.com/equest )

• EnergyPlus (http://www.energyplus.gov )

• Daysim (http://www.daysim.com )

• Radiance (http://radsite.lbl.gov/radiance/index.html )

• Climate Consultant (http://newton.aud.ucla.edu/energy-design-tools/ )

• WUFI-ORNL/IBP (http://web.ornl.gov/sci/btc/apps/moisture/ )
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نعم ، نعلم أنها تبدو كقائمة واسعة من البرامج  ، ولكن هناك المزيد من الخيارات المتاحة.   خلال هذا الكتاب ، سنناقش طرقًا

لتبسيط بعض هذه القائمة والعثور على الإجابات التي تعمل بشكل أفضل وحل المشكلات التي ستواجهها عندما تصل إلى

تصميمات أكثر استدامة. عندما تقرأ هذا الكتاب ، ضع في اعتبارك أننا حاولنا كتابته للجميع. البعض في صناعتنا على دراية

بالتصميميتعلقفيماقليلاًمهتميكونقدولكنBIMعنالكثيرالآخرونيعرف.BIMعلىماحدإلىوجديدالمستدامبالتصميم

المستدام. هناك أيضًا بعض الذين يشعرون أنهم قد يحتاجون إلى نظرة عامة جيدة لكليهما. في هذا الكتاب، نحاول مخاطبة كل هذه

المجموعات.

التصميمصناعةوصلتكيفونناقش،BIMعلىعامةونظرةالمستدامالتصميمعنعامةبنظرةنبدأ،الأولىالفصولفي

والبناء إلى مفترق الطرق هذا ولماذا نحتاج إلى البحث عن مناهج ومنهجيات جديدة لحل المشكلات التي ورثناها. وهي تستند إلى

أكبرأحجامعلىالمعلوماتإدارةوOperationsالتشغيلمشاكلمثلالوقت،مدارعلىتطورتالتيالمشكلاتمنعدد

للفرق والقوى العاملة وكيف يمكن أن يؤثر ذلك سلبًا على الكفاءة. تدور القضايا الأخرى حول الاستدامة ، مثل تغير المناخ ،

وعولمة المواد ، وصحة الإنسان والإنتاجية.
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مقدمة1الفصل
بدأعندماالمشهورErechtheumمعبدببناءقامالذى""فيبوسمعالإغريقيةالمدنإحدىفييتجولسقراطالفيلسوفكان

بقوله: هل ترى معي يا فيبوس بأنه بالرغم من أن المدينة بها مبان يستخدمها الناس وتؤدى وظائفها إلا إن هذه المباني تنقسم إلى
ثلاثة أنواع، النوع الأول مبان صامته والثاني مبان متكلمة والنوع الأخير مبان متحركة تكاد أن ترقص وتغني.

فنظر إليه فيبوس متسائلاً، فقال له سقراط النوع الأول أي المباني الصامتة فإني لن أتكلم عنها لأنها مبان ميتة أقل في المرتبة من
القمامة، على الأقل فإن القمامة عندما تقلبها العربات في المقالب العمومية تتخذ أشكالاً ونماذج متغيرة.

Sickأوالمريضةالمبانيمتلازمةبظاهرةيعرفماالنفسعلمفيهناكو Building Syndromeبأنهالمبنىويوصف
يخرجبماالبيئةوتلويثوالموارد،الطاقةاستنزافهيالرئيسيةصفاتهو,SBSأعراضأفرادهمن%20عانىإذامريض 1

.منها من انبعاثات وفضلات سائلة وصلبة، والتأثير السلبي على صحة المستخدمين نتيجة استعمال مواد كيماوية

اهتمامإعطاءمعالعامة،الصحةعلىوالخارجيةالداخليةالمبنيةالبيئةبتأثير(WHO)العالميةالصحةمنظمةاعترفتوقد
خاص للأماكن  ذات الكثافة السكانية العالية. حيث تتطلب الظروف المعيشية الملائمة بيئة مبنية صحية، ويجب تحقيق الحد من

المخاطر الصحية من خلال تحسين تصميم المباني وتشييدها وإدارتها، وتحسين تطوير واستخدام المواد الداخلية.

أما المباني التي تتكلم فهي تقول لك إنني مبنى عام أو مبنى سكني، هنا الناس تعمل وهنا الناس تستريح وهناك مبان بها ناس تتألم
وهكذا.

2أما النوع الأخير أي المباني التي تكاد ترقص وتغني فإنها من عبقرية المصمم.

الصحيحبالشكلصممتفلووقته،من%80منأكثربهيقضيوالذيالمكانلقاطنيالمطلوبةالاحتياجاتيحققالذيالمبنىان
فسيكون سكان المبنى في سعادة وراحة و لو صممت بصورة خاطئة لكان السكان مرضى و تعساء فنحن نشكل مبانينا و المباني

Healthy)الصحيةالعمارةهناكوتشرشلوينستونقالكماتشكلنا Architecture)السحيميبيتمثلالتراثيةكالبيوت
بشارع المعز بالقاهرة الفاطمية و منزل المعماري المصري بميدان قلعة صلاح الدين الأيوبي بالقاهرة.

.64-61ص،1995يونيو،472العدد،51السنةالمهندسين،مجلة2

1 Jung, C-C.; Liang ,H-H.; Lee ,H-L.; Hsu ,N-Y. and Su ,H. J.(2014). Allostatic Load Model Associated with Indoor
Environmental Quality and Sick Building Syndrome among Office Workers, journal pone, 9(4): 95791
Kevin,O and Charles,A.(2013). Investigation into the Effects of Sick Building Syndrome on Building Occupants: A
Case Study of Commercial Bank Buildings in Awka Nigeria. International Journal of Engineering Research and
Development,6 (6): 47-53
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منزل على افندي لبيب ) بيت المعمار المصري ( ملاصق لمسجد قانيباي الرماح
اخر من سكنه المعماري الدكتور حسن فتحي ) رحمه الله (.

درب اللبانه .. القاهرة .. مصر

Sick)المريضةالمبانيايضاهناكو Building Syndrome (SBS10منأنالاحصائياتتشيروالداخليةالتهويةسيئة%

صحته.علىمخاطرلهاوساكنهاتمرضوالتيالمريضةالمبانيمنهيالمتحدةبالولاياتالمبانيمن%30إلى
أكسيدثانيانبعاثاتإجماليمن٪40حواليوعنللطاقةالكليالنهائيالإستهلاكمن٪36تقريباًعنمسؤولةالمبانيتعتبرو

Agency,1991)المباشرةوغيرالمباشرةالكربون Protection Environnemental)فإنالصعبة،الحالةهذهمثلفي
السبب فى ذلك هووقد يكون‍مية للحد من الأثر الكربوني لمبانينا،الأه‍‍علها أكثر استدامة هو أمر بالغتجديد المباني الحالية وج‍

ضعف التصميم أو الألوان اضافة الى ضعف الصيانة وكذلك ضعف نظام التهوية وأيضاً الضوضاء و الملوثات الناتجة عن
VolatileمنVOCلها)يرمزالمتطايرةالعضويةالمركباتوالبيولوجية،الملوثاتوالبناء،موادأنواعبعضمنالغازاتانطلاق

organic compound).

Phillip)بيرنشتاينفيليبيقول Bernstein)جامعةفيوأستاذمعماريوهو(Yale)ً إلىتفتقرالتيالمبانيمشكلةعنمتحدثا
الكفاءة: ".. هي ليست فقط استخدام الطاقة، ولكنها استخدام المواد، وهدر المياه، والاستراتيجيات غير الكفوءة التي نتبعها

إلى ما). وقد أرجع المعماري يرنشتاين عدم الكفاءة في المبانيلاختيار الأنظمة الفرعية لمبانينا .. إنها لشيء مخيف"
أسماه )التمزق أو التجزيء( في أعمال البناء، حيث يرى بأن المعماريين والمهندسين والمطورين ومقاولي البناء
كل منهم يتبنى  قرارات تخدم مصالحه الخاصة فقط، وبالتالي يحدث عجز ضخم وانعدام كلي للجودة والكفاءة في

3المبنى بشكل عام

وتلعب الصوتيات دور مهم لذلك يجب التحكم في الحماية من الضوضاء الخارجية وتدابير التحكم في الضوضاء الداخلية.  يجب
للإضاءةيمكنالنهاروضوءثانية.0.7تحتصدىزمنوأقصى35dbمنأقلالخلفيةضوضاءعلىالمصادرتحافظأن

ضوءاستخدامزيادةتعدكما.٪23-0.7بنسبةالفرديةالإنتاجيةتزيدأنويمكن٪25-10بنسبةالصداعمنتقللأنالمناسبة 4

النهار واختيار وحدات و تركيبات الإضاءة عالية الجودة بعض الإجراءات التي يمكن اتخاذها لتحسين الإضاءة في المبنى.
وعن جودة الهواء  يجب استخدام المواد والمفروشات ذات الانبعاثات الكيميائية المنخفضة، وحواجز البخار الضرورية للحد من
تسلل البخار ، بالنسبة للتحكم الحراري )يجب أن تلبي الظروف الحرارية معايير الراحة وتحافظ على مستويات ثابتة من الحرارة

والرطوبة طوال اليوم  أما أنظمة التكييف والمواد ومستويات الرطوبة  يجب إجراء فحوصات منتظمة للعثور على أي مصادر
للرطوبة  ومعالجتها . لذلك تلعب وسائل الراحة دورًا رئيسيًا في المباني التي تصمم لتصبح الأكثر إيجابية على صحة المستخدم.

٪.20-9بنسبةالتنفسيالجهازأمراضمنتقللالأداءعاليةالتهويةاستراتيجياتأنعلىالدراساتتشيرالمثال،سبيلعلى
5٪.11-0.48بنسبةالإنتاجيةوتزيد

5 Al-Khawaja, A., 2015. Environmental auditing: modeling office workplace ecology (Doctoral dissertation,
Bond University).

4 Kevin,O and Charles,A.(2013). Investigation into the Effects of Sick Building Syndrome on Building Occupants: A
Case Study of Commercial Bank Buildings in Awka Nigeria. International Journal of Engineering Research and
Development,6 (6): 47-53

نـــــدوة"المهندس ودوره في بناء االقتصاد الوطني“مركز الملك فهد الثقافي – الرياض3
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و علاج المباني المريضة يكون بالتصميم الجيد والتنسيق مع الطبيعة و الصيانة الدورية واضافة النباتات الخضراء، و دخول
indoorالداخليالهواءفجودةالطبيعيةوالتهوية،سليموسطحيصحيصرفنُظمواختيار،الشمس air quality(IAQ)

(.VOCs)المتطايرةالعضويةالمركباتمثلالكبيرةالصحيةالآثارذاتالداخليةالملوثاتمنالعديدهناك.مركزيًادورًاتلعب 6

وأيضا يمكن علاج المدن المريضة بالتركيز على توفير أماكن للمشاة و الدراجات الهوائية و زيادة وجود الموارد )على سبيل
المثال، جلب النباتات إلى البيئة الداخلية(. و توفير أماكن مفتوحة خضراء مجانية متاحة للجميع )مثل حديقة الأزهر بارك في

مدينة القاهرة والتي استطاع المصمم د. ماهر أستينو و د. ليلى المصري تحويل مستقبلها من مكان لإلقاء القمامة إلى رئة صغيرة
في قلب مدينة القاهرة بعدما كانت تزدحم بالأشجار و المساحات الخضراء( والتوسع الأفقي وليس الرأسي وهي عناصر كانت

أساسية في الماضي.
James)واينزجيمسالمعمارييشيرو Wines)سدستستهلكالمبانيأنإلىالخضراء"،"العمارةكتابهفي

نصفتنتجنفسهالوقتوفيالمصنعة.والموادالوقودوخمسالخشب،إنتاجوربعالعالم،فيالعذبالماءإمدادات
Built)المشيدةالبيئةمساحةأنويضيفالضارة.الزجاجية""الصوبةظاهرةيسببماغازات environment)

إنشاءعمليةمنتجعلالحقائقوهذهالمقبلة.سنة40و20بينتراوحوجيزةفترةخلالستتضاعفالعالمفي
المباني وتشغيلها واحدة من أكثر الصناعات استهلاكاً للطاقة والموارد في العالم.

بخدماتمباشرةعلاقةلهالأحفوريللوقودالعالميالاستهلاكمنالمئةفي50نحوفإنالدراسات،وبحسب
موادصناعةفيالمستخدمةالطاقةإلىإضافةوغيرها،وإضاءةوتهويةوتسخينتبريدمنواستخدامها،المباني

البناء، وصولاً إلى تبعات تشغيل البناء.

الكلوروفلوروكربون،مركباتمنالمئةفي50يفوقماإنتاجفيالمبانيمسؤوليةالاعتبار،بعينالأخذمعهذا،
العزلأنواعبعضمثلالمباني،مكوناتفيالمركباتهذهتستخدموالتيالأوزون،طبقةعلىالسلبيالتأثيرذات

الحراري ودوائر التبريد والثلاجات ونظم مكافحة الحرائق وغيرها.

معنى الاستدامة في معجم المعاني الجامع

اِسْتَدَامَمصدر(اسم)اِستِدامة:
غِيدِالعَيْشِاِسْتِدَامَةُ اِسْتِمْرَارُهُ،دَوَامُهُ:الرَّ

الشَّيءُ : استمرَّ ، وثبت وداماستدام

بب التام، والعِلَّة الفاعلة للطاعون، وأنَّ فساد جَوْهر الهواء هو الموجب لحُِدوث الوباء، وفساده6 "والمقصود: أنَّ فساد الهواء جزءٌ من أجزاء السَّ
نَة، وإن كان يَّة، في أي وقت كان من أوقات السَّ مِّ ديئة عليها؛ كالعُفوُنة، والنَّتَن، والسُّ داءة؛ لغَِلَبة إحدى الكَيْفيَّات الرَّ يكون لاستحالة جَوْهره إلى الرَّ

يف، وفي الخريف" ابن القيم: "الطب النبوي" أكثر حُدُوثه في أواخر فصل الصَّ
مة إلى أسباب كثيرةٍ منها: المَجَاعات، ووُقوُع الأَوْبِئة، ويُبَيّن أنَّ سَبَب ذلك رَ عنه في المُقَدِّ ا ابن خلدون، فقد أرجع كثرة الموت أو الموتان، كما عَبَّ أمَّ

يعود في الغالب إلى فساد الهواء؛ لكَِثْرة العُمران؛ وَلكَِثْرة ما يُخَالطه منَ الرطوبة والعفونات، ولهذا يقول: فإنَّه منَ الحكمة أن يباعدَ الإنسان بين
ج، ليذهب بما يحصل في الهواء منَ الفساد والعفن  - ابن خلدون: "المقدمة" مَوُّ نَ الهواء منَ التَّ المساكن؛ حتى يَتَمَكَّ
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(Sustainability)بالإنجليزية:

له الخير و استدام لابنه الخير أي طلب استمراره.لغويًا: استمرار الشيء ودوامه، ويقال استدامالاستدامة

7الراهن من دون المساس بما تحتاجه الأجيال الجديدة .اصطلاحًا: تلبية احتياجات البشر في الوقتالاستدامة

المسؤولة بيئيًاإلى بناء وتطبيق العمليات(البناء المستدامأوالأخضرالمبنى)يُعرف أيضاً باسمالبناء الأخضريشير مصطلح 8

والمكتفية من ناحية المصادر على مر دورة حياة المبنى: منذ وضع المخطط إلى التصميم ومرحلة البناء والتشغيل والاستدامة وإعادة

الترميم والهدم أخيرًا. يتطلب ذلك تعاونًا وثيقًا مع المقاول والمهندسين والمعماريين والمالكين في شتى مراحل المشروع. و قد توسع

تطبيق الأبنية الخضراء وأصبح مكملًا لتصميم الأبنية الكلاسيكية من نواحٍ عديدة، سواء الناحية الاقتصادية والجدوى والتحمل

والراحة.

:العمارة الخضراءأوالعمارة المستدامة

هو مصطلح عام يصف تقنيات التصميم الواعي بيئياً في مجال الهندسة المعمارية. وهي عملية تصميم المباني بأسلوب يحترم البيئة مع

الأخذ في الاعتبار تقليل استهلاك الطاقة والمواد والموارد مع تقليل تأثيرات الإنشاء والاستعمال على البيئة مع تنظيم الانسجام مع

9الطبيعة.

تم تأطير العمارة المستدامة بشكل  أكبر من خلال مناقشة القضايا الملحة اقتصاديا وسياسيا في عالمنا على نطاق واسع، تسعى العمارة

المستدامة إلى التقليل من الآثار البيئية السلبية في المباني من خلال تعزيز كفاءة استخدام المواد والطاقة والفضاء. ببساطة أكثر، فإن

فكرة الاستدامة، والتصميم البيئي، هو ضمان أن تكون نشاطاتنا وقراراتنا لا تمنع الفرص عن الأجيال المقبلة. ويمكن استخدام هذا

المصطلح لوصف الطاقة في التصميم المبنية والواعية بيئياً.

أي أن الاستدامة تعني عدم استنزاف الموارد الطبيعية لضمان دوامها واستمراريتها للأجيال القادمة. وعليه، فإن العمارة المستدامة

تعني تصميم مباني تستهلك مياه وطاقة ومواد طبيعية أقل ما يمكن عن طريق إعادة معالجة مياه الصرف واستخدامها لري الحديقة

واستخدام التقنيات الحديثة بحيث يتم أوتوماتيكيا توفير استهلاك الطاقة المستخدمة في المبنى لأعمال التبريد والتكييف والإضاءة

وكذلك استخدام مواد بناء ناتجة عن اعادة تدوير منتجات سابقة أو أن هذه المواد بذاتها يمكن إعادة تدويرها لاحقا عند انتهاء صلاحيتها

بالمبني.

سمات من أهم هذه السمات :المستدامة عن مثيلاتها التقليدية بعدةالعمارةوتتميز

التأثير المنخفض للمواد )غير سامة، وتنتج على نحو مستدام أو من خلال إعادة تدويرها(.●

Journalالمستدامة.والعمارةالخضراءالعمارةبينالعلاقةإشكالية.2018المجيد,عبدصبحيندىandالجواديحيدرمقداد9 of
Engineering and Sustainable Development (JEASD), 22(2 (Part-4)).‎

العمارة المستدامة  هي استغلال الموارد بالشكل الامثل بما يضمن حق الاجيال القادمة في اعادة استخدامها او الحصول عليها فهي التي تتطرق إلى8
tripleال bottom lineالضارالاثربتقليلوفقطالبيئيالجانبإلىفتتطرقالخضراءالعمارةأما،الاجتماعيوالاقتصاديوالبيئةالجانبهيوألا

على البيئة .

لجنة بريندتلاند التابعة للأمم المتحدة7
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كفاءة الطاقة )طاقة أقل في التصنيع والإنتاج(.●

10.جودة المواد البنائية وطريقة اندماجها أو إستعمالها في التصميم●

متانة المواد البنائية إحدى أكثر العوامل أهمية في تأثيرها على دورة حياة المبنى. فاستعمال المواد البنائية غير●

والتبديلللصيانةلاحتياجهاالمبنىحياةدورةتقييمعلىتؤثرالخارجيالغلاففي)Durable-None)المتينة

11بصورة  تكون تكاد مستمرة  .

إعادة الاستخدام وإعادة التدوير للمواد والعناصر الانشائية.●

محاكاة النظم الطبيعية والتكيف مع المناخ.●

استخدام المصادر المتجددة والمواد سريعة التجدد والتقليل من استخدام المواد الجديدة.●

توفير بيئات داخلية صحية.●

Net)الطاقةمنخفضبناءأوالطاقةصفربناء zero energy and nearly zero energy NZEB):

هو مصطلح عام لوصف المباني التي تستخدم محصلة من استهلاك الطاقة وانبعاثات الكربون سنوياً مقدارها صفر، ويمكن استخدام

المباني ذات صفر الطاقة ذاتيا وبشكل مستقل عن شبكة إمدادات الطاقة الكهربائية، حيث أنها تقوم بتوليد الطاقة الكهربائية في موقع

البناء مباشرة.

A)الطاقةصفرالاستهلاكمحصلةمبدأيكتسب Zero Energy Building (ZEB), also known as a Net Zero Energy

(NZE) building, or a Zero Net Energy (ZNE) building)الطاقةتعدحيثالحالي.الوقتفيالاهتماممنكبيراقدرا

الطاقةمجموعمن٪40يستهلكللبناءالتقليديالاستخدامالحراري.للاحتباسالمسببةالغازاتانبعاثلخفضوسيلةالمتجددة

12الأحفورية في الولايات المتحدة والاتحاد الأوروبي.

الاستدامة كمصطلح عام يشير إلى القدرة على التحمل، أما التنمية المستدامة فهي التنمية التي تلبي احتياجات الحاضر دون
عام يصفالخضراء هو مصطلحالعمارةالمستدامة أوالعمارةالمساس بقدرة الأجيال المقبلة على تلبية احتياجاتها الخاصة. و

تقنيات التصميم الواعي بيئيًا. وهي عملية تصميم للمباني بأسلوب يحترم البيئة مع الأخذ في الاعتبار تقليل استهلاك الطاقة

12 Baden, S., et al., "Hurdling Financial Barriers to Lower Energy Buildings: Experiences from the
USA and Europe on Financial Incentives and Monetizing Building Energy Savings in Private
Investment Decisions." Proceedings of 2006 ACEEE Summer Study on Energy Efficiency in
Buildings, American Council for an Energy Efficient Economy, Washington DC, August 2006.

11 (Jones, 2000, P.6)

10 (Roaf etal, 2007, P.48-
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المستدامة إلى التقليل منالعمارةوالمواد والموارد تقليل تأثيرات الإنشاء والتشغيل على البيئة والانسجام مع الطبيعة. وتسعى
الآثار البيئية السلبية في المباني من خلال تعزيز كفاءة استخدام الموارد والطاقة والمواقع.

ما يميز برامج الطاقة هذه هو أن البيانات يتم ادخالها و حسابها مجتمعه تحددها القياسات و الكودات العالمية و تاخذ في حسابها
كل انظمة واجهزة المبنى  والتصميم الإنشائي و كذلك المعماري والبيئي واتجاه الرياح والشمس والحرارة اليومية  السائدة و

ايضا معدلات تغير الحرارة بين الليل و النهار  والطقس السائد و البيئة المحيطة ونوعية الاستخدام و عدد المستخدمين و ساعات
التشغيل وظروف عمل المبنى ومستويات الحرارة الداخليه و قيم  التهوية المثالية  و كميات  و مستويات الإنارة حسب الاستخدام

… وهو فارق كبير عن الحسابات التقليدية التي يتم  فيها حساب الأنظمة و الأجهزة بشكل منفصل عن بعضها مع إغفال البيئة
المحيطة وظروف التشغيل اضافة الى الاخطاء الحسابية الناتجة عن الافتراض الخاطئ او  الادخال الخاطىء او اغفال القياسات

و الكودات العالمية او كلها مجتمعة.

صورة لتحليل الشمس ليوم واحد من برنامج الريفيت
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courtesy Ladybug Tools

Sunlight analysis via Ladybug Tools
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المستدامللتصميمموجزتاريخ

خلال السبعينيات  بدأت مجموعة صغيرة من محترفي التصميم في فهم كيف انحرفت ممارسات التصميم والبناء القياسية بعيدًا عن الاعتماد

السابق على المبادئ الطبيعية.

بدأ هذا الجزء قصير العمر من حركة المباني الخضراء كرد فعل على نقص النفط والأحداث السياسية والبيئية في ذلك الوقت ، لذلك ركز

هذا الجزء من الحركة في المقام الأول على الحفاظ على الطاقة ، ومع ذلك، بعد انتهاء الحظر النفطي والحرب العربية الإسرائيلية و الحرب

في فيتنام في منتصف السبعينيات، عاد التصميم إلى طريق الجهل البيئي، وظل على هذا النمط حتى أوائل التسعينيات.

شهدت الفترة التي تجاوزت العقد بقليل من الزمن حيث انقضى التفكير العديد من الأحداث البيئية الرئيسية التي قدمت الكثير من الأسباب

Amocoالنفطوانسكاب،Loveقناةهيالسلبيةالأحداثهذهكانت،البشريسلوكنافيتغييرلإحداث Cadiz،جزيرةل‍النوويوالحادث‍

Three‏Islandمايلثري Mile،النفطوانسكابالجنوبي،القطبفيالأوزونلثقبالأمريكيالبريطاني/والاكتشافExxon

Valdez.13

14كان أحد الأحداث الإيجابية التي حدثت في أواخر الثمانينيات هو اعتماد بروتوكول مونتريال ،

الاتجاهات الحديثة نحو التصميم المستدام

The)البيئةلجنةبتشكيلالتسعينياتأوائلفيبدأوالبناء؟المبانيتصميممجالفيالخضراءالبيئةحولالأخيرالحواربدأأينإذن

Committee on the Environment (COTE)®)المعماريينللمهندسينالأمريكيللمعهد(AIA)الخضراءالمبانيمجلسوتشكيل

أنشأ،التاريخيةAIAلوثائقوفقًا،الطاقةلجنةAIAشكلت،الخضراءالمبانيحركةمن1970sالجزءخلال،(USGBC)الأمريكي

جهودفقدت،الحظلسوءالطاقة.كفاءةأجلمنالحكوميةالوكالاتمعوتعاونتهيلالكابيتولمبنىفيAIAساعدتوثائقاللجنةأعضاء

Montreal)بالإنجليزية:الأوزونطبقةتستنفدالتيالموادبشأنمونتريالبروتوكول14 Protocol،طبقةلحمايةتهدفدوليةمعاهدةهي(‏
الأوزون من خلال التخلص التدريجي من إنتاج عدد من المواد التي يعتقد أنها مسؤولة عن نضوب طبقة الأوزون. وكانت المعاهدة قد

ذلكومنذ.1989مايوفيهلسنكي،فيالأولىالجلسةتلتها،1989يناير1فيالتنفيذحيزودخلت،1987سبتمبر16فيللتوقيعوضعت
1997،)فيينا(1995،)بانكوك(1993،)كوبنهاغن(1992،)نيروبي(1991،)لندن(1990فيعامفيتنقيحات،بسبعمرتالحين،

الأوزونطبقةفإنالاتفاقية،بتطبيقالالتزامتمإذاأنهالمعتقدومن.)كيغالي(2016و)بيجين(1999،)أستراليا(1998،)مونتريال(
كوفيقالحيثالدولي،للتعاوناستثنائيكمثالبهاأشيدفقدواسع،نطاقعلىوتنفيذهالاعتمادهانظرا.2050عامبحلولستتعافى

مونتريال واحدة من أنجح الاتفاقيات الدولية حتى الآن«.: »ربما تكون اتفاقية‍الامين العام للأمم المتحدةأنان‍

تاريخفيمعاهدتينأول،2009سبتمبر16فيمونتريالوبروتوكولالأوزونطبقةلحمايةفيينااتفاقيةأصبحتثم

الأمم المتحدة يتم تصديقهما من جميع الدول الأعضاء في الأمم المتحدة.

13 Mauer, Richard (1989-03-27). "Unlicensed Mate Was in Charge Of Ship That Hit Reef, Exxon
Says".New York Times. Retrieved 2007-10-10
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اللجنة زخمها حيث أصبح سعر الطاقة في المتناول. سعى قادة هذه المجموعة إلى الحفاظ على اهتمامات الطاقة والبيئة كموضوع تصميم

AIAفرعرئيسقدمميسوري.بولايةلويسسانتفي1989لعامAIAاتفاقيةفيالدعموظهررئيسي، Kansas City ، Kirk Gastinger

، FAIAزميل(AIA)،المنتخبوالرئيسBob Berkebile ، FAIA،برنامجCritical Planet Rescue (CPR،)يدعوإجراءوهو

المعهد إلى رعاية الأبحاث وتطوير دليل الموارد لمساعدة المهندسين المعماريين و عملائهم على التصرف بمسؤولية. أدى مزيج من الدعم

/AIAتشكيلإلىالبيئةحمايةوكالةمنالمنحتمويلمندولارمليونمنوأكثرالرئويالقلبيللإنعاشالوطني COTE1990اتفاقيةفي.

AIAتزاللا / COTE AIA / Committee on the Environment (COTE)®شركاءمعالمستمرالحوارمنكبيرًاجزءًاتشكل

الصناعة والمجتمعات والمنظمات غير الهادفة للربح والوكالات الحكومية حول التصميم المستدام. نتيجة لكونك جزءًا من هذا الحوار ، هناك

AIAفيهماساهمتأساسيانشيئان / COTEلـالأصليةالقصوىالأولويةهوالأولالأمام.إلىجميعًادفعنافيAIA / COTE،تمثلتوالتي

AIAبرنامجإنشاءهووالثاني.1998عامإلى1992عاممن(ERG)البيئيةالموارددليلونشرإنشاءفي / COTEمشاريععشرةلأفضل

قبلمنإنتاجهوتمEPAمنحةخلالمنأساسيبشكلERGتمويلتماليوم.التشغيلقيديزاللابرنامجوهو،1997عامفيخضراء

AIAفيالأوائلالأعضاء / COTEللبيئةالعلميةالاستشاريةوالمجموعة(SAGE)،كانمعماريين.غيرشركاءمنتتألفكانتوالتي

والأنظمة.والمنتجاتالبناءلموادالبيئيالتأثيرلمقارنةأساسًاالبناءصناعةفيوغيرهمالمعماريينالمهندسينتزويدهوERGمنالغرض

المستدام:للتفكيرأساسًاتعتبرالتيالتاليةالعلياالمثلERGيمثلذلك.تحقيقتموقد

المواقع المستدامة●

كفاءة استخدام المياه●

الطاقة والغلاف الجوي●

المواد والموارد●

جودة البيئة الداخلية●

عملية الابتكار والتصميم●

تحديد التصميم المستدام

قبل المضي قدمًا ، يجب أن نكون واضحين بشأن المصطلحات الخضراء والمستدامة. ماذا يعني أن تكون أخضر بالنسبة لك؟ مما لا شك فيه

ا مختلفًا بالنسبة لك عن الشخص الذي بجوارك. في الواقع ، أصبح المصطلح شائعًا في السنوات القليلة الماضية فقط خارج أنه سيعني شيئً

صديقأنهيعنيذلكأنكيفحولبشرحالمتابعةعليكفسيتعينأخضر،مبنىتصممأنكماشخصًاأخبرتإذا،2005عامفيالصناعة.

للبيئة ، وليس اللون الأخضر. باختصار ، هكذا كان ولا يزال المصطلح مستخدمًا على نطاق واسع - للمباني الخضراء تأثير أقل على البيئة

الطبيعية من المباني التقليدية التي أكملتها الصناعة على مدى العقود الثلاثة الماضية.

لقد تحولت لغة الصناعة من استخدام مصطلح "أخضر" إلى "مستدام". لقد جعل هذا تعريف التصميم المستدام أكثر تعقيدًا ولكنه بالتأكيد

تحسن كبير في طريقة تفكيرنا في مبانينا. التصميم المستدام أفضل من التصميم الأخضر لأن الاستدامة تأخذ في الاعتبار مجموعة أكبر من

التأثيرات من مجرد تلك التي تثقل كاهل البيئة الطبيعية. على سبيل المثال ، في حين أن المباني الخضراء في أوائل التسعينيات ربما احتوت
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على بعض المواد مع بعض المحتوى المعاد تدويره ، فإن مبنى اليوم الذي يقترب من الاستدامة سيأخذ في الاعتبار دورة حياة المنتج بأكملها.

يأخذ المصممون والمقاولون والمالكون في الاعتبار استخراج المواد الخام ، وتصنيع الموقع والعمليات ، والمتانة ، وإعادة الاستخدام ،

والقدرة على إعادة تدوير المواد.

إذن ما هو أفضل تعريف للتصميم المستدام؟ وجدنا أن اللجنة العالمية المعنية بالبيئة والتنمية ، المعروفة أيضًا باسم لجنة برونتلاند ، قدمت

المتحدة:الأممإلى1987عامتقريرفيتعريفأفضل

التنمية المستدامة تلبي احتياجات الحاضر دون المساس بقدرة الأجيال القادمة على تلبية احتياجاتهم.

والمواردالبشريةللبيئةالمتسارعالتدهور"بشأنالمتزايدالقلقلمعالجة1983عامفياللجنةاجتماعاتالمتحدةالأممعقدتللتقريروفقًا

الطبيعية وعواقب هذا التدهور على التنمية الاقتصادية والاجتماعية". عند إنشاء اللجنة ، أدركت الجمعية العامة للأمم المتحدة أن المشكلات

نُشرالذي،1987عامتقريرالمستدامة.للتنميةسياساتوضعالدوللجميعالمشتركةالمصلحةمنأنوقررتطبيعتهافيعالميةالبيئية

جونيقدم،1998عامكتابهفيالتغيير.هذالتحقيقاللازمةالسياسةوتغييرالمستدامةالتنميةيتناول،المشترك""مستقبلناعنوانتحت

Triple)الثلاثيالقاعخطأوالثلاثيالأساسخطمحاسبةيسمىمفهومًاإلكينجتونوصفالاستدامة.تعريففيأعمقنظرةإلكينجتون

bottom lineهذه.الاقتصاديأدائهاإلىبالإضافةوالاجتماعيالبيئيأدائهاالاعتبارفيالكياناتستأخذ،المحاسبةمنالشكلهذافي.(‏

المجالات الثلاثة ،  تسمى عادةً الأرجل الثلاثة لمقعد الاستدامة. نعتقد أن موازنة القرارات بشكل صحيح في جميع المجالات الثلاثة يؤدي إلى

حل مستدام من خلال مجموعة واسعة من أدوات  التفكير والفهم التي يتم تطويرها حول الاستدامة ، تستكشف صناعة البناء أيضًا المعاني

الأعمق. لا تزال اللغة في صناعة البناء فضفاضة ، باستخدام المصطلحات الخضراء والمستدامة بالتبادل. نظرًا لاستكشاف معايير مبادئ

التصميم المستدام ،

مبادئ العمارة المستدامة

ويشيد بأسلوب يتم فيه تقليلفالمبني يجب أن يصممعلى الاستهلاك الرشيد للطاقة ،الحفاظمن أهم مبادئ العمارة الخضراء هو الحفاظ على

الاحتياج للوقود الحفري والاعتماد بصورة أكبر على الطاقات الطبيعية. فالمجتمعات القديمة فهمت وحققت هذا المبدأ في أحيان كثيرة وإن

هذا الفكر متواجد منذ أن اختار الإنسان سكنى الكهوف المواجهة للجنوب لاستقبال الشمس بدلًا من الشمال وذلك في المناطق ذات الأجواء

المعتدلة.

المبانيفي%70بمقدارالطاقةاستخداميخفضقدأمريكافيالمتاحةالتكنولوجيااستخداممعالبيئةتراعيالتيالتصميماتاستخدامإن

المملكةفيالطاقةلقسمتقريروفيكولورادو.فيالمتجددةللطاقةالقوميالمعمللتقريرطبقاوذلكالتجاريةالمبانيفي%60والسكنية
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الشمسيةالطاقةمثلالمتجددةوالطاقاتالمواردعلىالطاقةاستهلاكفيالمملكةاعتمادمن%50يكونباناقترح1988عامالمتحدة

والرياح والأمواج والمساقط المائية والكتلة الحية، كما يمكن خفض استهلاك الكهرباء باستخدام الخلايا الشمسية الكهروضوئية والتي تنتج

الكهرباء مباشرة من ضوء الشمس. ومع استخدام التكنولوجيا بجانب التوجه للانتاج بالجملة انخفضت تكلفة الكهرباء الناتجة من الخلايا

سقفواجهةفيمباشرةدمجهافانالشمسيةالخلاياأسعارانخفاضاستمرارومع1980عاممنذ%90منأكثرإلىتصلبنسبةالشمسية

الخلايادمجمن(flachglas)ألمانيةشركةاستطاعتفقدقريباً،تعميمهاالممكنمنأصبحمنفصلةشمسيةألواحلصقمنبدلاالمبنى

الشمسية في النوافذ الزجاجية نصف الشفافة والتي تمد المكان بالضوء المرشح أثناء توليدها للكهرباء.كذلك بالنسبة للتكيف مع المناخ فقد

حرص الإنسان على أن يتضمن بنائه للمأوى عنصرين رئيسيين هما: الحماية من المناخ ومحاولة إيجاد جو داخلي ملائم لراحتة.

وأيضا بالنسبة للتقليل من استخدام الموارد الجديدة، حيث أن هذا المبدأ يحث المصممين على مراعاة التقليل من استخدام الموارد الجديدة في

المباني التي يصممونها، كما يدعوهم إلى تصميم المباني وانشائها بأسلوب يجعلها هي نفسها أو بعض عناصرها في نهاية العمر الافتراضي

لهذه المباني مصدرا وموردا للمباني الأخرى فقلة الموارد على مستوى العالم لإنشاء مباني الأجيال القادمة خاصة مع الزيادات السكانية

المتوقعة يدعو العاملين في مجال البناء والتشييد للاهتمام بتطبيق هذا المبدأ باساليب وأفكار مختلفة ومبتكرة في نفس الوقت.

وهناك طريقة هامة أخرى للتقليل من استخدام الموارد والمواد الجديدة تتمثل في إعادة تدوير المواد والفضلات وبقايا المباني، فعلى سبيل

المثال حظيت المباني المشيدة على نظام ولاية نبراسكا بأمريكا والتي تصنع من بالات القش والمكبوس والمكسوة بالجص باهتمام العاملين

القشمنطنمليون180أمريكافيالمزارعون)يحرقالقشوفرإلىفبالإضافةالعشرين،القرنمنالتسعيناتأوائلفيالبناءمجالفي

فيالفارغةالزجاجاتاستخداموانللحرارة.الأولالطرازمنوعازلالاستخدامسهلفإنهالسابق(بالنظاممنزلملايين5لبناءيكفيسنويا

هذةبينلاصقةكمادةالسيليكوناستخدامتموقدهنكينالفريدالألمانييدعلى1960عامظهرتالحوائطبناءفيللطوبكبديلالبناء

.1965عامالأسلوببهذاصيفيمنزلبناءوتمالزجاجات

وأخيرا، احترام الموقع، فالهدف الأساسي من هذا المبدأ أن يطأ المبني الأرض بشكل وأسلوب لا يعمل على إحداث تغيرات جوهرية في

معالم الموقع، ومن وجهة نظر مثالية ونموذجية أن المبنى إذا تم إزالته أو تحريكه من موقعه فإن الموقع يعود كسابق حالته قبل أن يتم بناء

المبنى.

معايير بيئية جديدة للبناء

حماس اليوم للعمارة الخضراء والمباني المستدامة له أصوله المرتبطة بأزمة الطاقة في السبعينات من القرن الماضى، فقد بدأ المعماريون

آنذاك يفكرون ويتساءلون عن الحكمة من وجود مباني صندوقية محاطة بالزجاج والفولاذ وتتطلب تدفئة هائلة وأنظمة تبريد مكلفة، ومن

هناك تعالت أصوات المعماريين المتحمسين الذين اقترحوا العمارة الأكثر كفاءة في استهلاك الطاقة ومنهم: وليام ماكدونو، بروس فول
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وروبرت فوكس من الولايات المتحدة، توماس هيرزوج من ألمانيا، ونورمان فوستر وريتشارد روجرز من بريطانيا. هؤلاء المعماريون

أصحاب الفكر التقدمي بدأوا باستكشاف وبلورة التصاميم المعمارية التي ركزت على التأثير البيئي طويل المدى أثناء تشغيل وصيانة المباني،

Initial)الأولية«»التكاليفحيثهممنأبعدهولماينظرونوكانوا Costs).للبناء

م.1990العامفيبريطانيافيتطبيقهتمالذي(BREEAM)معيارمثلالمبانيتقييمأنظمةبعضفيتأصلتالحينذلكومنذالنظرةهذه 15

الأمريكيالمجلسبواسطةتطويرهتمالأخيرالمعياروهذا،الأمريكيةالمتحدةالولاياتفي(LEED)البيئيوالتصميمالطاقةنظامومعايير

العمارةتطبيقاتفيالمتميزةللمشاريع(LEED)شهادةمنحيتموالآنم.2000العامفيبتطبيقهالبدءوتم(،USGBC)الأخضرللبناء

اقتصاديأداءذاتومبانيخضرة،أكثرمشيدةبيئةإنتاجإلىتهدف(LEED)معاييرإنالأمريكية.المتحدةالولاياتفيالخضراءالمستدامة

أفضل، وهذه المعايير التي يتم تزويد المعماريين والمهندسين والمطورين والمستثمرين بها تتكون من قائمة بسيطة من المعايير المستخدمة

في الحكم على مدى التزام المبنى بالضوابط الخضراء، ووفقاً لهذه المعايير يتم منح نقاط للمبنى في جوانب مختلفة، فكفاءة استهلاك الطاقة

فيالداخليةالبيئةوسلامةجودةنقاطتصلحينفينقاط(،8)حدودفيتمنحالمياهاستخداموكفاءةنقطة(،38)حدودفيتمنحالمبنىفي

أنظمةأوالمتجددة،الطاقةمولداتمثل:للمبنىمحددةمزاياإضافةعنداكتسابهافيمكنالإضافيةالنقاطأمانقطة(،17)حدودإلىالمبنى

مراقبة غاز ثاني أكسيد الكربون.

سنويتأثيرلهليسأنهعلىالحيالمبنىتعريفيتم،الاستدامة"أجلمن"البناءفيحي.كمبنىLEEDتجاوزالذيالتصميمحلتصورتم

صافٍ على البيئة من وجهة نظر تشغيلية. إنه يوفر الطاقة والمياه الخاصة به ، وينظف نفاياته ، ولا ينبعث منه أي تلوث. يقر مؤلفو التقرير

أيضًا بأن البناء المستدام حقًا من شأنه أن يخفف من الآثار أثناء التصميم والبناء. وعند مراجعة التقرير ، يهتم العديد من المتخصصين في

والذهبيةوالفضيةLEEDمنالمعتمدةالخضراءالحلولبناءتكلفةفإن،بالسوقمقارنةحل.لكلالأولىالتكلفةبعلاوةالأولالمقام

Livingوهو،استدامةالأكثرالحلكانحيثالتوالي.على٪21و٪15و٪13و٪1هيوالبلاتينية Building،التكلفةفيزيادةحقققد

منأقلفيالسوقببناءمقارنةالتكلفةحيثمنفعاليةأكثروالتشغيلوالامتلاكالبناءكانذلكومع،السوقببناءمقارنة٪29بنسبةالأولى

100مدارعلىأنهالبياناتأظهرتقدوالإجمالية.التكلفة-ماليًاالواعيالشخصانتباهفيهيتركزأنيجبالذيالمكانهوهذاعامًا.30

كاليفورنياولايةقامت،فقطسنواتخمسبعد،اليومعامًا.30مدارعلىالسوقببناءالمرتبطةالتكاليفالمعيشةمبنىيتحمللن،عام

بتحديث قوانين البناء الخاصة بها ، ولن تلبي حلول التصميم ذات أدنى مستويين من الأداء البيئي من "البناء من أجل الاستدامة" ، وبناء

الحيوالمبنىالسوقمبنىبينالتأمينقسطتغييرإلىهذاسيؤديللطاقة.كاليفورنياكودالحاليةالمعايير،LEEDمنالمعتمدوالمبنىالسوق

قبلمن(2006)للبيئةالمستجيبالتصميممسارهيوالمستدامالأخضرالتصميمبينالفرقتتناولالتيالأخرىالوثيقةفقط.٪14إلى

Integrative Design Collaborative.

15 Reinventing Green Building: Why Certification Systems Aren't Working and What We Can Do About
It
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. يشير النص إلى التصميم المستدام حقًا باعتباره محايدًا ، أو كما تنسب هذه الوثيقة إلى بيل ماكدونو ، فإن المبنى المستدام "أقل سوءًا بنسبة

بيئتناقيامكيفيةفيالتفكيرفيوالبدءالمستدامالتصميمتجاوزعلينايجب،واجتماعيًابيئيًامسؤولتصميمحلعلىللحصول٪."100

المبنية باستعادة كوكبنا بنشاط أو حتى العمل كجزء لا يتجزأ من النظام الذي يساعده على التجدد.

مسار التصميم المسؤول بيئيا
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لماذا التصميم المستدام مهم؟

الآن وقد حددنا الاستدامة بشكل أفضل ، فلنتحدث عن سبب أهميتها. كما ذكرنا من قبل ، فإن الأرجل الثلاثة المقبولة على نطاق واسع لمقعد

الاستدامة هي  البعد الاجتماعي  والبيئة  والاقتصاد  نظرًا للطبيعة البشرية ، قد يميل كل منا إلى تقدير قيمة واحدة أكثر قليلاً من الاثنين

الآخرين ، ولكن كلما تمكنا من جعل الثلاثة منهم يتوازنون ، كان حل التصميم لدينا أفضل.

البعد الاجتماعي

بصفتنا مصممين ، لدينا مسؤولية أخلاقية تتضمن مسؤوليتنا عن حماية الحياة.  تم النظر إلى هذه المسؤولية على أنها حياة

الساكنين داخل مبانينا. في الواقع ، تؤثر الخيارات التي نتخذها أيضًا على حياة الإنسان خارج المبنى أو  خارج موقع معين.

يتراوح تأثير اختياراتنا من أولئك الذين صنعوا المواد والمنتجات التي يتكون منها المبنى إلى السكان . كانت هناك بعض المواد

المستخدمة بشكل شائع في المباني المشتبه فيها أو المعروفة باحتوائها على سموم ضارة أو مواد مسرطنة أو مسببة لاضطرابات

الغدد الصماء أو مواد كيميائية ضارة أخرى. يمكن أن يتعرض الناس لهذه المواد إما أثناء التصنيع ، او اثناء تجديد النظام بأكمله ،

LEED)الأخضرالنسبيالتحسين ، GB Tool Green Globe،).خرقمنأفضلواحدة"خطوةالتقليديةالممارسةإلخ

القانون" )كارسون( فهم أنظمة المعيشة  لحدث طارئ مثل الحريق ، أو في بعض الحالات عن طريق الإشغال فقط. كما توجد

أيضًا مواد طبيعية في المواد تنبعث منها غازات وتتراكم بكميات أكبر عند وضعها داخل غلاف المبنى. نظرًا لأن الصناعة تعلمت

تستحقلاالموادلهذهالمؤقتةالفوائدفإن،(CCA)النحاسأرسيناتبالكرومالمعالجوالخشببالأسبستوسالمعالجةالموادمن

الاحتمال طويل الأجل لإلحاق الضرر بمستخدمي المبنى. لذلك يجب علينا التخلص من استخدام مثل هذه المواد عندما يكون هناك

بديل مناسب. كما يجب أن تسعى الصناعة أيضًا إلى تطوير بدائل عندما تصبح المادة مشبوهة.

العوامل الأخرى ، التي لا تقل أهمية ، والتي تؤثر على صحة ورفاهية شاغلي المبنى تشمل الضوضاء ودرجة الحرارة والرطوبة والوصول

إلى الهواء النقي وضوء النهار والمناظر والقدرة على التحكم فيها. يجب أن يضع معظم الملاك رفاهية  الساكنين و المقيمين في الاعتبار لأن

تكلفة  تعب و مرض الموظفين مكلفة  ، ناهيك عن جذب أفضل الموظفين والاحتفاظ بهم ، تفوق التكلفة الأولى والتكلفة التشغيلية للمبنى. في

بينالعلاقةحولإجراؤهاتمالتيالدراساتمنالعديدبتجميعUSGBCقامللشركة.استثمارأغلىهوالاجتماعيالبعديكونالأحيانبعض

المباني الخضراء و البعد الاجتماعي. لقد جعلوها جميعًا متاحة مجانًا على صفحة أبحاث المباني الخضراء على موقع الويب الخاص بهم ،

http://www.usgbc.org.الاختبارأداءمثل،والإنتاجيةالإنسانصحةعلىفوائدلهاالخضراءالمبانيأنالدراساتوجدتلقد

الأفضل في المدارس ، والتسريحات المبكرة من المستشفيات ، وزيادة المبيعات في بيئات البيع بالتجزئة ، وزيادة الإنتاج في المصانع ،

وزيادة الإنتاجية في المكاتب.
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البيئة

Silentكتابهامعكارسونراشيلبدأت Springالمقاييسمنالعديدتطويرتم،الحينذلكمنذالكوكب.علىتأثيرناندركجعلنافي

،الأمريكيالإحصاءومكتبUSGBCلـوفقًاالسنين.مرعلىرئيسيًادورًاالمبنيةالبيئةلعبتوالمستقبل.والحاضرالماضيأنماطلمقارنة

الطاقةاستهلاكعنينتج.سنويًاالعالمفيالكهرباءمن٪60والعالمفيالطاقةإجماليمن٪30المتحدةالولاياتفيالمبانيتستهلكحيث

من قبل المباني التلوث ، و نضوب طبقة الأوزون ، والاحتباس الحراري ، مما يؤدي بدوره إلى مشاكل صحية لكل الأنواع الحية. الموارد

الطبيعية المستخدمة في إنشاء المباني إما غير قابلة للتجديد ، مثل البلاستيك أو الفولاذ ، أو يتم حصادها بسرعة أكبر مما يمكن تجديدها ، مثل

المراحيضلغسليوميًاللشربالصالحةالمياهمنجالونمليارات5أيضًاالمبانيتستهلك،USGBCلـوفقًاالقديم.النموغاباتمنالخشب

USGBCلـالمرجعيالدليليحذرالنظيفة.الشرببمياهالعالمفيشخصكللتزويدالمهدرةالنظيفةالمياهمنيكفيماعنيزيدماوهو، 16

LEEDالأرضية.مساحةمنمربعقدملكلالصلبةالنفاياتمنرطل2.5يولدالشماليةأمريكافيالنموذجيالتجاريالبناءمشروعأنمن

Capitalشركةقامت،2005عامفي E،التيالمبانيجميعبدراسة،كاتسجريجبقيادةالنظيفةللطاقةإستراتيجيةاستشاريةشركةوهي

وتخفيض،٪30بنسبةالطاقةفي​​وفوراتمتوسطلديهاالخضراءالمبانيأنإيكابيتالحسبتالمرحلة.تلكفيLEEDشهادةعلىحصلت

المقياسالنفايات.مدافننفاياتفي٪97-50بنسبةوتخفيض،الشربمياهاستخدامفي٪50-30وتوفير​​،المتوسطفي٪35بنسبةالكربون

الحالي الذي حظي بالكثير من الاهتمام مؤخرًا هو الكربون. يستخدم مصطلح الكربون في الواقع كجهاز تجميع لانبعاثات غازات الاحتباس

غازاتانبعاثاتلتوليدالمساراتمنالعديدلهاالمبنيةالبيئةالحراري.الاحتباسغازاتجميعمن٪80حوالييمثللأنهالحراري

بشكل أساسي من محطة طاقة. في الولايات المتحدة ، تأتي هذه الطاقةللتشغيلالاحتباس الحراري. نفكر أولاً في الطاقة التي يستخدمها المبنى

تعمل بالفحم، وهي واحدة من أسوأ مصادر الطاقة لدينا  . أخيرًا هناك موقع المبنى الخاص بنا؛ إذا كان المبنى موجودًا بحيث يجب على

Architectureلـوفقًاالكربون.منإضافيةحمولةنخلقافتراضيبشكلفإنناإليه،القيادةالمستخدمينغالبية 2030

(http://www.architecture2030.orgحزبيةوغيرربحيةغيرمنظمة؛)الطاقةمعلوماتجمعيةمنالبياناتتُظهر،ومستقلة

انبعاثاتجميعمن٪48عنمسؤولةالمتحدةالولاياتفيالمبانيذلكالمباني(وعملياتللموادالمجسدةللطاقةالمحاسبة؛EIA)الأمريكية

17غازات الاحتباس الحراري.

الاقتصاد

إن الأهمية المستمرة لدور التنمية الاقتصادية ، والتي تتحكم في العادة بمعظم قرارات الشركات ، . التصميم الأخضر كما نعرفه اليوم له

فوائد من حيث التكلفة ، كما أن فوائد التكلفة للتصميم المستدام تعمل على تطوير عائد أقصر على أوقات الاستثمار بسرعة. من الأهمية بمكان

بالنسبة للعديد من مالكي المباني هو قسط التكلفة الأول المرتبط تقليديًا بالمباني الخضراء. كما ذكرنا سابقًا ، أظهرت وثيقة "البناء من أجل

بين٪29بنسبةالأولىالتكلفةفرقفيذروتهاوبلغت،الخضراءالمستوياتمنمستوىكلمعالتكلفةعلاوةارتفاع2002لعامالاستدامة"

Capitalنظرتسوق.ومبنىحيمبنى Eشهادةعلىحاصلمبنى33فيLEEDالأولىالتكلفة​​أقساطمتوسطأنووجدتكاليفورنيافي

17 https://www.carbonbuzz.org

وتقنياتلأنظمةوافيةخلاصة(.2014)كريس،زوربروغ؛فيليب،ريمون؛كريستوف،Lüthi؛لوكاس،أولريش؛إليزابيث،تيليجبأ^16
ISBNرقم(.Eawag)المائيةوالتكنولوجياللعلومالسويسريالفيدراليالمعهدسويسرا:،ديويبندورفالثانية(.)الطبعةالصحيالصرف

.01-09-2017فيالأصليمنمؤرشفة.978-3-906484-57-0
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Davisاستعرضت٪.2منأقلكانLEEDشهادةمستوياتجميععبر Langdon،كلاً،البناءتكاليفلإدارةدوليةاستشاريةشركةوهي

التكلفةبالضرورةيحددلاالأخضراللونمستوىأنووجدتالوطنيالصعيدعلىLEEDعلىتعتمدلاالتيوالمشاريعLEEDمشاريعمن

فيالنظرإعادة"تكلفةفيأخرىمرةثمالخضراء"التكاليف"تقدير2004لعامتقريرهفيمرةلأولذلكعنلانغدونديفيسأفادالأولى.

تشغيلتكاليففيوفوراتللأشخاصصحيةمساحاتلإنشاءالمستخدمةالاستراتيجياتمنالعديدتوفركما(".2007)الخضراءالبيئة

المرافق ، ولكن هذه المدخرات عادة ما تكون انخفاضًا في المجموعة مقارنة  لمكاسب الإنتاجية المذكورة سابقًا في هذا القسم.
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الخضراءالمبانيتصنيفأنظمة

أبرز المتطلبات المعمارية:هي قوانين لتنظيمأكواد التصميم البيئي أو الاستدامة

أقرب ما يمكن إلى الاستدامة مثل الحفاظ على البيئة وتوفير المياهبالأمور الواجب توفرها عند التصميم ليكون المبنىتتعلق

والطاقة والتهوية الطبيعية  وتقليل التلوث والنفايات.

هناك الكثير من الأكواد على مستوى العالم، أشهرها:

●LEEDالأمريكي(Leadership in Energy and Environmental Design):

بــهمعتـرفنظـاموهـو1993عــامفــي(USGBC)الخــضراءللأبنيــةالأمريكـيالمجلـسقبـلمـنالنظـامهذاطُوّروالذى

وعاليةللبيئةمراعيةمبــانٍ(Operations)وتشغيل(Construction)وإنــــشاء(Design)تــــصميممقيـاسبأنـهدوليًـا

18الأداء.

18 https://www.usgbc.org/
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●BREEAMالبريطاني(Building Research Environmental Establishment Assessment Method)

:

الأبنيةبحوثمؤسسةقبلمنإنكلترافي1990عامانطلقوتصنيفها.بيئيـاًالمبانيأداءلتقييمالعالمفيالأولالأسلوب

(.BRE)البريطانية

BREEAMتستخدمالتىوالبلادLEEDالـتستخدمالتىالبلادتوضحصورة

ويتركز حديثنا في هذا المقال على الأكواد والمعايير في البلاد العربية:

تجاربعبـرالاستدامةومكوناتلعناصرمعينمبنىاستدامةقيـاسمـنتمكّننـاأدواتإلاهيماالاستدامةفمعايير

وحسابات واستبيانات معينـة تعطينا النتيجـة كمحصلة نهائية للمبنى بشكل كامل.

مصر.1
المجلسقبلمنم2010عامصياغتهتمالأخضر.للبناءالمصرىالمجلسقبلمنGPRSالأخضرالبناءتصنيفنظام

هذامنالأولىالنسخةوخرجت،HBRCوالبناءالإسكانلبحوثالقوميالمركزبمشاركةEGBCالخضراءللأبنيةالمصري

فقط.الجديدةالأبنيةبتقييميقومحيثم؛2011عامإبريلفيالنظام
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Greenالأخضربالهرميسمىوالذىالأخضرالبناءلتصنيفوطنينظاموضععلىالموافقةكانتلقد Pyramid Rating

System) (GPRSتشكيلتموقدالتصنيفنظامإطارلتحديدالمجلسهذاكلفّالمجلس.هذادورلتفعيلفوريإجراءويعتبر

إدراكإلىبالإضافةفريد،بيئينظامإدراكإنالأخضر.البناءتصنيفنظامعلىالنهائيةالموافقةوإعطاءلمراجعةمحليةلجنة

الأخضر»البناءيشكلماتحديدعلىيساعدحيثتصنيفلنظامالحاجةإلىيؤديالمنطقةفيوالاجتماعيةالصناعيةالتحديات

Buildingالـقوانينعلىيبنىسوفالتصنيفنظامفإنالهدف،هذالتحقيقالمصري« Energy Efficiency Certificates’

(BEECs)وآسياوأوروباالمتحدةالولاياتمنبرامجفينجاحاًاستخدامهاأثبتالتيوالتقنياتالمنهجياتودمجالمصرية

ومنحالأخضرالبناءتصنيفنظاملإقامةالبناءصناعةجانبمنالأوليةالاستجابةانالأوسط.والشرقالجنوبيةوأمريكا

تشجعأنشأنهامنوالتيومنطقيقيمنقاطنظامتطويرذلكفيبماأسبابلعدةللغايةإيجابيةكانتالأخضرللبناءالتصاريح

على الامتثال وتثبيت الكفاءة .

GPRSالأخضرالبناءتصنيفمصرنظام

التاريخيالمصريالهرموهوالعالمفيأخضربناءأكبرعنمعبّروهوالأخضرالهرممدلولةببساطةالشعارتصميميتسم

الدائريالأخضرالخارجيالإطارعنأماالمحلية،بالبيئةالقديمالنباتهذاارتباطعنتعبروهيالخضراءاللوتسزهرةوعن

البناءفلسفةوأنواستدامتهالبيئيالاتزانعلىالحفاظوهوالأخضرللبناءالمصرىالمجلسهدفعلىالتركيزيعنيوهو

الأخضر تتركز على حقيقة ثابتة وهي بعد إنشاء المبنى أو المنشأ يصبح هذا البناء جزءاً لا يتجزأ من البيئة المحيطة.

هناك ثلاثة مستويات للحصول على شهادة الأبنية الخضراء وفقًا لنظام التصنيف المصري للعمارة الخضراء:

مستوى ) الهرم الفضي( وهو أقل مستوى مسموح بها لترخيص المنشأ كبناء أخضر.●

مستوى )الهرم الذهبي( وهو المستوى المتوسط المطلوب لترخيص المنشأ كبناء أخضر.●

مستوى )الهرم الأخضر( وهو أعلى مستوى لترخيص المنشأ كبناء أخضر.●

) على خلاف غيرها من نظم التصنيف الدولية، يطلق على أعلى مستوى من الشهادات المسمّى »خضراء« بدلاً من

البلاتيني (

للاستدامة من خلال إدراك الأداء في سبعة مجالات رئيسية هي:يعد المجلس المصري للعمارة الخضراء منهج بناء كامل
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مواقع التنمية المستدامة●

ترشيد استهلاك المياه●

كفاءة استخدام الطاقة والبيئة●

اختيار نظم ومواد البناء●

جودة البيئة في الأماكن المغلقة●

عملية التصميم والابتكار●

إعادة تدوير النفايات الصلبة●

يتميز هذا الكود بميزة يندر وجودها في الأكواد العالمية وهي إعطاء درجات على نموذج البيم

حيث يعطي درجتين على نموذج البيم●

وثلاث درجات لتطبيق الاستدامة من خلال البيم●

وأربع درجات لتطبيق إدارة المنشأ من خلال البيم●

GPRSالأخضرالهرمنظامتقييممستوياتجدول

لبنان  )ناشئ(.2
ARZ)بالإنجليزية:اللبنانيأرزنظام Rating System.)منلبنانيينخبراءبواسطةتطويرهتمLGBC2011سنة

علىقائممنهجهوالأرزنظامالبيئي.الأثروتقليلالتشغيلفيالكفاءةمنقدرأقصىتحقيقإلىويهدف،IFCمعبالشراكة

التيالطاقةاستهلاكومستوياتوالإجراءاتالتقنياتمنمجموعةعلىيحتويالنظاماستدامتها.ومدىالمبانيلتقييمالأدلة

الخضراء.المبانيفيرؤيتهاLGBCتتوقع

للعمل،ومريحةصحيةأماكنلكونهالبنانفيالقائمةالتجاريةالمبانيتحقيقمدىلقياسأرزالمبانيتقييمنظامتصميمتم

التصنيفنظامفإنذلك،إلىوبالإضافةالطبيعية.البيئةعلىمنخفضتأثيروجودمعوالمياه،الطاقةمنمناسبةكميةوتستهلك
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المميزينالمستأجرينلجذبمضىوقتأيمنأعلىشهادةمستوياتلتحقيقالمرافقومديريالمبانيأصحابتحفزسوف

والعملاء.

درجات التصنيف:

ذهب●

فضة●

برونز●

معتمد●

مسجل●

LGBCلبناننظامشعار

موقع مجلس لبنان للأبنية الخضراء :

http://www.arzrating.com/

http://www.lebanon-gbc.org

قطر )ناشئ(.3
GSASبقطر(Global Sustainability Assessment System)

.T.Cمركزمعبالتعاون(GORD)والتطويرللبحثالخليجيةالمنظمةبواسطة2010عامفيتطويرهتم Chanجامعةفي

بنسلفانيا، ويهدف إلى إنشاء بيئة حضرية مستدامة لتقليل التأثيرات البيئية للمباني وفي نفس الوقت تحقق احتياجات المجتمع.

فيتختلفوالتيللمجتمع،والثقافيةوالبيئيةوالاقتصاديةالاجتماعيةالسماتالحسبانفييأخذإنهالنظامهذامميزاتأهمومن

مناطق العالم.

أقسام:8إلىتنقسمGSASبشهادةالخاصةالمعايير

كلعلىيجبوالآن2010القطريالبناءكودفيQSASبادراجقطرقامت

GSASتضم.GSASشهادةعلىالحصولوالخاصالعامالقطاعمشاريع آليه140

والماءوالطاقةوالموقعالحضريالاتصالتشملأقسام8إلىوتنقسمللاستدامة،تقييم

منقسمكل،والتشغيلوالإدارةوالثقافيةالاقتصاديةوالقيمةالداخليةوالبيئةوالمواد

إلىينقسمقسمكل،للمشروعالبيئيالتأثيرفيمعينةخاصيةيقيسسوفالنظام

درجةحسبقسملكلدرجةيعطىثم،بعينهموضوعوتحددتقيسمحددةمعايير

التوافق.
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GSASقطرنظامشعار

:GSASقطرلنظاموالتطويرللبحثالخليجيةالمنظمةموقع

http://www.gord.qa/gsas-trust

أبو ظبي )ناشئ(.4
Estidama)بالإنجليزية:ظبيأبولمدينةاستدامةنظام Rating System.)مجلسقبلمن2008سنةإنشاؤهتمو

والقيمالثقافيةالعاداتعلىالتركيزخلالمنظبيأبوفييسكنلمنالحياةلتحسين(UPC)العمرانيللتخطيطأبوظبي

إرشاداتويعطيوالفيلات،والمبانيالمجتمعاتيشملالتشغيلإلىللتنفيذالتصميممنالاستدامةليدعمصمّمالاجتماعية.

ومتطلبات تقييم الأداء المتوقع للمشروع من منظور الاستدامة.

منالمطوّريمكّنعملإطاريشكلأنهحيث"استدامة"،لبرنامجالرئيسيالمحور(PRS)اللؤلؤبدرجاتالتقييمنظاميعتبر

اللؤلؤبدرجاتالتقييمنظامإعدادتمولقد،والفللوالمبانيالعمرانيةللمجتمعاتمستداموتشغيلوبناءتصميمعلىالحصول

الصالحةالمياهوندرةالقليل،المطرسقوطالعالي،البخرمعدلوالصحراويوالمناخالحارالجومعخاصبشكلليتناسب

للشرب لإمارة أبوظبي.

صورة توضح الأقسام المتنوعة في نظام التقييم اللؤلؤي
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م إلىووصولاًالبناءبمرحلةومروراًالتصميممرحلةمنانطلاقاًالمستدامةالمشاريعليدعماللؤلؤبدرجاتالتقييمنظامُصمِّ

بمحاوريتعلقمافيللمشروعالمحتملالأداءلتقييماللازمةوالمتطلباتالتوجيهاتيضعأنهإلىبالإضافةالتشغيل،مرحلة

الاستدامة الأربعة.

،أعلاه(بالصورةموضحهو)كماالمستدامالتطويرلعمليةأساسيةمجموعاتسبعمناللؤلؤبدرجاتالتقييمأنظمةتتألف

استيفاءيجبواحدةلؤلؤدرجةلتحقيقاختيارية؛وأخرىإلزاميةتقييموحداتالمجموعاتهذهمنمجموعةكلتحتويوجد

المتطلباتبعضجانبإلىالإلزاميةالمتطلباتجميعاستيفاءيجبلآلئ5-2درجةولتحقيقالإلزامية،المتطلباتجميع

الاختيارية.

الأقلعلىالواحدةاللؤلؤةدرجةلمتطلباتالجديدةالمشاريعجميعتستوفيأنيجب

التراخيص،وإصداربالتخطيطالمعنيةالهيئاتمنالمطلوبةالموافقاتعلىللحصول

أما المباني التي تمولها الحكومة فيجب أن تستوفي متطلبات درجة لؤلؤتين على الأقل.

قَيم البناء بنظام اللؤلؤة على ثلاث مراحل:

oللتصميماللؤلؤةتقييم

oللإنشاءاللؤلؤةتقييم

oللتشغيلاللؤلؤةتقييم

شعار نظام

ESTIDAMAأبوظبي

ويضم نظام اللؤلؤة للتصنيف نوعين من النقاط :

Mandatoryالإلزاميةالنقاط● Creditsأبوظبيمجلسمتطلباتوتعكس

Credits)الاختياريةالنقاط● Optionalبيئياً.المبنىأداءلتحسين

:النتائج

نظرًاالعناصربعضتقييمفياختلافنقاطووالطاقةالمياهعلىالحفاظمثلللاستدامةالعربيةالأكوادبينمشتركةنقاطهناك

لاختلاف خصائص كل بلد. و بحاجة إلى دعم الحكومات لتشجيع تطبيق الاستدامة في المشاريع المعمارية.

أنظمة أخرى

• Comprehensive Assessment System for Building Environmental Efficiency
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(CASBEE)

CASBEE (http://www.ibec.or.jp/CASBEE/english)/للاستخدام2001عامفيتطويرهتموقدالأنظمةأحدثهو

تم(.JSBC)اليابانيالمستدامالبناءاتحادإطارفيوالحكومةوالصناعةالأكاديميةالأوساطبينالتعاونخلالمناليابانفي

الحضريةوالتطورات،(HI)الحرارةوجزر،(RN)والتجديدات،(EB)الحاليةوالمباني،(NC)الجديدللبناءالنظامتطوير

(UD.)2004إصداريتوفرNCموقعمنتنزيلهيمكنو،الإنجليزيةباللغةفقطCASBEE.تميزمجانًاCASBEEعننفسها

هماالمبدألهذاالجزءانالعام.للأداءرئيسيكمؤشر(BEE)جزءالبيئيةالكفاءةلبناءجديدمبدأعلىتأسستأنهاحيثمنغيرها

،الافتراضيةالمشروعحدودخارجالخارجيالعالمعلىالمبنىتأثيرأنهاعلىتعريفهايتموالتي،(L)للمبنىالبيئيةالأحمال

الافتراضية.المشروعحدودداخلالمبنىمستخدميلـتحسيناتأنهاعلىتعريفهايتموالتي،(Q)البيئيوالأداءالجودةوبناء

يتم تشجيع المستخدمين على التفكير في حدود المشروع كتقسيم بين الملكية الخاصة والعامة.

• SBTool (formerly known as GBTool)

SBTool (http://greenbuilding.ca/iisbe/sbc2k8/sbc2k8-download_f.htm)الجيلهو

برنامجوهو،(GBC)الأخضرالبناءتحديمنكجزء1998عامفيإطلاقهتمالذي،GBToolمنالحالي

مستدامةمبنيةبيئةأجلمنالدوليةالمبادرةتولت،2002عامفي.الكنديةالطبيعيةالمواردشركةطورته

(IISBE)تشغيلمسؤوليةGBCالمستدامالبناءتحديإلىتسميتهاأعادتالحينذلكومنذ(SBC.)غرارعلى

CASBEE،يعدSBToolمعلمة116علىالعامالإطاريحتويالبيئي.الأداءعلىبناءًالمبانيلتقييمإطارأداة

موزعة على سبع فئات رئيسية.

• Green Globes U.S.

Green Globes (http://www.greenglobes.com)مننشأتالتيالأنظمةأحدهوBREEAM.

Greenظهرت GlobesمنالإنترنتعبركنسخةمرةلأولBREEAMعامفيكندافيالقائمةللمباني

إلىتحويلهاتم2004عامفيثم،الجديدةالمبانيتصميمفيللاستخدامتكييفهاتم2002عاموفي.2000

تم،الأخيرةالآونةفي(.GBI)الخضراءالمبانيمبادرةبواسطةوتشغيلهاتوزيعهايتموالتي،أمريكيةنسخة

Greenإنشاءمحاولةبصددوهم،(ANSI)الأمريكيالوطنيالمعهدمعاييركمطورGBIاعتماد Globes

.ANSIرسميكمعيار

وغيرها من نظم التقييم التي بالرغم من اختلافها وتعددها إلا أنها تركّز على نفس الأهداف والمحاور التالية :  :
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Sustainableالمستدامالموقع● Site.

Waterالمياهاستخدامكفاءة● Efficiency.

Energyالجويوالغلافالطاقة● and Atmosphere.

Materialوالمصادرالمواد● and Resources.

Indoorالداخليةالبيئةجودة● Environmental Quality.

Innovationالتشغيل()أوالتصميمفيالابداع● In Design (or Operations.)

المراجع
دراسة مقارنة تحليلية لبعض معايير الاستدامة السـكنية العالمية  م. طلال مروان البحرة د.م. عقبة فاكوش.1

استخدام البيم في العمارة الخضراء.2

3.LEED for homes rating system, 2008, U.S Green Building Consol, U.S Green Building Consol

لأنظمةوافيةخلاصة(.2014)كريس،زوربروغ؛فيليب،ريمون؛كريستوف،Lüthi؛لوكاس،أولريش؛إليزابيث،تيليجبأ.4
رقم(.Eawag)المائيةوالتكنولوجياللعلومالسويسريالفيدراليالمعهدسويسرا:،ديويبندورفالثانية(.)الطبعةالصحيالصرفوتقنيات

ISBN .01-09-2017فيالأصليمنمؤرشفة.978-3-906484-57-0
5. Baden, S., et al., "Hurdling Financial Barriers to Lower Energy Buildings: Experiences from

the USA and Europe on Financial Incentives and Monetizing Building Energy Savings in
Private Investment Decisions." Proceedings of 2006 ACEEE Summer Study on Energy
Efficiency in Buildings, American Council for an Energy Efficient Economy, Washington DC,
August 2006.

35

http://bimarabia.com/encyclopedia/site/
http://bimarabia.com/encyclopedia/quality/
http://bimarabia.com/encyclopedia/design/
http://www.fsec.ucf.edu/en/publications/pdf/FSEC-PF-396-06.pdf
http://www.fsec.ucf.edu/en/publications/pdf/FSEC-PF-396-06.pdf
http://www.fsec.ucf.edu/en/publications/pdf/FSEC-PF-396-06.pdf


عمر سليماستخدام البيم في الإستدامة

2Buildingالفصل Information Modelingالبناءمعلوماتنمذجة

علىالبرنامج.منجزءمجردهوBIMأنالبعضقبلمنخاطئاعتقادهناك،(AEC)والبناءالمعماريةالهندسةصناعةفي؟BIMهوما

أوالمنهجيةنناقشفإننا،BIMإلىنشيرعندما.تطبيقمجردمنأكثرأنهإلا،العمليةهذهمنضروريجزءالبرنامجأنمنالرغم

إلىخاصبشكلللإشارةماحدإلىشائعًاأصبحنحويًاصحيحغيرمصطلحهو،أخرىناحيةمن،BIMنموذج.BIMيخلقهاالتيالعملية

BIMعلىقائمةعمليةفيالبرنامجبواسطةإنشاؤهتمالذيالرقميالنموذج

.BIMوالبناءالتصميمصناعاتفيوالتوثيقالتصميممنهجيةفينسبيًاحديثتبديلهو،BIMبأكملهالمبنىحولمعلوماتهي

ومجموعة كاملة من مستندات التصميم المخزنة في قاعدة بيانات متكاملة ، و جميع المعلومات معلمية وبالتالي مترابطة ، وتنعكس أي

تغييرات يتم إجراؤها على كائن داخل النموذج على الفور في بقية المشروع في جميع طرق العرض.

القائمةالرسوماتفيشائعبشكلالموجودللمبنىالأبعادثنائيتمثيلمنبدلاًللمبنىالفعليةوالتجمعاتالإنشاءاتعلىBIMنموذجيحتوي

CADعلى

إذن ما معنى كل ذلك؟ في نظام التصميم والتوثيق التقليدي ، سيضع المصمم مجموعة من المستندات باستخدام قلم رصاص أو تطبيق قائم

بمفردهاسواء،وراثيذكاءلهاليس،الفرديةالملفاتمنكسلسلة،رقميًاأو،مطبوعةكورقةفيزيائيًاسواء،الرسوماتهذه،CADعلى

أو معًا ، إنها طريقة تمثيلية صارمة للاتصال وتوزيع المعلومات ، وهذه الرسومات ليست أكثر من مجموعة من السطور على الصفحة ،

وهذه السطور ليس لها سوى القليل من المعنى الإضافي بخلاف الرسومات التي تنقلها.

هذه هي الطريقة التي عمل بها المهندسون المعماريون والمصممون الآخرين لقرون لا حصر لها. بناءً على تعقيد البناء في تلك الأوقات ،

التكيفإلىBIMمنهجيةتسعى،البناءومنهجيةالتصميمنيةمنكللوصفكافيةالمنشئمعالمباشربالتواصلالمقترنةالرسوماتكانت

مع طبقات المعلومات المضافة ، مما يسمح بطرق جديدة لتبادل البيانات والتواصل بين جميع أصحاب المصلحة في المشروع. يمكن أن

يكون هذا فريق التصميم )المصممين والاستشاريين( والبنائين )المقاولين والمقاولين من الباطن( والمالكين )المطورين ومديري المرافق(.

يحتاج كل فريق من هذه الفرق إلى منهجية يمكن من خلالها مشاركة المعلومات حول المشروع بكميات أكبر وبكفاءة أكبر من طريقتهم

المصدر.أحادينموذجفيشيءكلتضمينخلالمنالمشروعأوللمبنىشاملةبرؤيةالسماحهوBIMمنهجيةمنالهدفالحالية.

العرضطرقجميعفيالكائناتهذهتغييراتبنشرللنظاموالسماحواحدمكانفيالمبنىمكوناتتعديلأورسميمكننا،BIMباستخدام

في مجموعة التسليمات. لذلك ، أثناء تصميم خططك ، تقوم بإنشاء الارتفاعات والأقسام والتفاصيل والجداول وأحمال الطاقة. إذا قمت بإجراء

تغيير في الارتفاع ، فإنه يقوم بإجراء التغيير في الخطة ، والمقطع ، وما إلى ذلك - أو العكس.
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أكثرمبنىإنشاءفي،BIMعلىالقائمةالأداءومحاكاةBIMأوالمبانيمعلوماتإدارةتقنيةتساعدكأنيمكن
صحة منذ البداية. تساعد هذه  التقنية على تقييم كيفية تأثير حلول التصميم المختلفة على المباني في المستقبل مثال ذلك

Autodesk)مثلBIMعلىالقائمةالهندسيالتحليلبرامج CFDالنهارضوءلتحليل،الداخليالحراريالتحليل
Rhino Diva،الضوضاءتأثيرلتقييمSound PLAN،الضوضاءتأثيرلتقييمPhoenics)لمديرييمكن.كما

فيالبشريةالراحةمستوىلتقييمالمبنىبيئةحالةوبياناتالمتوفرةBIMبياناتمنأفضلبشكلالاستفادةالمرافق
:مثلاتصالاتبروتوكولباستخدام،إنترنتوSensorsبالمستشعراتالبيمربطخلالمنوذلك،معينمبنى

BACnetوالرطوبةالحرارةدرجةالمثال:سبيل)علىالفعليالوقتفيبياناتعلىللحصول(1996،)نيومان،
وكثافة الملوثات(.

المدخلات

-التصميمفيبناءمشروعحولللحسابوقابلةومتسقةمنسقةمعلوماتواستخدامإنشاءأنهعلىBIMتعريفيتم

المعلومات المعيارية المستخدمة في صنع القرار في التصميم ، وإنتاج مستندات البناء عالية الجودة ، والتنبؤ بأداء
البناء.وعمليةالتصميمعمليةخلالشاملبشكلBIMنموذجاستخداميمكنالبناء.وتخطيط،التكلفةوتقدير،المبنى

على سبيل المثال ، يساعد فريق التصميم من خلال السماح بإجراء تغييرات حدودية على تصميم المبنى من خلال
تسريع عملية التصميم. إذا قمت بنقل جدار في خطة ، فإنه ينعكس في الارتفاعات والمقاطع وطرق العرض الأخرى

ذات الصلة في مجموعة الوثائق. بعد أن يصل هذا النموذج إلى مستوى الإنجاز من قبل فريق التصميم ، يمكن بعد ذلك
تسليمه إلى المقاول. يمكنه أو يمكنه استخدام النموذج للتصور في الموقع لنية التصميم لفهم الشكل الذي يجب أن تبدو

عليه المساحة عند اكتمالها بدلاً من التجريد ثنائي الأبعاد المقدم في مجموعة الرسم. يمكن للمقاول أيضًا استخدام
النموذج لعمليات الإقلاع الكمية وجمع كميات المواد في الوقت الفعلي. لذلك ، في مثال الجدار ، يمكن للمقاول أن يحدد

وتشغيللإدارةBIMاستخدامللمالكينيمكنالنهايةفيالجدار.لبناءالمطلوبالعزلأوالجبسألواحمقدارالفورعلى
ينظركيفBIMحولتالمشروع.فيوالمفروشاتالموادجدولةخلالمنبهاتحيطالتيالمعلوماتوجميعالمنشأة
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المصممون والمقاولون إلى عملية البناء بأكملها من مراحل التصميم الأولي ، من خلال وثائق البناء ، إلى البناء الفعلي
تجريداتلإنشاءيُستخدمحدوديالأبعادثلاثينموذجإنشاءفيمكنك،BIMباستخدامالبناء.بعدالمبانيإدارةوحتى،

المباني التقليدية تلقائيًا مثل الخطط والأقسام والارتفاعات والتفاصيل والجداول. الرسومات ليست مجموعات من
الخطوط المنسقة يدويًا ، ولكنها تمثيلات تفاعلية للنموذج. يضمن العمل في إطار عمل قائم على النموذج التغيير في
طريقة عرض واحدة سينتشر إلى جميع وجهات النظر الأخرى للنموذج. أثناء قيامك بإزاحة العناصر في الخطة ،

تظهر هذه التغييرات ديناميكيًا في الارتفاع والقسم. إذا قمت بإزالة باب من النموذج الخاص بك ، يقوم البرنامج في نفس
الوقت بإزالة الباب من جميع طرق العرض ويتم تحديث جدول الباب الخاص بك. يسمح هذا النظام المحسن بالتحكم

غير المسبوق في جودة وتنسيق مجموعة المستندات مع توفير أدوات التحليل السريع لاستخدام الطاقة واستهلاك
المواد.
معاييراستخدامخلالمنFMوAECعملسيرمنمختلفةجوانبدمجعلىقدرتهاهيBIMلنماذجالرئيسيةالميزة

مشاركةيمكنأنهيعنيهذا.interoperabilityالمتداخلالتشغيلبإمكانيةهذايُعرف.gbXMLوIFCمثلمشتركة
بسببواسعنطاقعلىمقبولBIMأصبحتقريبًا.وبسلاسةبسهولةالمشروعنفسفيالأعضاءبينالمعلومات

الاحتمالات التي توفرها. كما يمكن استخدامه للتصميم المعماري ، وتصميم الهندسة الكهربائية والميكانيكية ، والتصميم
الإنشائي ، وضمان الجودة   ، والتصور ، وتحليل الهندسة الكهربائية والميكانيكية ، وإدارة المشاريع ، وإدارة المرافق

، والبناء ، والإشراف على المباني ، وتحليل الطاقة / الاستدامة.

مثل:المستدامللتصميممتعددةجوانبفييساهمأنيمكنBIMفالـ

التوجيهبهيقصدوالمبنىتوجيهالطاقة(منالأدنىالحدإستهلاكإلىيؤديالذيالأمثلالتوجيه)المبنىتوجيه▪

يأخذأنيجبالمعنيةالمنطقةفيالمبنىموقعغرب(.شرقجنوب)شمالالأساسيةللجهاتبالنسبةللمبنىالمناسب

المناطقتحديدأجلمن،والصيفالشتاءفيالشمسلمساربالنسبةبهاالمحيطةالمبانيوارتفاعشكلالاعتباربعين

للإضاءةأقلطاقةحيثمنالمثاليةالسلبيةالطاقةلتحقيقالمبنىيهيئللمبنىالصحيحالتوجيةوالمشمسةوالمظلة

والرياحالشمالاتجاهوالجغرافيالموقعمعرفةبعدللتصميمالأولىالمراحلفيالتوجيهيكونووالتبريدوالتدفئة

السائدة

الطبيعيةللإضاءةالجيدبالوصولالصحيحةالكتلةتسمحله(المثلىالواجهاتواقتراحالمبنىشكلتحليل)المبنىكتلة▪

Thermalالحراريةالراحةيحققوعاليهكفائهذاتالمبنىغلافتصميمو comfortحددتهاالتيASHRAE

(American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers)الحالة"تلكبأنها

ASHRAE)الحرارية"البيئةعنالرضاعنتعبرالتيالذهنية ، 2004)

:أثر شكل المبنى

المباني العالية كالأبراج تكون أقل تهريبا للطاقة ولكنها تحتاج إلى خدمات أكثر مثل المصاعد وغيرها وهي أكثر●

عرضة للعوامل الخارجية.

Shallow)الأفقيالمسقطضحلةالمنبسطةالمباني● Plan Buildings)نهاريةإضاءة؛للطاقةتهريباأكثرتكون

وتهوية طبيعية أفضل.
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Deep)الأفقيالمسقطعميقةالمباني● Plan Buildings)ميكانيكيةوتهويةصنعيةإنارةحراري-فقدانأقلفيهاتكون

وذلك لعدم تعرض جميع واجهاتها إلى الخارج.

الذاتي والساقط؛ - تقليل مساحة الجزء الظل أثر شكل سقف المبنى  : السقوف المنحنية والمنكسرة؛ - زيادة كمية●

المعرض لاشعة الشمس عن سطح المبنى.

windبيستعينالمعماريو roseالمنطقةفيوسرعتهاالرياحاتجاهتوضحالتيوالأرصادمحطاتترسمهاالتى
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فمثلا في القاهرة اغلب الرياح شمالية شرقية وشمالية غربية و تكون رياح طيبة والرياح الجنوبية تحمل الأتربة , هذه المعلومة
تساعد على تحديد في أي أتجاه نضع الشرفة و المطبخ

مثال عملي : قرية باريس بالواحات الخارجه
قام هذا المشروع على أساس استخدام المواد المحلية وطرق الإنشاء التقليدية بعد إخضاعها للقوانين الهندسية، ومراعاة ظروف

البيئة، خاصة إذا ما كان هذا المشروع يمثل مجتمعا صغيرا و منعزلا مثل باقي مجتمعات الواحات.
لقد تم اختيار أحد الأحياء الذي روعي في تخطيطه عوامل السكان والمواصلات والمناخ، حيث كان عامل المناخ وحركة الهواء

درجة48الصيفأشهرفيالحرارةدرجةتبلغحيثالمنطقة،فيالجولقسوةوذلكالتخطيط؛ملامحتجديدفيالأثرأكبرلهما
مئوية.

ومن أهم الوسائل فاعلية في تخفيف حدة الحرارة في هذه المناطق الإكثار من الظل والإقلال من الأسطح المعرضة لأشعة
الشمس، ثم مراعاة استقبال هواء الشمال بكل الوسائل الممكنة، وعمل التصميم على أساس التحكم في سير الهواء الرطب من

الأجزاء المظللة إلى الأجزاء المعرضة لأشعة الشمس.
إن تخطيط وبناء قرية باريس بالواحات الخارجة يعد من أوضح الأمثلة البحثية التي قام بها حسن فتحي في مشروع إرشادي،

19اهتم فيه بكل النواحي التخطيطية والمعمارية والإدارية.

* المصدر: مقال لزينب راشد, حسن فتحي .. شيخ المعماريين: سيرة ذاتية, ببليوإسلام.نت19
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الإضاءة الطبيعية لجعل الساكنين اكثر راحة و إنتاجا▪

وإعادةالأمطارمياهتجميعوكفاءةالأكثرالأجهزةواختيارالمياه(لمصادرالمبنىاحتياجاتمن)للحدالمياهتجميع▪

graywaterالماءاستخدام

تصميم نماذج إستهلاك الطاقة )للحد من إستهلاك الطاقة وتحليل إمكانية إستخدام مصادر الطاقة المتجددة(▪

قراراتخاذعندللمواد(الطبيعيةالمصادراستنفاذمن)للحدتدويرهاالمعادالموادواستخدامالمستدامةالموادإستخدام▪

تقليلمثلللاختيارمهمةاعتباراتهناكوللموادالمتنوعةالتأثيراتمنالعديدحولاسئلةتظهرمعينةمادةباختيار

استهلاك الطاقة و الماء وتأثيرها على البيئة وصحة الإنسان و كفاءة البيئة الداخلية و قابلية التجديد وإعادة التعمير

Image: https://doi.org/10.1016/j.autcon.2015.06.003 Enhancing environmental sustainability over building life

cycles through green BIM: A review
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أهم المزايا لتطبيق البيم في مجال الاستدامة

تحليل الطاقة.1
يمكن للبيم إجراء تحليلات الطاقة في جميع مراحل عملية التصميم وتقييم مختلف الخيارات لتوفير الطاقة.

ويمكن لأدوات تحليل الطاقة أن توفر تحليلا للبناء بأكمله يسمح للمصممين بفهم توقعات تكلفة الطاقة التي يمكن
أن تساعد بالقرارات المالية والتصميمية.
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وتشمل تحليلات البناء الشاملة بيانات الطقس التفصيلية بحيث يمكن للمصممين أخذ إحصاءات المناخ التاريخية
في الاعتبار عند إنشاء نموذج طاقة. ويمكن للمصممين أيضا استخدام البرنامج لمقارنة كفاءة مشروعهم مع

المباني ذات الكفاءة الموفرة للطاقة وتصور تقديرات نقاط الاستدامة.
ويمكن لأداة تحليل الطاقة أيضا أن تقدم بيانات قيمة عن  انبعاثات الكربون عن الممارسات الفعالة في ضوء

النهار، وتوقعات استخدام المياه وتكاليفها، وإعدادات التكييف والتهوية. من خلال رؤية كيف ستعمل هذه
الأنظمة مع العمليات الأخرى داخل المبنى في مرحلة مبكرة من عملية التصميم. يمكن للمصممين والمهندسين

تكييف وتنفيذ استراتيجيات مستدامة تكمل بنجاح أنظمة البناء الأخرى.

ويمكن أيضاً أن يساعد برنامج البيم المصممين والمتعاقدين على  الامتثال لقوانين الطاقة من أجل تلبية
متطلبات الأكواد الخضراء التي أصبحت أكثر تقييداً ​​من أجل الحد من الانبعاثات والتلوث.

تحسين إدارة المرافق.2
من خلال تضمين مديري المنشآت في عملية التصميم، يمكن لبرنامج بيم أن يمنحهم إمكانية الوصول إلى

facilityالمرافقإدارةأنظمةضمنوإدارتهاالبياناتهذهجمعكيفيةعلىيبرهنواوأنالضروريةالبيانات

managementالمبنىأنظمةعلىالصيانةعماللتدريببيمبرنامجفيالمخزنةالبياناتاستخدامويمكن
أثناء عملية التصميم والبناء.

مع التدريب المناسب لمدراء المرافق وعمال الصيانة يمكن أن يقوم البيم بضمان بناء يحقق عائد الاستثمار،
وتحسين أدائها، وزيادة دورة حياة معداتها.

إدارة المواد.3
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تمثل المواد التي تختارها لبناء المبنى تكلفة كبيرة، وكذلك عاملا مهما في تحديد التأثير البيئي للمبنى. أدوات
برامج البيم تتأكد من أن جميع معلومات البناء متناسقة داخلياً، مما يساعد على ضمان حساب دقيق للكميات

المادية للمشروع.
ويمكن أن تساعد أدوات بيم أيضا فريق التصميم على إجراء تقييمات دورة الحياة من خلال توفير البيانات

وتحليل المواد التي يمكن أن تزيد بشكل كبير من الاستدامة وفعالية التكلفة على مدى فترات أطول.

.ARCHICADارشيكادفي3Dالحراريةالطاقةنمذجة

الحد من النفايات وعدم الكفاءة.4
تقوم أدوات البيم بتنسيق معلومات التصميم عبر جميع الوثائق و المحاكاة المستخدمة في المشروع والجداول

الزمنية، وما إلى ذلك، مما يساعد على الحد من النفايات وممارسات البناء غير الفعالة في موقع البناء.
وثائق البناء التي لم يتم تنسيقها،   يمكن أن تؤدي إلى سوء التنفيذ والعمل غير الضروري أو دون المستوى

المطلوب،   أو جهود إعادة البناء. كل هذه الحوادث يمكن أن تهدر كميات كبيرة من الطاقة والموارد المادية،
وتكلف المالك مالاً إضافياً.

تحسين التصميم.5
مع أدوات البيم، يمكن لفريق التصميم تطوير ودراسة بدائل تصميم متعددة من أجل تصور، وتحديد، وتحليل

كيفية بناء مبنى قادر على تحقيق أهداف الاستدامة. يمكن تتبع خيارات مختلفة طوال عملية التصميم، مما
يسمح للمهندسين المعماريين والمهندسين لجمع وإدخال المزيد من المعلومات من أجل اتخاذ القرارات المثلى.
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على سبيل المثال، يمكن أن تتطور المخططات النهائية مع تنفيذ خطط وأنظمة أخرى للبناء، أو عندما يتم تغيير
الخطط، ويمكن للمصممين أن يروا كيف ستؤثر هذه التغييرات مع مستويات مختلفة من الاستدامة.

وتشمل الجوانب الرئيسية للتصميم التي يمكن نمذجتها وتقييمها ما يلي:

توجيه المبنى: تحديد الاتجاه الذي يؤدي إلى أدنى تكاليف الطاقة.●
بناء كتلة: تحليل نموذج البناء وتحسين المغلف.●
استخدام الطاقة: تحليل احتياجات الطاقة وخيارات الطاقة المتجددة مثل الطاقة الشمسية.●
ضوء النهار.●
الصوتيات.●

ضوء النهار.6
يمكن استخدام نموذج البيم لتوفير استخدام الطاقة والأحمال الكهربائية  للإنارة بالنهار وتوفير بيئة أكثر راحة

والمساعدة على زيادة الراحة والصحة العامة والإنتاجية لمستخدمي المبنى.
قد يكون تصميم وتنفيذ ممارسات فعالة لضوء النهار أمراً صعباً، ولكن أدوات بيم المفيدة يمكن أن تسمح لفريق

التصميم بوضع خطط داخلية معقدة لضوء النهار ضمن بيئة التصميم القياسية. ويمكن لهذه الأدوات أيضاً
التعامل مع النمذجة، والقياس، والوثائق المطلوبة لزيادة تصاميم البناء والعمليات.

استخدام برامج البيم في تحليل الظل والشمس

استخدام البيم في التجديدات.7
يمكن استخدام برمجيات البيم بشكل فعال في مشاريع التجديد. يمكن أن تساعد أدوات بيم المصممين

والمهندسين المعماريين على رؤية تأثير مختلف الخطط والمواد الجديدة على الصفات المستدامة لمبنى أقدم.
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إدارة وتتبع المعلومات هي واحدة من المزايا الرئيسية التي تقدمها البيم. ويمكن لكل عنصر أو عنصر من
عناصر المبنى أن يحتوي على بيانات إضافية مرتبطة به ويمكن الوصول إليه بسهولة للمصممين والمقاولين

ومديري المباني.

IFCفيهااستخدمتأبحاثهناكو (Industry Foundation Classes)(مفتوحةمواصفاتإلىتشير/

نمذجةأداة.buildingSMARTخلالمنتطويرهتم،لجهةمملوكغيرالبناء"معلوماتنمذجة"ملفو
ISOأيضا)راجعIFCملفاتوتصديراستيرادتدعمالبرمجيةالبناءمعلومات وضعخلالمن((16739

قواعد والتحقق من تطبيقها على سبيل المثال ،  تكوين شكل واتجاه مبنى منخفض الطاقة باستخدام التحليل
20التقليديبالمبنىمقارنة٪40بنسبةوالماليالبيئيالعبءتقليلإلىأدىمما،BIMعلىالقائم

المحسّنةالمعلماتوتعيينالمختلفةالبناءموادلتحليلBIMإلىالمستندةالطاقةتحليلمحاكاةأداةاستخدم
21لتقييم الأثر البيئي

Getuli et al. 22البناءموقعفيالسلامةلجوانبفحصنموذجطور

هناك العديد من التطبيقات المتعلقة بالبعد السابع لنمذجة معلومات المباني ، أحد أبعاد الاستدامة ، مثل ذلك الذي
Openنفذته ProjectشهادةبينالتكاملبشأنBIMوLEED،ًالداخليةالبيئةبجودةيتعلقفيماوتحديدا

(IEQ)،23الحياةدورةبتقييمالمتعلقة

نموذج مبسط لدورة استخدام الـ بيم

تعريف البيم بشكل مختصر هو عمل نموذج لكل معلومات المبنى لجعلها في متناول يد كل المشاركين
بالمشروع خلال دورة حياة المبنى.

23 Bergonzoni, G.; Capelli, M.; Drudi, G.; Viani, S.; Conserva, F. Building information modeling (BIM) for
LEED® IEQ category prerequisites and credits calculations. In eWork and eBusiness in Architecture,
Engineering and Construction: Proceedings of the 11th European Conference on Product and Process
Modeling (ECPPM 2016), Limassol, Cyprus, 7–9 September 2016; CRC Press: Boca Raton, FL, USA,
2016; pp. 75–79.

22 Getuli, V.; Ventura, S.M.; Capone, P.; Ciribini, A.L.C. BIM-based code checking for construction health
and safety. Procedia Eng. 2017, 196, 454–461.

21 Wang, W.; Zmeureanu, R.; Rivard, H. Applying multi-objective genetic algorithms in green building
design optimization. Build. Environ. 2005, 40, 1512–1525.

20 Cofaigh, E.O.; Fitzgerald, E.; Alcock, R.; McNicholl, A.; Peltonen, V.; Marucco, A. A Green Vitruvius:
Principles and Practice of Sustainable Architectural Design; James & James: London, UK, 1999
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,Revit)مثلللنمذجةبرنامجباستخدامالعمليةتبدأ Archicad, Tekla)…,المحاوروضعيتمحيث
وإحداثيات المشروع، ويبدأ عمل نموذج معماري ثم إنشائي، ثم يتم تصدير النموذج الإنشائي لبرامج التحليل
الانشائي لتحليلها، ثم تصميمها، والتأكد من قطاعات العناصر، ثم تعديل النموذج المعماري بناءً على ذلك إن
لزم الأمر، يتم أيضًا تصدير النماذج لبرامج تحليل الطاقة في حالة المشاريع الكبيرة لمحاولة تقليل استهلاك

الطاقة، كما يمكن عمل نموذج لشبكات الكهرباء والميكانيكا والصرف، ثم دمج الثلاث نماذج المعماري
لتلافيالثلاثةالنماذجبينالتعارضأماكنلمعرفة(NavisWorks)مثلبرنامجبداخلوالشبكاتوالإنشائي

أي مشاكل مستقبلية عند التنفيذ.

4D)الأبعادرباعيبنموذجالنموذجتسميةيمكنناالنهائيللنموذجالوقتمعلوماتإدخالعند BIM)وبإضافة
5D)يسمىللعناصرالتكلفة BIM.)

باستخدام هذه التقنيات قد يطول وقت التصميم ولكنه يختصر كثيرًا من الوقت والتكلفة عند التنفيذ، حيث يكون عند
لٌ كامل لكل جزءٍ من المنشأ، وتوقعٌ كامل لكل العقبات التي قد تقابلهم بالتالي تجهيز الحلول لها المهندسين تخيُّ

مسبقًا.

أشهر برامج البيم

الاستخدامبرنامج البيم

ArchicadأركيكادأوأرتشيكادArchiCAD
هو برنامج للتصميم المعمارى

باستخدام الحاسب وهو أحد برامج
نمذجة معلومات البناء ، يعمل في

ظل الويندوز كما الماكينتوش
والذي قد تم تطويره من قبل شركة

غرافيسوفت المجرية. بدأ تطور
لآبل1982عاممنالبرنامج

ماكينتوش حيث نال شهرة واسعة
حينها. وعُرف حينها كأول برنامج

رسومي يعمل على حاسوب
شخصي قادر على إنشاء رسوم

ثنائية وثلاثية الأبعاد في آن واحد.
200000منأكثراليوميقوم

معماري باستخدامه في تصميم
الأبنية. يمكن الأركيكاد مستخدمه

من التعامل مع عناصر مكتبية
تعتمد على قاعدة بيانات، لذلك
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عادة يسمي مستخدمي البرنامج
تلك العناصر المكتبية "عناصر

مكتبية". وهذا هو الاختلاف
الجوهري بين البرنامج

والبرمجيات الرسومية التي
ومن,1980عامفيأنشئت

ضمنها برنامج أوتوكاد من شركة
أوتوديسك. حيث يمكن برنامج
الأركيكاد مستخدمه من إنشاء

مبنى وهمي من عناصر إنشائية
وهمية مثل الجدران، والبلاطات

)العقدات(, الأسطح، الأبواب,
الشبابيك والأثاث. كما يتوفر

ضمن البرنامج خيارات كبيرة من
العناصر المكتبية القابلة للتعديل.

كما يُمَكن الأركيكاد مستخدمه من
التعامل مع كلا الرسوم الثنائية

والثلاثية الأبعاد على شاشة
الحاسوب في وقت واحد. وذلك

بإمكانية إخراج الرسومات ثنائية
الأبعاد في أي لحظة، وكذلك تقوم
قاعدة بيانات المجسم في البرنامج
بتخزين البيانات على شكل ثلاثي

الأبعاد. كما يمكن استخراج
الإسقاطات الأفقية والواجهات
والمقاطع من مجسم المشروع

والتي يتم تحديثها بشكل دوري.
كما يمكن الحصول على رسوم
تفصيلية من أجزاء مكبرة من

المجسم مع إضافة تفاصيل ثنائية
الأبعاد عليها.

لتجربة البرنامج

https://graphisoft.com/try-archi

cad

ARCHICADمجانيشرحعربيكورس
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https://www.youtube.com/watc
h?v=dmW6ouATu3U&list=PLNM
im060_nUJ2UiPKE6wSU_5ZCq0s

2sF2

Bentley open buildingOpenBuildings Designer
( باسمسابقًاالمعروف AECOsim
Building Designer)

RevitريفيتأوتوديسكبرنامجAutodesk

Revitمعلوماتنمذجةبرنامجهو

المباني للمهندسين المعماريين ومهندسي

تنسيق المواقع )اللاندسكيب ( و

المهندسين الإنشائيين والمهندسين

والمصممين(MEP)الالكتروميكانيك

والمقاولين

. تم تطوير البرنامج الأصلي بواسطة

Charlesشركة River Software،

تمثم،1997عامفيتأسيسهاتمالتي

Revitباسمتسميتهاإعادة

Technology Corporationعامفي

شركةبواسطةشراؤهاتموالتي،2000

.2002عامفيAutodeskأوتوديسك

يتيح البرنامج للمستخدمين تصميم مبنى

وهيكل ومكوناته ثلاثية الأبعاد ، واضافة

التعليقات وكتابة الابعاد والمسميات على

المبنى وقطاعاته ولوحاته

كما يتيح الوصول إلى معلومات المبنى

من قاعدة بيانات النموذج المخزنة على

الخادم الخاص بالمشروع .
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Nemetschek Allplan

Architecture

علىقادراتكونAllplanبرنامجمع

تصميم الأعمال الفنية الرقمية الخاصة

بك في الوقت الذي تعمل فيه جنبا إلى

‍مشروعجنب مع جميع الشركاء في ال‍

النتيجة:و+.BIMعبرالتعاوني

ضمان السلامة والجودة القصوى

.‍مشروعلل‍

يوميةمثاليةأداةهوAllplanبرنامج

لفريق العمل .  هذا البرنامج يستقطب

‍ين بدقة‍مهندس‍‍ين و ال‍المعماري‍‍ين‍مهندس‍ال‍

و سرعة و أمان في التصميم و هو يدعم

معدمجهاويتمالعملBIMأساليب

نظام مفتوح من حلول إدارة التكاليف،

وإدارة الثروات ونماذج التنسيق مع

BIM.+معAllplan،ستجدو

معايير جديدة في ميدان  بناء التعاون

بين التخصصات. التجديدات التي

مركزيةإدارةهيAllplanفيأدخلت

العمل، من خلال امتدادات مختلفة في

مجال التصميم، وخلق الخطط والأتمتة

إلى تفاصيل التحسينات التي تجعل

Allplanسهلةواستقراراأكثر

الاستخدام من أي وقت مضى.
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هناك علاقة بين البيم والاستدامة وهي أن البيم يحقق و يوثق مدى امكانية تطبيق الاستدامة و يقدم عددا
من الفوائد التي يمكن أن تساعد على تحسين عمليات تصميم المباني والتشييد وذلك من خلال نموذج غني

بالمعلومات. ويمكن أيضا أن تستخدم النماذج في تسلسل البناء، والتصنيع الرقمي، وإدارة المرافق.
الفرضية الأساسية لل "بيم" هو تنسيق جميع معلومات التصميم والبناء من مختلف التخصصات في
نموذج مركزي واحد. ونتيجة لذلك، يمكن الكشف عن الاشتباكات بسهولة، ويمكن دمج الاعتبارات المتعلقة

بالحياة الكاملة مثل إدارة المرافق في النموذج في مرحلة مبكرة. وبالتالي يمكن للبيم أن يقلل من استهلاك
الكربون من خلال توفير معلومات محسنة بشكل كبير ومنسقة.

يبدأ  التصاميم المستدامة بفلسفة أن تعريف المبنى المصمم بشكل جيد يتضمن تلقائيا الخصائص التي تشكل
الاستدامة. وهي تشمل اختيار الموقع الافضل بيئيا، والحفاظ على المياه، والاستخدام الأمثل للطاقة، والاهتمام

تقييم دورة الحياة للمواد، والجودة البيئية الداخلية. ويعني ذلك أيضا اتخاذ موقف شخصي بأن جميع أعمال
التصميم المنفذة ستفي بمعايير أداء محددة.

منقريبوالذيالمناسبالموقعاختيارinfraworksمثلالمواقعتحديدبرامجوالبيمبرامجبواسطةيمكن
نقطة16لكيوفرأنيمكنمماالطريقمنوقريبالخدمات
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LEEDالنقاط

BIMعملكسيرWorkflow

المشروع.فيالتصميمفريقدورنناقشأولاًدعنا،الأكبرالمشروععمليةعلىأفضلبشكلBIMتأثيراتلفهم
النظرة السائدة للعملية المعمارية أساسية إلى حد ما. بالنسبة للشخص العادي ، فإن أدوار المصمم هي ببساطة:

• تصميم
• بناء

هاتان الخطوتان هما الأكثر وضوحا للعين. تتكون عادةً من ابتكار فكرة )مفهوم( رائعة وخلاقة ثم تنفيذها في شكل
مبنى.

نادرًا ما نرى في هذا النطاق المحدود جميع أعضاء الفريق الآخرين اللازمين لإخراج الفكرة من طاولة المناقشة حتى
الاكتمال. في الواقع ، يحدث الكثير في عملية التصميم. يصبح التصميم الجيد عملية أكثر شمولاً ، بما في ذلك:

• الاستماع
• البحث

• التصميم
• إسكان
• التعلم

52



عمر سليماستخدام البيم في الإستدامة

تصبح كل خطوة من هذه الخطوات مهمة في دورة حياة المشروع. يمكن أن تحدث على المستوى الكلي حيث يكون
المشروع بأكمله مثاليًا  ، أو يمكن أن تساعد هذه الخطوات نفسها في إعلام مستوى أصغر في المشروع عندما يصبح

مكونًا أو نظامًا معينًا للبناء.
هذه العملية ليست خطية ولكنها تكرارية. نحن لا نكمل هذه الخطوات مرة واحدة فقط كمصممين ولكننا سنفعلها مرارًا

وتكرارًا. نبدأ في التفكير في احتياجات العميل والبناء جيدًا قبل وضع القلم الرصاص على الورق. أثناء بحثنا عن
الأفكار والمواد ، يبدأ التصميم في التبلور. عندما يتكشف هذا التصميم ، نستكشف النماذج الأولية ، والنمذجة ،

وتجريب بعض هذه الأفكار في شكل مبنى. نحن نختبر )أو نشغل في حالة مبنى مكتمل( ، ثم نتعلم بشكل مثالي من
النتائج وهذه الدورة ونبدأها من جديد. بينما نكرر هذه العملية مع مكونات وأنظمة بناء مختلفة ، يبدأ المبنى في النهاية

في التبلور. بمجرد اكتماله ، يمكننا التعلم من النجاحات المختلفة في هذا المشروع لبدء المشروع التالي. يتطلب
المشروع الناجح عادةً العديد من التكرارات لهذه الخطوات. على الرغم من أن الأمر قد يستغرق عدة

يمر بهذه العملية لتحقيق أفضل نتيجة ، والكثير من المشاريع لا توفر هذا القدر من الوقت.
BIMمنكليتخذ"الاستدامة؟أوالبناءمعلوماتبنمذجةهذايرتبطكيفهذا.كلأعرفأنا،"حسنًا،تفكرقد

والتصميم المستدام نهجًا مختلفًا قليلاً لإشراك عملية المشروع. من الضروري إجراء تغيير مميز في سير العمل إذا
كانت النتائج ستكون مستدامة.

تقريروهناكالأهداف.هذهتحقيقخلالهامنيمكنحيويةآليةهي(BIM-)بيمالبناءمعلوماتنمذجةإن
government’sالحكومة Low Carbon Construction report HG`Dعامخريففيصدر

هذه-هيكلالمطافنهايةوفي-عاداتلتحويلالأكبرالقدرةلديهأنبيمإلىينظر"يلي:ما2010
.2016عاممنالعامةالمشاريعجميععلىإلزاميةالبيمنواتجالحكومةجعلتوبالتالي،الصناعة".
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BIMالمبانيتحليلوالحراريةالمحاكاةبرامجوBIMالبرامجبينالمعلوماتتبادل and building analysis

application

فكرة العمل
Energyالطاقةنمذجةبرنامجاختصاصييقوم Modelerالنموذجمنهاوللمبنىالأوليةالبياناتبإدخال

المعماري للبناء و بيانات الطقس ، واتجاه البناء ، والتصميم الهندسي و الانشائي  والمعماري وجداول تشغيل
للمبنى سواء كانت المبنى سكني او تجاري أو مختلط  ..

من خلالها يمكن التعرف على الاستهلاك المستقبلي للطاقة و إمكانية التعديل .. و منذ البداية لإدخال التعديلات
الممكنة

كذلك يستخدم نموذج الطاقة هذا في تحديد الاحمال الحرارية بدقة عالية جدا على مدار العام أخذ في الحسبان
عدد المستخدمين للمبنى و الزائرين و الساكنين و التشغيل اليومي و ساعات الذروه و التشغيل الاسبوعي و

الشهري و العطل مما يتيح الحساب الصحيح للأنظمة والمعدات التي سيتم استخدامها
بعدها مع تطور التصميم يتم إدخال البيانات التفصيلية الانظمة و الاجهزة و المعدات المستخدمة للطاقة و يتم

أثنائها حساب استهلاك الطاقة مع إبراز البدائل و مقارنات للحصول على استهلاك أقل مع حساب تكلفة
الاستهلاك في كل مرة

يمكن استعمال أي برنامج لنمذجة البيم مع أي برنامج من برامج الاستدامة وذلك من خلال امتدادات وسيطة
,gbXMLمثل IFC, ifcXML and ecoXML
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صورة توضح طريقة عمل المحاكاة
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/https://www.buildingenergysoftwaretools.comهنامنالاستدامةبرامجبأهمقائمةعلىالعثوريمكن

و نتعرض الآن لبعض البرامج  مع نبذة سريعة

■Autodesk Green

Building Studio

يقوم,Autodeskشركةمنبرنامج
بإعطاء تحليلات للمبنى، من تكلفة الكهرباء
وكمية المياه للمستخدمين والحرارة الداخلية

Addingوهوللمبنى in Revitيقومثم
LEEDالـنسبةللمبنىتقييمشهادةبإعطاء

https://gbs.autodesk.co

m/
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■Graphisoft

EcoDesigner

Lowلمصمم● and

net-zero energy

building designلعمل
مبنى صديق للبيئة و

Sustainabilityالاستدامة

http://www.graphisoft.com/a

rchicad/ecodesigner_star/

■IES Solutions Virtual

Environment VE-Pro

أداة تحليل قوية و متوافقة مع البيم
و يقوم هذا البرنامج بعمل السلسلة
الكاملة من تحليلات المبنى البيئية

من تحليل طاقة إلى تحليل
الإضاءة الطبيعية إلى المحاكاة
الحرارية و حسابات الاحمال و

تقييم الاضائة الطبيعية لكنه معقد
نسبيا و تكلفته عالية

■Bentley HevacompيوفرBentley Hevacompسهلةطريقة
لتحليل طاقة المبنى باستخدام جهاز محاكاة
ديناميكي. باستخدام النمذجة ثلاثية الأبعاد
في قاعدة بيانات التصميم ، يمكن محاكاة

.EnergyPlusفيبالكاملالمشروع
يستخدم هذا البرنامج لجميع حسابات الحمل

والطاقة للمباني والمصانع. يوفر
Hevacompشاملةمناخيةبياناتقاعدة

لمحاكاةالعالمحولمنطقة7000منلأكثر
الطاقة السنوية. تتوفر ملفات التعريف

القوية ووحدات الجدولة النمطية حيث يمكن
للمستخدمين إعداد الأجهزة والإنجازات

المطلوبة. تتيح وحدة محاكاة المصنع
للمهندسين تحديد أنظمة تكييف الهواء

بسهولة مثل السخانات والهواء الساخن
وأنظمة التدفئة والتبريد بالمبادل الحراري.
تقوم الحزمة تلقائيًا بتشغيل جميع المكونات
المطلوبة لشبكات التكييف )تكييف الهواء(
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والطقس.

■DesignBuilderيتم دراسة الاحمال الحرارية للمبني من
حيث التهوية ونسبة انبعاث ثاني أكسيد

الكربون وحركة الهواء الداخلية ,ودراسة
الخامات الموجودة داخل المبنى من تكوينها

وعزلها للحرارة ونِسَب فقْد الكهرباء وتم
إضافة احتساب التكلفة الأحمال الكهربائية

(Energy consumption)شهادة
تعريفية لكفاءة المبنى الكلية في آخر

إصدار.

●Vasariمن البرامج التي تتميز بسهولة الاستخدام
واستخراج المعلومات حيث يتم دراسة
حركة الهواء بين الفراغات في المباني

ودراسة حركة الشمس ودراسة شدة
Solarالشمسيالسطوع Radiation

ويستخدم في الإظهار وسهولة العرض,
وينصح به طلبة الجامعات.

●Autodesk CFDبرنامج متخصص جداً في حركة الهواء
والدقة الكبيرة في دراسة حركة الهواء من

حيث ضغط الهواء وسرعته وحرارته.

وإضافة إلى ذلك يُظهر تحليلاً لحركة
هندسة الموائع أو حركة السوائل .

●Dialuxيٌستخدم من قِبل مهندسي العمارة والكهرباء
, حيث يُظهر نتيجه التصميم وتوزيع

وحدات الإنارة في المباني وداخل الفراغات
الداخلية ويساعد في تفادي تشتيت وإهدار

الإضاءة واستغلالها .
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●Easeمن البرامج المهمة لتصميم صالات السينما
والمسارح , يتم عمل تحليل للصوت

وارتداد الترددات والذبذبات داخل
الفراغات المعمارية لتفادي صدى الصوت

وتحسين كفاءة الصوت

●Virtual Environmentبرنامج الحلول البيئية المتكاملة
Virtual Environmentهو™

مجموعة من أدوات التحليل المتكامل
لأداء المباني. توفر هذه الأدوات تحليل
الطاقة الشمسية، والإضاءة، والطاقة،

والتكاليف، والمخارج، وغيرها الكثير.
وتشمل أداة الطاقة / التحليل الحراري

استخدام الطاقة وتخفيض انبعاثات
الكربون، والتحليل الحراري، وتقييم

أحمال التدفئة / التبريد ، وتقييم التهوية
/ تدفق الهواء. وتشمل  وأداة الإضاءة /

الظلال تحليل الطاقة الشمسية، و تقييم
الإضاءة الطبيعية وتشمل سمات

LEED® Daylight Credit 8.1.
وأدوات القيمة/التكلفة تعمل على تحديد

Life(LCA)المبنىحياةدورةوتقييم
Cycle Assessmentدورةوتكاليف

(LCC)المبنىحياة Life Cycle
Cost

●eQusetبرنامجيعتبرeQusetالبرامجمن
الخمسة الأولى المفضلة و  المعتمدة  في

الولايات المتحدة الأمريكية وكذلك
عالميا , يستخدم بشكل فعال و معتمد في
التوافق مع برامج تصنيف الأبنية العالية

منتطويرهتمالذيLEEDبرنامجمثل
قبل مجلس الأبنية الخضراء الأمريكي

US Green Building Council
وكذلك من قبل معظم برامج التصنيف

العالميه و المحليه
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●DaysimDaysim
(http://irc.nrc-cnrc.gc.ca/ie/light

ing/daylight/daysim_e.html)هو
تطبيق مجاني تم إنشاؤه بواسطة

National Resource Council
Canadaبرعايةالنهارلإضاءةكأداة
Autodesk'sوفي.الكندية.الحكومة

3ds Max.صورًاتنتجلافهي،ذلكومع
ثلاثية الأبعاد ولكنها تنتج بيانات فقط.

●Insight360دليل قوي على أفضل البرامج
في بناء الطاقة مع مقارنة العائد

على الاستثمار باستخدام العناصر
العادية والصديقة للبيئة

https://insight360.autodesk.c

om/
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Insightبرنامجباستخدامالأداءتحليل 360

Insightبرنامجباستخدامالأداءتحليل 360

إجراء مقارنات بين السيناريوهات المختلفة
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المستدامةالحلولمنهجية3الفصل

فترة زمنيةالإدخال والنظرمعلوماتيتطلب تطوير حلول مستدامة توسعًا في التفكير التقليدي. من الضروري تضمين المزيد من
من الأحيان كمصممين ، يطلب منا الزملاء أو العملاء أو غيرهم منعملية التصميم. في كثيرخلالأطول أثناء اتخاذ القرارات

المهنيين تقسيم عملية التصميم المستدام إلى خطوات بسيطة يسهل اتباعها. هذا هو ترتيب عملياتنا ، وهو مشتق من المنهجية
الشائعة التالية لتقليل استهلاك الطاقة في المباني:

المناخفهم.1
الأحمالتقليل.2
الحرةالطاقةاستخدام.3
فعالةأنظمةاستخدام.4

يعد فهم المناخ أحد التحديات الأولى لأي فريق يحقق تصميمًا ناجحًا.
في بيئة شديدةبرج مكتبي زجاجي موجودكما في المثال التالي: تخيلهناك طريقة بسيطة لفهم كيف نسي المصممون حساب المناخ

الحرارة !!
معشاغليهما قلناه كمصممين وبناة وملاك هو ، "دعونا نضع هذا المبنى هنا ونستخدم أي طاقة ضرورية للحفاظ على راحة

نظام ميكانيكي."
إذا كان المصممون قد أخذوا في الاعتبار المناخ الذي كانوا يصممون فيه ، فمن المحتمل أن ينشأ حل مختلف،لأن ثقافة الناس في

كل منطقة مختلفة أيضًا. هل يجب أن يتمتع كل عامل مكتب في أمريكا بنفس البيئة الداخلية؟

هناك أيضًا بيئات مبنية يرغب البعض فيها في تكرار مظهر مكان بعيد في موقع جديد ، وهو ما يتطلب عادةً الحصول على مواد
بناء من ذلك المكان البعيد. أحد الأمثلة على ذلك هو عميل أو مصمم من أمريكا الشمالية لديه انجذاب للرخام الإيطالي.

لذلك فهم المناخ لا يتطلب الأمر الكثير من الجهد لالتقاط الفهم العلمي الأساسي للمناخ في مكان ما. إن جعل هذا الفهم بديهيًا
سيستغرق وقتًا وممارسة ، لكن البيانات المطلوبة لتأسيس قرارات التصميم الجيدة متاحة بسهولة، كجزء من ممارسات شركتنا

وسير عملها ، فنحن نجمع البيانات العلمية ونطور مخططًا مناخيًا بناءً على تلك البيانات لكل مكان نعمل فيه  .
يتضمن الرسم البياني معلومات أساسية عن الشمس والرياح والرطوبة ودرجة الحرارة ومخطط القياس النفسي والنباتات

والحيوانات للمنطقة المحلية المحددة.

الموقع
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ترتبط جميع المعلومات المناخية المطلوبة بموقع المشروع على الأرض ، لذا فإن أول شيء يجب على الفريق فعله هو معرفة
خطوط الطول والعرض لموقع المشروع. يبدو هذا أساسيًا إلى حد ما ، لكنه خطوة مهمة ، مما يجعل العثور على بقية المعلومات

المناخية أسهل بكثير.
مربعفيبكالخاصالمشروعموقعتحديدطريقعنالمعلوماتهذهعلىالحصوليمكنك،BIMأداةتستخدملأنكنظرًا

الحوار "موقع المشروع" بدلاً من ذلك ، يمكنك الحصول على معلومات الموقع من الخرائط أو البرامج الأخرى أو مواقع الويب
، بما في ذلك تلك التي توفر البيانات الأخرى التي سنصفها لاحقًا.

إن معرفة خط الطول وخط العرض يمكن أن يخبر فريق المشروع بسرعة متى  تكون المواسم خلال العام. يمكنك أيضًا تحديد
مدى بُعد موقع المشروع عن الطاقة الشمسية )الحقيقية( في الجنوب. الجنوب الشمسي هو الاتجاه نحو القطب الجنوبي الجغرافي

من نقطة معينة. يمكن أن يختلف الجنوب الشمسي عن الجنوب المغناطيسي اعتمادًا على المساحة الجيوفيزيائية للموقع على الكرة
الأرضية. يسمى الفرق بين الاثنين الانحراف المغناطيسي.

ولتعظيم فرص استخدام الشمس للتدفئة السلبية والطاقة وضوء النهار ، يجب أن يكون للمبنى محور طويل من الشرق إلى
درجة±15حدودفيللمبنىالطويلةالواجهةعلىتحافظأن،ينبغيعامبشكلفإنهولذلكالشمسي.الجنوبويواجهالغرب

جنوبًا شمسيًا. يمكنك أيضًا استخدام خط العرض للحصول على خلفية حساب الظرف بالزاوية الصحيحة لاستخدام الألواح
الألواحوضعيتم،سنويحسابأساسعلىكفاءةوأداءأفضلعلىللحصولالثابتة.الإمالةذات(PV)الكهروضوئية

الكهروضوئية بشكل مساوٍ لزاوية خط العرض لأن هذا يزيد من تعرض الشمس العمودي للألواح الكهروضوئية على مدار العام.
درجة.39عرضخطعندتقعكانساسمدينةفإنذلكعلىكمثالو

الشمس

تتضمن معلومات الشمس عنصرين أساسيين:
زوايا الشمس الأساسية لتلك المنطقة●
وبيانات الشمس لتلك المنطقة.●

تقل كمية الشمس كلما ابتعد المرء عن خط الاستواء. السمت والارتفاع هما مقياسان لموقع الشمس فيما يتعلق بموقع معين على
الأرض. السمت هو المكون الأفقي لموضع الشمس معبراً عنه بزوايا من الجنوب الحقيقي. يصف الرقم الموجب الموضع بأنه

شرق الجنوب ، ويصف الرقم السالب الموضع بأنه غرب الجنوب. الارتفاع هو موضع الشمس في الارتفاع معبرًا عنه بالزوايا
من المستوى الأفقي لموقع المشروع. من المهم ملاحظة أننا نوصيك بجمع هذه المعلومات في وقت الساعة بدلاً من التوقيت

فائدةأكثرالساعةوقتيعد(.DST)الصيفيللتوقيتالمنطقةتلكمراعاةإلىبالنسبةالشمسموقعالساعةوقتيحسبالشمسي.
لأن جداول عمليات البناء موجهة نحو الاستخدامات التي تم تحديدها على مدار الساعة ، وليس الساعات الشمسية. الاختلاف

الأكثر وضوحًا هو موضع الشمس في وقت الظهيرة. يتوقع العديد من المصممين أن تكون الشمس متعامدة تمامًا مع مبنى موجه
نحو الجنوب الحقيقي وقت الظهيرة. ليس هذا هو الحال أثناء التوقيت الصيفي حيث أن الساعة تسبق الشمس بساعة واحدة ؛

مساءً.1الساعةفيالجنوبيالاتجاهذيالحقيقيالمبنىهذاعلىعموديةتكونانإلىأقربالشمسستكون
Pilkingtonهوالمصادرهذهأحدمصادر.عدةمنالشمسزواياجمعيمكن. Sun Angle Calculatorتشغيلهيتمالذي

-Libbyبواسطةالأصلفيتطويرهتموالذي،يدويًا Owens-Ford،البناءعلوممعلميجمعيةالآنتقدمهوالذي(SBSE.)

SustainableشركةتقدمهاالتيSunAngleمثلالويبعلىقائمةأدواتأيضًاهناك By Design

(http://www.susdesign.com/sunangle/).
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يمكنك استخدام زوايا الارتفاع والسمت الأساسية للعديد من الأشياء خلال مراحل التصميم المفاهيمي والتخطيطي.
وذلك  بدمج زوايا الشمس مع المعلومات التي تم جمعها مبكرًا حول موقع الجنوب الشمسي ، يمكنك توجيه المبنى الخاص بك

بشكل صحيح. يمكنك أيضًا اختيار أفضل المواقع للوحات الزجاجية بشكل صحيح بناءً على الوصول إلى الطاقة الشمسية ،
بالإضافة إلى تطوير أي أجهزة تظليل خارجية ضرورية للمساعدة في تقليل اكتساب الحرارة الشمسية وتغلغل الشمس المباشر
غير المرغوب فيه. تسمح لك زوايا الارتفاع والسمت الأساسية بتحديد عمق الظل الخارجي الأساسي وما إذا كان من الأفضل

وضع الظلال أفقيًا أو رأسيًا أو مزيجًا من الاثنين. لا تسمح جميع مواقع المشاريع أو برامج البناء بالتوجيه الأمثل. في هذه
الحالات ، من الأفضل مراجعة كل واجهة للاحتياجات المحتملة للتظليل الخارجي. ضع في اعتبارك أيضًا أن هذه هي الزوايا

الأساسية
زاوية الشمس الفعلية الساطعة على المبنى هي علاقة مركبة بين زاوية السمت والارتفاع. تعمل هذه الزوايا الأساسية بشكل رائع

في قرارات التصميم المبكرة والتعلم البديهي. يجب استخدام زوايا مركبة أكثر دقة من أجل صقل التصميم النهائي وتفاصيله.
BIMأدواتمعظمذلكفيبما،التنقلأثناءبصريًاالمركبةالزوايابمراجعةالتصميمبرامجمعظملكتسمح،الحظلحسن

درجة الحرارة

من خلال معرفة مستويات التشمس في منطقة معينة ، يمكننا تحديد حجم المجمع الشمسي المطلوب. البيانات متاحة
بسهولة من خلال ملفات بيانات الطقس المتوفرة لمعظم حزم برامج محاكاة الطاقة. تتيح لك الأدوات المجانية القابلة

المناخيةالبياناتعرض(http://www.aud.ucla.edu/energy-design-tools)المناخمستشارمثلللتنزيل
المجمعة بسهولة دون الحاجة إلى التعلم أو امتلاك برنامج محاكاة للطاقة. مستشار المناخ هو واجهة رسومية تعرض

EnergyPlusالطقسملفتنسيقفيمجمعةملفاتباستخداممرئيبشكلالمناخبيانات

(http://www.eere.energy.gov/buildings/energyplus.)مستشاريوفرهاالتيالوصولإمكانيةقبل
درجةبياناتجمعيمكنك،(EnergyPlusبتنسيقالطقسبياناتتوفيرفيهايتملمالتيللمناطق)وبالنسبةالمناخ

Weatherbaseمثلمواقعمنالويبعلىالحرارة (http://www.weatherbase.com.)بياناتجمعبعد
درجة الحرارة في لمحة ، يمكنك تحديد الفترات الزمنية المحتملة التي قد يتمكن فيها المشروع من استخدام التهوية

الطبيعية. تحقق من هذه الفترات الزمنية مع معلومات الرطوبة ، والتي ستتم مناقشتها لاحقًا في هذا القسم. صمم أيضًا
ظلال خارجية جنبًا إلى جنب مع بيانات درجة الحرارة والراحة من مخطط المناخ. يجب أن يحجب التصميم الأمثل

للتظليل الخارجي الحرارة غير المرغوب فيها خلال موسم التبريد ويسمح بدخول الطاقة الشمسية المرغوبة أثناء موسم
التدفئة دون التسبب في عدم الراحة من الوهج.  ، لاحظ متوسط ​​التأرجح النهاري - الفرق بين متوسط ​​درجات الحرارة

القصوى والمتوسطة. يمكن أن يحدد التأرجح النهاري إمكانيات التبريد الليلي.

  يقول بن خلدون :)هذه الصناعة أول صنائع العمران الحضري وأقدمها، وهي معرفة العلم في اتخاذ البيوت
والمنازل للسكن والمأوى للأبدان في المدن. وذلك أن الإنسان لما جبل عليه من الفكر في عواقب أحواله، لابد

له أن يفكر فيما يدفع عنه الأذى من الحر والبرد، كاتخاذ البيوت المكتنفة وبالسقف والحيطان من سائر جهاتها.
24والبشر مختلفون في هذه الجبلة الفكرية التي هي معنى الإنسانية(

24 1جخلدونأبنتاريخ
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:يقول"Fosterفوستر"نورمان

لا يوجد مبنى مثالي ،يصلح لكل بيئة ومناخ في العالم ، لكل موقع ظروفه الخاصة به ، والمبنى يصمم تبعا
لموقعه والمناخ السائد ، فالمعماري يضيف الى الطبيعة ما يتناسب معها ، كأنه ينبع منها ،وليس شاذا مشوها

لها ...

((My mission is to create a structure that is SENSITIVE to the culture and climate

of its place ))

يتميز مناخ مصر العليا بأنه مناخ منطقة حارة جافة ، مع اختلاف واسع جداً في درجات الحرارة نهاراً وليلاً .
ولما كان وجود ظل من السحاب هو أمر يكاد يكون معدوماً بالكامل ، فإن الأرض تتلقى في النهار قدراً هائلاً

من إشعاع الشمس ، بينما هي تشع ليلاً قدراً هائلاً من الحرارة يتجه ثانية للسماء . وهكذا فإن أي مسطح
معرض لضوء الشمس المباشر ، كأرضية أحد المباني أو جدرانه أو سقفه ، ستزيد حرارته زيادة مهولة أثناء

النهار ، ويفقد من حرارته أثناء الليل .
المنطقة يعتمد إلى حد كبير على الخواص الحراريةلناس في الداخل من مباني هذهوبالتالي فإن توفير راحة ا

للجدران والسقف . وأفضل مواد البناء هي تلك التي لا توصّل الحرارة .
ولحسن الحظ فإن طوب من التربة المجفف في الشمس هو من أسوأ موصلات الحرارة . ويرجع هذا الجزء

سمكلوحدةالمربع/سم/دقيقة/كالوري0.22)طبيعياًالتوصيلعلىقدرتهفيالبالغالانخفاضإلىمنه
سمكلوحدة/المربعسم/دقيقة/كالوري0.32و،الناعمالرملمنالمائةفيبعشرينالمصنوعالطوب
لبلوكات0.8و،المحروقللطوب0.48مقابلوهذا،الخشنالرملمنالمائةفيبثمانينالمصنوعالطوب

الأسمنت المجوفة ( ، كما يرجع في جزء آخر إلى ضعف الطين مما يستلزم أن تكون جدرانه سميكة ، وبيوت
طوب اللبن في مصر العليا تبقى فعلاً مبردة إلى حد ملحوظ لمعظم اليوم ، وقد ثبت في كوم امبو أن المنازل

الإسمنتية التي بنتها شركة السكر لموظفيها هي أسخن من أن يعيش المرء فيها صيفاً وهي بالغة البرودة شتاءً ،
25وهكذا فضل الموظفون أن يعيشوا في بيوت الفلاحين الطينية .

وللمعلومة فإن المهندس هيبوداموس الإغريقي أوصي بتخطيط المدن بحيث يمكن للشمس أن تدخل البيوت
بحيث تكون الشوارع متقاطعة في زوايا قائمة فتكون المدينة جيدة التهوية و تدخلها الشمس و هو ما اشتهر

باسم "التخطيط الشبكي " كما في روما والمدن التي أنشأها الإسكندر في فتوحه مثل الإسكندرية

عمارة الفقراء حسن فتحي25
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الرومانيةالإسكندريةشوارعتبينم۱۹۰۱سنة رسمتخريطة

هطول الأمطار
مجموعة بيانات الرطوبة الأخرى التي تحتاج إلى جمعها هي متوسط هطول الأمطار الشهري .

يمكنك استخدام المصادر المذكورة سابقًا — ملفات الطقس الخاصة ببرنامج محاكاة الطاقة
الأمطار.هطولبياناتلجمع—Weatherbaseمثلالويبمواقعأو

تستخدم أرقام هطول الأمطار لمحاكاة وفهم عدة سيناريوهات.
وعلى الأخص يمكنك تحديد مقدار هطول الأمطار على الموقع في فترة معينة.

الخريطة  السيكومتري
أسهل طريقة لمعرفة استراتيجيات التدفئة والتبريد القابلة للتطبيق لمناخ معين هي الرجوع إلى مخطط القياس النفسي ، وهو

مجموعة بيانات أخرى مدرجة في مخططنا المناخي. بحكم التعريف .
الرسم البياني النفسي هو رسم بياني للخصائص الفيزيائية للهواء الرطب عند ضغط ثابت. من بين أشياء أخرى ، فإنه يرسم ثلاث
مجموعات من البيانات التي تم الحديث عنها سابقًا على مخطط واحد: درجة الحرارة ، ونقطة الندى ، والرطوبة النسبية. بدلاً من
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تعيين مجموعات البيانات الفردية بنفسك ، هناك أدوات يمكنها القيام بذلك نيابةً عنك. يمكن للعديد منهم استخدام مجموعات بيانات
Weatherمثلالطاقة.محاكاةببرنامجالخاصةالطقسملفات Maker،المتجددةللطاقةالوطنيالمختبرطورهالذي

(http://www.nrel.gov.)توفيريتمWeather MakerمنكجزءEnergy-10،يقدمهاللطاقةتحليلحزمةوهي
Sustainable)المستدامةالمبانيصناعةمجلس Buildings Industry Council (SBIC))،الطقسملفتنسيقوتستخدم

Energy-10.يمكنكبالراحة.تقليديًاالبشرفيهايشعرالتيالمنطقةوهي-الراحةمنطقةتوجدالسيكومتريالمخططقلبفي
تراكب استراتيجيات التدفئة والتبريد النموذجية كمناطق على هذا الرسم البياني ، لذا يمكنك في لمحة سريعة معرفة مقدار الوقت

و   ترتيب العمليات خلال أي فترة من العام ستعمل إستراتيجية معينة بشكل فعال. كلما زاد عدد نقاط البيانات التي تهبط داخل
منطقة الراحة ، ستكون هناك حاجة إلى تحكم أقل في التدفئة الميكانيكية والتبريد والرطوبة.

الرياح

يجب عليك أيضًا جمع بيانات الرياح ، بما في ذلك السرعة والاتجاه والمدة ، إذا كان ذلك متاحًا. اعتمادًا على موقع المشروع ، قد تكون هذه

هي البيانات الأكثر صعوبة في العثور عليها. تأتي معظم معلومات الطقس من محطات الطقس في المطارات الرئيسية ، والتي تعمل بشكل

جيد إذا كان موقع مشروعك بالقرب من أحدها. لا تختلف عادةً كل مجموعة من مجموعات البيانات التي ناقشناها حتى الآن اختلافًا كبيرًا عن
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بيانات المطارات القريبة. بالنظر إلى ذلك ، فإن البيانات التي يمكن أن تتنوع أكثر من موقع معين إلى موقع معين هي الرياح. استخدم بيانات

Weatherbaseمثلالويبمواقعتتميزبينماالمبكر.القرارلاتخاذالإمكانقدرموقعكمنبالقربعليهاالعثوريمكنكالتيالرياح

WeatherأداةتستخدمهالذيEnergy-10الطقسملفيوفرالوقت.أوالاتجاهالبياناتمجموعةتتضمنلا،الرياحبسرعة Maker

لقدوالمدة.والاتجاهالسرعةبإظهارالمناخلاستشارييسمحEnergyPlusالطقسملفتنسيقفإن،ذلكومعفقط.الرياحسرعةأيضًا

حصلنا على الاتجاه والمدة بطرق مختلفة على مر السنين ، مثل الاتصال بالجامعات الإقليمية أو استخدام أطلس المناخ للولايات المتحدة ،

الذي طوره المركز الوطني للبيانات المناخية في أشفيل بولاية نورث كارولينا. إذا كانت البيانات الأولية مواتية لإدراج استراتيجيات تعتمد

على الرياح ، فمن المستحسن أن يكون لديك مقياس شدة الرياح مع مسجل بيانات تم إعداده في موقع المشروع لجمع معلومات محددة عن

الموقع. بالنسبة للرياح ، يجب جمع متوسط ​​السرعة على أساس شهري وسنوي . انظر أيضًا إلى اتجاه الرياح لأشهر يمكن أن تساعد في

التهوية الطبيعية. اتجاه الرياح وسرعتها لأشهر حيث تشير درجة الحرارة والرطوبة إلى وجود تهوية طبيعية كإستراتيجية تبريد مهمة حتى

تتمكن من تحسين فتحات النوافذ المرتبطة بالنسيم السائد.

courtesy Ladybug Tools

Wind analysis via Ladybug Tools

النباتات والحيوانات
تعد المعلومات المتعلقة بالنباتات والحيوانات الأصلية ثاني أكثر البيانات صعوبة في جمعها ، على الأقل بتنسيق يمكن استخدامه أو الرجوع

إليه بسرعة. ضمن ممارستنا الخاصة ، نفضل أن نبدأ بمعلومات من بيانات المستوى الرابع من المنطقة البيئية التابعة لوكالة حماية البيئة.
.http://www.epa.gov/wed/pages/ecoregions/level_iv.htmعلىمتاحةالبياناتهذه
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فهم الثقافة
يجب فهم الثقافة على مستويين: ثقافة المجتمع وثقافة منظمة العميل. إذا لم تكن من البيئة والموقع الذي تصمم فيه ، فقد يكون من الصعب
حقًا التعامل مع الثقافة المحلية. الحل الحقيقي الوحيد لذلك هو قضاء الوقت في المجتمع للتفاعل مع أعضائه. يصبح فهم ثقافة المنطقة أكثر

أهمية إذا كنت تعمل على خطة رئيسية واسعة النطاق أو مبنى يدعمه المجتمع. يتضمن جزء من نهجنا لفهم الثقافة على كلا المقياسين عمليتنا
التعاونية للغاية والعمل الجماعي مع شركاء المشروع المحليين.

الطاقة
يجب أن يصمم المبنى بحيث يستهلك أقل قدر من الطاقة فتكون الاضاءة طبيعية قدر المستطاع وكذلك التكييف و التهوية بشكل طبيعي

وعلينا أن نعمل على  استغلال الطاقة المتجددة مثل الطاقة الشمسية

من منظور الطاقة ، يمكنك تقليل احتياج المبنى بعدة طرق.  أكثر  إجراءً شيوعًا لكفاءة الطاقة:
• بناء التوجه

• مغلف محسن

• زجاج محسن

• التظليل الأمثل
• تعتيم ضوء النهار
نة • الإضاءة المُحسَّ

• معدات فعالة

• الطاقة الشمسية السلبية
• الكتلة الحرارية

• تهوية طبيعية
• أنظمة ميكانيكية محسنة

يمكنك استخدام اتجاه المبنى المناسب ، الذي يواجه الجنوب الشمسي. إلى جانب ذلك ، يجب إطالة كتلة المبنى من الشرق إلى الغرب لتعظيم
فوائد هذا الانكشاف الجنوبي. من خلال تحديد نسبة التزجيج المناسبة والموقع ونوع الزجاج على هذا الجدار الجنوبي ، يمكنك حصاد ضوء
النهار القابل للاستخدام ، مما يسمح لك بتضمين مخفتات ضوء النهار حول المحيط الجنوبي للمبنى. يمكنك زيادة تغلغل ضوء النهار وتقليل

حمل التوصيل الشمسي باستخدام أجهزة تظليل خارجية وأرفف إضاءة داخلية. نظرًا لأن المبنى يتلقى معظم احتياجاته من الإضاءة من
الشمس ، يمكنك تقليل عدد المصابيح الكهربائية العلوية وتوفير مصابيح مهمة عالية الكفاءة. كل هذه الاستراتيجيات مجتمعة تقلل بشكل كبير

من حاجة المبنى للتبريد. يمكن تسهيل كل خطوة من هذه الخطوات من خلال توجيه المبنى الخاص بك بشكل صحيح في المقام الأول ، مما
يجعل التكلفة الأولى لكل استراتيجية منخفضة والفوائد طويلة الأجل عالية. كل من الاستراتيجيات المدمجة في الفقرة السابقة لها تأثير

تراكمي على تقليل الحاجة إلى طاقة التبريد ، في حين أن كل واحدة على حدة قد يكون لها تأثير ضئيل فقط. كجزء من عملية التصميم ، حدد
أهدافًا لكل استراتيجية لمستويات مختلفة من الإنجاز ،

الطاقةلتحليلBIMاستخدام

لقد وضعنا هدفًا لأحمال الطاقة لمشروعنا ، ولدينا تصميم أولي. الآن ، نحتاج إلى اختبار التصميم حتى نتمكن من البدء في إبلاغ تغييرات
التصميم لميزات المبنى لتحسين استخدامنا للطاقة بشكل أفضل. من المهم أن نلاحظ أن تحليل الطاقة هو علم. يذهب المتخصصون في مجال

تحليل الطاقة إلى سنوات دراسية من أجل فهم أفضل لكيفية تأثير أنظمة البناء والأحمال المختلفة على بعضها البعض والتأثير على الأداء
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،BIMنموذجمثلتمامًاالمبنى.تصميمعلىتأثيرهلفهمالأهميةبالغأمرًاالطاقةنموذجمنتتلقاهاالتيالمعلوماتفهميعدللمبنى.العام
يجب ألا تأخذ نتائج المحاكاة على أنها إنجيل ، ولكن عليك أن تفهم سبب إعطائك هذه النتائج. من المهم أيضًا فهم ما يمكن توقعه في المراحل
المختلفة لتصميم المبنى إذا كنت تقوم بإجراء تحليل للطاقة. في المراحل المبكرة من التصميم ، يصبح من المهم استخدام التحليل كأداة مقارنة
بدلاً من محاولة قياس الأحمال الدقيقة. هذا لأن العديد من القرارات التي تحدث في تصميم المبنى لا تزال مترددة في المراحل المبكرة ، ولا

يمكنك الاعتماد على عدد دقيق للحمل لتكون متسقة خلال المراحل اللاحقة من التصميم. ومع ذلك ، في المراحل اللاحقة ، عندما يتحقق
التصميم بشكل أكبر ، يمكن إجراء مقارنات بزيادات أصغر وأكثر دقة. على سبيل المثال ، في عملية التصميم المفاهيمي ، حيث ستدرس

تأثيرات التغييرات الأكبر في نموذج المبنى ، تكون النتائج أكثر مقارنة. قد نجد أن المبنى الضيق والطويل يتفوق في الأداء على مبنى أقصر
ذي مساحة أكبر مع قلق أقل بشأن الأرقام الفعلية. ومع ذلك ، في مراحل تطوير التصميم أو مستند البناء ، قد نجد أن زيادة الزجاج على

حملفيفيهامرغوبغيرزيادةفييتسببمما،سنة/قدم/بايتكيلو71إلىسنة/قدم/بايتكيلو55منحملنايغيرالغربيةالواجهة
الطاقة لدينا . كما فعلنا في الأقسام الأخرى ، نحتاج إلى إنشاء منصة الأدوات الخاصة بنا. لنمذجة الطاقة ، نحتاج إلى الأدوات التالية:

لمشروعناBIMنموذج•
• تطبيق محاكاة الطاقة

• مساعدة مهندس ميكانيكي أو محلل طاقة ،

إذا لم نكن على دراية بكيفية أداء أو تفسير البيانات في التحليل إذا كنت ليسوا على دراية بعملية نمذجة الطاقة ، تذكر أنه للاستفادة من
أوالمالكمنالحقائقبعضجمعإلىأخرىمرةسنحتاجالاستشاريين.خبرةباستخدامللمشروعتعاونينهجاتباععليك،BIMاستخدام

مشغل المرافق حول المبنى ، ولكن هذه الحقائق ستكون أكثر تحديدًا لاحتياجات تطبيق نمذجة الطاقة لدينا ، لذلك سنتعامل معها لاحقًا.

تعتمد احتياجات الطاقة للمبنى على عدد من المشكلات التي لا تتعلق ببساطة بترك الأنوار مضاءة في غرفة لم تعد تستخدمها أو تخفض
الحرارة أو تزيد من تكييف الهواء. تدور العديد من الأنظمة داخل المبنى حول استخدام الطاقة. على سبيل المثال ، إذا قمت بزيادة النوافذ
على الواجهة الجنوبية ، فإنك تسمح بدخول المزيد من الضوء الطبيعي وتقليل حاجتك إلى الإضاءة الكهربائية. ومع ذلك ، بدون استخدام
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التظليل المناسب للشمس ، فإنك تسمح أيضًا باكتساب إضافي للحرارة الشمسية من خلال تلك النوافذ الأكبر حجمًا ، مما يزيد من حاجتك إلى
المزيد من تكييف الهواء ويحتمل أن يلغي توفير الطاقة من الإضاءة. عند استكشاف استخدام الطاقة في المبنى ، يجب مراعاة جميع القضايا

المتعلقة بالطاقة ، وهذا هو سبب استخدامنا لمحاكاة الطاقة. تستخدم هذه النماذج المستندة إلى الكمبيوتر البيانات المناخية مقترنة بأحمال البناء
، مثل:

(HVAC)الهواءوتكييفوالتهويةالتدفئةنظام•

• اكتساب الحرارة الشمسية
• عدد الشاغلين ومستويات نشاطهم

• أجهزة التظليل
• تعتيم ضوء النهار
• مستويات الإضاءة

• وعدد من المتغيرات الأخرى
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-Revitفيالإضاءةتحليلعلىمثال

"HVACوالتكييف"التهويةوالتدفئةنظامحجمتحديدفيللمساعدةللمبنىالطاقةبمتطلباتللتنبؤالعواملهذهبينالطاقةنموذجيجمع

للمبنى ومعلمات المكونات الأخرى بشكل صحيح حتى لا نستخدم نظامًا أكبر مما نحتاج إليه وبالتالي يمكننا فهم
تأثير تصميمنا على البيئة العالميةمن خلال الحفاظ على نموذج الطاقة محدثًا بالتصميم الحالي ، يمكننا البدء في فهم كيفية تأثير كتل المباني ،

ومغلف المبنى ، ومواقع النوافذ ، واتجاه المبنى ، والمعلمات الأخرى

مطالب الطاقة.
لقد بدأنا بالفعل في تقليل استخدامنا للطاقة من خلال التوجيه المناسب للمبنى ، واستخدام كتل المباني المرنة ، واستخدام ضوء النهار.

الآن ، يمكننا التركيز على احتياجات الطاقة المتبقية للمبنى والعمل على تقليلها بشكل أكبر.
يؤثر فهم تأثيرات المناخ في المكان الذي نعيش فيه وكيف نعيش في تلك البيئة على احتياجاتنا من الطاقة.

إذا كنا نعيش في جنوب الولايات المتحدة ، فمن المحتمل أننا سنحتاج إلى بيئة داخلية أكثر برودة طوال العام تفوق لو كنا نعيش في أقصى
الشمال. على العكس من ذلك ، فإن فصول الشتاء لدينا أطول في أقصى الشمال ، مما يستلزم الحاجة إلى الحرارة والضوء.

تؤثر التفضيلات الشخصية أيضًا على متطلبات الطاقة لدينا.
هل تترك الإضاءة أو الأجهزة قيد التشغيل في الغرفة التي لم تعد تستخدمها؟

ا أم باردًا؟ هل تحافظ على منزلك أو مكتبك دافئً
هناك بعض الأساليب البسيطة والسلبية لتوفير الطاقة التي يمكن دمجها بسهولة في تصميم المبنى ، مثل مايلي:

prevailingوالمنتشرالسائدالنسيماستخدام• breezesالطبيعيةللتهوية
• حماية النوافذ من أشعة الشمس بالتظليل

• الاستفادة من استراتيجيات ضوء النهار مثل التوجيه السليم للبناء والمظلات
• توفير نقاط ضبط معقولة لنطاقات درجة الحرارة والرطوبة.

• تقليل احتياجات الطاقة  لا يجب أن تأتي تخفيضات استخدام الطاقة على حساب راحة الإنسان، إنها مسألة تقليل الطلب والحفاظ على
الطاقة التي لدينا بدلاً من استخدامها كمورد لا نهاية له.

فيما يلي بعض الاستراتيجيات البسيطة التي يمكن أن تساعد في تقليل الحاجة الإجمالية لطاقة المبنى:
يؤدي تصميم ضوء النهار وتوجيه المبنى بشكل صحيح ، وتحسين استراتيجيات التظليل ، واستخدام عناصر التحكم في ضوء النهار لتحسين

استخدام الضوء الطبيعي داخل مساحة ما ، إلى توفير المتطلبات الكهربائية للمبنى.

المواد
البناء.موادعلىللحصولالأمريتطلبهلمافهمتبنيفي"AEC"والبناءوالهندسةصناعةالعمارةبدأت

اذا لاحظت في الخطوة السابقة "تقليل الحاجة إلى الموارد" ، فقد قدمنا ​​مفهوم الطاقة المتجددة أثناء وصف كيفية التخلص من
الحاجة إلى بعض المواد، غطت خطوتنا الأولى في ترتيب العمليات الحاجة إلى فهم المكان. الآن في هذه الخطوة ، تترابط الفكرتان ، وهما

تحديد الاحتياجات من الموارد وتقليلها معًا .
عندما تبدأ في اختيار المزيد من المواد لمشروعك ، تذكر التزامك بالمكان. جزء من السبب الذي يجعل الناس ينجذبون إلى مدينة
أو بلدة تحتضن الإقليمية هو ببساطة الطريقة التي تبدو بها. أحد الأسباب التي تجعل التطوير يبدو على ما هو عليه هو استخدام المواد المتاحة

إقليمياً ؛ ابتكر المصممون والبناؤون جزءًا من الإحساس بالمكان من خلال الأهمية النسبية. إذا كنت تتذكر ، فإن جزءًا من الطاقة المجسدة
لمواد البناء يشمل النقل. يتم اليوم شحن مواد البناء والمنتجات في جميع أنحاء العالم عن طريق السفن والجو والقطارات والشاحنات ، مما

يتطلب الكثير من موارد الوقود الأحفوري التي تخلق انبعاثات ضارة. تعمل المصانع ليلاً ونهارًا لتزويد المشروع بما نختاره ، بغض النظر
عن بعده وفي أي لحظة تقريبًا. يمكنك تقليل هذا التأثير المناخي السلبي بشكل كبير عن طريق اختيار مواد أقرب إلى موقع المشروع. في
الوقت نفسه ، يمكن أن يكون لك تأثير إيجابي على الاقتصاد المحلي من خلال توظيف الناس للعمل في المجتمع. أحد أنواع المواد المحلية

التي يجب ألا تغفل عنها هو المواد التي تم إنقاذها. أصبحت هذه صناعة متنامية في جميع أنحاء البلاد. هناك عمليات أخشاب مستصلحة تنتقل
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في جميع أنحاء البلاد لإزالة الحظائر القديمة والمباني الأخرى وإعادة تعبئة الخشب لإعادة استخدامه في مجموعة متنوعة من التطبيقات مثل
الأرضيات والطاولات والخزائن والأعضاء الهيكلية. بدأ بعض مقاولي الهدم أيضًا في التحول نحو التفكيك ، مما أدى إلى إنشاء مجموعة

Habitatإنقاذها.تمالتيالمبانيمكوناتمنمتنوعة for Humanity،تمالتيالموادمنتجاريمشروعببناءقامت،المثالسبيلعلى
Habitatبهاالخاصةبالتجزئةالبيعمنافذخلالمنإنقاذها Restore (http://www.habitat.org/env/restores.aspx.)إنشاءتم
Anitaفيالخشبيالسطح B. Gorman Consovery Discovery Centreقريبمستودعمنإنقاذهاتمعوارضمنسابقًاالموصوف
.الاكتشافمركزفيدراسيلفصلنهائيةحبيبيةكتلةأرضيةإلىالخشبيالتزيينإنشاءمنالقصاصاتتحويلتمهدمه.تمعام100عمره

نحن نؤمن بشدة باختيار أكبر عدد ممكن من المواد من داخل المنطقة،تشمل المزايا اتصالاً أفضل بالمكان ، واقتصاديات أفضل للمجتمع
المحلي المحيط ، وفي معظم الحالات ، أثر بيئي أصغر.

تطبيق الطاقة المتجددة
الطاقة المتجددة هي الطاقة من مصادر أخرى غير الوقود الأحفوري. على عكس الموارد المحدودة التي يتكون منها الوقود الأحفوري ، يتم

تجديد مصادر الطاقة المتجددة باستمرار ولن تنفد أبدًا الى مايشاء الله. الآن بعد أن جعلت المبنى فعالاً وجمعت أكبر قدر ممكن من الطاقة
المجانية ، يمكنك تزويد احتياجات الطاقة بالطاقة المتجددة. في هذه المرحلة ، يجب أن يكون لديك مبنى مصمم بأناقة يتطلب أقل قدر ممكن

من الطاقة لتشغيله.
إذن ما هي أفضل طريقة لتزويد تلك الطاقة الضرورية "مصادر الطاقة المتجددة حاليًا" ؟

البيئةحمايةلوكالةوفقًا،متجددةمائيةغيرمصادرمنالمتحدةالولاياتفيالكهرباءمنفقط٪2توليديتم
(http://www.epa.gov/cleanenergy/energy-and-you/how-clean.html.)

اليكم هنا بعض   مصادر الطاقة المتجددة المعترف بها:

الطاقة الشمسية.1
يمكن الحصول على الطاقة الشمسية بشكل نشط أو بشكل سلبي، تستخدم الطاقة الشمسية النشطة تقنية خاصة لالتقاط أشعة

ات هما الخلايا الكهروضوئية )الخلايا الشمسية( والمرايا التي تركز ضوء الشمس في الشمس، وتحتاج نوعان أساسيان من المُعَدَّ
مكان معين، وتستخدم هذه التقنيات الشمسية النشطة ضوء الشمس لتوليد الكهرباء والتي نستخدمها لتشغيل الأضواء وأنظمة

التدفئة وأجهزة الحاسوب وأجهزة التلفزيون.

ات، بل تحصل على الطاقة من الطريقة التي يتغير بها ضوء الشمس بشكل طبيعي طوال لا تحتاج الطاقة الشمسية السلبية أي مُعَدَّ
اليوم، على سبيل المثال عند بناء المنازل يتم وضع فتحات النوافذ باتجاه مسار الشمس، هذا يعني أن المنزل سيحصل على

الحرارة الطبيعية من الشمس وسيستهلك طاقة أقل من مصادر أخرى لتدفئة المنزل.

هناك أمثلة أخرى على تقنيات الطاقة الشمسية السلبية كالأسطح الخضراء والأسقف الباردة والحواجز العاكسة. فالأسطح
الخضراء المغطاة بالكامل بالنباتات مثلًا يمكن أن تساعد في التخلص من المُلوثات في مياه الأمطار والهواء وهي تساعد في جعل

البيئة المُحيطة بها أنظف. وكذلك الأسطح المطلية باللون الأبيض فهي تحافظ على درجة جيدة من برودتها لأنها تعكس ضوء
الشمس بشكل أفضل. وتُصنع الحواجز العاكسة للضوء من مواد عاكسة مثل الألومنيوم لتعكس حرارة الشمس بدلاً من

امتصاصها. تساعد كل هذه الأنواع من الأسطح على تقليل كَمّيَّة الطاقة اللازمة لتبريد المباني أو تدفئتها.

طاقة الرياح.2
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قبل200عاموفيبالرياحتعملقواربالقدماءالمصريونصنععامآلافخمسةفقبلالرياح،طاقةالقِدَممنذالإنساناستخدم
الميلاد استخدم الإنسان طواحين الهواء لطحن الحبوب ولضخ المياه. وفي يومنا هذا يتم الحصول على طاقة الرياح باستخدام

"توربينات" الرياح التي تشبه طاحونة الهواء، حيث تحتوي هذه العنفات على برج طويل جدًا به شفرتان أو ثلاث تشبه المِرْوَحَة
تقوم الرياح بتدويرها، وبالتالي تقوم الشفرات بتشغيل المولد )الموجود داخل البرج( مما ينتج عنه الكهرباء.

تُعرف مجموعة عنفات الرياح باسم مزارع الرياح حيث يمكن العثور على مزارع الرياح بالقرب من الأراضي الزراعية في
الممرات الجبلية الضيقة وفي المحيطات حيث توجد رياح أقوى وأكثر ثباتًا، تسمى توربينات الرياح الموجودة في المحيطات

بمزارع الرياح البحرية، حيث توفر مزارع الرياح هذه الكهرباء للمنازل والمدارس والمباني الأخرى المجاورة.

الطاقة الحرارية الأرضية.3
درجة6000عنحرارتهدرجةتزيدحيثالحرارةشديدالأرضمركزأنكماالأرضسطحتحتعميقًاالأرضلبيقع

مئوية، وتتحرك الحرارة باستمرار نحو السطح.

يمكن رؤية بعض من حرارة الأرض عندما تطفو على سطح الأرض، حيث تقوم الطاقة الحرارية الجوفية بإذابة الصخور
الجوفية  وتتسرب للسطح على شكل حمم بركانية، كما تقوم الطاقة الحرارية الأرضية أيضًا بتسخين مصادر المياه الجوفية

وخروجها للسطح، وتُدعى تيارات الماء هذه بالينابيع الحارة.

إن معظم حرارة الأرض تبقى تحت الأرض وتشق طريقها للسطح ببطء شديد، لكن يمكن الوصول إلى الحرارة الجوفية بطرق
مختلفة، إحدى هذه الطرق هي استخدام )المضخات الحرارية الجوفية( حيث يتم مَدّ أنابيب مياه إلى المبنى المراد تدفئته من طبقة
عميقة تحت الأرض ويحصل تسخين المياه بسبب الطاقة الحرارية الأرضية الموجودة تحت الأرض ويمتد الدفء للمبنى، ويتم

استخدام المضخات الحرارية الأرضية لتدفئة المنازل والأرصفة وحتى مواقف السيارات.

هناك طريقة أخرى لاستخدام الطاقة الحرارية الأرضية وهي البخار، حيث يوجد في بعض مناطق العالم بخار تحت الأرض
ويرتفع بشكل طبيعي إلى السطح ويتم نقل البخار مباشرة إلى محطة توليد الكهرباء ، لكن في أجزاء أخرى من العالم تكون

الأرض جافة لذا يتم حقن الماء تحت الأرض لتوليد البخار.

طاقة الكتلة الحيوية.4
الكتلة الحيوية هي أي مادة تنتجها النباتات أو الكائنات الحية الدقيقة، حيث تحصل النباتات على الطاقة من الشمس من خلال

عملية البناء الضوئي، ويتم تخزين هذه الطاقة في النباتات حتى بعد موتها، وتُعدُّ الأشجار والفروع وبقايا اللحاء والورق المعاد
ماد الطبيعي والقمامة و المحاصيل مثل الذرة وفول تدويره مصادر شائعة لطاقة الكتلة الحيوية، كما يمكن أيضًا استخدام السَّ

الصويا وقصب السكر كمواد وسيطة للكتلة الحيوية.

يتم الحصول على طاقة الكتلة الحيوية عن طريق حرقها، حيث يتم تجفيف الخشب والسماد والقمامة وضغطها في مربعات
صغيرة جافة جدًا بحيث لا تمتص الماء ويتم تخزينها وحرقها لتوليد الحرارة أو توليد الكهرباء. كما يمكن أيضًا تحويل الكتلة
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الحيوية إلى وقود حيوي، فيتم خلط الوقود الحيوي مع وقود البنزين ويمكن استخدامه لتشغيل السيارات والشاحنات والنتيجة أن
الوقود الحيوي المخلوط يطلق ملوثات أقل ضررًا من البنزين الخام.

الطاقة الكهرومائية.5
تتكون الطاقة الكهرومائية من المياه المتدفقة، وتقع معظم محطات الطاقة الكهرومائية على سدود كبيرة للتحكم في تدفق النهر.

حيث تقوم السدود بحسر مياه النهر وتشكل بحيرة أو خزانًا اصطناعيًا ويتم دفع كَمّيَّة محددة من المياه عبر الأنفاق في السد
وعندما تتدفق المياه عبر الأنفاق فإنها تدير عنفات ضخمة تولد الكهرباء.

ثقافة المنظمة
عند العمل على مستوى المبنى ، يحتاج فريق المشروع إلى فهم ثقافة المنظمة. يمكن أن تكون القائمة طويلة جدًا ، ولكن إليك بعض

الأساسيات:
• ما هو تاريخ المنظمة؟

• ما هي الرؤية العامة لمستقبل المنظمة؟

• كيف يتم تنظيم الشركة؟

• ما هي التركيبة السكانية الداخلية لقاعدة الموظفين؟

• ما هو الالتزام العام بالتفكير المستدام؟

• ما و / أو من سيكون المحرك الرئيسي في اتخاذ القرار؟

سيضع فهم الثقافة الأساس لتطوير رؤية ومبادئ وأهداف وعملية اتخاذ قرارات واضحة للمشروع يمكن للفريق والمالك استخدامها لاتخاذ
قرارات صعبة خلال مسار المشروع. يمكن نقل معظم هذه العناصر من خلال حوار بسيط مع قائد مشروع المنظمة ، ولكن الحوار الموسع

مع انتشار أوسع لأصحاب المصلحة التنظيميين يمكن أن يسمح بفهم أفضل. ومع ذلك ، يتم تحقيق فهم ثقافة المنظمة ، عندما يحين الوقت
لتطوير الرؤية والمبادئ والأهداف وعملية صنع القرار ، نشجع مشاركة أصحاب المصلحة من أدنى مستوى إلى أعلى مستوى. يمكن أن

يشمل ذلك المالك وشاغلي المبنى وموظفي الصيانة والمقاولين والاستشاريين وغيرهم. من المهم الحصول على هذا النوع من المشاركة حتى
يبدأ جميع أعضاء الفريق بنفس الفهم. من المهم معرفة أين يكون كل شخص مسؤولاً عن جزء من المشروع في البداية. سيحصل فريق

التصميم على تعليم من العميل حول المنظمة واحتياجاتها. نأمل أن يحصل العميل على تعليم من فريق التصميم حول ما هو ممكن. إن تضمين
الجميع في وقت مبكر من عملية الرؤية يمنح الجميع ملكية على قرارات و اتجاه المشروع ويؤدي إلى سير عمل يعتمد على الفريق بشكل
أكبر. من واقع خبرتنا ، يتطلع العديد من أصحاب الأعمال إلى إنشاء مكان عمل أكثر صحة يجذب ويحافظ على أفضل الموظفين. تتمثل

إحدى أفضل الطرق لتحقيق ذلك في تطوير مكان عمل يسمح بالوصول إلى ضوء النهار الطبيعي وإطلالات على الخارج لمزيد من
الموظفين.

بالنسبة لبعض المنظمات ، قد يتعارض هذا مع الثقافة التي أرستها المساحات المكتبية الحالية ؛ فقد يتطلب تغيير موقع المكتب ونوعه. على
سبيل المثال ، لتحقيق أهداف ضوء النهار والمناظر ، من المحتمل أن يكون هناك عدد أقل من المكاتب المغلقة وستكون تلك المكاتب المغلقة
المتبقية داخلية ، وليس على المحيط ، ما لم تسمح بضوء النهار والمناظر. من خلال التحدث مع الموظفين والمديرين التنفيذيين للمؤسسات

حول التحديات )مثل التعرف على التسلسل الهرمي التنظيمي والخصوصية( بالإضافة إلى عرض أمثلة على أحدث اتجاهات المساحات
المكتبية وشرح فوائد التصميم الجديد ، يمكنك التأكد من التغيير الثقافي والعمل من خلالها على كل مستوى من أصحاب المصلحة.
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4integratedالفصل project deliveryإنجاز
المشاريع التكاملي

ر Construction)البناءصناعةمعهدقدَّ Industry Institute)الةغيروالأعمالالنفاياتنسبة الفعَّ

ركماوالتشييد،البناءتكلفةمن%57بحوالي العمارة،قطاعبرمجياتبينتوافقوجودعدمتكلفةأيضاًقدَّ

,Architecture)والتشييدالهندسة Engineering and Construction (AECدولارمليار15.8بقيمة

في جميع المجالات على مدى السنوات السابقة لاعتماد حلول برمجيات قابلة للتبادل.

تدريبفياستثمارهاتملوفقطواستدامة،كفاءةًأكثرالمشاريعجعلفيالأموالهذهاستخداميُمكنكان

وفيالبناء،معلوماتنمذجةمنهجيةانتظارفيالبناءصناعةكانتلهذاالجديدة،التقنياتوبناءالموظفين

حاجةٍ ماسة له.

Building)البناءمعلوماتنمذجةأوالبيمتقنيةأثبتتلقد Information Modeling, BIM)واعتمادنفسها

Building)إلىيشيرنفسهالاختصاريُصبحأنوصلحتىعليها،الإدارة Information

Management،)إلىوالوظيفية"الفيزيائيةالخصائصشاملاًللمنشأةالرقمي"التمثيلمنالتعريففانتقل

"إدارة منظومة معلومات البناء"، والتي تشمل التنسيق بين كل التخصصات و حل التعارضات بينها.

العملأصحابمعلوماتلمتطلباتأساسيفهوالمشروع،مراحلمنمرحلةكلفيالبيمنموذجاستخداميتم

Employer's)العطاءقبل Information Requirements, EIR،)العطاءبعدالبيمتنفيذخطةثَمومن

(BIM Execution Plan, BEP،)البناء.مراحلمنمرحلةكلفيالنموذجتسليماتجميعفيهايكونوالتي

Schematicفيأطولوقتيأخذفهوالتصميممراحلفييغيرالبناءمعلوماتنمذجةتبني Design

منالكثيريوفرلكنهتقنيةمشاكللتفاديالضروريةالتعديلاتمنالعديدوعملالمطلوبةالمعلوماتلإدخال
DD'sالتصميمتطويرمراحلفيالوقت (Design Development) and (CD's (Construction

Documentالبيممراحلفيالمستنداتبتكاملتعرفوالتي-المستنداتتجهيزوفيIntegration

Documents-تكلفةوأقلجهدبأقلوالتفاصيلالقطاعاتعمليمكنكما
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Asset)المبنىلإدارةنموذجتسليميتمالمشروعنهايةوفي Information Model, AIM)يُعتبرالذي

بمثابة حجر الأساس في إدارة وتشغيل وصيانة المبنى مع ملف بصيغة تبادلية لمعلومات تشييد وتشغيل البناء

(Construction Operations Building Information Exchange, COBie)
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لا؟،أممُربحالمشروعهلومعرفةبدقةالتكلفةتحديدمنبدايةًالقرارات،اتخاذالإدارةعلىالبيميُسهِّل
علىالموردينمعللإتفاقالموادأنواعمننوعكلنحتاجومتىمنه،الإنتهاءلوقتالدقيقللتحديدوصولاً

مواعيد الاستلام.

إدخالها؟،علينايجبالتيالمعلوماتهيماأولاً:أنفسنانسألأنيجبالتقنية،هذهمنالقصوىوللاستفادة

علىيحتوي(Sprinklerللحريقالمياه)كرشاشعنصرعنيبحثالمُنمذجينبعضنجدالمثال:سبيلفعلى

بدرجةالعنصروضعفيمكننقطة،إلايظهرلنصورةأخذأوالطباعةعلىبينماكالواقع،التفاصيلكل

البناءنموذجملفحجمتكبيرمنبدلاًتفاصيلمنيلزممابهاتفصيليةلوحةوعملله،مناسبةكافيةتفاصيل

بآلاف النسخ من عنصر مُشبَّع بالتفاصيل.

المواصفاتمعرفةالموقعلمديرفيمكنممتاز،بشكلالمشروعإدارةيمكنناسليم،نموذجلدينايكونعندما

وكافةالبناء،موادمنودقيقصحيحبشكليلزمماومعرفةالواقع،أرضعلىتنفيذهامنهالمطلوب

(toolkitsالعِدَدمنوغيرها،Wenchesوالرافعات،Scaffolding)كالسقالاتالأخرىالبناءمستلزمات

Primavera)مثلللتنفيذالزمنيالجدولمعوالربطالمُنشأة،بناءلإتماماللازمة & MS project،)وإعطاء

الموقع.فيالعملسيرحُسنعنFeedbackللمهندسينأفضلتقارير

ثلاثةتوافريجبمعلومة،عنالبحثفيالضائعالوقتوتوفيرالبيمتقنيةتطبيقهمنالمديريستفيدوحتى

عناصر مهمة وأساسية:

Managing)المشتركةالبياناتبيئةفيالتحكم-1 the common data environment)

المشروعوثائقوينشرويُديريجمعوالذيللمعلومات،الوحيدالمصدرهيالمشتركةالبياناتأنحيث

المعتمدة ذات الصلة للفِرَق مُتعددة التخصصات في العملية المُدارة.
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Common)المشتركةالبياناتبيئةتُقدم Data Exchange, CDE)ًالوثائق[[إدارة]]نظامبواسطةعادة

المشتركةالبياناتوتُقيَّمالمشروع[[.في]]المشاركينبينالبيانات/والمعلوماتمشاركةعمليةيُسهلوالذي

في واحدة من أربعة مناطق:

]]منطقة التقدم في العمل[[، ]]المنطقة المشاركة[[، ]]المنطقة المنشورة[[، ]]المنطقة المُؤرشفة[[

Project)المشروعمعلوماتإدارة-2 information management)

المشروععملفريقوإدارةوالمعلوماتللعملالمتبادلالتنسيق-3

(Collaborative working, information exchange, and project team management)

Integrated)دي(بي)آيالتكامُليّالمشاريعإنجاز project delivery (IPD،))مِنكلٍّتضافرُأوتشاركيٌّتحالفٌهو

الأشخاص، والأنظمة، وهيكلية العمل، والأنشطة في مسار يستغل المواهب ويلقي الضوء على جميع الجهاتِ المُشارِك للتوصُلِ إلى

أفضلِ نتائج للمشروع، ومِنها زيادةُ قيم المشروع بالنسب لمالكِ المشروع، و تقليلُ المُخلفاتِ، ورفعُ كفاء المشروع خِلال جميع مراحلهِِ

التصميمية، والتصنيعية، والإنشائية.

وتِبعًا لهذهِ العمليّة، هناك ثماني مراحل مُتسلسلة لتنفيذِ المشروع بتكامُل:

مرحلةُ تحديدِ الإطارِ المفاهيميّ أو النظري للتصميمِ ) جدولة مُتوسِعة(●

مرحلةُ التصميمِ المبدئي ضِمن معايير التصميمِ ) تصميم  تخطيطي متوسع(●

مرحلةُ التصمِيمِ التفصيليّ )تطويرُ التصميم(●

إعدادُ وثائقِ التنفيذ -أو ما يُعرفُ بوثائقِ العطاء-●

إعدادُ وثائقِ الترخيصِ والاعتمادِ مِن الجِهاتِ المُختصة.●

توفيرُ التمويلِ لبِِدءِ المشروع.●

مرحلةُ التنفيذِ الإنشائي.●

مرحلةُ إغلاقِ وثائقِ المشروع، وهي عند انتهاءِ تنفيذهِ بالكامل.●
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تغذيةيمكنحيث.البيمأبعادوبينذكرهاالسابقالمراحلبينالربطالبناءنمذجةلمراحلدارسأيعلىالسهلومن

منذالاعتبارفيالسابقة‍مراحلال‍لتأخذاللازمةوالمعلوماتالبياناتبكلالأولىالمراحلمنالبيمتطبيقاتبرامج

مراحل التصميم الأولى للمشروع.

Integrated)التكامُليّالمشاريعإنجازو)البيم(البناءمعلوماتنمذجة Project Delivery, IPD)
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مشتركمشروعنموذج،BIM)يمينًا(:الشكل."الفوضى"المعلومات،التقليديةالطريقة)يساراً(:الشكل

بمراحلالبيمظهورتاريخIPDالـسبقوقدللمشاريع،المتكاملالتسليملعمليةالتقنيالشقبمثابةالبيميُعتبر

وجهإلىللمشاريعالإداريةالمفاهيموتحولتجداً،يسيرةIPDًالـعمليةأصبحتالبيمظهورمعولكنوسنين،

لوا سمة هذا العصر. جديد لم يتواجد من قبل بعد دمغ الاثنين معا ليُشكِّ

يتحوللاحتىللمشاريع"،المتكامل"التسليممفهومدراسةالبيمفيمشاركلأيجداًالضروريمنأصبح

علىالمُقبلينالمهندسينلأغلبشائعخطأوهذاالمتقدم،الأوتوكادصورمنأخرىصورةإلىالبيمتقنيةتعلم

تعلمُ تقنية البيم. والسؤال الآن: ما هو التسليم المتكامل للمشاريع؟

Linearالخطيالنموذجهوالبناءلمشاريعالتقليديالنموذجإن modelيقومحيثالمشروع،لتسليم

وتبدأالعطاءبطرحفيقومالتنفيذمرحلةإلىليصلتطويرهوالمالكمعومتابعتهالتصميمبوضعالاستشاري

بتمويلالاستشاريإشرافتحتالمشروعتنفيذعمليةوتمر،الباطنمنالمقاولينثمالمقاوليناختيارعملية 26

تتخيلأنولكالمُنشأة.إدارةعمليةلتبدأالنهائي،ثمالإبتدائيالتسليمعمليةوتبدأ،تنتهيأنإلىالمالكمن

اكتشاف خطأ في التصميم، أوحتى تعديل من قِبل المالك أثناء أي مرحلة من مراحل تنفيذ المشروع!!

للشركة التي أخذت المناقصة دون التعامل مع الشركة طارحة المناقصةهو شخص تكلفه الشركة بعمل جزء من المشروعمقاول الباطن26
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شاركمهندسأييعرفهاالتيالتقليديةالمشاكلنوعيةهيوهذهالمشروع،ويتأخرالبدايةمنالدورةهذهلتبدأ

في عملية تنفيذ مشروع ما.

الرقميةالتكنولوجياتواكبالهندسيةالمشاريعإدارةأصبحتحتىالبيم،تقنيةظهورمعكثيراًالوضعتغيَّر

إنجازتعريفاتتعددتولذلكوالمالك(،المقاول،)الاستشاري،المشروععملفريقبينالفجوةلتقليل

للمعماريين:الأمريكيالمعهدقدمهاالتيهيالتعريفاتهذهوأفضل،IPDالتكامُليّالمشاريع

والنُظمومقاولينفنيينمهندسين،استشاريين،منالأفراديقومحيثالهندسيةللمشاريعتنفيذطريقة]عملية

منللإستفادةوذلكسوياً،بالعملأيضاًوالبيئيةالتشريعيةوالنُظمالأعمالإدارةونُظمالمتخصصةالهندسية

وذلكللتصميم،الأولىاللحظةمنذالمشروعمراحلجميعبتنفيذالمتخصصةالعملفرقكلومواهبخبرات

المشاريعتنفيذكفاءةوزيادةالأخطاء،نسبةوتقليلالمستمرة،التعديلاتعملفيالضائعالوقتلتقليل

الهندسية بدءاً من مرحلة التصميم إلى مرحلة التنفيذ[.

ويجب أن تشمل عملية التسليم المتكامل للمشاريع على النِقاط المهمة التالية:

*   مشاركة المالك، والاستشاري والمقاول من اللحظة الأولى للتصميم.
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*  دراسة أهداف الاستثمار وتوحيدها.

* معرفة الأرباح والخسائر المحتَملة لمعرفة العائد الاستثماري المُتوقع.

*   المسؤولية المشتركة بين الملاك والمقاولين والاستشاريين في عملية البناء، ومراحل التصميم والتنفيذ.

التقليديةالعقودعنمختلفةجديدةعقودنوعيةوهيالمالك،معوالتنفيذالتصميمفريقيضمعقدكتابة*

المعروفة، وهناك الكثير  من النماذج المُقترحة التي قامت العديد من الجهات بإصدارها للتسهيل.

فقدمختلفة،قواعدلهالعصرهذاأنإلاًّالبناء،وموادخاماتبتطورالبناءصناعةتتطوركانتماودائماً

جداً،سريعالرقميةالتقنيةإيقاعفإنتعلمنا؛وكماالرقمية،بالتقنياتأكثرمرتبطالبناءصناعةتطورأصبح

وبالتالي فستشهد السنوات القادمة تحوّل وتطوّر سريع لصناعة البناء.

تشغيلهأثناءتزدادبلالمشروع،بانتهاءتنتهيولاالمشروع،مراحلكلفيالبناءمعلوماتإدارةتتواجد

Operations)وصيانته & Maintenance, O&M،)لأوللمالكفيمكن التفاصيلكلمعرفةالمبنىمُشغِّ

الصيانةعاملارسالثَمومنعطل،بأيإخطاراتواستلامالآن،تعملالتيالأجهزةهيومالحظياً،

لإصلاحه، بل وفي بعض الحالات يمكن إصلاح العطل من خلال الحاسب أو المحمول.

بالمُنشأة،مايتعلقجميعلصيانةسنويةعقودوِفقالمنشآتتلكأصحابمعالمنشآتالشركاتتديرماعادةً

خاصةملحقاتوتوجدالمنشآت.إدارةعملطبيعةمعيتلاءمبماجداًأساسيالبيمنظاميكونهناومن

إدارةفيبالعاملينخاصةمعلوماتتضيفثمومنكامل،بشكلالنموذجمعلوماتبأخذتقومالبيمببرمجيات

المنشآت لربطها مع الزمن.

بشكليعملوالذيبريطانيا،فيشيوعاًالبرمجياتأكثرمنهو(ArchiFM)برنامجفإنالمثالسبيلوعلى

يتمثَمومنالبيم،منبهالخاصالنموذجعلىالحصولبعدالعقاررقمبأخذيقومحيثالإنترنت،معمباشر

منمتابعتهايتمزمنيةجداولضمنالصيانة(بعقودمشمولةتكونما)وغالباًتُستهلكالتيالعناصروضع

أوالعناصر،لتلكمحددةعمللساعاتوِفقاًدوريبشكلالإصلاحليتممباشربشكلالصيانةقسمعناصر

لمجرد تسجيل الإهلاك)العادم( عند حدوث مشكلة في سجل لمعرفة ما تم تبديله خلال فترة ما.
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المبنىلهدممحاكاةعملخلالمنوذلكمنه،الإنتهاءبعدحتىالمبنىمعلوماتنموذجمنالاستفادةويمكن

بطريقةالهدمويتمبه،المحيطةالمنطقةعلىالمبنىيميللابحيثالمتفجراتباستخدامالأعمدةبعضبهدم

ISOمكلفة)الكودوغيروسريعةسهلة النقطة.هذهيغطي19650-4

● ISO 19650 -2

● ISO 19650-3

● ISO 19650 -4

● BIM Task Group - Scope of Services for Information Management

● CIC BIM Protocol

● AIA 'Integrated project delivery: a guide'

Fig (architecture model)
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Fig (structure model)
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Fig (MEP model)
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يجب على أعضاء فريق التصميم والبناء أن يقوموا بالبناء على المعلومات التي تمت مشاركتها حديثًا من خلال
مشاركة حالة مهنتهم.

بالنسبة لهذه الحوارات ، نشارك أفكارنا الأخيرة حول حالة التصميم الممزوجة بفهمنا للاستدامة وكيف يرتبط
كلاهما بالمشروع المحدد الذي نحن على وشك العمل عليه.

على مر السنين ، تتغير التفاصيل الدقيقة لحالة حوار التصميم ، ويجب تعديل العمق الذي تذهب إليه في كل
منطقة للجمهور المحدد،نظرًا لاتجاهات السوق ، فقد طور الملاك فهمًا أعمق للاستدامة تتطلب قدرًا أقل من
تعليم الفريق الداخلي. ومع ذلك ، غالبًا ما يتم توجيه جزء من فريق المالك للنظر في الحلول المستدامة ، على

الرغم من أنهم لم يقتنعوا بالمفهوم بأنفسهم.
نوصي باقي أعضاء فريق المشروع بمقابلة ذلك الجزء من الفريق أينما كانوا ومساعدتهم على فهم فوائد

الحلول المستدامة من منظورهم الخاص.
كلما زاد عدد التخصصات التي يمكنها مشاركة أفكار النوع الأساسي ، كان من الأفضل لفريق المشروع

بأكمله أن يتحدى بعضهم البعض لتطوير مبنى مستدام عالي الجودة.
بعد أن يفهم جميع أعضاء الفريق رؤية المالك للمشروع واذا أتيحت الفرصة لكل صاحب مصلحة لمشاركة

الفرص المحتملة في المشروع ، فقد حان الوقت لوضع بعض المبادئ الواضحة للمشروع. يمكن أن يؤدي
الجمع بين مهمة المالك ورؤيته مع ما هو ممكن إلى تطوير مبادئ للمشروع،بناءً على هذه المبادئ ، يجب أن
يبدأ الفريق في تطوير الأهداف،يجب أن تكون المبادئ والأهداف قوية بما يكفي ، وبسيطة بما يكفي ، للإشارة

إليها على مدار المشروع عند اتخاذ قرارات صعبة.
يجب أن يكون للأهداف أهداف قابلة للقياس حتى يتمكن الفريق من التعاون والالتزام والشغف لرؤية موقفهم

فيما يتعلق بالإنجاز الناجح.
ضع في اعتبارك أنه خلال أي مشروع ، سيتم تحقيق بعض الأهداف ، بينما لن تتحقق أهداف أخرى. ومع ذلك

، في هذه المرحلة المبكرة من المشروع ، حاول ألا تكون مقيدًا. سيصبح من المهم أيضًا تحديد العوائق التي
تعترض هذه الأهداف والتي يجب معالجتها ، والتغلب عليها لاحقًا من أجل تحقيق النتائج المرجوة.

لإلقاء نظرة على مثال حول كيفية دمج مبادئ المشروع وأهدافه في استراتيجية مستدامة لمشروع ما ، دعنا
نفكر في أن فريق المشروع لدينا يعمل مع مالك تتضمن مهمته القضاء على الجوع:

الماء هو حاجة أساسية للبقاء على قيد الحياة ومعظم مصادر الغذاء تتطلب الماء كمورد ؛ لهذا السبب ، ذكر
مالك المشروع لدينا أنه يتصور المبنى ليكون نموذجًا للحفاظ على المياه. بناءً على هذا الحوار ، يمكن للفريق

المتكامل تطوير مبدأ إرشادي للمشروع مثل ، "معالجة المياه كمورد قيم". يمكن أن يكون الهدف القابل للقياس
المقابل للمشروع هو "دع المياه تغادر الموقع". من خلال حوار المبادئ وتحديد الأهداف ، سيتفهم فريق

المشروع بأكمله أي الجهود يمكن أن تتقدم بسرعة وأيها ستحتاج إلى مزيد من الوقت والطاقة للتغلب عليها.
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سيساعد تطوير مبادئ وأهداف واضحة أيضًا على تطوير الدعم الكامل من صانعي القرار الرئيسيين في فريق
المشروع ، والذي يمكن أن يصبح أحد الأصول الحاسمة لاحقًا في المشروع عندما لا تسير الأمور بسلاسة كما

فعلت في المراحل السابقة.
يؤدي إجراء الحوار إلى توضيح التزام المالك بتمكين فريق التصميم. بعد ذلك سنراجع الحاجة إلى التزام

المالك وشغف فريق المشروع.
بالنسبة الى التزام المالك فقد سعت مجموعة  من شركات التصميم جاهدة لإيجاد حلول صديقة للبيئة لعدة عقود،

USGBCالخضراءالمبانيتصنيفنظامواعتماداختراعومع LEED،ومقاولينتصميمشركاتانضمت
آخرين سريعًا إلى التحدي. الأهم من ذلك ، هو اتجاه السوق الحالي للمطورين والمالكين الذين يطلبون حلولًا

ذات أداء أعلى أيضًا.
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مستدامنموذجبناء5الفصل

، لا تبدأ تكلفةمع زيادة كفاءة استخدام الطاقة للتصميم عن طريق إضافة بعض التدابير الفردية الأقل تكلفة

التشغيل السنوية في الانخفاض فحسب ، بل تنخفض أيضًا التكلفة الأولى للمشروع. سبب انخفاض التكاليف

بسيط: تعتمد هذه الاستراتيجيات على بعضها البعض. عندما يتم الجمع بين الاستراتيجيات الصحيحة ، تقل

التكلفة الأولى وأنظمة تكلفة التشغيل أو التقنيات الباهظة نظرًا لتقليل الحمل المطلوب. سيكون للنظام الأكثر

كفاءة تكاليف تشغيل أقل ولكن بشكل عام من المحتمل أن يكون له تكلفة أولى أعلى. إذا كان المبنى الخاص بك

يحتوي على غلاف أفضل )معزول بطريقة جيدة( ، فستحتفظ بقدر أكبر من التدفئة والتبريد وبالتالي تحتاج إلى

لنظاميدفعفإنه،ذلكومع؛فقطواحدةمرة)العزل(المغلفمقابلالمشروعيدفعأصغر.HVACنظام

HVACاستخدامه!يتممرةكلفيالمهدرأوالفعالغير

البعض.بعضهامعحدوديةعلاقةلهاالنموذجمكوناتجميعالمبنى.لأنظمةمشابهةبخصائصBIMتتميز

تضيف إضافة باب إلى الحائط فتحة مع إزالة مواد الحائط أيضًا وإضافة باب آخر إلى جدول بابك.

الحصول على جداول متخصصة لنتائج المحاكاة

عادةً ما يستغرق فهم هذه العلاقات المتبادلة والاستفادة منها العديد من التكرارات التي تمتد عبر مشاريع

متعددة.
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يتطلب تحسين الاستراتيجيات والتقنيات المتكاملة لتصميم عالي الأداء ومستدام نظرة مستمرة لفهم كيفية

BIMفيهيأتيالذيالمكانهوهذاالإمكانات.أفضللتقديممعًاعملهم

، و يمنحك القدرة على التكرار والتحليل بشكل أسرع من أي عملية تقليدية.

سنضع بعض الإرشادات الأساسية للتحليل الذي سنستكشفه في هذا الفصل والفصل التالي. نخطط لتسليط

الضوء على سلسلة من مفاهيم التصميم البسيطة التي ستساعد في توجيه المشروع نحو نتيجة مدفوعة بشكل

أكثر استدامة. هذه المفاهيم هي كما يلي:

اتجاه المبنى●

Buildingالمبنىكتلة● massing

ضوء النهار●

المياه●

نمذجة الطاقة●

الطاقة المتجددة●

المواد●

نسبة النافذة إلى الجدار●

زجاج النافذة●

بناء الجدار●

بناء السقف●

كفاءة الإضاءة●

اتجاه المبنى
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يتم تعريف اتجاه البناء في التصميم المستدام على أنه الطريقة التي يتم بها وضع المبنى على موقعه بالنسبة

لمسار الشمس.

كيف يتعامل المبنى مع الشمس وكيف يتم تحديد فتحات الزجاج ، يمكن أن يكون له تأثير كبير على كفاءة

الطاقة لأنظمة البناء وراحة الساكنين، نظرًا لأن التوجيه الصحيح يعد المبنى لتحسين الاستراتيجيات السلبية

القائمة على الطاقة الشمسية وأحيانًا القائمة على الرياح ، فإنه ينتج بشكل طبيعي حلول طاقة أقل للإضاءة

والتدفئة والتبريد.

ليس للتوجيه أي تأثير مباشر على تقليل استخدام المياه أو زيادة التقاط المياه. اتجاه البناء هو شيء يجب أن

المكانيالجغرافيالموقعتعرفأنيجب،(predesign)فيالمبنى.تصميممنالأولىالمراحلفييحدث

للمشروع ، حيث توجد الطاقة الشمسية في الجنوب ، واتجاه الرياح السائدة.

الاتجاه هو الأساس للحفاظ على أحمال الطاقة منخفضة ، ولا ينبغي الانحراف عنه في المراحل اللاحقة. في

حين أن التوجيه الصحيح في حد ذاته يؤدي عادةً إلى زيادة كفاءة استخدام الطاقة بنسبة صغيرة مكونة من رقم

واحد .

تأكد من ضبط اتجاه الشمس في مشروعك.

للقيام بذلك ، انتقل إلى عرض موقع المشروع. في خصائص العرض ، ثم قم بتعيين معلمة الاتجاه إلى الشمال

الحقيقي.
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RotateأداةوحددManageالتبويبعلامةإلىانتقل،التعيينبمجرد True Northموضح.هوكما
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Projectبهايختلفالتيالزاويةأضف NorthوTrue Northدرجة.37لهاالحالةهذهفي
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بمجرد تعيين هذا ، يتم تعيين المشروع بحيث يشير الشمال إلى الأعلى وهذا يسمح للشمس أن تكون في الاتجاه

.الصحيح

يتم وضع الاستراتيجيات الأخرى لتحقيق أكبر قدر من النجاح.

هناك العديد من التصميمات الناجحة التي لا تتمتع بالتوجيه الصحيح ، ولكن التأثيرات السلبية للتوجيه غير

الصحيح تؤدي إلى تفاقم عدم كفاءة الطاقة ، لذلك ينصح أن تدفع تكاليف أولية إضافية للتحكم في اكتساب

الحرارة غير المرغوب فيها والوهج الناتج عن الشمس أو التسبب في إزعاج المستخدم على المدى الطويل.

لاحظ أنه بينما ركزنا على جوانب كفاءة الطاقة والراحة للتوجيه الصحيح ، إلا أن هناك فائدة في إمداد الطاقة

أيضًا. لتعظيم الاستفادة من نظام تسخين المياه بالطاقة الشمسية أو النظام الكهربائي الكهروضوئي ، يجب أن

تواجه الألواح الطاقة الشمسية جنوباً.
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يمكن أن تكون الأنظمة نفسها باهظة الثمن، اجعل الأمر أسهل على نفسك من خلال توفير مواقع متكاملة في

المبنى لوضع هذه الأنظمة بدون مكونات هيكلية إضافية وتحسين مخرجاتها بالتوجيه الصحيح.

الآن وقد اكتشفنا أهمية بناء التوجيه ، فلنلقِ نظرة على طرق دمج هذا في المراحل الأولى من عملية التصميم.

نحن نخطط للتركيز على نمط متكرر من التحقيق في التصميم لهذا المفهوم بالإضافة إلى الآخرين في هذا

الفصل والفصل الذي يليه. على الرغم من أن هذا النمط ليس إلزاميًا بأي حال من الأحوال ، فهذه هي الخطوات

العمل.سيرفيBIMباستخدامالمستدامالتصميموراءالأساسيةالأفكاربعضوحلوفهملتحديدالضرورية

سيناقش كل قسم التأثيرات على المناخ والثقافة والمكان. بمجرد أن تفهم جيدًا المشكلات  ، سنحقق في تقليل

احتياجات المشروع.

الراحة الصوتية والإضاءة

97



عمر سليماستخدام البيم في الإستدامة

فهم تأثير المناخ والثقافة والمكان

المناخ ، والثقافة ، والمكان لها عدد من التأثيرات على استراتيجيات التكتل للمبنى وكيفية تأثيرها على الفرص

المستدامة:

• يؤثر تأثير المناخ على كتلة المبنى في القدرة على استخدام استراتيجيات التصميم السلبي للتدفئة والتبريد

والإضاءة.

• إذا كان المبنى سيعتمد بشكل كبير على ضوء النهار ، فمن المحتمل أن يكون له بصمة ضيقة ، أو ربما ردهة

كبيرة لإلقاء الضوء على المساحة الداخلية ، أو قد يكون به أقسام ، أو سقف سقيفة مُحسّن إما للشمال أو الجنوب

لجمع الضوء.

• يحتاج المبنى الذي سيعتمد على التهوية الطبيعية إلى مدخنة سواء كانت مدخنة رسمية أو مساحة مشتركة

طويلة مثل الرواق أو البهو الذي يسحب الهواء عبر المبنى عبر تدفقات طبيعية  .

• يشير التسخين السلبي إلى مساحة ضيقة مع زجاج مواجه للجنوب لالتقاط الإشعاع الشمسي أثناء النهار.

• يؤثر المناخ أيضًا على كتلة البناء في القدرة على جمع مياه الأمطار. بالنسبة لمبنى في مناخ لا تهطل فيه

الأمطار إلا قليلاً ، قد تحتاج إلى سقف أكبر لتوسيع قدرته على جمع مياه الأمطار. يمكن أيضًا استخدام هذا

السقف نفسه كظل مبنى كامل لأن المناخ الجاف يمكن أن يكون حارًا أيضًا.

لكل هذه الظروف ، سيتم تنظيم كتلة المبنى بشكل مختلف قليلاً في مناطق مناخية محددة لكل من هذه

الاستراتيجيات السلبية. على سبيل المثال ، يمكن لمبنى معين تم وضعه في ولايتي أيوا وتكساس استخدام

استراتيجيات ضوء النهار. ومع ذلك ، على أساس سنوي ، ستكون أكثر اهتمامًا بالتدفئة السلبية في ولاية أيوا

والتبريد السلبي في تكساس بسبب مناطق مناخها. يمكن أن تؤثر الثقافة التنظيمية على بناء الكتلة ؛ على سبيل

المثال ، إذا كانت مهمة العميل تتضمن رغبة شاغلي المبنى في الحصول على اتصالات جيدة بالأماكن

الخارجية ، فقد لا تكون بصمة المبنى عميقة جدًا. سيؤدي ذلك إلى زيادة مستوى الشفافية من خلال المبنى الذي
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يربط بين الداخل والخارج بصريًا ويسمح باستخدام ضوء النهار الطبيعي. قد يشير هذا أيضًا إلى أن المبنى

يجب أن يكون منخفضًا عن الأرض بحيث يمكن للركاب الوصول بسهولة إلى الخارج. إذا احتاج ساكنو المبنى

إلى البقاء بعيدًا عن أشعة الشمس المباشرة ، كما هو الحال في بعض المعامل ، فقد تستجيب كتلة المبنى

بتجمعات كبيرة لمنع أشعة الشمس المباشرة أو تضمين ردهة مجاورة مضاءة نهارا لإعطاء إحساس بالحجم

والانفتاح. تشير فكرة الثقافة التنظيمية هذه إلى أننا بحاجة أيضًا إلى مراعاة الثقافة الخاصة لشاغلي المبنى

بالإضافة إلى الثقافة والمناخ المحيطين بالمنطقة التي يقع فيها المبنى.

الكتلةلبناءBIMاستخدام

الأخرىالمبانيأشكالوسلبياتإيجابياتلمقارنةبناالخاصBIMتطبيقفيوحجمأساسيةبناءكتلةإنشاءإلىنحتاج،أولاً

التي سنستكشفها. نحتاج أن نبدأ بالشكل النموذجي لمبنى المكاتب المضاربة على شكل صندوق كبير والذي يشيع رؤيته في أي

حديقة مكاتب في جميع أنحاء البلاد. سيساعدنا هذا في إنشاء معيار. يجب أن تحتوي جميع أشكال المباني التي نريد استكشافها

على نفس القيم الأساسية. يحتاج كل منهم إلى نفس القدر من المساحة الصالحة للشغل لجعل المقارنة متساوية ، ونفس عدد

المستخدمين ، ونفس جدول التشغيل ، ونفس الإضاءة وأنظمة التدفئة والتهوية وتكييف الهواء وأنظمة الأظرف. يمكننا استخلاص

ASHRAEمستندمنهذامنالكثير Standard 90.1 (http://www.ashrae.org.)ستتغير،والشكلالشكلنغيرعندما

أشياء أخرى ، مثل حجم المبنى ومقدار الجدار الخارجي. ستؤثر هاتان القيمتان أيضًا على تكلفة المبنى وأحمال التدفئة والتبريد

للمبنى. لضمان بعض الاتساق في مقارنت
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BIMنموذج
حالة عملية : ابراج العلمين

أرضيودوربدروممنبرجكلويتكونمسطحمترألف40نحومسطحبإجماليبالمدينةالشاطئيةبالمنطقةأبراج"3"

أدوار5منيتكونبدرومالثلاثةالأبراجويربطمتر1450حواليالواحدالدورمساحةمتكرردور38وعددوميزانين

يمر،بواغيز3خلالمنالمتوسط،البحرفىتصبصناعية،بحيرات3نحوبالأبراجويحيطالتجاريةللأغراضيستخدم 27

عليها كبارى للمشاة، وأخرى للسيارات، بحيث لا تعيق الحركة داخل الممشى السياحى الذى يمر من أمام الأبراج.

حواليالتسليحوحديدخرسانةمكعبمترألف100حواليتبلغالثلاثةللأبراجالمسلحةالخرساناتإجماليأنبالذكرالجدير

حديد.طنألف20

لكي تنجح نمذجة الطاقة ، نحتاج أولاً إلى نموذج صلب جيد البناء. هذا لا يعني أننا بحاجة إلى جميع المواد والتفاصيل التي تم التوصل إليها ،

ولكن يتعين علينا إنشاء بعض الشروط الأساسية. من أجل مشروعنا ، سنقوم بمقارنة بعض تغييرات التصميم بالواجهة الغربية في مرحلة

التصميم التخطيطي للمشروع .

ساحلينجزء من الماء بين برّين وموصل بين بحرين، مضيق بين27
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هناك بعض الأشياء التي نحتاج إلى التأكد من وجودها داخل النموذج للحصول على النتائج المناسبة. قد يبدو بعضًا من هذا بمثابة الفطرة

السليمة ، ولكن من المهم التأكد من أن لديك العناصر التالية مصمّمة بشكل صحيح أو يمكن أن يكون لديك نتائج معاكسة:

• يجب أن يكون للنموذج أسقف وأرضيات.

• يجب أن تلمس الجدران الأسطح والأرضيات.

• يجب أن تكون جميع مناطق التحليل ملزمة بهندسة المباني.

لن يكون تحليل الطاقة دقيقًا بدون وجود جميع عناصر المبنى.

من،التطبيقاتبعضفيالطاقة(.)تحليلأخرىأداةإلى(BIM)أداةمنمشروعنامنالضروريةالأجزاءنقلعلىالقدرةإلىنحتاج

،لمشروعنابالنسبةممكنًا.هذايكونلاقد،بكالخاصالتطبيقعلىاعتمادًاولكن،BIMنموذجمنأساسيتحليلتشغيلحاليًاالممكن

gbXMLيسمىالخضراءللمبانيXMLمخططللصناعة:قياسيةنقلمنهجيةسنستخدم

gbXMLالسوق.فيحاليًاالمتوفرةالطاقةنمذجةتطبيقاتمنالعديدبواسطةقراءتهيمكنملفتنسيقهو

الملفات.منالنوعهذاإلىالتصديرمننتمكنأنقبلBIMنموذجداخلالمحددةparametersالمعلماتبعضتحديدعليناسيتعين

يلي:كماالطاقةتحليلتطبيقإلىونقلهاBIMنموذجمنالأساسيةالعناصربعضالتقاطإلىنحتاج

• موقع المشروع

• غلاف المبنى

• أحجام الغرف

• أي إعدادات خاصة بالتطبيق

.gbXMLملففيالمعلوماتتلكالتقاطوكيفيةالطاقةلنموذجالعناصرهذهأهميةسببسنناقش

موقع المشروع كما ناقشنا سابقًا ، سيكون المناخ عاملاً كبيرًا في تحديد الأحمال الخارجية  للمبنى . نحتاج إلى تحديد موقع مشروعنا في

بنا.الخاصBIMتطبيق

مغلف المبنى

على الرغم من أن هذا قد يبدو واضحًا من حيث المفهوم ، إلا أنه لا يمكن إجراء تحليل دقيق للطاقة لمبنى بدون جدران. بينما لن يتم أخذ

تركيبة الجدار أو السقف بعين الاعتبار ، يجب ربط كل غرفة بجدار أو أرضية أو سقف.
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المبنى.داخلالغرفأوالمساحاتوتحديدgbXMLملفإنشاءفيضروريةالعناصرهذه

يمكن تعريف هذه المساحات بدورها على أنها مناطق نشاط مختلفة في تطبيق تحليل الطاقة.

أحجام الغرفة

Autodeskيشيرالمكونات.لهذهالفعليةالأسماءتتغيرأنيمكن،تستخدمهالذيالمحددالتطبيقعلىاعتمادًا Revitعلىالمكوناتإلى

أنها غرف ، ولكن بغض النظر عن المصطلح الذي تستخدمه برامجنا ، نحتاج إلى إنشاء وحدات التخزين داخل المشروع. يجب أن تكون هذه

البعض.بعضهامعتتداخلأنيمكنولا،ارتفاعاوPLANالمخططفيمساحةيمنحهامما،أبعادبثلاثةمقيدةالغرفأوالمساحات

بإنشاءتقومأنكمنتتأكدأنالمهممنالمشروع.فيالطاقةأحماللحسابونستخدمهاgbXMLملفإلىالمساحاتهذهبتصديرسنقوم

وحدات تخزين تملأ المساحة الصالحة للشغل بالكامل للحصول على تحليل دقيق.

الإعدادات الخاصة بالتطبيق

أظهرنافقد،BIMتطبيقكلإعداداتفيالدخولنستطيعلاأننامنالرغمعلىمعالجتها.يجبمحددةإعداداتتطبيقلكليكونأنيمكن

،Revitفيللطاقة.تحليلإجراءمنتتمكنأنقبلبهالقياميجبمالكنظهرأنأردنانستخدمه.الذيبالبرنامجهناالخاصةالإعدادات

يحددهذا.Revitفيعليهيطلقكماالطاقة"،"بياناتوالغرفةأحجامبحسابالتطبيقإخبارإلىأيضًانحتاج،الموقعتحديدإلىنحتاج

نوع المبنى والرمز البريدي مسبقًا. يمكن أيضًا تعيين نوع المبنى في العديد من تطبيقات الطاقة بالإضافة إلى الرمز البريدي أو موقع المبنى.

،الإعداداتهذهاكتمالبعدهنا.نحددهالذلك،أولاًالمعلوماتهذهتعيينيتملمإذاأخطاءبهgbXMLملفسيكون،Revitفي،ذلكومع

التطبيقات.معظمفيتصدير--روتينبسيط(ملف)هذا،gbXMLملفلإنشاءمستعديننكون

الموقع.
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موضح.هوكماوالموقعManageالتبويبعلامةحدد،مشروعكموقعلتحديد

سيظهر مربع حوار يمكنك من خلاله إضافة عنوان المشروع ، أضف عنوانك ،في  هذا المثال  اضفنا الاسكندرية
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تحليل استخدام الطاقة

إلىهذااستيرادإلىنحتاج،gbXMLملفإلىالمبنىنوعوإعداداتالمواقعوبعضبناالخاصةالنموذجهندسةتصديرتمأنبعدالآن

تطبيق نمذجة الطاقة لاستكمال بعض المعلومات الإضافية ونتائج التحليل الفعلية. يتوفر عدد من تطبيقات نمذجة الطاقة ، وهي تختلف اختلافًا

بناءًللتحليلالمناسبةالأداةتختلفأنيمكن،سابقًاذكرناكماتفاصيلها.ومستوىBIMنموذجمعالبينيالتشغيلوإمكانيةالتعقيدفيكبيرًا

على مستوى مهارتك ، والقدرة على استيعاب النتائج ، والوقت المتاح ، والمرحلة الحالية من المشروع. فيما يلي بعض التطبيقات المتاحة

IESمنها:كلوسلبياتإيجابياتبعضمعجنبإلىجنبًااليومالسوقفي <VE> (http://www.iesve.com)لتحليلقويةأداةهي

للمبانيالبيئيالتحليلمنكاملةسلسلةتشغيلللتطبيقيمكن.BIMنموذجمعالبينيالتشغيلوقابليةالدقةمنعاليةدرجةيوفروالتيالطاقة

هذاعيوبالميكانيكية.للأنظمةالهواءتدفقلدراسةالمستخدمة(CFDs)الحسابيةالسوائلديناميكياتإلىالنهارضوءإلىالطاقةمن،

التطبيق هي مدى تعقيده الحالي للمستخدم والتكلفة الباهظة نسبيًا لمجموعة الأدوات. . يمتلك منشئو هذا التطبيق أيضًا عددًا من الأدوات

منيكونقدأنهإلا،الاستخدامسهولةمنالرغمعلىوالطقس.النهارضوءلقياسأداةذلكفيبما،(http://squ1.com)الأخرى

Googleلـيمكن،كمثالبك.الخاصBIMلنموذجتستخدمهالذيالتطبيقعلىاعتمادًاالنموذجاستيرادالصعب SketchUpو

Vector- WorksمنNemetschekمثلتطبيقاتأنحينفي،مباشرةالاستيرادRevitصعوبة.أكثرتكونأنيمكن
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eQUESTالسريعةالطاقةمحاكاةأداةإلىالاسميرمز(http://www.doe2.com/equest.)إنشاؤهاتممجانيةأداةهوالتطبيقهذا

بكالخاصةالطاقةمعلماتتحديدعلىتساعدكالتيالمعالجاتمنسلسلةعلىيحتوي(.LBNL)الوطنيبيركليلورانسمختبربواسطة

.eQUESTإلىهندسينموذجأياستيرادحاليًايمكنلاللمبنى. Green Building Studio

Green Building Studio (GBS)ملفتحميللكتتيحالإنترنتعبرخدمةهيgbXMLملاحظاتالخدمةتوفرللطاقة.مجانيلتحليل

سريعة و موضحة بالرسومات  لأداء الطاقة في المبنى بناءً على مسح لاستخدام المبنى والأحمال. المسح ليس مفصلاً للغاية ، لذلك إذا كان

نوع المبنى أو استخدامه لا يتناسب مع الخيارات المحدودة المتاحة ، فقد لا تكون النتائج دقيقة.
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مثال عملي على برنامج الريفيت

Revitمعنعملنحن MEPالتحديدإلىنحتاج،التحليلإجراءمننتمكنأنقبلالآن.التبريدوأحمالللتدفئةspaces

صحيح.بشكلالحساباتلتشغيلاللازمةالمعلوماتعلىspacesتحتوي

في هذا البرنامج التعليمي ، سنعمل على ملف جديد.

إنشاء ملف كهروميكانيك جديد وربط نموذج معماري
mechanicalافتراضي.ميكانيكيقالبباستخدامجديدملفبإنشاءقم template.

المجلد:هذافيRevitنماذجملفاتعلىالعثوريمكنكالجديد.بملفكملفكbrowseبواسطةاربط

C:\Program Files\Autodesk\Revit 201x\Samples.

الملف.بهذاrac_advanced_sample_project.rvtملفربط

تفعيل ربط الغرفة

التالية:بالطريقةنواصلأنقبلتمكينهإلىتحتاجبالغرفة.كإحاطةRevitرابطجدراناستخداميمكنكلا،افتراضيًا
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Editالنوعتحريرفوقانقر،الخصائصلوحةفيتمييزه.يتمحتىبكالخاصةالعرضطريقةفيالمرتبطالملففوقانقر

Type.

Roomخيارمنتحقق Bounding optionالحوارمربعلإغلاق"موافق"فوقانقرالنوع.خصائصفي

.

Spaceإنشاء

Revitفيغرفإنشاءعلىمعتادًاكنتإذا Architecture،إنشاءفإنSpace.علامةفيالأدواتعلىالعثوريمكنكمماثل

Spaceلوحة<Analyzeالتبويب and Zones
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.propertiesالخصائصلوحةفيالخصائصراجعالاداة.لتنشيطSpaceفوقانقر

لوضعها.انقر،spaceمعاينةمشاهدةيمكنكالغرفة.علىبالماوسحرك
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كرر الخطوات المذكورة أعلاه للغرف جميعها

العلمينمشروعفيتلقائيًاSpacesالمساحاتوضع
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،تلقائيًاspacesجميعوضعتريدكنتإذاولكنأعلاه.المذكورةالخطواتباتباعيدويًاspacesالفراغاتوضعيمكنك

Place"فوقالنقريمكنك Spaces Automatically"التبويبعلامةفي"Modify."سيخلقspacesالغرفلجميع

المغلقة بحدود الجدران.

قد ترغب في التحقق من الحدود أولاً باستخدام أداة تمييز الحدود

الملخص.هذاسيظهر،الطابقلهذامساحاتإنشاءمنRevitانتهاءبعد

Spaceتسميةإعادة

spaceفوقالنقرطريقعنSpaceمساحةتسميةإعادةيمكنك name.علىاضغطثمالجديدالاسماكتبEnter.
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Architectureاستخدم Room’s NameالتسميةمعSpace

Spaceالتسميةإعادةفيترغبقدالحدود.نفستستخدموالغرفSpaceشاقةمهمةستكونالغرفة.اسمبنفسبكالخاصة

.Spacesالجميعتسميةلإعادة

Spaceأداةاستخداميمكنك Naming،منذالأداةهذهتضمينتمRevit الأقدمالإصدارتستخدمكنتإذا،ذلكومع.2017.1

Spaceتثبيتعليكفيجب، Naming Utility separately.

Spaceأداةفوقانقر Naming.الخيارات.هذهالأداةلكستقدم
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قم بتغيير الخيارات إذا لزم الأمر ثم انقر فوق "موافق" لتغيير الأسماء.

مراجعة النموذج

.دعونا نراجع نموذجنا ، إنشاء قسم مثل أدناه ، استخدم الخط الأحمر كمرجع

إذا اتبعت البرنامج التعليمي السابق ، فقد قمت بالفعل بإنشاء عرض القسم هذا
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افتح القسم وقم بمراجعته ، كما ترى أدناه ، فإن المساحات تتلاءم مع الغرف.
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الغرفة لها سقف ، السقف هو أيضًا عنصر يحيط بالغرفة ، لذا لا تزيد المساحة عن السقف ، سنضيف مسافات.1

إلى هذه المنطقة لاحقًا.

الأرضية هي أيضًا عنصر محيط بالغرفة..2

.3800الحديةالقيمةلدينا،التعليميالبرنامجهذافي،الحدتعويضقيمةحتىالمسافةترتفع،spaceالعند.3

من المهم مراجعة مخططات كل طابق ومراجعة أقسام المبنى ، هناك بعض المساحات التي تتداخل أيضًا سنراجعها ونصلحها.

استكمال مخطط الطابق الثاني

افتح مخطط الطابق الثاني
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النموذج.فيالعناصرجميعحدد،التعديلأداةتنشيطيتمحتىEscعلىاضغط

spacesمساحةإضافةإلىبحاجةنحن،بعدspacesالمسافاتجميعإنشاءيتملمأنهلاحظ

بالقرب من السلم الكهربائي.

Spaceاختر tool on the Ribbon> Analyze tab> Spaces & Zones panel.

...spaceاسمبتغييروقمspaceالمساحةأضف

spacesللجدولبإنشاءقم
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اضف ما تريد للجدول

مع توفر المزيد من أدوات التحليل مثل هذه ، من المهم إنشاء النماذج بشكل صحيح ، على سبيل المثال ، لا ينبغي استخدام

Roomبهايكونأنفيجب،الإنشائيةالأرضيةفوقللتشطيباتالرقيقةالأرضياتاستخدامتمإذا،للأرضياتالأسقف

Boundingمحدد.غير

117



عمر سليماستخدام البيم في الإستدامة

يمكن رؤية النموذج التحليلي في الواقع في أي طريقة عرض عن طريق ضبط

Visibility/Graphic Overrides.3عرضيوفر،ذلكومعD Energyًوفوريًا.مخصصًاوصولا

Hide/Showالتبديلسيؤدي Analyticalعرضطريقةكلمنالسفليةاليسرىالزاويةفي،العرضفيالتحكمشريطعلى

إلى تشغيل أو إيقاف تشغيل فئات النموذج التحليلي للعرض الحالي.
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جدول الأسطح التحليلية يوضح أنواع الأسطح

Plenumمعالعمل

إلىبحاجةنحن،الآنالغرفةحدودهوالسقفلأنهذا،بعدالسقففوقالمنطقةفيspacesإنشاءيتملم،سابقًاناقشناكما

.plenumإلىspacesإضافة

إضافة المستوى الكامل

لكن،2600السقفارتفاعيبلغ،المشروعهذافي،السقففوقمستوىإضافةإلىنحتاج،plenumفيspacesلإنشاء

مم52سمكهيبلغنفسهالسقف

.
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طابق.كلفوقمم2652مستوىإنشاءإلىبحاجةنحنلذلك

plenumلالمستوياتبإنشاءقم،أولاً

.On the Ribbon> Architecture tab> Datum panel, click Level.

.2652إلىOffsetقيمةبتغييرقم،الخياراتشريطفي

Pickإلىالرسموضعبتغييرقم Lines.
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حرك المؤشر ببطء فوق مستوى الأرضية الحالي  ، تأكد من رؤية المعاينة أعلى مستوى الأرضية ، وليس تحتها ، عندما ترى

المستوى الجديد بشكل صحيح ، انقر بالماوس.

الأمر.لزمإذاlevelالمستوىتسميةأعد،والثالثوالثانيالأولللطوابقplenumمستوىإنشاء

Plenumخصائصتعديل Level

plenumافتح floor plan.

Viewأنمنتأكد Templateيظهر<None>فقم،أخرى"عرض"نماذجأوميكانيكية"عرض"نماذجتستخدمكانتإذا

بتغييرها إلى "لا شيء".
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Viewعنابحث Range option.تعديلعلىانقرEdit…

Cutالقطعمستوىإزاحةبتغييرقم Plane Offset600إلى

.

تعديلعلىانقر،visibility/Graphicsالرسومات/الرؤيةخياراتعنابحث،Propertiesالخصائصلوحةفي

Edit…

Colorاختيارمنتأكد Fill and Interior

.
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المساحاتاستكمالإلىتحتاج،السقففيالموجودةspacesالمساحاترؤيةيمكنك،Viewالعرضخصائصتغييربعد

spaces

Spacesإضافة

هذافي،1148إلىالإدخالقيمةتغييرإلىتحتاجأنكهوالوحيدالاختلاف،قبلمنفعلتكمابسهولةSpacesإنشاءيمكنك

فوقه.الأرضيةمستوىإلىالسقفمنالمسافةهي1148،المشروع

.النموذجعلىspacesضع

Spaceمعالعمل Separator

.boundariesالحدودعلىالعثوريمكنهلاالأحيانبعضفيأنهتجدقد،spacesمعتعملعندما
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يمكن أن تجد الحدود تلقائيا ، يمكنه العثور على الجدران والأسقف والأرضيات والأعمدة والعناصر الأخرى المحيطة بالغرفة ،

ومع ذلك ، في بعض الأحيان تحتاج إلى تحديد المنطقة يدويًا.

Spaceباستخدامالحدودتحديديمكنك Separator

.

closedكفاصلمغلقًاحدًاأنشئ boundary as the separator،الوضعحاولثمspacesأخرى.مرة

الآن.حتىspacesعلىتحتويلامنطقةأيهناككانتإذامماتحقق،المبنىفيspacesالمساحاتجميعأكمل
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Zoneإنشاء

Zoneباستخدامzoneإنشاءيمكنك tool in Revit ribbon> Analyze tab> Spaces & Zones panel.

إزالةأوإضافةيمكنك،نشطةالأداةتكونعندماهذهالسياقيةالتبويبعلامةرؤيةيمكنك،الاداةلتنشيطzoneفوقانقر

spacesالمناسبة.الأداةاختيارطريقعن

الماوس.مؤشرعلىالشارةرؤيةيمكنك،Spaceإضافةتختارعندما
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المشتركة.المناطقجميعلتجميعالإجراءكرر،Zoneالتحريرإنهاءفوقانقرثمالمشتركةspacesحدد

Editing Zone

بك.الخاصالشريطعلىzoneتحريرفوقوالنقرzoneتحديدطريقعنzoneتحريريمكنك

من الصعب بعض الشيء تحديد منطقة ، قد ترغب في تحريك المقبض للسماح لك بتحديده بشكل أسهل لاحقًا.

.منطقتكمنمساحةوإزالةspacesالمساحاتمنالمزيدإضافةzoneتحريرلكيتيح

126



عمر سليماستخدام البيم في الإستدامة

الخصائصافحص،بدقةوالتبريدالتدفئةحمللحسابتعديلهايمكنكالتيالخصائصمنالعديدعلىZonesتحتوي
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Heatingوالتبريدالتدفئةأحمالأداةاستخدامفيالبدءيمكنك and Cooling Loads

تتوفر هذه الأداة في شريط

Revit ribbon> Analyze tab> Report & Schedules> Heating and Cooling Loads.
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Heatingوالتبريدالتدفئةأحمالفوقانقر and Cooling Loads.

HeatingوالتبريدالتدفئةأحمالحوارمربعRevitيفتح and Cooling Loads،لديككانتإذاspacesالنموذجفي

كانتإذامالمعرفةراجع،الأخضرباللونمبينةspacesال،الأيمنالجزءفيالمعاينةفيتراهاأنفيجب،بكالخاص

Revitفيالحالهوكماوتدويرهzoomتكبيريمكنك،بعدتحديدهايتملمspacesهناك views.

بالنسبة لمتطلبات حمل التدفئة / التبريد ، هل يمكنك مقارنة الانظمة لتحديد تكاليف الطاقة السنوية؟

توسعت أنواع أنظمة خدمات المباني خلال العقود القليلة الماضية ، حيث تم تطوير وإنتاج تقنيات أكثر كفاءة ، يجب موازنة خط

الأساس لاستخدام هذه التقنيات مع العائد على الاستثمار ، أو عائد معقول مقابل تكاليف التنفيذ الأولية.

هل يمكنك فحص معدلات توفير الطاقة المحتملة بناءً على تصميم الهيكل / أنظمة التكييف / المعدات السلبية؟

بالإضافة إلى أحمال التدفئة والتبريد التقليدية ، يجب تضمين القدرة على مراجعة الموارد المتجددة ، مثل الطاقة الشمسية وأنظمة

الطاقة الحرارية الأرضية وطاقة الرياح في إجمالي استخدام الطاقة للمشروع ،كما هو الحال مع الأنظمة الأحدث ، يجب تحديد

عائد الاستثمار المستدام بوضوح.

هل هناك فرص لإعادة استخدام المياه / المواد المستدامة؟

علىالكفاءة.منأخرىمجالاتفحصعلىالقدرةRevitمثلBIMمشروعفيمعالجتهايمكنالتيالأخرىالمجالاتتشمل

سبيل المثال ، هل يدعم تصميم السقف والموقع تجميع المياه الرمادية أو مياه الأمطار لإعادة استخدامها في الموقع؟ إذا تم

استخدام مواد مستدامة ، فهل تحتوي على خصائص حرارية مناسبة عند مقارنتها بالمواد الجديدة؟ هل هناك فائدة من حيث

التكلفة لاستخدام المواد المعاد تدويرها في المشروع؟

المفتاح هو التأكد من أن ملفات المشروع يمكن أن توفر البيانات الصحيحة لقياس التأثير على التصميم.
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،detailsتبويبعلامةفي.detailsالتبويبعلامةفوقانقر،الانتهاءبعدالضرورة.حسبparameterقيمةبتغييرقم

spaceلكلparameterتغييرأيضًايمكنكتحذيرات.وجودمنالتحققيمكنك

.
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حسبوالمعلماتالمساحةنوعبتغييرقم،القائمةفيمساحةفوقالنقرعندمميزةالمساحةرؤيةيمكنك.spaceكلافحص

الضرورة..
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"Calculate"فوقانقر،الانتهاءعند Revitالحساب.لإكمالالوقتبعضإلىيحتاج

الدراسةنتيجةRevitسيفتح،الانتهاءعند

<Reportsفيالآنمتاحةالحسابنتيجة Load Reports.
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Day lighting

".GO"فوقانقر،التاليالحوارمربعفيثم،.LightingالإضاءةأداةوحددAnalyzeتحليلالتبويبعلامةإلىانتقل

Lightingفتحإلىهذاسيؤدي analysis.الخدمةهذهإلىالوصولحقلديككانإذامالمعرفةأولاًالترخيصبفحصيقومقد

Insightخدمة، CloudمجموعةاشتراكمنجزءهيAutodesk AEC.

https://www.mgfx.co.za/cad-software/autodesk-aec-collectionزيارة:يرجى،AECمجموعةعنالمزيد
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سيسمح لك مربع الحوار التالي بتحديد التحليل و تشغيله ووقت استخدامه.
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إعداد  التحليل

Analyzeإلىانتقل،ذلكبعد > Insight > Lightingوحدد‘run new analysis..’ستنشئInsightثلاثيعرضًاتلقائيًا

Insight"يسمىالأبعاد Lighting Model View"يسمىغرفةوجدول"Insight Lighting Room Schedule."لاحظ

Insight"فيالمرئيةالعناصرتحليلفقطسيتمأنه Lighting Model View."

Revitمناعتبارًاالتحليل.نوعتعيينإلىستحتاج،ذلكبعد متاحة.خياراتسبعةهناك،2020

الإضاءةتحليل:4Aالخطوة

سم(.30)بوصة12هوالدقةلشبكةالأدنىالحدفإن،ذلكومع،بالكاملتحليلكتخصيصالإضاءةتحليلخيارلكيتيح
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اضغط على علامة ….   بجانب التاريخ / الوقت لإظهار الإعدادات البيئية ، حدد التاريخ / الوقت كما هو مطلوب ، اعلم أن

skyتحديدعند.2010هوالافتراضيالعام model،خيارات:عدةهناك

المحللينمعظميستخدمهالذيوالنموذجالنهارضوءمحاكاةتطبيقاتفياستخدامًاالأكثرهوPerezالسماءنموذج●

أيضًاإنهبالكامل.بالغيومالملبدةإلىالصافيةمنالسماءأنواعلجميعدقيقةنتائجPerezنموذجيقدم،Radianceفي

النهار.ضوءتنبؤاتفيلاستخدامهLEEDيتطلبهالذيالنموذج

النهارضوءلتطبيقاتقياسيةظروفًاتوفرأنها.PerezلنموذجوموحدةمبسطةحالاتالأساسفيهيCIEنماذج

)السماء الملبدة بالغيوم والسماء المتوسطة والسماء الصافية  (. إذا كنت تعرف نوع السماء التي ستكون لديك ، أو كنت

.CIEنموذجاستخدامالأفضلفمن،بالغيوم(ملبدأو)صافٍمعينلموقفقيمعلىالحصولتحاول

Daylightتختارعندما● Factor Sky،المئويةالنسبةهوالرقمهذامئوية.كنسبةنتائجكعنالتعبيرسيتم

للضوء الطبيعي الساقط على الأسطح مقارنةً بالضوء الطبيعي الذي قد يسقط على سطح أفقي خالي تمامًا من
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Daylightتستخدمكنتإذااليوممنالوقتأوالموقعيهملا،نفسهاالسماءظروفظلفيالعوائق

Factor Sky.

Directالإشعاع:قيمإدخالخلالمنالشمسشدةتحديدخيارأيضًالديك● Normal Irradiance (DNI)و

Diffuse Horizontal Irradiance (DHI)وGlobal Horizontal Irradiance (GHI.)ًذلكمنبدلا

use‘الطقسبيانات"استخدامتمكينيمكنك، weather data’"أقربمنالطقسبياناتستستخدمالتي

محطة طقس إلى موقعك المحدد  .

)تجريبي(النهارضوءعامل:4Bالخطوة

عبّر عامل ضوء النهار عن النتائج كنسبة مئوية. هذا الرقم هو النسبة المئوية للضوء الطبيعي الساقط على الأسطح

مقارنةً بالضوء الطبيعي الذي قد يسقط على سطح أفقي خالي تمامًا من العوائق في ظل ظروف السماء نفسها ، لا يهم

Daylightتستخدمكنتإذااليوممنالوقتأوالموقع Factor Sky،81)بوصة32هوللتحليلالافتراضيالارتفاع

سم(.30)بوصة12هيالدقةلشبكةالأدنىالحدبوصة.99و1بينذلكضبطيمكنولكنسم(

(sDA)معاينةالنهاراستقلاليةتحليل:4Cالخطوة Spatial Daylight Autonomy (sDA)

التشغيلساعاتأثناءالنهارضوءمنيكفيماتتلقىمامساحةكانتإذاما(sDA)النهارلضوءالمكانيةالاستقلاليةيفحص

تُحسبالأفقي.العملمستوىعلىبالساعةالإنارةشبكاتباستخدامسنويأساسعلىمساءً(6إلىصباحًا8)منالقياسية

تلبيأنهاعلىالتحليلساعاتنصفعنيقللالمالوكس300تحققالتيالمبنىنموذجفي،الشبكةنقاطأو،الأرضيةمناطق
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24الدقةشبكةالمعنية.الأرضيةمساحةمن٪100إلىصفرمنsDAقيمتتراوحأنيمكن،لذلكنتيجة،النهارضوءحد

سم(.61)بوصة

:4Dالخطوة

LEED 2009 IEQc8 opt1

ولوكس(108)قدم-شمعة10FCأدنىبحدنهاريةإضاءةمستوياتتحققللتطبيقالقابلةالمساحاتأنمنالتحليلهذايتحقق

500FCالأدنىالحدمساءً.3وصباحًا9الساعةفيسبتمبر21يومصافيةسماءحالةفيأقصىكحدلوكس(5400)قدم-شمعة

سم(.30)بوصة12هيالدقةلشبكة

138



عمر سليماستخدام البيم في الإستدامة

:4Eالخطوة

(LEED v4 EQc7 opt 1 (sDa + ASE

ضوءلتوافرأفضللفهمهامانمقياسانهما(ASE)الشمسلأشعةالسنويوالتعرض(sDA)النهارلضوءالمكانيةالاستقلالية

التنميةاتفاقيةتحقيقيتم،LEEDلمتطلباتوفقًاالزائدة.والسخونةالتوهجإمكانيةإلىبالإضافة،وجودتهالسنويالنهار

ASE،)ذلكإلىبالإضافةبانتظام.المشغولةالأرضيةمساحةمن٪75أو٪55عنيقللالما(300/50)المستدامة

sDA)لكلبالنهارالمضاءةالمشغولةالأرضيةللمساحة٪10عنتزيدلا(1000/250) إجراءLEEDيتطلب(.300/50)

النهائية.الأرضيةفوقبوصة30ارتفاععلىالتحليل

،بوصة24مقاستحليلشبكةASEوSDAحساباتتتطلب.LEEDلدراساتالارتفاعهذاعندتلقائيًاالتحليلمستوىإنشاءيتم

يتم تعيينها تلقائيًا.
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:4Fالخطوة

LEED v4 EQc7 opt 2

وكلاهما،مساء3ًوصباحًا9الساعةفيلوكس3000ولوكس300بينستكونالإضاءةمستوياتأنمنالتحليلهذايتحقق

في يوم سماء صافية في الاعتدال .

سم(.30)بوصة12هيالدقةلشبكةالأدنىالحد،الأرضيةلمنطقة

140



عمر سليماستخدام البيم في الإستدامة

الخطوة الرابعة:   الطاقة الشمسية

التاريختعديليجبأستراليا.فيSEPP65الشمسيةالطاقةإلىالوصولمتطلباتيقاربماأفضلهوالشمسيةالطاقةإعداديعد

مساءً.3إلىصباحًا9منالزمنيالنطاقوتعيينيونيو21إلى

اعتمادًا على موقعك المحدد في نيو ساوث ويلز ، ستكون الحدود القصوى إما ساعتين لمنطقة سيدني الحضرية وفي مناطق

الأخرى.المواقعلجميعساعات3أو،وولونغونغنيوكاسلفيالمحليةالحكومة

أنيجبالتحليلمستوىبأنSEPP65متطلباتلتلبية،لذلكالتحليل.مستوىارتفاعوحدةلتغييرطريقةتوجدلاأنهلاحظ

الدقةشبكةتغييرأيضًاالممكنغيرمنأنهلاحظبوصة.39.37علىاضبطه،النهائيةالأرضيةمستوىفوقمتر1يكون

سم(30)بوصة12مقاسالافتراضية
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على عكس طرق التحليل السابقة الموضحة أعلاه ، لا يحتوي الوصول إلى الطاقة الشمسية على أي مساعدة أو معلومات إضافية

الحدلتلبيةأنهAutodeskقررت،(2016ديسمبر)بتاريخالمنشورلهذاوفقًا،ذلكومع.القصوىالحدودتحديدكيفيةحول

تعيينسيتم،المحددةالساعاتلجميعبالنسبة،ذلكعلىعلاوة.4000luxالغرفةفينقطةأيتتجاوزأنيجب،الأدنى

المنتشرالأفقيالإشعاعتعيينوسيتم،2م/واط1000على(GHI)العالميالأفقيوالإشعاع(DNI)المباشرالعاديالإشعاع

(DHI)منإصدارأحدثفيالحالهوهذاكانإذاماالواضحمنليس،2م/وات1علىInsight.

فيهايتمالتيالمراتعددأيللتحليل.المستخدمةالزمنيةالخطوةيحددلاInsightأنهيبالملاحظةالجديرةالأخرىالمسألة

يوضحلاولكندقيقة15مدتهازمنيةفواصلSEPP65يتطلبالامتثال.ساعاتعددإجماليلحسابالساعةفيالتحليلتشغيل

Insightيتبناها.التيالإعداداتمكانأيفي

ستتلقى تأكيدًا بأن النموذج مشغول بالتحميل
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بمجرد المعالجة ، سيظهر لك التقرير الذي يمكنك قبوله بعد ذلك.

يمكنك بعد ذلك حفظ المشروع.
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Generateواخترالمنسدلةالقائمةحددأخرى.مرةLightingأداةوحددplansإحدىإلىالآنانتقل Results.حدد

انتقال.
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أنهلاحظ.luxالإضاءةلمستوياتتصورًاسترىالإضاءة.خطةحددللنتائج.الأبعادثلاثيةمخطاتإنشاءإلىهذاسيؤدي

.luxالإضاءةمستوىإيضاحوسيلةتحريكيمكنك
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sectionاستخدمت،الأبعادثلاثيالعرضفي boxعنللكشفالسقفلإزالةfloor visualisation.

المتوسطات.أو/والوقتضبطخصائصوفيvisualisationكائنتحديديمكنكأنهأيضًالاحظ
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Editالنمطتحريرحددثمvisualisationكائنحدد.visualisationنمطتحريرأيضًايمكنك Styleفيribbon.يمكنك

.visualisationلونتحريرأوالنمطتعيين
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.styleالنمط.تغييرأيضًايمكنك
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نمذجة محاكاة الطاقة

GBSبـمتصلهوو.Revitبالالمدمجالطاقةتحليلعملسيربدءيمكن،مقبولمستوىإلىالنماذجتعديلتمعندما

(green building studio)تسجيليلزملذاAutodeskإلىالدخولتسجيلثمAutodesk التبويبعلامةتحت.360

AnalyzeشريطعلىRevitالموضحةالطاقةتحليللوحةتوجد

Energyالطاقةإعداداتإدخالهيالأولىالخطوةanalysisالطاقةتحليلتبويب. settings،الإدخالمعلماتأهم

الأساسية باستخدام عناصر البناء هي : نوع المبنى والموقع وجدول العمليات  ، يتم التعامل مع أي شيء أسفل مستوى الأرض

كقبو ، يظهر مربع حوار إعدادات الطاقة  ، تؤثر هذه الإعدادات على النتيجة بشكل كبير ، تعتمد المدخلات الأخرى على مستوى

تلقائيًاذلكإلىوماLPDوEPDوACHذلكفيبماالمتبقيةالمتغيراتإضافةسيتمالمتاحة.التفاصيلومقدارالنموذجتعقيد

بواسطة البرنامج عند استخدام فئة الغرف ، سيتم أخذها من بيانات المسافات عند استخدام فئة المساحات.
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Energy Setting Inputs
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أجلمنوالأرضياتوالنوافذوالأسقفوالأبوابللجدرانRevitبواسطةإنشاؤهاتمالتيالمعلوماتيستخدمالطاقةنموذجأنتحديدهو

أداء محاكاة الطاقة.

.Revitفيالطاقةإعدادات

مدخلات إعداد الطاقة المتقدمة

تتحكم إعدادات الطاقة في سلوك إنشاء نموذج الطاقة. كما أنهم يتحكمون في الاستخدام الاختياري للمعلومات الإضافية المحددة في نموذج

Revit،اوخصائصالموادخصائصمثلthermal space.
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بناءً على قيم المدخلات الحرارية لمكونات مختلفة في المبنى مثل الجدران والسقف والسقف والألواح والأرضيات والزجاج ، فإنها تخلق

تأثيرًا على حمل التدفئة والتبريد في المبنى.

152



عمر سليماستخدام البيم في الإستدامة

Material Thermal Properties: Conceptual Types

التحليليةالأنواع:Materialالحراريةالخصائص
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تحليل النهار للطابق الأول.
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تحليل النهار للطابق الثاني.

تحليل النهار للطابق الثالث.
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تحليل النهار للطابق الرابع.

يُلاحظ أن المساحات التي يتم ترتيبها في محيط المبنى تتلقى وفرة إلى المستويات المثلى لضوء النهار أثناء النهار ، لكن المساحات الداخلية

تتلقى أقل من ذلك بكثير.

Greenمعتحليليتقييم Building Studio

156



عمر سليماستخدام البيم في الإستدامة

Annual energy consumption.السنوي.الطاقةاستهلاك
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توزيع استهلاك الطاقة حسب المعدات المختلفة سنويًا.

Greenيقدم Building Studioوالاستخدامالمنطقةإضاءةمثلمختلفةعواملبواسطةسنويًاالمستهلكةوالكهرباءالطاقةكميةعنتقريرًا

الساخن.والماءauxومضخةالتهويةومراوحالمساحةوتبريدالمتنوعةوالمعداتالخارجي

النتائج والاستنتاجات
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windowالنوافذستائرخلالمنتحقيقهاتمالتيالكفاءةوعواملالجدارإلىالنافذةنسبخلالمنالكفاءةعواملتحقيقتم shades.
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تم تحقيق عوامل الكفاءة من خلال نوع الزجاج ، والإضاءة ، والسقف الأخضر ، ونوع الجدار ، والاتجاه ، والألواح الكهروضوئية.
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يمكن تقليل عوامل استهلاك الطاقة هذه باستخدام التكنولوجيا المناسبة لتصميم غلاف المبنى ، والذي يلعب دورًا مهمًا في

استهلاك الطاقة في المبنى. يُستنتج من نتائج المحاكاة أن الاستخدام السليم لأجهزة التظليل وزجاج النوافذ يساعد في تقليل

استهلاك الطاقة حيث أظهر بناء السقف فوائد أقل للطاقة.

يسلط التحليل الذي تم إجراؤه أثناء الدراسة الضوء على أهمية تقليل اكتساب الحرارة من خلال غلاف المبنى وتحسين

مستوى الراحة الحرارية وكفاءة الطاقة في المباني السكنية

تُظهر نتائج المحاكاة تصميم الواجهة المحتمل الذي يمكنه التحكم بكفاءة في مقدار التشمس ، والحفاظ على جودة

مرضية للبيئة الداخلية ، والمساهمة في تقليل الطلب على الطاقة ، وفي نفس الوقت دعم وتعزيز الرؤية المعمارية.

تحدد طبيعة غلاف المبنى كمية الطاقة اللازمة لتدفئة وتبريد المبنى ، وبالتالي يجب تحسينها للحفاظ على أحمال التدفئة

والتبريد عند الحد الأدنى ، وهو عامل رئيسي يجب مراعاته أثناء تصميم المبنى.

على مستوى السياسة الأوسع ، من الضروري تطوير قوانين مماثلة ليتم تضمينها في قوانين البناء و كود البناء

الوطني. يعد ذلك ضروريًا لجعل مخزون المباني السكنية الجديدة في مصر يلتزم بالحد الأدنى من مستويات الراحة

الحرارية وكفاءة الطاقة.

Energyمقاييس))هيما Use Intensity (EUI؟)
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Energyتُعرَّف) Use Intensity (EUI)ب)تُقاسواحدةسنةفيالمبنىيستهلكهاالتيالإجماليةالطاقةمقداربأنهاkBtu or

GJ)،والطاقةالإضاءةذلكفيبما،مقياسكلقيمعنالتعبيريمكنللمبنى.الإجماليةالأرضيةمساحةإجماليعلىمقسومة

والتدفئة والتهوية وتكييف الهواء والأحمال الأخرى ، في شكل مخططات يحددها تطبيق

Building Energy Analytical Modeling (BEM)

EAMو model, Energy Analytical Model.

التاليةالتقاريربإنشاءinsightاليقوم

● - Benchmark Comparison

● - Model History

● - Building Orientation

● - Wall to Window Ration Value, based on direction

● - Window Shades, based on direction

● - Window glass properties, based on direction

● - Wall Construction heat gain/loss values

● - Roof Construction heat gain/loss values
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● - Infiltration values based on gaps in model

● - Lighting efficiency based on heat gain, power consumption

● - Daylighting and Occupancy based on space settings

● - Plug load efficiency based on equipment loads per space

● - HVAC System efficiency based on project setting

● - Operating schedule based on project setting

● - Photovoltaic Power panel efficiency based on surface area

● - Photovoltaic Payback Limit based on shading and orientation
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Revitفيالطاقةتحليلفيالشروع

سبع خطوات لإتقان سير عمل تحليل الطاقة الأساسي

مشروعك:نمذجة-1الخطوة

Revitوالتفصيليالشاملالنموذجبناءيدعم
تشغيلهايتمالتي،Revitفيالطاقةتحليلميزاتدمجتم

Greenبواسطة Building Studio،نماذجبيئاتفي
تحليلدمجيجعلمماRevitفيوالتكتلالبناءعناصر

الطاقة في تدفقات العمل الحالية أسهل بكثير.
لا داعي للتبديل إلى أداة مختلفة لتحليل الطاقة عند استخدام

.Revitمنإصدارأحدث
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النموذج:موقعتحديد-2الخطوة

اختر محطة طقس تناسب بيئة مشروعك بشكل أفضل،
تعتبر معلومات الموقع والمناخ الدقيقة من العناصر

الأساسية عند إنشاء تحليل طاقة صالح ، يجعل مربع حوار
لمشروعكالجغرافيالموقعتحديدمهمةRevitفيالموقع

أمرًا سهلاً وواضحًا ، بمجرد تحديد الوظيفة ، يمكنك تحديد
ملف الطقس المحلي الذي يتطابق بشكل أفضل مع طقس

مشروعك.

الطاقة:إعداداتتحديد-3الخطوة

صِف نوع المبنى والبناء وجدول التشغيل ،
القليل من المعلومات يقطع شوطًا طويلاً مع تكامل تحليل

)نوعالأساسيةالمعلماتRevitيعرض،Revitفيالطاقة
نيةتوفرالتي(HVACنظامونوعوالإنشاءاتالمبنى

تصميم كافية لإنشاء محاكاة طاقة صالحة للعديد من
التحليلات المقارنة.
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المحاكاة:-4الخطوة
الموقع ومحطة الطقس أمران حاسمان لصحة التحليل
بمجرد بناء النموذج الخاص بك ، أنت على بعد خمس
نقرات من الحصول على نتائج طاقة المبنى بالكامل.

Revitقدراتتحسينتم فيتلقائيًاالمساحاتلتحديد2014
10أسرعنتائجعلىالحصوللكيتيحمما،نموذجك

مرات من الإصدارات السابقة ، ليست هناك حاجة الآن
لوضع مساحات أو غرف.

:النتائجتحليل-5الخطوة
تحقق من وفورات الطاقة المحتملة لمشروعك وقم بتعديل

الإنشاءات حسب الحاجة
بعد اكتمال تشغيل التحليل الخاص بك ، يمكنك أن ترى
بسرعة ميزات المبنى التي لها أكبر تأثير على استخدام

الطاقة.
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السحابة:فيالنتائجمنتحقق-6الخطوة

Greenفيمتاحةالممتدةالوظائف Building Studio
إذا كنت ترغب في استكشاف نتائج كل سباق فردي ، فأنت
على بعد نقرتين من رؤية المزيد من التفاصيل على موقع

Greenويب Building Studio.
يمكنك بعد ذلك استخدام مجموعة متنوعة من الميزات

الإضافية لمقارنة عمليات التشغيل أو المشاريع.

الفريق:معشارك-7الخطوة

تعاون مع أعضاء الفريق لتحقيق أقصى قدر من الإنتاجية
ارساليمكنك،Revitفيوالمقارنةالنتائجشاشةمن

نتائجك بالبريد الإلكتروني إلى أعضاء الفريق ، أو يمكنك
أوDOE-2أوgbXMLأوpdfملفتصدير

EnergyPlusفريقمعتفصيلاًالأكثرالتحليلاتلمتابعة
التصميم الخاص بك ومستشاري الطاقة الآخرين.

https://energyplus.net/weather

.
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Vasariفيالطاقةتحليلفيالشروع

ثماني خطوات لإتقان سير عمل تحليل الطاقة المفاهيمي

الموقع:تحديد-1الخطوة

اختر محطة طقس تناسب بيئة مشروعك بشكل أفضل
تعد معلومات الموقع الدقيقة عنصرًا أساسيًا في إنشاء

Vasariموقعحوارمربعيجعل،للطاقةصالحتحليل
مهمة تحديد الموقع الجغرافي لمشروعك أمرًا سهلاً

وواضحًا ، بمجرد تحديد موقع مشروعك ، يمكنك اختيار
ملف الطقس المحلي الذي يناسب طقس مشروعك.
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كتلة:إنشاء-2الخطوة

Vasariوسهلسريعتجمعبيئةهي
Greenدمجتم Building StudioفيVasariيجعلمما

من الأسهل بكثير دمج تحليل الطاقة في مهام سير عمل
التصميم المفاهيمي الحالية.

.Vasariاستخدامعندمنفصلةتحليلأداةإلىللتغييرحاجةلا

طوابق:أضف-3الخطوة

أتمتة المستويات تجعل إنشاء الطوابق أمرًا رائعًا
مطلوب ارتفاعات من الأرض إلى السقف لإضافة

المناطقتقسيمبسحرللقيامVasariلـأساسيةمعلومات
تريدهعددأيإضافةسوىعليكما،(4الخطوة)انظر

من المستويات ، حيث تريدها ؛ ثم قم بتمكين الأرضيات
في نموذج الكتلة الخاص بك.
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الطاقة:نموذجتفعيل-4الخطوة

نموذجبناءASHRAEمعالمتوافقالمناطقتقسيميؤمن
الطاقة المناسب.

للنوافذوالزجاجالمناطقVasariيضيف،واحدةزربنقرة
والمناور ، بالنسبة للتصميمات التي لا تحتوي على مسافات

.ASHRAEإرشاداتاتباعيتم،محددة
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الطاقة:إعداداتتحديد-5الخطوة

الموقع ومحطة الطقس أمران حاسمان لنتائج التحليل
المعقولة

Greenدمجمعطويلاًشوطًايقطعالمعلوماتمنالقليل
Building StudioفيVasari.

توفرأنيمكنالتيالمختلفةالمعلماتVasariيعرض
بسرعة نية تصميم على ميزات التأثير على الطاقة في
النموذج الخاص بك مثل نوع المبنى ، والإنشاءات ،

.HVACنظامونوع
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التحليل:-6الخطوة

إلىالطقسوبيانات(gbXML)التحليليالنموذجتمريريتم
السحابة للتحليل.

بمجرد بناء النموذج الخاص بك ، أنت على بعد نقرات قليلة
من الحصول على نتائج طاقة المبنى بالكامل.
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النتائج:مراجعة-7الخطوة

تحقق من وفورات الطاقة المحتملة لمشروعك واضبط
الإنشاءات حسب الحاجة

مع اكتمال جميع عمليات التحليل الخاصة بك ، يمكنك أن
ترى بسرعة ميزات المبنى التي لها أكبر تأثير على

استخدام الطاقة في تصميم المبنى الخاص بك ، بالإضافة
إلى الاطلاع على التفاصيل حول التشغيل الأساسي

الخاص بك.
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التعاون:-8الخطوة

شارك مع أعضاء الفريق لزيادة الإنتاجية
من شاشة النتائج والمقارنة ، يمكنك ارسال نتائجك بالبريد

أوpdfملفتصديرأو،الفريقأعضاءإلىالإلكتروني
gbXMLأوDOE-2أوEnergyPlusتحليلاتلإجراء

أكثر تفصيلاً مع فريقك أو مستشاريك.
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Greenالخضراءالمبانياستوديومعالعملفيالشروع Building Studio

سبع خطوات لإتقان سير عمل تحليل الطاقة الأساسي

مشروعك:نمذجة-1الخطوة

Greenيدعم Building Studioمنمتنوعةمجموعة
gbXMLمصممي

تدعم غالبية حلول نمذجة معلومات البناء الموجودة حاليًا
XMLالخضراءالمباني(gbXML)،فيالرائدالمخطط
Greenيحتوي،المبانيأداءتحليلبياناتلنقلالعالم

Building StudioلـشاملدعمعلىgbXML،السببلهذا
، يمكنك إنشاء نموذج المبنى الخاص بك باستخدام مجموعة

متنوعة من أدوات النمذجة.

176



عمر سليماستخدام البيم في الإستدامة

:gbXMLتصدير-2الخطوة

والتفصيليةالمفاهيميةالنماذجمنكلاGBSيدعم
بمجرد إنشاء نموذجك )واعتمادًا على أداة النمذجة التي

لديك( ، يمكنك بعد ذلك تصدير تفاصيل المبنى إلى ملف
gbXML.

يحتوي هذا الملف على الهندسة اللازمة لبناء تحليل الأداء
، اعتمادًا على أداة النمذجة الخاصة بك ، قد تتضمن

البيانات الإضافية بيانات أداء البناء ، والمكاسب الداخلية ،
سيقوم،الأساسيةHVACومعلومات،التشغيلوجداول

Green Building Studioبياناتأيبملءتلقائيًا
مفقودة ضرورية لتحليل الطاقة باستخدام قاعدة بياناته
الواسعة من الإعدادات الافتراضية الذكية )مأخوذة من

المعترفالأخرىالمصادرمنوالعديدASHRAEمعايير
بها في الصناعة(.

Greenإلىالدخولتسجيل-3الخطوة Building
Studioمشروع:وإنشاء

تتطلب جميع المشاريع نوع المبنى وجدول تشغيل الموقع
Greenفيمشروعلإنشاء Building Studioللغايةبسيط

؛ ما عليك سوى إدخال موقع المشروع ونوع المبنى. هناك
العديد من معلمات مستوى المشروع الأخرى التي يمكنك

إضافتها لتكاليف المرافق والعملة والمنطقة الزمنية وجدول
البناء والافتراضات على مستوى المبنى للمكاسب الداخلية

.DHWوHVACوأنظمةوالإنشاءات
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GreenإلىgbXMLاستيراد-4الخطوة Building
Studio:

gbXMLملفتحميلطريقعنالتحليلبدءيتم
gbXMLملفاستيراديمكنك،مشروعكإنشاءبمجرد

الذي تم تصديره من أداة النمذجة الخاصة بك على صفحة
Greenويب Building Studio.

التحليل:معالجة-5الخطوة

يتطلب التحليل بضع دقائق لإكماله
سيكتمل تحليل الطاقة الأساسي وعمليات توفير الطاقة

المحتملة في غضون دقائق.
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النتائج:مراجعة-6الخطوة

يتوفر مخطط توفير الطاقة المحتمل في العمود أقصى
اليمين من قائمة التشغيل

مع اكتمال جميع عمليات التشغيل الخاصة بك ، يمكنك أن
ترى بسرعة ميزات المبنى التي لها أكبر تأثير على الطاقة

في تصميم المبنى الخاص بك.
لمزيد من التفاصيل ، انتقل لأسفل إلى كل نتيجة تشغيل

فردية حسب الحاجة.
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الفريق:معشارك-7الخطوة

تعاون مع أعضاء الفريق لتحقيق أقصى قدر من الإنتاجية
Greenيقدم Building Studioللتعاونالطرقمنالعديد

مع أعضاء فريقك ، ستكون عمليات تشغيل شركتك متاحة في
موقع مركزي ، ويمكنك دعوة أي شخص إلى مشاريعك ،

وDOE-2وgbXMLملفاتتصديرأيضًايمكنك
EnergyPlusمنGreen Building Studioلمتابعة

التحليلات الأكثر تفصيلاً مع فريقك أو مستشاريك.
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BIM in Grasshopper

●Rhinoceros

برنامج رسم ثلاثي الأبعاد يستخدم فى تصميم المنتجات المعقدة،

،surfacesالاسطحرسمفىوخاصةالرسمبسهولةالبرنامجويتميز

العديدعلىيحتويالجرافيكي،.التصميم‍ة،المعماري‍والهندسة،CADتصميمفيالبرنامجيستخدموالنمذجة.3Dلتصميمبرنامج

الحجم أو التعقيد.الكائنات مختلفة‍نموذجمن التطبيقات والأدوات اللازمة ل‍

تمكنو،مختلفةأشكالفيالمشاريعوتحويلوتحريرللعملتحليلوإجراء،NURBSكائناتمعللعمللكيسمحالبرنامج

والتصميم.الهندسةبرامجمختلفمعالبياناتتبادللكويسمح،pluginsالعديدربطخلالمنالبرنامجملامحتمديدأيضا

Rhinoومنحنياتوالأسطحالمجسمات:الافتراضيةالعناصرمنمختلفةأنواعمعبالعمللكتسمحالتيالأداةNURBSوكل

جدا.رياضي يعطي نتائج واقعيةنموذجهذه الأشياء من خلال

معقدة.عضويةأشكالتأخذانيمكنNURBSالـسطوح

NURBS:Non-uniform)نيربسالسطحمنحنىعلىيؤثرالتحكمنقاطتحريك rational basis spline:)رياضينموذجهوو

شاع استخدامه في رسومات الكمبيوتر لتوليد وتمثيل المنحنيات والسطوح والذي يقدم قدر كبير من الدقة والمرونة في التعامل معه

free)حرةأشكالبإنشاءأوالتحليليةبالطريقةسواء form.)
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الخصائص الرئيسية:

العديد من الأدوات  للنمذجة●

يدعم صيغ مختلفة●

pluginsمختلفمناتصال●

(Grasshopper)جراسهوبربرنامج●

www.grasshopper3d.com

(Grasshopper)جراسهوبربرنامج
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modelingللبرمجةمخصص,(Rhinoceros)راينوبرنامجعلىإضافةهو algorithm-based

parametricمسبقةمعرفةالىالمستخدميحتاجلابحيثبصرية,وبرمجياتخوارزمياتبعملويقوم
بلغات برمجة الحاسوب, و يتيح للمصممين عمل تصاميم توليدية متنوعة.

الرسممساحةفيربطهايتمحيث(Components)عناصرباستخدامالخوارزمياتوعملتصميميتم
الخاصة بالبرنامج بطرق مختلفة حتى تتكون لنا أشكال متعددة.

●

Grasshopper for Rhino (Arabic) بالعربيالجرسهوبرشرح
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https://www.youtube.com/playlist?list=PLNMim060_nUKsuVDh13xxMvX4Uuc6Re

eC

Grasshopperالإضافات

RhinoمستخدميلمجتمعأساسيبشكلتوفرهوماGrasshopperلـإضافيًامكونًا35بإيجازنناقش + Grasshopper.

RhinoمنMacوWindowsإصداراتمنكلعلىتعملالتيالإضافيةالمكوناتحولمعلوماتونقدمالفئةحسبتنظيمهايتم +

Grasshopper.صفحةفيالإدخالاتمنالعديدتكونأنيمكن،ذلكمنالأهمFood4Rhinoالمكوناتتعملحيثصحيحةغير

.GrasshopperمنMacإصداراتعلىتعمللاأوالإضافية

أخيرًا ، نقدم روابط ورابطًا مباشرًا لصفحة ويب بواسطة المطور في حالة وجودها.

التحليل البيئي والمحاكاة

Ladybugأدوات - Ladybug ToolsوHoneybeeلـالمصدرمفتوحةالبيئيالتحليلمكوناتأهمهيGH ( Grasshopper

ArchiDynamics-برنامجبينواجهةالإضافيالمكونهذاينشئGrasshopperوArchiDynamics Standaloneلتحليل

برنامجتثبيتأيضًاويتطلبGrasshopperيتطلب،الحضريةوالتطوراتوالهياكلالمبانيعلىالحقيقيالوقتفيالرياح

LunchBoxأولاً.الإضافي

Eddy-أدواتعكسعلى،مستداممعماريوتصميموالرياحالطلقالهواءفيالراحةلتحليلإضافيمكونCFDفإن،الأخرىEddy

يرتبط.UTCIوتوزيعالضغطمعاملاتمثلالراحةومقاييسللتنفيذقابلةتهويةالمعماريينللمهندسينويوفروالاستخدامالتعلمسهل

ES)كورنيلبجامعةالبيئيةالأنظمةبمختبرالمطورون Lab.)

SWIFT-نمذجةلعملالمساعدالبرنامجهذاCFDمعمتقدمةOpenFOAMخلالمنGrasshopper.
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إذا كنت تقدم نفقًا للرياح الافتراضية ويمكنك تعيين خرائط الراحة للرياح في الهواء الطلق ، احصل على معاملات ضغط الواجهة لزوايا

رياح متعددة وأكثر من ذلك بكثير

BIMوالعمارة

SkinDesigner-يملكلاالضخمة.الأسطحبناءمنللواجهةالهندسيةالأشكالمنالسريعللجيلحقًارائعإضافيمكونهذا

سانتياغو غاراي موقعًا محددًا لهذا المكون الإضافي ولكن الدعم تتم إدارته عبر البريد الإلكتروني وصفحة

https://www.food4rhino.com/en.

Karamba 3D-هياكلبتحليلللمستخدمتسمحالتيالمحدودةالعناصرطريقةتستخدمبارامتريةتفاعليةهندسيةأداةهيspatial

trusses, frames and shells.معيعملإنهالأحمال.تحتلهاوالاستجابةGalapagos.معبالتعاونومطورمرتبطإنه

Bollinger und Grohmann ZT، GmbH، Vienna، Austria،موقععلىرؤيتهيمكنك،معهارائعبعمليقومونوالناس

Karamba 3Dالرسميhttps://www.karamba3d.com/

Salamander فيذلكإلىوماوالألواحالحزمرسممنالمستخدمويمكّنالهيكليللتحليلمخصصالمساعدالبرنامجهذا-3

Rhinoالمعمارية.الهندسةمعجنبإلىجنبًا

Rhinoداخلالأحمالتحديديمكنك + GHإلىالتصديريمكنك،وAutodesk RobotوOasys GSAنماذجحتىأوETABS،والأداة

Rambollمدونةموقعفيرائعشيءاكتشافتموقد،Rambollبـمرتبطة Computational Designالمبتدئيندليللديهمأنوهو

مقطعإلىبالإضافةومرئياتشاملاًنصًاويتضمن2017عامفيهذاكتابةتمتو،Grasshopperباستخدامالمرئيةللبرمجة"الكامل"

فيديو.

TTT Toolbox-لـالإضافيالمكونهذاتطويرتمGHاستوديوبواسطةThorton Tomasetti's CORE،أبحاثمجموعةوهي

منالنطاقهذاضمنولكنومشاريعهاللشركةالمخصصةالبرامجمنالكثيربتطويرCOREتقوم،عالميًامعروفةهندسيةلشركةحاسوبية

هذه.مثلGrasshopperأدواتمنالعديدبتطويرقامواوقد،الأنشطة
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Platypus-لـالإضافيالمكونهذاتطويرتمGHاستوديوبواسطةأيضًاThorton Tomasetti's COREالنماذجبمزجيسمحالذي

ثلاثية الأبعاد أثناء التنقل في متصفحات الويب.

BIM GEOMGYM IFC-منالإضافيالمكونهذاGeometryGymإضافةهوOpen BIMلـRhinoوGrasshopper

Openلأدواتوتبادلهاالصناعة(مؤسسة)فئاتIFCنماذجإنشاءمنتمكن BIMمثلARCHICADوRevitوBentley's

OpenBuildings DesignerوTeklaوبرامجBIMوظائفمعالأخرىIFC،نتحديثآخركان هوالمفيدالإضافيللمكوِّ

ggRhinoIFCالتشغيللنظامMacالتشغيلنظاميإصداراتعلىالأداةوتعمل،2019ديسمبرفيMacوWindowsمنRhino 5

،القيودبعضمع6الإصدارإلىبالإضافة

BullAnt-منإضافيمكونGeometryGymالمساعدالبرنامجهذايتميز،أعلاهالموجودمثلGHلتحسينحسابيةتصميمبأدوات

،(ETFE)وسائدالشبكيوالتضخم،الأسطح(منالأدنى)الحدالشبكةاسترخاءتشملبأوامرBullAntيتميز،الأصليالبرنامجوتوسيع

والقباب،(Grasshopperفيالبارامترىالتوليدذلكفي)بماالرسم/الهيكليةوالنمذجة،المضلعة()التعبئةوالفسيفساء،التناظروأتمتة

الجيوديسية ومعالجة شبكة المنحنى.

Topologic-المساعدالبرنامجهذاGHوالمبانيالمعماريةللمساحاتالطوبولوجيةوالهرميةالتمثيلاتتتيحنمذجةمكتبةعنعبارة

روبرتالدكتورقبلمنالأصلفيالنمذجةتمثيلمنالنوعهذاإنشاءتم،(NMT)الطياتمتعددةغيرطوبولوجياخلالمنوالتحف

وتطويرهاالتكنولوجياهذهلإنشاء2016عامفيعايشالدكتورمعجابيوسيمالدكتورتعاون،AAGفي2013عامفيتقديمهوتمعايش

ت،GrasshopperوDynamoمثلأدواتمعللتكاملمثاليةمنصةإلى

PCPA_GH-وظائفلتوسيعالنمذجةأدواتمنمجموعةعنعبارةالمساعدالبرنامجهذاRhino + Grasshopperبواسطة

PelliفيREACHمجموعة Clarke Pelli Architects،الإضافيالمكونهذاتصميمتموقدGHنحو"الموجهةللممارساتخصيصًا

التصميم" وهو في شكل تجريبي ثابت ومتوفر بدون أي ضمان على الأداء ، بينما يتوفر المكون الإضافي لشركة الهندسة المعمارية الشهيرة

للاستخدام ، تنتهي صلاحية الترخيص كل أسبوعين ويجب على المرء تجديده من خلال نموذج.
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ParaBrick-الطوبمنجدرانلتصميم.

Landscapeتصميم and Urban Design

Groundhog-ملحقهوGHاهندسةفيالحسابيالتصميمتطبيقلاستكشافويكيlandscape

به.القياميحاوللمانظرًاللاهتماممثيرًاتطورًاهذايعد،ذلكومع.2019عامفيالتطويرعنديحدثالنشاطوكانتجريبيةمرحلةفي

Elk-المساعدالبرنامجهذاGHمنالمصدرمفتوحةبياناتباستخدامطوبوغرافيةوأسطحخرائطلإنشاءالأدواتمنمجموعةعنعبارة

OpenStreetMap.orgوUSGS.

الروبوتات والتصنيع

Firefly-فيالتحكمArduinoلـالإنترنتبياناتفيوالتحكمGH.

Andyبواسطةالإضافيالمكونهذاتطويرتم PayneالتقىالذيArchitoshمؤتمرفيكوبنهاغنفيمرةلأولSmartGeometry

Rhino)منالرقميالعالمبينالفعليالوقتفيالبياناتبتدفقيسمحوالذي,العامذلكفي + GH)حالةفيالحالهوكماالماديوالعالم

.Arduinoلوحاتمثلالدقيقةالتحكموحدات
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KUKA|prc-ملحقGHالصناعيةالروبوتاتفيللتحكمKUKAحدية.بيئةفي

RFD) robotic fabrication design)المساعدالبرنامجهذايدعم-الآلي(التصنيع)تصميمGH KUKA Robot “KR

120 R2500”صفحةعلىالوصفيقولكما،لاحقًاأخرىروبوتاتإضافةسيتمولكنFood4Rhinoبه.الخاصة

النمذجة ، صنع النماذج المتقدمة ، المحاكاة:

Pufferfish-علىتركزمكونًا305علىتحتويالتيالإضافيةالمكوناتمنمجموعةTweens, Blends, Morphs,

Averages, Transformations, & Interpolations،المعقدة.بالنمذجةللقيامذلكإلىوما
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RhinoPolyhedra-إلىبالنسبةRhino630منأكثر-السطوحمتعددةالأشكالمنمتنوعةمجموعةوتصوربإنشاءلكسيسمح

Rhinoلدعممؤخرًاكتابتهإعادةتمت،الواقعفي،مختلفًاشكلاً .GHفيالآنمدعوموهو،WindowsوMacالتشغيللنظامي6

MeshEdit-مكوناتمنمجموعةهيGHقدرةمنتزيدالتيGHالشبكات.معالعملعلى

Kangaroo-الشهيرالإضافيالمكونيضيفGHبيئةإلىمباشرًافيزيائيًامحركًاباكرلدانييلGHالتفاعليةبالمحاكاةيسمحمما

.GHمكوناتمنومجموعةحلولمكتبةمنيتكون،القيودوحلوالتحسيناتالنماذجواكتشاف

AXOLOTL-فيالحجميةللنمذجةالمكوناتمنمجموعةالمساعدالبرنامجهذايوفرRhino Grasshopper.

(.BRep)الحدوديةالتمثيلاتفي(SDF)الموقعةالمسافةوظائفمبدأأساسعلىتعملوهي

واجهة المستخدم والرياضيات

Human UIلمستخدميللواجهةجديدنموذجهوGH،الهندسةشركةفيالحسابيالتصميممحترفيقبلمنالأصلفيتطويرهتم

WindowsتستخدملأنهاقريبًاوقتأيفيMacجهازعلىهذهالتكنولوجياحزمةتكونألاالمحتملمن،NBBJالمعمارية

Presentation Foundation (WPF،بيئةفيالواجهاتلعرضرسوميفرعينظاموهوWindows.

Pancake-تجربةمعالعملجعلإلىالمساعدالبرنامجهذايهدفGrasshopperهذاأننفترضنحنوأفضل.سلاسةأكثر

مخصص للمستخدمين المتقدمين
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LunchBox-المساعدالبرنامجهذاGHخلالمنهوالمعروفProving Groundالتصميمأدواتمنمجموعةمنويتكون

الحسابية ، عبر فئات مثل البيانات ، والتعلم الآلي ، والتوليد ، والرياضيات ، واللوحات ، والبنية ، والمزيد.

ProvingمنLunchBoxبرنامجيعد GroundمكوناتأكثرأحدGHمنمختلفةأنواعمنأدواتمجموعةتقدمالتيشيوعًاالإضافية

الأدوات.

Conduit-خلالمنالإضافيالمكونهذاProving Groundمخصصةبياناتتصوراتإنشاءالحسابيينللمصممينويتيح

مفيد.GHالإضافيالمكونهذالأن،Macالتشغيللنظامإصداريوجدلا،للأسفالبارامترية.نماذجكمعتحديثهايتمرأسوعروض

Conductor-لالواقعفيهوالإضافيالمكونهذاRhinoنظامربطخلالمنالفرديةالنمذجةبيئةفيالرشيقةالمهامإدارةويجلب

AutodeskأوRhinoإلىTrelloمنKanbanغرارعلىالمشاريعإدارة Revit.إدارةإضافةتعدKanban agileبرامجأدواتإلى

AECًعام.بشكلالعملياتإدارةتحسينعلىصناعتناقدرةفيحقًامهمًاعاملا(GH Win)

Heteroptera-لـإضافيمكونGHأدواتكمربعيعملGHتركز،الوظائفمنمتنوعةمجموعةعبرمتنوعةمفيدةأدواتيضيف

هذايعملالتصنيفات..والشبكةUncertaintyوTextوMathوAnimateفيأدواتتوجدوالتوليد.اليقينعدمعلىالغالبفي

GHعلىالمفيدالمساعدالبرنامج Mac.أيضًا

Impala-الإضافيالمكونهذايركزGHعملياتبتكرارتقوموالتشغيليالأداءعلىGrasshopperالكفاءةعلىالتركيزمعالشائعة

هذايتضحالمتاحة.الحسابيةالقدراتجميعمنللاستفادةGrasshopperفيالمضمنةالثابتةوالمحاكاةالمعقدةللنصوصيسمحمما،

بشكل أساسي في البرامج النصية التي تتعامل مع آلاف العناصر أو تعتمد بشكل كبير على الحسابات الرقمية أو المادية.

MACAW-الإضافيالمكونهذايتيحGrasshopperبينالبينيالتشغيلإمكانيةGrasshopperالتوثيقوبرنامجMathcad.
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ghMath-مكونGHباستخدامالحسابيةالعملياتوتنفيذقراءةيمكنهsMath،تمامًا.مجانيولكنهلماثكادمشابهرياضيبرنامجوهو

Visualization

V-Ray for RhinoمنالشهيرالعارضهوهذاChaos GroupمصمملدعمدمجهتموالذيRhino 3Dلتقديممفيدفهووبالتالي

الرسومات.معالجةووحدةالمركزيةالمعالجةوحدةعرضأوضاعيدعموهو.Grasshopperفيمباشرةًالبارامتريةتصميماتك

الحسابي.التصميملأداةومتطورةقويةعرضقدراتGHلـV-Rayالإضافيالمكونيوفر

Blindfold-لـمفيدإضافيمكونGHفيالهندسةإظهارأوإخفاءمنالمستخدميمكّنRhinoبيئةإلىنقلهايتمالتيGH.هذايعمل

أيضًاMacنظامعلىالإضافيالمكون

أخرى؟برامجداخلGrasshopperوRhinoاستخداملماذا
منبهاالقيامالمستحيلمنكانالتيالمهامالمعياري.للتصميمالكاملةللقوةالعنانبإطلاقللمهندسينGrasshopperيسمح،بدءذيبادئ

قبل يمكن تحقيقها. يمكن للمهندسين أتمتة مهام التصميم المتكررة وإنشاء مهام سير عمل مخصصة والتعامل مع الأشكال الهندسية المعقدة.

من حيث الأساس ، لا يوجد تعبير مثل - عذرًا ، لا يمكن القيام بذلك بسبب قيود البرامج ، يستهلك التصميم البارامتري إمكانيات البرنامج

بشكل كبير ، وبدلاً من الانتظار لسنوات لتحديث البرنامج التالي أو الإصدار الجديد ، من الممكن تطوير الميزة الخاصة.
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يلي:بما®Rhino.Insideتقنيةتسمح

Rhinoابدأ● and Grasshopperالأخرى.للتطبيقاتإضافيةكوظيفة

.Grasshopperبتعريفاتالمضيفالتطبيقبقيادةقم●

.RhinoوGrasshopperالإضافيالبرنامجفيبالمضيفالخاصةالتطبيقاتبرمجةواجهاتاستخدام●

للمضيف.الإضافيةالمكوناتفيRhinoتطبيقاتبرمجةواجهاتاستخدام●

.GrasshopperوRhinoباستخدامالمضيفالتطبيقفيأصليةكائناتبإنشاءقم●

؟GrasshopperفيBIMمعالعمللماذا.2

منطقيةعلاقاتإقامةطريقعنذلكيتم.parametersالأوالإدخالبياناتعلىبناءًهندسةبإنشاءللمصممينGrasshopperيسمح

وهندسية بصريًا في خوارزمية.

كمثال ، يمكننا أن نأخذ مبنى شاهق ، دعونا نضيف طوابق إضافية في المبنى. إذا افترضنا أن المستوى الإضافي سيكون له نفس الهندسة

والخصائص مثل المستوى الأدنى. علينا تغيير معيار واحد فقط. سيتم إدراج باقي العناصر الهيكلية )الأعمدة ، الحزم( تلقائيًا بناءً على

العلاقات المحددة. بدلاً من إدخال الأجزاء الفردية يدويًا ، ستقوم الخوارزمية بكل العمل. يمكن أن تكون طريقة العمل هذه عالية الكفاءة

والاتساق.
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وضعمنالبرنامجيتمكن،إضافيطابقإضافةبعدالهندسية.التغييراتمعتحديثهاأوBIMبياناتجميعإضافةيمكن،ذلكإلىبالإضافة

معينة.عناصرفيالصحيحةBIMمعلومات

للهندساتحدوديتصميماستخدامإمكانيةGrasshopperيعطيمعماري.مهندسكليحبهاالتيالرئيسيةالعظمىالقوةإلىالإشارةتجدر

المعقدة. يمكن أن تكون عملية الإنشاء أسرع بكثير من النمذجة التقليدية جنبًا إلى جنب مع الدقة المؤكدة.

BIMبرنامجمعالحيةGrasshopperربطقائمةإلىننتقلدعنا

GrasshopperمباشراتصالمعTekla

TeklaإصدارمعبالفعلGrasshopperاتصالمنالأولالإصدارجاء فيووقعت،الإصدارهذافيالأولىنصوصياختبرت.2016

الحب من النظرة الأولى. الاحتمالات الجديدة فتحت عيني. لقد أدركت أنه يمكنني الآن إنشاء أي هندسة يمكنني تخيلها.

الوظيفةهذهكانتالأصلية.TeklaكائناتمعويتعاملينشئأنهحقيقةهوGrasshopper-Teklaالمباشرالرابطمعضروريهوما

يمكن.Grasshopperخلالمنالتعزيزاتأنواعجميعإنشاءيمكن،الهندسةمعجنبإلىجنبًاالاتصال.لهذاالكبيرللنجاحضرورية

منحني.أومدببشكلفيالتعزيزإنشاءذلكفيبما.GrasshopperمستوىمنTeklaفيالتعزيزاتتحددالتيالبياناتبجميعالتلاعب

يمكن.TeklaطرازمعلوماتجميععنالاستعلامGrasshopperلـيمكنهنا.النجاحمفتاحكانوالتعزيزمتقدمةهندسةإنشاءفقطليس

قبلمنالمعرفة)السماتUDAسماتجميعاستخراجالممكنمنالفعلي.الوقتفيالكائناتومواضعوالسماتBIMبياناتتغيير

أخرى.وطريقةGrasshopperإلىTeklaمنالمستخدم(

فيالمكوناتبإدخالتقوم،الطريقةبنفس،المباشرالرابطخلالمنTeklaوتطبيقاتمكوناتجميعاستخدامسهولةبمدىأيضًاتأثرتلقد

TeklaفيكماGrasshopper.المناسبة.البياناتبنيةفيالصحيحةوالعناصرالنقاطاكتشافمسألةمجردإنها

Teklaمكونات Grasshopper
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GrasshopperخلالمنبسهولةTeklaمكوناتاستخداميمكن

مباشررابطهناعليه.تعملالذيTeklaإصدارواخترTeklaمستودعإلىانتقل،الاتصاللتنزيل

الاتصال.إنشاءيتمفلن،أخرىبطريقةذلكبإجراءقمتإذا،RhinoثمأولاTeklaًتفتحأنتذكرملاحظة!

Grasshopperريفيتمع

Rhinoإصدارمعجنبإلىجنبا Rhino.Insideمنالرسميةالنسخةجاءت،7 Revit.مستخدميمنالآلافينتظرRevitالتطويرهذا

.RevitداخلGrasshopperمعللعملمباشرةلطريقة-طويلةلفترة

لنكون واضحين ، في ذلك الوقت ، كان من الممكن العمل مع هذين البرنامجين. ومع ذلك ، كان من الضروري نقل البيانات من خلال

آخر.خادمعبرDynamoإلىGHمنالبياناتترسلالتي،Specleمثلأخرىتطبيقات
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RhinoداخلRevit

Rhino.Inside.Revitوشركاهماكنيلروبرتبرعايةمثيرجديدتطويرمشروعهو

Rhino.Insideلكيسمح RevitبينالبينيالتشغيلبتبسيطRhino / GrasshopperوRevit.

لـالنصيةالبرامجاستخدامأيضًايمكن،RevitفيالهندسةلإنشاءواستخدامهاRhinoفيالهندسةنمذجةيمكن،Teklaمعالحالهوكما

GrasshopperمكوناتباستخدامأصليةنماذجلإنشاءRevit.الفعلية

عنللاستعلامGrasshopperإلىRevitبـمرتبطةومكوناتparameterمعلمة300منأكثرRhino.Inside.Revitيضيف

أنواعمنالمزيدلدعمإصداركلفيوالميزاتالوظائفمنالمزيدإضافةتمت،وإنشاءهاوتحليلهاوتعديلهاالأصليةRevitعناصر

Revit.الأصلية
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سيرمهاملإنشاءAPIترجمةRhino.Inside.Revitويوفر،تقدمًاأكثرنصيةبرامجاستخدامإمكانياتالاتصاليوفر،ذلكعلىعلاوة

الوصفية.والبياناتRhinoوهندسةRevitبياناتبينمخصصةتحويلعمل

Grasshopper'sلـالنصيةالبرمجةمكوناتمنبسهولةالتطبيقاتبرمجةواجهةإلىالوصوليمكن Python#أوC.

Rhinoقوةهذاالتطويرمشروعجلب AutodeskبيئةإلىGrasshopperو7 Revit®،استخداميتيحوRhino / Grasshopper

تمامًا.جديدةتصميموإمكانياتعملتدفقاتالتعزيزاتوإنشاءالمعلوماتنماذجلبناءRevitوالحسابيوالتصميمللهندسة

REVIT BIMفيGrasshopper

Revitبرنامجفيجراسهوبر - https://www.rhino3d.com/inside/revit/1.0/

Robertقبلمنبالكاملالمشروعهذارعايةتمت،الأخرىالاتصالاتمشاريععكسعلى McNeel & Associates،حتىيعتبرو

الآن عمل ممتاز.

أعلنت-2015سبتمبر15في،الصناعةفياتصالكأولArchicadمعGrasshopperاتصالإنشاءتم،الأرجحعلى

GRAPHISOFT®لاتصالالعامالتجريبيالإصدارعنRhino – Grasshopper – Archicadللمهندسينيمكنو،بهاالخاص

ثنائيالحقيقي""الوقتارتباطبفضلBIMبرنامجمعجنبإلىجنبًاالخوارزميةالتصميمأدواتاستخدامأخيرًاوالمصممينالمعماريين

الحسابي.التصميمنهجمعالتقليديةالتصميمعمليةمواءمةفيالاتصاليساعد،(RevitوTekla)السابقةالأمثلةفيكما،الاتجاه

RhinoمشروعملفاتوحفظفتحمنالمصممينيمكّنوالذيRhinocerosلـGRAPHISOFTلـالأصليالملفاتتنسيقدعميكملإنه

المهندسينالجديدةالأداةتمكن،GrasshopperوRhinoبينالحاليالطبيعيالرابطتوسيعخلالمن،Archicadمعتعقيدأوحجمبأي

يوفر.ArchicadأوGrasshopperأوRhino-الثلاثةالتصميمبيئاتمنأيفيتصميماتهموتعديلبدءمنالمعماريين

Grasshopper-Archicad Live Connectionالتصميماختلافاتمنكبيرعدداكتشافعلىيساعدمما،فريدتصميمعملسير

وإنشاء تفاصيل وهياكل البناء وضبطها باستخدام الخوارزميات دون تبادل الملفات.

الميزات والفوائد الرئيسية
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BIMبناءعناصرإلىRHINOالفيإنشاؤهاتمالتيالبسيطةالهندسةترجمة●

اتصال ثنائي الاتجاه - لا حاجة لتصدير / استيراد ملف لتبادل البيانات●

اتصال ديناميكي )مباشر( أثناء التحرير●

ACوrhinoمنكلمنومتزامنةمباشرةرسوميةفعلردود●

GrasshopperمعBricsCAD

الوقتفيمعاينةمعGrasshopperفيالمعياريةالنمذجةيتيحوهو،2019عامفيBricsCADإلىGrasshopperموصلإصدارتم

أخرىمرةGrasshopperهندسةوتحويلGrasshopperلـإدخالهندسةباعتبارهاBricsCADهندسةاستخدامالممكنمن،الفعلي

.BricsCADفيالنمذجةمنلمزيدالهندسةهذهاستخدامذلكبعديمكن.BricsCADهندسةإلى

Grasshopper BricsCAD BIM

Grasshopperشريط BricsCADمتوفرةمكوناتمع

تسمح لك هذه المكونات المخصصة بما يلي:
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Planeمدعومة:التاليةالكيانات.GrasshopperفيإدخالكمعلماتBricsCADكياناتاستخدم ، Point ، Curve ، Entity ، Edge ،

Face ، Vertex.

:Grasshopperداخلالتاليةالبياناتاستخداميمكن.GrasshopperفيلاستخدامهابكالخاصةBricsCADمكتبةمنBIMبياناتحدد

IFCأنواعجميعللتصنيف:BIMوأنواع،والمنحنيات(والمعاييروالأحجام)الأسماءالفولاذيةالهيكليةوالملفاتوالقصصالمباني

متوفرة.BricsCADمنالمدعومة

معلوماتالموصل:بواسطةGrasshopperفيالتاليةالبياناتقراءةيمكن.BricsCADكياناتمنتنشأالتيBIMبياناتعلىاحصل

تتعلق بالمحور ومسار البثق وملف تعريف المواد الصلبة الخطية وأسماء الخصائص والقيم لجميع الكيانات المصنفة.

BIMوأنواع،الهيكليةوالملفات،،المبانيالتالية:البياناتتعيينيمكنبك.الخاصةGrasshopperهندسةإلىBIMبياناتبتعيينقم

المصنفة()الهندسةوخصائص،متاحةBricsCADمنالمدعومةIFCأنواعجميعللتصنيف:

المكاني.الموقعأو/والعنصرنوعحسبتصفيتهاتمتوالتي،BricsCADفيالموجودةBricsCADكياناتجميععلىاحصل

.IFCإلىمباشرةتصدير

BricsCADتطبيقاتمتجرمنGrasshopper-BricsCADاتصالبتنزيلقم - LINKمجلدإلىالمطلوبةالملفاتجميعبنسخالمثبتيقوم

"Program Files \ Bricsys \ Grasshopper-BricsCAD Connection."مصدرLINK

GrasshopperمعQuadri

Trimbleبرنامجيعد Quadri BIMلمشاريعموحدةتعاونمنصةالبرنامجيقدم،الإنتاجفيللنماذجالمستمرةللمشاركةشائعةبياناتبيئة

تتبعمعواحدمركزينموذجفيالفعليالوقتفيالتعاونتمكينعلىTrimbleيعمل،الحديديةوالسككالطرقمثل،التحتيةالبنية

وقت.أيوفيمكانأيفيبسلاسةBIMنموذجإلىوالوصولالتغييرات

Quadri Grasshopper BIM

GrasshopperمنمباشرةالأصليةQuadriكائناتتصدير

،الموصلاتبينمن،بائعينعدةمنالتصميمبرامجحلولعبرالتعاونتتيحالتيالمختلفةQuadriموصلاتإطلاقتم،2020عامفي

،الاتجاهثنائيالعملسيرفيحدودينهجباستخدامالتصميمالمباشرالموصليتيح،أيضًاGrasshopperوصلاتعلىالعثوريمكنك
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QuadriإلىGrasshopperومن-كمدخلوالتضاريسالطرقخطوطأساسيبشكل-GrasshopperإلىQuadriمنالبياناتأرسل

كائنات جديدة تم إنشاؤها.

IFCتولدالتيGrasshopperالإضافاتقائمة

Rhinoلـإضافيًابرنامجًايكونلنولكنه،قبلمنكانكماخارجيًابرنامجًايكونلن،ذلكومع،القائمةنواصل / Grasshopperيمكنه

صحيح.بشكلتقرأ،نعم.RhinoمنمباشرةIFCنموذجإنشاء

فيأرى،قوةأكثرأداةإلىتحويلهايمكنالإضافيةالإضافاتمنالمساعدةمنبقليلفقط،أيضًاBIMكبرنامجالكركدنيعملأنيمكن

الصناعة تغييرًا كبيرًا.

معالأبعادثلاثيةنقية،كائناتمنحنيةقائمةولاتقويةنموذجولارسوماتتوجدلا،فقطالأبعادثلاثيةبهندسةIFCتقديمعليككانإذا

فقط؟Rhinoتختارلالماذا،BIMمعلومات

RhinoإلىVisualARQالمساعدالبرنامج
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Visual ARQحلهوBIMمنمدعوممرنMcNeel's Rhinoceros 3D.كائنأيتصميمالأدواتمنالمجموعةهذهلكتتيح

مشروعنمذجةعمليةتسريععلىالأداةهذهتعملمستنير.BIMكائنإلىوتحويلهRhinoمنالحرالشكلذاتالنمذجةأدواتباستخدام

معماري ثنائي الأبعاد وثلاثي الأبعاد.

لـالمصممةVisualARQالمرئيةالبرمجةمكوناتخلالمنالنمذجةمهاممنالعديدأتمتةعلىالقدرةأيضًاVisualARQيمنح

Grasshopper 3d.

VisualARQ - BIMفيGrasshopper

GrasshopperمنالمعلوماتوتخصيصVisualARQكائناتجميعإنشاءيمكن Source

استخداميمكنك،ذلكبعد،rhinoداخلللتطبيققابلةVisualARQكائناتإلىتتحولفإنها،VisualARQاشكالعمليتمأنبمجرد

ذلك.إلىوماالجدولوالطوابقومخططاتالأقسامرسوماتلإنشاءVisualARQميزات
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BIMنماذجتبادلفيكثيرًاويساعدRhinoفيمفقودالخيارهذا،IFCملفاتوتصديراستيرادإمكانيةهيVisualARQلـميزةأكبر

سيتموالتي،الهندسةإلىمخصصةمعلوماتوإضافةIFCبفئةكائنأيتمييزيمكنك،الأخرىAECوبرامجRhinoبينالمعمارية

.IFCكخصائصتصديرها

Geometryالمساعدالبرنامج GYMإلىGrasshopper

Visualلـالبديل ArqيسمىإضافيمكونهوGeometry Gym،المعلوماتنقلفكرةحولالغالبفيوبدأت،2009عامفيتأسست

داخلالصناعاتمنواسعةلمجموعةإضافيةمكوناتشكلفيبرامجGeometryGymتوفر،البرامجتطبيقاتمنكاملةمجموعةبين

.IFCوopenBIMتطويرطليعةفيوهيالمبنيةالبيئة

IFCمعيارأساسيوبشكل،OpenBIMمنصاتحولGeometryGymأدواتغالبيةبناءتم ISOبينالفعالالبينيبالتشغيليسمحالذي

الهندسية.والتطبيقاتCADتطبيقات

Geometryيحول Gym RhinoوGrasshopperأداةإلىBIMالإضافيالمكونمعشاملةGeometry Gyms IFCلـRhinoو

GrasshopperملفاتوتعديلوتصديرباستيراديسمحمماIFCبيئةداخلمنمباشرةRhinoوGrasshopper.

Geometry GymفيGrasshopper BIM

IFCلRhinoعلىمثال

تشمل خيارات الاستيراد المتقدمة ما يلي:

تصفية فئة العنصر●

تجميع التجميع لحظر أو مجموعات●

IFCمعلماتمنRhinoمستخدمنصإنشاء●

السماح بتلوين الكائن عن طريق المعلمات أو عن طريق مرحلة البناء رباعي الأبعاد●

مثل:ميزاتذلكفيبماGrasshopperأوRhinoباستخدامتصديرهاوإعادةIFCملفاتبمعالجةالشاملةIFCملفتشغيلأدواتتسمح

الأخرىIFCوخصائصالتصنيفوأكوادوالكمياتالممتلكاتمجموعاتتحديثأوإضافة●
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Grasshopperداخل5Dو4Dمعلوماتإحالة●

GrasshopperالباستخدامبكالخاصةIFCبملفاتمتعددةبياناتمصادراربط●

المكوناتعنللبحثالبحثشريطفيggاكتب.PackageManagerواكتبRhinoأوامرسطرإلىانتقل،الحزممديرإلىللوصول

.GeometryGymلـالإضافية

MKSالمساعدالبرنامج BEAMإلىGrasshopper

IFCتصديرإمكانيةويضيفأيضًاRhinoإلىBIMقوةBEAMيجلب 4.

الأساسية.الأنظمةعبرالهندسةونقلوخصائصومعلماتعائلاتإنشاءيمكنك،BEAMباستخدام

MKS BEAM Grasshopper

MKSيسمح BEAMبتصديرIFC Grasshopperمن4 - Source
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Green–الخضراءللأبنيةتطبيقات Buildings

Gallium Nitride LEDs

مثالية الاستخدام في المعارض و الاماكن التى تحتاج الى انارة عالية

Brita® Hydration Station

المذاقرائعةصحيةمياهإلىالعاديةالصنبورمياهوتحويلالمنزلية،المياهتنقيةفي1رقمالتجاريةالعلامةهو®بريتا

صنبورماءمن٪99.99ويزيلوالرائحة،الكلوروطعمالرصاص،منيقللالذيالكربونيفلترباستخداممتطورترشيحبنظاميتميز

البلدية. *

* معتمد للحد من الرصاص و المخلفات .

XSP Streetlight

LEDلييدمعتمدالشوارعفيالاضاءةنظام

100lumensإضاءةشدة per watt

الصيانةوانخفاض٪(50)حواليالطاقةفيكبيرةوفوراتتحقيقوراء

WUFI software

هي عائلة من أدوات البرمجيات القائمة على الحاسوب الشخصي الذي وضعه معهد فراونهوفر لبناء الفيزياء في ألمانيا و مختبر أوك ريدج

الوطني في الولايات المتحدة

يقوم البرنامج بحساب الحرارة والرطوبة في نقل متعدد الطبقات مكونات المبنى المعرضة لظروف المناخية المختلفة، واستخدمت في تطوير

مبطئات بخار الذكية.

VASARIمثلببرنامجالاستعانةيمكنو
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ومن التطبيقات المفيدة

ThinkEco TE1010 Modlet Starter Kit, White

فيشة تقوم بفصل الكهرباء بعد وقت محدد لتوفير الكهرباء

يوفر الطاقة؛ انقطاع التيار الكهربائي تماما بعد انتهاء صلاحية جهاز ضبط الوقت

يجعل منزلك أكثر أمنا من خلال اغلاق تلقائيا للدفايات ،  ماكينات صنع القهوة الخ

يمكن استخدامها في جميع أنحاء المنزل لأجهزة متعددة بما في ذلك المراوح، وأجهزة شحن الهاتف الخليوي، و الانارة ، وأدوات المطبخ،

فرشاة الأسنان الكهربائية و غيرها.

تطبيقات مساعدة

BlueSource HYR270 HydroRight Drop-in Dual Flush Converter by MJSI

الكثير من أصحاب المنازل يريدون خفض استخدام المياه، ولكن قلة هم على استعداد لاستبدال المراحيض الخاصة بهم للقيام بذلك، وفقا

HydroRightتقدمشركتهبدأتالسببلهذاو،MJSIرئيسشوستر،لمايكل Drop-in Dual Flush،الحمام)قاعدةالقديمجهازكليتحول

( الى موفر للمياه.

flush Toilets - Dual:

قاعدة حمام بها مستويين تدفق المياه يمكنك اختيار إما مستوي بسيط و أما مستوي قوي لازالة المخرجات الصلبة

Flow Shower Heads - Low:

المياهمن%60يوفرمماالمياهمنبسيطةكميةيستهلكدش

Waterless Urinal

المباول الجافة : يتم استخدام مادة كيميائية لطرد البول دون استخدام الماء
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waterالعلامة senseالبيئةصديقةالأجهزةتعرف

www.epa.gov/watersense/‏
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مواقع مهمة للعمارة الخضراء

United Arab Emirates: https://www.estidamauae.ae/

qatar: http://qsas.org

egypt http://egypt-gbc.org/ratings.html

Australia: www.nabers.com.au / https://new.gbca.org.au/green-star/ /

https://www.planningportal.nsw.gov.au/basix (in NSW only)

· Brazil: https://www.vanzolini.org.br/ /

https://www.gbcbrasil.org.br/pt/

· Canada: https://www.cagbc.org/

https://www.greenglobes.com/home.asp / Built Green Canada

· China: https://www.cngbn.com/

· Finland: https://www.vttresearch.com/fi

· France: https://certivea.fr/

· Germany: https://www.dgnb.de/de/ /

https://www.cepheus.de/

· Hong Kong:

https://www.beamsociety.org.hk/en_index.php

· India: Indian Green Building Council (IGBC)/ GBCIndia

(Green Building Construction India)/ https://www.grihaindia.org/

· Indonesia: Green Building Council Indonesia (GBCI) /

Greenship

· Italy: https://www.itaca.org/nuovosito/index.asp /

https://www.gbcitalia.org/

· Japan:

https://www.ibec.or.jp/CASBEE/english/overviewE.htm

· Jordan: Jordan Green Building Council

https://www.jordangbc.org/
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· Korea, Republic of: Green Building Certification

Criteria / Korea Green Building Council

· Malaysia: https://www.greenbuildingindex.org/

· Mexico: https://www.mexicogbc.org/

· Netherlands: https://www.dgbc.nl/

· New Zealand: https://www.nzgbc.org.nz/

· Pakistan: Pakistan Green Building Council

· Philippines: https://berdeonline.org/ / Philippine

Green Building Council https://philgbc.org/

· Portugal: Lider A / SBToolPT

Republic of China (Taiwan): Green Building Label https://www.cabc.org.tw/

· Singapore: Green Mark www.bca.gov.sg

· South Africa: https://www.gbcsa.org.za/

· Spain: VERDE

· Switzerland: https://www.minergie.com/

· United States: LEED https://www.usgbc.org/leed /

Living Building Challenge / Green Globes http://www.greenglobes.com/ / Build it Green

http://www.builditgreen.org/ / NAHB NGBS http://www.nahbgreen.org/ / International

Green Construction Code (IGCC) http://www.nahbgreen.org/ / ENERGY STAR

http://www.energystar.gov/buildings

· United Kingdom: BREEAM https://www.breeam.org/

·

· Turkey : [www.cedbik.org https://tgbi.or.th/ / CEDBİK]

· Thailand : TREES https://tgbi.or.th/

· Vietnam:

https://vgbc.org.vn/en/lotus/lotus-vn-rating-tool/

· Czech Republic: https://www.sbtool.cz/
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