
u ~ L ~ P U  Q ~ I J I ~  
Arab Scientific Publishers, in 





LSJJsJy\ &Yl L-5 +N\ liih 

The Black Swan 

:.ul . L 3 r p .. Y b #y $41 &+ 
Random House 

. J.?. & ib3$L &$I Jldl &3 -+ &I Ji?il 

Copyright O 2007 by Nassim Nicholas Taleb 

All rights reserved 

Arabic Copyright O 2008 by Arab Scientific Publishers, Inc. S.A.L 



JpU: IjgfiLipglQJJ & J ~ ~ J I A ~  
Arab Scientific Publishers, lnc.sn.1 



U ~ $ L P ~  &!4dl~Id 
Arab Scientific Publishers, Inc 

































;,>Ul al+dlj 3 + - L z Y i  iu\ 3 LJ+- el;. l ~ ~ j  
iL 

;GI Jy L.Z GI,> d L 6 .+ 6 &\y e, & , d l  

&I" JYLI cik JS cI ei Gj 6"+11' -. & ,?* k; -+&YI 

JAL- #)-I &I dV Y I i L L  .c>YJI J.1 L>+ >G- &I L " & , ~ I  & U I  

d j LL+ h)i dJi r, L+ &Liil Y IY$ i i l i ~ / Y i  

+mi IL 6- 41 a!, ,241 LA3y Cj;l *i wI+ l iy i  3 

+dl &+dl" Great Intellectual Fraud (GIF A! .GI .$) :P d 

"'s_r+5Cll 





aJM b d& ),! U k  > 9 L d& > b y \  2 dij '+&!I 

L C~ Li iibb A ;A\ @IS\ j p  LUX) .'hi 
.(kL G j j 9  J& 

>\+GI 3 \&>I y' 4 A j  .Hi f Y - Q b  

i*( ~ A L  >p 01 :++ b p i  (~g. +LK \J& kg ik_ lh i i  

'F& @I j& Le d& &Wl $&I f-b iJj&k F- di A Y 

L+- L C ~  j l b  &I @I +-U\ 2 e- Y >Y9~ j u I  I L  j;. mij 
j& e 4 b>ly 4 &jj+ @ d&- A >w &V1 d$\ >yj dl 

iji> ji) L"m-jl' 41 jjT> +I uji ilp .&I L 

$..A d& LILY\ ~2 pe-;i ilj*l: A (ur Jju 21 >4>91 Y .+ 41 
& jJpji -4,Ub irb $ U i  o h  jJS;- A j  .dl&. -91 y' $ 4 1  

'&.4Ju\ JC q! iJ& & $ U l  o h  6-1 d U  3 jJpll\ 
$u JZG 3 4*;U w> $L >j= 3 ~CjiJl >ji & jlPl tGj 
o h  pa ilp '"&-$1 i&LY"  : & I p  J.43 3 L L  .ty9\ 
GL d+ U p,! y ~ i p d i  @ L j l  &Ij> $ fJ rlf.91 

Cj 141 y 'L% $91 Jy9\ 2 b\* 2 jL dij L & l  j dYl +$ 

1 ~ 1 %  ;<dill j ~ ~ \ j * 1 \  A+ 4 lJ\j L >J\ &L;$U .(G u) 
I*, djj+. Y 'id9 J& O&U i-C olJl> ~cg. fl- &Iy + 
L-WI Jy9~ 3 ujT & ;rk- \hj '?xi\j 41 * 
A 241 L ~ L ~  iii &i L~ . i ~ ~  GYP &91 A &- ,,b 
2 L \  a \  ' 6  & I  $ 1  U .@ cP d&- 

2 bbT >C, \A ..is$ &.c >> j f  '&a\ tjj + 
*b bb i  LJ "& d b  ill & Y t j  9j "+I UI" 

A & i  k, d+a.l\ J+ *Lg &A\ u\ 'y & &\ &&I $+I $ 4 1  

0-M d.'l( 'IY% j! &a& “+A Qj) ."&U irk" $+I &A & 
>j& & >,>cI l j S ;  ) >*\j i i W l  ;+ U i  













.I& &GI, b-b @- i+&& - & Lik , k ybLJ&&d  
(*) rCU-& ,  . (Pecking order) "UI c : ~ '  3 - sj - A 6  U r- i;lj 2f Li! 

I;s 4 1  1;9\ &L! +Lht.y GI lj, A& '4/j La > J S ~ ~ & ~ j c  . .. * CI-  

A A A . u J j S v .+ iJL+ p 

L, d+- Y L L@ 11+ G\i I ~ "  &L L L l L  3 \,a 
5 

I,J d&- A 1-b A\ FJ L(&LL\ ,.++ +, &- @ J) A+- y 
J-.A+&LiJ LsLl& & A\ J\ c L 7& L,.dAli, .iJ& ;+ 
3 s  k Gl $ 1 2 4 1  di &% d! &, . b i J  & & A \  g y  & 
~9 L U i  '&,+ 41 &- 'O-L-kL\ A,& O y L y  Lq-9 $y 

.i+ LO 9 J&J'Ij A j J l  LLi! 3 
L ab 

3 $,$I + & ($ is-ill +l - "+lcXIIU & jlkr l i p 2  

ui & ~ i  irJk &L.;! Y &',+ d J ~  j--, '.I 

PJ $L, ;+ &, di 2 ,d bp-  A! 'w- 2 ,i tj& 

. l l ~ i L d l  *+I +\It L d  - ' l iV\  d k  

2 LA& - " &A\ j\+ &-- +\ \j, 3 GIJI J+\, 

*-i r L O ~ + ~ ~ ~ ~ - ~ L ~ , ~ G ~ I ~ + I  

+G-& Lk' $ 1 2 4 1  (& 0 J39i wb 

.&A C w l 3  @ \ + A 9 3  & L i  & &- r+il S r j  .+I 

6 4 ~ 1 2 4 1  -1 & Ji j g k  e\>\ +I\ LL 2 y  'Ui + 
d L U ~  + ?,L .OI; fi ;I+ 41 JL I+ A++ 4 :J,V\ 

:/, U\i c ~ l + . J l  - & + I !  X I L A  ZXJI d2.,9~ 
Y d i l l  4 - 4  ~ U Y I  'b 3 p ji LA. J ,i : + ~ ' W I  q Y y  .i 

GI) J~ ++ LUJ A&- di 3,~ '~ (G,+ +) JI+- 

.(/&\ +I\) (Up & Y & d3 LO &= g$\ j d&LI 























G; A jF@i 3 +i AP >+ ;10 &I ijj >\-I j! 

JJ A& && il-v! LJ> ~b L-v i2 >J .JUYI y\j 

J! r " ~ i  c"$ >?@I JJ-LL') L ~ _ , @ \  CsQ? 

sU\ + b y  &L- 9 & &I +>i &lJ> & :-iCsJ '(i;i,s 

J,! 139 ek i j+  *i 2 JF@l .Yj+i .i(W\ ji-1 j ~ 9 3 1  2 UI 

.sri +i~ JJ L I+ d .U\ +J&+~ ipli~ $&(1\1 .sr.i 

r ~i & +mi ~ + j l i  G AI + j Y ~ s L 1  V .<-YI 

219 JJUl  LJI,+l ~L-;LI y 13- ) LA .&&l id\  +.5\ yGy 

o FJ K 1 I ' p ~ j i  3 

LJ .+wi ~ z j i  ~ l i j  >- o ~ i  ji j l l  : b b i  'qJul LJ~+\ 

+$I ili j LA ,A91 I+ d . l l i l ~Q l  ui 2 & Y 'dJj+ L 

;r.+ hjGi j~ z~~UI  iik Ji ' L s  jK A~L-JI  

o j L d  J ~ l p  $ J I ~  3 dJi ) &b ' I d  .>A\ d l  . . Ui dij! 

1 1 3 ~ -  &i ill J, 14 . k j I  J% dJJI 3 +A! i j j i i  iiL+LlI 3 

.G l i  *@& 

+L yj +WI 3 M- Y pai 2 .JI paJ 
d U "  a'.-;" 3 db J! wJ*i &A! is$ La l j jG 21 +.-.dl 

il9N d-6 .j+K L$L rQ *U 'Wj "h 
a? 

b% +%)" $ J d l  if4 1 J j A 1jK >dl  d d  LfJ_J& 31 J%/+-)'l 

ili ,U .i+ iik >p ~,+s- &.+ _i p6~+ ili j- '1978 ?WI 

>di JJjl 3 .;>$I 49 2 3  2 2  eJ 3 $ 7 ~  +- j l j y  

J3 4 \j+I L A J ~ L  $->% --GI JbI 3 1917 r k  kjJ l J J > U  

>k dj .4&1 ;>$I GL! 3 1 5 4  &+ & & bLrJ 

't&Jj J L j i  3 pj. 4 C"r & 3 G&- &L j + y 6  

.+ J + y ~  JW j d b  G;, 
Libh 3 ,-u &I .+lii &\ i~ +L * h ~ ,  L L ~ 4 J  

i 141 a~+> ili ++I illC .Li i j ~ i  3 & AL ~._IK _UJ 
L 







'-9 & Y b ,  i>J&= &(Ij dT dj .d- &\ j y  
L- 

9 d-4 
+i $ i L ';;ihL~  pi'^ J &I OCIJI &b (i J! J+ &J 2 6 ,  

&J* &-J C J F  w $ " d d "  prl' J d l  jk_ll ui bA - . 4 .. 

&Jl 1" 'Funes, The Me~norious " d s  (dl &I" :bly $\ i d \  















p 6"' i.91 'kly 644 S L L  J! d+- + ii'U 249 ti+ IJJK 

G > L  ;+-?I s, 3 di JL , . .WG, 3~ +L\ 

.kb&I 

&! .?I> & +LA\ $.i+I j &I L U  rk! .C &- Y 4 1  j\ 
# $ 

JL c+L& J3 L S  21 qu\ q + Y i V \  u- '>yvl J2 
i . + e  j 

i.L! J! L>+- &UI yV\ iup@ J>b A jk- ~i -LC 

.) Ld' 'i. p . . d  

>i ilj L ~-5, '-&L a\+.+ GUJI ++i GIJ+\ + dj ~ L C  

& A, LJS L G - ~  qu1 2 ~i L+ L;J,, 2 L ~ ~ J J I  - J! i/, Y d& > k y I  ~9 ;,,L pj - jipU\ JI-VI is 3 

J.5 JT ,$LL i.Ja\ al,>Sl\ o h  &- i.J>kl\ a 1 d l  c ~ J v ~  
&.A 8; iALi y- ?;LA\ a ~ & l  j g  ,&, .;>$I & ~ + l  

li- ci; LP &- *i j&- *i J ~ L ' ~  j V  JLVI jrJ J! -li 
I 

ti' G$ Y 3Ui 3 ;N_KL~ lg2 UJ& $1 i iL+LI,  iaLJAI ri. 

ah $1 ,I LI, & ai JL + a y ~ y ~ i  ;i 
Z 

't"y "4 IuL+I 01. j >"\ cI$I d ;r--?-%\ 



,a iAll ji II~+II 0 u- 'L *La& g*, GAI L - p+@ 
y j l p  L ~ I U  iiji J& ~j~~~ 4 ' J l c ~ i  & JUYI J! 'IPJW 

>p 2 ) ) A t \  iii LA, U C B  .qG!G& U-pj j i  j 

'(JL+ d#' &L,) &G &o *L y '&&I p L G  hl& kJ 
P d I  J j J I  *+ >jd\ ~4 L ~ W I  & .dY Jj& JjL 4-- Y 

pJi ;-aj j &i &I &-ill, .,++ G/ ;~  J J ~  GAL " 1 3 ~  $ill 

j J L  3 Wj IjP; dIdJI &>i j, L {  Wl j 41- J L C ~ ~  a u  
c- 

I j L  IF% iiyt aj.r&i\ air$\ 6 3  ii % Lid\ - G I J A \  d i r  ')LA\ 

Lei +G i j i r  a iii PI >, L,+Z.+ J--*;I 

9 ) A ~ I  iL iii dj J Jj*, iiir L&+-\ @ .+F jjL &I J y 9 ~  

& G+-C A, . JLI > j ii+- iii +I 
(*)  . G r ; J l d * y L \ ~ r b J I  

~ + S I  &i - &JI i j ~ i  .;li j ~ .  ,F+$ IL ii, 
) j  - dY JLA A \  sj & J+JI Gi - d l J  GLU 

- i l l  d l  i i  a . - 9 
diu& Lbi. dK 31 ‘*id\ k,Ll i d  Oi,b &JIC I+ir 

G ~ > ~ ~  @ J+ IL .&A\, ,&I\ &i j 

.uYj 6 J! $bi j ,?b+ + ,i &+ & ~ i  L 
O@\ j dj&i LC.& 4 i&Jl Z I ; ~ \  J;W 

L 
d& j+* J+ dir, 

(&12 J! c,+- ie9 ,i) A,& $i- pi, p- ~9 
>i; 4 b i . ,  . G i > A l  Jfgkl - Lg-. *,-dl & ‘cj 

ah Aj  .j&l @ & &'j-\ j,& 4 + A " u- Gbi - .  
.;@I dJi 











'4~s d+ >'ill d ~ \  2 &\ >A\ Ui ij,m &A 'UI> ;.A\ +& j & :>b\ 4 \y*~ 'L\J.\~ c j \  d j > ~ -  '&qj 

- / ' i l l  I Q j  ( J  Y , J.>l . IJj  r;i\ is+\ p L > y  (,+j+-ii;-.j 

j! - &I <+ 3 i; L ~ F  4 Lj i f i  &\U\ +i 

i , & ~ ~ l ~ ~ L ~ i - ' ~ u ~ & ~ i + i ; ~ ~  4-9 - - 

& y ~ C S  u ~ + j  cu W 1 l  iJ&c i i ~ >  ji t~ L-Y .+ti ij+\ 

. d U \  kk JlG] J k+Ldl iJWl a d  L&& LK z&Vl 

iwi i+ di 'jyJW ib & kiJ dCr &I S J I ~ L ~  ijg &- 

'& \$ @ J! c y J J &  &I &I, .&UI i;w dj+ Liir &"LA\ 
.G +J\ . & 9 1 2  ?JJ c 2  e- L Pj i a Y j L k l \ j  
@- di pi YiLPIl jjL >LL\ b p  . l j i j  p G  3 i- a\ij 

5 ' 

+iY J+L dCr JA .& .,,*J >I kJi Jr;-- yL\ ,+ij 
I 1  . 

A 2  "2. a>+ &I1 a- dCr &A\ tjLL\ 3 LI, d 
C;L, 31 &&I j +-Li 4+1( 3 s\-I;J\ ab3 &i dJG '?&&I \js & 
+.A 'jy G\J\ ALQ\ pi jy- L&I J j ~  L+ L L ~ I  d > ~  ;LLI 
'A ' ( A h  dj Lj) +jU\ +j " ~ I $ "  A\ 2 6 \Aj .-&I u - .  

>>[ $, '(+\j &A! $j) p\ 2 J& >& r@ & 0 2  & 

'&A\ "d.W' ,r;-- &u y! '+- PI uji $i L ii 

'A1 djI> Y ij?iJ\ oIJ\ + b i j  ' " i ~ I j ~ y \  + ~ + o f ' l  +,o dj 
;LL~ A bk&  --I>\ a p ~  SJIb~ &lJ L) i , ~  & \ j ~ j  a ~ i  

"~;u-I" jd\ bi Lp six y p i r  y ';>wi J '~UL-LI 
! 

31; LU pj\ .+A\j i+l\ 31d j a\$\ .b 2 &+ 
6 ' ~  i,4 ihdi j i  ~ > ~ i  -CL/ : Jfii ;&I, + i+ j ;;*_$I 
L 21 3i _r' L C I C J L J I ~  d~~ 3 + ,&u ir 'L+ 

LJ.L [>Ij ‘&Ij L b i  L >i; S J I ~ L  L+~2j&\ +.d\j -\$I J! 
1 

o\p. $1 'g - .. A>\ A{ a>>I -CL/ .+&! 6~ d g !  dl dj> 

.GI>+\ ;w-'\ ;(. & $9 rU- .L 2 i+ 







d+ i;! 42  p j  .A\ + j  Jy- L..& I+..&[ 2 di -+- y : L ~ C S \  

:t~ 41 241 hi sbi . I I + ~  f+ "d i j  '+&\I &- +s- 
j ir. 'ki i;j 9 ALA " rV j r  4 3 ~  6 +&I ib" :?\A\ 2 - 4  L A  

" u ~  > \ > I  ' - j  d+Ul &i3j\ &+ &\ &I di 











i+.b ,Gill ~ j v b  b J! 3+ iri i+ +- L+! &- J 

6- U 'J,cr;l~, ' i rL91  .Lbi jb. JS '&I P J d \ ,  2 4 1  L 

I - iri j,ji~ &$I ,i 21 db i! :v$lJ Pf' 
L ~ U L  d&- PI tjk ~tjL1 & J..L d lik .&+I 2 i > ~  i~ J 

J 

9 (>>i +) A,+ irk 'ui fl . ' b i  LGLJL 24 ( b y )  PJ 
f 

+ 'I+ ~ r k r  ,>I ii! ~i .@"+ ?P; +I\ LA\ ?li! ki i s J , ~  

+I GflJ a- ~ ~ . j s  2 .,\+A+ GL .j JJG j---i j 
&- &A chi&\ ir jW b G  6, ir&- C+ >+ ,_ill ck,\ 

g3 .&IJ\-$ Q j  & A- fl a \ A \  A>* & \- 

++ Y A c,& &j :d JL .+J\, 3 JL 9 PI L4 ~ $ 1  \- 

6 J>b 4 ~ j i \  3 L& # JZ-\, ?% v .+ FUI b A \  dl &,A\ J! 
U- - - dk W :& & d& J 41 ' 2 7  ?&j . L L ~  ?L-I 

&j c ~ p d . 1  &I ?\j & i y d \  Jp i j>b d dg b U-Y& 
L 

9;wi ,i C & ~ I *  klc ik; LK Ldi j b~-i ,  a *;i i d \  4LbJ\ _ j i ,  

.(*&-I %* d&- J Ldi f j )  341 4 
s 2 

&Li) uhi pJ &(- J! jki GLbb d aJ L 

.@ p\ G b b  *- J2 lib, '.1>9\ & dyG di L> ' ( # ~ - i  u> 
b 

2 L+ J-sJ\ Jb\ jb 'lib '\+ &i LC,, .&I 
a 

9 & A . I J  \ 3 d 'C. '-1 
L 3 6  

& ($! ' " i 9 1 "  & &AL & i! .* J! (A fJ) ($,+ 

ibi JSL; 2 ,i ,&,G + J.L 2 i/; L L-. , . +I 

.L - ?$ Gi L " ~ ~ J \ "  a, L~ 3, 
L" . ' 

L y ' f c r i :  L +- iri u% w ',is;{ +-L- LS + 
2 i b ,  kb &[ d\i &dL ?+- &!, &- d! 9 

3- 'PI J ~ ~ i  @ d2.1  iJIZii .a i*r, igi i  ?i 'PI 
igii kb - G- ~ j i i  GIi A&\ 'icg, i ~ .  .PI c +i 

C ' V 

'Uli ~ ~ U \ ,  L G I ~  --LA\ d a ~  Ldj .+91 tj& 2- ,i '?- 









I 

'L (JQ\ & > G I j  LJLCVI JLj 3 %) $1 Ld a b > L Y \  9 , 
.&$\ \h ,& & *I ab+I 

at ) ii! + b y 1  J &I J+I di -4 &y 'I*. 'y A 
dl, 'i#l iG\ a- ~i L u  L&i ,& 4 'OL\+~\ LkL J+ 
, j Lp _i=i di LJ GL + l i V ~  L~c;- ;; l r B - ~ r t  'il>~ 9 

7 ,S L 1 L  LLG I d  b y [  tjL- A, .+ly&-dl i>Lij a L A \  p c 
/A\ 'd 'J,V\ -1 j& $ Ckj iJ+ 

c L J! 'L-y J+ L i.ppl\ Lib, '>,.A\ cJc j! di 'a- 
?&\ JU\ $ &\ *, 9 L > 'dq~, ."1> $ ?$ ?\A\'' $& 

ky 'ZL~, zJ$ J$ 2 J&q~j ;I&\,$ N ---&?Vb 

LA &.I$\ JL & GWI 'y JLl Jl &L Lip, ' b , U  >,L r - 
L,L &&I 4 & o > y j  j\-I r,,L+ JJ ,BY\ dl 2 .iJ$l d c \ > V &  

jb>jy 4-b @ d! aL di - a\$\>g\ d h  & i > L y  
I 

+I&& ~~9 ,i +....-I '\,i+ u,i dl L.+ @ lh, .+>, dbi 

&I *- k dbiV\ Lp 4 di L y J \  d+- 

 dl jj . ~ c U l  +J & 3 &U.\ k- l j !  d 

2 db 'aL\,J\ Gj1> . o J W  1yy  3 2 K A& ',J\?\ &IJ 



L - I i $1 . , dY -1. 
.~g~d &A\ J& ';,\A $1 ci & J! 

0 > L J! G+\ LA& Jy9\ F- - L L=,..J\ JLJ - a+\ &a j, 

c L;rl(l j;S j, d& li! '''+ag." r i \ I i j  +LC &! ki .oxi + Cr ~i 

@I "9 d p  -LA, .& j, p u #i '?,.I' u-, &c 

J + ~ I  91 di L ~ G  . d> - a J T  Jbi bj3fj ' d U \  o h  & -41 
6-1 JL L U  d3 A, .?%jl\ j .. JW\ - 241 L I ~ ~ I  o>+. d-ip- dill 

C 

.~+IJI YLJ I  ;>y, + A, ~1 li! a\J@\ c--; u \+ j i  

+ Ul y G f i  bp d! L A  .J& L L  '4 c+: +iJb 
C 

JL li, r%v\ c'j . u ; u \  p &.il\ p i J I  L L 2 . d  

?%L\ & +- Y o h  djlJI .p';ilj & eJLo 
y r \ j  &b 2 G4-G ,& :b\- d y  

sd-- Y ,U\ dl J+- $1 x+-l Ji d! @ &I jj .+WI o k A \  

J! irk 3 pv kkii $, '+.-A hFJ >+ +i!l JLLS~I  3 
- @d &+ ,& 6 > ~ q &  GlLyl && .J* G L Y &  J j d I  

e- LpJl o h  &J, .>is 2 $i I& @\i L y >.ill >y4\  Gyp 

,b jdI ,  d,J& j j d l  +jk j 

i., 3 &\ Lr-" aem\ OL u * J  5 
+: A &\ ~ +I df L Y i  Ly=> ',&a\ GJI 2, ' I d  .A\ 
2 wi irJ>  PI $L iy=> .%I+A pji ;. +\ 4 

.,=$A\ ydW 3 J&I el;;.\ LJ'L j, '&A\ d ' L  















+ u L ~ I  c i+ l I  9 t h  (Probability distribution) "&.&YI js;l&" L ;I! (*) 
r 4 ~ $ 1  L, .t jp & ' A I L ~ I  ;&MI ; U L U I  + U U  

.4 ., J! w &+I em 41 U/ +/ s p  L ~ ~ I  4 kJ t j> 

CIYLLY4 & & L q  J 4& (+ L p qic +I & 491 '*& 
. & L a  J! i U I  



LIA + A&" L+ dye  d u \ +  ~i &A\ c J U y ~  IL, 
l > k s l  o , L i  yi F J i ,  - -9- *.G- >p 9 LiL '&\>+I a+J\ 

.GJJ+ 9 +i JJ 4kj  I++ Y, &+xi 
' 5 lbLI  + .W\> "GI>+\ a + \ "  ,, Y " l d u ~ + J r l '  -- dl 

Q& Gk iL& &b '1. J! @ 'Qk, iJ>L s;-[ LA 

L) L++ & &L &I &\,>V\ 3&", 'LA d,JsLd f .&-il\ u,i Jj 

&I LJ& JJ &\ JL-dI, c & > G Y \ ,  ' & b y \  L L Y I  3 

@ .&\>+I awl +S & \ b 9 1  o h  .(L$,+, Ub%\& -+I 
A j+  2 &- 3' LC; 4 , ~  GpLb - &\ &4 & r & - L  iL G+; 
uui O ; L .  ~5 gL dlj .ij9 ui \! &,I+\ OL ~LJ  k-114 

&k d\ o h ,  .~,yJ&Lll @- 8, ' ll&>L>\ +\I' : w W  
L' 

i.lj L+~L+.A :j;. ipr j>- dl p ~ + ~  L d\ - q~~- l~  
1 

i+ C - + ~ U I  iwi Gi 'Ji j j t i  '&- j~ j& &I> 'j+i &I> '+LI 

L+- 'GL A\$\ & d4\  JY( jyf '(fractal) igC\pl\ &\$I I JY 

& .+&I \L 2 tJW\ c+\ j +dl .+ LA r+ ;.! 
&&$> &$\ GF &- $, 'WI \b &$ dd\ & ? d d  k j  h J k  

.i,,kiI & I >  y 41 3 jK+ LA9 Li$L 

~i C ~ J  r d l ; ; ~ h j  j a& >F, *g5 LG 'ih J- y, 

9 L ji &- A lji p +I+I, PJ .aw 3- & 
& &i U . b A \  ALL oj LC, 'e -L& ‘&I+ 

rL\,& ri \*s. Uj irKI GIr '>,A\ J>b 3 YJ- i5k2i( 4 

29 > G I > + \  OW\ r& - &A\ & i j d \ $  @ +-! 

. r U l  &,dl 3 69 J! &a-L d-ill '(tunneling disease) I 1 j d l l 1  

il, r&& 9, Id d(Jl&l jv "IS '  i& ii 1-i. 3K 

J j w -  L, ~ d k ~ l h ,  Jj -- d Jk- L + &\ - + & 
.;'"I .+I 3 Ui jv k,~ $4 $ c+Jk &&, d, . d U I +  











21 41 dzC' dY & '.l-ri u + &  &,$I &A\ Lj 
# 

dLLv\ > d l  yi 2 ,L .&LC j \ p y  41 LiI j  '- u- 
- &hl d p i  aG% j i + l p  i& & +.dl $ +> dil; ci-Jl 

L 

d > k Y &  jiu\ d i  ,2 & jy ,J,~I J , ~ I  3 >J\, -, +i ,i 

oh>i, d>+\ G \ U \  ?& & $ j  &I AL$, L e v k  u i> \  

.>-kIl, 

d ' ~  2 fl GLGJ.L\ $$'\ *+I y i  $ ,Jd, '+i i+ -d 

i - +  I , I A -  - y i  

g,$ L d  '+&I &A\ V .@ * L l  JY & &Jb .- a l j  + d,G 

(?+I &I A+\ di L \h di .r3 L~ j 

-. i-+ p, '~4-b +, Js &- y -+I$ dil; &J\ & L Y, 
;si k+, , J ail; yli f3 ji (.iJ r, + L, -+I;;. AL ~ ~ 9 4  

;SJ !djJi c,T & d d ~ $ &  J+ di 4 .- r3 @i 
d ~ . U l i ~ + \ & ~ l ~ j 2 & & ~ ~ i P + ~ f l 2 ~  

'294 + $.A, 'Ld > 'L - Jl'&LL\ 2 (+ & & LL ;JG~ 

i l o ' S ~ + d ~ ~ & - d & L L l j . . k ~ ; & ~ ~ ,  

.lip, G>k JlyLi iyi j &$ IJG J ly9i 3 2ig, -4 

& 2 hejJ d L  r&- 1 $> d a l  y$\j 
f 

. r 3 ~  r3 di J! I+ +\y . ~ J I  i& ?A&G L- 

d&. :(&&I OY+I ‘y p YCU, GC; i 41 \h a& JL, 

L,? ,i '+I 6) J '+\+I 3,b ,i brp ,i OL+ 

~ $ 1  ,+ i i ~  ,i 'g,p\ ~ u U I  jh ,i i ~ ~ \  j. *G 
~ . L L ~ " + L + + - , I - ' ~ . ~  3 j b i  yJ r>> 4 r+ 
&$ 'SJI U& &- 'g\ o L h y I  y 'loiy j,> -LLl 

Jj$ $, .L>U\ r$ 3 Y T  d\ 'r3 a 9 1  id a L b L Y \  

@A tyJ J A&, A S  ,J- + G& !+\ &&I $ - 
.+LLI LJIA-~~I G+ j ' i ~ i  G > ~  4j ' t  









+- LU i.i wy a,> pJb +I & a* ep c c ~ J 9 \  
. ~ i  2 2i $1 

-1; j$& dfl& A! 9 ~ ~ > & a & ~ > ~ ~ ~ - + ~ ~ j ~ ~  
Gjl>yl J*C A> c-;S-. d, .(a9 +lYi dpll ih d i )  

\.L dl 6 T+- ah 9 ,+A 2% 3 fls i r ~ i j  ji 1982 r~ 4 l J J  

@I$>, .(Gk ++ Y c c i ~ ~  i-- k+ J,) &kj ceyj c & J , ~ \  

> I  b > & & C &  '& ) Icg-kJi di 
L- 

# 

LaLijQI $>I 3 9  & LA! & wj .iik GI- ~ L L I  

>+-, iksk &- y .fiFji 'dyJi $1 9 ,A~ I  $ i. 

..\>,A\ OL&.J i"; & jji ip >PY\ QLW G+ 

-1 ' s & ~ \  &%y& &- 'b(i i _ky  

(Ly d , ~ )  QU.1 ~ ( ~ 1  .@ .J .Ji) - JhK r$ f J f l  S- 

O\&, +&% &- &K $1, '1998 rWI 3- (Hedge fund) 

jd 2U!j cUA,u5yl 3 ,Lj ,>L" & >i;L >p j&LJ\ G jG l  j_p 

dy a h -  L d  i. -\ 3 LgU ."&+\" + .  :-A ~ g .  j5 2 &,&: 
cL+LJ UJl>! 3%- gQI &I 31 id\ a\j\ +L_/l\ c;ll&A-I 

g l i l  -$I 3 3  d d  &i prJ r+ &j p L+L.s + tLjy mi, 
j U l  +I b .p ;&Ij LK A& ‘&.&-I L! .&I Ji u. 
i-blj d& G J k l  &[ j3-b dj> 3 hJ $ d, &\, '@jk!\ a &jkd\ 



*. 
u+\ p *L " C\ A&\ *-\. &A dc 

+ jJ91 ?,dl 4 $ I d &  >\-by1 d y  ap. '&j,J\ a d \  ,L +j 3 

;-! UP &i ~ - l i I  p l k i i  j! LI .c\>, s ~ r  4;>6 p ' d 9 1  
\ . + i s*i~ IL tjij j! rf-r 

3.k ytj jt- ~b .A\ 4Ljl;. p u! .I>+\ UI ji 

ij-A 2 $\>+I M I  2-L +- A J ~  & Ab A& ..ULiy & 
6- LAJ ' p b j  .p 9 j b b Y \  ie+ 2 Ji (ri>b 'd \i!) +!I 

&lY C\>y ou + 4 ji +- AF '(?! .& .a . jil + -Q 
c, 

GI>+\ awl 26 '61j +!I J?& 2 &I s b L  di jYG3 ' e l  

J! &>LJ\ +!I rp1 LJG UjJ 'si2 ai U A. Y 

.&I 'y J* 

;I&! a&- ji L+- y s1&9\ ai  '&I LS ai  uJ 
d S->U\ &b&\ & . b - b  j U b J  's3*i\ &j+ -7 

9 'JU-I p U '>+ + UILI d L39\ J&I 3 ~i+j  
L 

+ @\ & dG\ ~ I & I  2 @b $6 ~ d \  +"*$I 

$I>+[ awl pj . y r j  yr & &vJ, iib3 +i LL-G o j 4  di  

o G ~  4 + $\ dl&\ aLAl,.d C & I I  &LA\ ,+ JLi a\ l+AL4 

JJ> L&I jjy y i/ y>lbi y" &\ &I y JU-\ 3 LA '&IJ 

M JU-1 2 LA UXJ LL #9\ &I p+ & iy &,LC J&; 
L 

L% ax3 .a&+ LgJ ~k &&> $1 b++.!\ d ~ i  
J2 'kL& a\+ a+\ J5 a&LAl p\JI 2 2&\ AILL + 

L. L L  ~~!i l+~i~!+,pia Jh+~~- e J 3 . b  &J 4-* 
: J . L ~ U L & Y ' ~ ~ ~ ~ ~ & ~ L ~ ~ ~ I A  +- C W ~ L  

) p.d+-'J&! 2 + @>&I Z jK j  'Jb> 3 $1 rJL Y ~ ~ 9 1  al)b 

OU p +J&l d I j G y I j  '+.jU\ a\&\ $ ' ~ L c L J  dy ?L- 

aw! ab 'r+\ &, .L9jJ\ 'y >+ ib +LL a[ IA A. GI>? 

Lg. kiJ l  Lj .igz;L J+ ji jj c j J 1  p- a+- -YY\ ~b+--li 







I & I I L J  ,+ ) 21 J k i  j?. -, 
L, e2 pj (dG411 &L, L Gi) Adversus Mathcmaticos :p b 

0 - b  j >JJ i. pkU, .Against the Professors ";.\Je,pJ\ &" :;+-I 

!@u G ~ J 9 ~  2 dWj JJ+ ~ L I I  
& cJ& p LcT+ ;.~_l>i 3 &jLv j,$ L LJ 

Z - .  
L+I d K  'Gj ii .& G ~ L ~  &.d > I J \ $ \  jG\ &j U I  '& J > l d \  

*) L 
I d 

LLWI 4 ; ~  J+ ~ y i  Y, .\jU ( J I A ~ I  >- /.) \ ~ j  LJ 



&L >1 9 'd.Ld\ a h  ,y 2l-i &-d\ *GI dU\ &>I $A\ L a 1  

Against the Professors +M 3 LO&\ J I i J l  C;( . J l i J I  
&GI! :JlAl l+S &I bjW\ ;pU\ dL>\ y\J .a>b[ 41 L+i ~ U I  

LJA\  >d G\ 3 ~ ~ * 1  J! iglr dL>\  &i 6 K  l;j ."LW\ 

u ;>I+ z!&L' a s &  21 &*I &A\  Ld#\ &% ' L K j  .w\ 
&-ill & J L++ >Jill Lp L J A ~  ir 9 *ij I w - > K L ~  G@\ 

.qA\ al'>La j Y &  



41 $1 ( + - d l  &JWi dylh i \ )  Dictionaire historique et critique 

y + d l  &4 c/5, '+ ;@a jp' 3 +I &by 1 1 9  C[L&I 
r # 

cb L@ 1p dl &! # b& dp (a+& & J A ~  &) d p J i  . J U i  
9 15 .*91 ++\ 3 o~ ai -I +Jk k, +I 

2 

.+ .3$l $ >b +-d\ 'oJ$>,i 3 J ~ I  ' d ' j y 5  Ji,,.J\ 

J EL91 di + & G,? L&L c-.-J U p  '@\A1 2, 

&91 Jki 2 &- q ;L + Q k - 5 1  G,+\ &$L+-d 

u->c;ti $ $sd iw d K  &d\ &p J&l> JL .. . L U I  & - Y .LUI 

"'&+JI AIJ>'jl &+ Jy- u'' :a\* cs &dl, '&"+Jl 

k;Lb,d\ xlriJI OYb 4 J& +I;( 9, '1690 p u l  3 mi, 
9, .*,+I! i > b  L? 4G L p&, '&$\ A J l d l  JL+, ;-u\ 

.U GU Y + ~ i  J a&" ai .&- 3~ &i ji ' JCII & $4 





,+ M j f  ji L 91 e J ~  u &I u- ~ ~ ~ p l y i  

,EL' >y .&A\ J+ 3 41 J.& c~~~ ,+lj 

QA J! &L 3 ~i w- =V\ L L L . A ~ ~  3 ++ y a-d !;L 

&- &UI ~2 j! u q  A& ji & Y L! L'-  
L" 

1 " 3 .  

4 o h ,  . U \ , h w 3 p i i p i 4 + j ; L ) i 1 5 y ~ 3 ~ ~ i  
.+ ; > L y \  cLv 2, ql+h &y+a 

:c\>+\ ow\ 3 U+- 3 jy J ~ 5 ! j  JL db '~YI ,  

&++t-Ig-;J.~~k&.& & &+I+ y,i ?p; 2 -1 
.id$\ * \ p i  2 +\ b j  &&+ G! : o \ j  y L. 

:;>*c\ cjW\ j! j+%% L'U g j j  &\ ~ k I , j &  U! i > U  >j .+ 
.&\jj\ I& g+- &\ k>UI Gl 

+ &+.I\ LJJL : 0 > y y  y cl>+I a w l  31 4 L?; >+ L! .c 
..I>+\ ow\ ;$ J L d  GP 

& F;UL .>yy 9 C x 9 d/ i,,&L e- y o l i  L j! .> 

.i. &A :.j& o y l i r \  3 Lbb L+\ &LJJ LC el>+\ awl 

. ~ ~ l  $A\ ++ 9 \hj :&\&9\ 

&-&\ ;+ zl& J>b & g+J\ ~i d. : "&LsA"  2 B 

U i j )  G\>+I awl i.p &lxZI\ ;)+.A & ( j  gi 

.(*-J 41* jbjL\ Jj JL Y &\ U\& +L & 
Ay, 'L>UI LA\ j+\ 2 bLd\ o h  3 x ,++ ? ~ i  dyj 

.LI~ L I ~  -I JCS & bi J c,.+ r~ 2 r~~ 







jw &-+ +I ji A &> IL, 'd & L IU, '& JI;[ Y ~ i i  

L J A- di * dp 'di M, .&;k &: ;* jk yi 9 --&I L 
C 

"&I J >J, 6d1 '1 pJ &.J\ y>~ J,] -+& &i :A 
) A) bblj91 f* d 9 1  2 &,>\ &dl  ;L - .  d l J  & d K j  L V b !  

jc 9, 'd J+ & (&dl I L  iG 3 ALI + j j L I  i.*. *g;- 

& d ~ i b  2 i&~ \& i~> ,  L- j b \ & p 2 G & +  '49 2 

p l d  d&- &, .&I $ e \ > y  a& j. i2 & ( 9 7  L$! .@I 

J! +- li! L, 'Lp ;kG (li. Y y (iJui OL ji d 

j b l  & $> 2 kt &I1 :J+ -A1 iJL+l\ '&> c b j  L L s  f Y 3  u 
.llcl>y a& >y, 

i i U i  dp '+&Q\ .. .. hJiJWI _N -. @I 2 i+ iZjlJ\ &L-ll di _U, 

?L f+ dl Lh ~6- PI&! dl &$ 2 +$I i-+& ,+ -1 

~2 $1 $A & \J>G L d  l i l  \h 2 f&i ;> h, .&pL~ 

A!, ' G U ~  ~ ~ i i  J & d; L a&- ji p i  '~,LI i J ~ \  

$> &~b'l :I& w" dC5- - L&d L+> 3 2 3 - i  
c & & d i d u  

l l i ~ L J l  ~ ~ 1 1 1  &L+IY\ 1L &A, .llcl>y a& >y, fU 2 
j l+Y JJG -1 $ s J u l  &b dl + (round trip hllacy) 

. G P 5 / ~  PI&) 

_N MA\ IL 3;10 j!, 1 - b  b L  & 'bL & 'G 2 fL- dJu\ -, 
ti&Ji c&-L I  j Y j  (&\$I j. U iU - (irU-I +py FJ) 
-&>I C2Y>iriCI) .&+\ *, ;4 y*\, .-uL.LI j G  y L 

&& ) Lj  .(>dl c b  y ~YL+ ZL-l\ J,: b@ ,+ Y -1 

d5/ &,!LA\ L- - ' L  ,A 2 - L a  a,> (+ a! p1 L* dip <-+a A> 
.di, G ~ - C  di j,> WJJ IU b- u p  

. + \&d l  w- L a  d'L-ll, 

;jL+ &, 'I'd>$ &LaJ'$' el1 ijL+, ,Ui 2 fi U 
L* J,~I di >pi JS, ."d9bJ1 &$\ +I1 



(Zoogles Are Not All Boogles) *d F \ L ~  $2 c * u  9% $ 







" 9 4 "  :+I+\ c G  . " c L d \  & $2 4d , j j  i i  '&- yl '  jlb,J\ >/ 
"Ydi 4," :@bi ."dlb,J\ 2F, ?JS & &u2 a ' '  .dCL 

1k.L4 $cA\ L& 0 c L  Ail" :$> ;J .+A 3 dL * "F r, a -. 

!L& :+.A& &LA 'is\ +,J2 4 * 
$3 Y '(NED) : p  rkil O L J ~  2 c J l >  iisJ Jk\ 3 

$2 db & $3 .(No Evidence of Disease) 29 >F, & 
Evidence of N o  ) >A1 >F1 ?A= & $> ULs :di (END) u l  

~ c ~ b v !  3 fi r d41ul OL k5L j $9 dy r, .(Disease U 

p+ \ d! &G JA '+&LA $k 2 a Y L  a,$+ u,! r 
.+dl pi GI$>'\ G>@\ d\ 

' p u l  dB\  j. d>LJl d l  3 >L &-ill &I d l 4 1  L, 3 g & v l i  

L ~ I A J !  c u v l  'u &,+, ~ 0 k 9 \  & &&+\ i& a,+- l+K 

& 31 \*- di d,> - p p  2 A J > ~  L c ~ l  A- cd -i 4 L& 

l+.+ i%l i  - &I @A+ 'y clli kg E;IL OL& & &+ C:rlllg.v\ 

42 "+Q & $dl1' r '0lgrLl & jL. & "$dl + Q l 1  / fL 
C i 

"AI L .@ A'' di 4 d+yiv~ &\ 2 &pi dPi u-,I 41 IL 

di && + &L., &ill 6 4 1  j ?lg.i c ~ ~ i  J u t \  e3 di 

7 h Y l  IL J I+> & I j K  6, .(bL+,I\ 0LLj ip +, L 

4 - dl d+y ei 2 +lg.i c~di I+> { &,TT : c i u \  





&\ &A 
.kjWl jy J W W  &,b ii di 4 ~g,~&l j+91 Li 

.& ";J,&4" &- Y &\ ;+$.I ~C.41 3 iLL dL. 31 : Jjri $1, 

.g\>A\ >y, b\ & %> -- Y --jJ dl  ji 
L 

r >Pi Y $ '4.krl1 p oIJW\ &i Jp/ &p : ,Ll  Ub 

+i j i  &I 3 p  6 g ~ > y  w ~ A L  &i + .+dl I+\ uj 





J 1 - b  L!'> JA ' ~ 9 1 ,  >YA9& 6J$-d\ d# iJy db '&91 0 - b  @ 

>\j 3% a U U I  --K 2 pp 4 & - ~ 5  iJ+I o h  @k Li!, .GA 
~2 A 2 "4-d L. J S ' l  3r ji ' ~ 1  JL U ' & d i  

+ hi u ' ~ i ,  9, .+ ,i - y p ~ ~  

+-I\ i~ r lh l l  2 +W\ $in j! + ,'.dl j %+I JI,dI tL "9" .-W\ 

>,> ) 3 p\ 6 by ji, ' w ~ L C I ,  LS+ &- 
.Lq L#, L G ~ I  >I +A- Ji LLNI 

XJ *i jK, iGJd l  o h  J y  al ld l  &-\, && ,+* dpl d, 
(ikCi & db41 i+-*hj) *.falsificatiodq *dl iicli & +& 

& iJ4' & >u\ i+ *ij .&%Ij &I & &\ c- 
$91 U, '@ $91 @ u .U i Gi ae- J~ 

1 - b  +py iyG 3 alijL Jy iYQ1 OL, 3 d b i  

dyJkm G$\ & $41 a& ;& ~9 '&>a\ 2 

+ iYy ki_ i ~ J J I  J2 jJ&L iJt.i d+1,'.+~3i 16 
LI;. .I.+\ 41 J! p i  42rxl J! L+i & *i j~ i+-J " j, d& J'U\  ti*! j! ~ - 3  - aLbki-I JI;? Y +> d L 5  

i& d b i j  i> $91 2 $\ 33 i$ bi .*,+ - >> G j L  :&&\ 











Llj, "sj J ~ L \  &+ -19. ipi Lip 'jJ+ L . + e j  'IJL, 

ki 6- G ~ J \ ~  L r p  Q-I> JA~ o~ ~ J I  LYA .&$I 2 
I+*\ ~i uj ' " ~ I > L J \  i-dj ~ I J L & "  & 'GLLAI &+I 

'$ & L+\ - ... L L %  3, *UI El* 3 +\ &L; LI 
J& 4- +J\ ji i ->I j ~ 9 1  G \ ~  J+ 

'pi r%,) Lp L ~ L I  l t  s w y ~  +I!! 2 A$ s' . i 

L+\ &A\ Clcc;i; +& r 'J$l 3 - kiwi JJj - -.- 

-p + a& Y Lip 'dj Ll;cj .(&pi Jp- J! &A& Ls, 3 L d  

I 

L ~ + I  + J.+- ' k - i  +A a, 'r3 di a d j  ~ I ~ L L  >fi 
d 

.l;jJx J! &,b & & l j  ib%i +I 







c \ d \  4\91 j>k &I\ wb\ uj 
*;i,.&&l ) b3  - - L ' ~ ~ J \ ~ I  - rip- g,d\ - .. 

;r;L 'd\+ll> i hi, Li! c& ' 4 9 4  L k+ G.Lc a 2 1  

&-! &- &>I dK j  .+bJ dLbT 2 +I>Y\ 2 J$\ 3 2pYl JJU\ 

LJ '2.5, (+" L+ OIcQ L & [A9) AJ+\ k ." . 

+J-I *;iJ &i 2, a\;u! JL-A+ 41 > i;\+ gk! 
d l  Z>@l o*. &L "4 &2& $ &&\ d&\ & b J 3  U-& 

3 s l j l  s L 5  Jr &I &>I I+ A .&&I, p p i  2 illbl a& 

$ uii' 3 d L y '  @ *b qJCk. 3L) i 3 J  "9 t y  9, '$\@\ 

d 319 c2 A h  ,.d A d K  &i!\ +&I 9, LqUI >\-VI Q, 'i-I 

~3 jJ - && d :.Giocati dal caso" :9, c+y >F 

+&I h, JA '1-54, .~;i dyi Y fl F 941 I*. j- L-- j,, 
L 

&\ 4 Lp st1 .+ ~+i d~~ d k y l  ~ $ 1  '&+ (J- 

($J&i &&\ 2 2 J G ~ I  u- di aj .$ g J u &  ,&I c u ~ y &  
&-i ( ~ W I  3) l;i d +&I 4.k c;i cj JA, Lie?\ ~g---u 

id%$\ n i b ?  >-+- dl 'y & Lili $L+ +I &!,I1 :J JLi 'I1d.+& 

> ;cL,by\ 'y L.53 A b  'US, '@I & &&a!\ $L- LLJ\ 

s; 'L+i 5; ~i IJ .(A\) wi, 4 4 i d \  

."w p > dJlqLi ,,-+ di J ,Li LAS C&i 

&3 db 4 "9" :;\&I ;c-i4-gL k L i  L Y ~  &>I 

rjk &xi uLs! L+ - F& & ~ b  & dJj Jc~) c@ij\ + J>i 
3&\ di &LA ~ & 3  +A+2 & 2 Ls92 Ai 9 :(&A\ ~ i ,  
d U LAP G j JL~ 2 dl-yl L J , ~  di, 6 J h v i  414 igLk 

&jJ  > y J 3 ~  GL .XU\ & UI G 2  di r+i ,&\ 

-d . 1 1 2 ~ ~  a w l  aJl .J +.+ (d\) ~ U I ,  41 k, 'MI 

'j! L& t h y '  "L d K  L A  '&,A!\ j L s -  

. l ib d+ & &\, -4&A! 





4 i i  ~ i , a  &*i 4;by & & ~ , W I  -ir~i &.Jj 
-.- ' ji jS;+ L. ~ o j  ij s r j . ~ ~  C) q y - l j y~  ' 2~9L .3~ -  

9 L. &i '+.A\ J! + 2 L+ .LL+ + "cJk" 2 1 ~  p L Gi 

.Wk. LC, d& j aLaJ;;I\ r P j  ILL.+ + ll&-\a" 21j 
C. 4 bsi  21 tj\ji $ lia dg jk LL &I &bj 

c i a 4 1  0L-A &\,a! IA>LUj iUy j. ) WJ GIj)\ LJ+.LJL 

. L d l  j 







A bird in the 

the hand is worth 

Two in the bush 

























9 GJAl J j  G~FYI 1-h 31 @[ J & . ( p  J&j ) k 
I 

2 4 1 ~  (+ 4a\ -41 JWYI cIpb i-' *;J 9& +iU 

+ 3Jl 2 ?u dlyqi j ,,UI >S 2 io>i jig\ 
& &2 \,Jk +VI 1 , ~  >-dl 2 ($i '# & 

d I ,  I L L .- S d pJ ' 2 ) &Cl 'UJjl 
jp dl hF L& L& '&a & I J J  ~l2.i) & AS& 'I- -I 

al+l p'- l $19 @ di ,& j~ . + ~ V I  

:Jbi ,. Iw) .++, ; ~ r  pi d& & i& di ~4 a! J,! 
& &UI d y  c,JJu&, .("Lpkl~ L j2] i1' fl bL A& 'C hJ&- iv 

$, '$1 '"@+I & + \ ' I  jy p&\JJ +i ~S>LC J,! + 
1-b 3i ikl9 +j ki- fsc 4 & L6. >+ L.Science.. & 





..1.4 "I d C u  L+ 2 jg ~?;I,>I 3 i  3y \  ;1 

r U Jj 6-1 ;JU LA y U. fj%- L, j l , j l  ++91 dl 

Jj, '&+", ' j h K  Ls fli &I 2JUI 4+1 L . a Y b W  LbL! 
D 

d@lL\ & M ~ I  jK . ~ W I  &dl  j L,p &5 j i  & jl j '$ I  

I+- o i  A s, '2+1 j &+I &U~I 

:k ai &&I ~ Y ~ Y I  \,J4& oi, '~JUI  & b J r J ~ \  

. ~ p i . ~ i ~ $ i + ~ ~ ~ ~ i ~ ~ o L C ~ g b o ~ +  .i 







'p- .-;.I( p dl91 2 d! &%j ;C - d1S1 

.@ 4pijl j A J \ j  A- ~ * i  by! j ?P; A di u 
&+ a$, j i  u &* 4 -i ~ i ,  ji?+ tb, L.i+ d 
Y CL. 3 GL+\ 4 ,\,vI > &+ di ,, '>LYI $+, ' J ~ 9 ~  
( ~ 7 ~ 1  3) dJI d k, h i  j, . ~ u \ A ,  +! j j  &EL 
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d 1 / Y \  iJ& d w -  2d\ &u\ 3 ($1 db J )  fi >& dj  ' d s  

9 g>+YI ~ \ _ s Y L  .uI o h  d-+ Y cstandard deviation g&sYl 

&Ls- J &lL dGLd >y dl 'U3L,  '&..5'1 &U ddL2 eJ >/ 

&' +L L C  " I / y L  .z&-+ +I&\ 

:e-6; 9% p j )  variance "LdU~" : i l  2 A&- d-6, i " k "  

3 1 / Y l  > iJ& 2 &\ ' " 4 "  :A\ r-.> dr 9 ." L ' " j ? k \ ~ "  29 - .. L-. 

.(standard devialion g>+Y\ 

c-iL5-i c\r @ && && ~ l i  .dU\ -. 3 ,,.bU\ L Y  
a \  L. .+ -4 Jj, LO J! I41 i . Y k s L  .QL r\ Gr L& : 2 I  

J5 $ & I j  L S  &j 'iI-l+\ > +4 34 LO J) >+I c j Y 1 4 j l  
$% 

. ip 32.000 

&A\ 3 -LV\ W1 j p  '153 j f  3JWI gL-? Lj 

.+J\ JY r j  + CL+L J j i  d P - 31+&\ - 
LK ( i f  L+) p i i  tYi J* J I F Y ~  J& j i  JLL~ 
31 &yA && LA i & \ j  L+. L b Y I  L2&-\ lib . Jd\ 3 Lk+\ 

.Jul2 O+\ LK ;.YLS~I J ir41 &- 
.-&I> & Aj*;L\ b > y j  F- $\$I & & w g b  

.LL GI Jj> b a y 3  JbL2 &- d; 
LO, . j ~ \ * n J  @LL\ j jU Sjj ji ~ i ;  o L j  

J +pi $3 j9I J WI-. 3~ 'ij>L CJLI,$V\ -I> 

.&a 3i 



' ~ d \  kkJ\ L& P; +J 3 O ~ > I  &A\ L ~ I  > I > ~ I  L v  - is" 
.GQ\ GI+\ J! ,i '+41 au~,[ J! L>G GJI, 

.pyi  pLJl & \84u A..+ Y a\$\ j! :J ,~I  @ L ~ I  g\;rYh 
I *  

U I  L&G! &, L. 0 9  Lgi 3Li a\ G+-, .U i(Ij Y i W I  Uii 

i; .UYLI +.i 3 >P J', @- dy $1 i$\ ~ g i  3 ,&- Y u (4 
&>i I+ .~,IJI J I ~  u\ L&G! ;>I+ ki (>L F- y 

,--p; WgLd Q&$\ ijJl ,jG iW\ i*ki 9 3 iJ@l  + ,i &ij \J \  















k! L+ Ai jkj k,i .+$I ?1-.-4 2 fractal LdSJ ;i4L X & . ,L . (*) 
3s. j g L g p k Y l  PV- ; i 3 Q Y i i ; n ~  JUi >\ LL, & :&. L ++ 
4% L k  -i 3\ $i ++&Ad kL&+&, G L + a j + l  &I.+ + A  

.L\..&U * & '!,U,,! ..., Ad P s . i - y ' c , 2 ! a + , i a +  

[?+i...111 





[,41] . & U I  &LA\ p (fractal) U S  Jp Awl 2 J J ~  L +I (*) 



3-1 3 ,ALL b$i li d K  U p '(fractal) JSIS U dl 

kJUl ~ i .  &, - &, * 9 L y LA3 a, 3 L p l * s j i  

2619 U Li .'*'(fractured) d ~ 9 1  p j  'fractus 

LC. '& aiibj a L L  & -LA\ b l r 9 1  ,I* fi (fiactality) 

j j  9 ;&I $ i p 9 ~  .- b ~ 9 1  oh +ij +L A- 
'- 

@I di 4 J+!\ lh 3 Gi di J,G~ Ay, 'ALL(. $I 'L L,> 

dl jl -A Ul a- +"I1 ie-. & &- '(fractal) 
C, V 

.ltq&j+-Lni i + L h l l  : i 2  LW ,J&LL y\ 

G S  ,*j ~L,&L\, tj~,&91 G'K ,+- 41 j\,)i 4 jJ+b 

>j  5 2 db A, . i d \  JU\ GI5 ,*j ,p&\lj t , u 9 1  
j& L b  ~ i 2 U i  ;# b k 3  J] a+ .- L $2 &- L u  

L&jw2 $m\ lh i J y  J j / k ; L u  +jJ b h  

dl ik,-i +-, (self-affinity) ;.Id1 i K k  3 - &I - $ d l  \- .id& 

kl '&, i b j \ y j  IJ+ 'L++ ' ~ J h l  3 cj$l 2 ; & I j  i&b 

~i 1, & pi jb & ,i ,,,14i ib̂ .19 y ukrji u _i=c 
.>+I, @I i q ~  J,LI &+U ,*; CL. j z i  dj, 

3 2 (pL~ J! ‘ 4  j r & Q  pZLp;l\j rrj\ 2 *\+ L -<I li Ihj 

c-.ll :A LL ?b lij .jL.ivi O& A+ 9 c d j  

a + d l  P, 'II,J&LL & ~ . F I I  :rd\ 3ik; GJI p4jl 
h L  &+ k.t_4-i 1, & I,+ 41 ih ,b j! 'a&&>\ @,b 

$>\&,\ i&b r\&L\ &,b L* +\$\ 3 L- y '5i.J +id! \,y F- 
'L db dl i recursive Uj .b\L '+;- '(recursive) i  j l p  3 

LC &&I o h  J! J J i  &-j .&GY L J! 4.A & i>k! A. 
"yi" J ~ J \  dj> >I j <1;?! pij pi d&- s U \  i . 4 ~  
JLi 8, .& +b J E k i  &jJ 2 +L dyi t > j - i C  J! 

~ _ i S G ~ ' i i y j y r j t \ i . i i , + - , i k g . p ~  r- 



;+ ,-- 21 (+l L- \ill i ~ 9 1  dl : ' ' & d l  d+l" 

LA .%Qj&&U (fractal) g d l  'y 'l.4 u 2 &I $7 -I+-\ 

2: L&,UI dl a j  '+I ~ L $ I  2 6 dl + ~i 

L-ZW > ( > I  p\ &&! { JYl '$L dj - &&I &dl J L ~ \  2 

.:- b++2 21 $11 

.p a$\ "3- :A &-bL ij&$ y2 :l'&#$l" V 

&-LAY1 OL d ~ i  JI+L c; f .u  - u - L - u -y i . ~  -,I 
C 

~12 & J+L y9i CL fl- 4 ~ 1  'U\i  ig.. i ~ +  LA & eJ9i 
&+-9~ :i) &+I CLb &Ui Jsj .- G p  G y d p  >-dy 

.@ J5 d &di .;#I +91 & ;- L~ J ~ i ( ~ . . .  u 
rr 

I \ i l l  $ - d d ' I  b L, -. & +I&: 'ik C 

.&&I -41 uhi 3 'ig.. i3 2 

:* ,'LA 'p 'JUI & 'd*fJ ,LA J j  

ir+" : J ~ ~  hi w J* LA b+j .&I 3;~:- ( U ~ L L ~  ACII) 
.I1dUlj '&\$I j  'dQIj 'dljj9ij 'dLJ.1 ~9 d9 L b b  

{is j l i e  M-, jIJi~l.4 i;L- *. y L ~  &I4 3 ii&Ai c;Kj 'iia 

4 Y,, YLL .?=i p j 144 +.--+I i~ . ~ - 4 j i  

c & L ~ ~ J ~ ~ \  'y is+ &C ++ 2fl ,;i !p! 
# 

& + E: dk '\Aj .aF! j - %> 3 d ~ J > ~  OQ+\ 

aui (,. 3 4y1 S ~ Y J I  i ~ u  ,;I 'p ~LL, 9j j + - ~ ~  
4 * 
Ul.4 U y  d$l JA .AJ3$ & Y j  JG j .& .GT K+ pL 

. J L ~  u .@ $s l.4 4-d &- di .$ .@ . d T  K+ J w ~ g -  

[e$J] .P** YOU money situation :JMl 4 1  & i .~ l  2 491 jLS (*) 







> jW\ ?G\ 
~jd.\ ej '"$1 UjJil &.z ji ;ikei\ LA+$ &- & U I  i. 

i- 

ji ~ ~ ~ $ 1  2 kAd-1 a L b Y 1  2 d j  ' u a l  ,-$~l-~l aluLJj 

.? Jj ;"Y bCk1 hr j+ & L. 2 LLj TJI$~ 

(L &) & + b l  Ji -, ,+ d 'WI" ji 9 b +\I u 
a 

c 
.j, p L 2% 'JL J, &pl JLL\ di &i - ' l ~ l i ~ ~  JI; ?, ilj+ 
@ &dl &. k c > U l  oh Ja di &pi i& di U .i.,&$l J-1 

d p  '9 &&I 2 LU 3 ~- l s j  -13 C j J  jul -. (r> &- 
a - 2 Gi;i Fi  4 &y LSr j+- y j  'G&;V "e p\y GI+\ 

.,>LA jk >k Jib; lb ' 2 2  +? jsj '>li~Jd\ jc ik+.o ij$b 

J! 3 $ j Y \ j  PI , ~ i  Jy 0d,1 j & ~ ~  ?3 J% 
j W \  2 .&& &al ,L+ a L  L&>L&Y\ 

L- 

L4L+ iu& ji i-i L 6111 $9 - 1963 

1 'La $9 j I o h  2 I > ' I  X j  
CI C /  

.d&, *iL,, L M j  i j S  GGi kjkl.! iijj '+ L 3 ,LO &dl L& 









11-6 -11 1 
c 09 :d J& JyIj .&&I ?>I & "#I ?+Ij 'Lg. fl p L iJ$l 

dql, .(";pll d j ~ "  iJ& J L I  J! 4 1  9 4  + i l l  c---JI p I b j )  
11 1 L 
o>&j.!\" v\ &+..A 3 &I & + ! I  pbg\ >U & 
4 ijj d&- 2j?UI i,.Lh >& p && i&+ - (exceedance) 

&?LI ~ $ 1  oIJdI o.LA -LLI ir1J.I &*2! 31, .JYj> i)& 

(*)&YI ~ 4 ~ 1  JL 31 (~~L;II +LLI UL, + 
:;$I >1 dj ~SUI ~ L J I  dj &>I JL a&- dy 



+&,!I &!>dl a& - i, 500.000 2 fl i L. 34 &- 
j I r  31 LX;, +A 31 L&. La, 96 (500.0001250.000)~''I :ib& 

9 

Ls +&>\ &!>LJl La a*, .i, d& 3 jd p- d- &U 12 

.96 (1000.0001250.000)~~~ :& 
r 

.+,I+\ b+ UI 0 ~ 5 1  &I ~a Gp> 

r+. 91 15y W- y OCL~ OL, 31 ~ I A ~ I  L i;. Jui d p > ,  
y ~f a31 $ ' ii$ $ ! ' l i ~  6, d4, .%A\ 
L++ >i .uF $+& &I+ 6 r$ 2 & ~OUI oL, "&," 
&!<L 0 ~ ~ 9 1  ig . +dl  ‘i;Luyl 0LZLrjl 4 W  mi, 
r$ Lp> $ .&& i>Fy4 6s \j) \h - h/ 

91 Id i & J I  +\yJl* .cr" 



bi, ' G ~ G  9> >> 9 1.5 >VI ai &i 3 ai & LILA 

d, '4, 3 & $91 & 'ibV , c?, J.& Y A/, 

$1 &I >-LC JbXi dyJJ .ciUl ,L=~13 $b 'b &A a& 
Liiy a$- J3 i l  - qQ id\> d&- J dy b-.i d& 'y ,d P- .. . 

.&I ihd_y ,i 

" , A \  pi,' L. pi, & j & Y I  3 14 >91ai p p i  /91, 
pi, 41 pi>l IL 'y $1 ip, J! &+- .~ i i  L;i ~(C~OSSOVC~)  

'~L'u L+, . ~OO.OOO hi ,i r v S  200.000 pJ i;r i-4 G .>+I 
0 l, 

6>u\ b b  cJy3> :$..! '> & 01% a d p  

.& o L  B o L  ,&I &Z d+ 4 .pi>\ &Ji ~ t .  ~2 U 

d'S, .all1 Y L U I  3 izki Sjl;s dly & J>j r LLs d 
I 

Ju "1, + Lj\,i ;r;- ) Lb 'CUi r, .Uli 0LCJI is+ L+a bd 

.ISIS+ 3 '+d& ;91p L. 

'(fractal power law) i,kill i> d j b  d i .I; lJI l5p 

L. $ .LI, i& LJ ai +- y &I+\ ai L-i LA+ LU 

i G y J  'w LJ  IS a~ - O&J + ej+\ ai Q -  LA+ 
-01 j I $ l  



dy+- yj .* d&- dT "& '&? oJ+ d g  &A &+..A ali 

i. &+..A db d! Jjdl +iJi $1, l'runcation 9pj 

ii dl J j d b  e3i $, fractality w, &i + ,LC &-- 

. " J ~ &  ii _A &" : jjd\ CI iu '"I-+ &A L5,2i dl' &+ 14 

p q &i cip\ :gi>u .'* ~ i i  aki~i J! ai2+ ayj,  uJ 
&..&J b LC,+ ;,> L & :j+ Aii  . d l $ \  dyL + TI+\ 

C i 

: ~ j d ~ ~ i + ~ : ~ i i ~ . ~ ; ~ ~ ~ ~ i t ~ G . I ~ , y , ~ ~ +  

L+L Ui 3 $1 JI YL& &A, &-I,, & LC 4 1  a+- y?, 

y (dg~ ">il l  \h di +i 3G.I '&i &A di LL y j i  ,i '-T 

. J 2,& 



i 

c U \  b ~ g c  

-jy 69 LOU-\ aI;JI &? 2 411 hW ii 'Lu j & 3 s  L - l ~ j  
L 

Jl+ G \ + Y I  AF L ~ L L A \ +  ,jj L \ ~ S , a j  . ~ A I  +- bT & b , d I  

4 i i & i - - 4 '&& 

Jl y- & LbF & GT 'p LL qT cis J L&L.+ $2 . + l S J l  \h 3 

GG! p L c U J  t$ ui p i& ~ U I F I  A + -  ab bj 

&& @G! iLi p ir! r d J j  AJL i s 3  p L j  L L l j  S ~ L  

sir *; L. p 4 i  a& jr $551 &j :.GI G? d'k .  +v lh .u> 
i 

'LLLi rjUl )l #I &\Ji jr ;&- .& . 1 .  

iL 5 
L - 

+ I 

JUi Adj[ +I$ L LU WI $MI ,. id, I,IG -iji 

.&I J,! sj'a- 
r&JI d l '  2 d A i V , .. : < d 
:& 41 o h ,  'i*kll a L W I  2 + - .  -JI " & i ; _ l i  

L. 

:dl* pTJ $ A L L 3  d,L :A (Ubiquity) I t ~ + , d l "  : jiw +U 
".&b + b" \>GIt . 

L d U \ j  $(Critical Mass) "&$I & Q l I t  

L Q L ~ Y I  ~ & J I  $b syL LWI a441 i Y p 3  .(why ~ o s t  Things   fail) 

sp+i LA .GW=i JC &L= >jilji i,L p, &I+ i& 
4 I 

&Iri, &Ls AJLn di ~p\Jdkli r h  jr fi Lp ty iyj j! 
4 i 

,A\ 9, ' + k s Y \  a U \  as+ 3 LA '+I j -1 aLJ4J\ 

';.&+dl j, 2 4 @ 1 & .  +LI,I s ~ +  pj .L-i e _ ~  w~,i 

L 3, LWI r& j LLLI p l & b  ~1 L ji 21211 jWi d-%, 

$1 k Y j  _ & + b y \  i l lL6U J\A\ +- 







i d ,  I J pr J! u-1 d, f 

'TJiS L$j d j  j jl LA, .aid& d\ \a (default) Jyfi 

>h 3 GI>\ d&$\ &I jTki y y j  ,>lp\ 









w1 o h  p93 di &I2 3 d& &+\ 3 LbL L <sL &jj 'LC 
y jij + 6% 4 dl j ! : i W  +LS ' L l 6  p y b  .-dl J- 

iJr 8 I-". 3 dL$ + .&lkj. U @ . i u \  

'@dl self-similar j i j  JU G Y 'self-affine jii bU,\ 

3;u "JLr dp iliGj 'affinity j $ I  6% Jy 4s J b - 1  $ ~w -L-, 
c-]l & i r Y Y >  3 $+ s d l  JLill Jr GYYI y a+\ self-similar j l j  

>+ L i j$IPjj  ilp c i G I j ~ l ~  JU-\ 9 LL .&WI 
> 

L. d* >-ill $4 jL1 >rSi ej$\ U 4  j-! 9 c j Y  j> Jh 
J 

. I 1 + \  j j +A 2%'' ~LQL- ;;4 j4\ 5 "$ .JY j> ;+ JL A 
IL 2 j l J j V \  i>j b3 di &L Lxi A Lx 'LK 

pl# &= G b y \  G&+\ & p j )  econophysics &>Lpr jY\  

$Ll 6d dij 'i$LdlJ wJAl \& Ja Jl &>LA\ ( @ b y 1  &>l4yI 
'L- 

r 'Sj .$I jlli d j A j  $L 
"i~yil~" ~ I A - L L  $1 ,",>L il& ili y '-91 
isjlJ\ +, LL ,Gi ,i 'L+S a ~ ~ i  ~i & ~ i  & transitions 

6 0  6 

oG\ 9l pj 7jk ~k JJ& c i J Y  CL 
&> 2-b 31 . j k Y 1  

+ $ ~ $ - a ~ q ~ ~ ~ & i , i g ~ i i i l i + i ~ ~ i i l c ~  

$4 y 39L .TiW\ u- $ ~ - . i j  F d9 u d! i! el 149 Y C " 

p bl i  J& Y 'LA o>Lij -,A p Lg?! d& & I  &LJJ +jli J L I  
L " 

'G$\>j 'ciul o h  +- J& di dl '/Ll 2 L J5 JJ ' i d j  -1 

ju~ JL 3% & mij c3-Gi L- d~ 1-J c 
il&- &i .&pF cj& +b cjk / $Ij r&@\ a & > L e ; i Y \  

.W ksL$-! c ~ J y  :,+ &lo j i  ~ ; c l k j 4  



a'' .&3LJ Jl LA-F A( & I y  L! A- G J ~  yV1 U 3 

@ ( & d l  qI41 pb) GUb . I 1 w 3  aLL1 U L4 )J k&..!\ q\+J\ 
L 

A\  u J-- L.& t2& di A. +,dl dlY[ A[ 2~ d ~ i \  s :A I LA' 

d l  b" 3+ Y A&\ ja A p  6 1987 eL aJbl 
# I b h l  IiL; U& >Je JJ '1987 rlr ub gdl Jal ,GIj . G \ ~ + I  

, ip .(4zs I . tpi 4 A,& fractal 'U -I A L \ii p i  3 
&\+I % ~ i y  d J k  ,k $&- A- ++,,-&I ~ K + J I  di +- J 

L- 
C 

'Ayi 2  IT^ 2 L p? ,-9 $s-i dy5 ,U 'mepa blockbuster 
I c 

&?;J b .& c;~\ LI ~ ~ 1 3 ~  && j;-1~c j y 5  ;i ,IJdl \-is j u ' i  jp 
. 3 F J l  J l G \  Jd\ \-is "b ~p j i ,  LA- + &  MI 

9 

0 ~ 1  i,A kb ,& + b y &  u Lw" &-cfL o+i j l j  '+, 
I I .\+J &= &: y 1-L i$ 'b,+ $,- & &AJ iGi3qlL 

ug- u .$/ >y9\ &\ L& &LA AKA 3 d Ad, .;- 
d r 

i.G J iJQ& rd& LL-CS 'e ,+yi ~i . ~ i + i  p-. 

d J i  P 3  &Ll\ &&A\ '5\&91 2 J& ali '+LJ -+ jyc 4 .&[ 
L 

a Y & &  G Y  &iLa d&- JJ G \ 3 , d \  @I Ap 'W Tiul +- 39 
L 

.Unkno\tn I l n h n o m ~ ~ s  d d l  

J1 cy9\ J6& '#I J - , ) I  oi JS-- s~i LL- I 
Q~ dI5 4d1 &\ -LJI J+&\ 3 a j ,< i  & L-<, .-[ a 

i 



- + b l  A. Y gd\ - (Knightian) a&U\ 241 + d S ? ~ W J 1 l  

d&- di CSS .. V &I ... \La ,bJ 6 -  &Lj\ $- -JI - G&UI &j@l ,J V 

em yLj a!>,& J b& i$ (A[) L& L ~ L ~ I  +L 

hi ji 2 ?li dj .&A\ kiii j igs && ?+h~( 

j: J+~L. k&~+JL\ p b > ~  +w\ pj c & j f c j \  d&ij 
1-b dp & &j 2 A) d K  r l j  L& &J pJ c j e - 3 4  

piu &\j '5% L j! 2 p i  ++ Y j  $\ Cy (+&I 

wi j &w\ r r b \ ~ i  *A\ 2 j,+~+ ;"i d .U iUW\ &I 
" L i J -- 

' 91 &U .(?2k;\) - ' f~ r tu i t . ' ~  c(?>>) "hazard" # GAL d 3  

ajh J k s l  b h  J% 4 LQ 2 3  c("pj" M )  kii\ ;e Gi 

&\ .'fortuit" Ll5 L -. .G\# .. J$ djLb pj c G K  ciJL.& l  Ji L ->I 

eib @w +&: k.1 c $21 gi - i~+.Ji + , - .. - 

A L ~ Y  $Petit ~ o b e r t  Jl L'U  LA^ .GF 
Jy j& ;L- bi JJ+ fortuit 6 .A+ p.rii '" Q > y y  

~f .19impr6\ u et non quantifiable c(4A1 2 4 1 )  cpistcmic opacity 
4 

-A\ > h i  i p  (+4\) &>$I J! +>91 u ~ $ 4  &d Ub hazard U 

~ 2 ,  j b j j  2 L- A Sj +-> &! 1 A 3l-5' 

lY*i A I ~ K  k.; +$I p &MLq i*i\J .i,pL!.i d+i Jy ;+L 

.a\ p h  c " > j J 1 '  M ~1 3 ' ~  > M ki 
I;! ci i+c>\ &k -(ALL. 31 :L. J+I J'+i $!j L 

+ d l  p A  i b' jp&*.C 3p c l ~ j  .Lg. iI>+I ivJi _u A L L  
L 

e b l  C -.-A "i { 4' LA cw ,! ,Uj GI>+' iiiY,i~- 
s 

6- p j! +91 ie inp U $ ,&K jJw L L ~ .  L+-U 
5 
L L ~  $i 3 6  i, ~4 t ~ p  .>42 JL J~ && --& ~ c i  

.gJ\p'\ kp I&- $1 ;&Id\ Syj ~5 Ii! 





- PI&! : + ~ . Q I ~  LpJd L.+ &-i &y Jj-a 2 J 21 

~i LLL ej hj a2 & b i  r;l;& 6 3  2j '&-. J! 
Y $!j .&291 b l L \  jlk, _C r J G  p L y &I y Igp, GWI & _ J I  

L 

&\ %>\ l y 9 ~  4~ C>i + GWI 39 2 pi LU LI & b i  

J~b  ~2 GL!I jj .+yj WL-~ JKY& ji ' $91~  =:-\I 
3 9  ' $ b y \  @JL3 &k $\ &I d 5 ~  

' L- 

L E . ~  $S;i PJ i b  +I ,I j! o ~ +  ri*- ii C ~ * . ~ ~  6- ) d 
q>K9\ uLi+ dL&a 7JL- U k &  y9\ &- L U  & L- JL LgG 2 

L 

dj2 L' $1 i . Y b Y \  _C Ayfl +i3 ,3j+j L&- L J K  21 mi) 
.(J+llj &I u\$\ dlAl21 oh y & 











&, . u l J ~  & & r f i  c b  &&I 0 - b  3 ahJ & &K d L $ \  

LA ir. "Jj i$U ~ $ 1 "  ~J I -~ ' I  L-.. - +,$YI r\,J~ 9 4  r~ 
@ ir. 4 1 ,  J 'b & > L d \  6- 4, .a lJYjdl  -% 

4 " e ~ ~ & d & t l ~ i ~ + - d K J L L ~ ) i c ~ ~ i j $ j i p t d ~  

'jA d K  JA .pUl 0 - b  JA 2 \,>&- J3 I jK JJ\ $I ' d \ j  is 
3: 'J\,*;ll & k Y l  U l  i,li! & 'd-9 2% j >,-dl 

)b Gi, $ 2  j i  +,L".. &--, +i, &i J i Y" : J p k  + 
a [ +  & &K ifi*-LI qu1 hiuitl &A j j G  '<i 4 1  3 '$Ij ."&A,, 

* s ,> $1 &,-dl dl : 3 ~  6F' 2 >. i. 3 9  ,$I 34 i~;!, .-- 
L p l&i+ Y, 'U,Ih i_l?J, ' + b Y l  \.+I p g 'L GJk, ,- 

.cu; ,> 
& l,k &Jih ~ U I  + ~LI-i ji W +y ij, i )  : gLi  0, 

'AUj 2 iibj c J L L I  iJIi! ow A,&- i jK 3&41 
L 

c~ db di +,& L +,.&, ' J L ~  i,b! 3 J ~ - U \  

,+ 4r>b &+ L L d l  J+ 4, .LSI-, id1 .;.&YS 2 LL y 
JA .ii&$l ,kAY L p, JS 2-49 &% > ), .qu1 l&u\ 

\.a\ \.-u 'jA +&A\ 2 + && +I &-,L , ~ L I  Lp di ,& \J+ 

JL +>I \L I+ JA .&Ab)'\ 2 b ly  --: 
)b 9 ~ d \ )  d y p  .& 0 b 3  L WI yVJ6 + -1 

I1 .. . 0,>U[ ~ $ \ l l  :- (LT 0Xi JS L &dl  d y p  .A a,,, ~ L Y l  

9 qu\ + 3 s  'QUI WI && ,+ b.  p, '&! jy-p L-; d 

o;.Cuq e Y d 1 3  '+,WI 2 G I  CLS;L\j  ~ , i l d l +  Jw 
\h ' j A  >Nl  ,+[\I1 :- -e JA g a l  l&iuitl && LI . ~ ' ~ ~ y l  .. i-,+ d ~ y ~  hi yj ."L,L. j! y p ~ ~  'jA +I ir 

a~>~z; i~ l  4 , ~  bi '/LI IL L& M- &I --.&I 

+ di isy d& L ' Z L ~  2-i 9 & d l  +I L -+ b i Y  Gy5-61 i 

391  3 @bi $1 'i,;.C> >$ --dl +I +i i,iW[\ i J M I  0-i. 3 





.&2Lp-jY\ r w l  'y ;J-p;LL\ 31;I&j - LLJI +I+$\ ;;&U ;;-L;LJI 
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Academic libertarian : J&\ \ 

"b 'in?? @ G y a  dill* y - ((expert problem) iJ& J--\i 

d& *1 - (narrative disciplines) riJ - yiJjI LiJ*i\ L r J> 3 - 
.$'>A' kJ rJ- &$&I & 

Apelles-style strategy :hi +A/ &\ ulju~\ 
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. "&gYi .l>&i a+\" a> J) 241 4 L+ 

Barbell strategy : & j4  &&\*\ 
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Bildungsphilister : 15 3l.d) f4if! i&1g?r 
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Black Swan ethical problem :P)J&\ &Ld\ @YAY\ -1 
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confirmation error (or platonic :( j&Y.ii!l 'UI 4) ikilI 
confirmation) 
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the nerd) 

> k L I  dL l J>  -.$> $24' L\J> 3 3J&%v\ &W\ ~uh 
2 p J i  j. @L;.! iLJ7 LA +.b%v\ d! .>JI pj +W9 &I { lA 

*id\ k > U i  ,l (%L+$\) &%.lb .&&1J\ ;*I 2 +ul A&\+ &- 
3 

& &L-! 2 .di .di . 
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Platonicity :QqbA91 
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Problem of induction :~\&d\ 
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incomplete information 
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Retrospective distortion :&*& '&d\ &\hi i~h&\ 
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Empiricist :&&I 
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