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 >����� !"�"� �;�� �,��'�	 =	@��	 "0( �  ��/A ",���������.��� �,��
� ��.��� ���	@ -� ����7 �&��	 BC.
�� ���  . �/��
���	 ��.�� 
���� �������	 ��������	 9�7 �&��	 !"��7 EF)�( ���.� B)���� G�'	�"�	 HA% -� ��'�'�	 !�/��	 B���'� $�

!"���	 �  �.��0�	 .��'��	 ��.��	 �
���	 �/0� ���	 �% ������	 ��������	 ��"�� !	�� ���I� !)�A�	 >��� 8	@F �A�	� G
G���%� ����'� -� �%��?� ���������	� ������/��	 ����0 ��������	 HA%� 10���	 �( �J����	 K�.� "��'� �A�	 L�'�	 8C��� 
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�
���
� ������ �� !� �	"��� #��	��$  
  

%�&���� '���� �( ��  
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� �( G�������	 �.
� G�C�I�� GN)%��� -�/� ��"�� )*�� K�I� =���	 ����� -( -/���	=�3 . 8��� ������	 >�����	 	A%

$����	 ��.��� !")'���	 >��&�	� 
����	� "	���	 -� *'	� >�
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 ����� 8/� 9.� �4�
 �5
7 ��.�� �%waves ����'� �( particles . ����� 8/� 9.� �4�
 �5
7 ��.�� �(
�/)�0�� ����'� �( ��'�
��;����/ . �
�'� 8/� �% �($���7 �( N)%�� ��.��.  
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3	 8/� 9.� O	����A�A�� . E��2	" � �'� �%
=�3�	 ���'� O	���	 ��� . =�3�	 -7 L/( ���(� G�2���	 X-rays��	 ������	� G)���/�microwaves  ��"	��	 ������ G

 =	��0�	 �0� ����	� G���'����	 ��  ����	� G�	"	��	�%�;����/�	 $����	 9.� �.��( ��'�
�. !�%�& ����P� ���( �?� 
 �.�/�	 -� ����� ����'� 1����	 ����P� �4��	 L��� ���( F7 G-)��� ")"��� ���� 8�
 ��� �����massless particle �( G



 
 

 

 

 

 

 

-������� ����7 ���Q� ����� ��@�photon .�	 �  ���	�"@F	 HA% ��"��	 9�7 ����' "��� >�����������	 ! �����	� � �'�� 
"������	 ��2��/��'��	 "wave-particle duality.   
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�� ����'�� �2�,.� �5
X� 8C�����

)���( ����'� �( ������/��	 8�� (���A�	 ���	�� YC/�� ����� Y�A� G������7 �( . ������	 
������ >���� -/�� G��< 9����
!"��.� �����	 ��5�.� ����� �4�
 1����	 ��.�� K�I�������7 Z���7 ��.�� �( G�����/ �)�A�	 850�[� !����� .  
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 �% ��? !"������/ �.
�  G!)�,�'� ��? �	�A 9.� ���0� ���	 �( GE���A !)�,�'���)��� ��A�	 ���	@�� �"� ����� �4�
�	 -� .  
  

%�
���
� �.�/$�� �( ��  
���0� H�����	 -/�� !	���	 Y/�� B�'� ��������	 ��	"� . ��7 �5
7 85� -� ��)��� ���A !	��� �2�,.��	 850�F	 �(\ -����� 

�� �
����\ ���( 850��� >��P�� G-������ alpha decay��Q�� G-���/�7 �5
7 �( G ���� 850���  > beta decay . 	A7�
 B��� -���/�7 �% ���� ��'� -�/) �"��Fantimatter ( -����@���	 �5
7 ��.��� 850�F	 ��.�� 9�'P�positron 

emission . ���? �)��( �5
7 ��.��� E����0( ������	 850�F	 � 	���gamma rays ���A�	 !	���	 8)�0� *� E�3�( � 	���� 
9�7E	�	�,�'	 ��/( -�/� ��< ���� .  
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������	 �.��	 >C����������	 ������	 850�F	 -� �������	 ��'�2� ��'4( ��5� 9�7 :  
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 �C "� -� !���� �%����'� ���( alpha particles G
4�
 ",��� �%� G"	���	 ��� �%���� 85� ���'� ���

���?� ���� ���( *� ����,���� �	���5� ��.��4 ]84(. 
����0 �	�"  �% !"�� ������ ����� ��0� �	A �2���

��A $���7 �	A.    
  

  
�$	� ���0 beta ray 

  ���� ��2�@� �C "� -� !���� �%) �( ������/�7
 85� !)�A�	 !	�� -� �,.
�� �������� YC/���	 ��.��

�����	( .� �	�"�$	�  ���'� Y)�0�� -���/�7 �%K���� 
��A $���7 �	A !"��.  

  
  

����0 ���1 gamma ray 

$���7 �%�)��A �( ����� ��.�� 8��� "C����  . -�
 �4�
�	 -� $�� �( 8C��� -( K�/�� G���&��	 ��0���	

���� 8�
 �I�� . 8/� 9.� $����	 1����
 -��� photon� G 8C��� �A�	 ��)��	 =�@��	 �%

 1����F	 	A%� G�'�
��;����/�	 $����	 �����/
���? $���7 9�'Q� .�4�
 )"�( -7/ 8�
 ��4(

 L/( �)��( �% �'�
��;����/�	 $���[� ����
X-rays 1����� ��)�A ��.�� ����� 
,  !"C�����	     

 9.����? ���( 8/� .�	 
����	 8��� ���? ���( "C���� �����radioactivity E������7 �
���	 �	�A�	 850�	 �( YC/�� -�� G
)!)�,�'��	 ��? �( ( ����̂/� *� ����/�	 ����	 �	"
�	 -�� G�)���	 >5;�	 � � ��3��	 !��,�	 -� 8/ �  !"�����	

�	"
�F	 	A% ������ ���	 �����	 ����'��	 ��5� -� Y�A/� G����	 >5;�	.  
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!"���	 �  �.��0�	 $����	 ��.��� �"�.,��	 ������	 -� ������� ��)�� �,��'�	 �	�,��	E������7 �
���	  �/0� ���	 �%� G
"�� !	�� ���I� !)�A�	 >��� 8	@F �A�	 ��'��	 ��.��	 �
���	����'� -� �%��?� ���������	� ������/��	 ����0 �� . -/�

 >����� !"�"��	 �;���	 9.� "���'F�� $����	 ��.�� ��'��� ���4 	A7 8�0�	 -�/�' >�/ G�% 8	_'�	������  �  �%������� ���	�
`�,��'�	 =	@��	 ..� "���'F�� !"���	 9�7 �&�� -( "�� $����	 ��.�� >)���' >�/ G�( !)�A�	 ����� �A�	� G�����	 �
���	 9.

`�����( ��	�" ")��� ���I�  
  

 E��"4 ��'�	 8�4 ����3�� �  85� -� Y�A� G�����	 ������	 � � !"��.� "�"��	 >�����	 9.� ����' !�&� =�,�� "��� ����"
������	 !)�A�	 ���Q�� ����
 9�7 �&��	!"���	 ���� 8C/��� ���/	�� �,��
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 ��? �"�� -� �%� G���� �.2�% ���/ Y��% -�/ GO	���	 �  �4�
�	 B��? -� EF"� K�I� ������	 B�����	 ����( ",�
E�45
7 �'�
��;����/ . �'	 ���.� 	�,.
( G��� !�	�0 ���" �  a�3�� ��&� �4�
�	 HA% -( ����"�
,� �4�
����	  "zero 

point energy �( ZPE�� ����"��� L���	 =��.��	 ����� G"�2��@���	 O	���	 "physical vacuum �( PV.  
  

  
 ���	)�"�	 -� 8C/�� -� !���� �% �	�A�	 -( E�3�( ���.� ",�vortex formations -(� G��&��	 �����	 �0��	 	A% 8�	" 

 �'�� �% ������/��	"E�
�,� "8� G��.� -� !���� "���? " K��'� �� 8��� !	����� 
�0�"��0��	 ���
4) "������	� ����'�	( G
 +�' �'�� �%��"� �% ���	�"�����	 
;3�	 �  ����
 ������� ." !	���	� G*���� 
;3 ���"� ����'�	 ������/��	 ���;�	 HA%

:���� 
;3 ���"� ������	 .8�,� 
)'�Q� 8/��� :�4 ������� #��/��� ���/���� ������� �/� 2�"$ �	���$+�
� ��	*�� 
 ���5�� 6+�� �4 ,�	��"	-����/ ��	)�" 8C/���  .�% "�"� b.
��� >��P� !)�A�	 �0��( G"�"��	 ������	 	A% 9.� "����F��� :

"���/�	 �'�
��;����/�	 =����	 "electromagnetotoroid.  
  

  
 -I� N���'� ��.��� 	A% '�7���� #���5��8� ���� #�5 9� ,��	�" ���:� �( ��� �	/��� 2��!�� 2��	��  �( � ���� �5(�

�	��	� ;�� �<�� 9
 ����
.
;3�	 :���� @/�� �	A ��	�" E5C/�� -	��"��� ����	 ("�� G!)�A�	 �  K�( �% "�0��	 ����	 .  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
 �( G!)�A�	"���/�	 �'�
��;����/�	 =����	"����/�	 �4�
�	 �/�0 -� ����� ��	�" -� !���� �% G . 8C/�� ���	��"�	 �/�0�	 HA%

��	)�"�	 8�	" �.��/ !�� .  
  

   

 8C/��� G��	�"�	 HA% �/�0 85�)E��,
�� ( �% ��/ G�@/���	 "�
�	� * "�	� 
���	 -� E5�� ����� G��A��� �� 	" +�4 !"�
8/��	 �  -)���.  

   
  
  
  
  

E�3�( B�
,�'	 8��� 8C/�� ��	�".� ���	��"�	 �/�0�	 -7 . ��/
 -� �%��"%�� ���	� L�
��;��	 ��./�� ���	 +�,�	 
�
�

"�"0�	 !"	�� ����� 85�  

  

  



 
 

 

 

 

 

 

  

   

   

 !"0	��	 ������	 ��	�"�	 �  ��.����	 B�
4�	 *�@��)�	�A(�	 +�,�	 � � G��	�".� ���	��"�	 �/�0�	 -� !"C����.  
   

����������  
    ������	 �	�A�.� -/��)���	�"�	 (             ���)����	 �,��
��� G��2�@���� ����'� �5�/� 8C/��� *)���� -( ���'�	 8/��	 �  � �����	

�����	 8/��	 � :  
   

   

   
              -� >.��� 8�/��	 HA%� G��)��� ��'"�% 8�/�( A��� ��2�@� E�./�� ��3��� �
���� ��"�,�� ���A 8�/ 8C��� 9.��	 �  8/��	

          =�@��	 �  �	�A�	 ""� ����� -� N����	 ��0�	 Y�A/� G+��� !"��) 	 ��)�A�	 8�/�( .         ��45� K�� L��� ��3��� ��4����	 -7
 ���
,�	 8����)���� BA�(E����� >.��� ����� 9.� "���� +��( !�4 8��� 8� G .�����	 $�3���	 85� -� K���.� -/��:  

����������  

   
  
  



 
 

 

 

 

 

 

#�>	6"���	��5��  ��5�"�� �	����� �	�� ��5�5�� ���� ��7��� ��$�$  

   
   K..��� -�/�	 -( ���                ���.��� ���0I�� ��.��� 8�/�( ��2�@��	 A���	 �,��
 ��  ������� ���/�� G�����' ����
 �	A �����( !"��  .

       ������ �45� K� L�� ("���	 	A%�" B����	� B��'�	 ."    _� ��)��� ���A�A 8��� 8�    ��)��� ��'"�% 8�/�( 8C/��� �" .�   -� ��"0� ",
 �  8������� $�3���	 	A%��< -�/� -/� G�����	 $�3���	 85� -� ������	 	A% 
��.� ���/��.  

  

��5�5�� ����(  

geometry of vibration  

   
                  �'"���	 8/��	 
�
� �( 
�,� "�� *)����� ������	 
;3�	 �	���� *� ��'�� "	���	 *��� -( "�� G��A�A�	 �'"�% �  .  	A�%�

         *����	 8����	 
�
� � � C>
�� "�"0�	 !"	�� 8�� !�%�& K���           8����.� ��'"���	 8/��	 ���& Y�A -� N���  GL�
��;�.� 
   E��2�� K.��� �,��
� �'�
��;��	 .              ���'"�% 
�
� � � �� ��
�	 ��� ������	 �	�A��	 8C�/� �,��
 a��� �,��
 
'�( HA%

��)���.  
   

  

��.��� ���A�A� �3)��Q� =�� �
,� �  ����/�	 ����'�.� �'"�% *�@��  

   



 
 

 

 

 

 

 

 ���/"�	 8�� G8����	 	A% �  -�4�����	 -��0���	 -� "�"��	 ��&"���� @��% "Hans Jenny  ���/"��	� "  �.���  ��'���/�� "
Buckminster Fuller   =���� :)���� ��"�� ����
 8/�� ��&� ����
5 �	 ��'"���	 ���'���	 -( >�/ �3���'	 -	A.�	 

      � ���	 �����	 BA�A�.� =����� =�.�� 8/��	 ���/ .         �'"���	 8/��	 "�,�� "	@ ��./ G�����	 ""���	 !���� �����	 ��./� . 	A7�
        G"�"� -� �'�'�	 �'"���	 8/��	 @��� >�' G!�����	 �3��(       ��	"��	 �  ���.� -�/ ���	 �,��
�	 L����  .    ���'��	 8/���	

�.���	 :�� ��&�.  
  

                  � ���� !")"0� ��'"�% 8�/�I� ���45�� ����0 -� ����
�	 )
�� ��� ���� G8����� ����� �� ���/	 -	����	 -	",��	 "�� ",�
��" ����
5 �	 ���'���	 ."      ���	 ���/�� -����,� 	���/ �A�	 �4��	 ��         G��.C/��� ���	 �.2���	 ��"�,���	 �5�/��	� G����/�	 �	�

                   -( �% E5�  B��.� ��"� �A�	� G�)�A�	 +��'��	 9.� ����� �� ���/	� 1�0�( �4��	 L��� ���� -�/ G��)��� ��'"�% 8�/�I�
             0�� ���	 ���	A �% G�����'�	 �	���	� �	����	 +��'� 9.� �%�"%�� ���	 ��'"���	 8�/��	 HA%     +��'��	 	A% 9.� �%"��� &

 E	"� ��4"�	 .     �� @�� ��% -��b��(  �� >��Q� "=��@�    ����/��	 ��"�,���	 8�/�	 "        ��0� 8��/��� ����&� ���;� 9.� 8���' ���	�
           �� �� ��� ��� E����� >.���� "�"� K�� ��� �",�' 1�0� G�)�/�	 �����	"!"���	 "         ���2��@���	 -��	��,�	 -�� �� *3�� F ���	� 

.,��	��"�.     �	��+��� �	������� �$+��              -� !���� �% �	)�A�	 -( 9.� E�03	� E5��" �",� �,�4" ����'� �%#�����     �����	 ��  
( ���'�� 8C/��� ����
 8/�� *)���� 1�0�����
5 ) ")"0� �'"�% 8/� ���(� B'0 >.��� ""���	� ��A�A�	 $�.  

   

    

��'"���	 ������� !"���	 $�� ""0� ����/��	 8�/�	 ��� :)���� ���	 ��A�A�	 $��  

  

  
  

 ����
5 �	 8�/��	Platonic solids -�/�	 ���/�� �  E	"� !���/ ���%( ��� ��.��� ��'"�% 8�/�( �'�� -� ������ �%� G
E��"�� ")'��� =�� 8/� .  
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                "��� -� "� F K�I� -�",��� 	��	@F -�A�	 =F_�� ���/ �"0� �.C�� !"�"��	 �� ���/F	 HA%#����$+�-      !	��� 8�0 ��"� !"���� 
    7 ���? "��� -� EF"�   �.C��Q� ������/� ��<�� #�"��� standing-wave          ZA���� 8C/���� *���� ���	� ��A�A���	 ������	 �4�
.� 

!""0� ��'"�%) . $�3�� *�	��������� �������8)��	 =@��	 �  .(  
  

 -( �����5�5�� ���A�	 ����.� �'"���	 8C/���	 L�'( 8C/�� 
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History of the Discovery of the Dissociation of Matter and of Intra-Atomic Energy 
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���� - Q" �� *���� ���&��	 8/����	� :��	 .�����/��	 �������	 *��� 9.� �34 "4 �.2���	 !�	�0�	 -7.  

   
 �	��� �����:  

         #.��	 �  8��/��� �4��0� ��/.��	 �����	 ���/ �Alalakh)    :�0 � �����	 (         �� � E����� N�Q@ "4 -	�"��	 
� -( 1�0�
8��/��� �����	 "4 ����@���	 ��
5��	 -X  �
����	 :��.  

   
� A��/ �Sahara �	���"�� )�	�	�40 ����:(  

     L"����	 -�/ ����� �AlbionW.Hart      L�'����'�� "��� -� Z�����	          e�%" G��,�� ( 
'	�( �  =	�0��	 *
,� �������/�.�
 E!I� ��"H�&� +"� 9.� 8���	 �
;� -�/ �A�	� �3���	 Z��@�	 -� ���/ "	"��	."  

"                      �������	 "��� =�3���	 8����	 �,
�� ��� ��"�� G��' -�'�� ���� "�� F7 G�,��
�	 HA�� �/.�'�	 �����	 8�4 -� "��� ���
�����F	 -� $���	 	A% 9.� >)��� 1�0 �/�'/���� �  9���	 ���A�	."  

   
� �:  
� �9
'��	 � ���",�	 ��� Y����� ����� ����( *4	�� �  �3�( ������	 �3��	 Z��@�	 9.� �����	 �� ",.  

   
 89$4�� �6"Lofoten) K	�����(2���+�� �6" 8�����	� 8����$+�� 8:  

                  � �%���0( �����	� �3�( Z��@ 9�7 ���	�"� ���0� "4 �����( �  #�����	 8�4 ��� "��� Z	��(� $54 Y��% �    !��4 8���
                ���.�	"�	 -	�"��	 -� ��4���	 ����	 9.� ����0(� G-	�"�.� ����;�	 ����	 9.� 	A% 8�0� �� E!"��� G������ ...    ����/ ��/

!"�"� !�	�0�	 ! G "0	� �"4 ��� 9.� E	�����	 ��&� *4	���	 -� "�"��	""�����	 L�"��/ Z��@ 9�7 ���0�."  
   

 9�� ��	6" Man������ �/� �4 :  
��0( � "���;� B�4 �3�( - "�� ��.�	"�	 !��0�	 �Maughold�,��
�	 L��� ��3�� *� ����"�� !����� .  

   
2����� �	/��� ���1:  

�"���	 
�0��	 ���? �@� !"� �  N�@��	 ���0 L�� �&0�� �.  
   

��	���:  
    �/@�/ �  �Cuzco    �0�'� -X  G)Vphhh (        .�� G��.��� ����	 "4 �.�� ��� -� E����� E	"���      E	""�� -X  G�	�;�	 L�� 9

 -��	���'/�' -�0 �  ���	�;��� �'/��	 B�
�	 -�Sacsahuaman����� ���� !�	�0 8��� Z��@ 9�7 8�0� "4 !������	 .  



 
 

 

 

 

 

 

�	6�����:  
 "	"�' ���'�	 ���< -7 �Sete Cidades) ���'�	 -"��	 ( ����� ��
�,� � Piaui" ��)0��� 93�  ���0 �  �% " �����	 ����/

8���   E	"� ����� �4�
  .                  ��0� ���0F	 -�.�	 -� 8��' E�/��� �2"� ���"�� *
4 ���� j����	 ��0�	 ��,�
 -�� �4�0'� �%�
��.����	 �	"��	 b
'.  

   
�	+	���� ��/$��� #�	D���:  

              8/ G	"����� ���@��(� �"	����/� �������	 ���������/ �  !"�����	 ���c	 -X  G!"0���	 ���F��	 B�? �  �     "�4 �
����	 HA% 
��� �3��� ���	 �����	 !�	�0�	 !"�� �����	 ��0
' ����	.  

� 5�? ����( -�� Gila-	�� -�'� San Juan  ���,� ���  !���/ �0�'� Y��% G"-"� ���< ... �% ���� ���/ �'4� 8��/��� �4��0�
      ���	 -	����	 �����' ���	 ��0�	� !������	 ���0��� �2�.� G������ N�@�    ���� 9�.� !�"��4 ���( ���"� E	"� !��0 ���/

-"���	 �( ����	 .*�&  8/�� ��"�� 8@���� �/�/"� ���0( Y��%.  
 �     ����	 �"	� �  !��"� ���"� @/�� �  ) ���2�� 8	@� �� ������� *4	�� � 8�� 8�
� $�	���	 -� >���� (   =���� Y���%

�.��
 !��� 9.� *��4 ��3 .	� !����	 -� �������	 ����	Z��@ 9�7 8�0�� ����	 "4 ������.  
 � � �%�� =	�0� � � Mohave������	 Z��@�	 -� ���_� !��"��	 *4��	 -� "�"��	 "��� .  
  

�$�	- ��	6":  
                    8�@��	 �'��	 �  �.�����	� -�'��	 �'� ���� 9.� �����	 $����	 �	���I� N2��� ��&P� ����� -� !"��  ����� ��0� Y��% �

  �	 "";�	 ��3��                 !��,��	 -��� @��� �'/ "��� *� G���0���	 ��,���	 !�,��	� � ���	 !���3�	 "�"��	� G������	 Y���	� G��4�"
      ������ !"��� -������� -����� G����&�	 !�,��	� ���
,�	 ...     b3	� 8/�� !�%�& 8������	 HA% 8/ .     L����/ :	��( �% HA%

�����	 $���[� :����	 .	A% -�/� -( -/���	 -� 8%`!��@��	 9.� K ���/	 �� �A�	 >����	 ���"�	 ���,�� �45� K�   
   

 �"�' Y��"��  ��'� ����	 G�����	 �����	� "2	��	 ����Frederick Soddy  )    �2��&��	 >���/�� 8���� !@2�� 9.� @2�0�	
�����	 ( GE52�4 ���A�	 �4�
�	 �������/� �  ���� ���"4 !��30 ) ��� � Vrhr:(   

   
 ..."F(       ��
' -�� (�,� -( *�
�'� )      #�����	 8�4 �� �.0�� -� ���,���	 ��
�'�	 (         ����� ���� "���� 9.� 82F"�	 :��

 -��'�.� :��� ..                     8��0� ��� ���	 !�,�	 9�7 E�3�( ���7 GE	"� E	��I�� F7 K ��� �� �A�	 �.��	 9�7 
,  L�� �.��� �	��30
`"�� ���.�"..  

   
    .��0�	 ���A�	 B�0�	 !��
'( -7               !"��"��	 �����.����� ������� ��./ ��4	� �,�,0 b���� E	"'�� "	"@� �3���	 -�@�	 �  � .

         !)���	� ��'�,�	 �,�,0�	 E��2	" Y���  G�3���	 -� ������ -�/ ����� :          �%����� �����	 -� !���/ =	@�( -� E	"� !���/ 82F" Y��%
         �/� ���& ��� Y�A F��� G��,�,0 ���/� ����' 82F" ����	  Y��%� ��% !� .     ��)�@�� !����� �����	 8�0 !"�"� *4	�� .  Y�A � 



 
 

 

 

 

 

 

  �3���	��0'�	 ...   Ga5'�	 	A% )�' 	� ��             -�� !��%"@��	 �	��3�0�	 �0'�  GK�	"��'F ��'����	 �	������	 	�"�� "4� 
"����	 ..`!����	 ��A�( 8% ...`��A0��	 ����' 8% ..��.'� ����" �%�����' ���( �( ...��� ��'� `Y03�� �..  

  
��������������  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

P��� 9� '����+ 

    
    !�/  �"�� ���� P��� 9H� '����+�� �M!$��  1�0��	 �  ��'��( 	��C./ �� -/� G����	 -�������	 =��.�.� ��'���� ������ !�/  

           =��"F	 	A% ��"� ���	 �	��/��F	 -� ���/�	 	�"��� $	���F	 �	=	�� B��/� ������I� . �	 ��&�        HA�% 
���� -�� "��"�
                   =�����/�	 B�
,��'	 ����
 -�� !��;� ��2����/ �F��0 8�;�� ���/�� ���	� G���"��	 �����
��	 -� $�� ���	���F	

��3��	 .                  �v���� ��  �%������'	 -�/�� 1�0� !����� ��2����/ �4�
 
5��'F ��"�� 82�'� +��( 
��� >����
 !��;� ������ .      !@���	 HA% "��� �,�,0 -7       ����	 1�0��	 -� 82�% ""�� 8��
 #���� 9.� "��'�� ����� �,�,0 �% ������	

E����� ��,���� �� "4� G���F EF�,� �A���'	.  
   

 #���� *��� -/���	7��� #�	������ Earth batteries  �%	��( ���	 1�0��	 !��  9�7"������? ����� "    ��4�
�	 Y�.� 9�.�
  �3��;�	)  ��/��� � ���� �0��(=�� (             ���2���	 ������ �����0�	 -	�"��	 �  �'��;��	 ��'�0� b2��� �	"��'	 85� -� .

          ���0� �������	 ���"�� K������� ������? ����( ���/���	 HA% -� !"�����	 �	�����	� .   !���� �%"��)   ����Vp\p(   8����� G
   @����	 �����	"B�/ "Kemp   -� "O����"("      ��3��	 �����
��	 	"�.�/'	 G         ������ L�'( "��� 9.� � �/ 8��" 	A%� GK��0�( �

                ������/���/�	 ����
��	 9.� 1�0��	 ��� ����	 ���	 ��"��	 +��'� L��� K����� �� "4� G8�����	 ��.��	 8����	 	A�� . ���	
     H�/A B�� �A�	 ����	)    ������	 �	�,��	 �  K���� >�'� (        ��F	 �)0� ���� 10��	 -� 8����	 	A% -( �%    ��.2�,�	 ���",�	 �	"�,

��)��� "�	�4� 
��� � � ���� ������ ���	A :��	 �  ����/ !""��� ����0 �4�
 "����.  
   

           >	�;.��	 ��&�( 8�;��� �����
��	 HA% -� "�"��	 8����'	 �� ",�)  $�����	Bain(    ����'��	� G)   $������	Drawbaugh( G
 B���	 L���) $�����	Snow( ������.��	� G)���	 -����Meucci � Strong� Brown �  Tompkins� Lockwood( .

                     -�/�� F !"�	� 8�.0� ���&� "2	�  9.� @�0� ����� G"��	 9�7 ���� GE��2�3 K�/� E��"�� ��? E��.� ��3��	 �����
��	 8C���
�%�)��� .         HA%� G�����/��	 ��,0�	 85� >C�/� 8/�� �%���
� �� �	7��� #�	������   � 8��" �%      ��'�� !�%�& "��� 9.� B.

 ����/�X� 8C����"B0' ":��	 -� =����/�	 .  
   

 �	7��� #�	������ ����$$ �$��� 8�(�/� ��/$��� #�	D��� �4 ���"���� )��$!D� #�'��� 9� P�� ��	 ��	4  

�3���	 -�,�	 ���	"�� ��� *'���	 -�,.� "����  

   
 $	���	 !=	���4�  :USP # 155,209  

-	����	 :  =����/�	 "����� ��3�( �����
�Earth Batteries for Generating Electricity  
$�����	 :W.D. Snow  

  



 
 

 

 

 

 

 

  
  

$	���	 !=	���4�  :USP # 160,152  
-	����	 : ��3�( ����
�Earth Battery  

$�����	 :J.C. Bryan  

  
.......................  



 
 

 

 

 

 

 

$	���	 !=	���4�  :USP # 182,802  
-	����	:	�/(  �)�����
� (��2����/ Electric Piles  

$�����	 :J. Cerpaux  
  

    
  

������������  
  

$	���	 !=	���4�  :USP # 211,322  
-	����	 : ��2����/�	 ����'.� ���� ��3�( ����
�Earth-Battery for Electric Clocks  

$�����	 :D. Drawbaugh    
  



 
 

 

 

 

 

 

  
.......................  

  
  

  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

	���	 !=	��$�4�  :USP # 329,724  
-	����	 : ��3�( ��2����/ ����
�Electric Earth Battery  

$�����	 :G.F. Dieckmann  
  

  
.......................  

  
$	���	 !=	���4�  :USP # 690,151  

-	����	 : ��3��	 ��2����/�	 �	�����	 �����'F �.�'�Method of Utilizing Electrical Earth Currents  

$�����	 :Emil Jahr  
.......................  

$	���	 !=	���4�  :USP # 728,381  
-	����	 : -�@�� ����
�Storage Battery  

$�����	 :M. Emme  

  
.......................  

  
  



 
 

 

 

 

 

 

$	���	 !=	���4�  :USP # 495,582  
-	����	 : �3�( �2����/ "C���Ground Generator of Electricity  

����	$� :M. Emme  

  
.......................  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

$	���	 !=	���4�  :USP # 3,288,648  
-	����	 : ���������	 82�'�	 -���/��"���	 8C/�� -� ��2����/�	 �4�
�	 Z���� �.�'�Process for Producing Electrical 

Energy from Geological Liquid Hydrocarbon Formation  
$�����	 :L.W. Jones  

  
  

  

  

  

  

  
  



 
 

 

 

 

 

 

$	���	 !=	���4�  :USP 4153757  
-	����	 :�.�'�& =����/�	 "����� @���Method & Apparatus for Generating Electricity  

$�����	 :William Clark  

  
  

.......................  
  

$	���	 !=	���4�  :USP # 4457988  
-	����	 : ��3�( ����
�Earth Battery  

$�����	 :John Ryeczek  

  
  

� ����'0� � �37 B.
$	���	 !=	���4�  :USP # 690,151  
-	����	 : ��3��	 ��2����/�	 �	�����	 �����'F �.�'�Method of Utilizing Electrical Earth Currents  

$����.� :Emil Jahr  
B.
�	 -	��� : ��3�( *2��� ���
 -� =����/�	 "����� �,.��� ����'0� 

Improvements Relating to the Generation of Electricity by Means of Earth Coils  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
  

.......................  
  

��	����$� 9���� #�	����  

�7��� �	������  

   

                     !��4 B0�' ���
 -� b������	 -� 8��
 >� 8�;�� ���
�'	 ���	 Y.� �% G�%���(� G!���7 $	���F	 �	=	�� ��/( -7
 ��/ �/�0�       !����� ��"���4	 ���4 �	A ����/�� :��	 -� ��2�� .         �����	 8��'�� K����� ���&�� �	"��'	 9�7 � �3���

  E��/.'F)    :��	 8� ���	 ��� L�� !(               $������	 K��7 GB��.,�	 ��"� 1�0 E	"� ���@0 �% ��&��	 ��/��F	 	A% B0�� ��4�
"".��.���' -���� ."  

   
 '� !"2���	 $	���F	 !=	�� �4� �% ".��.���USP # 600,457   

-	���� : ��2����/ ����
�Electrical Battery  

   



 
 

 

 

 

 

 

  
   

  

".��.���' -���� $�����	  

  



 
 

 

 

 

 

 

          .'F !���7 �( 8�,��	 �( ��"	��	 -� "0( *�'� -( 8�4      $�����	 -C/�� G����	 ��� ��/"".��.���' "    9,��'���	� 1�"�0�	 8�'�7
      E��/.'F G����� =��� ���"� G�	��( -� �%��?� !     ���	 L��� :��	 ���
 -� Y�A� .      -�� ������ -)��� ������	 !����	

 !����	 Y.� �  !@����	 ���.��	 �������	)Vrh\�(��2����'F	 ��3	���'F	 +"07 -��30� G @���� "".��.���' "�/.'5�	 .  
  

  

  

  
       8�� �A�	 B�'�	 -7 G�,�,0�	 � "".��.���' "               ��4�
�	 "���@� 8��( -� �% :��	 -� �4�
�	 
5��'F ��"�� �.�'� �/���

��3��	 ��/.'5�	 K���&��� ��2����/�	.  
  

  

  

 ���&��"".��.���' "��3��	 �4�
��� ����A;� ��� ���	� G��/.'5�	  

   



 
 

 

 

 

 

 

  ",�                 "�� 9�.� Y��A -��/� G���/��	 ��,0�	� ���	���F	 #���� �  $	"� ��.�� ��/� 8���	 	A% :)���"   ���/ �	 ���)��
�	��/��F	� "       "�"��	 9'k� ��"�  K��� ��( GE	"� ��@0� K��4� .        �  E	"�0� K/��� H��% 9.� K��'( $���	� �,��	 ���( -( "��

      e�� G���;�	 
'� G!".��	 -� "����	 K�@��" ".��.���' "               
���.�	 -�� ������ ����	 K����� K�	@0( *� �4��	 -� !���� E	"�0�
                     �����.�	 +"�07 ��  H����' 9.� ��� GH��/ ( ��/.� ��,0 8��/ -� H�")��� H��"� -�A�	 ���	���F	 ����� -����"�/�	

�	 +�' K�.�� "0( F ��< B�' �( -���,� ��/ $���	 -� ���� G��.&��	.  
   

 � ����	   ���&�� -�"".��.���' "     �%�/��	 ���	 Y.�� G��/.'5�	" 5'�� F�/��) "   ���/��� ���� 8,� ���	� (     *�
�'�� !����	 -( �%
                     !"��� �"�,P� E���'�� ����4 �� �'� -�� ���,� ��
0� BC.
�� ��3��	 ".��.���' ���&�� ����� GE	"� ��'�� �� �'� ��
;�

�	����.�/.  
  

�	7��� #�	������ ���@  

  

 ����	 9�7 ��3��	 ����
�.� 8)��	 ��'��	 ���&�	 "���VpWV  �����'	 ��"�� G�"  -���� "��'�/�("Alexander Bain   HA�%
    >	�;.��	 �/�� ���&�� 8�;��� !�%�&�	 .       >��/	 G�	��' !"�� #�����	 	A% 8�4"-���"         ��  8�C���� �����? !�%�& G� "���� G
    �CA;��	 ��2����/�	 �4�
�	 ")'�� �	���'	             H������ !���;� ����
��	 B�
4( -� ��"�,�	 ��3��	 Y5'�	 -( �?� >	�;.��	 �/��� �
     -��
,�	 -�� L��� 8��0 �( G�� ���	 .                 ����&���	 ��
���� >�4�� ��� ��� ���	 H����	 8��� 8��0�	 L����	 	A% - -)���

�� 	�;.��	 .  ��4"-��� "       �'	�"�	� 10���� -� "�@�.� >���/F	 	A% *3�� -(.          ��  Y�@�	 -� b2���� ��'�0� b2��� - "� ��,  
        8��/ 8�� ���3�� -� -	"��� -��.��� -��4��)V,i ����.�/  .(         ��@5�	 �4�
�	 �� �� -� ��/�� G>	�;.��	 �/��� ��.�� "��

          ��"�� ����
� �( -� ��" �( -�" Ga���� �� 	�;.��	 ���&���	 8�;��� .  8�0"-��� "        !"�� "��� $	���	 !=	�� 9.�  �	���'
)VpWV (    ��3��	 ����
��	 HA% 8����� 8����� .          9��7 � �3��� ��@5�	 ��2����/�	 �4�
��� �� 	�;.��	 K�/�� "��@�� ���"��'� 

!��;��	 �Fc	� ����'�	 8�;��.  
   

   

  

-��� �"��'/�	  

   



 
 

 

 

 

 

 

  

��3��	 K����
�� ��)�( ("��  

   
 9�"Q� ��< 
�� Y��%"8��  -���' "Stephen Vail ����	 �  &0F GVpqn -� 8,�'� 8/��� G�"-���"�	A G  -�/� ���I��	 

  B�'�	 � ��� -�" .                   ����A�;�� ������
��	 -�� -)��� ""� 9�7 ���&���	 Z��0� GE���"0 >	�;.��	 �/�� ���47 "�� K�( &0F ", 
  =����/���)V\ ����
� (               �����
��	 -� 84( ""� BC.
�� ���( E�03	� 	"� -�@�	 -� !��  "�� -/� G) 
,  -�����
�(    !���  "��@ G

F	 �� -�@�	 -��/��.� ��A;��	 �����
��	 � �/ -� =��;�' !  
  

 $�����	 ��("Z.� .@�/�� "J.W. Wilkins >���/	 8����� 9.� "���	 ",  G	��./�7 �  "-��� "   ��/���� !"�0���	 ���F��	 � 
 ��3��	 �����
��	 -� "�"� ZA���) ���VpWg� .(>	�;.��	 ���&�� ��A;�� E�3�( ���"��'	 "4�.  

   
��	 ��& "4� ��� 	��./�7 �  ��< $	�VpiW K�0��� G�"1�����% -�� "John Haworth  8)�( H���/��	 8C��� -( -/�� �A�	 

  ��C/�� ��3�( ����
� .               ���� " ���� G8@�� ��0� ��..��� ���	 
	�4�	 -� ""� 9.� ���0�� G8�����	 8/� ��� ����
��	 HA%
 :��	 �0� .      ��"�� L��4 ��0.
�� "���7 -� -C/�� ",�  ����
��	 HA��  .E5��  :        �
4 � ��� 85� -� �����	 !�4 "�"0� -/��

     >	�;.��	 
� � �'� *� B'������ 
�,�	 .       �"4 "0	�� )�",� �A�	 �
,�	 -7 )h,qh ���  (     ���A;� K��/��nh    8��� )VV\,ig 
����.�/ (        
�,�	 �
4 -�/ 	A7 ����� GY5'�	 -�\   �"4 )ih,ri ������'  (   ��A;� K�/�� WWh ��   8)nhp,VV ����.�/  (  -��
Y5'�	.  

   

  

...................  
  

  

  

  



 
 

 

 

 

 

 

�	��$�	�+�� �	����� �6�"0 �<���� ���$	��� ������  
Crystal radio sets  

  

   

  

   
  �4�
 �"�� �( BC.
�� F ���( E	"�� �.�� �3���	 -�,�	 ���	"� �  �����	 ���	 !@���	 -� $���	 	A% >�I� -� 8/ -7

"�'��� ��"	��	 �	���7 8��,�'	 ���/�� 1�0 G8���� ��'(��	 �����'�	 �"��'Q� -( 
��� G��� a�3�� 9,�'���	� �	���	 
!���/ �4�
 Y.��'� F ���	 .�2	��� 8���� ��<� :���� 8���� A��� G-�A��� !@���	 HA�� . �'F	 	A% ���.� �.
(

)�����'��/ !@��( (��	 Y.'��� �'�5� ����'��/ -� !���� �% @����	 K���0� �A�	 �)�,��	 -������.� 8C/���	 ��"�.  
   

  

   
                    9��7 � �3��� ����� =��� ���"� �% ���� Z��� �A�	 ����	 -� G�4)��� ���Q� ����Q� ���",�	 !@���	 HA�� $���'F	 8	@F

 �� +��'�  !�,�	 -� �� .                  G���"	��	 �	����7 8��,�'F �4�
�	 -� �"�� �( BC.
�� F !@���	 HA% -7 G���'�	 �  ��.'( ��/



 
 

 

 

 

 

 

                        ��������� ����	 B��/�	 -�� "�"��	 ��� ���
 -� 8��
 B��? "�� E	��_� ���&�	 9�7 �"�� ������	 ���,��	 HA% -( �"���
8�������.  

   
     ������	 !@���	 HA% 8��,�'	 !�4 -7             G�2	����	 b
�'� G����'��/�	 !"��� �5�����	� ������	 9.� "���� ��"	��	 �	���� 

   �3��	 8�����	 9�7 � �3��� .            �3��	 8������� =���/F	� �2	���	 8�����	 -� =��;�'F	 -/�� G!���/ -��0( � )  -�/ 	A7
 E�0�0�� E��'��� .(       �2	���	 -� =��;�'F	 -�/���� K�( b�0�)-���((           E	"��( �3��	 8�����	 -� =��;�'F	 E	"�( -/�� F -/� G

    E	"� ��� 8����	 	A% -�.                    ��  !""�0� 
��,� -� -��0�� 	���/ 1�0 @����	 	A% ��"��'� -� ���/�	 -�� !"�� �����	 "4�
  ��/ 8���  @������ ����	 �	��/� 8�� -� �%"�� 	��/���  ��"	�.� �3��	 A����	 ���  	�'�;�� :��	  9�.� +A;�� K�( ��

  �4�
.� �"�� �"�� !        G���)��� ��3�( 
�,� �  �%A ��� 	�'�? -( "�� ���@��( �  �")'�� !���/ !�4 -� 	�;C.� -���< Y��%�
K�)"� +��'� :��� ������ �C/0� !@��( � �37 9�7 	�)�
3	 ���( ���"�.  

   
�<���� ���$���� �����:  

     ��'� ���"4 ���	 ��.����	 ����,��	 B'0              ("��� �����,�'	 ��� ���	 !����	 -( 9.� 	����( ������ G@���.� �3��	 A����	 ��"
      �4��	 ���� *� ���"� �&���� �� !��;� .              -����.��	 -��0���	 -� "�"��	 8�4 -� �'	�".� *3� �4�
.� >��I��	 ��? ����	 	A%

   -�@�	 -� -���4 ��� .    �����	 ���( ",�"  u�����	� -�  8��/ "  	 �% 9�7         ��� ��4�
�	 ��  �����	 -� ZA����"   ��������	 �����	 "
vegetative growth �'	�" 85� !�%�&�	 HA% &0F 1�0 G"8�"��	 �4�
 "�����/	 ���	 . K&0F �A�	 K�	A �% ZA����	 	A%

  $�����	"".��.���' "       K�����
� �  �%����'	 ���	 ��3��	 ��2����/�	 ������	 �  .    ���� ��3��	 �4�
�	 ���/     �/��� ��  ")'
     E�3�( 
���	 	A% � � >	�;.��	 Y5'( .         ����� �����'� s.�� 9�0 �����	� ����	 *� E�����"� *���� �� G�3���� !"�� ("�� 1�0

!�,�	 -�.  
   

                G�	���	 $��'� ��'(� �����' BC.
�� 1�0� �3���� ��"	��	 �	���7 9,�� G���@��� ��3��	 A ����	 !	���	 L�;� ��"��
  -/�                    ���'(��	 ����'��	 8	"���'	 �"��'��	 9.� B���� 1�0� ����� �����'� !����	 !"� s.�� G*���'( ����� G���( !"� "��

  E���0 ��/( �����'� .             !)"��	 :����� ������ �C/0� ��&�I� E�3�( �����'�	 HA% 8	"��'	 ���.� B)���� !��  "�� �� .   -( �C/A��
"�������	 ����	 "	�� -� ����Q� FE�45
7 !�%�&�	 HA�� >���� F ������	 �.���  �������� ����I� ���	 =����/�	 
.  
   

  ��)�'�	 a���� � ��.� ��	@ F� ���/ ��3��	 �4�
�	 �	"��'	� 
5��'	 !�/  -7 .  �A��	 L2���	 ����.� "��� E���
 B�'�	�
          K.������ )�'�	 	A% -� >�/�	 �� 	A7 �������	 �4�
�	 ��/�� H�,.�' ��2	��	  .           !��/��	 HA�% ������ �� �� 1"0�' 	A�� �)���

       !"0	� !����� �����.� -/�� ���	� G���
�'� �?� ���&��	 .." :          *�4	�� -� ��2����/�	 �4�
�	 -� �.2�% ����/ 
5��'	 -/��
  !""0� ��3�( 
�,�� ."..       �
� ���( ���	"� �  E	"��� E	"��� ")'��� �0	� ���	 ��"���	 ��? �4�
�	 HA%   ��"�0�� >	��;.��	 
�

           ]8���	 8�������� G-��3���	 -���,�	 �  ������	 !�%�&�	 HA% -� !"�"� ����,�� �F�,�.         HA�% ("��� :	����'	 -/���	 -�
       ��2����/ L���,�� ���"�� "���( �	"��'	 ���
 -� !�%�&�	 .            F -�/� G�.2�% �����
 �4�
 G:��	 �  !���/ �4�
 Y��% G���

   ���5��'	 -/��   !""0� 
�,� -� +�' .       ������ �4�
�	 HA% ����
 �  10��	 �� ",� .       	������� -�A��	 =	����	� -��0���	 �&��



 
 

 

 

 

 

 

             =����/ 8/� 9.� ("�� F :��	 -� ����� ���	 �4�
�	 -( 	�"C/( !�%�&�	 HA% .       ")'��� F :��	 -� ���.��'� ���	 =����/�� 
� 8)�0� 80	�� ��� )��� ���( �"�� 8� G!�����!"�" . �("������ ��� "Vegetative growth�%��'� ��/  .    ����( ��  9��0

                !@���( 9.� ���I� �( ��� L�� ��/���	� 
�
��	 �  ")'����	 �4�
�	 -( 	�&0F G9���	 >	�;.��	 ���( !�%�&�	 HA% >��/�'	
8��/��� �� 	�;.��	 ���&���	 9.� E�03	� 	"� �%���I� -/� GL��,�	!  

   
  ,��' �.4 ��/                     E��"��'�� G!��;�� ����/ ���� :�( ��
4 �( �( Y�,�"0 �( Y�@�� �0�� �  �� ��/�'	 ����� ���,�	 -/�� GE�

   -���"�� -���34� �
�'� L��4 !@��( .���� -���� 8)�'� >�'  :��	 "�"0� -���/ B�34 -� 8/ L�� -7 .  -�� 	A% -/�
            	 Y�.� B�� !""0� 
�,� Y��% 8� G:��	 -� �
,� �( �  8�0� ���� 10�� .           F ���)��� 
��,� -( ��,�,0 � ��� ����� K�7

        E	���I� 8)�'� ���� ����4 
�,� ����� ���I� �( 8)�'� .            8�� G���3�� B���� B�
4�	 L�? !���3�	 -� L�� K�( 9�7 � �3���
       !"��� � �'� ��c	 -� B
,�	 "��� -( -/��.           	 ���I��	 	A% �����	 8	�0�	 -� 8�0 �( �  ���/�� F     K��I� B�
4�	 -�� 8��0�

   ����
 �	A"��������/ "                 
5���'	 ��  �.�'��	 HA% -( �% B�'�	� G��"���	 ����
��	 
���� H���.�� �����/ 
��� �( �(
              E	��  ���I��	 	A% 9.� �3,� �
��	 =�� -( E	"�� E���.�� b��(� G� �� :�( BC.
�� �4�
�	 .       "��"0� B��� K�( 9�7 � �3���

 '����	 
�,��	      Y)�0�� �C�_��	 +�� �/� B�
4�	 L�;� �� .         ��"�.,��	 ����
��	 8�� ("��� E�45
7 �45� ��� L�� ����	 HA%.  Y��%
      !�%�&�	 HA% 
���� �%�/A B�� +��( ���0 .               "�0( ��0�' ��� GB�
4�	 L�? "�� ���� 9.� �.�0� &0�	 Y���0 	A7

        ��.� "��� >�/ �C�_��	 �/�0 "%���� :��	 -� B�
4�	             "�4 ���I��	 -( >��/�' G:��	 �  K��/� 9�7 B
,�	 �"�( �� G�
   K��/� �C�_��	 9,��� 9�5� .                  ����	 =�����/��� ��45� �( ��� L�� 1�0� !�%�&�	 HA�� ���� 
���� o"��� Y��% -( �"��

�� ��� .          ��� ��,� �
�'� �	�����	 ���
 -� Y'��� �%	�&�	 HA% >��/�'	 Y�/��. �    ��  E	���� ��/ 	A7    �	"���'	 "  9���
-,�,�	 "          ��'����	 
�,��	 -� 10��	 �  =����	 -� ���/�	 �C ��' Y�I� ",��( .          8��� �A�	 �% �	A��� B����	 	A% -7 G�,�,0�	 � �

       8��/��� 8����	 	A% �  10��	 -��C���� -�������	 =��.��	 .     $�����	 -( �.��	 B��"".��.���' "     
�,��	 "�"0�� �.�'��	 HA�� -���'	
	K�����
� ���  $�@ ���.  

   

   

 �A�	 -,�,�	 ����� ���	 H����	 -� 10�.� E!"�� �"��'�  

.........................  


