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هذه الأجهزة هي نماذج لتجارب عادیة ولكن مصنوعة بحجم كبیر وخامات جیدة 
فمثلا ،ویمكنها تحمل عوامل الطقس دون أن تتأثر،بحیث یمكن وضعها في الخارج ،

.في حدیقة عامةأو حتى ،أو في الممرات،یمكن وضعها في حدیقة المدرسة   
وبعض هذه الأجهزة لا یمكن تنفیذها إلا بحجم كبیر قد یحمل من یرید تنفذ هذه 

.التجربة   
ومن الأمثلة على هذا النموذج من المعارض العلمیة حدیقة مدرسة الیوبیل في 

ومركز هیا ،لط ّالس /وكذلك في مركز مصادر التعلم،وفیها التقطت هذه الصور،انّعم
 في بعض الحدائق كما یتوفر،وكذلك في بعض المدارس الحكومیة ،ل الثقافي للأطفا

  .ّالعامة في عمان
 وقد شاركت في تصمیم بعض الأجهزة الموجودة في حدیقة مدرسة الیوبیل 

من هذه كن توفیر عدد كبیر ورغم ذلك یم،له كلفة عالیة علما أن بعض هذه الأجهزة
:  ومن هذه الأجهزة،الأجهزة بتكالیف قلیلة  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

:المرآة الصوتیة- ١  
تعتمد (عدة أمتار من بعضهما  ١٠-٥ على مسافة طبقین لاقطینضع  .١

  ). ومادتهما والظروف الجویةقطرهماالمسافة على 
إذا كان زمیلك قد وضع أذنه في …  الأولى واهمس طبقضع فمك في بؤرة ال .٢

منكما لن  ولو كان هنالك شخص یقف قریبا ،یسمعك الثاني سوف طبقبؤرة ال
  .شیئایستطیع أن یسمع 

 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

  :بندول فوكو- ٢
هذه التجربة هي إعادة لتجربة العالم 
فوكو التي استطاع من خلالها إثبات 

وفیها ،دوران الأرض حول نفسها 
تستخدم كرة معدنیة ثقیلة كتلتها عدة 

معلقة بحبل معدني طوله ،كیلوغرامات 
ولمعرفة المزید عن هذه ،عدة أمتار

).علوم الكون والفضاء(وع لكتابنا جربة یمكن الرجالت  

 
 



 

 

  :الهوائیةالأنابیب - ٣
وعند النفخ ،وهي أنابیب بلاستیكیة أو معدنیة متساویة في القطر ولها أطوال مختلفة 

أي (في الأنبوب تسمع صوتا یعتمد تردده على طول العمود الهوائي في الأنبوب 
 مختلفة عندما تنتقل من أنبوب ولهذا ستسمع نغمات ،)على طول الأنبوب

وسیكون أرفع صوت في الأنبوب ،لآخر  
ویمكن تركیب كوع على الطرف السفلي لكل أنبوب لیسهل وضع الأذن ،الأقصر

.علیه  
وفي الجهاز الظاهر في ،ویمكن تركیب ألأنابیب على حائط أو بأي طریقة ممكنة

.الصورة نجد أن ألأنابیب مثبتة على جسم أسطواني   
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

:ّ ألأنابیب المعدنیة المهتزة- ٤  

وفي هذه التجربة ،في التجربة السابقة سمعنا صوت اهتزاز عمود الهواء في الأنابیب
وعند ضرب الأنبوب ،نسمع صوت اهتزاز أنابیب معدنیة معلقة بزنبركات صغیرة 

 وترتب الأنابیب حسب طولها من،یهتز ویصدر صوتا یعتمد على طول الأنبوب 
ویكون الصوت الأرفع ،الأطول وحتى الأقصر داخل هیكل معدني یشبه المثلث

.  للعمود الأقصر  

 
 

:وتثبت الأنابیب المعدنیة على الهیكل المعدني كما هو موضح في الرسم  
 
 

 



 

 

: أنبوب سرعة الصوت- ٥  

 مترا ملفوفا على هیكل معدني ٣٤٠وهذا الجهاز مكون من أنبوب بلاستیكي طوله 
ستخدام نضع طرف الأنبوب على الأذن ونصدر صوتا أمام الطرف الثاني وعند الا،
وذلك لأن ،وسیحتاج الصوت لمدة ثانیة واحدة حتى یخرج من الطرف الثاني ،

. متر في الثانیة٣٤٠الصوت یسیر   

 
: مثلا،)  متر٣٤٠(ویمكن تطویر هذه التجربة باستخدام أنبوب طوله مضاعفات 

١٠٢٠,٦٨٠،..  
 
 
 
 
 



 

 

:ب أرخمیدس دولا- ٦  
وهذه التجربة نموذج للدولاب الذي استخدمه أرخمیدس قبل ألآلاف السنین لرفع الماء 

وله مقبض ،ملفوفا حول هیكل معدني ،)أو أكثر(وهو مكون من أنبوب بلاستیكي ،
وعند تدویره ،ویغمر الطرف السفلي في الماء ،للتدویر  

.ت طرفه العلويبالاتجاه الصحیح یرفع الماء لیسكبه في حوض یوضع تح  

 



 

 

:وفیما یلي رسم توضیحي لهذا الدولاب  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:الناعورة- ٧  



 

 

توضع تحت ، وهي مكونة من أذرع مثبتة على محور دوران وفي أطرافها مغارف 
ویمكن الاستفادة من هذه الطاقة ،عندما یسكب فیها الماء  تدور ،مصدر للماء 

وتحویل هذه الطاقة إلى طاقة ،ربائيبوصل  محور دوران الناعورة مع مولد كه
.كهربائیة  

وفي النموذج الموجود في مدرسة الیوبیل تم تركیب الناعورة تحت الماء النازل من 
.وبهذا یتم رفع الماء بواسطة الدولاب وعندما ینزل یدیر الناعورة،دولاب ارخمیدس   

 

 
 



 

 

:تجربة قاعدة أرخمیدس- ٨  
وتتكون ، التي تتوفر في مختبرات المدارسدسأرخمیّوهي نموذج مكبر لتجربة قاعدة 

ووعاء أسطواني حجمه الداخلي مساو لحجم الأسطوانة ،من أسطوانة معدنیة مصمتة 
ثم تغمر ،یقاس وزن الجسمین ، بالوعاء ویعلقان بمیزان زنبركيةتعلق الأسطوان،

 الأسطوانة بالماء فتنخفض قراءة المیزان بمقدار مساو لوزن الماء الذي أزاحته
ثم والأسطوانة ما زالت في الماء یتم ملء الوعاء الأسطواني بالماء فیعود ،الأسطوانة 

مما یثبت أن الجسم المغمور بالماء یفقد من ،المیزان ألزنبركي إلى نفس الوزن السابق
.وزنه بمقدار وزن الماء المزاح  

 
 

 
 

 
 



 

 

 
 
 
 



 

 

  : أي الكرتین تصل أولا- ٩
وهو مكون من جسر مقطعه یشبه ،ومستوي ،في هذه التجربة نجد مجرى مستقیم

 سواء یدویا نویتم إطلاق كرتین معدنیتی،ومجرى آخر أطول منه ومنحني،)H(حرف
ونجد أن الكرة التي تسیر في المجرى الطویل تصل ،أو بآلة إطلاق باستخدام نابض

  ) الألعاب في تعلم العلوم(ولمعرفة السبب یمكن الرجوع لكتابنا ،أولا

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

: الرنین-١٠  
هذه التجربة توضح كیف یمكن لقوة صغیرة مثل قوة الریاح أو حركة الجنود أن تهدم 

  جسرا ضخما مبنیا من الإسمنت المسلح أو الحدید
  وهي تتكون من ثقل كبیر یزن عدة كیلو غرامات معلق بحبل معدني یمكن 

ترددها بواسطة دفعه دفعات صغیرة متتابعة یكون  ، ذبذبات واسعةجعله یتذبذب
ویمكن تقدیر التردد الطبیعي له ،فهو عبارة عن بندول ،للتردد الطبیعي للثقل مساو 

  .بدفعه دفعة قویة وتقدیر زمن الذبذبة الواحدة
ویمكن أن تمسك بیدك شریط ورقي ، ضربات خفیفة ومنتظمة ثقللابدأ بضرب ا

استمر في ذلك لعدة دقائقو ،وتدفع به  
.ومع الاستمرار تزداد حركته ، دایة اهتزازا خفیفا هتز في البی ثقلستلاحظ أن ال  

تحرك حركة كبیرة ی هأنٕواذا ثابرت على ضربه بالشریط  الورقي ستلاحظ أخیرا 
.وتتأرجح  



 

 

 
 
 

  
  
  



 

 

  :)Lissijus(أشكال بنادل الرسم المتعامدة لرسم - ١١
یمكنها رسمها على و، جمیلة  تنتج عن تراكب حركتین دوریتین وهي أشكال 

باستخدام أو میكانیكیا ،باستخدام مصدرین للأمواج ،كوبالأسلوس
كما ،المكون من بندول یهتز عمودیا وآخر یهتز أفقیا ، (harmonograph)هازج

  .  هو موضح في الصورة والرسم 

 
 

 



 

 

ومتصل ،وعلى البندول العمودي صفیحة معدنیة ،مثبت على البندول الأفقي قلم 
وعن طریق تغییر بعد الثقل ،على طرفه بكلیهما قضیب معدني مسنن مركب ثفل 

وبالتالي تتغیر الأشكال ، عن مركز البندول أو كتلته یتغیر تتردد البندول 
.فقط علیك دفع البندولین ومراقبة الرسم،المرسومة  

 
 
 
 



 

 

:البندول المركب-١٢  
ومثبت ثقل في طرف كل بندول ویربط ،یتم تركیب بندولین من قضیبین معدنیین 

ثم یدفع أحد البندولین ،ویعلق ثقل بالخیط المربوط بین البندولین ،ع بعضالبندولین م
.أو كلیهما  

.راقب حركة الثقل  

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

:  لعبة البكرات المتحركة-١٣  
فإذا ،تعرف دور البكرات المتحركة في المساعدة على رفع الأثقال 

فكیف یمكنك رفع ،  كیلو غرام كحد أقصى٥٠كنت تستطیع رفع 
. أو أكثر٢٠٠ كیلو أو ١٠٠  

 یمكنك رفع ضعف ما ة ثابتةباستخدام بكرة متحركة واحدة وبكر
. تستطیع رفعه  

 
 

 
ویمكن ،وهكذا، أضعاف ما تستطیع رفعه ٤وباستخدام بكرتین متحركتین یمكنك رفع 

ٕالمیكانیكا والى ویمكنك الرجوع إلى كتب ،تركیب البكرات بشكل أفقي أو عمودي
. لهذه اللعبةة عن تصامیم مختلفالإنترنت للبحث  



 

 

 
 

ویمكن استخدام فكرة الدولاب والجذع لوحدها أو مع 
.البكرات لنفس الغرض  

وفي هذه اللعبة معلق كرسي یجلس علیه شخص بالغ 
بسبب استخدام عدة بكرات ،ویستطیع طفل صغیر رفعه 

.متحركة یعلق الكرسي بها  



 

 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

:أرجوحة الرنین-١٤  
سوف ،ّثم أثرت على أحدهما لیهتز،بقرب بعضهما ولهما نفس الترددإذا وجد جسمین 

.یهتز الآخر  
والأرجوحتین ،یظهر في الصورة أرجوحتین بجانب بعض على هیكل معدني واحد 

.والمقعد وغیر ذلك،طول السلسلة ونوعها ،لهما نفس المواصفات   
سوف تهتز ،ودفعت أحدهما ،إذا جلس طفلین لهما نفس الوزن على المقعدین 

.الأرجوحة الثانیة ولكن بدرجة أقل  

 
الأرجوحتین هنا مربوطتین بحبال مع بعض ویكفي دفع إحداهما لتهتز الأخرى 

. اهتزاز اقل بقلیل من اهتزاز الثانیة  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

)الهیدرولیكي( المكبس المائي-١٥  
وفي ،ویستخدم نماذج منه في رافعات السیارات ،یعتمد على قاعدة باسكالوهو 

.ّوالجرافات،ّالقلابات   
قوة طفل (بقوة صغیرة،) مثل السیارة(ویمكن باستخدام هذا المكبس رفع جسم ثقیل 

).صغیر  

 
 

حیث یحتوي على مكبسین ،النموذج المستخدم في الحدیقة موضح في الرسم 
ویثبت على كل ،وتملأ الأنابیب والمكابس بالزیت،ابیب متصلان معا بواسطة أن،

حیث یمكن وضع ثقل كبیر على المكبس الذي له قطر ،مكبس كفة لوضع الأثقال
وینزل الثقل الصغیر بینما ،واسع وثقل صغیر على المكبس الذي له قطر صغیر 

.یرتفع الثقل الكبیر  
.بیین بقطرین مختلفینویمكن صنع نموذج مصغر لهذا الجهاز باستخدام محقنین ط  



 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

:قرص نیوتن-١٦  
.وهو قرص ملون بألوان مختلفة وعندما یدور تمزج هذه الألوان لیظهر اللون الأبیض  

ویتم تدویره بذراع  تدویر متصلة بمسننات من ،والجهاز في الصورة هو قرص نیوتن 
 نقل وتوضیح دور المسننات في،وهما عرض قرص نیوتن ،أجل تحقیق هدفین 

.الحركة  

 
 
 

 



 

 

: انعدام الوزنأرجوحة -١٧  
على أحد طرفیه مقاعد ،تتكون هذه اللعبة من جسر یتحرك حول محور 

تكون كتلته قریبة من كتلة المقاعد وما ،وعلى الطرف الآخر ثقل موازنة،للجلوس
.تحمله من أشخاص  
طة قبل أن وعند نهایة شوط التأرجح یصل الجالسون إلى أعلى نق،یدفع الجسر بالید 

وعند هذه النقطة یشعروا بحالة فقدان وزن لأنهم یحلقون لثوان ،الهبوط للأسفلبیبدءوا 
وتختلف هذه الأرجوحة عن الأراجیح العادیة لأن الثقل الموازن یطیل فترة ،تحلیقا حرا

.التحلیق الحر مما یشعر الراكب بحالة انعدام الوزن بشكل واضح  

 
 
 
 
 



 

 

:جاذبیة القمر-١٨  
) L( هذا الجهاز من جسم مخروط  مثبت في أعلاه عمود بشكل حرف یتكون

ومعلق به حبل وبطرف الحبل مقعد یجلس به الراكب ،مقلوب عندما یقف الراكب 
  ).المقعد عبارة عن دولاب سیارة مستعمل(

عندما یضع الراكب رجلیه على جانب المخروط فإنه یشعر أن وزنه أقل بكثیر مما 
ولو حاول القفز بدفع المخروط برجلیه سیشعر وكأنه یقفز ،ضلو كان یقف على الأر

وسبب ذلك میلان الجسم الذي یقف علیه وهو ،بخفة وكأنه على سطح القمر
وٕاحساسه بالوزن یأتي من المركبة ،المخروط فینقسم وزنه إلى مركبتین أفقیة وعمودیة 

  .العمودیة
لیشعر ،مساویة لسدس وزنه وفي هذه اللعبة صمم المخروط لتكون المركبة العمودیة 

  .وكأنه على سطح القمر
وكیفیة التحكم بنسبهما یمكن الرجوع ،ولمعرفة المزید عن المركبة الأفقیة والعمودیة 

  .إلى كتب المیكانیكا



 

 

 
 
 
 
 



 

 

:النفق الهوائي-١٩  
ومثبت على أحد جانبیة  مضخة هواء ،)مقطعه مربع(وهو مكون من أنبوب شفاف 

استخدام مضخة من المستعمل في المكیفات یمكن (توربینیة قویة 
.والجانب الثاني یكون مفتوحا،)الصحراویة  

مثل الطائرات (یستخدم هذا النوع من الأجهزة في دراسة حركة الهواء حول الأجسام 
ویمكن استخدامه لدراسة قوة الرفع على جناح الطائرة حسب ظاهرة ،) السیارات،

لملاحظة تغلب قوة ،تة بزنبرك في قاعدة النفقحیث تجد نماذج أجنحة إما مثب،برنولي
 الرفع على وزن الجناح وقوة الزنبرك

 

 
أو یكون النموذج مثقوبا ویمر في الثقب مسمار عمودیا یمنع طیران الجناح بعیدا 

.بسبب الهواء ویسمح له بالحركة للأعلى والأسفل  
 

 
 



 

 

 
 

 



 

 

 
 

:مولد الأمواج المائیة -٢٠  

 
 



 

 

وهو محرك متصل به أداة میكانیكیة تحول ، من مولد الأمواجهذه التجربة تتكون 
.حركته الدائریة إلى حركة مستقیمة مركب علیها لوح معدني یدفع الماء أمامه  

وفي نهایتها حوض واسع قلیلا لمنع الأمواج ،وأمام المحرك یوجد قناة مائیة إسمنتیة
. من الانعكاس  

 
 
.ج كما في الرسمویمكن تنفیذ نموذج مبسط من مولد الأموا  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

: جهاز المقذوفات-٢١  

ویمكن التحكم ،)نابض(وهذا الجهاز عبارة عن مدفع  كرات یأخذ قوته من زنبرك
)عن طریق التحكم بالنابض(بزاویة المدفع أو قوته   

 
  ،المقذوفات المائیة منها،ویمكن عمل عدة نماذج لأجهزة دراسة المقذوفات

ن أنبوب متصل بصنبور الماء ومثبت على قاعدة لها منقلة للتحكم وهي تتكون م
.بزاویة خروج الماء  

.كما یمكن التحكم بقوة الدفع عن طریق التحكم بالصنبور  

 
 



 

 

:قوس  المطر-٢٢  
 قویة توجه إضاءتها نحو حومصابی، یتضمن هذا العرض مضخات ترش الماء بقوة

وستار خلفي ،مع مسار الضوء) ْ  ٤٢( حیث یتم رش الماء لیصنع زاویة ،رذاذ الماء
وكذلك لجمع رذاذ ،من النایلون الأسود لیحجب أي ضوء قادم من الخلف 

والمضخات تعید ضخ الماء المتساقط ،ویوجد في الأسفل حوض لجمع الماء ،الماء
ویوجد صنبور مع عوامة للحفاظ على مستوى الماء في الحوض ،في الحوض

   . وتعویض الماء الفاقد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

: أقراص عزم القصور ألدوراني-٢٣  
 دولابا معدنیا في طرف عیوض، )V(تتكون هذه التجربة من مجرى بشكل حرف

  .المجرى فینزل ثم یصعد
ومراقبة سرعة وصولهما إلى ،وتحتاج التجربة إلى إطلاق دولابین في نفس الوقت 

.الطرف الآخر من المجرى  

 
مع فرق  ،ومصنوع من نفس المواد،المواصفات  سونف، الدولابین لهما نفس الكتلة

وفي الدولاب الثانیة ،بسیط هو أن الأثقال في أحد الدولابین قریبة من محور الدوران
.بعیدة عن محور الدوران  

 



 

 

عزم (بسبب قانون) ١(وعند إطلاق الدولابین في وقت واحد یصل الدولاب رقم 
).القصور ألدوراني  

وتكون ألأثقال ،ث تكون القضبان المعدنیة مسننة ویمكن أن یصمم الدولابین بحی
.بحیث یمكن التحكم ببعد الثقل عن محور الدوران ،عبارة عن صوامیل معدنیة   

 
 

 
 
 
 
 



 

 

: المقعد الجیروسكوبي-٢٤  
وهو لوح معدني صلب مثبت على قاعدة من خلال محمل كریات لیدور بسهولة 

ي لیستطیع الواقف على اللوح ومثبت على جانب اللوح عمود معدني مع مسند خلف،
.الوقوف بثبات دون أن یقع   

ویقوم شخص بإدارة العجل بقوة ، عجل ثقیل من محوره یمسك الواقف على اللوح
وعندما یحاول حامل العجل أن یغیر زاویة دورانه أي یمیله إلى الجانبین فإن ،

 القاعدة جمیعها تتحرك
.)فیزیاء للهواة(لمعرفة المزید عن الجیروسكوب ارجع لكتابنا   

 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

:الجیروسكوب الكهربائي-٢٥  
حیث یحافظ القرص ،هذا الجهاز هو جیروسكوب حقیقي یعمل بمحرك كهربائي

.الدوار على مستوى الدوران الذي یكون علیه   
)ةفیزیاء للهوا(ولمعرفة المزید عن الجیروسكوب ارجع لكتابنا   

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 



 

 

: العجل الطائر-٢٦  
.وفي طرف الحبل مقبض،ملفوف علیه حبل معدني قوي،وهو عجل حدیدي ثقیل   

عندما یحاول شخص كبیرا كان أو صغیرا بسحب المقبض سوف یدور العجل 
ولا یتوقف العجل بل یستمر بالدوران ویعید لف ،بسرعة یتم سحب الحبل لنهایته 

. الممسك بالحبلالحبل باتجاه معاكس فیرفع الشخص  
.أي ما علیك إلا أن تسحب الحبل بسرعة لیعمل العجل على رفعك   

 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 



 

 

:میزان عزم القوى-٢٧  
تضع مجموعة من الأثقال بكتل ،هذا الجهاز عبارة عن میزان بسیط أو رافعة بسیطة 

وكتلة واحدة أو أكثر ،وعلى أبعاد مختلفة عن المركز في إحدى الجهات،مختلفة 
.د مناسب لتعادل مجموعة القوى السابقة على بع  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

: میزان زنبركي لوزن الأشخاص-٢٨  
النموذج في الأسفل هو میزان زنبركي بحجم كبیر وبتصمیم خاص لیكون صالحا 

.ودراسة قانون هوك،لوزن الزوار وخاصة الأطفال   

 
  
 



 

 

!كرة تتغلب على الجاذبیة-٢٩  
، ر معدني تجري به كرة  معدنیةمجرى من جسیتكون هذا الجهاز من   

دورة كاملة دون أن تسقط بسبب الكرة وتدور ،تشبه الأنشوطة غیر كاملة وتمر بحلقة 
 یجب رمي الكرة من ارتفاع عوبالطب،  هو القوة المركزیةبوالسب،  لأرضیةالجاذبیة

مناسب لتحصل على سرعة كافیة أثناء نزولها في المجرى من أجل أن تصل لسرعة 
ة أثناء دورانها في الحلقة وتكون القوة المركزیة كافیة لدفعها بعیدا نحو محیط مناسب

  .الحلقة فلا تسقط

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 


