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 تحديد العطل وطرق الاصلاح –انهيار العزل الكهربى 

 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 

ياَحَ بشُْرًا بيَْنَ يدََيْ رَحْمَتهِِ حَتَّى إذِاَ أقَلََّتْ سَحَاباً ثقِاَلًً سُقْناَهُ   )) وَهُوَ الَّذِي يرُْسِلُ الر ِ

مْ لِبلَدٍَ مَي تٍِ فأَنَْزَلْناَ بهِِ الْمَاءَ فأَخَْرَجْناَ بهِِ مِنْ كُل ِ الثَّمَرَاتِ كَذلَِكَ نخُْرِجُ الْمَوْتىَ لعَلََّكُ 

 كَّرُونَ (( صدق الله العظيم .تذََ 

 . 57الأية  -سورة الأعراف
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 تحديد العطل وطرق الاصلاح –انهيار العزل الكهربى 

 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 البيانات الشخصية 

 

Web Site              : NREA.org.eg 

E-mail                        : sayedmansour_1960@yahoo.com 

LinkedIn Account        : linkedin.com/in/sayed-mansour-b6b02496 

Tel. No.                          : 01009402423 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

mailto:sayedmansour_1960@yahoo.com


 

ــل ص ــ ــذا العم ــى أحتســب ھ ــم إن دقة اللھ

... جاریــة علــى روح زوجتــى الغالیــة 

ــا ــا وارحمھـ ــر لھـ ــم اغفـ ــل اللھـ  واجعـ

 الفردوس الأعلى من الجنة منزلھا.
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 تحديد العطل وطرق الاصلاح –انهيار العزل الكهربى 

 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 :   مقدمـة
 

القديمة لطاقة الرياح هي دفع  استغلّ الإنسان منذ القدم طاقة الرياح في العديد من المجالات، فمن أشهر الاستخدامات 

السفن الشراعية وطحن الحبوب عن طريق طواحين الهواء والتي كان يتمّ تحويلها إلى طاقةٍ ميكانيكيةٍ لتدوير  

 الطواحين، ومضخّات الرياح التي كانت تستعمل لضخ المياه أيضاً. 

 

ا بعّّّد اكتشّّاد الاسّّّتخدامات المتعّّدف للوقّّّود ااحفّّور  واكتشّّّاد المضّّارّ المترتبّّّة عليّّ ، وخوفّّّاً مّّّن   أمّّّ

ّّة  ّّة الكهربا ي ّّد الطاق ّّ  لتولي ّّل وذل ّّن قب ّّر م ّّكلٍ أكب ّّاح بش ّّة الري اً بطاق ّّّ ّّالم أّّّبب مهتم ّّعنّ الع نضّّوب  أيضّّاً، ف

لتوربينّّات، فكانّّت أولّ مّّرفٍ يّّتمّ فيهّّا باسّّتخدام طاقّّة الريّّاح، فيّّتمّ توليّّد الكهربّّاء مّّن الريّّاح باسّّتخدام ا

إلّا أنّ هّّذا الاختّّرا  لّّم يّّنجب حينهّّا   م 1887تحويّّل طاقّّة الريّّاح إلّّى طاقّّةٍ كهربا يّّةٍ فّّي اسّّكتلندا فّّي عّّام 

لتكلفتّّ  العاليّّة، ولكّّن قّّام العلمّّاء بعّّدها بّّالتطوير بشّّكلٍ مسّّتمر علّّى الوسّّا ل المختلفّّة لاسّّتغ ل طاقّّة 

ّّاح ّّاح حتّّى أضّّحت الري ّّاءً علّّى الغّّر   الري ّّدف مّّن التوربينّّات والتّّي توجّّد باشّّكال وأحجّّام مختلفّّة بن المول

ّّع بسّّرعات  ّّي تتمت ّّاطق الت ّّي المن ّّاح ف ّّات الري ّّب توربين ّّتمّ تركي ّّا، وي ّّدنٍ باكمله ّّاء لم ّّد الكهرب ّّي لتولي ّّا تكف منه

ّّي  السّّوي  ب ّّة خل ّّى منطق ّّا ف ّّاطق السّّاحلية كم ّّة والمن ّّاطق الريفي ّّى المن ّّا هّّو الحّّال ف ّّة كم ّّاح عالي مّّّر، ري

ويوجد عددٌ كبيّر مّن مّعار  الريّاح فّي مختلّد انحّاء العّالم والتّي تولّد للافّاً مّن الميجّا واط كمّا فّي الّّين 

 .والولايات المتحّدف اامريكية والمانيا والدنمار  واسبانيا

قّّد تّّّل الّّى ربّّع انتّّاا المحطّّات التقليديّّة مجتمعّّة كمّّا هّّو الحّّال كبيّّرف  لريّّاح تم ّّل نسّّبة طاقّّة اواّّّبحت 

ّّى  ّّدف وفّّّّّّّّّّّ ّّات المتحّّّّّّّّّّّ ّّبانياالولايّّّّّّّّّّّ ّّدنمار  واسّّّّّّّّّّّ ّّين والّّّّّّّّّّّ ّّا والّّّّّّّّّّّّ  .ألمانيّّّّّّّّّّّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 تحديد العطل وطرق الاصلاح –انهيار العزل الكهربى 

 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 الفهرس

 المحتويات 
رقم  

 الصفحة

 4 مقدمة

 5 المحتويات ) الفهر ( 

 6-7 . التعاريد والمّطلحات الفنية

 8-11 . والّحة المهنية  معلومات الس مة 

 12 : المعارد النظرية  

 12 المفاهيم الأساسية لإصلاح العطل . 

 12 الآمن. ااساسية للتشغيل الّحيب والمفاهيم  --

 12 . الكهربي ااعطال نتيجة انهيار الععل  إّ ح--

 13 . الهدد من دراسة عطل انهيار الععل الكهربي --

 13 . التعرد على جهاع القيا  --

 14 تركيب جهاع الميجر.  --

 15-17 أطراد الميجر.  --

 18 مكونات التيار المقا .  --

 18-19 توّيل جهاع الميجر في الدا رف.  --

 20 احتياطات توّيل الجهاع --

 21 . تقييم حدود قراءف الجهاع --

 22 ااجهعف واادوات المستخدمة في القيا   --

 22 الخطوات المتبعة فى القيا .  --

 23-25 . قيا  استمرارية التوّيل فى الدا رف الكهربية باستخدام جهاع الميجر  --

 26-29 . قيا  شدف التيار في الدا رف الكهربية بجهاع الك مبميتر --

 30 إصلاح العطل نتيجة انهيار العزل الكهربى للكابلات. 

 31-33 المفاهيم الأساسية لعمل علب الاتصال. 

 34 .الكاب ت  فيأنوا  ااعطال  --

 35 . المععولة بالبولي ا يلين  كاب ت الانهيار ععل  عوامل  --

 36-39 مكونات الكابل.  --

 40 تجهيع الكابل لعمل نهاية .  --

 41 اطات مرحلة الكب . ياحت  --

 42 طريقة عمل الوّلة.  --

 42-43 ااخطاء الشا عة عند عمل الوّلة.  --

   44-51 التطبيقات العملية 
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 تحديد العطل وطرق الاصلاح –انهيار العزل الكهربى 

 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 التعاريف والمصطلحات الفنية :
 

هي مجموعة من توربينات الرياح المتواجدف في مكان واحد يتم توّيلها سويا   مزارع الرياح: -

 لتوليد الطاقة الكهربية التي تنقل عبر خطوط النقل والتوعيع للمستهلكين.  

أماكن  هو موّل مععول يستخدم في نقل القدرف الكهربية من أماكن التوليد حتى  : الكابل -

 .  الاسته  

وسيلة من وسا ل نقل القدرف وتوعيعها من مناطق   هيالكاب ت اارضية  الأرضية:الكابلات  -

 وتكون هذه الكاب ت مدفونة تحت اار  .  مناطق الاسته  التوليد إلى 

  وسيلة أخرى من وسا ل نقل القدرف الكهربية بين منطقة التوليد والاسته   :الخطوط الهوائية -

بور  ع ما يتم نقل القدرف الكهربية عبر مسافات طويلة واجتياع و وتكون محمولة على أبراا وغالباً 

 دية(. سك  حدي -نهارأتر  و  -أى موانع طبيعية ) طرق

هو حدوث ت م  بين موّلين أو أك ر يحم ن تيار كهربى )قافلة( كبير ويجب فى   القصر: -

 أجهعف الحماية أن تقوم بفّل الدا رف بسرعة حتى لا تحدث خسا ر.     

هو توّيل جسم المعدف باار  عن طريق موّل جيد يّنع من النحا  تكون   التأريض: -

 يسهل تسريب الشحنة إلى اار  بسهولة فى حالة حدوث قّر. مقاومت  الكهربية ّغيرف حتى 

 هو وحدف قيا  الجهد الكهربى. الفولت : -

 التيار الكهربى.  شدف  هو وحدف قيا   الأمبير: -

 هو وحدف قيا  المقاومة الكهربية.  م:والأ -

أما المجدول   يتكون من شعرف واحده الذ  ّل المّمت هو المو :الموصلات المصمتة والمجدولة -

 . فهو يتكون من عدد من الشعيرات 

 . (phase 3مععولة عن بعضها )    ة موّ ت كابل يتكون من   :الأوجه كابل ثلاثي  -

تعرد الشفرات بانها الريش الخاّة بالتوربينة والتي تستخلص الطاقة الميكانيكية من   الشفرات: -

من ّور الطاقة, كالطاقة الكهربية والطاقة الميكانيكية وتّنع  الرياح لتحويلها إلى ّورف أخرى 

 الشفرات عادف من مادف خفيفة الوعن كمادف الفيبرج   والخشب ومادف الكربون. 

 .هي المسافة التي تقطعها الرياح في عمن معين وتقا  بالمتر/  انية  سرعة الرياح:  -

الرياح واتجاه الرياح السا د في منطقة ما هو  تجاه الجغرافي الذ  تهب من  هو الإ  ح:االرياتجاه  -

 تجاه ااك ر شيوعا في هذه المنطقة. الإ
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 تحديد العطل وطرق الاصلاح –انهيار العزل الكهربى 

 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 الريشة بالّرف.   ت بيت هي العاوية التي بمقتضاها يتم زاوية الخطوة: -

 . واط   910هو وحدف قيا  القدرف الكهربية وهى تساوى  الجيجا وات: -

 . واط    10 21وحدف من وحدات قيا  القدرف الكهربية وهى تساوى   التيرا وات:  -
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 تحديد العطل وطرق الاصلاح –انهيار العزل الكهربى 

 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 : معلومات السلامة والصحة المهنية
 
 

بانها العلم الذ  يهتم بالحفاظ على س مة وّحة الإنسان ، وذل  بتوفير   المهنية  والّحة الس مة  تعرد -

، أو بعبارف أخرى هي   المهنية بي ات عمل لمنة خالية من مسببات الحوادث أو الإّابات أو اامرا  

مجموعة من الإجراءات والقواعد والنظم في إطار تشريعي تهدد إلى الحفاظ على الإنسان من خطر  

 .الإّابة والحفاظ على الممتلكات من خطر التلد والضيا 

 

بالموقع بكل دقة لإلعام العاملين على استخدام مهمات الوقاية الشخّية وتنظيم   الس مة  تطبق لوا ب وأنظمة  -

برام  التوعية لهم لتوضيب فوا دها لتجنب وقو  الإّابات لهم بجانب عمليات الفحص والّيانة والنظافة  

 . المستمرف لهذه المهمات 

 

 :مايلياتباع يجب عليك  العمل في موقع  تواجدك أثناء

 

حذية  الواقية والحذاء الواقي واا والنظارف الخوذف   الس مة والوقاية م ل م ب  ومهمات  بارتداء لتعام الا -

 (. 1)والقفاع وم ب  الحماية وحعام اامان كما بالشكل رقم   العاعلة للتيار الكهربا ي 
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 تحديد العطل وطرق الاصلاح –انهيار العزل الكهربى 

 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

حيث   ة التوربينستخدم أحعمة اامان لوقايت  من مخاطر السقوط من أماكن مرتفعة عند الّعود إلى أعلى ن -

العمل  يتم تعويد هذه ااحعمة بوسيلة ت بيت بجسم العامل ووسيلة ت بيت أخرى يتم توّيلها بجسم  ابت بمكان 

  .(2كما هو موضب بالشكل رقم )

 

 .واادوات بعد انتهاء العمل العدد  وترتيب   تنظيم على   حرص ن -

وموقع العمل ونشر الملّقات الخاّة بالس مة والّحة المهنية   الورشة  نظافة لىع المحافظة  داوم على ن -

 (. 3في أماكن واضحة بالورشة ومكاتب العاملين كما بالشكل رقم )
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 تحديد العطل وطرق الاصلاح –انهيار العزل الكهربى 

 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 

 مراعاة احتياطات السلامة والتعليمات الآتية :  بأجهزة القياس الكهربية ومهمات الكابلات يجبعند العمل 

التاكد من فّل التيار قبل البدء فى العمل وخاّة فى الكاب ت المحملة سابقا وعمل قّر )قافلة( على   -

 أطراد الكاب ت للتاكد من خلوها من الشحنات والتيار. 

ااماكن الهامة والحساسة   فيلإشرا  العمال  داعيأن يتم بواسطة الفنيين أنفسهم ولا  يجب  الفنيالعمل  -

 أو نع  شب  الموّل(.  النحاسي )نع  التسليب أو قطع الحشو أو قطع الشريط  للكاب ت م ل 

اعدف  تنفيذ المهمات لهم كالحفر أو النظافة أو ف  أجعاء من الّناديق أو اللوحات أو المس في متابعة العمال  -

 .  ااعمال ااخرى في

كتيب التشغيل وإتباعها بدقة وفي حالة عدم   العمل فيلتحذيرات الموجودف على أجعاء مهمات لالقراءف بعناية  -

 . الاستطاعة يطلب من المهند  أن يشرحها ويتم تدوين المعلومة

 الاهتمام بان يكون مكان العمل دا ماً مرتباً ونظيفاً . -
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 تحديد العطل وطرق الاصلاح –انهيار العزل الكهربى 

 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

ا والانتظار حتى يتم التوّيل والاطم نان على س مة  يجب إرجا  أمر الشغل وإرجا  الوضع كما كان سابقً  -

 .  املينالعمل والع

 .  اقبل العمل به  الاجهعف الكهربيةاختبار جهد  -

 .   بها من الخارابدقة والتاكد من عدم وجود تشققات   الكاب ت فحص  -

تنفيذ  عند غير مخّّة لهذا الغر  فى التعامل مع الكاب ت ى الات حادف أيحذر استعمال  -

 . علب الاتّال والنهاية بالكابل
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 تحديد العطل وطرق الاصلاح –انهيار العزل الكهربى 

 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 

 ت الكهربية وتنفيذ علب الاتصال ونهايات الكابلات. لاالعزل الكهربي للآ قياس

 
 المعارف النظرية اللازمة:  

 
 

 الآمن للتشغيل الصحيح و المفاهيم الأساسية  
 

تتعر  التوربينات في معار  الرياح لك ير من ااعطال منها ااعطال الخفيفة م ل عطل ضبط الفرامل  

ً ناحية اتجاه   الميكانيكية أو إعادف إدخال البيانات لوحدف التحكم ) الكمبيوتر( أو  عطل عدم توج  التوربينة ذاتيا

  م ل انهيار الععل الكهربي للمولد أو الكاب ت الكهربية أو المحول الكهربي  هبوب الرياح ومنهاااعطالالجسيمة

الريش أو م حظة وجود تشققات بقرص الفرامل   أو تلد وحدف ّندوق الترو  أو حدوث تشققات في سطب

الميكانيكية وهذه ااعطال الجسيمة تحتاا إلى أموال باهظة لإعادف الإّ ح لذا وجب اتخاذ الإجراءات  

  ( لمنع حدوث هذه ااعطال الفترات المحددف لها  في  إجراء الّيانة الروتينية والفحص الدور  الاحتراعية ) 

 ( يبين أجعاء التوربينة المختلفة ااك ر تعرضا للتلد. 4التنبا بها قبل وقوعها والشكل رقم )الجسيمة أو 

 

أمافي حالة حدوث تل  ااعطال نتيجة ا  سبب من ااسباب كانهيار الععل الكهربي نتيجة لعامل تقادم المعدف 

المحول أو تلد في كاب ت القدرف التي تربط  أو حدوث قّر في إحدى دوا ر التوربينة نت  عن  تلد المولد أو 

بين التوربينة والمحول المربوطة علي  فعن ذل  يتطلب تدريب المهندسين والفنيين على كيفية التعامل مع هذه  

 ااعطال الجسيمة والعمل على إّ حها. 
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 تحديد العطل وطرق الاصلاح –انهيار العزل الكهربى 

 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 للآلات الكهربية  الكهربي الأعطال نتيجة انهيار العزل  إصلاح
  

 

  :انهيار العزل الكهربي 

سنتعر  لكيفية قيا  مقاومة الععل الكهربي لبع  أجعاء توربينة الرياح م ل المولد وموتور التوجي  والمحول  

واستمرارية التوّيل في الدا رف باستخدام جهاع الميجر وكذل  استخدام جهاع الك مبميتر لقيا  شدف   الكهربي

 الحاجة لفّل الدا رف تمهيدا لإّ ح العطل لضمان التشغيل الآمن للتوربينات.  نالدا رف بدو التيار في 

 

 : دراسة عطل انهيار العزل الكهربيالهدف من  ▪

 

 ) الميجر(.  التعرد على جهاع مقاومة الععل الكهربي  -

 كيفية قيا  مقاومة الععل للمحركات والمولدات الكهربية بانواعها.  -

 الععل للكاب ت الكهربية بانواعها. كيفية قيا  مقاومة  -

 كيفية قيا  استمرارية التوّيل في الدوا ر الكهربية بانواعها.  -

 التعرد على جهاع الك مبميتر.  -

 

 : MEGER) )  التعرف على جهازالميجر  ▪

 

ومميتر محمول  أجهاع قيا  الميجا أوم وهو جهاع  و( ه  (mega ohm testerكلمة ميجر  جهاز الميجر: -

مدى استخدام واسع من القراءات يحتوى على مولد تيار مستمر ويعطى قراءف مباشرف لمقاومة الععل   وذ 

  ويستخدم الميجر في قيا  مقاومة الععل في حسب المدى الميجا أوم أو التيرا أوم أوأوم بالكيلو بااوم أو

لمولدات والمحركات والمحولات والكاب ت الكهربية بين ااوج  وبعضها البع  أو  ااجهعف الكهربية م ل ا

ستخدم لقيا  استمرارية التوّيل في الدوا ر الكهربية المختلفة وقيا   يكما  ىبين الوج  الواحد واارض 

 مقاومة اارضي. 

 

بعضها البع  بحسب  واانوا  والمودي ت تختلد عن  ويوجد من جهاع الميجر العديد من ااشكال

الغر  المّممة من أجل  والمدى الذ  تقيس  وطريقة عر  النتا   وكذل  الجهد المستمر الذ  تولده  

 ً  أو ببطارية داخلية أو من مّدر التيار المتردد (.  وطريقة توليده ) يدويا
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 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 تركيبه:  ▪

ومميتر لقيا  قيمة المقاومة  أ يتركب جهاع الميجر من مولد كهربي للتيار المستمر لتوليد جهد عالي وجهاع 

 (. 5كما بالشكل رقم ) للععل مباشرف 

 

 ( وعند تشغيل الجهاع يمر تيار في الملد   A&Bويتكون الجعء المتحر  من ااومميتر للجهاع من ملفين )

B    خ ل المقاومةR1    مما يجعل  يتعامد مع المجال الناشئ من المغناطي  الدا م فينحرد المؤشر أقّى

على التدري  وهى قيمة المقاومة المقاسة وعندما  ( ∞) نهاية انحراد عك  عقارب الساعة مشيرا إلى ما لا 

فينحرد في    R2خ ل المقاومة   Aبااطراد ) حدوث ت م  بينها ( يمر تيار في الملد يحدث قّر

ومع اتعان الععم الناشئ من الملفين يتوقد المؤشر في مكان   تجاه عقارب الساعة عك  الانحراد ااولا

 إلى قيمة المقاومة المقاسة على التدري  .  ما مشيراً 

 

 التي تظهر على الشاشة.  ( يبين شاشة لجهاع الميجر مبيناً جميع الع مات والإشارات 6والشكل رقم )
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 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 

ً تحذيراً منها ما يظهر  إظهار عمن أو مؤقت كما في التعريفات التالية مع م حظة أن كل   أو  مع القراءف مبينا

أن تظهر فيها بع  الع مات الخاّة بهذا الجهاع   جهاع ميجر ل  شاشت  وتّميم  الخاص ب  والتي يمكن

 :   دون غيره من ااجهعف وتتكون الشاشة من ااجعاء التالية

 

 على ااطراد.   الموجود عر  الجهد  -1

 لبيان مستوى شحن البطارية.  -2

 مبين انهيار الععل.  -3

 أ ناء العمل.  وجود الجهد العالي إشارف -4

 لعر  القراءف رقمياً.  -5

 DAR).نسبة امتّاص الععل)  -6

 مبين الاستقطاب.  -7

 ( لعر  نسبة المقاومة المقاسة فى العمن المبين. 8-6) الخطوف من  . ال ابت العمني.  -8

 العاعل. عر  سعة  -9

 لعر  القراءف تناظريا.  -10

 المؤقت العمني.  -11

 مبين تسجيل البيانات المقاسة في الذاكرف. -12
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 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 جر  الإنذار.  -13

 مبين نظام التشغيل الفعال.  -14

 مبين نظام التشغيل الفعال.  -15

 

التوّيل لقيا  مقاومة الععل   طرفى ( وهما -يوجد في بع  أنوا  جهاع الميجر طرفان) + وأطراف الميجر:   ▪

يوجد طرد  الث وهو   ةدقااك ر  حيان يكتفي بهما ولكن في بع  اانوا  ااوفى ك ير من الكهربي 

(Guard )  ا  قراءات خطأو الحار  وفا دت  هو التخلص من أو تقليل تيارات التسرب والتي قد تتسبب في

عندما يكون العاعل متراكما علي  بع  التراب أو الرطوبة ويتم توّيل هذا الطرد بالععل ما بين الموّل  

 (. 7رقم )رضي كما في الشكل واا

 

 كيفية قياس مقاومة العزل:  ▪

اوم يكفى استخدام جهود ّغيرف تكون كافية لإمرار تيار   ولقيا  مقاومات ّغيرف في حدود ااوم أوبالكيل

في قيا  مقاومات الععل العالية ) ميجا اوم أو حتى التيرا أوم(   ماأيمكن قياس  ) كما في جهاع ااومميتر( 

للمحولات أو المولدات والكاب ت ذات الجهد العالي فيلعم تسليط الجهد العالي حتى يمر تيار يمكن قياس  وهذا  

لجهد العالي ) كما في جهاع الميجر( ويتم تسليط الجهد المستمر العالي على الععل  ل اتلعم وجود مّدرً يس

أو من على سطب الععل تحت الاختبار ويتم قيا  هذا  والذ  يتسبب في مرور تيار ّغير من خ ل الععل

اومة مباشرف على التدري  أو عن  التيار الّغير بااوميتر الموجود في جهاع الميجر والذ  يشير إلى قيمة المق 

طريق قراءف رقمية أو بك  الطريقتين وهذه القراءف هي نتيجة خارا قسمة الجهد المستمر المسلط على التيار  

 المار) قانون أوم(. 
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 تحديد العطل وطرق الاصلاح –انهيار العزل الكهربى 

 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 مكونات التيار المقاس:   -

 وهذه المركبات هي: مما يّعب من عملية القيا    يتكون التيار الكلى من عدف مركبات تتغير باشكال مختلفة

 ويكون كبير في البداية  م يقل بسرعة ليّل إلى ما يقرب إلى الّفر.   تيار الشحن السعوى: -1

ويتكون من   ث مركبات والتي يقل مجموعها بطريقة تناقّية لتّل إلى ما يقرب من  تيار الاستقطاب: -2

 رطوبة الععل نفس . الّفر وذل  في بضع دقا ق تعتمد على نو  مادف الععل وكذل  على 

هذا التيار يرتفع من الّفر سريعا وتظل قيمت   ابتة على مدى فترات القيا  ويمكن   تيار التوصيل:  -3

تم يل  بمقاومة عالية جدا بالتواع  مع المك د السعوى للعاعل ويضاد إلي  تيار التسرب السطحي  

وااتربة الموجودف على سطب الععل    ح وقيمت   ابتة تقريباً وّغيرف وهذه المركبة نتيجة الرطوبة واام

 Guardأو التخلص من  تماما بواسطة توّيل الطرد ال الث ) ويمكن تقليل تيار التسرب السطحي

Terminal .) 

( ولقيا  القيمة الّحيحة لمقاومة  8ويتكون التيار الكلى من مجمو  المركبات ال   ة كما بالشكل رقم )

ستقرار حتى تّل  والانتظار لفترف من العمن حتى يّل التيار الكلى ل الععل يجب تسليط الجهد 

 المقاومة لل بات  م تسجيل النتا  . 

 

 

 توصيل جهاز الميجر في الدائرة: -

 بااشكال التالية: يتم توّيل أطراد الميجر بالآلة المراد قيا  المقاومة الععل لها حسب نو  الآلة نفسها كما  
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 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 .موّل واحد و   ععل كابل ذقيا -1

 

 .   ث موّ ت  و لكابل ذ  واارضي حد ااوج  أقيا  مقاومة الععل بين  -2
 

 
 

 

 . ( 11كما بالشكل رقم ) رضي لمحول كهربي قيا  مقاومة الععل بين ملفات الجهد العالي واا -3
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 تحديد العطل وطرق الاصلاح –انهيار العزل الكهربى 

 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 

طريقة  ( يوضب 12والشكل رقم ) واارضي لمولد التوربينة قيا  مقاومة الععل بين ملفات أحد ااوج  -4

 قيا  مقاومة الععل. 

 

 الميجر في القياس:  احتياطات عند استخدام جهاز ▪

ً عالي اً الجهاع يولد جهد  -1 عند التعامل مع  ويجب أن يكون الشخص المتعامل مع    خذ الحذرأذا يجب هول ا

 دراية بمخاطر الجهد العالي.  وا وذ مدربً 
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 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

يجب قراءف كتيب التعليمات المرفق مع الجهاع جيداً ومعرفة أطراد التوّيل والجهد ال عم قبل بداية   -2

 بوقت كاد.   الاختبار

باار  لتفريغ أ  شحنة متبقية أو   الجهاع وااجهعف القريبة من  وكذل  الآلة تحت الاختبار يجب أن توّل  -3

 أو التعامل معها.  مكتسبة قبل بدء لم  هذه ااجهعف

يجب أخذ الحذر من المعدات ذات السعة العالية م ل الكاب ت انها حتى مع الجهد المنخف  قد تكتسب   -4

 تستمر لفترف طويلة تؤدى إلى مخاطر عند لمسها.    شحنة كبيرف

لها من   لما التعامل مع هذه ااجهعف  فىا لضربات القلب توخى الحذر على ااشخاص الذين يستعملون منظمً  -5

 عليهم. تا ير ضار  

 بتشغيل الجهاع في جو مشبع بابخرف قابلة ل شتعال.  نقوم لا   -6

ا عندما يتم شحن الآلة تحت الاختبار وهذا التيار يتسبب في تخعين جعء من  تيار الشحن يضمحل سريعً  -7

الطاقة في المادف العاعلة ولعوامل اامان يجب تفريغ هذه الطاقة مباشرف بعد تسجيل نتا   القيا  في بع   

  الميجر بعد انتهاء الفحص وعند تحرير مفتاح الاختبار يتم تفريغ هذه الشحنة بشكل تلقا ي عن طريق  أنوا

 مقاومة موجودف داخل الميجر. 

أجهعف ملحقة بها لحمايتها   الجهد المسلط على الععل يكون كبيرا لذا يجب فّل الآلة تحت الاختبار عن أ  -8

ه ااجهعف والملحقات م ل مشغ ت محركات التيار المتردد أو  وحتى لا تؤ ر أيضا على قراءف المقاومة وهذ 

 الموحدات أو حتى مك فات التشغيل وتحسين معامل القدرف كما في محركات الوج  الواحد الح ية. 

 

 قياس مقاومة العزل لمولد كهربي:  ▪

للتاكد  م ل مولد التوربينة  كهربيةمقاومة الععل في للة  كيفية استخدام جهاع الميجر لقيا  القيا  هو الهدد من 

(  13والشكل رقم )  القدرف منبع  عند توّيل) ت م ( ث قّر د حط ضعد تٌ ا وجود نقعدم الععل و  ف من جود 

  جهد عالي للتغلب على مقاومة الععل العالية ومنلتوليد استخدام جهاع الميجر يوضب مخطط لمولد التوربينة و

 . على ذل  دا رف  م قيا  المقاومة بناءً قيا  التيار الّغير المار في ال  م 
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 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 

 

ت الآلة الكهربية  اطها على ملفيالمستمرف والتي يجب تسل للجهود وأوّت بقيم المواّفات القياسية حددت وقد 

وج  أو  ااة يملفات المجال للآلة أحادية الوج  أو      ت ملفات المنت  أو ن( سواء كاأو محر  الدوارف )مولد 

فحسب الجهد المقنن للآلة يكون مدى الجهد المستمر   ,ل التاليوللة التيار المستمر بالقيم المدرجة في الجد  ىحت

والمقّود بالجهد المقنن هو جهد الخط للآلة    ية  ا على ععل المولد حتى لا نؤ ر سلبيً  والذ  يجب ألا يتعداه

والجدول التالي يبين جهود الفحص   التيار المستمر لة لآر المقنن أحادية الوج  أو الجهد المستم الآلة أو  ااوج  

 الموّى بها للآلات الكهربية الدوارف. 

 الجهد المستمر لاختبار مقاومة العزل الجهد المقنن للمولد

 فولت  500 فولت < 1000

 فولت  1000-500 فولت  2500-فولت  1000

 فولت  2500-1000 فولت  2501-5000

 فولت  5000-2500 فولت  5001-12000

 فولت  10000-5000 فولت >  12000

 

 تقييم حدود قراءة الجهاز:  ▪

ا لعوامل معينة م ل الجهد المقنن للآلة  تختلد أقل قيمة لمقاومة الععل المقاسة حسب المواّفات القياسية تبعً 

المستخدمة وكذل  نو  اللد إذا ما كان يدويا أو لد   باخت د المادف العاعلة و  بالكيلو فولت وسنة الّنع 
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 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

فولت فيجب اختباره عند   380وجهد الخط ل   ااوج  المّنو  منذ فترف طويلة ال   ي  فم   المولد  مّنع 

ميجا   5كبر من أو يساوى أالقيمة  إن وجد وتكون مقاومة الععل جيدف إذا كانت فولت  500فولت أو  300جهد 

 أوم. 

 المستخدمة في القياس: الأجهزة والأدوات  ▪

 المولد المراد قيا  الععل ل .  -1

 جهاع الميجر وملحقات .  -2

 أس   توّيل.  -3

 ( بالورشة. Earthتاكد من توفر الطرد اارضي ) ال -4

 القياس:الخطوات المتبعة في  ▪

أم   نحدد من الجدول مدى الجهد المستمر المطلوب توليده وهل جهاع الميجر الموجود لدي  ب  هذا المدى ✓

ً قم بضبط مفتاح الميجر على مقيا  ف؟ لا  مان وعندما يكتمل التوّيل اضبط  ااوم للأ عذا كان مناسبا

 الجهاع على الجهد المطلوب. 

فّل المحر   نباارضي لتفريخ أى شحنة كهروستاتيكية وكذل  أطراد التوّيل  م  ل جسم المولد نّ ✓

 بفّلها.  اخرى نقوم  أ  ملحقات  كان ب  مك د أو واذاأ  توّي ت خارجية   عن 

ّل الوج  ااول  ن) من الجهتين( و  فّل كل ملد على حده ننقوم بفتب روعتة أطراد توّيل المحر  و  ✓

(Phase Rبالطرد الموجب للجها )المحر    بجسمااوج  غير المتّلة  باقينقوم بتوّيل ع و

 اارضي مع الطرد السالب لجهاع الميجر.  والطرد

الجهد  ابتا   ونتر ( Testبالضغط على مفتاح الاختبار)  ونقومننقل مفتاح الجهاع على الجهد المقرر  ✓

  حظ قراءف ااومميتر. نلمدف دقيقة و

 ااول. نقوم بتسجيل القراءف للوج   ✓

 (. S &Tللوجهين ) 4حتى   2م بتكرار الخطوات من و قن نفّل الجهاع و ✓

 ؟.  ؟ هل القيم في الحدود المسموح بها هذه القيم متساوية ل ال   ة, ه نقارن بين القيم للأوج   ✓

 

 لميجر: جهاز اقياس استمرارية التوصيل فى الدائرة الكهربية باستخدام  ▪

 الهدف من القياس:  -

فوميتر العاد  وذل   كهربية م ل االلة  أ   لقيا  استمرارية التوّيل في  يراستخدام جهاع المج يمكن 

ويتم قراءف  ( Testعلى مفتاح الاختبار) وبدون الضغط  ( Ωوم )وضع اا  الاختبار علىبضبط مفتاح 

هذا يعنى وجود قطع في الدا رف الكهربية  ن ع(ف∞ف ما لا نهاية )النتيجة مباشرف على شاشة الجهاع فعند قراء

( أو قيمة قريبة من الّفر فعن هذا يعنى قّراً في الدا رف ) وجود ت م (  Ω 0) وم أ وعند قراءف ّفر 
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وعند قراءف رقم معين فان ذل  يعنى وجود مقاومة معينة في الدا رف وهى قراءف مقاومة الملفات أو أس    

 التوّيل المستخدمة . 

  مقاومة الملد لاستمرارية التوّيل في الملد الواحد حالة المولد السليم يجب أن يعطى الجهاع قراءفوفى 

ملد وأ  ملد   أى في حالة استمرارية التوّيل بين  أك ر  بينما يعطى قراءف كبيرف جدا بالميجا أوم أو 

 لخرأو بين أ  ملد واارضي. 

 

 والأدوات اللازمة لإجراءالتجربة:   الأجهزة -

 

 ة التوّيل في ملفات . ارية روعت المولد المراد قيا  استمر -1

 وخ ف .   وّ ت جهاع ميجر وملحقات  من أس   و  -2

 . اضافية أس   توّيل  -3

 رضي بالورشة. تاكد من توفر طرد اان -4

 

 الدائرة المستخدمة في عملية القياس:  -

في القيا  والتي تتكون من جهاع الميجر والمولد المطلوب  المستخدمة  ( يبن أجعاء الدا رف14الشكل رقم ) 

 ووّ ت من ااس  .اختباره 

 

 

 الخطوات المتبعة في القياس: -

 استمرارية التوّيل.  ( لقيا Ωبضبط مفتاح الميجر على مقيا  المقاومة ) نقوم  ✓

فّل المولد  نباارضي لتفريغ أ  شحنة كهروستاتيكية وكذل  أطراد التوّيل تم  ّل جسم المولد ن ✓

 م بفّلها. و قن  اخرى  ن أ  توّي ت خارجية وان كان ب  مك د أوأ  ملحقات ع
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ّل الطرد ااول للوج   ن فّل كل ملد على حده ) من الجهتين( وونبفتب روعتة أطراد المولد  نقوم ✓

( بالطرد السالب لجهاع  R 2والطرد ال اني للوج  ااول )  ( بالطرد الموجب للجهاعR1ااول )

 الميجر. 

( ستظهرالنتا   مباشرف على شاشة الجهاع وعند استقرار المؤشر  TESTبدون ضغط مفتاح الاختبار )  ✓

 . التالي سجل قراءف ااومميتر في الجدولنأو القراءف الرقمية  

 . التالى قراءف ااومميتر في الجدول سجلن لك  الوجهين الآخرين و  4إلى   3كرر الخطوات من ن ✓

(  S1( بالطرد الموجب للجهاع والطرد ااول للوج  ال اني )R1ّل الطرد ااول للوج  ااول )ن ✓

 في الجدول.  سجل قراءف ااومميتر نبالطرد السالب لجهاع الميجر و 

 سجل قراءف ااومميترفي الجدول. نو T1 و  S1ما بين  6كرر الخطوف ن ✓

 سجل قراءف ااومميتر في الجدول. نو  R1وT1ما بين   6كرر الخطوف ن ✓

 في الجد ول.  سجل قراءف ااومميتر ناستمرارية التوّيل ما بين كل وج  وجسم المولد و نقي  ✓

لكي  في الجدول التالي ( أمام القراءف حسب رأي  ( أو ع مة ) ضع ع مة ) نو يم القراءف ي بتق نقوم ✓

؟ هل توجد   الملفات  د في المولد هل المولد سليم؟ هل ب  قطع باح  راينا بكتابة  وم نقيكون المولد سليما  م 

 واارضي.  حد ااوج أد استمرارية ما بين ج؟ أم تو استمرارية توّيل ما بين وجهين 

 

 التقييم (Ωاومة )المق الاختبار

   . Rاستمرارية توّيل الوج    -

   .  S استمرارية توّيل الوج  -

   . Tاستمرارية توّيل الوج  -

   . Sو    Rاستمرارية التوّيل بين الوجهين   -

   T.و  Sاستمرارية التوّيل بين الوجهين  -

   . Rو  Tاستمرارية التوّيل بين الوجهين   -

وجسم    Rاستمرارية التوّيل بين الوج    -
 المولد.

  

وجسم   Sاستمرارية التوّيل بين الوج   -
 المولد.

  

وجسم    Tاستمرارية التوّيل بين الوج    -
 المولد.

  

 
 

 

 : قياس شدة التيار في الدائرة الكهربية بجهاز الكلامبميتر ▪
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في مجال   و أ يعتبر جهاع الك مبميتر من ااجهعف الهامة في مجال التقنية الكهربية سواء في المعامل والورش 

ميتر لقيا  التيار  أالّيانة وفى محطات القوى الكهربية حيث لا حاجة لفّل أو قطع الدا رف الكهربية لتركيب 

منة وسريعة وغير مكلفة بدون الحاجة  ليار الكهربي وتشخيص ااعطال بطريقة ت نا الجهاع من قيا  الفيمكنٌ 

 لفّل أو قطع الدا رف. 

 

 : تركيب الجهاز -

) تيار ّغير(   إشارف تيار  إلى  ( لتحويل التيار العالي CTيعتمد جهاع الك مبميتر على فكرف محول التيار )

ويعتبر السل  المارب  التيار هو الملد الابتدا ي )   يمكن تحويل  إلى جهد مناسب يمكن عرض  على الشاشة

( عبارف عن  I( فيكون التيار ال انو  )Nة واحدف( والملد ال انو  عبارف عن عدف لفات ملفوفة على القلب ) فل

 (. Nالتيار الر يسي المراد قياس  مقسوما على نسبة التحويل )

 

 

كهربية لتحويل التيار إلى جهد فعذا كان هذا التيار مترددا  إلى جهد باستخدام دا رف  يتم تحويل التيار ال انو 

رقمي ليتم عرض  على   إلى يتم تقويم  باستخدام دا رف توحيد  م يتم تحويل هذا الجهد النات  من تناظر 

ا  تيار  ي (. وكلما كان عدد لفات الملد ال انو  كبيراً كلما كان الجهاع قادرا على قLCDشاشة عر  )

 الدا رف المكاف ة للجهاع.  يبين( 16والشكل رقم )أكبر  
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حد أجهعف الك مبميتر لقيا  التيار وموضب مع   ا( يوضب 17الشكل رقم ) التعرف على جهاز الكلامبميتر: -

مسميات أجعاؤه وفوا دها ولا تقتّر فا دف الك مبميترعلى قيا  التيار المتردد فحسب ولكن تتعداها إلى  

ر والمتردد وقيا  المقاومة وسعة المك د وفى بع  أنوا  الك مبميتر توجد دوا ر  قيا  الجهد المستم

ل  إمكانيات  غير أن   ن  من قيا  التيار المستمر أيضا فيّبب بذل  كان  جهاع أفوميترإضافية لتمكٌ 

يستطيع قيا  التيار بدون الحاجة إلى فّل أو قطع الدا رف وذل  بفتب   اافوميتر بان   الك مبميتر يتميع عن 

 فكي الجهاع واحتواء الموّل المراد قيا  التيار ب . 

 

 

 مكونات الكلامبميتر:  -

 فكا الجهاع.  -1
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 ضاغط لفتب الفكين.  -2

 . LCDشاشة العر   -3

 ضاغط لحفظ القيمة العظمى.  -4

 ضاغط لحفظ المعلومات على الشاشة.  -5

 اختيار دوار. مفتاح  -6

 . COMبنانة لتوّيل الطرد   -7

 بنانة لتوّيل طرد قيا  الجهد. -8

 . L3بنانة لتوّيل طرد القيا    -9

 ضاغط لقيا  التردد.  -10

 ضاغط لإظهار اقل وأقّى قيمة للقراءف.  -11

من التيار   يوضب مفتاح الاختيار الدوار لجهاع ك مبميتر موضحا مقدرت  على قيا  ك ً  ( 18رقم )والشكل 

 إلى الجهد المستمر والمتردد واستمرارية التوّيل والقدرف.   المتردد والمستمر بالإضافة 
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 ملاحظة:  

الك مبميتر للموّل المقا  ب  التيار  ااوج  يجب احاطة فكي     ي أو أحادى لقيا  التيار في كابل كهربي

 . (19فقط ولي  جميع الموّ ت كما في الشكل رقم )

 

 

 

 قياس شدة التيار في الدائرة الكهربية باستخدام جهاز الكلامبميتر.  ▪

 

هو كيفية قيا  شدف التيار في الدوا ر الكهربية باستخدام جهاع الك مبميتر بدون الحاجة  الهدف من القياس : -

 قطع دا رف. إلى 

 والأدوات اللازمة لإجراء التجربة:   الأجهزة -

 مّدر للتيار المتردد أحادى الوج .  -1

 أحادى الوج .  حمل كهربي -2

 يل. ّتو   أس  -3

 ميتر رقمي. أجهاع  -4

 جهاع ك مبميتر لقيا  التيار.  -5

 الدائرة المستخدمة في القياس: -

 قيا  شدف التيار في الدوا ر الكهربية باستخدام جهاع الك مبميتر.  يوضب   (  20الشكل رقم )
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 خطوات القياس: -

 أحادى الوج .  ح ي  د م بتوّيل الدا رف المبينة في الشكل وليكن الحمل مول و قن -1

 التالي. في الجدول  سجل  نميتر و م بقيا  التيار بجهاع اا و قن -2

 

 

 الحمل
قراءة  

 الكلامبميتر 
 المقارنة  قراءة الأميتر 

1    

2    

3    

 

 التالي. سجل النتا   في الجدول نبقيا  التيار بجهاع الك مبميتر بدون فّل الدا رف و   نقوم  -3

 . 3 -2م بتكرار الخطوات من و قنغير من قيمة الحمل و ن -4

 فى خانة المقارنة.  نكتب م حظاتناقارن بين القراءتين و ن -5

دون  بجهاع الك مبميتر ومدى سهولة قيا  التيار ب  مقارنة بجهاع ااميتر العاد   تقريرا عن دقة  نكتب  -6

 الحاجة إلى فّل الدا رف. 
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 المفاهيم الأساسية للكابلات وعلب النهايات والاتصال 

 للكابلات وعلب الاتصال  الكهربي الأعطال نتيجة انهيار العزل  إصلاح
 

  

 

الكهربية بموقع توربينات الرياح لك يرمن ااعطال نتيجة تعر  الكاب ت المدفونة   ت تتعر  منظومة الكاب 

عم قة على مسارات الكاب ت وتكون محملة   لمرور مركبات ضخمة وأوناش لك ير من الاجهادات وذل 

لمحيطة  بمهمات التوربينات أ ناء فترف التركيبات مما يعرضها لاجهادت عالية بالإضافة إلى مشاكل التربة ا

بالكاب ت خاّة إذا كانت المنطقة المقام عليها معرعة الرياح تقع ضمن المناطق المعرضة للأمطار أو بها  

مخرات للسيول وإذا تعرضت لكمية أمطار غعيرف فعن  يحدث تخمر في علب الاتّال الموجودف بالكاب ت 

امل الطق  السي ة من أمطار وّواعق  وكما تتعر  الخطوط الهوا ية لك يرمن الاجهادات نتيجة تعرضها لعو

 ( يبين المنظومة الكهربية للتوربينة. 21كهربية وعواّد والشكل رقم )
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ً لتشغيل التوربينات تشغي  نضمن لكي  يجب المرور  الخاّة بالكاب ت الكهربية ااعطال بعد إّ ح  منا

ذل  من خ ل برام  الّيانة الدورية وإجراءات   ويتم الاتّال لمتابعتها  علب على نهايات الكاب ت و الدور  

 الفحص الروتينية. 

مع   ّيانة الكاب ت بدقة  إتبا  تعليمات  الفنيين العاملين فى أقسام الّيانة والتشغيل ضرورف  ويجب على 

  ,العمل تسيير نظام على  تا يروالتشغيل لما لذل  من  راقبة والتقييم من قبل مهندسي الّيانة المضرورف 

ونستعر  فيما يلي كل ما يخص الكاب ت الكهربية حيث تستخدم الكاب ت فى نقل الطاقة من أماكن التوليد 

 إلى مناطق التوعيع والاسته  .

 :مكونات الكابل ▪

  الموّل المّمت يتكون من شعرف واحده أما المجدول فهو يتكون من عدد من الشعيرات وي حظ الكابل ذو 

ااحمال الخفيفة والمقاطع الّغيرف والجهود المنخفضة أما الموّ ت   فيأن الموّ ت المّمتة تستخدم 

ن معدن االمنيوم هو  ي حظ أ كما ااحمال المرتفعة والمقاطع الكبيرف والجهود العالية  فيالمجدولة تستخدم 

على النقي  من معدن    سهل الحّول علي و خفيد الوعن والشا ع الاستخدام الآن كموّل ان  رخيص ال من 

 ومكونات  كما يلي:  مكونات الكابل المععوليوضب    (22الشكل )و قيل الوعن  والنحا  ان  غالى ال من  

 الموّل.  -1

 شبة الموّل ) ااول ( .  -2

 الععل. -3

 (. شبة الموّل ) ال اني  -4

 الشبكة النحاسية أو ) رقا ق النحا  ( .  -5

 الحشّّّّّّّّو ) أو الفرشة (.  -6

 حعام أو رباط.  -7

 التسليب.  -8

 .     الخارجيالغ د  -9
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 السابقة: وظيفة كل مكون من المكونات  -

 الموصل:  -1

النحا  أو االمونيوم  وهو الذ  يقوم بنقل التيار الكهربي من مكان إلى لخر ويكون الموّل عادف من 

حيث يتكون من عدد من الشعيرات ويتميع   أ  شعرف واحدف أو مجدولاً  اً  ويكون الموّل إما مّمت

من المّمت   أكبرالمجدول عن المّمت بالمرونة وعيادف ااسطب مما يجعل  يتحمل تيار كهربي 

 ية على عك  المّمت. ولذل  يستخدم الموّل المجدول للمقاطع الكبيرف وللأحمال والجهود العال 

 شبه الموصل ) الأول(:  -2

تكون مادف شب  الموّل فوق الموّل مباشرف وهى تعمل على تنعيم سطب الموّل وتنظيم وتوعيع  

 المجال الكهربي على سطح . 

 العــــــزل: -3

ضعد الععل أو  ن ن أهم مكونات الكابل فعمن مادف البولى إي لين المتشاب  ويعتبر الععل م  يّتع

 انهار أّبب الكابل ب  فا دف ولا قيمة ل  والمقاومة النوعية للععل يجب أن تكون مرتفعة. 

 مادة شبه الموصل ) الثاني (: -4

ي الخارا من الفاعات )ااوج (  وهى تقوم أيضا بتوعيع المجال الكهربي بانتظام وهو المجال الكهرب 

ويعمل على عدم تداخل المجالات الكهربية بين ااوج  كما أن  يحمى باقي مكونات الكابل من المجال  

 الكهربي الخارا من الفاعات.

 الشبكة النحاسية ) رقائق النحاس ( :  -5
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ل  لحمايتها من  تعتبر الشبكة النحاسية مهمة جداً وهى موجودف على كل وج  من الوجوه ال   ة وذ 

من تسريب تيار القّر إن وجد كما أنها تحمى الوج  من   تتمكن تيار القّر وهى مّممة حتى  

 الرطوبة وتسرب المياه . 

 الحشــــو أو )الفرشة(:  -6

لما لها من مميعات وفا دف ويعمل كمادف حشو بين    PVCوعادف ما يتم تّنيع هذا الجعء من مادف الّ 

والعمل على استدارف الكابل وحماية الفاعات من شنبر التسليب وحماية   فاعالفاعات وعمل مخدف لكل ف

 . البع  بعضها من الفاعات 

 الحزام أو الرباط:  -7

هو رباط يتم تحعيم الفاعات ال   ة ب  ويّنع عادف من نسي  الكتان ويستخدم لضمان عدم حدوث  

 انبعاا للكابل. 

 التسليح: -8

وهو عبارف عن طبقة أو طبقتين من الشريط الّلب المرن حول الفاعات لحماية الكابل من الضغوط  

الميكانيكية فالكابل المسلب يستخدم في اار  الهشة واار  المعرضة باستمرار لمرور السيارات  

 والمشاف والمركبات.   

 الغلاف الخارجي:  -9

كيميا يا أ  لا تتفاعل مع ااحما  أو القلويات أو   الغ د الخارجي للكابل يكون عادف من مادف خاملة

تستعمل في    و  ان لها هذه الخاّيةهى الانسب     PVCالمواد العضوية ولذل  كانت مادف الّ 

 الكاب ت كغ د خارجي حماية لها من التآكل في التربة. 

 :الحماية الموجودة فى الكابل 

 والشبكة النحاسية.   وال اني ااول  حمّّاية كهربا ّية :من خ ل الععل وشب  الموّل  -1

 الحشو والفرشة والتسليب.  في تتم ل   ميكانيكّية:حمّاية  -2

 والقلويات الموجودف بالتربة.  ااحما  يحمى الكابل من  الخارجي الغ د  كيميّّا ية: حمّّاية  -3

 :  خواص عزل كابلات الجهد المتوسط ▪

 .  أن تكون ذو مقاومة نوعية عالية  -

 .  الععل عالية ومتعنة أن تكون قوف  -

 .  نف  الوقت  في أن يكون الععل ّلب ومرن  -

 .  حتى يقاوم الرطوبة   مساميأن يكون غير  -

 .  أن يتحمل درجات الحرارف العالية دون تلد  -

 .  وااكاسيد أن يكون غير قابل ل شتعال ولا يتا ر بااحما   -



34 
 تحديد العطل وطرق الاصلاح –انهيار العزل الكهربى 

 هيئة الطاقة الجديدة –اعداد مهندس / السيد منصور 

 .  أن يقاوم جهد التمعق أو الانهيار -

 : النهايات وعلب الاتصال الكابلات أثناء الحفر والفرد وعمل واجبات فريق عمل  ▪
 
عميقة يتم عمل سنادات خشبية ) دعامات( في   خنادقمواقع فرد الكاب ت بعناية وفى حالة عمل  يتم اختيار  -

 ااجناب حتى لا تنهار. 

 في منطقة العمل.  الخنادق يجب أخذ الإحتياطات ال عمة والضرورية أ ناء حفر  -

 يجب أن تكون خالية من أ  حواد أو مواد ّلبة. الخنادق   أرضية -

لا يقل قطرها    أ   ) مناسبة  دا رية عند فرد الكاب ت يجب تجنب عّر الكاب ت وذل  بعمل حلقات  -

 (.  مرف محيط الكابل  20 عن 

 .  استخدام أ  للات حادف لإعاحة الكابل أو تحريك   يحظر -

مياه أو غاع أو تليفون يجب التنبي  على ذل  للجهات  في حالة ضرورف وجود كابل قريب من مواسير  -

 .  الاستشارى مكتب الالمختّة وتدوين  في خرا ط الكاب ت عن طريق 

 )على البكر(.  يجب التاكد من ت بيت نهايات الكاب ت جيدا قبل نقل الكاب ت  -

 .  ها الرطوبة بعد فرد الكاب ت يجب أن تغطى نهايات وبدايات الكاب ت بعاعل حتى لا تتسرب إلي  -

 .  يجب تغطية الجعء المتبقي من الكابل على البكر بعاعل أيضا حتى لا يتسرب إلي  الماء أو الرطوبة -

) شريط تحذير( كما يجب وضع   يجب وضع ع مات ظاهرف عند علب الاتّال وعلى مسار الكابل  -

 .  سم من   20 ع مات تحذيرية من الطوب أو الشب  فوق الكابل وعلى بعد 

 .  عمل خريطة بمسار الكاب ت وبمقيا  رسم مناسب يجب   -

 .  يجب فّل التيار وتفريغ الشحنات من الكابل قبل العمل في الكاب ت المحملة سابقا -

يتم وضع أجهعف الفّل والقطع في حالة مفتوحة ويوضع أرضى محلى على بداية الكابل ونهايت  كما   -

 ى لا يقوم أحد بالتوّيل أ ناء العمل. توضع ع مات تحذيرية في أماكن الفّل والتوّيل حت

قبل العمل في الكابل يتم  قب  في مكان العطل وعمل قّر ) ت م ( على أطراف  مع اارضي بواسطة   -

 .  المنخاع) المج ( للتاكد من خلوه من التيار أو إفراغ  من الشحنات 

 . الكابلات في أنواع الأعطال  ▪

الكابل قبل إجراء الاختبارات ال عمة علي  وأخطاء الكاب ت لا تعتمد   في معرفة نو  الخطا  الضرور  من 

 للأعطال. ااخطاء الشا عة  يلي على جهد التشغيل فحسب وفيما  

 ميكانيكية. نتيجة عوامل  -

 نتيجة عوامل كهربية وكيميا ية .  -

 نتيجة سوء الّناعة .  -

 نتيجة سوء اللحامات والتوّي ت .  -
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 نتيجة سوء التحميل .  -

 . والفرد نتيجة سوء المد  -

 .  عيادف ااحمال على الكاب ت  -

 تركيب كابل بمساحة مقطع لا تتناسب مع الحمل الواقع علي .  -

 عدم رباط نهايات الكاب ت جيدا.  -

 . ميتال . مع كابل نحا  بدون سرافيل  مألومونيو لحام كابل  -

 ميتال .  كو  استخدام على باسبارات نحا  بدون  م ألومونيو تركيب نهاية كابل  -

 غير جيد.  الفني العمل وهذا ما يدل على أن  عمل الوّ ت أو النهايات   فيالإهمال  -

 .  سوء التخعين للكاب ت  -

 .  للكاب ت  الخارجي الغ د  في وجود بع  التشققات  -

ا مما يؤدى إلى دخول المياه أو  أماكن فردها وبدون غطاء عليه  فيتر  نهايات أو بدايات الكاب ت مكشوفة  -

 .  وخاّة في مناطق اامطار الغعيرف ومناطق السيول  الرطوبة داخل الكابل 

 .   نى الكاب ت أك ر من المسموح ب  أ ناء فرد الكاب ت أو عمل الوّ ت والنهايات  -

 .  تلفها نتيجة مرور المركبات عليها  في الطرق العامة مما قد يتسبب  فيتر  الكاب ت  -

 .  عدم دفن الكاب ت داخل المجارى يعرضها للتخريب سواء المتعمد أو غير المتعمد  -

 : المعزولة بالبولي اثيلين كابلات الانهيار عزل  عوامل ▪

اي لين أو   بالبوليالمععولة  والعاليتؤدى إلى انهيار الععل للكاب ت ذات الجهد المتوسط  التي ااسباب ااساسية 

 -يلي:تتلخص فيما   (X.L.P.Eأو P.E اي لين المتشاب  ) البولي 

 .  المادف العاعلة فيوجود فراغات  -

 .  وجود شوا ب مع عدم تما ل المادف العاعلة -

 .  وجود فراغات بين المادف العاعلة وشبة الموّل وعدم التّاقها جيدا -

  فيسبب تأحد ااماكن مما ي  في"حول الفاعات أو قطع   النحاسي"الشريط  النحاسيعدم استمرارية الغ د  -

 .  الاجهادات اخت د توعيع 

 .  الخارجيغ ف    فيالمادف العاعلة عن طريق نهاية الكابل أو قطع  فيتسرب الرطوبة  -

 .  عند القيام باعمال الفرد والمد للكاب ت   والفنية  عدم مراعاف ااّول التقنية  -

 :  الأداء الجيد للكابلاتالعوامل الأساسية لضمان  ▪
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 .  الاختبارات الجيدف والدقيقة للمواد العاعلة للكاب ت قبل التشغيل -

 .  أن تكون المادف العاعلة على درجة عالية من النقاء  -

 .  أن يّمم الكابل ضد تسرب المياه أو الرطوبة إلى داخل  -

 .  والنهايات النظافة المطلقة في عمليات التّنيع وعند عمل الوّ ت  -

 .  الكاب ت  وتخعين  وفرد  نقل الحرص أ ناء  -

  الكابلات: العدة اللازمة للعاملين في 

العدف ال عمة لإتمام العمل ويمكن استخدامها على النحو  بالكاب ت,تؤ ر على كفاءف العمل    التي من العوامل 

 -:التالي

 
 باللقم. مكب  هيدروليكي أو ميكانيكي كامل  -

بنسة وكماشة وطقم مفكات ومفاتيب   -سكينة تقشير كاب ت  -طقم مبارد مختلفة -حداد منشار  -متر قيا   -

 .  الحجم  مختلفة 

 خيط قوى مخّوص لتحعيم الموّ ت داخل الكابل.  -

 ّنفرف خشابي قماش.  -مكواف لحام ومساعد لحام "قّدير" -

 اا مسطحة لإعالة العاعل الموجود بالكابل.  عج ةبراية أو قطع -

 . مّدر لهب  -أنبوبة بوتاجاع كاملة بالمنظم والخرطوم والبور   -

 مجموعة حوامل للكابل .  -فرشاف سل  + شحم  -شريط لحام وكهن للنظافة ومناديل ورقية -

  حداد   مقص  -درجة م وية  350درجة م وية وحتى  ترمومتر معدني من ّفر  -الحجم  شواكيش مختلفة  -

 . مجموعة قفعان بالمسامير أقطار مختلفة   -

 . فى محيط العمل  مهمات الس مة كاملة توفر  -

 

  المتوسط نهايات كابلات الجهد وصلات و أنواع علب  :  

 

 .  علبة نهايات عيتية  -

 ".  كومباوند  " علبة نهاية  -

  علبة نهاية ايبوكسايد.  -

 ".  منكمشة " نهاية تقلّيةعلبة  -

 .  علبة نهاية سابقة التجهيع -
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  أو علب الاتصال تجهيز الكابل لعمل النهايات : 

 

سم   5خذ مسافات التقشير حسب مسافة مقطع الكابل مع عيادف أيتم حيث  إعداد الكابل )مرحلة تقشير الكابل(  -

 . من كل اتجاه في حالة الكاب ت المدرعة كدر  ّلب للعلبة

 سم  40،  سم 80 مم تاخذ مسافات تقشير 240*3مقطع  ذو مساحة كان الكابلإذا  ✓

 . سم 40 سم، 70 مم تاخذ مسافات تقشير 150*  3قطع م  ذو مساحة إذا كان الكابل ✓

 سم  40  ،سم  60تقشيرمم تاخذ مسافات  70*3 مقطعذو مساحة إذا كان الكابل  ✓

 . التقشيريجب وضع ع مة وعمل خنقة حول الكابل عند بداية  ✓

 . تقشير الجاكيت الخارجي للكابل حسب المقا  الموضب علي حسب مقطع الكابل  -

من الغ د   ة سم من  وذل  لحماية الفاعات ال    1لنف  المسافة مع تر  مسافة  ى المطاط  الحشو نع  طبقة  -

 . االكابل مدرعً  كان  إذاالخارجي للكابل أو من الدر  الّلب 

 . باللحام  ا جيدا يتم ت بيته ة اعات غير م بتفالنحا  لل الشبكة  ت في حالة إذا كان -

  240*  3  ذو مساحة مقطع  الكابلالنحا  من بداية الفاعف إذا كان  الشبكة سم من  17حوالي تقشير مسافة  -

  ذو مساحة مقطع  النحا  من بداية الفاعف إذا كان الكابلالشبكة سم من  16حوالي تقشير مسافة و  مربع  مم

ذو مساحة   النحا  من بداية الفاعف إذا كان الكابل الشبكةسم من 15مسافة  حواليتقشير مربع و مم  150*3

 . مربع مم  70*3 مقطع 

 . سم من   2موّل لنف  المسافات السابقة مع تر  الشب   ينع  -

 . السرفيل من الععل من كل اتجاه طول نّد    يتم تقشير مسافة -

 طريقة عمل الوصلة  : 

رب  عمل حساب الكٌ تم أو المجرى المعدف ل   م ي فالكابل المراد عمل الوّلة في  بطول  داخل الحفريتم فرد 

ب  رب ولكن من الناحية العملية والاقتّادية يفضل عمل الكرٌ لب ذل  ويفضل كهربيا عدم عمل هذه الكٌ إذا طٌ 

  الي:ويتم عمل الوّلة كالت  وجود عمالة كافية أو مدربة جيدا  فى حالة عدموخاّة 

 .  جيدا الخارجيالمخّّة لهذه العملية وينظد الغ د   الحوامل يوضع الكابل على  -

الكابل بحيث يكون الكابلين على استقامة واحدف ويكون القطع مستقيم   في الكابل العيادف  طرفي يقطع من  -

 وغير ما ل . 

 المسلحة(. الكابل  م القفيعان )للكاب ت  طرفي  فييتم إدخال أنابيب الحماية الخارجية  -

 حسب المقا  المذكور  م يحع التسليب وينع  بعد ذل .  الخارجي يقطع الجاكت  -

 .  سم بعد التسليب وذل  لحماية الفاعات من التسليب  2 بعد تر  الداخلييقطع الجاكت  -
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 . بسل  رباط بعد أخذ مقاس  ويقطع بدون حع على شب  الموّل  النحاسييحعم الشريط  -

  .شب  الموّل بواسطة براية  باقيمن شب  الموّل ويعلم بشريط لاّق  م يعال  الباقييؤخذ مقا  الجعء  -

 . وّلة اللحام جيدا وينظد بالسا ل المرفق مع  يتم ّنفرف الععل -

هذه السرافيل ويجب   في ال اني الموّل لطرد الكابل  م يدخل الموّل للطرد  فيتركب السرافيل ال   ة  -

 .  التاكد من م مسة الموّلين معا جيدا

عوا د ناتجة من عملية الكب  بواسطة مبرد   أ   م ينظد مكان الكب  وتعال   يتم كب  ال  ث فاعات  -

 .  وينظد جيدا مكان الكب  ويمكن ّنفرف السرفيل أيضا 

 يتم نظافة الععل بعد عملية الكب  من شب  الموّل للفاعف إلى شب  الموّل للطرد الآخر.  -

 .  يلد شريط شب  موّل على السرفيل وفى الفراغ الموجود بين السرفيل والموّل إن وجد  -

 . الاندماا بداية من الفراغ بين السرفيل والموّل   ذاتييط العاعل يلد الشر -

وتوضع بداية من شب  الموّل حتى شب  الموّل للطرد  (  أنبوبة لكل فاعف  )  تسحب اانابيب العاعلة -

  . ا منتّفها بالضبط وتسخن اانابيب ال   ة معً  فيالآخر ويكون السرفيل 

تركب اانابيب العاعلة الباقية وتكون فوق ااولى تماما وتتقلص وتتكرر هذه العملية  م تركب اانابيب   -

الخاّة بتنظيم المجال ويجب أن تكون فوق شب  الموّل الخاص بالكابل من الجهتين لكل فاعف ويجب  

ب ويجب أن تكون اانابيب  التاكد من تقلص اانابيب جيدا والتاكد من عدم وجود هواء محتب  داخل اانابي

أطول قلي    هي ويجب أن ن حظ أن أنبوبة تنظيم المجال  موضوع  فوق بعضها ومتساوية ااطراد

 .  اانابيب  باقي لتوضع فوق شب  الموّل وتغطى 

ومن الطرد ااطول إلى الطرد ااقّر وتربط بسل    النحاسي ابتداء من الورق  اارضي تلد شبكة  -

 . لقّدير  م تجمع ال  ث فاعات مع الضغط الخفيد للحّول على أقل قطر خارجى وتلحم جيدا با  ى نحاس

 . يلد التدريع حول ال  ث فاعات ويحعم جيدا  م يربط بقفيع من الطرفين -

بواسطة   الكابلين  لطرفي الخارجي فوق القفيعان ويخشن نهاية الغ د  (  الشريط الماستي   ) عجينة لفال يتم  -

مم من بداية هذا   50  حوالي حرد المنشار أو ّنفرف خشبية ويلد على بعد  أو خشابيمبرد 

 .  شريط ماستي  لمنع تسرب المياه داخل الوّلة  ( الخارجيالغ د  ) الغ د

تسحب اانبوبة ااولى الخاّة بالحماية الخارجية فوق التدريع ويراعى أن تكون بعد الشريط الماستي  بما   -

 .  مم وتتقلص  م يلد على نهايتها شريط ماستي     50 لا يقل عن

  مم  50  بمسافة الخارجي فوق الغ د  الذ  تسحب اانبوبة ال انية ويجب أن تكون بعد الشريط الماستي   -

  مم  40 أسفلها بمسافة لا تقل عن  ( فوق اانبوبة ااولى  الذ   ) يكون الشريط الماستي  الآخرأيضا وأن 

مكانها حتى تبرد  م يتم إنعال الوّلة من   فيدقيقة  30 حواليويتم تقليص اانبوبة ال انية وتتر  الوّلة 
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( توضب خطوات تنفيذ علبة  25)( ورقم 24( ورقم )23وااشكال رقم ) إلى المكان المعد لها فوق الحوامل

 الاتّال. 

   كبس أطراف الكابلمرحلة احتياطات : 

 . يجب مراعاف إدخال اانابيب ال   ة لكل فاعف في الجهة الطويلة قبل الكب   -

إدخال الموّ ت االمنيوم داخل السرافيل من الجهتين بحيث لا يكون هنا  مسافة بين الموّلين   يجب  -

 . داخل السرافيل

المناسبة لمساحة مقطع   انيكي واستخدام اللقمة هيدروليكي أو ميك مكب  كانإحضار المكب  سواء  يجب 

الاتجاه ال اني للسرفيل وذل  احكام  الكابل وتبدأ عملية الكب  من بداية السرفيل في الاتجاه ااول  م 

ولا   4لا تقل عن أفيل علي االموّ ت داخل السرافيل وبعد ذل  يتم عيادف عدد الكبسات حسب طول السر

 . كبسات  6تعيد عن 
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 الشائعة عند عمل الوصلات وكيفية تلافيها الأخطاء : 

 

طول أحد هذه الفازات عن فى زيادة سبب تالفازات مما يثنى الكابل أكثر من اللازم عند عمل الوصلة أو ثنى  -

 .  ين أو تقطع في الشريط النحاسيت يخر الأالفازتين 

 . عدم نظافة الكابل جيدا قبل العمل في الوصلة -

 .  يجب حزه أولا ثم نزعهف  قطع التسليح بالمنشار مباشرة -

أعلى إلى أسفل مما قد يتسبب أحيانا في  قطع الغلاف الداخلي بدون حرص أو قطع الحشو بمنشار أو كتر من  -

  . تلف الفازات 
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  .بدون حرص  بآلة حادة )كتر(  قطع الشريط النحاسي -

 . قطع شبه الموصل الخارجي أو نزعه بشكل غير مستوى دائريا أو ترك بقايا على العزل -

 . نزع جزء من العزل عند نزع شبه الموصل سواء بالبراية أو بقطعة الزجاج -

 .  نفرتهصأو عدم  عزل جيداعدم نظافة ال -

 . النظافة بمواد بترولية غير مخصصة للكابلات قد يتسبب في تلف العزل -

 .  التركيز على مكان واحد باللهب مما قد يتسبب في تلف الأنابيب التقلصية -

 .يجب أن يكون لهب متزن ولونه أصفر مزرقو  عدم ضبط قوة اللهب المستخدم في تقليص الأنابيب  -

  . للجو مما قد يتسبب في تلفها  الة معرض  ترك مكون الوص -

 . الإهمال في إنزال الوصلة في مكانها أو ثنى الكابل في مكان الوصلة أثناء إنزالها في مكانها -

 

  علبة الًتصالالإحتياطات الواجب توافرها عند عمل  : 

 

 .  يجب التأكد من معدات العمل وتناسبها مع العملية -

 .ووضع أرضى محلى على أطراف الكابل أو المغذىيجب التأكد من فصل التيار   -

 .  يجب وضع علامات تحذيرية بعدم التوصيل -

 .  يجب التأكد من مكونات العلبة عند استلامها -

 .يجب التأكد من أمر التكليف وأمر الشغل الخاص بالعملية  -

 . يجب التأكد من أطراف الكابل حيث يجب أن تكون مغطاة بعازل حتى لا تصلها رطوبة -

متر في حالات الكابلات الجديدة وعند الأعطال   1 وقطع ما لا يقل عن يجب التأكد من سلامة أطراف الكابل -

 .  يجب قطع كل الأجزاء المكربنة

 . يجب أن ينظف الغلاف الخارجي جيدا قبل البدء في عمل الوصلة -

 . يجب عدم ثنى الكابل أو الفازات أكثر من اللازم عند البدء في عمل الوصلة -

 .  جب النظافة الدائمة أثناء العمل للعاملين في الوصلة والكابل أيضاي -

وألا يكون قويا فيحرق الأنابيب أو ضعيفا   أصفر مزرق  يجب أن يكون اللهب المستخدم متزن أي أن لونه -

 . فيترك آثار من الكربون عليها

 . صفة مستمرةيجب أن يركز العامل باللهب في مكان التسخين جيدا ويكون تسخينه دائريا ب -

 . يجب أن تكون مهمات العمل في حالة جيدة -

 . يجب عدم الإسراع في العمل بل التأني فيه ومراعاة الدقة -
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 التطبيقات العملية 

 
 ت الكهربية وتنفيذ علب الاتصال ونهايات الكابلات. لاإصلاح انهيار العزل الكهربي للآ 

 التطبيق: أهداف 

 

والآمن  التشغيل الّحيب  وذل  للتاكد من الكهربية  للآلات المهارف ال عمة لاّ ح انهيارالععل الكهربى ساب تإك

ً للمواّفات والتعليمات  بدقة وسرعة  نا أداء المهام الموكلة إلي تمكن من نحتى  الكهربية بعد الإّ حللآلات  طبقا

 ولمنة. وبطريقة ّحيحة 

 

 لمولد كهربي:قياس مقاومة العزل :  1تمرين
 

 : ظروف الأداء ( أ

 التسهيلاتالأخرى  العدد والمعدات والأجهزة  الخامات

عدد من الكو  مناسبة    -
 . اقطار ااس   والكاب ت 

عدد من الترامل مناسبة    -
 . اقطار ااس   والكاب ت 

 . فوطة ّفراء -

 المولد المراد قيا  الععل ل .  -

 جهاع الميجر وملحقات .  -

 توّيل. أس    -

تاكد من توفر الطرد اارضي  ن -

 الورشة ب

م ب  حماية ومهمات   -

 الّناعي. اامان 

 موقع عمل مناسب.  -

 . تنفيذ  رسم   -

 

 : ءب( الأدا
 

  : صفات الهدف التدريبى 

 : من التدريبالهدف  ▪

الععل   فللتاكد من جود  ةم ل مولد االتوربين مقاومة الععل في للة كهربية  كيفية استخدام جهاع الميجر لقيا 

 . القدرف  منبع عند توّيل) ت م (  ث قّر د وجود نقط ضعد تحعدم  و

 : التدريبفكرة  ▪

قيا  التيار الّغير    م  جهد عالي للتغلب على مقاومة الععل العالية ومن لتوليد استخدام جهاع الميجر 

 . المار في الدا رف  م قيا  المقاومة بناء على ذل 

 ختبار المولد: المواصفات القياسية لا  ▪

ت الآلة الكهربية  اطها على ملفيالمستمرف والتي يجب تسل للجهود وأوّت بقيم المواّفات القياسية حددت 

وج  أو  اا ة يال للآلة أحادية الوج  أو     ت ملفات المنت  أوملفات المجن( سواء كا أو محر  الدوارف )مولد 
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ل التالي فحسب الجهد المقنن للآلة يكون مدى الجهد  وللة التيار المستمر بالقيم المدرجة في الجد  ى حت

والمقّود بالجهد المقنن هو جهد الخط  حتى لا نؤ ر سلبيا على ععل المولد  المستمر والذ  يجب ألا يتعداه

والجدول التالى   التيار المستمرلة لآر المقنن أحادية الوج  أو الجهد المستم الآلة  ااوج  أو للآلة    ية 

 . يوضب حدود الجهود المطبقة فى الاختبار 

 الجهد المستمر لاختبار مقاومة العزل الجهد المقنن للمولد

 فولت  500 فولت < 1000

 فولت  1000-500 فولت  2500-فولت  1000

 فولت  2500-1000 فولت  2501-5000

 فولت  5000-2500 فولت  5001-12000

 فولت  10000-5000 فولت >  12000

 

 تحديد مدى ملائمة القراءة:  ▪

تختلد أقل قيمة لمقاومة الععل المقاسة حسب المواّفات القياسية تبعا لعوامل معينة م ل الجهد المقنن للآلة  

بالكيلو فولت وسنة الّنع ) باخت د المادف العاعلة المستخدمة( وكذل  نو  اللد إذا ما كان يدويا أو لد  

  380وجهد الخط ل   2000المّنو  عام  فم   المولد    ي ااوج   التاليمّنع كما هو واضب بالجدول 

فولت إن وجد وتكون مقاومة الععل جيدف إذا كانت اكبر   500فولت أو  300فولت فيجب اختباره عند جهد 

 ميجا أوم.  5من أو يساوى 

 ( ῼM)اقل قيمة لمقاومة العزل  مواصفات المولد

جميع   2000لمعظم المولدات المّنوعة قبل عام 

وجميع الملفات غير المدرجة في  ملفات المجال 

 الجدول. 

 1جهد المولد بالكيلو فولت +  

لمعظم ملفات المنت  للمستمر وملفات ااوج  للمتردد  

 ) لد المّنع(.   2000والمّنوعة بعد عام 

100 

الملفوفة بالمّنع   لمعظم الآلات الملفوفة يدويا أو

 كيلو فولت.  1  وااقل من

5 

 

 المستخدمة فى القياس:الدائرة  ▪
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 : خطوات التدريب العملي

  لديناوهل جهاع الميجر الموجود  لإجراء الاختبار حدد من الجدول مدى الجهد المستمر المطلوب توليده ن -1

مان وعندما يكتمل التوّيل  بضبط مفتاح الميجر على مقيا  ااوم للأ نقومب  هذا المدى ؟ إذا كان مناسباً 

 ضبط الجهاع على الجهد المطلوب. ن

فّل المولد من  ن أ  شحنة كهروستاتيكية وكذل  أطراد التوّيل  م نّل جسم المولد باارضي لتفريغ  -2

 م بفّلها. وق نكان ب  مك د أو أ  ملحقات   واذاأ  توّي ت خارجية  

) من الجهتين( ونّل الوج  ااول   على حدهفّل كل ملد ننقوم بفتب روعتة أطراد توّيل المولد و  -3

(Phase R بالطرد الموجب للجهاع وباقي ااوج  غير المتّلة )جسم المولد مع اارضي مع  ب

 الطرد السالب لجهاع الميجر. 

لمدف   ( ونتر  الجهد  ابتاTestبالضغط على مفتاح الاختبار)  وذل ننقل مفتاح الجهاع على الجهد المقرر  -4

 قراءف ااومميتر. دقيقة ون حظ 

 نقوم بتسجيل القراءف للوج  ااول.  -5

 (. S &Tللوجهين ) 5حتى  2بتكرار الخطوات من   ونقوم نفّل الجهاع   -6

 هذه القيم متساوية ؟ هل القيم في الحدود المسموح بها ؟.  ل ه, نقارن بين القيم للأوج  ال   ة -7

في حالة  أم ؟  للمولد وهل ععل المولد في حالة جيدفنسجل م حظتنا  م نكتب تقريراً عن مقاومة الععل  -8

 م ؟ أم في حالة سي ة ويحتاا للتغيير؟. ي مقبولة ويحتاا لتدع
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 :( معايير الأداءـج
 

 المعايير  البند

 . تجهيز العدد
تجهيّع  -المولد المّراد اختبّارهتجهيع  -جهاع الميجرتجهيع 

 المساعدف.وسا ل التجهيع  -أدوات القيا  والمراجعة

 تجهيز الخامات. 
حسب   ّفراءال فوط ال -الترامل  -الكو  –تجهيع ااس   

 التعليمات. 

 . التنفيذ

 تطبيق قواعد الس مة أ ناء العمل.

 . جهاع الميجر تركيب  

 الكهربية. وّ ت  ال تركيب  

 والتيارات. قراءف الجهود  

 توّيل طرد اارضي بجسم المعدف. 

 تنظيد وترتيب مكان العمل. 

 . معايير السلامة 
 

 ارتداء م ب  الوقاية الشخّية. 

 تداول ومناولة الخامات والعدد بطريق لمنة. 

 والآمن للعدد وااجهعف.   اام ل الاستخدام 

 المهنية. إتبا  تعليمات اامن والس مة والّحة 

 . التنظيف والترتيب

 نظافة مكان العمل. 

 نظافة العدد وتخعينها. 

 . إعادف الخامات العا دف وتخعينها بطريق ّحيحة 

 . إعالة المخلفات بطريقة ّحيحة ولمنة
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 قياس شدة التيار في الدائرة الكهربية باستخدام جهاز الكلامبميتر.:  2تمرين
 

 : ظروف الأداء ( أ

 التسهيلاتالأخرى  العدد والمعدات والأجهزة  الخامات

عدد من الكو  مناسبة    -
 . اقطار ااس   والكاب ت 

عدد من الترامل مناسبة    -
 . اقطار ااس   والكاب ت 

 . فوطة ّفراء -

 مّدر للتيار المتردد أحادى الوج .  -

 حمل كهربي أحادى الوج .  -

 أس   توّيل.  -

 رقمي. جهاع أميتر  -

 

م ب  حماية ومهمات   -

 الّناعي. اامان 

 . منضدف عمل )تعجة(  -

 . تنفيذ  رسم   -

 

 : الأداءب( 
 

  : صفات الهدف التدريبى 

 : التدريبالهدف من  ▪

 ميتر بدون الحاجة إلى قطع دا رف. بكيفية قيا  شدف التيار في الدوا ر الكهربية باستخدام جهاع الك م

 الدائرة المستخدمة في القياس: ▪
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 ح ي أحادى الوج .  د وليكن الحمل مول ( 26رقم )بتوّيل الدا رف المبينة في الشكل  نقوم  -1

 التالي. سجل  في الجدول نميتر و بقيا  التيار بجهاع اا  نقوم  -2

 

 الحمل
قراءة  

 الكلامبميتر 
 المقارنة  قراءة الأميتر 

1    

2    

3    

4    

5    

 

 التالي. سجل النتا   في الجدول  نهاع الك مبميتر بدون فّل الدا رف و جبقيا  التيار ب نقوم  -3

 . 3 -2غير من قيمة الحمل وقم بتكرار الخطوات من  ن -4

 في خانة المقارنة. نا كتب م حظات نقارن بين القراءتين و ن -5

ميتر العاد  دون  تقريرا عن دقة جهاع الك مبميتر ومدى سهولة قيا  التيار ب  مقارنة بجهاع اا نكتب  -6

( متعدد القيا  ) الافوميتر( والذ  يستخدم في قيا  المعام ت  27والشكل رقم ) الحاجة إلى فّل الدا رف

 الكهربية ومنها قيا  التيار الكهربي. 
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 :( معايير الأداءـ ج

 
 

 المعايير  البند

 
 تجهيز العدد

 

تجهيّع  -المولّد المّراد اختبّارهتجهيّع  -جهّاع الميجّرتجهيع 
 المساعدف.وسا ل التجهيع  -أدوات القيا  والمراجعة

 المنظفات السا لة والطيارف.  -ّفراءال فوطال تجهيز الخامات

 التنفيذ 

 تطبيق قواعد الس مة أ ناء العمل.

 . جهاع الميجر تركيب  

 الكهربية. وّ ت  ال تركيب  

 قراءف الجهود والتيارات. 

 توّيل طرد اارضي بجسم المعدف. 

 تنظيد وترتيب مكان العمل. 

 معايير السلامة 

 ارتداء م ب  الوقاية الشخّية. 

 تداول ومناولة الخامات والعدد بطريق لمنة. 

 والآمن للعدد وااجهعف.   اام ل الاستخدام 
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 إتبا  تعليمات اامن والس مة والّحة المهنية. 

 والترتيب   فالتنظي

 نظافة مكان العمل. 

 نظافة العدد وتخعينها. 

 . إعادف الخامات العا دف وتخعينها بطريق ّحيحة 

 . إعالة المخلفات بطريقة ّحيحة ولمنة

 

 


