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  المقدمة
  .وبعد،بسم االله والصلاة والسلام على سیدنا رسول االله

 في تألیف بعض مشاركتيأثناء وٕاطلاعي على أقسام المناهج والكتب المدرسیة ،من خلال عملي في وزارة التربیة
عتماد المعلمین على هذا یؤدي لاو،تتمیز بحجمها الكبیر جدا المدرسیة الكتب المدرسیة وجدت أن معظم الكتب 

  .أسلوب الحفظ التلقین لأن المطلوب من المعلم أن یكمل الكتاب المدرسي بأي شكل
ین وخاصة في مجالات العلم وفي هذه الأیام أنشئت في بعض الدول العربیة مراكز لرعایة الطلاب الموهوب

  . النجاح والتوفیقموجهودهم مشكورة وأتمنى له،وكذلك هواة الاختراع، والتكنولوجیا
وتعلیم ،وحسب معلوماتي لا یوجد حتى الآن كتاب مدرسي خاص برعایة الطلاب المبدعین والمخترعین الصغار

وأتمنى من كل قلبي أن ،هذا النقص هو محاولة لسد -إضافة لبعض كتبي الأخرى– وهذا الكتاب،الإبداع 
والدورات وورش العمل التي تعقد للمدربین ،یستخدم هذا الكتاب في المدارس الحكومیة والخاصة والأندیة الصیفیة 

  والطلاب
علما أن جمیع محتویات هذا الكتاب تم استخدامها في عدة دورات تدریبیة عقدت للطلاب والمعلمین وكذلك 

جمیع الأنشطة التي وردت في وقد قام المتدربین بتنفیذ ،في الكلیات التقنیة في السعودیةالمدربین والمسئولین 
ّوهذا أكد لي وجود الكثیر من الإمكانیات الواعدة بین ،الكتاب وقد أبدعوا كثیرا وقدموا أفكارا لم تخطر لي على بال

واالله ، أجلهم وأتمنى أن یكون مفیدا لهموهذا الكتاب وضع من، شباب أمتنا وهؤلاء بأمس الحاجة للتدریب والرعایة
  الموفق

  المؤلف
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  ّیمكن تخیل الاكتشاف على أنه فتح ثغرة في جدار العلم والنظر من خلالها

  

  
  

  أما الابتكار والإبداع فهو شيء مختلف
  فعندما یحاول الإنسان أن یبتكر شیئا جدیدا فهو یقدم على شيء في غایة الصعوبة

  لك طریقا لم یسبقه فیها أحدفهو یس
  ویتخطى حواجز لم یحاول أحد قبله تخطیها

  
  

  ّلأن الناس بالعادة مقلدون ویتبعون الطرق التي اختـطها السابقون
  ولكن المبتكر یسلك طرقا جدیدة

  وٕان نجح فسیتبعه الآخرون
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  تدریب الآخرین على الابتكار: والأصعب من الابتكار هو

ّوهي مهمة صعبة جدا ولا أتوقع أن أنجح بها بدون تعاونكم التام معي وبذل ،ي تم تكلیفي بهاّ    وهذه المهمة الت
  والاستمرار والمتابعة بعد نهایة الدورة،أقصى الجهد 

  ّوأنا على استعداد للتعاون مع أي منـــكم
  والمساعدة وتقدیم المشورة في أي وقت

  
  

  ...فلنبدأ العمل
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    كیف یعمل المحترفین؟
والمراحل التي ،  قبل أن نبدأ في تعلم التصمیم والابتكار سنطلع على عینات لأجهزة وتجارب قمت تصمیمها  

  .ّمر بها كل جهاز حتى وصل إلى صورته النهایة
     في وقت ما فكرت بالطرق المستخدمة هذه الأیام لنقل الصوت بواسطة شعاع ضوئي یمر في ألیاف 

  .سط لهذه الطریقة أستخدمه لأهداف تعلیمیةوأردت تصمیم نموذج مب،زجاجیة
   نقل الصوت باستخدام شعاع ضوئي-١

وهذه الخلیة ،واستقبلت الشعاع المنعكس على خلیة شمسیة ،ّ    علقت ورقة المنیوم وأسقطت علیها شعاع لیزر
  .تحول الطاقة الضوئیة إلى كهربائیة

، أو جهاز تسجیل، المیكروفون بجهاز مكبر صوت    وقد استخدمت الخلیة كمیكروفون ضوئي وأوصلتها بمدخل
  ونتج صوت خافت جدا ومشوش
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  كیف یمكن تطویر هذه التجربة وما هي المشاكل التي تعیق عملها؟
 لا تعكس الضوء وكذلك ورقة الألمنیوم، بحثت عن السبب وتوقعت أن یكون ثقل ورقة الألمنیوم أحد هذه الأسباب

  جیدا بل تشتته  
 بالون وشددتها على إطار دائري من الكرتون ثم ألصقت مرآة صغیرة على وسط البالون وأعدت أخذت قطعة

  التجربة
  فخرج صوت واضح قوي من مكبر الصوت

  
  

  هل یمكن إضافة مزید من التطویر على هذا الجهاز؟
  
  



 ٧

  )راسم الذبذبات(الأسلوسكوب الضوئي-٢
وهــو یرســـم شــكل الإشـــارة ،كوب     كــان فــي مختبـــري جهــاز أسلوســـ

  .التي تدخل إلیه
واختــرت ،    وفكــرت فــي عمــل نمــوذج تعلیمــي بــسیط لهــذا الجهــاز 

ـــــــه أســـــــهل للتعامـــــــل فهـــــــذا الجهـــــــاز یـــــــستخدم .أن یكـــــــون لیزریـــــــا لأن
  والذي یتوفر بین یدي هو اللیزر،الإلكترونات 

  
 لماذا اخترت اللیزر؟  
 هل كنت موفقا باختیاري؟  
  

ربائیة إلى حركة تتحكم بشعاع اللیزر وجدت أن أفضل ما یتوفر عندي هو السماعة العادیة لتحویل الإشارة الكه
فألصقت مرآة صغیرة علیها وأوصلتها مع جهاز تسجیل وشغلته وأسقط شعاع لیزر على المرآة لینعكس على ،

 .الجدار 
  ولیس هذا ما أریده،عند النظر إلى الجدار وجدت أشكالا عشوائیة 

  .....      فكرت وفكرت
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

 فكروا معي؟ 
حسب معلوماتي السابقة عن جهاز الأسلوسكوب أعرف أن هنالك عملیة مسح أفقي ولهذا استخدمت مرآة یدویة 

وفعلا ، بتدویرها یمنة ویسرة وأسقط الشعاع علیها لینعكس على الشاشة التي قد تكون ورقة بیضاءأقومصغیرة 
 ظهرت الموجة
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 والتخلص من السماعة ومكبر حاولت تبسیط التجربة
الصوت لأنهما قد لا یتوفرا للطفل الذي یرید تنفیذ 

فحاولت تقلید السماعة واستفدت من ،هذه التجربة
 الجهاز السابق

 نقاش لوضع مقترحات تساعد في تبسیط الجهاز
  

  
  
  

  وأخیرا وضعت هذا التصمیم
  ؟....و،راءات  مثل تردد الموجةهل یمكن تطویر هذا الجهاز لیكون عملیا وأكثر وصالحا لأخذ ق

    للحصول على جهاز أكثر تطورا یمكن استخدامه لأخذ قیاسات الموجة استبدلت المرآة الیدویة بأربع مرایا 
  تدور على محرك یمكن التحكم بسرعته وهذا یغیر من طول الموجة على الشاشة

  ) من القمة إلى القاعالمسافة(   وأوصلت السماعة بمقاومة متغیرة تتحكم بسعة الموجة 

  
  

  هل یمكن تطویر هذا الجهاز؟
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 :الممال الحراري-٣
ثم یتم ،     تجربة الممال الحراري خاصة بدراسة التوصیل الحراري للمواد وتتضمن استخدام عدة موازین حرارة 

  عمل رسم بیاني بالقراءات للحصول على الممال الحراري
علما أن میزان الحرارة یصعب قراءته إلا من مسافة ،طالب ٤٠ون من     وهذه التجربة تتم أمام صف قد یتك

  .قریبة
                                                 فما الحل؟

  

  
 :البحث عن تأثیرات أخرى للحرارة مناسبة لهذا الغرض

   الحرارة تسبب انصهار بعض المواد مثل الشمع- ١
   كلورید الكوبلت الحرارة تغیر لون بعض المواد مثل- ٢
  

 )استخدمت شمع ملون(استخدمت لوحا معدنیا وطلیته بطبقة من الشمع
  ویمكن لصق ورقة جافة مشبعة بمحلول كلورید الكوبلت على اللوح بدل الشمع

ســـوف ینـــصهر الـــشمع أو یتغیـــر لـــون الورقـــة مـــن الزهـــري إلـــى الأزرق حـــسب ارتفـــاع درجـــة الحـــرارة فیرســـم الممـــال 
  ن الحاجة إلى أخذ قراءات وعمل رسم بیاني ویمكن رؤیة هذه التجربة بسهولةالحراري مباشرة دو
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  : جهاز رسم الخطوط الكنتوریة-٤

الخریطة الكنتوریة هي خریطة تبین التغیرات في الارتفاعات لسطح معین 
ضمن منطقة معینة بواسطة خطوط متعرجة حیث یمثل كل خط  

  بمجموعة نقاط لها ارتفاع واحد 
  صمیم جهاز لرسم الخرائط الكنتوریة لأي جسم مباشرفكرت بت

  واستخدمت جهاز العرض العلوي ومجسم إسفنجي لبركان
  
  
  
  
  

 للبركان الأسفنجيقمت بوضع قطعة كرتون فیها شقوق متوازیة على جهاز العرض وسلطت الضوء على المجسم 
 ّوعتمت الغرفة

  ة من المجسم    الخطوط الضوئیة أضاءت خطوطا على ارتفاعات متساوی
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وضعت كامیرا فیدیو فوق المجسم لتصوره من أعلى بشكل عمودي وفعلا ظهر في الصورة مقطع كنتوري لنصف 
  المجسم المقابل للجهاز

 كیف أستغني عن الكامیرا؟  
   
  

للخطوط ) هذا لا یهم(ّ     لقد استخدمت عدسة محدبة ذات بعد بؤري صغیر لأكون صورة حقیقیة مصغرة مقلوبة
 ّضاءة من المجسم وانطبعت هذه الصورة على الزجاج المغشىالم
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 وهو قابل للتفكیك ،وتغییر الجسم، نموذج كامل  یتیح تغییر العدسة والتحكم بارتفاعها 
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 :والآن إلى الأنشطة
   :١نشاط

وقد حصل على إطار صغیر ،قصه بهذه الطریقة ف،ّأراد أحدهم صنع إطار صورة من لوح من الكرتون المقوى
  .وأتلف مساحة كبیرة من اللوح،

  هل یمكن تصمیم الإطار بحیث نستفید من اللوح كاملا؟
 كیف؟

  
  
 حول الموضوع جلسة قصیرة للعصف الذهني الجماعي - ١
  عمل مجموعات لوضع تصامیم مناسبة وتنفیذها- ٢
  

  التالیةصورةعرض الإذا واجه الطلاب صعوبة في هذا العمل یمكن 

  
 عرض أعمال المجموعات أمام الجمیع وجلسة نقاش عام قصیرة
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  :٢نشاط
فوق المستطیل ) حجارة صغیرة،قطع خشب(ثم ضع أثقال،ضع مستطیل من الكرتون أو الفوم على قطعتي خشب

  حتى ینثني؟
 ّكیف یمكن زیادة مقدار تحمله؟  

  ...صمغ،أسلاك،یة قطع خشب، مقصات،فوم، یوزع  على المجموعات كرتون

  
 تعطى المجموعات فرصة للعمل ثم نقاش جماعي؟

   إذا واجهة الطلاب بعض الصعوبة یعرض علیهم بعض النماذج التالیة بشكل تدریجي
 تصامیم مقترحة
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 تصمیم میزان نابضي یعمل بالمطاطة  :٣نشاط
العنصر الرئیس في المیزان هو ،السوق نموذجا لمیزان نابضيلا بد أنك شاهدت في مختبر المدرسة أو في 

والتصمیم البسیط له في الرسم ،نحن الآن سنصنع میزان نابضي یستخدم مطاطة نقود ،) زنبرك(نابض حلزوني
ولتسهیل الأمر علیكم سنعرض لكم بعض النماذج لا من أجل تقلیدها ولكن لتوصیل الفكرة وقد توحي لكم ، أدناه

  یدة بأفكار جد
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 یوزع الطلاب على مجموعات وتوزع علیهم المواد والأدوات اللازمة
  
  

بواسطة قطع من ) ّأو كرة معجون من التشوه(كیف تحمي بیضة من الكسر: ٤نشاط
 الورق  

وعلیكم تصمیم غلاف ،وصمغ وشریط لاصق،ومقصات،في  هذا النشاط سنوفر ورق مقوى
 لو وقعت من )كرة من المعجونكن سنستخدم بدیل لو(من الكسر ) بیضة دجاج(یحفظ 

ویكون هدف الغلاف حمایتها من  ،ولنسمیه واقي صدمة ،) سم١٢٠-٦٠(مسافة مناسبة 
  . ّتغیر الشكل بسبب الوقوع مثل الانبعاج

 نقاش داخل المجموعات ثم نقاش جماعي  
 توزیع الطلاب على مجموعات للعمل 
 لاب صعوبة في العملیمكن عرض بعض هذه النماذج إذا وجد الط 
 
 . استخدام الحلقات والأسطوانة الورقیة- ١

 
 استخدام البطاقات الورقیة متحدة المركز- ٢
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 ّ ثني طبق من الورق المقوى عدد من الثنیات ثم لفه حول البیضة- ٣

  
 عمل أنابیب من الورق ولصقها مع بعض بشكل صندوق- ٤

  
 :فحص التصامیم الناتجة

  ّ  التصمیم الناجح هو الذي یحمي كرة المعجون من التشوه من أعلى ارتفاع یمكن الوصول إلیه
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  الجسور المعلقة: ٥نشاط
هذه الجسور تحمل أعداد كبیرة من السیارات وهي ، أو رأیت  صورا لبعض الجسور ، ربما رأیت جسرا معلقا 
   .محافظة على توازنها

تفصلهما ) قطعتي خشب(وصمم جسرا بین قاعدتین، سم ١×٦استخدم أشرطة من الفوم الملون أبعاد الشریط 
وبدون وضع أي قواعد ، ) أو لحام بلاستیكي(ولیس لدیك إلا هذه الأشیاء وعلبة صمغ ، سم٦٠- ٥٠مسافة 

  إضافیة على الأرض ؟
  یة التي  یمكن الاعتماد علیها في بناء الجسرراجع معلوماتك العلمیة بسرعة لتذكر بعض القوانین العلم

  الأشكال المصنوعة من المثلثات أقوى من الأشكال رباعیة الأضلاع :مثال

  
 
 

 عمل مجموعات
  

  :والجسر الأفضل هو،عرض الجسور الناتجة
   الذي یصل بین قاعدتین أبعد- ١
   یحمل ثقل أكبر- ٢
   یستخدم أقل مواد- ٣
   شكله أجمل- ٤
  قل وقتاستغرق صنعه أ- ٥
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  :٦نشاط
وهذا یهدر الكثیر ،وخاصة وأننا لم نستیقظ تماما ، عندما نستخدم معجون الأسنان نقوم بثنیه عادة بشكل عشوائي

  .من المعجون
كیف یمكنك وضع تصمیم على الورق لأداة تحكم بإصبع المعجون بحیث تتیح لنا تنزیل ما نرید بشكل صحیح 

   ودون هدر أو إتلاف لإصبع المعجون؟

  
  

 نقاش عام سریع ثم عمل مجموعات
  

 ؟)Perspex(هل یمكنك تنفیذ تصمیمك باستخدام الفوم الصلب أو الواح البلاستیك
   عمل مجموعات  

 :تصمیم مقترح
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 :وم من الفوم الملون والكرتونسواء لمكتب أو غرفة ن) table lamp(تصمیم مصباح طاولة  :٧نشاط  
محاولین استخدام ،ونحن الآن  سنضع تصامیم لمصابیح طاولة ،مصابیح الطاولة متعددة الأشكال  والأنواع

 المواد المتوفرة لدینا في هذه الورشة في التصامیم التي نضعها لنتمكن من تنفیذها
   لنقوم بتنفیذها ،كما یمكن وضع تصامیم أكثر تطورا 

  :قترحة للمساعدةنماذج م
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 : المتردد والتیار المستمر التیار:٨ نشاط

 )ومتردد مستمر(نوعان  الكهربائي التیار
 حركة أي تكون، واحد  المستمر یكون باتجاه التیار 

 لآخر قطب من باتجاه واحد داخل السلك الإلكترونات
 حركة الإلكترونات جاهفیتغیر ات المتردد التیار أما في,

 یتغیر  هیرتز50المنزل  مثلا تیار،بشكل دوري
  الثانیة مرة في 50 الاتجاه

 بأنواعها البطاریات المستمر من التیار نحصل علي
 المتردد التیار أما،تقویم دائرة المضاف لها والمحولات

 والمحولات الكهربائیة من المولدات فنحصل علیها
 .ن دائرة تقویمتتضم التي لا الكهربائیة

  
 مشاهدة الفرق بین التیار المستمر والمتردد: التجربة
سلك ، فولت٣محول جهد منخفض تیار متردد ، ٢أحمر، بطاریة جافة عدد) لید(ثنائي مشع للضوء: المواد
 :متر طریقة العمل١مزدوج

 .   صل اللید مع البطاریة بالاتجاه الصحیح لیضئ اللید- ١
 .سوف تشاهد خطا أحمر اللون ، اللید في الهواء وّلوح ب،  عتم الغرفة - ٢
 . سوف نشاهد خطا من النقاط المتقطعة ، ولوح باللید في الهواء،  صل اللید بمخرج  التیار المتردد- ٣

بحیث تكون الأقطاب متعاكسة مع محول تیار متردد  سوف یضیئان ) احمر وأزرق(صل ثنائیین مشعین للضوء 
ة حیث یضئ الثنائي الأحمر عندما یكون نصف الموجة الموجب ثم ینطفئ ثم یضئ ثانی/  مرة ٥٠بشكل متقطع 

الثنائي الأزرق  عندما یكون نصف الموجة السالب وهكذا وهذا یعتمد أیضا على اتجاه توصیل قطبي الثنائي مع 
 .المحول

  
  



 ٢٢

 : فیما یلي بعض الأمثلة 
  السقوط الحر-١

 ّصله مع محول تیار مترددعلى اجر وو) LED(ألصق ثنائي مشع للضوء
ACمرة  ٥٠الثنائي یعطي ومضات ضوئیة بمقدار ،ّ فولت بسلك طویل ولین ٣- ١

وعندما نسقط الحجر في مكان معتم نرى صورة ستروبوسكوبیة ،في الثانیة 
وٕاذا صورناه یسهل ،لسقوط الحجر ومن خلال الصورة نلاحظ تسارع الحجر 

 حساب تسارع الجاذبیة
  
  
  
  
  
  
  
  

  حركة البندول دراسة-٢
وأوصل الثنائي بسلك رفیع  )   LED (وثبت علیه ثنائي مشع للضوء،) حجر صغیر(ثقیل نسبیا  استخدم بندول  

عتم الغرفة وأدفع البندول ستشاهد ، ) بدل الخیط(وعلق الحجر بالسلك ،  فولت ٣ّمرن  مع محول تیار متردد 
لقطة الفیدیو على الحاسوب وتفكیك  یمكن إدخال ، ختلف وسترى المسافات بین مواقعها ت،مضیئة تتحرك  نقطة 

 .   لملاحظة مواقع النقطة  Movie Maker ، (PSP ,Ulead(الإطارات بأستخدام أحد برامج الفیدیو مثل 
 .ویمكن أیضا حساب سرعة البندول في أي نقطة

  
  



 ٢٣

  
  دراسة المقذوفات-٣

  
  حركة دوامة مائیة-٤

  
  

 أبحث عن مجالات أخرى التي یمكن دراستها بواسطة هذه التجربة؟
  

 جلسة عصف ذهني  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٢٤

  
 :مجالات الاستفادة من هذه التجربة

   التمییز بین التیار المستمر والمتردد- ١
  یمكن ملاحظة تغیر سرعته أثناء الاهتزاز؟)رقاص(ّلو علقنا اللید كبندول- ٢
  لحر قیاس تسارع السقوط ا- ٣
  المقذوفات- ٤
   الحركة الدائریة- ٥
  دوران الجسم حول مركز الثقل- ٦
   زمن دوام الإبصار- ٧
   قوانین كبلر- ٨
  الحركة التوافقیة البسیطة- ٩

  رسم حركة وسرعة دوامة مائیة-١٠
  

 وضع تصمیم جدید لأبسط محرك كهربائي :٩نشاط
 :مبدأ عمل الجهاز

ّسلاك التي تحمله، احد الأسلاك معرى ولهذا یكون موصلا للتیار یتصل الملف مع التیار الكهربائي من خلال الأ
ّالكهربائي باستمرار أما السلك الآخر فمعرى وجه واحد وخلال نصف دورة یوصل التیار فیدور الملف نصف دورة 

   .   فینقطع وصول الكهرباء إلیه  ولكن بسبب استمراریة الحركة یكمل الدورة وتتكرر العملیة

  
  

 ب نموذج لهذا المحركیعرض للطلا
  
  
  
  
  



 ٢٥

 :المطلوب إعادة تصمیم المحرك بشكل جدید لأهداف مختلفة
   أسهل استخداما - ١
   أقوى- ٢
   أكثر تماسكا ولا یتلف بسهولة- ٣
   أجمل- ٤
  اقل كلفة- ٥
٦ -............  

  
 یوضع بین یدي الطلاب كل المواد التي قد یحتاجونها 
 ضع تصورك لتصمیم جدید لهذا الجهاز  
  

 مجموعات ثم نقاش جماعيعمل 
  

   إذا وجد الطلاب بعض الصعوبة یمكن عرض النماذج التالیة 

  
  
  



 ٢٦

 تصمیم نموذجا لغربال آلي:١٠نشاط 
  ما هو الغربال 
 ّوما هي أهم مكوناته ؟  

 جلسة نقاش قصیرة
  

 :أهم مكونات الغربال
  )طبق بلاستیكي ویفضل طبق بتري(طبق صغیر مثقب- ١
  )محرك كهربائي وقطع أخرى(ّ نظام لهز الغربال- ٢
  )قطع خشبیة( قاعدة لحمل الطبق والنظام- ٣
٤ -.........................  
  

 لوضع الاقتراحات الممكنة لصنع الغربال) عصف ذهني(نقاش عام
  

 :معلومات مفیدة
إذا ثبتنا برغي على محور محرك بحیث لا یكون الثقل متوازنا سوف - ١    
 المحرك أثناء دورانه ویزداد الإهتزاز كلما زاد عدم التوازن في یهتز

 ّویمكن تثبیت الطبق على المحرك بطریقة ما لهزه،البرغي
  
  
  
  
  

 ّیمكن تثبیت ذراع قصیر على محور المحرك لیضرب جسم ما مرتبط بالطبق لهزه - ٢

  
  



 ٢٧

  
 تصل بالطبق وتحركهیمكن تثبیت حلقة على محور المحرك ت- ٣

  
  

 هل یوجد معلومات مفیدة أخرى؟
 جلسة عصف ذهني جماعي  حول أفضل تصمیم للغربال

  
  ثم...عمل مجموعات

  دراسة المقترحات المقدمة لاختیار أفضلها ووضع مخطط للجهاز والأدوات المطلوبة  
  ثم البدء بالعمل

  یمكن عرض النماذج التالیة بالتتابعإذا وجد الطلاب بعض الصعوبة

  
  
  



 ٢٨

  
  

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  



 ٢٩

 كیف نعرف سرعة سیارة عنُ بعد ؟ :١١نشاط
  :المشكلة 

والأهل غیر متأكدین من هذا ، الأبناء والسائقین أحیانا یقودون السیارات بسرعة كبیرة مما یتسبب بحوادث خطرة
  الأمر

   :المطلوب 
عرفة السرعة التي یقود بها الابن أو السائق السیارة  في أي وقت دون أن ّوضع حل یمكن الآباء والمسئولین من م

  یعلم
 

  لنبحث عن حل
 فرصة للنقاش ضمن المجموعة ثم نقاش عام

  

  الهاتف الجوال أصبح زهید الثمن هل یمكن استخدامه لهذا الغرض؟
   كیف؟  

  نقاش عام
 سرعة السیارة لصوت یتناسب مع السرعة - أو تشفیر–إذا أردنا نقل سرعة السیارة في مكالمة هاتفیة یجب تعدیل 

حیث یتم إخفاء جوال في السیارة ومن خلال مكالمة یمكن أن ینقل لنا سرعة ،لنتمكن من نقلها  خلال الجوال
  ّالسیارة مشفرة؟

 كیف؟....كیف......كیف.....كیف.....كیف     
  

 ....الإلكترونیات هي الحل
تج أصوات منتظمة ذات نغمة واحدة  یوجد دوائر إلكترونیة بسیطة تن

   -مولد نغمات–تسمى 
 یمكن استخدام أي جهاز یعطي صوت مستمر مثل بوق السیارة

  )الذي یعمل عند رجوع السیارة(الخلفي
  :مولد ذبذبات بسیطةدائرة  



 ٣٠

 
 

 ما هو المجس المناسب الذي یمكن أن یستشعر سرعة السیارة؟ 
 ي سنركب المجس علیه؟ما هو الجزء المناسب من السیارة الذ  

 
أي ، یوجد مجس مغناطیسي صغیر إذا اقترب منه مغناطیس یغلق الدائرة

  دائرة مولد النغمات فتصدر صوتا یصل إلى الجوال المخفي في السیارة؟
 هذا المجس یسمى المفتاح المزماري

  
  

  
  الدائرة مع المجس

  



 ٣١

  
  

  نضع المجس؟أین
  ر المعدني لأحد الدوالیبنضع المجس على جناح السیارة بجانب الإطا

  ونلصق مغناطیس قوي على الإطار المعدني بحیث یمر أمام المجس في كل دورة 
 ونقیس محیط الدولاب بوحدة المتر ثم نحولها لوحدة الكیلومتر

  
  
  



 ٣٢

  
نصل المجس بأسلاك رفیعة معزولة مع الدائرة الإلكترونیة ونضعها في صندوق صغیر  مع هاتف جوال 

  فه من الداخل بالإسفنج أو ألقطن لعزل الصوتّوالصندوق نغل
  ...تحت الكراسي،بجانب البطاریة،في الصندوق الخلفي ،ونخفي الصندوق في أي مكان في السیارة 

 ّوبحیث یفتح الخط تلقائیا من أول رنة،نضبط الجوال على الصامت
  كیف ستعمل هذه الدائرة؟

  

 نقاش عام
  

 ّالمجس تعمل الدائرة وینتج في السماعة الصغیرة المتصلة بها صوت الرنة ّفي كل مرة یمر فیها المغناطیس أمام 
  .هذا الصوت یتناسب مع سرعة السیارة

  كیف؟
 نقاش عام 

  
 فنسمع صوت الرنات،عندما نتصل بالجوال المخفي في السیارة سوف یفتح الخط... 
 َهذا الخیار موجود في معظم الهواتف الخلوي..نقوم بتسجیل هذا الصوت َ  
 اذا بعد؟وم  
 كیف سنعرف سرعة السیارة؟  
 یمكن بواسطة برنامج حاسوبي صغیر حساب سرعة السیارة وهذا البرنامج یتم تنزیله من الإنترنت وأسمه 

Winscope   
 وهو یقوم بعمل جهاز معروف وهو جهاز راسم الذبذبات  



 ٣٣

  
 سوب بعد تنزیل وتشغیل نشغل الجوال لسماع المكالمة التي تم تسجیلها ونضع الجوال قرب میكروفون الحا

Winscope فنشاهد الشكل التالي : 

  
  :یمكن تنزیل البرنامج من الرابط التالي

http://www.zen22142.zen.co.uk/Prac/winscope.htm  
  
  
 لصورة یوجد في البرنامج مسطرة نضعها على طرفي الموجة فتعطینا قیمة الزمن الدوري الذي یظهر أسفل ا 
 وهو الزمن  الذي یحتاجه الدولاب لیدور دورة واحدة  
  كیف؟.ّنحوله لوحدة ساعة،هذا الزمن بوحدة ثانیة  
 ونحن نعرف محیط الدولاب بوحدة كیلو متر  
  
  
  
  
  



 ٣٤

 ّ ونطبق هذا التصمیم)الفوم( الفلین الصناعيسنقوم بعمل نموذج سیارة من

 
  

  سائقها وبمكالمة هاتفیة زهیدةلقد حسبنا سرعة السیارة عن بعد دون أن یعلم 
  احتجنا لهاتف جول زهید الثمن ودائرة إلكترونیة بسیطة

  وبرنامج حاسوب مجاني من الإنترنت
 وقلـــیل من الذكاء

  
 فماذا بعد؟..لقد عرفنا سرعة السیارة 

 أو بعد فترة من الوقت؟،هل یمكننا إیقاف السیارة فوریا  .١
  لها لا تعمل من جدید؟ هل یمكن إذا أطفأ السائق السیارة نجع .٢
  Flasherهل یمكن تشغیل الوامض  .٣
 هل یمكن تشغیل جهاز إنذار صوتي أو ضوئي ؟ .٤
  هل یمكن معرفة درجة حرارة  المحرك؟ .٥
  الذي یسیر به السائق؟..)،جنوب،شمال(هل یمكن معرفة الاتجاه .٦
  هل یمكن معرفة إذا استخدم الكابح أو الاندفاع السریع .٧

   
   كیف؟كل هذا وأكثر ممكن ولكن

  باستخدام الهاتف الجوال؟
 هذا الأمر نتركه لكم لنرى إبداعاتكم

 نقاش عام
  
  
  
  



 ٣٥

  في تخفیفها ؟ للمساعدة إبداعنا نستثمر كیف..في بلادنا مشكلة كبیرة والزراعة للشرب نقص الماء :١٢نشاط
 

 مثال
 كهربائي یكون من سخان ء قدالما وهذا،الشتاء والوضوء في للغسل الماء الحار مثلا نستخدم -الأردن-بلدي  في:

 وقد تكون ,الأنابیب الذي یكون في الماء البارد كمیة من الحار تنزل صنبور الماء وعندما نفتح, أو سخان شمسي
یـصل  البیـت حتـى سـطح علـى الشمـسي الموضـوع للـسخان بـضعة لتـرات الكهربـائي أو أكثـر للـسخان بحجـم لتـر أو

 فائدة المغسلة دون اء فيهذا الم الناس تهدر ومعظم،الحار الماء

 
 :كما یلي هذا الماء للحفاظ على وضعت تصمیما لقد

 هـذا الأمـر نـستفید مـن البـارد ولهـذا خـزان المـاء مـن أعلـى الحـار یكـون فخـزان المـاء ,الشمـسي للـسخان بالنـسبة
بعـد وقـت  یغلـق-أو زمنـي قـد یكـون عـادي( محـبس البارد مـع الحار والماء وب الماءأنب بین) وصلة( أنبوب بتركیب
 .) الحار وصول الماء یتغیر عند مطلي بلون أو - محدد
 المنـزل حتـى علـى سـطح المـاء البـارد إلـى خـزان الحـار الخـزان القـادم مـن  المـاء المحـبس فیعـود الغـسل نفـتح عنـد

 الحـار صـنبور المـاء وعنـدها نفـتح )تلقـاء ذاتـه یغلق مـن محبس یكون قد(الصنبور وعندها نغلق الماء الحار یصل
 هدر للماء نتوضأ دون ونغسل أو

  
  

أنبـــوب المـــاء الحـــار القـــادم مـــن الـــسخان ونثبـــت علیهـــا  علـــى T    أمـــا بالنـــسبة للـــسخان الكهربـــائي فنركـــب وصـــلة 
 محبس ونصلها بأنبوب مع الخزان الأرضي أو نسقي بها نباتات الحدیقة

     ونستخدمها بنفس الطریقة السابقة



 ٣٦

  
  
  

  ولكن ماذا بالنسبة لماء الوضوء الذي لا یحتوي على صابون؟
  ماذا یمكن أن نفعل به؟

  ري أشجار الحدیقة مثلا؟
  ؟...........................

  نقاش لفترة وجیزة 
  

 إذا علینا إجراء بعض التغییرات في المغسلة لهذا الغرض 
  للمجاريماء الغسیل نرسله  
 وماء الوضوء نرسله لري الحدیقة؟  
 ما هو التعدیل المقترح الذي یحقق هذا الغرض؟  
 عمل مجموعات لوضع تصمیم لهذا الغرض  
 ثم نقاش عام لأعمال المجموعات  

  
 :تصامیم مقترحة

 وعندما نرید أن،ثم تركیب محبس على الأنبوب،یمكن عمل فتحة أسفل السیفون وتثبیت أنبوب على هذه الفتحة
 ثم یذهب في أنبوب المجاري بعد – كالعادة –نستعمل الصابون نترك المحبس مغلقا فتجمع الماء في السیفون 

  امتلاء السیفون



 ٣٧

وعندما نرید الوضوء ولا نحتاج لاستعمال الصابون نفتح المحبس فیذهب الماء في  الأنبوب لري الحدیقة ولهذا لا 
  یمتلئ السیفون ولا یذهب الماء إلى المجاري

 
  

  هذا تصمیم بسیط جدا ولا یحتاج تعدیل المغسلة إلا دقائق معدودة
  

 كیف یمكن إضافة تعدیل على هذه التصمیم لیصبح التحكم به كهربائیا من خلال مفتاح یثبت بجانب المغسلة؟
 هل یمكن اقتراح تصامیم جدیدة؟

  
 :١٣نشاط

ومكالمة الفیدیو ،الإضافات الجدیدة الكامیرا ومن أهم ،خدمات الهاتف الخلوي أو الجوال تتطور بشكل متسارع
  وغیر ذلك،وتحدید المواقع،التي یقدمها الجیل الثالث

وٕارسال النتائج إلى الطبیب ،..) ،ضغط،نبض(كما أصبحنا نسمع عن خدمات جدیدة مثل القیاسات الطبیة
  وقیاس عوامل الطقس وغیر ذلك،

أن یزود الهاتف بجهاز عرض صور ثلاثیة ) ابعمثلا في الجیل الخامس أو الس(نتوقع في المستقبل 
  ،بحیث یظهر الشخص الذي تتحدث معه أمامك في الهواء طول وعرض وارتفاع) هولوجرافیا(الأبعاد

وغیر ،مثل التحكم بالسیارة أو أجهزة البیت ،وهنالك كثیر من الخدمات التي یؤدیها الآن وقد یؤدیها في المستقبل 
  .ذلك الكثیر

  ... اتف الخلوي القادم أن ینقل الملمس والرائحة كما یتوقع لله
  

 
 



 ٣٨

 
 
 وضع تصوراتك للوظائف التي ،)استخدام الجیل الثالث بدأ منذ فترة وجیزة(تخیل هاتف خلوي من الجیل السابع

 .قد یؤدیها في المستقبل وصمم على الورق أو نموذجا مجسما من الفوم شكل هذا الهاتف

  
  

 نشاط حر:١٤نشاط 
ومن أجل هذا نعطیك ، أو كانت مصدر إلهام لشيء ما،بتصمیم،بفكرة ،ذه الأنشطة أوحت لك بشيء لا بد أن ه

  :وأمامك خیارین،ونضع بین یدیك كل ما یتوفر من مواد لتنفیذ فكرتك،مساحة من الوقت 
   أن تضع تصمیم الفكرة على الورق اختصارا للوقت- ١
  لتنفیذها أن تنفذ فكرتك إن كانت لا تحتاج إلى وقت طویل- ٢
  
  

  وعرض المواد التي تم إنتاجهانشطةنقاش تقییمي لمنجزات الأ

  



 ٣٩

   )scamper(أداة سكامبر
   عن طریق الخیالالتفكیر الإبداعيهي أداة إجرائیة تساعد على تنمیة 

 وهي ستساعدك للنظر إلى الأشیاء و تغیرها بطریقة إبداعیة و قد تصل إلى ابتكار أشیاء جدیدة أو كتابة موضوع
وقد تطورت من خلال جهود عدد ،بصورة إبداعیة أو ابتكار أداة بطریقة إبداعیة أو إیجاد حل لمشكلتك بأسلوب

 : العلماءمن
  Spurring Checklist  قائمة تولید الأفكارAlex Osborn 1963اقترح ألكس أوسبورن . ١

؛ لكي تكون SCAMPERمبر وهي تلك الكلمات أو الجمل المفتاحیة التي تشكل حروفها الأولى كلمة سكا
  إستراتیجیة مساعدة أثناء جلسات العصف الذهني  

كتابا بعنوان ضع أمك على السقف، وهذا ) ١٩٦٧( في عام Richard de Milleثم قدم رتشارد دي میلي . ٢
  .الكتاب یهدف إلى تنمیة الخیال لدى الناشئة

  
 وزملاؤه أثناء Frank E. Williamsویلیامز قدم فرانك ) ١٩٧٠(بعد فترة من الزمن وخصوصا في العام . ٣

  عمله كمدیر لمشروع المدارس الوطنیة مجموعة من الأسالیب هدفت إلى تحفیز التعبیر الإبداعي عند الأطفال،
: ما أسماه بالعملیات المعرفیة: وباختصار فقد كانت تلك الأسالیب تستند على بعدین أساسیین وهما كالتالي

حب : (، وما أسماه بالعملیات العاطفیة أو الوجدانیة)والطلاقة، والمیل إلى التفصیلاتالأصالة، والمرونة، (
  ).الاستطلاع، والاستعداد للتعامل مع المخاطر، وتفضیل التعقید، والحدس

  
بمزج كل تلك الخبرات السابقة ودمجها مع بعضها البعض ) ١٩٩٦( في عام Bob Eberleقام بوب إبیریل . ٤

، وخصوصا قائمة تولید الأفكار Osborn، والمتمثلة في جهود أوسبورن SCAMPERسكامبر في بناء برنامج 
  ٕحیث قام بتعریف كل كلمة منها بشكل دقیق واجرائي،

 لتنمیة الخیال SCAMPER بحیث أصبح لدیه نموذج أسماه سكامبر Williamsوأضافها لأسالیب ویلیامز 
  الإبداعي، وهو عبارة عن مكعب ثلاثي الأبعاد  

 في تنمیة الخیال الإبداعي، وبذلك یكون لدیه de Milleكما قام بصیاغة ألعاب وأنشطة وفق أسلوب دي میلي 
، SCAMPERسكامبر : ، وأصدر أول إصدار له وهو)النموذج العلمي، والأسلوب العملي، والأنشطة: (ما یلي

   ،SCAMPER ONویحتوي على عشر ألعاب، ثم أصدر بعد ذلك إصدار آخر وهو سكامبر أون 
  .ویحتوي الأخیر على عشر ألعاب أیضا

  
أسلوب اسكامبر یساعدنا للنظر إلى الأشیاء و تغیرها بطریقة إبداعیة و قد تصل إلى ابتكار أشیاء جدیدة أو 

  ...كتابة موضوع بصورة إبداعیة أو ابتكار أداة بطریقة إبداعیة أو إیجاد حل لمشكلتك بأسلوب إبداعي 
  

ة ستساعدك في استثارة الخیال لدیك إضافة إلى أن بعض هذه الأسئلة قابلة للتطبیق على بعض و الأسئلة التالی
  ...الأشیاء و بعض المواقف دون غیرها 



 ٤٠

  : طرق من خلال طرح هذه الأسئلة٧من ) سكامبر ( تتكون هذه الأداة 
 كبدیل؟ وهنا یتم وضع بدیل ما الذي یمكنك تبدیله؟ ما الذي یمكنك استخدامه: S،(Substitute(التبدیل - ١    

  .لفكرة أو أداء، أو أمر، أو أي شيء آخر
  .ًیتم هنا تجمیع أفكار أو مواقف معا): C ،Combine(التجمیع - ٢    
  .یتم تعدیل الأشیاء في موقف لیتلاءم مع الهدف المطلوب): A) ،Adapt التكییف-٣   
  .الحجم، أو الشكل، أو اللون، أو أي خاصیة أخرىیتم إجراء تعدیلات بتغییر : M) ،(Modifyالتعدیل - ٤    
یتم استخدام الشيء لأهداف تختلف عن الهدف : P) ،(Put to other Uses استخدامات أخرى -٥   

  .الأصلي
  .یتم حذف جزء من شيء ما: E) ،(Eliminate الحذف -٦   
  .إعادة تنظیمهیتم عكس الشيء أو ): R) (Rearrange) (Reverse(العكس أو الإعادة - ٧    

  
ٕولیس من الضروري استخدام جمیع الخطوات السابقة، وانما یمكن اختیار الطرق التي تتناسب وتعلیمات الدرس، 

  .أو الموضوع، أو النشاط، أو الفكرة
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   كلمات مفتاحیة لقدح الدماغ
 وفیما یلي بعض الكلمات المفتاحیة التي یمكن استخدامها كزناد لقدح الذهن من

أجل مساعدته لاستخدام إحدى هذه الإستراتیجیات من أجل ابتكار شيء جدید أو 
  وع حل لمشكلة ما

  
  
  

  
  :الإستبدال-١
  

استبدال ، إعادة ، الاحتیاطي   إعادة تسمیته  ،،تلوین ، تبادل ، ملء ،وكیل ،  تخفیف  بدیل ،
    .، مبادلة 

  
  
  
  
  التجمیع  -٢

 تتجمع ، تأتي معا ، خلط ، فستؤدي ،  ، مزیج ، یجمع ،  دمج ، تصبح واحد
  الانضمام ، صلة ، یختلط المزیج ، الحزمة ، وتتصل ، توحد

 
  
  التكییف -٣

تتفق ، تأطیر محاكاة   ، تغییر ، اعتاد ، والانحناء ، تغیر ، التأقلم والتكیف
 دمج  ، وجعل مناسبة ، مباراة وتعدیل  نسخ ، تعریف ، التعود على، وتقلید

  إعادة صیاغة ،  تحویل  ، تشكیل ومراجعته دیل ، إعادةوٕاعادة تع
 
 
 
 



 ٤٢

  
  )تكبیر وتصغیر(التعدیل -٤

وتعزیز وتوسیع ، توسیع وتمدید ، وتنمو ، وتزید ، وزیادة وتكثیف ، تطویل  تضخیم ، وزیادة
  وتمتد خارج وجعل ما یبدو أكثر أهمیة ، وتتضاعف ، یغالي ، الإرهاق ، ورفع وتعزیز ، ،

  
 
 

  امات أخرى  استخد
المجال  ، تستنزف ،       تطبیق ،  الاستفادة من  ، وطریقة التصرف ، والمنفعة ،  إفساح

، العادم ،  إنفاق ،  واستغلال ،  الحصول ، من خلال التعامل  توظیف ،  التمتع ،  ممارسة
وٕاعادة ،   تشغیل، ٕ الرفاهیة ،  الاستفادة من وادارتها ، والتعامل معه ، إساءة معاملة  مع ،

  مصدر ،  قضاء، اضغط  ، واستخدام ما یصل ، والاستفادة ، والنفایات ، تبلى ، عالج
  
  

  الحذف  
وكبح ، وتدمیر ، والاستخفاف ، یحذفوا ، والقضاء ، استبعاد ، فرز ،  إلغاء ، ومراقبة

تعدل ، ،معتدل ، إبادة ، التخلص من ، قتل ، تقلیل والحد ، تسییل ، انخفاض طرد ،
، تقیید ، تقصیر ،  مریر ، التهوین ، تطهیر وخفض ورفض ، إزالة ، ضبط النفست

  تبسیط ، رمي ، الاستهانة ، ، محو
  
  
  

   العكس   
تأجیل ، إلغاء ، مرة أخرى ، تغییر التاریخ ، تغیر ، تأخیر ، دفع إلى 

الوراء ، إلى الوراء ، یبطل ، قلب ، نقل ، إلغاء أو تأجیل ، ، أن 
ٕ وباطلة ، واعادة تنظیم ، ، واعادة جدولة ، تراجع ، ، تصبح لاغیه ٕ

  بدوره حولها ، والتراجع والانسحاب
  
 
 

  


