
 

 
 

  
  

 

 
  
  
   
  
  
  
  
  

  تمهید



     لقد اصطلح العلماء على تسمیة عصور ما قبل التاریخ بالخامات والمعادن التي كانت تستخدم 
ولو أردنا تسمیة هذا العصر ،دي والبرونزي والنحاسي فنجد العصر الفخاري والحدی،في ذلك العصر 

 لأن الرمل هو المادة الأساسیة  في صناعة هذا العصر،) العصر الرملي(بنفس الطریقة لسمیناه 
فالرمل یحتوي على السلیكون الذي یدخل في صناعة الدوائر الإلكترونیة للأجهزة المختلفة مثل ،

  .والرادیو  الحاسوب والهاتف الخلوي والتلفزیون 

  
ّ    كما قسم المؤرخون مراحل حیاة الإنسان إلى عدة مراحل فنجد مراحل الصید ثم الزراعة ثم الثورة 

وٕاذا أردنا أن نسمي هذه المرحلة بأهم ما فیها فنجد أن أبرز شيء في هذه الأیام هو ثورة ،الصناعیة
هزة الاستقبال من الأقمار أج: ففي كل بیت نجد الكثیر من أجهزة الاتصال مثل،الاتصالات 
  .وأجهزة الرادیو وغیرها،والإنترنت ،والهواتف الخلویة ،الصناعیة 

وهذا الفصل هو محاولة بسیطة للتعرف ، ّونحن هواة العلم لا نترك شیئا دون أن نوظفه لخدمة علمنا
العملیة أكثر ولجعل حیاتنا ،على بعض طرق الاتصال وكیفیة الاستفادة منها لزیادة خبراتنا العلمیة 

  واالله الموفق،سهولة
  
  
  
  



  :ما هو الاتصال
  :كیف تخبر هؤلاء الأشخاص عن نجاحك،  لنفترض انك نجحت في نهایة العام

 زمیلك في نفس الصف 

  
 موجود في مكان عمله في المدینة البوكأ 

  
 
  أخیك المسافر خارج البلد 

  
  صدیقك الذي یفصل وادیا بینك وبینه 

  



  

  
  جارك الأصم 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 



 قریب لك ضریر یسكن في بلدة مجاورة 

 
 

 أختك الطفلة الصغیرة ذات الأعوام الثلاثة. 

 
  

  جمیع الطرق التي استخدمتها لنقل هذه المعلومة هي من طرق الاتصال ؟  
  طرقا أخرى للاتصال؟م عام هل كنت ستستخد٥٠٠ عاما أو قبل ٥٠تخیل انك كنت تعیش قبل  

  



 م ما هي الطرق التي تتوقع إن تستخدمها لإخبار اهلك ٢٠٥٠ام تخیل انك تعیش في الع 
  وأصدقائك عن نجاحك؟

  

  
  
  

  :هیلین كیلر
وقد تعلمت ،  ، هذه المرأة كانت عمیاء وصماء  وبكماء منذ طفولتهاهیلین كیلرهل سمعت بالكاتبة 

في العلوم والدكتوراه في  على شهادة الدكتوراه حصلتووالفرنسیة واللاتینیة والیونانیة اللغة الألمانیة 
  وأصبحت كاتبة مشهورة جدا وزارت العدید من البلدان الفلسفة 

  
    ؟     كیف تم تعلیمها

   موقع انترنت عربي عن ھیلین كیلر    
www.amrkhaled.net/articles/articles32.html                                    

 



  تاریخ الاتصالات
  

  :ومن هذه الطرق، قدیم الزمان طرقا مختلفة للاتصال استخدم الإنسان منذ
  :الحمام الزاجل

  
ففي القرن السادس قبل المیلاد اخذ الیونان ، وقد شاع استخدامه في نقل الرسائل منذ أقدم العصور

فكانوا یطلقونه أثناء انعقاد ، عن فارس القدیمة استخداماته
 ، المدن الیونانیةالدورات الأولمبیة لإذاعة أخبار المباریات بین

وأثناء ،واستخدمه المسلمون  في العهد العباسي والأیوبي أیضا 
من  حكم الممالیك ربطت جمیع أجزاء الدولة بشبكة  كاملة

ومن وسائل الاتصال  خطوط الاتصال باستخدام الحمام الزاجل
  المهمة لدى المسلمین  الأذان للصلاة 

 , و والدخانإشعال النار:    ومن طرق الاتصال الأخرى
 أعلام بألوان معینة وما زالت ع ورف، على شواطئ البحرتالمنارا

وكذلك الأعلام ، تستخدمها السفن في حالة الطوارئ حتى الآن
  ....،البیضاء في الحرب



  
    وفي العصر الحدیث بدأ تطور وسائل الاتصال باستخدام جهاز التلغراف الذي اخترعه موریس 

  .وباستخدام هاتین الإشارتین أمكن نقل الرسائل) الشرطة والنقطة(لإشارات والذي ینقل نوعین من ا
وكانت الخطوات الكبیرة التالیة هي نقل الصوت وبدأت باختراع الهاتف من قبل العالم جراهام بل ثم 

 اختراع ثم ، ماركوني من قبل العالم الإیطالييتطویره من قبل توماس أدیسون ثم اختراع اللاسلك
  .الرادیو

وقفزت الاتصالات قفزة كبیرة بتحقق إمكانیة نقل الصورة حیث اختراع العالم بیرد التلفاز ثم تطور 
  التلفاز لیصبح ملونا

وقد تحولت الكرة الأرضیة إلى قریة صغیرة بعد اختراع الأقمار الصناعیة التي استخدمت للاتصالات 
 العشرین قفزت الاتصالات قفزات هائلة جدا وقبل انتهاء القرن ،الهاتفیة بین الدول والبث التلفزیوني

وما زالت الاتصالات في  ،تمثلت بالشبكة العنكبوتیة والاتصالات الخلویة والبث الفضائي المباشر
 إرسال الصور الثابتة والمتحركة باستخدام الهاتف الخلوي وهنالك نتطور سریع فقد أصبح بالإمكا

  . الكثیر الذي سنراه في القریب العاجل
  :زید من المعلومات یمكن الرجوع إلى هذه المواقعلم

  :الحمام الزاجل
www.pigeonshouse.com/new_page_17.html   

      :تطور الاتصالات
www.insightview.com/marathon/internet/history.asp  

    : قدیمةمتحف لأجهزة الاتصالات ال
                               www.w1tp.com/mpermic.htm 

  



  : بعض أجهزة الاتصال
 بدأ تطور وسائل الاتصال في العصر الحدیث باستخدام جهاز التلغراف الذي :تلغرافجهاز ال- ١

مكن وباستخدام هاتین الإشارتین أ) الشرطة والنقطة(اخترعه مورس والذي ینقل نوعین من الإشارات 
  .نقل الرسائل

  
 یمكن اعتباره مفتاح كهربائي بسیط یعمل على لالمرس، تلغراف مورس من مرسل ومستقبلیتكون 

  .فتح وغلق الدائرة الكهربائیة
المستقبل یتكون من ملف مصنوع من سلك كهربائي ،  المرسل مع ملف المستقبل وبطاریةل یتص

یة مرنة عند ضغط المرسل تغلق الدائرة الكهربائیة فیصل التیار الكهربائي إلى معزول وصفیحة معدن
  .فیتحول الملف لمغناطیس كهربائي فیجذب الصفیحة المعدنیة ،الملف

  .ٕإذا تم ضغط المرسل لفترة قصیرة تسمى نقطة واذا تم ضغطه لفترة أطول تسمى شرطة
  

:                          الرجوع إلى الموقع الإلكتروني الآتيكنویمك،  بسیطمورسصنع جهاز تلغراف استعن بالرسم ل*
www.chss.montclair.edu/~pererat/perbuild.htm  

  

 تلغراف



  
 

  :وشفرة مورس هي
 _    ___  _  ___ 
 _  ___    ___  __ 

 _  _  ____  __  _ 
 __  __  __  __  __ 
 ___  _  _  _  _ 
 _  __      __ 

  
  :طرق نقل البیانات باستخدام شفرة مورس

  : ومن هذه الطرق، طرق مختلفةلاتصال بل سمن نظام إشارات مورییمكن الاستفادة 
وٕارسالها بشكل رسالة نصیة عبر الهاتف  .)، - (شرطة  ، نقطة: كتابة رسالة باستخدام هذه الرموز

  .الخلوي أو أي طریقة أخرى
  )موعدنا غدا: (الرسالة الأصلیة: مثال

  ).-  - ..--   .- .  ..-.- .  --   --: ( الشفرة



 شكل نبضات طویلة على) لیزرباستخدام مصباح یدوي أو میدالیة ( إشارات ضوئیة إرسالها بشكل .١
  وقصیرة

أو بوق ) تـــــــوت، توت(ام الصوت البشري إرسالها صوتیا باستخد .٢
  السیارة أو الضرب على جدار أو طبل أو أي طریقة أخرى مناسبة 

إهداء عقد أو مسبحة مكون من نوعین أو لونین أو حجمین من  .٣
الخرز یدلان على الشرطة والنقطة ویحملان رسالة قد تكون كلمة واحدة 

 فقط

  )أنقذني(الرسالة :مثال
  ..)_  ._ _ .._ _  ._  _ .._ : ( الشفرة

أو خطوط ملونة بلونین لون ،  نوعین من  العقد حبل علیهإرسال  .٤
  یدل على النقطة ولون على الشرطة 

، نقطة : ّفتح(من خلال النظر في الوجه أو صورة فیدیو الإشارات  .٥
تحریك مقدمة (شرطة أو حركة الإصبع  أو الشفاه أو القدم : ّغمض 

   ). الرجل للأعلى والأسفل
كتابة رسالة عدیمة المعنى أو لها معاني عادیة ولكن یكون النص في  .٦

تكون الحروف المنقوطة تدل على نقطة وباقي الحروف تدل على شرطة  أو یكون : ثنایاها مثلا 
 .شرطة وباقي الحروف نقطة ) ي، و ، أ (حرف العلة

 باقي الحروف شرطة ،) ي، و،ا (حرف العلة نقطة  -*

  )._ ..   .  _ _ _  (: الشفرة ،) خیر(الرسالة 
بل یمكن اختیار عدد ،طبعا هذا لیس النص الوحید المناسب،)مع شاي ولي( :نص یمثل هذه الشفرة

  .  غیر محدود من النصوص یمثل هذه الشفرة
 شرطةالحرف غیر المنقوط  ،  نقطة)ي، و،ا (الحرف المنقوط - * 

  )._ ..   .  _ _ _  (: الشفرة ،) خیر(الرسالة 
بل یمكن اختیار عدد ،طبعا هذا لیس النص الوحید المناسب،) ما كففت بط( :نص یمثل هذه الشفرة

  .  غیر محدود من النصوص یمثل هذه الشفرة
  ١الشرطة  ، ٠یكون النقطة ) : ٠,١(كتابة الرسالة بشكل أرقام  .٧



 تطبع الأحرف كتابة رسالة عادیة أو  قصیدة  معروفة لشاعر أو حتى قصة قصیرة معروفة ولكن .٨
  .أو الكلمات بلونین حیث یدل أحد اللونین على نقطة واللون الثاني على شرطة

  
  :طرق أخرى لنقل المعلومات بشفرة مورس

  إرسال الرسالة لأغراض تعلیمیة باستخدام تلغراف مورسیمكن-١

  یمكن إرسال الرسالة باستخدام هاتف خلوي بشكل رسالة نصیة -٢
  كترونياستخدام البرید الإل-٣
حیث یتم إرسال ، استخدام أشرطة النصوص التي تظهر أسفل بعض المحطات التلفزیونیة -٤

  )منقوطة أو غیر منقوطة،علة أو غیر علة (وتكون الشفرة بالأحرف ،نص
  

    : التلغراف اللاسلكي
كاملة  وهو دائرة مت٥٥٥وهذه الدائرة مبنیة على استخدام المذبذب ،ركب الدائرة الموضحة في الرسم 

وبالنسبة للملف ذو قلب الفرایت فهو من النوع المستخدم ،متوفرة في جمیع محلات القطع الإلكترونیة 
  .ویمكن الحصول علیه من رادیو تالف،في أجهزة الرادیو 
  : طریقة الاستخدام

  . سم عن  الدائرة بعد تجمیعها وتشغیلها٣٠ضع جهاز رادیو عادي على بعد أقل من 
 وابحث في مفتاح ضبط القنوات على  )Medium Wave (الموجة المتوسطة ضع الرادیو على 

  .أي لا یوجد إذاعة تبث علیه، تردد فارغ
حتى تسمع ،ادخل قلب الفرایت  في داخل الملف تدریجیا مع الضغط على مفتاح الدائرة الإلكترونیة 

  . في هذا المكانصوتا  واضحا في الرادیو عند الضغط على مفتاح الدائرة ثبت ملف الفرایت
  الآن یمكن إرسال إشارات تلغرافیة لاسلكیا واستقبالها في الرادیو 

وجرب إرسال رسائل تلغرافیة لاسلكیة ،أبعد الرادیو أقصى مسافة بحیث تحافظ على استقبال الإشارة
 مثال حرف أ(وتكون قراءة الشفرة من الیسار إلى الیمین ،حسب شیفرة موریس كما هي مبینة أدناه ،

  )شرطة ثم نقطة: 
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  :Tele Phone الأرضيالهاتف - ٢
  فكیف أمكن تحقیق هذا؟ ، الموجات الصوتیة لا تصل لمسافات بعیدة

  .م من تصمیم جهاز هاتف قادر على نقل الصوت البشري١٨٧٦تمكن الكسندر جراهام بل عام  
  ما هي أجزاء الهاتف ؟

  لأسلاك؟   كیف یعمل الهاتف على نقل الصوت عبر ا
  .یتكون الهاتف من جزأین رئیسین هما المرسل والمستقبل  
ویعمل المرسل على تحویل الصوت الذي هو عبارة عن تضاغطات وتخلخلات لجزیئات الهواء إلى  

     كیف یقوم بذلك؟نولك، تیار كهربائي متغیر یمكن نقله خلال الأسلاك
  : نشاط

 ةعلب، ، أسلاك)صالحة(نیة، مصباح صغیر، بطاریة جافة صفیحة معد) تالفة(بطاریة جافة : المواد
  .بلاستیكیة صغیرة

   :طریقة العمل
  ً جیدا هاسحقوج قطب الكربون، اخرافتح البطاریة التالفة و-١
  . سم، صل كل دائرة بسلك كهربائي٣ المعدنیة قطر الدائرة صفیحة قص دائرتین من ال-٢
 العلبة بمسحوق الكربون وضع الدائرة المعدنیة الأخرى  ضع دائرة معدنیة في قاع العلبة ثم املأ-٣

  .فوقها
  . صل الصفیحتین مع مصباح صغیر وبطاریة-٤
  .ح ولاحظ أثر ذلك على إضاءة المصبا اضغط الصفیحتین مع تغییر شدة الضغط-٥

  حة المعدنیة؟یما الذي أدى لتغییر إضاءة المصباح عند ضغط الصف

  



ویوجد ، حیا للمرسل الذي یتكون من علبة معدنیة اسطوانیة الشكلتوضی رسماأدناه الشكل نرى في 
وفي المقدمة صفیحة ،على طرفي العلبة قطعتین من الجرافیت والحیز بینهما مملوء بدقائق الجرافیت 

  رقیقة من الألمنیوم
  

عندما یتكلم شخص أمام المرسل تعمل الموجات الصوتیة وهي تضاغطات وتخلخلات لجزیئات 
ى تحریك صفیحة الألمنیوم فیؤدي التضاغط إلى تقریب دقائق الجرافیت من بعضها في الهواء عل

 الكهربائیة للجرافیت تقل إذا اقتربت دقائقه من ةوالمقاوم، حین أن التخلخل یبعد الدقائق عن بعضها
مكن وهذا التیار ی،بعض وتزید إذا ابتعدت وحسب قانون أوم یتغیر التیار الكهربائي في دائرة المرسل

    إرساله بالأسلاك لمسافات بعیدة 
  عندما تتغیر المقاومة ماذا یحدث للتیار؟

  
  
  

ارجع إلى ، ولم یعد هذا النوع من المیكروفون مستخدما هذه الأیام ، المرسل نسمیه الآن میكروفون 
  :الموقع الإلكتروني الآتي للإطلاع على أنواع المیكروفونات 

inventors.about.com/library/inventors/blmicrophones.htm  
 

كما یظهر في الشكل تجد أن مستقبل الهاتف یتكون من مغناطیس دائم وملف من سلك معزول 
  .یعمل كمغناطیس كهربائي عند مرور التیار الكهربائي به وأمامها غشاء معدني

 



 
 

، ناطیس كهربائي   عندما یصل التیار الكهربائي المتغیر من المرسل إلى الملف یتحول الملف لمغ
ونتیجة لهذا یتغیر مقدار التجاذب بین ، وتتغیر قوته حسب التیار الكهربائي الواصل من المرسل

ویؤدي هذا إلى اهتزاز الغشاء الملصق على الملف الذي ینتج موجات صوتیة شبیه ، المغنطیسین
  .بموجات صوت المتكلم

 ما هي تحولات الطاقة في كل من المرسل والمستقبل ؟ 

  :جع إلى الموقع الإلكتروني الآتيار
  

           home.howstuffworks.com/cordless-telephone3.htm   
  
 حدثت تطورات كبیرة على الهاتف حیث استخدمت المقاسم الإلكترونیة وأجهزة كاشف الرقم لقد 

  .والاتصالات الدولیة المباشرة كما أن شركات الهاتف أصبحت تقدم الكثیر من الخدمات
  كر أهم التطورات على جهاز الهاتف وبعض الخدمات الإضافیة التي تقدمها شركات الاتصالات؟ اذ
  
 :هاتف بسیطاصنع بنفسك   

مسمار ،أسلاك توصیل،  ألمنیومقور،  صورة أشعة،٢عدد جافة ة بطاری،سماعة صغیرة:المواد
  .قطع خشب ،)من غلاف مجلة(سم ٣×٣قطعة ورق ، مادة لاصقة،٢صغیرعدد

   :العملطریقة 

  )كما في الرسم(ثبت قطعتي الخشب - ١ 
    سم تقریبا وثبتها على قطعة الخشب٥×١.٥شریط من صورة الأشعة قص -٢



 سم ولفها حول الجزء الأمامي من الشریط والصقها بالمادة ٣×١ قص قطعة من ورق الألمنیوم -٣
  .اللاصقة

ن الرأسین المدببین إلى أعلى سم بحیث یكو١اغرز المسارین في قطعة الخشب وبینهما مسافة -٤
   ملم٢- ١ بمسافة بسیطة مویقعان تحت ورقة الألمنیو

  ما دورها ؟.  الصق قطعة من الورق المصقول الرقیق فوق طرف الشریط-٥
   صل المسارین بأسلاك توصیل مع البطاریات والسماعة-٦
 .سوف تسمع صوتك من السماعة، تحدث بصوت مرتفع فوق الورقة- ٧

  
 را العمل هذا الهاتف ؟اكتب تفسی 

  
   
  
  
  
  
  
  
  
  



  :جهاز الرادیو
 اللاسلكي هو مخترع   "ماركوني"العالم الإیطالي

، ثم تطور إلى أن  مورس  بنقل إشاراتحیث بدأ
   .  الصوت البشريفي نقل  نجح

 الضوء البالغة  بسرعةتنتشر أمواج اللاسلكي
وتختلف .  كیلو متر في الثانیة٣٠٠.٠٠٠

الطول فمنها القصیرة  يموجات اللاسلكي ف
وتقدمت بصورة مذهلة حتى أن العالم  وقد تطورت محطات الإذاعة وأجهزة الرادیو. ومنها الطویلة

. حدوثه إلى أي مكان في العالم بسرعة كبیرة أصبح قریة صغیرة فأي حدث أو خبر ینتقل من موقع
  :التالیة الخطواتبوینتقل الصوت من الإذاعة 

یسري  ً جدا، ومن ثمانتج تیارا كهربائیا ضعیففیالمیكرفون،   أمامبحدیث المذیعدأ وتب :ىالخطوة الأول
  :.هذا التیار عبر الأسلاك إلى محطة الإرسال

 عن طریق هوائي  بواسطة موجات لاسلكیةهوٕارسال، یتم تضخیم التیار الكهربائي :الخطوة الثانیة
 .العالم إلى جمیع أنحاءها كبیر یقوم ببث

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .  بسرعة الضوء لتصل إلى هوائي الرادیو لاسلكیة تسیر الموجات ال:ثالثة ال الخطوة

البث الإذاعيمراحل     



یمر هذا التیار عبر دوائر ،فینتج به تیار كهربائي متغیر، هوائي الرادیو یستقبل الموجات اللاسلكیة
 في ً مطابقا لصوت المذیعصوتا لتنتج ) التي تشبه مستقبل الهاتف(متعددة ثم  یصل إلى السماعة 

   .محطة الإذاعة
 ابحث عن تطور البث اللاسلكي من بدایاته حتى الآن؟  

  

  :طریقة بسیطة لتولید أمواج كهرومغناطیسیة 

اسلاك ،مبرد ،یمكن تولید امواج كهرومغناطیسیة بطریقة بسیطة باستخدام بطاریة جافة 
  .رادیو،توصیل

  .وصل الدائرة كما في الرسم 

  )لا یوجد علیه بث(طات على مكان فارغشغل الرادیو واضبط مفتاح المح

  حرك السلك على المبرد واسمع الوشیش  

     

  
  :رادیو بلوري

سم وعدد ١ویتكون من أربع قطع هي ملف قطرة ، وهو ابسط أنواع الرادیو ولا یحتاج  إلى بطاریة 
، عة  السمكثف متغیر، )تجده لدى محلات لف المحركات( من سلك معزول بالورنیش لفه ٩٠لفاته 
هوائي وهو سلك طویل یمد على ،  اوم ١٠٠٠سماعة إذن مقاومة ،) أو مشابه  OA85 رقم(ثنائي 

وسلك ارضي یتصل مع أي جسم معدني في الأرض مثل أنابیب المیاه ، السطح ویتصل بالرادیو 
 .المصنوعة من المعدن

 . یفولكنه ینتج صوت ضع، هذا الرادیو إذا  كانت محطة البث على مسافة قریبة 



 
 
 
  
  
  
  
  
  
  

  :جهاز التلفزیون
بعد اختراع الرادیو تم اختراع التلفزیون الأبیض والأسود ثم 

ثم البث ،ودخل الفیدیو المنزلي ثم الفیدیو الرقمي ،الملون
والآن مع البث ،والإذاعي والتلفزیوني عبر الإنترنت 

وهنالك ،الفضائي دخل التلفزیون الرقمي عالى الوضوح 
ویلزم المشاهد ،ث صورا بثلاثة أبعاد محطات صارت تب

  .إرتداء نظارة خاصة لمشاهدة هذه الصور بالأبعاد الثلاثة
  

لمزید من المعلومات یمكن الرجوع للمواقع الإلكترونیة 
  :الآتیة

        كیف تم اختراع الرادیو
    www.alsham4all.com/vb/showthread.php?t=411  

 مبدأ عمل الرادیو  
                               www.bearwoodphysics.com/ph3a.3.htm    

 :  مبدأ عمل التلفزیون
                                     www.arabelect.net/theori/161.htm 
  
  
  
  



  :   Cell Phone خلويالهاتف ال
الربع الأخیر من القرن العشرین بدأ استخدام الهاتف النقال الذي في  

 Cellولكن لماذا أطلق علیه اسم الهاتف الخلوي،  في الجیبیمكن حمله

Phone ؟  
ففي ، لا بد انك رأیت أبراج الاتصال الخاصة بشركات الهاتف النقال

المناطق المفتوحة توضع الهوائیات على أبراج معدنیة مرتفعة وفي المدن 
 جزافا یتم اختیار الأبنیة العالیة ووضع الأبراج علیها وهذه الأبراج لا توزع
وٕانما یتم تقسیم مناطق البلد إلى مجموعة من المناطق تسمى خلایا 

وعندما تتحدث ، ویركب هوائي أو أكثر في كل خلیة من هذه الخلایا
بالهاتف النقال یتم وصلك مع أقرب هوائي موجود في الخلیة التي تتواجد 

  بإرسال المكالمة إلى محطة تحویل بدورهذا الهوائيقوم هیحیث  ،بها
ٕ واذا كنت تتحدث من سیارة وانتقلت من خلیة لأخرى  یتم تحویلك من هوائي لآخر ،الهواتف الخلویة

  .دون أن یؤثر ذلك على مكالمتك 
فالجیل الثالث من الهواتف الخلویة الذي انتشر ،  النقال یقدم خدمات أخرى غیر التحدثالهاتف

ه إرسال الصور الثابتة والصور المتحركة استخدامه هذه الأیام یحتوي على كامیرا فیدیو وبإمكان
، ٕكما یمكنه الاتصال مع الإنترنت وارسال واستقبال الفاكسات وغیر ذلك، إضافة إلى النصوص

  . ونحن في انتظار الجیل الرابع وما یخبئ من مفاجئات
 إلى آخر في المدینة نفسها ؟ حركة مكالمة من هاتف خلوي تتبع   
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  



  ):اكسف( Fax   الناسوخ 
  .جهاز الفاكس یستخدم لإرسال الوثائق عبر خط الهاتف

في تصمیم جهاز » كسندر بینأل«نجح م ١٨٤٣عام  ففي
 أسطوانة تدور حول محورها كان المكون الأساسيو الفاكس

الأفقي، فلإرسال فاكس تضع وجه الورقة ناحیة الاسطوانة 
ز الأفقیة، وتسحبها الاسطوانة برفق، ویوجد بداخل الجها

كامیرا تصویر صغیرة مكونة من عدسة وضوء، وتتحرك في 
   اتجاه معاكس لحركة دخول الورقة إلى الجهاز

كامیرا التصویر داخل جهاز الفاكس تحول الورقة إلى 
ویستخدم الفاكس نوعین من الذبذبات أحدهما مرتفعة للنقاط سوداء، والبیضاءال من النقاطمجموعة 

  ط البیضاء السوداء وأخرى منخفضة للنقا

إرساله عبر خطوط الهاتف یتم استقباله في جهاز الفاكس في مكان الوصول،   الذي تمالمستند
، ورق حراريال :هذه الطرقمن وبل لمستند طبقا لنوع الجهاز المستق طرق مختلفة لطبع اعدةوهناك 

عن امج خاص  برنمباستخدا حاسوبیستقبله ال الفاكس هناو طباعة من الكمبیوتر، اللیزر ةعاطب
باستخدام   ویمكن طباعتهصورة على القرص الصلبك ویخزن لإنترنتبا الخاص المودیمطریق 

  الطابعة المتصلة بالحاسوب 
  : لمزید من المعلومات یمكن الرجوع للموقع الإلكتروني الآتي 

  www.teachnet.ie/mhickey/faxwork.htmlكیف یعمل الفاكس                   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 فاكس



  : رادارال
وذلك بإصدار صوت مرتفع ، ربما تعرف أنه یمكن استخدام الصدى لقیاس بعد جبل أو جدار كبیر

  سرعة الصوت یمكن حساب بعد الجبل وبمعرفة ، وقیاس الزمن بین إصدار الصوت وسماع الصدى 
ست  ولی)میكرویف( قصیرة الرادار یعمل على نفس المبدأ إلا أنه یستخدم أمواجا كهرمغناطیسیة

    أمواجا صوتیة
   لماذا لا تصلح الأمواج الصوتیة في قیاس بعد طائرة ؟  

، الرادار له استخدامات مدنیة وعسكریة حیث تستخدمه السفن
  ..،وأبراج المراقبة في المطارات

یقوم المرسل من خلال ، یتكون الرادار من مرسل ومستقبل
 درجة بإرسال نبضة من الأمواج ٣٦٠الهوائي الذي یدور 

الكهرمغناطیسیة نحو هدف محتمل فینعكس جزء من هذه 
ومن معرفة ، حیث تضخم قبل أن یتم فحصها وتحلیلها، الأمواج عن الهدف فیستقبله هوائي المستقبل

  .الزمن الذي استغرقته لموجة ذهابا یمكن معرفة بعد الهدف عن الرادار
  :مثال

 أطلق رادار موجاته نحو هدف واستقبلها بعد 
احسب بعد الهدف ، ثانیة) ٠.٠٠٠١( بـ إطلاقها 

  عن الرادار؟ 
  :الحل 

    ثانیة ٠.٠٠٠١= زمن الذهاب والإیاب 
نصف ( ثانیة ٠.٠٠٠٠٥= إذا زمن الذهاب      

  )زمن الذهاب والإیاب
  الزمن × السرعة = بعد الهدف

  ث/ كم٣٠٠٠٠٠ = ةالكهرمغناطیسیوبما أن سرعة الموجات 
   كم ١٥ = ٠.٠٠٠٠٥ ×٣٠٠٠٠٠٠= فإن بعد الهدف 

  

  :لمزید من المعلومات یمكن الرجوع للموقع الإلكتروني الآتي
 

in/urseco/rading/velasco/oral/cd_99calmet/conferences/calmet/uk.ac.ed.met.www
html.dexone 

  

       شاشة رادار

   هوائي رادار



  :اختراعات أخرى في مجال الاتصالات
، الربع الأخیر من القرن الماضي انتشر استخدام اختراعات عدیدة جعلت العالم قریة صغیرةفي   
  : هذه الاختراعاتنوم
  :البث الفضائي- ١

 یصلنا فیك،       ربما شاهدت بعض محطات التلفزیون الفضائیة التي تبث من مختلف بلاد العالم
 المحلیة إلى محطات التلفزیونولا یصل بث ،بث هذه المحطات 

  مسافات بعیدة؟
البث الأرضي یصطدم بالكثیر من المعیقات مثل الجبال 

ویحتاج إلى محطات تقویة متعددة حتى یصل إلى هدفه أما ،
البث التلفزیوني الفضائي فیتم من خلال استخدام الأقمار 

رات التلفزیونیة إلى القمر الصناعي حیث ترسل الإشا، الصناعیة
فیعمل القمر على تقویة الإشارة ،الذي یدور حول الأرض 
 المحطات باستخدام طبق  هذهحیث صار بإمكان أي شخص أن یستقبلب وٕاعادة بثها إلى الأرض

، وقد ازداد عدد المحطات التلفزیونیة الفضائیة بشكل متسارع، لا یزید قطره عن متر واحد فقطلاقط 
  ...ةاقتصادی، تعلیمیة، سیاحیة، حیث تجد محطات إخباریة،  تتخصصتوبدأ

 عمر ما یناسبه حیث یوجد محطات للأطفال لولك، وتجد المحطات السیئة والمحطات الجیدة
   .والإنسان الذكي هو الذي یختار ما یفیده، ومحطات للكبار وكذلك للرجال والنساء

  
  : استخدام الألیاف البصریة- ٢

    وهي شعیرات زجاجیة رفیعة تستطیع نقل المعلومات       
حیث تحول الإشارات إلى شعاع ضوئي یسیر في ، المختلفة

ویمكن إرسال عدة أشعة ضوئیة في لیف ، اللیف الزجاجي
ولهذا فلیف زجاجي واحد یقوم بعمل یعادل ، زجاجي واحد

  .حزمة من الأسلاك النحاسیة
 ام شعاع ضوئي؟  كیف یمكن إرسال الصوت مثلا باستخد 

  
  



  
  

  
  

   نقل الصوت البشري باستخدام شعاع ضوئي:نشاط
   تعرض طریقة بسیطة لنقل الصوت باستعمال أشعة ضوئیة تیةالتجربة الآ

 ، أوعلبة مفتوحة الطرفین) سم٥(تقریبا وطولها )  سم٦( أنبوبة بلاستیكیة قطرها :المواد والأدوات
،  المسجل مدخل یتناسب معمقبس،  مسجل،)سم ١(قطعة دائریة بقطر / لمیع ورق ،ةخلیة شمسی

  .شریط لاصق، مقص، بالون

  :طریقة العمل 
قص قطعة من البالون وثبتها على إحدى فتحتي الأنبوبة البلاستیكیة بحیث تكون مشدودة قلیلا ، . ١

  . في منتصفها للمیعةثم الصق الورقة ا
یجب أن لا یسقط الضوء عمودیا على ، لمیعةقلم لیزر على الورقة الاسقط شعاع ضوئي من . ٢

   .الورقة
 – ١( تحكم بزاویة الورقة الفضیة  لكي تعكس الضوء وتوجهه  إلى خلیة شمسیة تبعد مسافة . ٣

  .متر عنها ) ١٠
  . المیكروفون صل الخلیة الشمسیة مع المسجل   بمقبس. ٤

، ثم قرب فمك من فتحة الأنبوبة البلاستیكیة وتكلم )  .Rec(شغل المسجل في وضع التسجیل . ٥
  .  بصوت مرتفع ، ستسمع صوتك من المسجل

  :الجهازمبدأ عمل 
 التي تشبه المرآة وتتغیر كمیة لمیعةعندما تتكلم یهتز غشاء البالون مما یغیر من زاویة الورقة ال. ١

 سقوط جزء من الضوء خارج بسبب،تسقط على الخلیة الشمسیةتنعكس عن الورقة والضوء التي 

 ألیاف زجاجیة للاتصالات



 ، فیتولد تیار كهربائي متغیر یتناسب مع الصوت الأصلي وبدلا من أن یقوم الورقة أثناء اهتزازها
  .المیكروفون بتولید هذا التیار تولده في هذه الحالة الخلیة الشمسیة 

 شكل قد تسمع تشویش من الجهاز بسبب ضوء الغرفة ، ولإزالة التشویش یمكن لف  ورقة على
أنبوبة وتثبیتها أمام الخلیة الشمسیة بحیث تسمح فقط للضوء المنعكس عن الورقة الفضیة 

  .بالوصول ألیها 
المسافة بین مصدر الصوت والخلیة / صمم طریقة لزیادة المسافة التي یمكن نقل الصوت فیها    

  الشمسیة
  

 
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  



  : نقل الصوت باستخدام أشعة تحت حمراء 

ثنائي (لید / ثنائي أشعة تحت حمراء، خلیة شمسیة ، لنشاط تحتاج لجهازي تسجیل لتنفیذ هذا ا
  ) .الریموت كنترول

  : طریقة العمل

  ) باستخدام فیش سماعة مناسب للمخرج( صل مخرج السماعة في المسجل الأول مع اللید -١

  ٣یكروفونباستخدام فیش م( صل مخرج المیكروفون في المسجل الثاني مع الخلیة الشمسیة -٢
شغل المسجل ، بل الخلیة الشمسیة وعلى مسافة لا تتجاوز المتر الواحد بینهما ضع اللید مقا-٣

   ٕطبعا لن تسمع الصوت من المسجل الأول وانما ستصدر أشعة تحت حمراء ،لیصدر صوتا الأول 

  
  
وت المسجل الأول یخرج من واستمع إلى ص ، ).Rec( شغل المسجل الثاني على وضع التسجیل -٣

  .سماعة المسجل الثاني
  ضع یدك بین اللید والخلیة هل تسمع الصوت؟ -٤
یمكنك التحدث مباشرة ونقل صوتك بوضع المسجل على وضع التسجیل والتكلم من خلال - ٥ 

  .میكروفون یوصل مع المسجل الأول 

  :شبكة الإنترنت- ٣
 في بینها من خلال شبكة من الأسلاك والألیاف وهي شبكة مكونة من آلاف أجهزة الحاسوب تتصل 

 تلقطا، الصور الثابتة، الأصوات: نقل الكثیر من البیانات مثلعوتستطی، البصریة والبث الفضائي
  ...النصوص،الفیدیو

  
  



  :تقدم شبكة الإنترنت الكثیر من الخدمات منها
  البرید الإلكترونيE-Mail: 
 لعالم بسرعة فائقة ویمكن أن یرفق مع الرسائل نصوص  ودوره نقل الرسائل إلى مختلف أنحاء ا

 .وصور وأصوات ولقطات فیدیو وبرامج حاسوب
      :كیف یعمل البرید الإلكتروني

               www.uaeflash.i-p.com/internet_email.htm  
  

  
 
  الشبكة العنكبوتیةWWW: 
  ویمكن الوصول إلیها بأجزاء من وهي تتضمن ملایین المواقع المخزنة على أجهزة حاسوب خاصة

، البرامج الحاسوبیة، الثانیة وهذه المواقع تتضمن الكثیر من إبداعات الجنس البشري مثل الكتب
 وزارة التربیة لتقدیم خدمة اوتستخدمه، الأخبار، الأفلام، الصور

حیث تجد فیها الكتب المدرسیة مقدمة  E-Bookالكتاب الإلكتروني 
عم بالصور ولقطات الفیدیو والصور المتحركة بشكل مفید وجذاب ومد

 .ومعد من قبل معلمین أكفاء ومصممین ومبرمجین متمیزین

عندما تطلب موقعا معینا ما هي الخطوات التي یتبعها * 
 . حتى یفتح الموقع؟استعن بهذا الموقع Browserالمستعرض

   :الشبكة العنكبوتیة  عمل تكیف 
www.kataebaqsa.org/vb/showthread.php?t=1116 

  
  
  
  
  
  
 



 أندیة الحوار: 
ویشترك في هذه الأندیة أشخاص لهم اهتمامات مشتركة 

، هواة لعبة كرة القدم، هواة الإلكترونیات، هواة العلوم: مثل
وفي هذه الأندیة یقوم احد المشتركین ...،معلمو الفیزیاء

بطرح موضوع معین فیظهر في موقع النادي ویستطیع 
 أي عضو من الأعضاء نوبإمكا،  كتبالجمیع قراءة ما

وطبعا یمكن وضع ، إضافة تعلیق حول هذا الموضوع
  ،،الصور والأصوات ولقطات الفیدیو والبرامج

 المجموعات البریدیةMail Groups:  
وهذه المجموعات تضم أیضا من له اهتمامات معینة مثل 

وفي ...  أو هوایة واحدة أصحاب مهنة واحدة، أفراد عائلة واحدة ،طلبة صف أو تخصص معین 
مع ( وعندما یقوم أحد الأعضاء بكتابة رسالة يهذه المجموعات یضع المشترك بریده الإلكترون

  .ووضعها في المجموعة تصل لجمیع الأعضاء ولا یستطیع احد غیرهم قراءتها) مرفقاتها
  
 محادثةمواقع ال Chat: 

 یوجد برامج خاصة بهذه الخدمة ویتوفر آلاف وهذه الخدمة تقدمها الكثیر من المواقع المعروفة كما
وهنالك مواقع محادثة مغلقة بحیث ، من مواقع المحادثة بمختلف اللغات ولمختلف الاهتمامات

یستطیع اثنین فقط التخاطب في ما بینهم كما یوجد مواقع مفتوحة حیث یظهر ما یكتبه أحد الأعضاء 
، تركین أن یكونوا متصلین مع الشبكة في نفس الوقت المواقع تحتم على المشهوهذ، لجمیع المشتركین

  یتم تنزیله على الجهاز وتتم  Messenger من المواقع المعروفة تقدم برنامج یسمى الرسول   روكثی
من خلاله المحادثة مع أشخاص یختارهم المستخدم بحیث یكون لكل عضو رمز خاص وبمجرد 

رف المستخدم أن هذا العضو على الشبكة ویمكن دخول العضو للشبكة یتم تفعیل هذا الرمز لیع
وهذه المواقع تتیح الحدیث الصوتي من خلال الشبكة أو نقل الصوت والصورة بشكل ، المحادثة معه

      .مباشر باستخدام كامیرا انترنت إضافة إلى إرسال الملفات بشكل مباشر
  
  
  

 لكتروني مجانا ؟هل تستطیع عمل اشتراك في احد المواقع التي تقدم البرید الإ 

 بعض البرامج المستخدمة في راذك، هل یمكنك إعداد موقع الكتروني بسیط ونشره على الإنترنت 
 إعداد المواقع؟



  
  

   والرائحة والطعم من خلال الإنترنت نقل الملمس
من المعروف أن مستخدم الإنترنت یستطیع الكتابة 
والحدیث بشكل فوري مع أشخاص آخرین على بعد 

 اكم، لأمیال من خلال استخدام برامج المحادثةآلاف ا
مقاطع الفیدیو والمقاطع  یرسل الصور وأنیستطیع 
 من غیر المعروف بل غیر المعقول أن ن ولك،والصوتیة

یستطیع إنسان مصافحة آخر والشعور بملمسه وحركة 
   .....یدیه عبر الانترنت

 
م، حیث استطاع اثنان من ٢٠٠٢ العام ًكان هذا یعتبر ضربا من الخیال حتى شهر تشرین أول من

العلماء أن یتصافحا افتراضیا من خلال الإنترنت على بعد ثلاثة آلاف میل حیث كان أحدهم في 
وقد . مدینة بوسطن الأمریكیة والآخر في جامعة لندن بالمملكة المتحدة وبینهما المحیط الأطلسي

حركات وقوة الدفع إلى نبضات كهربائیة ترسل تمكنا من المصافحة باستخدام تقنیة تستطیع تحویل الت
ٕعبر الألیاف البصریة ویستطیع كل طرف أن یشعر بحركة وقوة دفع الآخر حتى وان كان یبعد عنه 

بل . لیس هذا فحسب بل إنه یستطیع الشعور بخشونة أو نعومة الجسم المراد تحریكه. آلاف الأمیال
 وٕاحداث آثار لكمة خفیفة على الجسم

نیة لن تكون جاهزة للاستخدام العام قبل خمس السنوات القادمة إلا أنها تنقلنا خطوة في  هذه التق
 نكن نتصور أن تصبح واقعا ملموسا في یوم مول، بهااتجاه تقنیة الواقع الافتراضي التي كنا نسمع 



التي كانت من الأیام، لم تعد المسافة المكانیة التي تفصل بین دول العالم المختلفة هي تلك المسافة 
 نستبعد في المستقبل القریب أن تصافح ولا، بالأمس فالعالم یتقارب والمسافات تختفي تدریجیا كل یوم

 یمكن أن اكم،  من مسافة آلاف الكیلومتراتأبیكصدیقك أو تقبل ید أمك أو تشم رائحة عطر 
  .تمن خلال الإنترنتشتري قطعة قماش فتتفحص ملمسها أو قنینة عطر فتشم رائحتها 

 
  :  أجهزة الصراف الآلي- ٤

ٕهذه الأجهزة تقدم خدمة سحب وایداع النقود واجراء الكثیر من المعاملات البنكیة دون الحاجة  ٕ
وهذه الأجهزة متصلة مع بعضها في شبكة تغطي معظم أجزاء العالم بحیث ،لمراجعة البنك وفي وقت

  .دودة یمكن إیداع النقود في بلد وسحبها في بلد آخر خلال دقائق مع
  :لمزید من المعلومات یمكن الرجوع للموقع الإلكتروني الآتي

 inventors.about.com/library/inventors/blatm.htm  
 
  

  :خطوات جدیدة في الاتصال 
عدا عن طرق الاتصال بین البشر یحاول العلماء مجالات 

  :أخرى للاتصال منها
  في كواكب أخرىمخلوقات عاقلةالاتصال مع  : 

 المركبات توأطلق، لت جهود جبارة لهذه الغایةوقد بذ 
ارجع إلى المصادر ،  المراصد الضخمةتوبنی، الفضائیة

 .المختلفة لدراسة هذا الموضوع

أن تشارك في مشروع البحث عن حیاة  یمكنك أنت وللعلم    
خارج كوكب الأرض إذا كان لدیك حاسوب واشتراك في عاقلة 

ات العلمیة بجمع الإشارات  تقوم إحدى المؤسسثحی، الإنترنت
، ویتجمع لدیها كم هائل من البیانات، التي تصل من الفضاء الخارج وتخزینها في موقع إنترنت

وتحتاج لمن یساعدها في تحلیلها ویمكنك المشاركة من خلال الدخول إلى هذا الموقع وتنزیل برنامج 
بیانات كلما دخلت لشبكة خاص منه وهذا البرنامج یستخدمه حاسوبك في تحلیل بعض هذه ال

الإنترنت دون جهد منك ولا یؤثر على سرعة الحاسوب ویوجد في الموقع إجابات عن كل الأسئلة 
  : هو الموقعاوهذ، التي ترد في ذهنك

                                                                              setiathome.ssl.berkeley.edu  



  : باللغة العربیة عن الاتصال بالعالم الخارجي   شاملموقع 
  www.the9thspace.20m.com/phone.htm  
  
  

 مع الحیوانلالاتصا : 

 قرد : ومن الحیوانات التي حاولوا الاتصال معها،  وللعلماء محاولات عدیدة في هذا المجال
 .ادرس هذا الموضوع أیضا...  ،بالكل، الدلفین، الشمبانزي

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



مشكلات ومغامرات..الاتصالات   
  :الولد والتلفزیون

وأرید أن یدرس جیدا لكي یتفوق ،)توجیهي(جاءتني جارتنا تقول لي إن أبني في الثانویة العامة
وأنا أرید أن ،وخاصة الآن یوجد مئات من هذه المحطات السیئة،والمشكلة أنه مغرم جدا بالتلفزیون،

وقد وعدني بذلك ولكني حقیقة لا  ،ولا یلقي بالا للتلفزیون، سهوقد رجوته أن یهتم بدرو،اذهب للحج 
فكیف أتأكد من عدم تضییعه كثیرا من وقته أمام التلفزیون دون أن أتصل به وقد یكذب ،أصدقه 

  ولا أرید أن أشعره أنني لا أصدقه؟،ّعلي 
 الشاحن أوصلي الهاتف مع الشاحن وأوصلي،مع شاحنه،احضري هاتف خلوي من أي نوع :قلت لها

ثم ،واخفي الهاتف خلف التلفزیون ،دون أن یعلممع الكهرباء في المقبس خلف خزانة التلفزیون 
  .  ّواضبطیه لیفتح الخط من أول  رنة،ّوحتى بدون رجاج،أضبطي الهاتف على الصامت

وخاصة الأوقات التي یغلب ظنك أن ابنك قد یشاهد التلفزیون فیها ، وأنت في الحج وعلى فترات
  . صوته نوٕاذا كان التلفزیون یعمل ستسمعی،بي رقم هذا الهاتف اطل

سأعرف إن كذب ،لقد ساعدتني أن أحج وأنا مطمئنة البال:شكرتني المرأة وذهبت بعد أن قالت لي 
 .وقد أطلب من أخي أن یهتم بأمره،وعندها سأتصل به وأعنفه،أبني وشغل التلفزیون

  
  
  



  إلى أین یذهب أخي؟
ًي، وأخذت أتكلم عن مغامراتي وكیف أنني اقترحت خططا عدیدة، جمعت صدیقاتي حول

للكشف عن اللصوص، وأخذت أسرد على مسامعهن قصص بطولاتي، من قصة سارق المشمش، 
 كنت البطلة المنقذ، التي  حیث  وقصص كثیرةأسامةإلى قصة سارق الأحذیة، إلى قصص أخي 

  .تعطي الحل الأسلم
ثم ، الأخریاتمهمت منها أنها تصفني بالكذب والمباهاة أمارمقتني إحدى صدیقاتي بنظرة ف

وهذا شيء خطیر قد یوقعه ،سمعت أن أخوك أسامة یذهب مع ابن عمك بسیارته للبحث الآثار: قالت
 من هذا نفكیف ستتأكدی،بالمشاكل

  الأمر أیتها الذكیة؟
سأقوم بعدة خطوات تبدأ سهلة :قلت

ثم نستخدم تقنیات معقدة إذا لزم 
  .الأمر

في البدایة سنصنع كاشفا  كیماویا 
لأن الحفر في مغارة معناه ،للرطوبة

  .مكان رطب
  كیف؟:قالت صدیقاتي بشكل جماعي

  .سنستخدم طریقة سهلة للكشف عن تواجد أسامة في مكان رطب : قلت
وقطعة ) وهو یوجد في مختبرات المدارس وفي شركات المواد الكیماویة(سنستخدم كلورید الكوبلت 

  .ابیض  والقلیل من الماءقماش 
  ) نصف كأس شاي(بكمیة قلیلة من الماء ) ملء ملعقة(نذوب قلیلا من مسحوق كلورید الكوبلت 

  .سیكون لونه أزرق،نقص شریط  من القماش ونرطبه بالمحلول ثم نجففه في الشمس
  .نخفي الشریط في كفة بنطلون أسامة ونعد خیاطة الكفة

فإذا كان لون الشریط تحول من الأزرق للزهري ، الكفة وأخرج الشریطأقوم بفرط،وبعد عودته مباشرة 
  .فهذا یعني أن أسامة كان في مكان رطب

  ما الخطوة التالیة؟: قالت صاحباتي
  .لأعرف هل علیها الكثیر من العرق،سآخذ ملابسه الداخلیة بحجة غسلها  :قلت
  وماذا یعني هذا؟:قلن



  الحفر؟ ربما ب،یعني أنه بذل جهدا كبیرا :قلت
  لا بد أن العرق قد جف؟:قلن
 سأستخدم من الماء المقطر الذي یضعه أبي في -وأنقعه بماء مقطر،سآخذ قمیصه الداخلي ،قلت

فإذا تعكر ، ثم سأكشف عن وجود الملح بواسطة محلول مخفف من نترات الفضة - بطاریة السیارة
وهذا یدل على ، تركیز الملح أكثر كان،وكلما كان التعكر أشد ،لونها فهذا یدل على وجود الملح 

  .عرق أكثر وجهد أكثر
فسوف أدخل السیارة قبل أن ینطلقوا وأقوم ،أما بالنسبة للمسافة التي یقطعها أخي مع أبن عمي 

وعند عودتهم سأنظر إلى العداد وأطرح الرقمین لأعرف المسافة ،بتسجیل قراءة عداد مسافة السیارة 
  .ٕالتي قطعوها ذهابا وایابا

  . لأعرفُ بعد المنطقة التي یذهبون إلیها٢م سأقسم الرقم الذي حصلت علیه على ث
تعرفین أن بعضهم یذهب للحفر في مناطق حارة مثل الأغوار أو باردة مثل : قالت إحدى صاحباتي

  فكیف ستعرفین؟،ّوالمنطقتین تقریبا على بعد واحد منا،عجلون 
 یخفون السیارة في المغارة التي یحفرون فیها  وهل،وكیف ستعرفین إلى أین یذهبون:قالت أخرى

  أو بین أشجار كثیفة؟،فربما تكون مغارة كبیرة ،مثلا
والآخر ، ستجدن كاشفا للضوء،انظرن في هذا الكتاب الخاص بالدارات الإلكترونیة البسیطة:قلت 

 ّحیث تصدر السماعة في الدائرة صوتا إذا كان مجسها وهو الخلیة الضوئیة في،للحرارة
  .في مكان حار) الثیرمستور(ّوالدائرة الثانیة تصدر سماعتها صوتا إذا كان مجسها ،الضوء

  



  

  
  .؟إنصاف یا هل یمكن أن نصنع هذه الدارات:  إحداهنقالت

  .ونصنع هذه الدارةهیا لنحضر المواد اللازمة : قالت إحدى صدیقاتي
  .ة تملأني،تراكضت صدیقاتي، لیحضرن المواد وبقیت أنظر إلیهن والفرح

ّلقد نفذنا :ٕبعد صنع الدارة واخفائها هي والخلیة والسماعة والخلوي في السیارة قالت إحدى صدیقاتي
  ما طلبت فكیف ستعمل هذه الأشیاء لتدلنا هل أخوك في مكان معتم أم لا؟

وأنا أعرف السرعة التي یقود بها ابن عمي ، به،ُنعرف الآن بعد المكان الذي یذهبون:قلت
  .ولهذا سنقدر الوقت الذي سیصلون به إلى بغیتهم ثم نتصل بالهاتف الخلوي الذي أخفیناه،السیارة

وسیفتح الهاتف الخط من أول رنة كما ،طبعا الهاتف موضوع على الصامت فلن یسمعوا شیئا 
إذا كانت السیارة في مكان معرض للشمس سنسمع صوت السماعة :عندها سیحدث ما یلي،برمجناه

  .نا یكون غلیظا عندما یكون الضوء قلیلا وتصدر طنینا رفیعا إذا كان الضوء شدیداالتي تصدر طنی
 في الرسم ونخفیها لكترونیةالادائرة ال فما علینا إلا تنفیذ،أما بالنسبة لصنع كاشف الحرارة 

وضع بشكل خفي في بسلك طویل ورفیع لی) الثیرمستور(نصل مجس الحرارة ًالسیارة مثلا بحیث 
هاتف الً وتوصل السماعة بسلك طویل أیضا لتربط على میكروفون تحت جسم السیارة  مظللمكان

على الصامت ویمكن إلغاء نضعه  لیفتح من أول رنة و الذي نبرمجه )من نوع زهید الثمن(الخلوي
  .السماعة

  .ثم نتصل بالهاتف الخلوي الذي أخفیناه



الهاتف الخط من أول رنة كما وسیفتح ،طبعا الهاتف موضوع على الصامت فلن یسمعوا شیئا 
إذا كانت السیارة في مكان حار سنسمع صوت السماعة التي تصدر :عندها سیحدث ما یلي،برمجناه

  وٕاذا كان باردا جدا لن تصدر أي طنین ،طنینا یكون غلیظا إذا كان الجو باردا ستصدر طنینا رفیعا
شف الأمكنة إذا كانت مظلمة  وبذلك نكتوالحرارةًتماما الطریقة ذاتها لصنع كاشف الضوء 

فإننا نتتبعه ونعرف إذا یذهب أخي أسامة مع إبن عمي   وكلمامضیئة، أو إذا كانت حارة أو باردة، 
ًلیه حارا أو باردا، مظلما أو مضیئاإكان المكان الذي ذهب  ً ً ً.  

لى ًإنها فعلا أفكار رائعة وتجارب شیقة، تجعلك تطلق العنان لخیالك لیسرح ومن ثم تهبط ع
ًالأرض بتجربة حقیقیة وواضحة، تعطیك المتعة والمعرفة في آن واحد، فمن الصعب جدا جمع 

  المتعة مع المعرفة،
  ؟ولكن لو سأل سائل ماذا بعد بخصوص أسامة

  یمكن أن أجمع هذه المعلومات وأضعها بین یدي أبي وهو یتصرف معه:سأقول له

   
  

ا تحت مقدمة السیارة أصلها مع مؤقت زمني أو أستخدم كامیرا صغیرة الحجم یمكن إخفائه
وأبرمج المؤقت الزمني لكي یشغل الكامیرا ، وأصلها ببطاریة مناسبة أو ببطاریة السیارة إن استطعت

  وبهذا نحصل على دلیل هام على ما یفعله أخ،والذي حسبناه سابقا ،بعد الزمن المتوقع لوصولهم 
  
  
  
  
  



   أمـــيخلويالبحث عن 
وبعد قلیل قالت أمي لقد أضعت هاتفي ،جلسنا وحدنا في أحضان الطبیعة، في البركنا في رحلة 

  .ربما بین الأعشاب،الخلوي 
لقد :ّأردت الاتصال بالهاتف لنسمع الرنة فقالت أمي

لم أرد أن یزعجني أحد في هذا ،وضعته على الصامت
  .المكان الجمیل

وأرقام ،به أسرارها،أضاعت والدتي الخلوي الخاص بها
اتف أعزائها، بحثت في كل مكان فلم تجده، كانت هو

ًوالدتي غاضبة جدا لذلك بدأت تتذمر وتشكو حالها، فمن 
  .سیساعدها 

جلست والدتي حزینة تندب حظها العاثر وتفكر  أین 
  هاتفي الخلوي؟ 

  .ما رأیك أن أبحث لك عن الخلوي بدون تعب وجهد: قلت لوالدتي
  .الساعة فعقلي لا یحتمل المزاحاذهبي یا إنصاف هذه : قالت والدتي
  .ًولكنني لا أمزح، إنني جادة جدا،:  قلت لوالدتي
  .هات ما عندك تكلمي ولكن بسرعة، فرأسي تكاد تنفجر:  قالت والدتي

  .باستخدام دائرة الكترونیة نستطیع البحث عن الأجهزة اللاسلكیة ضمن المجال: قلت
  ًحقا یا إنصاف،؟:  قالت والدتي

ا والدتي نستطیع البحث عن الخلوي أو میكروفون أو كامیرا، أي جهاز لاسلكي وذلك أجل ی:  قلت
  .بواسطة الدائرة الالكترونیة

وعندها تكون بطاریة الخلوي قد فرغت ،سنحتاج لوقت حتى تقومین بصنع هذه الدائرة :قالت والدتي
  .ولن یجدي البحث

اضي وشاركت فیها في المعرض لن نحتاج لوقت طویل فأنا قد صنعتها في العام الم:قلت
  .وسأطلب من أخي أن یذهب للبیت ویحضرها الآن،السنوي

  .بعد قلیل جاء أخي ومعه الدائرة
  كیف تعمل هذه الدائرة:قالت والدتي



في هذه الدائرة یضئ اللید عند تقریب الملف من مصدر للأمواج الرادیویة مثل الهاتف الخلوي : قلت
وهذا الحقل یؤثر على الملف فیمر به تیار كهربائي ، ا حقل مغناطیسي لأنه یصدر أمواجا رادیویة له

، فیقوم الترانزستور بتكبیر هذا التیار منتجا تیارا أكبر یجعل الثنائي المشع للضوء یضئ ،صغیر 
  . ویمكن زیادة حساسیة الدائرة بعمل ملف أكبر 

  .عثرنا علیه وجدناه بین الأعشاب قریبا من مكان جلوسنا

  
  .من هذه الدائرة موضحة في الرسم،وقال لنا أیضا أن هنالك دائرة أكثر تطورا 

  
   
  



  تسریب المعلومـــات
  فكرة إشارات موریس وتغییرها أو تشفیرها بنظام جدید، وفكرتأعجبتني

في استخدامها فوجدت الكثیر، الكثیر، بإمكاني استخدامها في إرسال 
، ولا یستطیع أحد فك رموزها خلويمفضلة على الرسائل إلى صدیقتي ال

  . هيّإلا
وبإمكان المسجون رسمها على ورقة وبعثها إلى خارج السجن 

ٕإلى عصابته، واخبارهم بأشیاء مهمة بدون معرفة رجال الأمن، وبإمكان 
الطلاب استخدامها في الامتحانات وذلك بكتابة الدروس التي ینوون 

  .عد التدریب على فك تشفیرهاغشها بطریقة إشارات موریس ب
حتى أنه بالإمكان تسریب معلومات من خلال أشرطة 

النصوص في المحطات الفضائیة سواء بشكل كلمات عدة، وبعث 
رسائل قصیرة وعند جمعها تنتج رسالة واضحة أو بتشفیر موریس 

أو حرف علة أو غیر ،قط ّغیر منحرف :النقطة،قطّمنحرف : الشرطة(
  ).علة

  
ممكن تسریب معلومات عن طریق بحور الشعر في العروض، فماذا لو أجرینا أو من ال

ًتعدیلا على بحور الشعر فمثلا كلمة مستفعلن مستفعلن تعني حروفا مختلفة، وكل بحر یعني كلمات  ً ً
مختلفة من الكلمات المألوفة، وتضع أجندة عروضیة معتمدة لقراءة الحروف بالشكل الجدید لا 

 نحن، لا بد أننا سنتحكم بأشیاء كثیرة، ونستطیع توصیل ما نرید مع المعلومات، یستطیع قراءتها إلا
أما الأهل والمدرسین والمراقبین وهم یضحكون ویبتسمون لنا ولا یدركون ما یحصل أمام أعینهم، 

  .ألیست فكرة رائعة یا أصدقاء



ًفجأة وبینما كنت أقلب أفكاري یمینا وشمالا، خطرت لي فكرة أن أضع جه از قابل للبرمجة ً
وذلك لإرسال إشارات موریس صوتیة، أو ضوئیة بحیث یرسل إشارة أو رسالة معینة كما یمكن 

ًتشغیله وایقافه عن بعد ومن خلال دائرة محفزة صوتیا وهاتف    .خلويٕ
  

   خلويالالهاتف  ولمنیومورق الأ
تصل به صدیق حتى ً یحب أصدقاءه كثیرا لذلك لا یستطیع رفض طلب لهم، فما أن یأسامةأخي 

یرمي ما بیدیه عرض الحائط، ویمضي لتلبیة طلبه فلا 
یتوانى لحظة، بل سارع إلى مقابلته، لو كان الموضوع 

ًتافها ویحتمل التأجیل، لكن لا بد للأمر أن یختلف في هذا 
الثانویة " یتقدم لامتحانات التوجیهي أسامةًالوقت تحدیدا، ف

 المصیر فإما أن تحصل وهنا الحد الفاصل، تقریر" العامة
على علامات عالیة وتدخل الجامعة أو تفشل، لذلك لا بد 

من استخدام الحزم بهذا الأمر، تحصل نقاشات حامیة 
ً ووالدتي حول خروجه المتكرر یومیا أسامةالوطیس بین 

ولساعات طویلة من البیت، وأن حصل وعاد إلى البیت ما 
  . یرن، فیخرج مرة أخرىًأن یفتح كتابا لیقرأ، حتى یبقى تلفونه

  
ة  فائدة ترجى، حاولت إقناعه بضرورفكرت والدتي في طرق عدیدة لمنع أصدقاءه عنه لا

  .ًالابتعاد عنهم في هذه الفترة وخصوصا أن معظمهم لم یكملوا دراستهم الثانویة، ولا حیاة لمن تنادي



 لمصلحته لكن المشكلة أنه لم  بضرورة الابتعاد عن أصدقائه وذلكأسامةوبعد نقاشات عدیدة اقتنع 
ًیتعود على رفض طلب لهم فهو یخجل منهم ویحبهم كثیرا، فاقترحت علیه اقتراحي، وذلك أن یلف 

لأن الأمواج ، خارج نطاق التغطیة إشارة ، وبذلك یعطي المتصلألمنیومتلفونه في ورقة 
تصال به، أو معرفة مكانه، ، ولن یستطیع أصدقاءه الاالكهرومغناطیسیة لا تستطیع اختراق المعدن 

  .وبذلك یبتعد عن الإحراج
ًرحبت والدتي بالفكرة اعتبرتها حلا مناسبا لمشكلة  والآن یـأتي دورك إذا :  العالقة وقالتأسامةً

، أنا إذا أردت أن یبقى الحال إنصافًفعلا أردت أن تدرس لتنجح  فما علیك إلا أن تعمل باقتراح 
عید بوضعك الحالي ولا ترید تغییره، فاتخذ قرارك یا ولدي الآن لئلا كما هو علیه فذلك یعني أنك س

  .تندم في المستقبل
  

  بركـــة سمك
في مزرعة خالي، في الأغوار الشمالیة، بركة سمك، ذهبنا في رحلة عائلیة إلى مزرعة 

ا البحر ًخالي، فرحنا كثیرا برؤیة الأسماك وهي تسبح في المیاه، كان المنظر غایة في الجمال، كأنم
أمامك تتراقص الأسماك فیه، ولكن قلت في سري المزرعة غیر آمنة وهذا الحارس، حارس المزرعة 

ًقد یكون یوما نائم، أو في مكان ما، ومن الممكن أن یأتي لص ویسرق السمك، أو بعضا منه، فكرت  ً
  .في طریقة لتحذیر الحارس، إذا أتى لص لیسرق
 سباق، كل یتمنى  الفوز فكرة في تركیب جهاز إنذار، تراكضت الأفكار إلى عقلي كأنما في

ولكن كیف سأضعه، وأین؟ وما هي الآلیة التي تفي بالغرض، لا بد من تحدید آلیة عمل جهاز 
  .ًالإنذار، وأخیرا خطرت لي فكرة

كرة تنس طاولة أو قطعة بولسترین (عوامة صغیرةواستخدم ، علبة بلاستكیة ضر حأن أ
 ، )صفیحة معدنیة(أثبتها على ذراع خفیف قابل للحركة) ّرصي صغیر وقويمثبت علیه مغناطیس ق

ًاحا مزماریافتوأثبت م  فوق مستوى العوامة عندما تكون في الوضع الطبیعي وأصل المفتاح المزماري ً
ّیشغل أجهزة )  (Relayّوربما استخدم مرحل،وجرس  وامضمصباح  الذي قد یكون،مع جهاز الإنذار

  .ل كهربة الأسلاك المحیطة بالبركة أو كشافات قویة وغیر ذلك عالیة القدرة مث
 تتحرك المیاه وعندما ً وعندما یأتي أحد ویقترب من بركة السمك محاولا رمي شبكة الصید،

فیعمل ، ترتفع الكرة فیصل المغناطیس لمستوى المفتاح المزماري  وتلامسهاعوامةل المیاه إلى التص



، فإما أن یهرب وبذلك یأتي الحارس بسرعة ،وربما أجهزة أخرى،الوامض والجرس،جهاز الإنذار
  .اللص أو یقبض علیه وینجو السمك من السرقة

  
ً أسرعت إلى خالي وأخبرته بفكرتي، فرحب بها كثیرا ووعدني أن ینفذها، لأنه فعلا یعاني  ً

  .من سرقة السمك في البركة
 ولكن من أین إنصافالآن یا : ال خاليًما رأیك أن ننفذ الفكرة سویا والآن، ق: قلت لخالي

نحضر الأدوات، لا علیك یا خالي سأتدبر أمري، أرید منك أن تأتي معي إلى السوق، وسیكون 
، أهنئ والدیك إنصافیا لك من فتاة ذكیة یا : ًجهاز الإنذار جاهزا خلال ساعة، ابتسم خالي وقال

  .ٕعلى عقلك النیر واصرارك فهذه الصفات من أساسیات الناجحین یا ابنتي
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  عامل المزرعـــة
الشمالیة،  في عطلة الأسبوع دعتنا صدیقة والدتي إلى رحلة عائلیة إلى مزرعتها في الأغوار

ق له الفكرة، وذلك لأن  الأخ الأكبر فلم تروأسامة، أما أخي ناصفًفرحت كثیرا وكذلك أخي 
  .اهتماماته تختلف تماما عن جمیع العائلة فقرر البقاء في المنزل

 واستمتعوا بالوقت، لأنني سأذهب ناصف وإنصافاذهبي أنت و: ووالدي كذلك قال لوالدتي
  .مع أصدقائي في رحلة إلى البحر المیت

ي إلى المزرعة، استغرقت  وذهبنا مع صدیقة والدتأسامةفي الصباح الباكر ودعنا أبي وأخي 
 من الجمر أن أستلقي ّالطریق من إربد إلى الأغوار الشمالیة حوالي نصف ساعة، كنت على أحر

ًتحت الأشجار الجمیلة، وأتسلق الأغصان، أطیر كالعصافیر كالفراشات من شجرة إلى شجرة وأخیرا 
لوءة بأشجار البرتقال واللیمون، وصلنا، انطلقت بسرعة البرق إلى الأشجار أتأملها، كانت المزرعة مم

وبقینا نلعب ونمرح حتى وقت الغداء حضرت والدتي وصدیقتها اللحم المشوي فاجتمعنا لنأكل، وبینما 
ت لم تكن على ما كنا منشغلون بالطعام، استأذنت صدیقة والدتي منا وذهبت للحظات، وعندما عاد

یا لنعد إلى الطعام، نظرت إلى صدیقة والدتي لا شيء مهم، ه: دتي عن الأمر، فقالتیرام سألتها وال
  .كانت مرتبكة ویبدو علیها علامات الحزن ولكنها تحاول إخفاء الأمر

انتهینا من . لا، لا شيء یا حبیبتي: ما بك یا خالة هل هنالك أمر یقلقك؟ قالت: سألتها
وصدیقتها  للاستلقاء تحت الأشجار وتأمل السماء، وبقیت والدتي ناصفالطعام فذهبت مع 

تتحاوران، بعد قلیل ذهبت لإحضار الماء، فسمعت صدیقة والدتي تتكلم، عن عامل المزرعة بغضب 
خالتي إذا كان لدیك مشكلة فإنني : ووالدتي تستمتع باهتمام واضح اقتحمت جلستهما، وقلت مداعبة

ت والدتي لا، لا یوجد مشاكل اذهبي واستمتعي بوقتك، قال: أستطیع المساعدة في حلها، قالت
  .ً تستطیع مساعدتك فعلا، فما رأیك أن تخبریها بظنونكإنصافعلى فكرة : لصدیقتها

إنني أشك في حارس : أجل، أستطیع المساعدة، قالت: ًحقا، قلت: قالت صدیقة والدتي
مزرعتي كما ترین مملوءة بالأشجار والأشجار تكاد : بماذا تشكین؟ قالت: ، قلتإنصافمزرعتي یا 
الثمار ما شاء اله، ولكن هذا الحارس، إنني أشك في تصرفاته، أحس أنه یبیع كمیات من تقع لكثرة 

ًالبرتقال واللیمون لحسابه الخاص، فكمیة النقود التي یحاسبني علیها كل آخر شهر قلیلة جدا بالنسبة 
  .لكمیة الثمار



إن عملي یأخذ لا أستطیع ف: ولكن یا خالة، لماذا لا تتابعي حركاته وتصرفاته، قالت: قلت
ًكل وقتي كما تعلمین، وزوجي مشغول في أبحاثه وتجاربه، ولا یجد وقتا للحدیث معنا في بعض 

  .الأحیان، وهذه المزرعة ورثتها عن عائلتي لذلك فهي خاصتي
ًما رأیك أن تحضري حارسا آخر أو حارسین، فیخبر أحدهما عن الآخر وبذلك : قلت

ي وأقع مرة أخرى في المشاكل، ّلا أستطیع قد یتفقا عل:  قالتتحصلین على ما تریدین من معلومات،
ولكن من الممكن أن یكتشف الحارس : ما رأیك أن تضعي أجهزة تنصت في المزرعة، قالت: قلت

ًأمر الأجهزة ویعبث بها، یدمرها مثلا وتنتهي المشكلة، وكلما أحضرت غیرها یعبث بها ولا یفیدني 
  .شيء إلا الخسارة المادیة وحسب

ًصدقت یا خالة، نظرت إلى السماء قلیلا، أدرت بصري في كل مكان، فلمعت في : قلت
 حدیث جدا، وتضعیه في مكان ما خلويما رأیك أن تشتري : عقلي فكرة، أتت تقفز من السماء، قلت

أول رنة، وكل صامت بحیث یبرمج أن یفتح الجهاز بعد  ولكن تضعیه على وضع حجرة الحارسفي 
  .إلى المزرعة وتستبدلي البطاریة بأخرىیومین تأتي 

 الجهاز یفتح وبذلك تستطیعین سماع ما ّتتصليوما أن 
 من اتفاقیات بیع وشراء للثمار فتحصلي حجرة الحارسیدور في 

ًعلى المعلومات أولا، بدون معرفة الحارس أو شعوره بشيء، 
 ولكن ماذا لو: ، ثم قالتإنصافإنها فكرة رائعة، رائعة یا : قالت

لن یكتشف أمره : إنصاف، خلوياكتشف الحارس أمر الجهاز ال
 طوال الوقت ولكن علیك وضعه في مكان آمن الكنه سیبقى صامت

ویمكنك إخفاءه خارج الغرفة ووصل ،ًوبعیدا عن متناول ید الحارس
ولو وجدها سیظن أنك نسیت ،سماعة معه سلكیا أو بالبلوتوث توضع قریبا من مكان جلوس الحارس

  . وبذلك لن تقعي في المشاكل،ة جهازكسماع
  
  
  
  
  
  



  :الحارس المتهم
بعد دقائق عاودت الخالة الحوار معي مرة أخرى عن حارس المزرعة ولكن هذه المرة كان 

إن حارس المزرعة یصرف كمیات كهرباء كبیرة مما : الموضوع الكهرباء، أجل الكهرباء، قالت
كهربائیة في المزرعة، وكل ما تتضمن غرفته مصباح جعلني أشك في كل تصرفاته، فلا یوجد أدوات 

ًكهربائي وثلاجة صغیرة، والغریب في الأمر، أن فاتورة الكهرباء عالیة جدا ففي بعض المرات تفوق 
ًالمائة دینار وهذا یعني رقما كبیرا بالنسبة لعدد الأدوات الكهربائیة في غرفة الحارس ً.  

أجل أن الأمر غریب، وهنالك :  احتمالات، قلتألا یستدعي الأمر التفكیر العمیق ووضع
ٕمشكلة ما، واذا اكتشفت یا خالة أن الحارس یبیع الثمار لصالحه، فلا بد أنه یتلاعب في الكهرباء، 

 خلويذا؟ وماذا سیحصل أن تلاعب في الكهرباء، على كل الأحوال إذا وضعت جهاز الاولكن لم
  .مك وستجدین الأجوبة المقنعة لكل استفساراتك ستنكشف الأمور وتتضح أماةالصامت في الزراع

من : أجل، أجل هذا صحیح ولكن السؤال المحیر أین ینفق كمیة الكهرباء؟ قلت: قالت
الممكن أنه یستخدم الكهرباء لأغراض معینة في المزرعة، تذكري ماذا یوجد في المزرعة من أدوات 

ًل على الكهرباء، ولكننا لا نستخدمها كثیرا تذكرت الآن یوجد مضخة میاه تعم: كهربائیة أخرى، قالت
وربما یستخدم ًإذا من المحتمل أنه یضخ میاه البئر ویبیعها للجیران،: بسبب وفرة المیاه في البئر، قلت

  الكهرباء لأغراض أخرى غیر شرعیة
لكنه : أتوقع ذلك إنه مجرد توقع یا خالة، قالت: ؟ قلتإنصافماذا، ماذا تقولین یا :  قالت

  .ولا ندري ماذا یفعل أیضا،ع أكید، فمن المؤكد أنه یبیع المیاه للجیرانتوق
 لا تكفیها المیاه وتحتاج إلى كمیات أخرى یشترونها بأسعار باهظة ةفبعض المزارع المجاور

ًواذا باع الحارس المیاه بأسعار أقل فلا بد أنهم سیوفرون نقودا : ًوخصوصا في الصیف، قلت ٕ
أجل، لقد بدأت الخطوط تتلاقى، فلا بد أن الحارس : رعة فائقة، قالتویحصلون على المیاه بس

  .سارق، كل الدلائل تشیر إلى أنه سارق، لذلك سأطرده الآن
، إنصافولكن، ولكن یا : لا، لا یا خالة لا بد أن نتأكد من الأمر فالظلم حرام، قالت: قلت

هیا تكلمي، : اء بطرقنا الخاصة، قالتسنتأكد أنه یسرق المیاه ویصرف كمیات كبیرة من الكهرب: قلت
الذي ) الفاز(كهربائي السلك الأما بالنسبة لكهرباء نستطیع أخذ : ، قلتإنصافتكلمي بسرعة یا 

یغذي المزرعة  في بدایة دخوله المزرعة وبعیدا عن غرفة الحارس حتى لا یشعر بنا ویطفئ مضخة 
 بالورنیش بعدد  سلك معزول جزء من السلكىنلف علو، الماء أو یخفي الأشیاء التي یفعلها خلسة

 )AVO meter(كترونيالإل التیار الكهربائي بجهاز مقیاس شدة  الملفونصل، مائة لفة أو أكثر



 لأخرى نتسلل للجهاز  ومن فترةوعندما یسحب التیار كهرباء أكثر سیزید شدة التیار وبذلك یزید الرقم،
  .وبذلك نتأكد من الأمر،رنها بالقراءة الطبیعیة ونقا،المخفي قرب باب المزرعة ونرى قراءته 

  
  

أما بالنسبة للمیاه المسروقة، فلقد أجرینا تجربة ذات مرة ولكن على الخزانات الموجودة أعلى 
  .وماذا فعلت؟: العمارات السكنیة، قالت

لم یكن أنا من أجرى التجربة إنه والدي استعان بصدیقه ونصحه بأن یحضر خرطوم : قلت
 ماء وهواء ةوأنبوب زجاجي له سدادة، ویصل خرطوم الماء بالأنبوب ویضع بالأنبوب" ربیشب"ماء 

محصور ویصله بصنبور الماء وبعد ذلك یفتح الماء، والنتیجة إنه كلما ازداد الماء ارتفع أكثر في 
  .ًالأنبوب، إذا سیتغیر ارتفاع الماء في الأنبوب، وبذلك نتأكد أن الماء سرق من الخزان

هذا النسبة للخزانات الموجودة أعلى أسطح المنازل والعمارات أما بالنسبة للبئر : قالت
ًسأفكر في الأمر، فلا بد أن أجد حلا مناسبا: ًالموجودة في الأرض، كیف نجد حلا لها، قلت ً.  

 المزرعة، بعد أن استأذنت من والدتي وصدیقتها صاحبة ج إلى خارناصفذهبت مع أخي 
لأ المكان، ركضت  الساعة والنصف عدنا، فوجدنا أصوات صراخ وضجیج یمالمزرعة، بعد حوالي



ًنت جالسة بجانب صدیقتها وحارس المزرعة ینتفض غضبا وكانت صدیقة والدتي إلى والدتي، فكا
ًتحاول إسكاته، لكنه كان یرفض، ویرتفع صوتا أكثر فأكثر، قلت بصوت مرتفع في محاولة مني 

  .ا یجري هنا؟ما الأمر ماذ: لإنقاذ الموقف
، إنه موضوع إنصافلا تتدخلي في الموضوع یا : نظر الجمیع إلي باستغراب قالت والدتي

 فلنعرض أمامها الموضوع، ومن إنصافلا، إنني أنتصر بآراء : خاص بالكبار، قالت صدیقة والدتي
اً بیننا لا هذه الصغیرة تكون حكم: ًالممكن أن تجد لنا حلا، قد یرضى الطرفین، قال حارس المزرعة

 هنالك مشكلة والحارس یقول أنه لا یعلم بأي شيء، لقد سمع إنصاف: أوافق، قالت صدیقة والدتي
كلامي مع والدتك حول المزرعة وسرقة الثمار والمیاه والكهرباء، فجن جنونه وها هو منذ حوالي 

ن  وأنه بريء، أّصریساعة ونصف یقف أمامنا،  یدافع عن نفسه ولا یعطینا فرصة لنتكلم، إنه 
  .هنالك سارق من خارج المزرعة

أجل إنني متأكد فلقد كنت : سیدي الحارس هل أنت متأكد مما تقول؟ قال الحارس: قلت
ًذات مرة نائما وسمعت حركة بسیطة في المزرعة وعندما أشعلت ضوء الغرفة في محاولة مني لرؤیة 

 أن هنالك سارق، ولكن برأیك هل ًإذا أنت تزعم: ما یجري، سمعت صوت خطى أقدام مسرعة قلت
یستطیع السارق سرقة المیاه من البئر بدون أن یفتح المیاه بالمضخة، وكما تعلم فإن صوت المضخة 

  .ًعالي جدا، فأین تكون أنت في ذلك الوقت؟
ًأنا لا أهتم لكلام طفلة صغیرة، اذهبي والعبي بعیدا یا فتاة، ما الذي یدعوني : قال الحارس

سیدي الحارس، إذا كان هنالك سارق یسرق ثمار البرتقال واللیمون، :  قلت مرة أخرىللحدیث معك،
فكیف سیسرق الثمار بدون علمك، لا بد أنك ستراه، أما إذا سرق حبة برتقال واحدة لیتذوقها، أو 

ن اثنتین لنقل عشرة، أننا نتكلم یا سیدي عن كمیة كبیرة من الثمار، وذلك یعني وضع البرتقال واللیمو
ًأنك سترى شیئا، هذا إذا لم تكن على بد اس من الخیش أو البلاستیك، فلا  أو في أكیفي صنادیق،

ًالبدایة أو على اتفاق مع السارق، لیكن كلامك أكثر إقناعا، فلسنا بهذه السذاجة  علم بالأمر، من
عة على لنصدق ما تقول، یتضح لي أن هنالك سارق ،یقطن داخل المزرعة، ویرمي أفعاله الشنی

  .الآخرین، وذلك لإبعاد التهمة عنه
لا أسمح لك : التزمي الصمت أیها الفتاة البلهاء، اعترضت والدتي الحارس قائلة: الحارس

أنا لا أتهمك لكنني : ولكنها تتهمني بتهمة باطلة، قلت: أن تكلم ابنتي بهذه الطریقة، قال الحارس
 ترفضها نن أن تأخذ بها الخالة ومن الممكن أ ما تزعم، وأضع احتمالات ومن الممكصدیقأحاول ت

  .هذا كل ما في الأمر



 بالأمر، كیف نستطیع إبعاد السارق عن إنصافوالآن ما رأیك یا : قالت صدیقة والدتي
هذا إذا كان هنالك سارق من خارج المزرعة، ولكن لنفترض أن كلام حراس المزرعة : المزرعة؟ قلت

  .رعة، بإمكانك یا خالة حل المشكلة بعدة طرقحقیقي، ویوجد سارق من خارج المز
وهو ،  )magnetic switch bell( استخدام جرس بمفتاح مغناطیسي بإمكانك": ١"مثال

حیث یتم وضع مغناطیس ،ویمكنك شراء بضعة أجراس من هذا النوع،زهید الثمن یتوفر في المولات
ا أن یصل السارق ویصطدم  بخیط رفیع على جدار المزرعة الخارجي، ومبجانب الجرس وربطه

ً فیعمل الجرس تلقائیا، ویبقى یسحب المغناطیس بعیدا عن الجرسًبالخیط الرفیع طبعا بدون أن یراه،
  .الجرس یرن حتى یستیقظ حارس المزرعة، فإما أن یهرب السارق أو یقبض علیه

  
  

  
  



عدة أجهزة أو ، (Motion Sensor)حركةبإمكانك یا خالة إحضار جهاز إنذار ": ٢"مثال 
ووصلها مع جرس قوي في غرفة الحارس ومصابیح إضاءة ، في المزرعةاووضعه، من هذا النوع

  قویة في المنطقة المحیطة بجرس الحركة

.   
  بإمكانك إحضار كلب ضخم للحراسة ووضعه في غرفة أمام باب المزرعة، ": ٣" مثال 

إحضار مصابیح كهربائیة بإمكانك یا خالة إحضار مفتاح زمني الكتروني و": ٤"مثال 
لیشغل هذه المصابیح على فترات  المفتاح الزمني الالكتروني وتقومین ببرمجة، وأجراس ووصلها معه

ویعمل على إطفاء وتشغیل المصابیح ، كامل مرة واحدة فقطلأسبوعمتفاوتة طیلة اللیل وتتم برمجته 
  .تلقائیا 

  
  



دتي وصدیقتها وعدنا إلى البیت، أثناء الطریق  ووالناصفحل المساء فاستلقینا السیارة، أنا و
كان الجمیع منهمكون في الحدیث عما جرى بین الحارس وبیننا، إلا أنا فلقد كنت صامتة طوال 

  .الطریق أفكر فیما جرى على طریقتي الخاصة
   

ـــل الذي یبكــي دائما   ًالطف
ي إیهاب یصرخ طوال زارتنا خالتي، وابنها الصغیر، ایهاب، عمر إیهاب خمسة شهور، بق

الوقت، مما دعاني إلى سؤال خالتي، هل یبقى إیهاب یصرخ طوال الوقت؟ قالت خالتي، إنه دائم 
ًالصراخ ولكن إذا حملته یسكت، یرید أن یبقى في حضني، إنني أعاني كثیرا فلا یوجد أحد في البیت 

  .الي وأحملهٕإلا أنا، وایهاب وعندما أذهب لأعمال البیت یبقى یبكي حتى أترك أعم

  
: إنها مشكلة ولكن كیف تنهین أعمالك المنزلیة على هذه الحالة؟ قالت خالتي: قلت لخالتي

: ًأنتظر حتى ینام أو یأتي زوجي وبعد أن ینال قسطا من الراحة یلاعبه فأتابع أعمالي، قلت لخالتي
وتركته معها، قالت  ا لك مشاكل عدیدة ولكن ماذا لو وضعت له ألعاببمسكینة أنت، إن إیهاب یسب

لو فتحت التلفاز أمامه قد یسكت، قالت : لا یحب الألعاب، إنما یحب الأصوات، قلت لخالتي: خالتي
  .من الممكن أن یسكت، ولكن یعود إلى البكاء، إذا لم یراني أو یسمع صوتي: خالتي

ما رأیك أن تسجلي صوتك على كاسیت، فما أن یبكي إیهاب فیسمع صوتك : قلت لخالتي
إنها فكرة جیدة، ولكن في بعض الأحیان یكون إیهاب نائم وأكون في المطبخ : قلت لخالتي. فیسكت

  .ًفیستیقظ إیهاب فجأة ولا یراني أو یسمع صوتي فیصرخ كثیرا إلى أن أحضر



ما رأیك أن تضعي : أتمنى ذلك، قلت: ما رأیك في حل مناسب، قالت خالتي: قلت لخالتي
صغیر متصل بدائرة مع المسجل الذي فیه شریط لصوتك وأنت تغني میكروفون  سریر إبهاب فوق
وعندما یبكي تعمل المجسات الصوتیة وتغلق  ، صغیرة  متصلة بالمسجل قربه  سماعاتوتضعي،له

  .، فیفرح إیهاب ویكف عن البكاءالدائرة فیصل التیار الكهربائي إلى المسجل فیعمل

  
المیكروفون والدائرة  أستطیع الحصول على إنها فكرة رائعة، ولكن كیف:  قالت خالتي

: لا علیك سأوفر لك كل شيء ولكن أعطني مهلة یومین، قالت خالتي:  قلت لخالتي،الإلكترونیة
  .فسأعطیك ما تریدین ٕإنني موافقة، واذا أردت نقودا

  



ووصلت سلكي المرحل ،حصلت إنصاف على مخطط دائرة الكترونیة محفزة صوتیا ونفذته 
مع أحد سلكي المسجل بعد فصل التیار عن المسجل وأعادت عزل مكان التوصیل ) نالمعزولی(

  .بشریط لاصق من المستخدم لهذا الغرض
  

  الأطفال الهاربین
تقول إن ابني یركب دراجته ،جاءت جارتنا تشكو همها 

ولكنه یبتعد ،الهوائیة ویخبرني أنه لن یبتعد عن البیت 
ولیس من ،رج الحيكثیرا عن البیت وحتى أنه یذهب خا

أما أبنتي فإنها عندما تغادر المدرس ،السهل البحث عنه 
تذهب إلى بعض صدیقاتها وتتأخر عن البیت ولا أعرف 

وهي عنیدة أقول سأشتري لك هاتف ،أین أبحث عنها
فأنا كبرت ،تقول لي تریدین أن تقیدیني ،فترفض،خلوي

  .وأنا جئت إلیك لتساعدیني ،وأعرف كیف أتصرف
  :بجرس لاسلكيالتتبع 

سنحتاج لكل منها جرس باب ،قلت لها الأمر سهل
أما الآخر فالأفضل أن ،أحدهما یعمل بالبطاریة ،لاسلكي 

  .وبعض القطع الإلكترونیة،یعمل بالكهرباء
  .وبعد أیام أحضرنا المواد وبدأنا العمل

  : بحل مشكلة الولد ولنبدأ
ویمكن تخفیضه لأقل مدى ، صوته مریحا ویفضل أن یكون،سنستخدم الجرس الذي یعمل بالكهرباء

  .بحیث یمكن سماعه دون أن یسبب إزعاج
ونأخذ فقط الدائرة ،ونزیل الغطاء البلاستكي ونتخلص منه ،نفك الغلاف،سنأخذ مفتاح الجرس

وأصل ،ثم سأستخدم هذه الدائرة الإلكترونیة الصغیرة ، سأبحث عن المفتاح،الإلكترونیة في الداخل
  .مع المفتاح على التوازي)  ٢,٣الذین أرقامهما في الرسم  ( Relayّطرفي المرحل

حیث أن حجم أصغر من علبة ،ثم سأضع هذه الدائرة كلها في علبة بلاستیكیة صغیرة 
  .وسنخفیها في مقعد دراجة ابنك،الثقاب



  
  

ا وم،عندما یذهب ابنك للعب بالدراجة تقومین بتشغیل الجرس وتضعینه في مقبس كهرباء قریب منك
 متر فسیبقى الجرس یرن على فترات ١٠٠دام ابنك ضمن دائرة مركزها البیت لا یزید قطرها عن 

 VR1ّویمكنك من البدایة معایرة الزمن بین الرنات من خلال المقاومة المتغیرة،زمنیة منتظمة 
ولا تنسى أن ،ویزعجك الجرس، ویفضل ضبطها على أقل تردد حتى لا تستهلك البطاریة سریعا،

  .طي الجرس على أخفض صوتتضب
 بحیث یمكن  التقطیعدائرةا وصل مفتاح خارجي صغیر یثبت على العلبة من الخارج مع  یمكنن

  . یستخدم أبنك هذه الدراجة لا في الوقت الذي إطفاء دائرة مفتاح الجرسيوبالتال،إطفاء هذه الدائرة
تعرفي أنه بدأ بالابتعاد والتصرف طبعا بمجرد أن یبتعد ابنك قلیلا سوف یتوقف الجرس عن الرنین و

  . بالموضوع

  
  



  

  
  

وفي الصباح الباكر یمكنك ،ونخفیها في بطانة حقیبة أبنتك،بالنسبة للبنت فسنستخدم دائرة شبیهة أما 
  .تشغیلها بنفس الطریقة بواسطة مفتاح خارجي قبل أن تستیقظ البنت

  .ویكون الجرس الذي یعمل بالبطاریة مغلقا
یمكن الطلب من أبوها أو أحد أخوانها أن یحمل الجرس ویدور في ،نت عن المدرسة إذا تأخرت الب

 متر من ١٠٠وعندما یكون ضمن دائرة قطرها بحدود ،أو ماشیا،على دراجة،سواء ماشیا ،الحي 
ویمكن أن یتحرك في جمیع الاتجاهات لیعرف أي یستمر الرنین لیحدد ،الفتاة سوف یرن الجرس 

  .اتجاه ومكان البنت



  : صاحب المزرعة اكلمش
زارنا قریب لنا لدیه مزرعة في الأغوار وهو یسكن على جبل مرتفع فوق المنطقة التي تقع فیها 

 عن مشكلة نقص ثوتحد، والطریق إلى بیته وعرا یحتاج إلى قیادة السیارة فیه ببطء وتأني  ،مزرعته
والمشكلة أن الماء ،أشجار المزرعة  حفر بركة لتجمیع حصته من المیاه للتحكم بري هوأن، میاه الري

وهو لا ،لا یصل في وقت منتظم لینظم أموره ولكن قد یتأخر أو یتقدم موعد وصول الماء للمزرعة
والحارس الذي كان یعمل لدیه سافر إلى بلده في إجازة ،یستطیع أن یبقى في المزرعة طیلة اللیل

  :ولهذا یرید أن یعمل شیئا وهو كما یلي،طویلة نسبیا 

  
لیعلمه أن الماء وصل للمزرعة حیث ،  عند وصول الماء لمزرعته یتصل به أحد جیران المزرعة

ولأن البركة لا تتسع لجمیع كمیة الماء التي تأتي یجب ضخ على الأقل جزء من ،یصب في البركة
تلأت وهو الآن یستغرق وقتا للوصول إلى المزرعة تكون البركة خلالها قد ام،هذا الماء لري الأشجار

ویحتاج لطریقة تمكنه من تشغیل مضخة الماء ،وفاض الماء الثمین في هذه المنطقة الحارة والجافة 
الكهربائیة التي تضخ الماء من البركة سواء من بیته أو عندما ینقل المحصول إلى السوق المركزي 

  .ةوقد سمع عن ذكائي وجاء یطلب المساعد،وحتى لو كان مسافرا خارج البلد،في عمان 
أن نصنع دائرة بسیطة :الأول ،ولدیك خیارین ،ّ قلت له اطمئن یا عمي سنحتاج إلى دائرة الكترونیة

ّوالحل الآخر أن نشتري دائرة إلكترونیة تشغل وتطفئ المضخة ،ّتشغل المضخة ولكن لا تطفئها 
رة       عن دائYahoo  أوGoogleسنبحث على،ویوجد أنواع عدیدة تباع على شبكة الإنترنت،



وعند شراء الدائرة نصلها مع سلك المضخة على ،)sound activated  relay: (بالكلمات الآتیة
  .التوالي لتعمل كمفتاح

ونوصله من ،تشغیل فسنستخدم هاتف خلوي زهید الثمن نثبته مع الدائرة مقابل میكروفون الدائرة أما ال
  .شاحنه بالكهرباء لیبقى مشحونا

عندما ترید تشغیل المضخة تتصل بالهاتف  و،ل نغمة ذات صوت مرتفعوتختار للمكالمات والرسائ
وبالنسبة للدائرة التي یمكنها إطفاء المضخة ترسل رسالة أو اتصال لإطفاء ،أو ترسل رسالة

  .ویوجد عینة من الدوائر التي یمكن شرائها،وهذه هي الدائرة البسیطة ،المضخة
  

  



  
  

لقد سافر ،فیها هي مشكلة الحراس الذین یضعهم في المزرعة  التي أراد قریبنا أن نساعده المشكلة
ولا یتجولون في ،ّوقد جرب عددا من الحراس ولكنهم ینامون في اللیل،الحارس القدیم المخلص 

أسبوع ،ویرید أن یضع حارسا لفترة تجریبیة ،المزرعة لمراقبتها بینما اللصوص یسرقون كیفما شاءوا
وأراد أن أساعده في مراقبة الحارس دون ،لعمل یبحث عن آخر ّفإذا تهرب من ا،مثلا ویفحصه 

  .  علمه

  
  

 له سأصنع لك مجس ضغط كما في الرسم أوصله مع بطاریة قابلة للشحن من التي تستخدمها قلت
وأصل هذه الدائرة بمصباح كهربائي أو وامض یعمل على ،في الكشاف التي تستخدمه في المزرعة 



ونثبت هذا المصباح في فوق سطح غرفة الحارس في ، فولت١٢حدود فرق جهد یناسب البطاریة ب
  .المزرعة

  .أما المجس فنثبته تحت سریر الحارس
  .وعندما ینام الحارس في السریر أو یجلس علیه یضيء المصباح

  .وماذا أستفید أنا من إضاءة المصباح:قال الرجل
باء في ولا یوجد كهر،إن بیتك في مكان مرتفع مطل على المزرعة:قلت

ولهذا ستقف على شرفة بیتك على ،المزرعة أو مصابیح كهربائیة
فترات متقطعة في اللیل وتراقب بالمنظار الذي لدیك هل المصباح 

  .فإذا كان مضیئا فإن حارسك یغط في نوم عمیق،مضيء أم لا
  

  



  
  :فقلت،وعندها خطرت لي فكرة ، الرجل وأراد أن یغادرشكرني

وكما علمت أیضا أن اللصوص یدخلون من منطقة ،كلاب الحراسة أعرف أن في مزرعتك بعض 
  :فما رأیك بهذا الاقتراح،غیر محمیة جیدا

ونوصله مع مفتاح ،نربطه بین شجرتین ، نصل حبلا على طول المنطقة غیر المحمیة جیدا 
وعندما یدخل أي لص ،)ّویستخدم في الحمام كجرس طوارئ،مثل المستخدم في مراوح الجدار (سحب

ولا یستطیع اللصوص ،لأن الشجر كثیف والإضاءة قلیلة ، بد أن یصطدم بالحبل فیشده قلیلا لا
سیعمل المفتاح ، وبمجرد اصطدام اللص بالحبل،استخدام أي مصدر للإضاءة خوفا من أن ینكشفوا 

وقد نركب محركا صغیرا على باب ،)یعمل بالبطاریة(مثل جهاز إنذار،على تشغیل أي جهاز كهربائي
  وغیر ذلك،رة الكلاب فیفتحها لتهاجم اللصوص حج

  

  
  
  



 اصنع بنفسك أجهزة اتصالات الكترونیة
  هاز تحكم عن بعد بالأشعة تحت الحمراءج- ١

وهي أمواج ، یعمل بالأمواج تحت الحمراء ) ریموت كنترول(جهاز تحكم عن بعد یمكن عمل 
ویمكن من خلال جهاز  ، المرئیةكهرومغناطیسیة لها طول موجي اكبر من الطول ألموجي للأمواج

 )Relay(وهذا یعتمد على مواصفات المرحل ،التحكم عن بعد هذا تشغیل أي جهاز كهربائي 
ّوان كنا للأغراض التعلیمیة نفضل استخدام الأجهزة التي تعمل على فرق جهد  ،المستخدم  ٕ١٢- ١.٥ 

  . فولت٢٤ه علما أن المرحل المستخدم یجب أن یتحمل ملفه تیار فرق جهد،فولت 
مثل المستخدم في  )IRأشعة تحت حمراء( المكون من ثنائي مشع للضوء،ویتكون الجهاز من المرسل

  ومقاومة حمایة  ،أجهزة التحكم عن بعد 
  4R7مقاومة ثابتة ، IR (   308-312اشعة تحت حمراء( مشع للضوء دایود:عناصر المرسل 
  )مفتاح جرس(مفتاح ضغط،بطاریة جافة،

مرحل یتحمل ،2N3053ترانزستور ،) 307.058(دائرة متكاملة، ضوئي یوداد:تقبلعناصر المس
 نانو ١٠٠مكثف ، ٢میجا أوم عدد ١مقاومات ثابتة ، میجا أوم١مقاومة متغیرة  ، فولت ٢٤حتى 
 IN4148دایود ،فاراد 

  :ملاحظة 
لخطین فهذا یدل على أن ا)١(عند تقاطع الخطوط إذا وجدت نقطة سوداء ،في مخطط المرسل-١

 .فهذا یدل على عدم وجود اتصال بینهما)٢(وٕاذا لم توجد نقطة ،متصلان

 
 
  )a,b(الجهاز المطلوب تشغیله بواسطة المرحل یوصل مع طرفي المرحل الموضحین في الرسم-٢
مع ووصل طرفي المرحل ،في صندوق بلاستیكي مناسبیمكن تركیب كل من المرسل والمستقبل -٣

ن على واجهة صندوق المستقبل بحیث یمكن وصل إي جهاز نرید التحكم به یثبتا) أنثى(فیش بنانا 
  بواسطة المرسل مع هذین الطرفین



  

  
  
  
  
  
  
  



  

  إرسال واستقبال الأمواج فوق الصوتیة- ٢

فكما هو معروف ،یعمل بالأمواج فوق الصوتیة ) ریموت كنترول(جهاز تحكم عن بعد یمكن عمل 
ولا یسمع الأمواج ،هیرتز ٢٠٠٠٠ و٢٠التي یقع ترددها بین فإن الإنسان یسمع الأمواج الصوتیة 

أو الأمواج التي ترددها أكثر  من ،) وهي الأمواج تحت الصوتیة( هیرتز ٢٠التي ترددها أقل من 
  ).وهي الأمواج فوق الصوتیة( هیرتز ٢٠٠٠٠

اصفات وهذا یعتمد على مو،ویمكن من خلال جهاز التحكم عن بعد هذا تشغیل أي جهاز كهربائي 
ّوان كنا للأغراض التعلیمیة نفضل استخدام الأجهزة التي تعمل على ،المستخدم  )Relay(المرحل  ٕ

  . فولت ١٢- ١.٥فرق جهد  
  والمستقبل،ویتكون الجهاز من المرسل 

  :عناصر المرسل
IC555, Transducer 40KHZ ، مقاومة ،  میكروفاراد١٠٠٠مكثف ،  میكروفاراد٠.١مكثف

ویفضل مفتاح (مفتاح ، فولت١٢-٨بطاریة ،  كیلو أوم١٠ متغیرة ةمقاوم، م كیلو أو١٠ثابتة 
  .ّیتم التحكم بتردد المرسل  والمستقبل باستخدام المقاومة المتغیرة في كل منهما ،)ضغط

  
  

  :عناصر المستقبل
، 301A متكاملةدائرة،BFY50ترانزستور،BC107ترانزستور،BC109 ترانزستور 

Transducer 40KHZ،  1ددایوN4148  مكثف كیماوي ، )٩٨٦-٣٤٨(ّمرحل ،٢عدد
مقاومة ، میكروفارد ٠.٠٤٧مكثف ،میكروفارد ١٠مكثف ، میكروفارد ١٠مكثف كیماوي،میكروفاراد ١

  : ) استعن بالرسم(مقاومات ثابتة بأعداد مختلفة  ، كیلو أوم٥٠متغیرة 
1K, 10K 100K, 10R, 2R2, 1M, 68K, 4K7 

 



  

 
  :ملاحظة 

فهذا یدل على أن الخطین )١(عند تقاطع الخطوط إذا وجدت نقطة سوداء ،المرسلفي مخطط -١
 .فهذا یدل على عدم وجود اتصال بینهما)٢(وٕاذا لم توجد نقطة ،متصلان



 
 
 )a,b(الجهاز المطلوب تشغیله بواسطة المرحل یوصل مع طرفي المرحل الموضحین في الرسم-٢

بحیث یبرز من واجهة ، صندوق بلاستیكي مناسب فيیمكن تركیب كل من المرسل والمستقبل -٣
یثبتان ) أنثى(مع فیش بنانا ووصل طرفي المرحل ،الصندوق ذراع المقاومة المتغیرة للتحكم بالتردد 

على واجهة صندوق المستقبل بحیث یمكن وصل إي جهاز نرید التحكم به بواسطة المرسل مع هذین 
  الطرفین

 
  خارطة في رسالة

یمكنك وعبر طرق الاتصال المختلفة ، ّ اللهو أو التعلم أو فعلا لنقل أسرار خاصة      سواء لغرض
 أو البرید الإلكتروني أو حتى محادثة هاتفیة أو في حدیث (SMS)الرسائل النصیة القصیرة: مثل

وهذه الأحرف یتم تحویلها ،عادي أن تنقل إلى من ترید خارطة لموقع أو بنایة أو حي بشكل أحرف 
  : كما یلي )Pixel(ثم یتم تحویل الشرطة والنقطة إلى مربعات، )شرطة نقطة( موریس إلى شفرة

  مربع أسود:  النقطة
  مربع أبیض: الشرطة

:  وتقرأ..) ـ (شفرة مورس لحرف د  تكون فمثلا ، قراءة الشرطات والنقط تكون الیمین إلى الیسار
  شرطة، نقطة، نقطة

  .المهم أن تختار العدد الصحیح من الشرطات والنقط،ونفس الرسم قد تستخدم له أحرفا مختلفا 
 ،ومن الیمین إلى الیسار،یتم تحویل الرسم إلى نص والعكس  بالبدایة بالمربعات من أعلى إلى أسفل 

  .والفواصل بین الأحرف تدل على اسطر 
كان لرسم الطریق الذي سیسلكه الشخص مستقبل الرسالة للوصول إلى الم) ء(یمكن استخدام الهمزة

  حیث أن شفرة الهمزة نقطة واحدة،) مثل موقع الكنز كما في القصص الخیالیة(المطلوب 
  
  



 _    ___  _  ___ 
 _  ___    ___  __ 
 _  _  ____  __  _ 
 __  __  __  __  __ 
 ___  _  _  _  _ 
 _  __      __ 
  

  :وفیما یلي رسالة ترسم لنا خمسة أسطر 
  ،ء ش ت ز ش ،  خ خ ء  ش خ، ش خ خ ز، ي ز ش خ  ، س ش م ح ء 

  
  

  :السطر الأول

  
  
  :مل الرسالة لإظهار الخارطة كاملةأك



  
 
  

  :استخدام أجهزة الاتصال بذكاء
كالهاتف الثابت والهاتف النقال بما في ذلك ،  الناس الآن طرقا متعددة للاتصال     لقد توفر لمعظم

 الحوار والمجموعات البریدیة ةوأندی،  الإلكترونيدوالبری، خدمة الرسائل القصیرة عبر الهاتف النقال
كما أنها ،  الخدمات تتیح للمستخدم بدائل متعددة حسب حاجتههوهذ، ومواقع الدردشة وغیر ذلك

ف نفقات جدیدة أیضا والشخص الذكي یستطیع اختیار الخدمة المناسبة للاتصال الذي یرید تضی
 داخل ثوللتحد، فللتحدث داخل المدینة یفضل استخدام الهاتف الأرضي لأنه أقل كلفة، تحقیقه

 أما للاتصال الدولي فالرسائل القصیرة عبر الهاتف، الدولة ربما تساوت كلفة الهاتف الأرضي والنقال
ولإرسال رسائل طویلة أو وثائق فالبرید الإلكتروني أوفر من الفاكس وخیاراته ، النقال هي المناسبة

   في النهایة تحقیق الاتصال الذي تحتاجه بأقل كلفة وأكثر سرعة ودقة وأمان    موالمه، أكثر
  
  
  



 الاتصالات والخصوصیة ومشاكل الاختراق

نقال برزت الكثیر من المشاكل مثل انتشار استخدام الإنترنت والهاتف المع 
وهذه قد تكون مضرة جدا ، مشكلة الاختراق والتعدي على الخصوصیة

ابحث هذا الموضوع في المراجع ، لبعض الأشخاص أو المؤسسات
  :والإنترنت

  
  

     
 www.islamonline.net/iol-arabic/dowalia/fan-47/alqawel.asp  
  www.websy.net/learn/hackers/course2.htm  
 www.sudanlaw.org/index.php?tp=6&id=30  
 
 
 
 
  

  الحد الأقصى للتعرض للموجات اللاسلكیة

 هذا صحیح وماذا ل ه، الهاتف الخلوي تؤثر على الصحةهوائیات  یقال أن 
  یمكن أن نفعل حیال ذلك؟ 

 اللاسلكیةهنالك عدد كبیر من المعاییر والقوانین العالمیة بشأن التعرض للموجات 
 . صحة وسلامة الإنساننتضم

كمیة التعرض للموجات اللاسلكیة تقل كلما ارتفعت هوائیات محطة التقویة عن 
 فإذا كنت تقف على ،مرتفعةالأرض ولذلك یتم وضع الهوائیات على أبراج حدیدیة 

 .فإن تأثیر الموجات اللاسلكیة یكون قد تلاشى تماما) ولیس البرج(بعد متر عن الهوائي 

مراعاة وضع الهوائیات فوق الأبنیة وعلى الأسطح والمناطق المرتفعة لقد تم 
بما یضمن ابتعادها أكبر ما یمكن عن المواطنین ولهذا فإن مستویات 

التعرض للموجات اللاسلكیة في الأبنیة وعلى الأرض أقل بكثیر من الحد 
 رج بحیثصمم البیولضمان حمایة أكبر للناس  ،ًدولیاالأعلى المتفق علیه 
متر عن  ٢٠ وأكثر من ،البنایةأمتار عن سطح  ٧لا یقل ارتفاعه عن 

   .سطح الأرض



 كما أن إشاعات الأضرار دائما ترتبط بكل .انتشارهاقوة أي شبكة خلویة یرتبط بعدد الأبراج وسعة  
 ً وسمعنا أیضا.والتلفاز ،الرادیو أضرار ،اللاسلكيما هو جدید فمثلا أشیع قبل مائة عام عن أضرار 

 هذا لا یمنع نولك، ولم تثبت معظم هذه الإشاعات، المیكروویفالملون وأفران التلفاز عن أضرار 
  من إجراء دراسات لمزید من الاطمئنان  

 
 

  :مشاكل أوجدتها الهواتف الخلویة
الهواتف الخلویة كباقي الاختراعات سیف ذو حدین فهي مفیدة جدا إذا استعملت بطریقة صحیحة 

  :ومن المشاكل التي تحدث نتیجة سوء استعمال الهواتف الخلویة، أسيء استعمالهاوضارة جدا إذا
وكان من الأجدر بهم ،ّ كثیر من المصلین یستخدمون رنات غیر مناسبة مثل  الموسیقى والأغاني-١

  خاصة ،أن یستخدموا رنة مناسبة 
 الهاتف شغالا وهو في إضافة إلى ذلك یترك،والهواتف تتیح للمستخدم أن یختار الرنة التي یرید

الصلاة فتسمع رنات من مختلف النغمات وهذا یؤذي المصلین ویعتبر من المعاصي التي یؤثم 
  .علیها

 كثیر من القنوات الفضائیة غیر الأخلاقیة تقیم مسابقات عبر الهواتف وتكون الأسئلة سهلة جدا -٢
َُیا أَیها الذین آمنوا ((ر وقد قال تعالىالمشاركة في هذه المسابقات نوع من المیس،وتقدم بعض الجوائز  ََ َِّ ُّ َ

َإنما الخمر والمیسر والأَنصاب والأَزلام رجس من عمل الشیطان فاجتنبوه لعلكم تفلحون ُ ُ َ ْ ٌ ُِ ِ ِ ِْ ُ َ ْْ َ ُ َ ُ َُ ََّ ُ ََ ْ ْْ ْ ْ َْ ِ ِ ََّ ْ َّْ ِ ُ َ َ َْ ْ َ سورة ) (ِ
  .وكثیر من الناس خربت بیوتهم بسبب هذه المسابقات،))٩٠: المائدة

لناس یضعون الهاتف الخلوي بجانبهم عند النوم وهذا خطر فالأمواج التي یصدرها الهاتف بعض ا-٣
 . ضع الهاتف بعیدا عنك عند النوم،الخلوي قد تسبب السرطان 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  استخدام أجهزة الاتصالات للدعوة إلى االله
ل إلى أكبر عدد من الناس لقد وفرت أجهزة الاتصال المختلفة طرقا جدیدة للدعوة إلى االله بحیث تص

  :ومن طرق الدعوة المختلفة ،فقط ببضعة ضربات على لوحة المفاتیح،وٕالى أبعد الأمكنة بأقل جهد 
وبهذه الطریقة یمكن نقل كمیات كبیرة من المعلومات :استخدام مواقع الإنترنت والبرید الإلكتروني-١

وقال قال رسول االله صلى االله ،یدیو التي تتضمن النصوص والصور والملفات الصوتیة وملفات الف
یمكن أن تشارك في نشر دینك ،ولهذا فمهما كانت ثقافتك الدینیة ،) بلغوا عني ولو آیة:(علیه وسلم

  :وقد قال تعالى،
َولتكن منكم أُمة یدعون إلى الخیر ویأمرون بالمعروف وینهون عن المنكر و(  َ َ َِ ِ َِ ُ ُْ ْ ُْ َ ُ َ ُ ُ ْْ ْ ْ َْ َ َ ُ َ َْ ْ َ َْ ِ ِِ ِْ ْ َ َ ْ ٌَ َأُولئك هم المفلحونَّ ُ ِ ِْ ُ ْ ُ ُ َ َ (
  )١٠٤: سورة آل عمران(
  
ِكنتم خیر أُمة أُخرجت للناس تأمرون بالمعروف وتنهون عن المنكر وتؤمنون بالله( ِ ِ ٍَّ ِ ِ َِ ْ َ ْ َُ ُْ َ َ ْ َُ َِ ِ َّ َِ ُْ ْ ُْ َ ُ َ ُ ُ َ ْْ َْ َْ ْ ِ َّ سورة آل ) (َ

  )١١٠: عمران
ُیؤمنون بالله والیوم الآخر ویأمر)  ُ ْ َ َ َُ َِ ِ ِْ ِ ْ ْ َّ ِ َِ َون بالمعروف وینهون عن المنكر ویسارعون في الخیرات وأُولئك ُْ ِ ِ ِ َِ َ َ ََ ُ َ ُ َْ َ ْ ْ َْ َ ْ َُ ُ َ َِ ِ َِ َ ْ ْْ ِ

َمن الصَّالحین َِ ِ     )١١٤: سورة آل عمران ( )ِ
یصلح الهاتف الخلوي لنقل المعلومات بسرعة إلى أكبر عدد من : استخدام الهاتف الخلوي -٢

حیث یمكن أن تكتب رسالة وترسلها إلى جمیع أرقام ،ة وخاصة الرسائل النصیة القصیر،الأشخاص 
ومن الأمثلة على الاستخدام الجید للهاتف ،الهواتف المخزنة في هاتفك أو إلى عدد من الأشخاص

أو إرشاد ألناس إلى التبرع لبناء مسجد أو ،ویوم عاشوراء ،الخلوي تذكیر الناس بصوم یوم عرفة 
  .حملة تبرعات لبناء مستشفى وغیر ذلك

وتستخدم لتوزیع كمیات هائلة من المعلومات  الدینیة مثل :CD,DVD  الأقراص المدمجة -٣
والكتب ،الكتب والأشرطة السمعیة وأشرطة الفیدیو كتسجیلات القرآن الكریم والدروس والمحاضرات 

  مع التأكد من الابتعاد عن النسخ غیر الشرعي للأقراص التي علیها حقوق نشر ،
  
  
  
  
  



  تخدام أجهزة الاتصال تجارب باس
  الطیور المهاجرة- ١

في مواسم معینة نشاهد أسرابا من الطیور تطیر في 
ویهمنا معرفة من أین جاءت هذه الطیور ،السماء 

وما هي المناطق التي تمر بها هذه ،وٕالى أین تذهب 
ّوما هي الشروط المتوفرة في مناطق توقف ،الطیور 

لنستمر بالتمتع الطیور حتى نستطیع المحافظة علیها 
  .بمنظرها سنویا

أو ،  هذه الطیور تمر فوق هذه المنطقة صدفةل ه 
ومن أین ، أم أن لها نظاما معینا، في أوقات عشوائیة

   تهاجر؟ اولماذ، تأتي وأین تذهب
طبعا شخص واحد لا یستطیع أن یقوم بهذا العمل ویجب أن یكون عملا جماعیا یقوم به عدد كبیر 

  .تلف دول المنطقة من الأشخاص في مخ
 یستطیع كل عضو في هذه  )Yahoo Groupsمثل (یمكن عمل موقع إنترنت أو مجموعة بریدیة 

  :المجموعة إدخال المعلومات التي یجمعها عن هجرة الطیور مثل 
    نوع الطائر

    تقدیر لعدد الطیور
  .. ............مرتفع .. متوسط.. منخفض  الارتفاع الذي تطیر علیه الطیور

    اتجاه سیر الطیور
  .......سریعة .....بطیئة   سرعة الطیور

  یوم وتاریخ وساعة ظهور الطیور
  في سماء المنطقة

  

    اسم الشخص الذي سجل النتائج
  .......خط طول...... خط عرض......   أسم المنطقة أو إحداثیاتها 

  
م لكل خلیة بحیث یسهل تحدید وٕاعطاء رق)خلایا(ویمكن تقسیم خریطة المنطقة إلى أجزاء صغیرة 

  .ّوتوقع المنطقة الآتیة التي ستظهر بها بناء على اتجاهها وسرعتها،المكان الذي مرت به الطیور 



  
ٕ    واضافة إلى الموقع أو المجموعة البریدیة یفضل نقل المعلومات بسرعة إلى باقي الأعضاء أو 

  ف الخلوي على الأقل إلى أعضاء الخلایا المجاورة برسائل الهات
حیث یقوم من تظهر في منطقته طیور مهاجرة بإرسال رسائل بهذه المعلومة إلى الأعضاء في ،

الخلایا المجاورة ویقوم أعضاء الخلایا المجاورة بنقل هذه المعلومات فور ظهور الطیور في سماء 
  .منطقتهم بنقل هذه المعلومات إلى الخلایا التي تلیهم وهكذا

  
 



  :مجالات أخرى
  :تطبیقها لدراسة ومراقبة ظواهر طبیعیة أخرى مثل س الطریقة التي ذكرت أعلاه یمكن نف
  :مراقبة الجراد- ١

بحیث یوجد في كل خلیة ،یتم تقسیم المحافظة أو الدولة أو الإقلیم إلى خلایا بنفس الطریقة السابقة
ذه المعلومات وترسل ه،  ضمن مساحة معینة على فترات منتظمة شخص یقوم بتقدیر عدد الجراد

  .إلى موقع الكتروني
  : مراقبة تلوث نهر أو بحیرة - ٢

ویكلف شخص بقیاس ’ حیث یتم وضع عدة نقاط  على طول النهر على مسافات متساویة تقریبا
  .وتجمع المعلومات في موقع الكتروني، تلوث النهر في كل نقطة

  
  

 مراقبة تركیز ثاني أكسید الكربون في الجو -٣

  في المناطق المجاورة للصحراء) التصحر(ع الصحراء مراقبة توس-٤
   مراقبة تأثیر المطر الحمضي-٥
   الخسوف والكسوف-٦
   قیاسات الطقس -٧
  
  
  
  
  
  



  سرعة انتشار المعلومة- ٢
  

  
الاتصال تجربة لتقدیر سرعة انتشار المعلومات  التي استخدمت فیها وسائلمن التجارب المهمة      

الأیام نجد أن رسالة حول موضوع یهم الجمیع أو قطاع كبیر من الناس ففي هذه ، خلال الإنترنت
  ..ترسل بالبرید الإلكتروني أو الهاتف إلى شخص ما فیعید إرسالها إلى آخرین وهكذا

ثم یتم متابعة هذه ،في هذه التجربة یتم تألیف معلومة جدیدة وترسل إلى مجموعة من الأشخاص 
وهل ستبقى كما بدأت أو ،ن بالتجربة لمعرفة إلى أین ستصل المعلومة من قبل الأشخاص المهتمی

  .ٕسیجري علیها تعدیلات واضافات
  .مثل زملاء مدرسة أو سكان بلدة،ومن الممتع تكرار هذه التجربة ضمن نطاق معین 

 
  
 

 

 

 

 

 

 

 



  قیاس نصف قطر الأرض- ٣
وقد ولد عام   Eratosthenes ایراتوسثنس  أول من قاس نصف قطر الأرض الفیلسوف الیوناني 

وكانت طریقته بسیطة ،  قبل المیلاد ٢٣٦ قبل المیلاد واستلم رئاسة مكتبة الإسكندریة عام ٢٧٥
حیث قاس طول ظل عمود في الإسكندریة وفي نفس الوقت تم قیاس طول الظل في بئر في اسوان 

أسوان فوجدها وقام بتقدیر المسافة من الإسكندریة إلى ،   درجة٧.١٢وحسب فرق الزوایا فوجدها 
  :وعمل نسبة وتناسب كما یلي، ) كیلو متر٧٢٩المسافة الحقیقة ( كیلو متر٨٠٠
  ٨٠٠ درجة تعادل   ٧.١٢
  تعادل ؟) درجة٣٦٠محیط الأرض كامل یعادل ( درجة ٣٦٠

أن طول محیط الأرض  ایراتوسثنس وقد قدر    ، ٧.١٢÷  ) ٨٠٠ ×٣٦٠=( محیط الأرض 
مة قریبة من الصحیح رغم وجود الكثیر من الأخطاء في القیاس وهي قی،كیلو متر ٤٠٠٠٠یساوي  

  :ومن هذه الأخطاء،  ایراتوسثنسفي طریقة  
   كیلو متر٧٢٩المسافة الحقیقة بین الإسكندریة وأسوان  

   درجة٧.١٢ ولیس ٧.٥الفرق بین الزاویتین  
من مدینة یونانیة إلى وكان طول هذه الوحدة  یختلف ، ستادیا كانت الوحدات المستخدمة أیامه هي 

  .أخرى وتحویلها لوحدة المتر غیر دقیق
  : بطریقة أسهل وأدق كما یليایراتوسثنسونحن الآن سنعید تجربة 

طوله ) خشبي أو معدني(عمود :شخصین بینهما مسافة بضعة مئات من الكیلومترات ولدى كل منهما
  س  أو أطلةخارط، هاتف أو انترنت، منقلة،  متریةةمسطر، سم ١٢٠

  .یفضل أن، یكون الشخصین في منطقتین تكونان على خط طول واحد أو قریب من ذلك
 ١٠٠ویبرز من ) درجة ٩٠لیصنع مع الأرض زاویة (یقوم الشخصین بتثبیت العمودین بشكل قائم 

  سم فوق سطح الأرض
یجب ( في وقت واحد من النهار وفي أي یوم یقوم الشخصین بقیاس طول العمود البارز فوق الأرض

  ) من قاعدة العمود وحتى نهایة الظل(وطول الظل ،) سم١٠٠أن یكون 
  )العمود طول(المجاور÷) الظل طول(المقابل = الظل: تحسب الزاویة بمعرفة ظلها

ادخل قیمة الظل التي حسبتها في الحاسبة  (باستخدام آلة حاسبة أو الجداول احسب اعرف الزاویة
  . )(INV  Tanواضغط مقلوب الظل   

 SMS یتصل الزمیلین مع بعض بالهاتف لیخبروا بعض بالزوایا أو یرسلوها برسالة قصیرة 



  ).., E-mail, Chat(أو من خلال الإنترنت 
  .تحدد المسافة بین الزمیلین باستخدام الخریطة أو أي طریقة أخرى

   زاویة الموقع الثاني –زاویة الموقع الأول = الفرق في الزاویة بین الموقعین 
  )أو یكون الموقع الأول هو الموقع الأقرب إلى الشمال ) –بدون إشارة (ا نحسب القیمة المطلقة طبع

  لمعرفة محیط الأرض نقوم بعملیة نسبة وتناسب
  المسافة بینك و زمیلك  تعادل  فرق الزوایا بینك وبینه

  فرق الزوایا بین الزمیلین÷  ) ٣٦٠×المسافة بین الزمیلین =( محیط الأرض 
  ٣.١٤= حیث ط ) ط٢(÷المحیط =طر الأرض نصف ق

  ٦.٢٨÷المحیط )= الأرض(نق 
  :ملاحظات

ٕیفضل أن یكون الاثنین على خط عرض واحد واذا كانوا على خطي عرض مختلفین یلزم بعض 
  .الحسابات لهذا الغرض

تحصل على نتیجة دقیقة إذا كان الاثنین على خط طول واحد وكلما زاد الفرق في خطي الطول 
  ین تزداد نسبة الخطأ وتحتاج لمعادلات خاصة للحصول على النتیجة الصحیحةللزمیل

  .كلما كانت المسافة بینهما أبعد یزداد الفرق بین الزاویتین

  
  



  
  
  
  محیط الأرض اعتمادا على النجم القطبيقیاس  - ٤

ط جهاز ثیودولایت بسی:    شخصین بینهما مسافة بضعة مئات من الكیلومترات ولدى كل منهما
   أو أطلس ةخارط، لقیاس زاویة الارتفاع هاتف أو انترنت

   .یجب یفضل أن یكون الشخصین في منطقتین تكونان على خط طول واحد أو قریب من ذلك
  :تحدید النجم القطبي في السماء 
 بدأ بالتعرف علىن قبل تحدید النجم القطبي یجب أن

 انظر باتجاه ) بنات نعشأو(مجموعة الدب الأكبر 
 نجوم أربعة الصیف ستشاهد أمسیاتشمال في ال

تشكل ما یشبه المستطیل وخلفها ثلاثة بشكل یشبه 
 وقد سمیت بنات نعش لأن العرب شبهوها ،المثلث
 بنات یحملن نعشا وثلاث بنات یمشین خلف بأربعة

 أخرى هنالك مجموعة لأنوسمیت بالكبرى ، النعش 
هي مجموعة الدب الأصغر تسمى بنات نعش 

ومن الصعب رؤیة هذه المجموعة بالعین ، ى الصغر
 نجمة آخرالمجردة ما عدا النجم القطبي الذي یشكل 

  .في ذیل مجموعة بنات نعش الصغرى 

    بعد معرفة بنات نعش الكبرى وتحدید موقعها في 



، الفخذ، المراق، الدبة:  هيوأسمائها (الخریطة  من أسمائها یمكن معرفة ،السماءقبة 
  ) .القائد، المئزر،الجون،المغرز

 ثم ،الدبةهو آخر نجم في مجموعة الدب الأصغر مد خطا من نجم المراق إلى نجم والنجم القطبي و 
 وهو یظهر ،الشمالي ستجد انك وصلت إلى النجم القطبي ،أمثالهمده على استقامته بمقدار خمسة 

م قطبي جنوبي یظهر في  نجأیضاویوجد ،  القبة السماویة لأنه فوق القطب الشماليدائما شمال
    .السماویةالنصف الجنوبي للقبة 

  

  صنع ثیودولایت لقیاس ارتفاع النجم القطبي
  ...)، مسمار،  صامولة معدنیة(ثقل صغیر ، خیط  ، قشة مص،  منقلة :المواد

هذا الجهاز یسمى ثیودولایت یمكن استخدامه لقیاس زوایا الارتفاع ،ركب الجهاز كما في الرسم 
  اویة ارتفاع النجم القطبيومنها ز

  

  ما هي العلاقة بین خطوط العرض والنجم القطبي؟  

 النجم القطبي یقع عمودیا على أنبما 
  ؟الشماليالقطب 

 یمكن معرفة خط العرض لأي موقع 
بواسطة قیاس زاویة ارتفاع النجم القطبي 

  الموقععن الأفق في هذا 

انظر إلى النجم القطبي بحیث یكون    
واترك الخیط یتدلى  ، القشةتقامة على اس

انظر إلى ، بحریة على جانب المنقلة 
هذه الزاویة ، الزاویة التي یمر فوقها الخیط 

هي زاویة ارتفاع النجم القطبي وهي 
  .مساویة لخط العرض

الزاویة التي یمر علیها الخیط المعلق 
  ّبحریة هي زاویة الارتفاع



  :قیاس نصف قطر الأرض
 إحدى اللیالي الخالیة من الغیوم ویفضل اختیار لیلة لا یكون فیه القمر بدرا یتفق الشخصین في

  ویتبادلوا النتائج مع بعض،ویقوم الشخصین بقیاس زاویة ارتفاع النجم القطبي في وقت واحد ،
  .تحدد المسافة بین الزمیلین باستخدام الخریطة أو أي طریقة أخرى

  =الفرق في الزاویة بین الموقعین 
   زاویة ارتفاع النجم القطبي في الموقع الثاني –ة ارتفاع النجم القطبي في الموقع الأول  زاوی

  أو یكون الموقع الأول هو الموقع الأقرب إلى الشمال ) –بدون إشارة (طبعا نحسب القیمة المطلقة 
  لمعرفة محیط الأرض نقوم بعملیة نسبة وتناسب

  بینك وبینهالمسافة بینك و زمیلك تعادل  فرق الزوایا 
  فرق الزوایا بین الزمیلین÷  ) ٣٦٠×المسافة بین الزمیلین =( محیط الأرض 

  
  :حساب نصف قطر الأرض

  ٣.١٤= حیث ط ) ط٢(÷المحیط =نصف قطر الأرض 
 ٦.٢٨÷المحیط )= الأرض(نق 

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  قیاس بعد القمر عن الأرض - ٥
بضعة (ذها لشخصین بینهما مسافة كبیرة  قیاس بعد القمر عن الأرض بطریقة سهلة تحتاج لتنفی

هاتف (ولدیهما طریقة اتصال لتبادل الصور، وهما على خط طول واحد ،)آلاف من الكیلومترات
  ، ) انترنت،فاكس،خلوي
ارجع إلى طریقة قیاس (ثیودولایت، اطلس،مسطرة ،حاسوب مع طابعة، آلة تصویر رقمیة :المواد

  )  )نصف قطر الأرض من خلال النجم القطبي
إذا كنت مهتما في تنفیذ هذا القیاس یمكنك التعرف على زمیل یشاركك هذا الاهتمام من خلال مواقع 

ویفضل اختیار ،المحادثة في الإنترنت 
شخص یسكن في بلد على نفس خط الطول  

أو هنالك فرق بسیط في خط الطول (لبلدك 
لبلدیهما لأنه كلما زاد الفرق بین خطي 

ركین في القیاس تزداد الطول لبلدي المشا
نسبة الخطأ ولكن لا مانع من القیام بهذا 

القیاس حتى لو وجدت نسبة خطأ لأنه 
یمكنك معرفة ،)سیكتسب الكثیر من المهارات

خط الطول من الأطلس أو الإنترنت أو 
ارجع إلى طرق قیاس خط (تقیسه بنفسك

  )الطول
  مااستخدم الأطلس أو الإنترنت لتحدید المسافة بین بلدیك

یختار المشاركین لیلة معینة وساعة معینة لأخذ صورتین للقمر أو رسم القمر والنجوم المحیطة به 
  .ویتناقلا الصور فیما بینهما بأي طریقة متوفرة،) بدقة(رسما یدویا 

سیجد أن النجوم في ) أو بلاستیك شفاف( یأخذ المشارك الصورتین بعد طباعتهما على ورق   -١
 تحركت جمیعها بزاویة عن الصورة الثانیة وعلیه أن یثبت صورة ویلف الصورة إحدى الصورتین قد

إذا استخدم الورق یمكن أن یحدد (الثانیة حتى تركب النجوم التي ظهرت في الصورتین فوق بعض 
ربما /أو یثقب مواقع النجوم ویركب الثقوب فوق بعضها) مواقع النجوم  والقمر بشدة على الورقة

  ،عض النجوم ولا تظهر في الصورة الثانیةتظهر في صورة ب



یمكن أیضا ان یضع الصورتین فوق بعض في أحد برامج الرسم في الحاسوب ویركبهما فوق بعض 
  ثم یطبعهما على ورقة واحدة

  .ٕسیجد أن صورتي القمر لا تنطبقان على بعض وانما یوجد إزاحة بینهما  بعد تنفیذ ذلك-٢
  بین صورتي القمر استخدم مسطرة لقیاس المسافة -٣

  
) مقیاس الرسم(والزوایا بین النجوم) أو الرسم الیدوي(لتحدید العلاقة بین المسافة على الصورة -٤

  :یجب تنفیذ ما یلي
  



  
  

ارجع (وقس الفرق بین زوایا الارتفاع بینهما ) تقریبا(اختر نجمین یقعان على مستوى عمودي واحد 
أو اختر نجمین یقعان على مستوى أفقي ،)  قیاس خط العرض من خلال النجم القطبيإلى طریقة

مواقع قیاس ارجع إلى كتب الفلك لمعرفة طریقة (وقس الفرق بین الزاویة الأفقیة بینهما ) تقریبا(واحد 
إذا لم تجد نجمین بهذه ، ثم قس المسافة بینهما في الصورة ،)النجوم باستخدام النظام الأفقي

مواصفات في الصورة التي أخذتها للقمر انظر في صفحة السماء إلى نجمین على نفس المستوى ال
  .ونفذ القیاس علیهما،الأفقي أو العمودي وصورهما بنفس الكامیرا ونفس التكبیر 

  :مثال 
 درجات ٣)= أو الزوایا الأفقیة(الفرق في زوایا ارتفاعهما ،  سم٦= إذا كانت المسافة بین النجمین

  ا هي النسبة بین المسافة على الصور والزوایا ؟م،
  

  ٢= ٣÷٦= النسبة بین المسافة على الصور والزوایا 
   درجة٢سم في الصورة یعادل ١إذا كل 

  كم یكون فرق الزاویة بین الصورتین؟، سم ٠.٦ إذا كانت المسافة بین صورتي القمرین 
   درجة٢سم في الصورة یعادل ١كل 
  جة؟  سم    تعادل كم در٠.٦

   درجة١.٢ = ٠.٦×٢= فرق الزاویة بین الصورتین
  
  



  حساب النتائج
 ١كل (والنسبة بین المسافات والزوایا،) بوحدة سنتمتر(بعد قیاس المسافة بین صورتي القمر  -١

 :یسهل تطبیق هذه المعادلة اعتمادا على حساب المثلثات) سم یعادل ؟ زاویة 

  م: )بوحدة كیلومتر(المسافة بین الأرض والقمر
  ب ):بوحدة كیلومتر(المسافة بین بلدي المشاركین

 ز: الزاویة بین موقعي القمر
 

 )ز ×٣.١٤×٢( ÷) ب ×٣٦٠) =( م(المسافة بین الأرض والقمر

  

  
  

  :مصادر الخطأ في هذا القیاس
  إذا كان البلدین لیسا على خط طول واحد -١
ى زاویة كبیرة بین صورتي إذا كانت المسافة بین البلدین لیست كبیرة بما یكفي الحصول عل -٢

 القمر یسهل قیاسها

والمثلث ، المسافة بین البلدین تقاس على سطح الأرض  وهي لیست خط مستقیم بل منحني -٣
  انظر الرسم_ الافتراضي الذي تخیلناه لغرض القیاس یمر ضلعه بین البلدین داخل الأرض 



  ولكن رغم ذلك فمن الممتع والمفید محاولة تنفیذ هذا القیاس 
  
  
  
  
 
  
  
  
   
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  

  تم بحمد االله
  
 


