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مةُ بَرنامَجِ الَملَكَةِ للتّأصْيلِ الَمعْرِفِِّ مةُ بَرنامَجِ الَملَكَةِ للتّأصْيلِ الَمعْرِفِِّمُقدِّ مُقدِّ

              الحمــدُ للهِ الّــذي رفــعَ بالعلــمِ أقوامًــا وخفــضَ آخريــنَ، والصّــاةُ والسّــامُ 

ــي  ــدِ اللهِ، صلــواتُ ربِّ ــنِ عب ــدٍ ب ــا محمَّ علــى إمــامِ المتَّقيــنَ وســيّدِ المرســلينَ، نبيِّنَ

ــنينَ، وعلــى آلـِـهِ وصحبِــهِ أجمعيــنَ،  وســامُهُ عليــهِ عــددَ السّــاعاتِ والأيّــامِ والسِّ

ومَــنْ تبعَهُــم بإحســانٍ إلــى يــومِ الدّيــنِ، أمّــا بعــدُ: 

           لا شــكَّ أنَّ النصّــوصَ مـِـن ك           لا شــكَّ أنَّ النصّــوصَ مـِـن كتــابِ اللهِ وســنةِّ نبيّــهتــابِ اللهِ وســنةِّ نبيّــهِ ِ  كثيــرةٌ ومتواتــرةٌ  كثيــرةٌ ومتواتــرةٌ 

عــةٌ في فضــلِ العلــمِ وأهلـِـهِ، والعنايــةِ بــهِ، والاجتهــادِ في تحصيلـِـهِ، كمــا  عــةٌ في فضــلِ العلــمِ وأهلـِـهِ، والعنايــةِ بــهِ، والاجتهــادِ في تحصيلـِـهِ، كمــا ومتنوِّ ومتنوِّ

في قولـِـه تعالــى: ﴿شَــهِدَ الُلَّه أَنَّــهُ لَ إلَِــهَ إلَِّ هُــوَ وَالْمَلَئكَِــةُ وَأُولُــو الْعِلْــمِ قَائمًِــا في قولـِـه تعالــى: ﴿شَــهِدَ الُلَّه أَنَّــهُ لَ إلَِــهَ إلَِّ هُــوَ وَالْمَلَئكَِــةُ وَأُولُــو الْعِلْــمِ قَائمًِــا 

.].]1818 عمــران:  ]آل  عمــران: باِلْقِسْــطِ﴾  ]آل  باِلْقِسْــطِ﴾ 

           ومِــن ذلــكَ مــا جــاءَ فِــي الصّحيــحِ أنَّ النبّــيَّ            ومِــن ذلــكَ مــا جــاءَ فِــي الصّحيــحِ أنَّ النبّــيَّ  قــالَ: ))مَــنْ سَــلَكَ طَرِيقًــا  قــالَ: ))مَــنْ سَــلَكَ طَرِيقًــا 

لَ الُله لَــهُ بـِـهِ طَرِيقًــا إلَِــى الْجَنَّــةِ((، فطلــبُ العلــمِ بــابٌ مـِـن  لَ الُله لَــهُ بـِـهِ طَرِيقًــا إلَِــى الْجَنَّــةِ((، فطلــبُ العلــمِ بــابٌ مـِـن يَلْتَمِــسُ فيِــهِ عِلْمًــا، سَــهَّ يَلْتَمِــسُ فيِــهِ عِلْمًــا، سَــهَّ

أبــوابِ رِضــا اللهِ وطريــقٌ نحــوَ جنتِّــهِ.أبــوابِ رِضــا اللهِ وطريــقٌ نحــوَ جنتِّــهِ.

ــا  ــنُ به ــي يضم ــولِ الت ــةِ الأص ــى معرف ــةٍ إل ــمِ بحاج ــبُ العل ــا كانَ طال ــا            ولمّ ــنُ به ــي يضم ــولِ الت ــةِ الأص ــى معرف ــةٍ إل ــمِ بحاج ــبُ العل ــا كانَ طال            ولمّ

الوصــولَ، كانَ هــذا الجمــعُ المبــاركُ للمســتوى التّمهيــديِّ ضمــنَ سلســلةٍ سُــمّيَتْ الوصــولَ، كانَ هــذا الجمــعُ المبــاركُ للمســتوى التّمهيــديِّ ضمــنَ سلســلةٍ سُــمّيَتْ 

»الملكــةُ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ«، تشــملُ العلــومَ الشــرعية واللّغويّــةَ والإنســانية »الملكــةُ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ«، تشــملُ العلــومَ الشــرعية واللّغويّــةَ والإنســانية 

ــةَ. ــةَ.والطبيعيّ والطبيعيّ

جميع الحقوق محفوظة لبرنامج الملكة
 لا يسمح بإعادة إصدار هذا الكتاب، أو أي جزء منه أو تخزينه في نطاق
 استعادة المعلومات، أو نقله بأي شكل من الأشكال، أو ترجمته إلى

 أي لغة أخرى دون إذن خطي سابق من المالك.

مركز الثقافة العربية
للنشر والإنتاج التعليمي والثقافي

Arab Cultural Center – Türkiye / Istanbul
E-mail: arabculturecenter@gmail.com

العنوان: الرياضيات – المستوى التمهيدي
عناية: هايف الزعبي ومحمد علي النجار

الناشر: مركز الثقافة العربية - تركيا / إسطنبول
الصفحات: 68 

القياس: 24 × 17
الطبعة: الأولى، 1445هـ - 2024م.

رقم المعيار الدولي: 978-625-6483-52-1
ملاحظة: الكتب والدراسات التي ينشـرها المركز؛ لا تعبِّر بالضـرورة

 عن رأيه، وإنما تعبِّر عن آراء مؤلفيها واجتهاداتهم.

 @arab_culture_ce
    @arabculturecenter

+ 905526092022

 @arab.culturecenter
    

@arabculturecenter
arab.culturecenter
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للاطلاع على جميع 
الفيديوهات والمواد الإضافية 

في صندوق الوصف

الربط الإلكتروني

انسخ رمز الـ QR باركود
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للاطلاع على جميع 
الفيديوهات والمواد الإضافية 

في صندوق الوصف

الربط الإلكتروني

انسخ رمز الـ QR باركود

مةُ بَرنامَجِ الَملَكَةِ للتّأصْيلِ الَمعْرِفِِّ مةُ بَرنامَجِ الَملَكَةِ للتّأصْيلِ الَمعْرِفِِّمُقدِّ مُقدِّ

              الحمــدُ للهِ الّــذي رفــعَ بالعلــمِ أقوامًــا وخفــضَ آخريــنَ، والصّــاةُ والسّــامُ 

ــي  ــدِ اللهِ، صلــواتُ ربِّ ــنِ عب ــدٍ ب ــا محمَّ علــى إمــامِ المتَّقيــنَ وســيّدِ المرســلينَ، نبيِّنَ

ــنينَ، وعلــى آلـِـهِ وصحبِــهِ أجمعيــنَ،  وســامُهُ عليــهِ عــددَ السّــاعاتِ والأيّــامِ والسِّ

ومَــنْ تبعَهُــم بإحســانٍ إلــى يــومِ الدّيــنِ، أمّــا بعــدُ: 

           لا شــكَّ أنَّ النصّــوصَ مـِـن ك           لا شــكَّ أنَّ النصّــوصَ مـِـن كتــابِ اللهِ وســنةِّ نبيّــهتــابِ اللهِ وســنةِّ نبيّــهِ ِ  كثيــرةٌ ومتواتــرةٌ  كثيــرةٌ ومتواتــرةٌ 

عــةٌ في فضــلِ العلــمِ وأهلـِـهِ، والعنايــةِ بــهِ، والاجتهــادِ في تحصيلـِـهِ، كمــا  عــةٌ في فضــلِ العلــمِ وأهلـِـهِ، والعنايــةِ بــهِ، والاجتهــادِ في تحصيلـِـهِ، كمــا ومتنوِّ ومتنوِّ

في قولـِـه تعالــى: ﴿شَــهِدَ الُلَّه أَنَّــهُ لَ إلَِــهَ إلَِّ هُــوَ وَالْمَلَئكَِــةُ وَأُولُــو الْعِلْــمِ قَائمًِــا في قولـِـه تعالــى: ﴿شَــهِدَ الُلَّه أَنَّــهُ لَ إلَِــهَ إلَِّ هُــوَ وَالْمَلَئكَِــةُ وَأُولُــو الْعِلْــمِ قَائمًِــا 

.].]1818 عمــران:  ]آل  عمــران: باِلْقِسْــطِ﴾  ]آل  باِلْقِسْــطِ﴾ 

           ومِــن ذلــكَ مــا جــاءَ فِــي الصّحيــحِ أنَّ النبّــيَّ            ومِــن ذلــكَ مــا جــاءَ فِــي الصّحيــحِ أنَّ النبّــيَّ  قــالَ: ))مَــنْ سَــلَكَ طَرِيقًــا  قــالَ: ))مَــنْ سَــلَكَ طَرِيقًــا 

لَ الُله لَــهُ بـِـهِ طَرِيقًــا إلَِــى الْجَنَّــةِ((، فطلــبُ العلــمِ بــابٌ مـِـن  لَ الُله لَــهُ بـِـهِ طَرِيقًــا إلَِــى الْجَنَّــةِ((، فطلــبُ العلــمِ بــابٌ مـِـن يَلْتَمِــسُ فيِــهِ عِلْمًــا، سَــهَّ يَلْتَمِــسُ فيِــهِ عِلْمًــا، سَــهَّ

أبــوابِ رِضــا اللهِ وطريــقٌ نحــوَ جنتِّــهِ.أبــوابِ رِضــا اللهِ وطريــقٌ نحــوَ جنتِّــهِ.

ــا  ــنُ به ــي يضم ــولِ الت ــةِ الأص ــى معرف ــةٍ إل ــمِ بحاج ــبُ العل ــا كانَ طال ــا            ولمّ ــنُ به ــي يضم ــولِ الت ــةِ الأص ــى معرف ــةٍ إل ــمِ بحاج ــبُ العل ــا كانَ طال            ولمّ

الوصــولَ، كانَ هــذا الجمــعُ المبــاركُ للمســتوى التّمهيــديِّ ضمــنَ سلســلةٍ سُــمّيَتْ الوصــولَ، كانَ هــذا الجمــعُ المبــاركُ للمســتوى التّمهيــديِّ ضمــنَ سلســلةٍ سُــمّيَتْ 

ــةَ  ــةَ والاجتماعيّ ــةَ »الملكــةُ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ«، تشــملُ العلــومَ الإســاميّةَ واللّغويّ ــةَ والاجتماعيّ »الملكــةُ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ«، تشــملُ العلــومَ الإســاميّةَ واللّغويّ

ــةَ. ــةَ.والطبيعيّ والطبيعيّ
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* * العلومُ الطّبيعيّةُ:العلومُ الطّبيعيّةُ:

  هــذا هــو القطــبُ الخــاصُّ بالفنــونِ الطّبيعيّــةِ وهــو عبــارةٌ عــن جمــعٍ لســبعةِ   هــذا هــو القطــبُ الخــاصُّ بالفنــونِ الطّبيعيّــةِ وهــو عبــارةٌ عــن جمــعٍ لســبعةِ 

علــومٍ طبيعيّــةٍ أساســيةٍ لا يســعُ المثقــفَ جهلُهــا، وهــي الرياضيــاتُ والأحيــاءُ علــومٍ طبيعيّــةٍ أساســيةٍ لا يســعُ المثقــفَ جهلُهــا، وهــي الرياضيــاتُ والأحيــاءُ 

ــكُ. ــا والفل ــا والجُغرافي ــاءُ والجيولوجي ــاءُ والكيمي ــكُ.والفيزي ــا والفل ــا والجُغرافي ــاءُ والجيولوجي ــاءُ والكيمي والفيزي

وقــد قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ الطبيعيّــةِ ترتيبًــا منهجيًّا يراعــي الروابطَ المشــركةَ وقــد قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ الطبيعيّــةِ ترتيبًــا منهجيًّا يراعــي الروابطَ المشــركةَ 

مْنــا علــمَ الرياضيــاتِ لأنّــهُ لغــةُ العلــومِ الطبيعيــةِ ثمَّ قسّــمْنا العلومَ الســتةَ  مْنــا علــمَ الرياضيــاتِ لأنّــهُ لغــةُ العلــومِ الطبيعيــةِ ثمَّ قسّــمْنا العلومَ الســتةَ بينهَــا. فقدَّ بينهَــا. فقدَّ

الباقيــةَ علــى محورَين: محــورِ المادّةِ، ومحــورِ الأرضِ.الباقيــةَ علــى محورَين: محــورِ المادّةِ، ومحــورِ الأرضِ.

ــا  ــا فالعلــومُ المتعلقــةُ بالمــادّةِ هــي: علــمُ الكيميــاءِ والفيزيــاء والأحيــاء، بدأْن فالعلــومُ المتعلقــةُ بالمــادّةِ هــي: علــمُ الكيميــاءِ والفيزيــاء والأحيــاء، بدأْن

بعلــمِ الكيميــاءِ باعتبــارِهِ العلــمَ الخــاصَّ بدراســةِ خــواصِّ المــادةِ غيــرِ الحيّــةِ ومــا بعلــمِ الكيميــاءِ باعتبــارِهِ العلــمَ الخــاصَّ بدراســةِ خــواصِّ المــادةِ غيــرِ الحيّــةِ ومــا 

فُنا  فُنا يطــرأُ عليهــا مـِـن تغيّــراتٍ. ثــمَّ أتبعنــاهُ بعلــمِ الفيزيــاءِ الــذي يرتفعُ بنــا درجــةً فيعرِّ يطــرأُ عليهــا مـِـن تغيّــراتٍ. ثــمَّ أتبعنــاهُ بعلــمِ الفيزيــاءِ الــذي يرتفعُ بنــا درجــةً فيعرِّ

ــمُ  ــرةً عل ــاهُ مباش ــمَّ ت ــةُ، ث ــادةُ والطاق ــه الم ــا في ــا بم ــونِ عمومً ــنِ الك ــى قواني ــمُ عل ــرةً عل ــاهُ مباش ــمَّ ت ــةُ، ث ــادةُ والطاق ــه الم ــا في ــا بم ــونِ عمومً ــنِ الك ــى قواني عل

الأحيــاءِ الخــاصُّ بدراســةِ المــادةِ الحيــةِ المتمثلــةِ بالنبــاتِ والحيــوانِ والإنســانِ.الأحيــاءِ الخــاصُّ بدراســةِ المــادةِ الحيــةِ المتمثلــةِ بالنبــاتِ والحيــوانِ والإنســانِ.

والجيولوجيــا  الجغرافيــا  علــمُ  فهــيَ  بــالأرضِ  المتعلقــةُ  العلــومُ  والجيولوجيــا وأمــا  الجغرافيــا  علــمُ  فهــيَ  بــالأرضِ  المتعلقــةُ  العلــومُ  وأمــا 

والفلــك، والفلــك، فعلــمُ الجغرافيــا: هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ ســطحِ الأرضِ وتفاعــلِ فعلــمُ الجغرافيــا: هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ ســطحِ الأرضِ وتفاعــلِ 

ــةِ الأرضِ  ــةِ بني ــصُّ بدراس ــمُ المخت ــو العل ــا: ه ــمُ الجيولوجي ــه، وعل ــانِ معَ ــةِ الأرضِ الإنس ــةِ بني ــصُّ بدراس ــمُ المخت ــو العل ــا: ه ــمُ الجيولوجي ــه، وعل ــانِ معَ الإنس

وباطنهِــا وتاريخِهــا، وعلــمُ الفلــكِ هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ مــا يعلــو الأرضَ وباطنهِــا وتاريخِهــا، وعلــمُ الفلــكِ هــو العلــمُ المختــصُّ بدراســةِ مــا يعلــو الأرضَ 

ــا. ــمِ قوانينهِ ــا وفه ــدفِ معرفتهِ ــماويّةٍ به ــرامٍ س ــن أج ــا.م ــمِ قوانينهِ ــا وفه ــدفِ معرفتهِ ــماويّةٍ به ــرامٍ س ــن أج م
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* التعريفُ ببرنامجِ الملكةِ للتّأصيلِ المعرفيِّ:

ــلِ المعــرفيِّ تتضمــنُ  ــجِ الملكــةِ للتأصي ــذةً مختصــرةً عــن برنام ــلِ المعــرفيِّ تتضمــنُ وســنذكرُ نب ــجِ الملكــةِ للتأصي ــذةً مختصــرةً عــن برنام وســنذكرُ نب
تعريفَــه ودواعــيَ إنتاجِــه وأهدافَــه، والمنهجيــةَ العامــةَ التــي يســيرُ عليهــا ومميزاتهِ.تعريفَــه ودواعــيَ إنتاجِــه وأهدافَــه، والمنهجيــةَ العامــةَ التــي يســيرُ عليهــا ومميزاتهِ.

أوّلً: التّعريفُأوّلً: التّعريفُ

»برنامــجُ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« هــو مشــروعٌ تثقيفــيٌّ متكامــلٌ في العلــومِ »برنامــجُ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« هــو مشــروعٌ تثقيفــيٌّ متكامــلٌ في العلــومِ 
الشّــرعيةِ واللغويــةِ والإنســانيةِ والطبيعيةِ، يتميّــزُ بالتكاملِ المعــرفيِّ والعمقِ المنهجيِّ الشّــرعيةِ واللغويــةِ والإنســانيةِ والطبيعيةِ، يتميّــزُ بالتكاملِ المعــرفيِّ والعمقِ المنهجيِّ 

. .والتــدرجِ المرحليِّ والتــدرجِ المرحليِّ

ثانيًا: الدّواعيثانيًا: الدّواعي

ــه الخاصّــةُ في تصنيــفِ العلــومِ وتعليمِهــا، الّتــي  ــا الحديــثِ طبيعتُ ــه الخاصّــةُ في تصنيــفِ العلــومِ وتعليمِهــا، الّتــي     لعصرِن ــا الحديــثِ طبيعتُ     لعصرِن
ــةِ  ــبِ العمليّ ــاسِ إلــى الجوان ــه، وحاجــةِ النّ ــرةِ مجالاتِ ــةِ تتّصــفُ بشــيوعِ العلــمِ وكث ــبِ العمليّ ــاسِ إلــى الجوان ــه، وحاجــةِ النّ ــرةِ مجالاتِ تتّصــفُ بشــيوعِ العلــمِ وكث

ــهُ. ــهُ، مــعَ كثــرةِ المشــاغلِ عن ــهُ.من ــهُ، مــعَ كثــرةِ المشــاغلِ عن من

    رغــمَ حاجــةِ النــاسِ في عصرِنــا إلــى التّركيــزِ والاختصــارِ في التّعليــمِ،     رغــمَ حاجــةِ النــاسِ في عصرِنــا إلــى التّركيــزِ والاختصــارِ في التّعليــمِ، 
ــجِ  ــن البرام ــرٍ م ــى في كثي ــفِ لا تُراع ــةَ للأس ــذه الحاج ــإنّ ه ــاتِ، ف ــرِ الأوق ــجِ وتوفي ــن البرام ــرٍ م ــى في كثي ــفِ لا تُراع ــةَ للأس ــذه الحاج ــإنّ ه ــاتِ، ف ــرِ الأوق وتوفي
ــةِ الخاصّــةِ أو في الكتــبِ  ــةِ، ســواءً في المناهــجِ التّعليميّ ــا العربيّ ــةِ في بلداننِ ــةِ الخاصّــةِ أو في الكتــبِ التّعليميّ ــةِ، ســواءً في المناهــجِ التّعليميّ ــا العربيّ ــةِ في بلداننِ التّعليميّ

المدرســيّةِ أو الجامعيّــةِ.المدرســيّةِ أو الجامعيّــةِ.

ــبِ  ــرٍ في كت ــصٍ كبي ــن نق ــةِ مِ ــةِ العربي ــاةُ المكتب ــبقَ معان ــا س ــى م ــمُّ إل ــبِ     ينض ــرٍ في كت ــصٍ كبي ــن نق ــةِ مِ ــةِ العربي ــاةُ المكتب ــبقَ معان ــا س ــى م ــمُّ إل     ينض
المداخــلِ العلميــةِ المختصــرةِ، ممــا أدّى إلــى تشــتُّتٍ معــرفيٍّ وتخبّــطٍ وفوضَــى في المداخــلِ العلميــةِ المختصــرةِ، ممــا أدّى إلــى تشــتُّتٍ معــرفيٍّ وتخبّــطٍ وفوضَــى في 
كلٍّ مِــن البنــاءِ المعــرفيِّ والثقــافيِّ، فيــكادُ المثقّــفُ لا يجــدُ طريقَــهُ لتكويــنِ الثّقافــةِ كلٍّ مِــن البنــاءِ المعــرفيِّ والثقــافيِّ، فيــكادُ المثقّــفُ لا يجــدُ طريقَــهُ لتكويــنِ الثّقافــةِ 

الشّــاملةِ الناّفعــةِ الّتــي يحتاجُهــا الإنســانُ المعاصــرُ.الشّــاملةِ الناّفعــةِ الّتــي يحتاجُهــا الإنســانُ المعاصــرُ.
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   هــذا مــا دعــا »برنامــجَ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« للعمــلِ علــى بنــاءِ مناهجَ    هــذا مــا دعــا »برنامــجَ الملكــةِ للتَّأصيــلِ المعــرفيِّ« للعمــلِ علــى بنــاءِ مناهجَ 
ــهمُ في  ــةِ، تس ــرعيةِ واللُّغوي ــانيةِ والش ــةِ والإنس ــومِ الطبيعي ــةٍ في العل ــزةٍ ومنظّم ــهمُ في مركّ ــةِ، تس ــرعيةِ واللُّغوي ــانيةِ والش ــةِ والإنس ــومِ الطبيعي ــةٍ في العل ــزةٍ ومنظّم مركّ

رســمِ الخارطــةِ المعرفيّــةِ للثقافــةِ المعاصــرةِ، بهــدفِ إنتــاجِ المثقّــفِ الشّــاملِ.رســمِ الخارطــةِ المعرفيّــةِ للثقافــةِ المعاصــرةِ، بهــدفِ إنتــاجِ المثقّــفِ الشّــاملِ.

ثالثًا: الأهدافُثالثًا: الأهدافُ

11.. يهــدفُ البرنامــجُ إلــى إحيــاءِ فكــرةِ الوحــدةِ المعرفيّــةِ الّتــي تميّــزَ بهــا  يهــدفُ البرنامــجُ إلــى إحيــاءِ فكــرةِ الوحــدةِ المعرفيّــةِ الّتــي تميّــزَ بهــا 
ــانَ والإدريســيِّ والخوارزمــيِّ والكنــديِّ  ــنِ حي ــرٍ ب ــةِ الســابقين، كجاب ــانَ والإدريســيِّ والخوارزمــيِّ والكنــديِّ علمــاءُ الأمّ ــنِ حي ــرٍ ب ــةِ الســابقين، كجاب علمــاءُ الأمّ

ــم. ــرافيّ وغيرِه ــدون والق ــنِ خل ــةَ واب ــنِ تيميَ ــدٍ واب ــنِ رش ــرّازيِّ واب ــم.وال ــرافيّ وغيرِه ــدون والق ــنِ خل ــةَ واب ــنِ تيميَ ــدٍ واب ــنِ رش ــرّازيِّ واب وال

22.. يســعى البرنامــجُ إلــى إنتــاجِ مثقّــفٍ شــاملٍ، يمتلــكُ أدواتِ المعرفــةِ  يســعى البرنامــجُ إلــى إنتــاجِ مثقّــفٍ شــاملٍ، يمتلــكُ أدواتِ المعرفــةِ 
ــقَ منهــجٍ يجمــعُ  ــةِ، وف ــةِ والإنســانيّةِ والطبيعيّ ــا الأربعــةِ الشــرعيّةِ واللغويّ ــقَ منهــجٍ يجمــعُ بأقطابهِ ــةِ، وف ــةِ والإنســانيّةِ والطبيعيّ ــا الأربعــةِ الشــرعيّةِ واللغويّ بأقطابهِ
ــةِ  ــةِ العلمي ــا المنهجي ــةِ والإســاميةِ، ومزاي ــةِ العربي ــةِ المعرفي ــا المنهجي ــنَ؛ مزاي ــةِ بي ــةِ العلمي ــا المنهجي ــةِ والإســاميةِ، ومزاي ــةِ العربي ــةِ المعرفي ــا المنهجي ــنَ؛ مزاي بي

ــرةِ. ــةِ والمعاص ــرةِ.الغربي ــةِ والمعاص الغربي

رابعًا: المنهجيّةُ العامّةرابعًا: المنهجيّةُ العامّة

لانِ  لانِ قمْنــا بخدمــةِ كلِّ علــمٍ مــنَ العلــومِ المســتهدفةِ بخدمتَيــنِ رئيســتَيْنِ، تشــكِّ قمْنــا بخدمــةِ كلِّ علــمٍ مــنَ العلــومِ المســتهدفةِ بخدمتَيــنِ رئيســتَيْنِ، تشــكِّ
منهــجَ البرنامــجِ ومزاياه.منهــجَ البرنامــجِ ومزاياه.

     .الخدمةُ الأولى: المدخلُ 
تــمَّ وضــعُ مدخــلٍ عــامٍّ لــكلِّ علــمٍ، يشــملُ المبــادئَ العشــرةَ، والنبّــذةَ تــمَّ وضــعُ مدخــلٍ عــامٍّ لــكلِّ علــمٍ، يشــملُ المبــادئَ العشــرةَ، والنبّــذةَ 

. التعليمــيَّ والسّــلّمَ  .التّاريخيــةَ،  التعليمــيَّ والسّــلّمَ  التّاريخيــةَ، 

علــى  للعلــمِ  شــاملً  تعريفًــا  مُ  تقــدِّ مبــادئُ  هــي  العشــرةُ:  المبــادئُ  علــى   للعلــمِ  شــاملً  تعريفًــا  مُ  تقــدِّ مبــادئُ  هــي  العشــرةُ:  المبــادئُ   --11
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المنهجيّــةِ المتّبعــةِ في الحضــارةِ الإســاميةِ، حيــثُ تبــدأُ بتعريــفِ العلــمِ ثــم تذكــرُ المنهجيّــةِ المتّبعــةِ في الحضــارةِ الإســاميةِ، حيــثُ تبــدأُ بتعريــفِ العلــمِ ثــم تذكــرُ 

موضوعَــهُ الأساســيَّ والثمــرةَ المرجــوّةَ مــن دراســتهِ، وتبيّــنُ فضلَــهُ وأهمّيّتَــهُ، موضوعَــهُ الأساســيَّ والثمــرةَ المرجــوّةَ مــن دراســتهِ، وتبيّــنُ فضلَــهُ وأهمّيّتَــهُ، 

ــهِ، وتذكــرُ واضــعَ  ــةِ العلــومِ والحقــلَ الــذي ينتمــي إلي ــمّ توضّــحُ نســبتَهُ إلــى بقيّ ــهِ، وتذكــرُ واضــعَ ث ــةِ العلــومِ والحقــلَ الــذي ينتمــي إلي ــمّ توضّــحُ نســبتَهُ إلــى بقيّ ث

العلــمِ، والأســماءَ التــي يعــرَفُ بهِــا، ومصــادرَه التــي يَســتمدُّ منهــا مادّتَــه. وتختِــمُ العلــمِ، والأســماءَ التــي يعــرَفُ بهِــا، ومصــادرَه التــي يَســتمدُّ منهــا مادّتَــه. وتختِــمُ 

ــم. ــا العل ــي يبحثُه ــيةِ الّت ــائلهِ الأساس ــرعًا، ومس ــه ش ــمِ تعلّمِ ــرِ حك ــم.بذك ــا العل ــي يبحثُه ــيةِ الّت ــائلهِ الأساس ــرعًا، ومس ــه ش ــمِ تعلّمِ ــرِ حك بذك

ــمٍ مــن  ــخَ كلِّ عل ــةُ: هــي عــرضٌ مختصــرٌ يســتقرئُ تاري ــذةُ التّاريخيّ ــمٍ مــن  النبّ ــخَ كلِّ عل ــةُ: هــي عــرضٌ مختصــرٌ يســتقرئُ تاري ــذةُ التّاريخيّ 22-- النبّ

ــمةٌ علــى أربعــةِ مراحــلَ، المرحلــةُ الأولــى مــا قبــلَ التّاريــخِ،  ــمةٌ علــى أربعــةِ مراحــلَ، المرحلــةُ الأولــى مــا قبــلَ التّاريــخِ، العلــومِ، وهــيَ: مقسَّ العلــومِ، وهــيَ: مقسَّ

النهضــةُ  والرابعــةُ  الإســاميّةُ،  الحضــارةُ  والثالثــةُ  التاريــخِ،  بعــدَ  مــا  النهضــةُ والثانيــةُ  والرابعــةُ  الإســاميّةُ،  الحضــارةُ  والثالثــةُ  التاريــخِ،  بعــدَ  مــا  والثانيــةُ 

ــدَ  ــرّرُ عن ــفُ المق ــاء العــرضِ التاريخــيِّ يق ــثُ. وفي أثن ــةُ والعصــرُ الحدي ــدَ الأوروبي ــرّرُ عن ــفُ المق ــاء العــرضِ التاريخــيِّ يق ــثُ. وفي أثن ــةُ والعصــرُ الحدي الأوروبي

رِه. رِه.أبــرزِ الأمــمِ والشّــخصيّاتِ والإنجــازاتِ الّتــي أســهمَتْ في نضــجِ العلــمِ وتطــوُّ أبــرزِ الأمــمِ والشّــخصيّاتِ والإنجــازاتِ الّتــي أســهمَتْ في نضــجِ العلــمِ وتطــوُّ

الأوّلُ:  مســتوياتٍ،  أربعَــة  إلــى  علــمٍ  كلَّ  قسّــمْنا   : التّعليمــيُّ ــلّمُ  السُّ الأوّلُ:   مســتوياتٍ،  أربعَــة  إلــى  علــمٍ  كلَّ  قسّــمْنا   : التّعليمــيُّ ــلّمُ  السُّ  --33

، والثّــاني: المبتــدئُ، والثالــثُ: المتوســطُ، والرّابــعُ: المتقــدّمُ. وذكرْنــا  ، والثّــاني: المبتــدئُ، والثالــثُ: المتوســطُ، والرّابــعُ: المتقــدّمُ. وذكرْنــا التّمهيــديُّ التّمهيــديُّ

تحــتَ كلِّ مســتوىً مــا يناســبُه مــن كتــبٍ ومصــادرَ منهجيّــةٍ معتمــدةٍ عنــدَ أصحــابِ تحــتَ كلِّ مســتوىً مــا يناســبُه مــن كتــبٍ ومصــادرَ منهجيّــةٍ معتمــدةٍ عنــدَ أصحــابِ 

، عربيّــةً كانَــت أو مترجمــةً، يتــدرّجُ الطّالــبُ مــن خلالهِــا للتّقــدّمِ في  ، عربيّــةً كانَــت أو مترجمــةً، يتــدرّجُ الطّالــبُ مــن خلالهِــا للتّقــدّمِ في كلِّ فــنٍّ كلِّ فــنٍّ

ــتهدَفةِ. ــومِ المس ــلِ العل ــتهدَفةِ.تحصي ــومِ المس ــلِ العل تحصي

                            .الخدمةُ الثّانيةُ: المقرّرُ الخدمةُ الثّانيةُ: المقرّرُ 
أمّا المقرّرُ العلميُّ فقدْ قمْنا بصياغتهِِ وفقَ المنهجيّةِ الآتيةِ:أمّا المقرّرُ العلميُّ فقدْ قمْنا بصياغتهِِ وفقَ المنهجيّةِ الآتيةِ:

11.. قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ ترتيبًــا منهجيًّــا، وتصنيفِهــا علميًّــا، مــن خــالِ  قمْنــا بترتيــبِ العلــومِ ترتيبًــا منهجيًّــا، وتصنيفِهــا علميًّــا، مــن خــالِ 
المجــالاتِ الّتــي تنتمــي إليهــا، والروابــطِ المعرفيّــةِ المشــركةِ بينهَــا. المجــالاتِ الّتــي تنتمــي إليهــا، والروابــطِ المعرفيّــةِ المشــركةِ بينهَــا. 
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ــا في المســتوى التّمهيــديِّ مــن برنامــجِ الملكــةِ التبســيطَ والتّيســيرَ  ــا في المســتوى التّمهيــديِّ مــن برنامــجِ الملكــةِ التبســيطَ والتّيســيرَ  راعيْن 22.. راعيْن
ــدمِ  ــيّةِ وع ــوابِ الأساس ــى الأب ــارِ عل ــعَ الاقتص ــةِ، م ــرّراتِ العلميّ ــرضِ المق ــدمِ في ع ــيّةِ وع ــوابِ الأساس ــى الأب ــارِ عل ــعَ الاقتص ــةِ، م ــرّراتِ العلميّ ــرضِ المق في ع

ــلِ. ــلِ.التّفصي التّفصي

33.. دعمْنــا المقــرّراتِ ببعــضِ الصّــورِ والأشــكالِ والخرائــطِ والمشــجّراتِ  دعمْنــا المقــرّراتِ ببعــضِ الصّــورِ والأشــكالِ والخرائــطِ والمشــجّراتِ 
ــةٍ. ــةٍ.التوضيحيــةِ وختمْناهــا بتدريبــاتٍ تطبيقيّ التوضيحيــةِ وختمْناهــا بتدريبــاتٍ تطبيقيّ

44.. قمْنا بالشرحِ الكاملِ للمقرّراتِ بفيديوهاتٍ مصوّرةٍ. قمْنا بالشرحِ الكاملِ للمقرّراتِ بفيديوهاتٍ مصوّرةٍ.

خامسًا: المميّزاتُخامسًا: المميّزاتُ

يتميّزُ برنامجُ الملكةِ بمميّزاتٍ كثيرةٍ، منها:يتميّزُ برنامجُ الملكةِ بمميّزاتٍ كثيرةٍ، منها:

11-- الجمــعُ بيــنَ مميــزاتِ منهــجِ المعرفــةِ الإســاميّةِ، والمنهجيّــةِ الأوروبيّــةِ  الجمــعُ بيــنَ مميــزاتِ منهــجِ المعرفــةِ الإســاميّةِ، والمنهجيّــةِ الأوروبيّــةِ 
الغربيّةِ.الغربيّةِ.

ــا،  ــى عصرِن ــولً إل ــخِ وص ــلَ التّاري ــا قب ــذُ م ــومِ من ــخِ العل ــتقراءُ تاري ــا،  اس ــى عصرِن ــولً إل ــخِ وص ــلَ التّاري ــا قب ــذُ م ــومِ من ــخِ العل ــتقراءُ تاري 22-- اس
مــرورًا بمرحلــةِ مــا بعــدَ التاريــخِ والحضــارةِ الإســاميّةِ، وانتهــاءً بالحضــارةِ مــرورًا بمرحلــةِ مــا بعــدَ التاريــخِ والحضــارةِ الإســاميّةِ، وانتهــاءً بالحضــارةِ 

الغربيّــةِ والعصــرِ الحديــثِ.الغربيّــةِ والعصــرِ الحديــثِ.

33-- الموضوعيّةُ والحيادُ العلميُّ في طرحِ المواضيعِ ومناقشتهِا. الموضوعيّةُ والحيادُ العلميُّ في طرحِ المواضيعِ ومناقشتهِا.

ــا في  ــومِ ونضجِه ــوّرِ العل ــهمَت في تط ــي أس ــخصياتِ الت ــرزِ الش ــرُ أب ــا في  ذكْ ــومِ ونضجِه ــوّرِ العل ــهمَت في تط ــي أس ــخصياتِ الت ــرزِ الش ــرُ أب 44-- ذكْ
مختلــفِ الحضــاراتِ الإنســانيّةِ.مختلــفِ الحضــاراتِ الإنســانيّةِ.

55-- التــدرّجُ المنهجــيُّ وفــقَ مســتوياتٍ تعتمــدُ الكتــبَ المنهجيّــةَ والمصــادرَ  التــدرّجُ المنهجــيُّ وفــقَ مســتوياتٍ تعتمــدُ الكتــبَ المنهجيّــةَ والمصــادرَ 
المعتمــدةَ في الثّقافتَيــن العربيــةِ والأجنبيــةِ.المعتمــدةَ في الثّقافتَيــن العربيــةِ والأجنبيــةِ.
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مــن  مجموعــةٍ  قبَِــلِ  مـِـن  للمــوادِ  المتخصــصُ  المنهجــيُّ  الإعــدادُ  مــن   مجموعــةٍ  قبَِــلِ  مـِـن  للمــوادِ  المتخصــصُ  المنهجــيُّ  الإعــدادُ   --66
المســتهدفةِ. بالعلــومِ  المختصّيــن  المســتهدفةِ.الأكاديميّيــن  بالعلــومِ  المختصّيــن  الأكاديميّيــن 

ــن  ــةٍ م ــع نخب ــوّرةٍ م ــاتٍ مص ــجِ بفيديوه ــبِ البرنام ــلُ لكت ــرحُ الكام ــن  الش ــةٍ م ــع نخب ــوّرةٍ م ــاتٍ مص ــجِ بفيديوه ــبِ البرنام ــلُ لكت ــرحُ الكام 77-- الش
ــبِ. ــا بالكت ــا إلكترونيًّ ــن، وربطهِ ــبِ.المعلمي ــا بالكت ــا إلكترونيًّ ــن، وربطهِ المعلمي

ــا  ــا، وربطهِ ــا منهجيًّ ــنُ خريطــةٍ منظّمــةٍ للعلــومِ، مــن خــالِ ترتيبهِ ــا  تكوي ــا، وربطهِ ــا منهجيًّ ــنُ خريطــةٍ منظّمــةٍ للعلــومِ، مــن خــالِ ترتيبهِ 88-- تكوي
ــقُ التّكامــلَ المعــرفيَّ. ــقُ التّكامــلَ المعــرفيَّ.ببعضِهــا بمــا يحقِّ ببعضِهــا بمــا يحقِّ

ــطَ ومشــجّراتٍ  ــزًا يحتــوي صــورًا وخرائ ــا متميّ ــبِ إخراجً ــطَ ومشــجّراتٍ  إخــراجُ الكت ــزًا يحتــوي صــورًا وخرائ ــا متميّ ــبِ إخراجً 99-- إخــراجُ الكت
ــاتِ المســتهدفةِ مــنْ البرنامــجِ. ــةِ للفئ ــقِ الأهــدافِ التعليمي ــنُ علــى تحقي ــاتِ المســتهدفةِ مــنْ البرنامــجِ.تعي ــةِ للفئ ــقِ الأهــدافِ التعليمي ــنُ علــى تحقي تعي

والُله الموفّقُ والهادي إلى سَواءِ السّبيل.والُله الموفّقُ والهادي إلى سَواءِ السّبيل.

                                                                                                                       هايف مطلق شنار الزعبي هايف مطلق شنار الزعبي
                                                                                                                                                                   مدير برنامج الملكة للتأصيل المعرفي مدير برنامج الملكة للتأصيل المعرفي

                                                                                                                          محمد علي النجار    محمد علي النجار
                                                                                                                                                                     مدير التحرير مدير التحرير
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                                 مقدّمةُ علمِ الرّياضيّاتِ

ــم التســليم علــى رســول الله  ــن وأفضــل الصــاة وأت الحمــد لله رب العالمي
محمــد وعلــى آلــه وصحبــه ومــن والاه مــن أهــل العلــم والفضــل إلــى يــوم الديــن، 

وبعــد:

ســبحان الخالــق الــذي ميّز الإنســان عــن باقــي المخلوقات الأرضيــة بالعقل 
والفهــم والقــدرة علــى الترتيــب والتفريــق والحســاب البســيط والمعقّــد، وخلــق 

للبشــر في هــذا الكــون آيــات بالغــات يتعلّمــون منهــا عــدد الســنين والحســاب.

ــم  ــتقيم حياته ــاس لتس ــا الن ــي يحتاجه ــوم الت ــم العل ــن أعظ ــاب م إن الحس
ــن  ــزء م ــده في كل ج ــاس نج ــاة الن ــود في حي ــو موج ــا ه ــهم، وكم ــط معاش وينضب
أجــزاء الكــون، إذ كل مــا فيــه مخلــوق علــى موازيــن غايــة في الإبــداع ودقــة 
التقديــر. وهــو مــا ألهــم الإنســان اكتشــاف العلــوم وتطويــر معرفتــه الرياضيــة بمــا 

يتــوازى ومعرفتــه الكونيــة والاجتماعيــة.

ــا  ــلية للقضاي ــة التسلس ــردة البحت ــة المج ــم الدراس ــي عل ــات ه إن الرياضي
ياضياتيــة. وهــي واحــدة مــن أكثــر أقســام المعرفــة الإنســانية فائــدة  والأنظمــة الرِّ
ــات  ــى الأرض؛ فعملي ــدوا عل ــذ أن وج ــا من ــاس فائدته ــس الن ــد تلمّ ــارة. وق وإث
والطــرح  والجمــع  العــد  أنظمــة  في  أساســية  معرفــة  تتطلــب  والشــراء  البيــع 
والضــرب والقســمة. كذلــك فــإن عمليــات القيــاس تتطلــب معرفــةً أساســية 

الفراغيــة. الهندســية والمجســمات  بالهندســة والأشــكال 

حتــى في الأمــور الشــرعية تســتخدم الرياضيــات، حيــث إن علــم المواريــث 
ــام يتطلــب  ــزكاة وأوقــات الصــاة والحــج والصي ــع الــركات وحســاب ال وتوزي

معرفــةً دقيقــة بالحســاب.
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ــكان،  ــان وم ــه في كل زم ــى عن ــي لا غن ــم أساس ــات عل ــإن الرياضي ــك ف لذل
ــاح. ــه بنج ــؤون حيات ــن إدارة ش ــان م ــن الإنس ــى يتمك حت

يقــدم هــذا الكتــاب التمهيــدي نبــذة عــن علــم الرياضيــات بطريقــة مبســطة 
وســهلة الفهــم، محــاولً إظهــار المبــادئ الأساســية المختلفــة لعلــم الرياضيــات. 

كمــا يعمــل هــذا الكتــاب برفقــة بقيــة كتــب السلســلة علــى دفــع المســتجدين 
في هــذا المجــال إلــى تقديــر العلــوم الطبيعيــة وحبِّهــا بــدل الخــوف منهــا والابتعــاد 
عنهــا، وذلــك مــن خــال تبســيط المســائل العلميــة واعتمــاد التجربــة والملاحظة.

وقــد جــاء هــذا الكتــاب في قســمين: الأول المدخــل العــام والثــاني المقــرر 
العلمــي.

المدخل العام: 

تناولنــا فيــه المبــادئ العشــرة لعلــم الرياضيــات والنبــذة التاريخيــة والســلم 
التعليمــي.

المقرر العلمي:

أما المقرر العلمي فقد قمنا بصياغته وفق المنهجية الآتية:

1- ذكرنا المفاهيم الأساسية في علم الرياضيات. 

ــج  ــردات المنه ــبة لمف ــة المناس ــكال التوضيحي ــور والأش ــا الص 2- وضعن
ــائله. ومس

3- قمنــا بتشــجير دروس المقــرّر ومســائله علــى موقــع البرنامــج، وربطناهــا 
ــاب إلكترونيًّا. بالكت
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4- راعينــا التســهيل والتيســير في عــرض المقــرر، مــع الاقتصــار علــى 
الأبــواب الأساســية وعــدم التفصيــل، بمــا يحقــق بنــاء الخريطــة التأسيســية في 

ــه. ــن قارئ ذه

5- قمنــا بشــرح دروس الكتــاب بمقاطــع مصــوّرة، يمكــن الوصــول إليهــا 
عــر خاصيــة الربــط الإلكــروني.

6- قمنا بالصّف والإخراج والتّنسيق للنصّ بشكل تعليمي. 

7- ضبطنا مواضع من النص بالشكل حسب الحاجة.

8- صنعنا خريطة لتاريخ الفن تتضمن أبرز أعلام الرياضيات. 

9- ختمنــا ذلــك بتدريبــات تطبيقيــة علــى مســائل المقــرر وفقراتــه، ليختــر 
الــدارس فهمــه واســتيعابه. 

وختامًــا: نتمنــى لدارســي هــذا المســتوى التمهيــدي أن يتعلمــوا أشــياء كثيرة 
مــن علــم الرياضيــات، وأن يســتفيدوا مــن قوانيــن الطبيعة.
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          المدخلُ العامُّ لعلمِ الرّياضيّات          المدخلُ العامُّ لعلمِ الرّياضيّات
                                    ** المبادئُ العشَرةُ المبادئُ العشَرةُ

                 *                  * النُّبذةُ التَّاريخيَّةُالنُّبذةُ التَّاريخيَّةُ

مُ التَّعليمِيُّ لَّ مُ التَّعليمِيُّالسُّ لَّ                  *                  * السُّ
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                         المبادِئُ العشرةُ لعلمِ الرياضيّات

أولً: حده

علــم الرياضيــات: هــو العلــم الــذي يتعامــل مــع الأشــكال والكميــات، 
ويهتــم بدراســة الأرقــام وكيفيــة ارتباطهــا ببعضهــا وبالعالــم الحقيقــي.

ثانيًا: موضوعه 

ــروع متعــددة، مــن أهمهــا: الحســاب  ــى ف ــات عل ــع الرياضي ــوزع مواضي تت
ــاء.  ــة والإحص ــر والهندس والج

ثالثًا: ثمرته

ــزة  ــع أجه ــحاب، وصن ــات الس ــاء ناطح ــة في بن ــات التطبيقي ــا الرياضي تفيدن
ــرة. ــة عمــل الاقتصــاد، وأشــياء أخــرى كثي الحاســوب، وشــرح كيفي

رابعًا: واضعه

ــر مــن علمــاء الحضــارات  ــث أســهم كثي ــيس، حي ــيّ التأس ــم تراكم ــو عل ه
ــة. ــذة التاريخي ــيتضح في النب ــا س ــات، كم ــم الرياضي ــيس عل ــابقة في تأس الس

خامسًا: نسبته 

ــة المســتقلة بذاتهــا، ويتداخــل علــم  علــم الرياضيــات أحــد العلــوم الطبيعي
ــاء والمواريــث والفلــك. ــاء والكيمي ــرة، منهــا: الفيزي ــات مــع علــوم كثي الرياضي
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سادسًا: فضله

ــا  ــاس أحيانً ــف الن ــع يص ــة، وفي الواق ــن اللغ ــة ع ــل أهمي ــات لا تق الرياضي
ــة.  ــن اللغ ــوع م ــا ن ــات بأنه الرياضي

يســتخدم الجميــع الرياضيــات كل يــوم: للإخبــار عــن الوقــت، ولعــب 
الألعــاب، والطهــي، وبنــاء الأشــياء، والقيــام بــأي نــوع مــن العمــل تقريبًــا.

وستتضح لك أهميته من خلال دراسة هذا المقرر بشكل واضح.

سابعًا: اسمه
كلمــة  بالإنجليزيــة  ويقابلــه  الرياضيــات،  علــم  الحديــث  اســمه 
Mathematics. ومــن أســمائه عنــد العــرب قديمًــا: علــم الجــر أو حســاب 

اليــد.  

ثامنًا: استمداده 
يستمد علم الرياضيات معلوماته من مصدرين:

2- أجهزة الحواسيب. 1- النظريات الرياضياتية.	

تاسعًا: حكمه
فــرض كفايــة، إذ كل العلــوم التــي تنفــع النــاس يجــب تعلمهــا علــى الكفايــة، 

أي إنْ تعلمهــا البعــض ســقط الوجــوب عــن الباقيــن.

عاشرًا: مسائله

يمكــن تقســيم مســائل علــم الرياضيــات إلــى قســمين رئيســيين: الحســاب 
والهندســة.
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                                             النبّذةُ التّاريخيّةُ  

                                                    تمهيد

اســتخدمت البشــرية الرياضيــات منــذ العصــور القديمــة في كل مناحــي 
الحيــاة. ويمكننــا تقســيم تاريــخ تطــور علــم الرياضيــات إلــى أربــع مراحــل:

المرحلــة الأولــى: مــا قبــل التاريــخ، وتنتهــي تقديــرًا عــام 3500ق.م. وليس 
لها مــدة محــددة.

المرحلــة الثانيــة: مــا بعــد التاريــخ، مــن 3500ق.م إلــى 600م. ومدتهــا 
4100 ســنة.

ــى 1600م. ومدتهــا  ــة: الحضــارة الإســامية، مــن 600م إل ــة الثالث المرحل
1000 ســنة.

المرحلــة الرابعــة: النهضــة الأوروبيــة والعصــر الحديــث، مــن 1600م، إلــى 
يومنــا هــذا، ومدتهــا تزيــد علــى 400 ســنة.

                         المرحلة الأولى: مرحلة ما قبل التاريخ 

عندمــا هبــط الإنســان علــى الأرض وكلّفــه الله أن يكــون خليفتــه زوده 

بالعقــل، ويسّــر لــه سُــبل العيــش عليهــا، وأعطــاه قابليــة التعلّــم والإبــداع، ويــرى 
المؤرخــون أنــه مــن المحتمــل أن أنــاس مــا قبــل التاريــخ بــدؤوا العــد أولً علــى 

ــات وأعــداد حيواناتهــم أو  ــن كمي ــق متنوعــة لتدوي أصابعهــم، وكان لديهــم طرائ
ــدءًا باكتمــال القمــر. ــام ب عــدد الأي
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واســتخدموا الحصــى والعقــد الحبلية والعلامات الخشــبية والعظــام لتمثيل 
الأعــداد. وتعلّمــوا اســتخدام أشــكال منتظمــة عنــد صناعتهــم لــأواني الفخارية أو 

رؤوس الســهام المنقوشــة. وكل ذلــك ممــا يدخــل ضمــن معــارف الرياضيات.

    المرحلة الثانية: مرحلة ما بعد التاريخ )3500 ق.م إلى 600م(

مــن المؤكــد أن الرياضيــات ســاعدت الإنســان في اكتشــاف الكثيــر مــن 
أســرار الكــون، وبذلــك أعانــت الحضــارات الإنســانية علــى التطــوّر والارتقــاء. 

ونشير هنا إلى دور الحضارات القديمة في تطور علم الرياضيات.

أولً: الحضارة البابلية

اخــرع البابليــون في بــاد مــا بيــن النهرين – العــراق - نظام الأعــداد المعقدة 
واســتخدموا الكســور، وممــا تميــزوا بــه تطويرُهــم - قريــب 2100 ق.م - النظــامَ 
الســتينيَّ المبنــيَّ علــى أســاس العــدد 60. ومــا يــزال هــذا النظــام مســتخدمًا حتــى 

يومنــا هــذا لمعرفــة الوقــت، بالسّــاعات والدقائــق والثــواني. 

لا يعــرف المؤرخــون بالضبــط كيــف طــوّر البابليــون النظــام الســتينيّ، 
ويعتقــدون أنــه حصيلــة اســتخدام العــدد 60 كأســاس لمعرفــة الــوزن وقياســات 

ــرى.  أخ

وللنظــام الســتيني اســتخدامات مهمــة في الفلــك لســهولة تقســيم العــدد 60، 
ويشــهد التاريــخ أن البابلييــن تفوّقــوا في تلــك الحقبــة التاريخيــة علــى المصرييــن 

في الجــر والهندســة.
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ثانيًا: الحضارة المصرية

لــم يكــن بإمــكان المصرييــن بنــاء الأهرامــات دون فهــم جيــد للرياضيــات، 
خاصــة الحســاب والهندســة. 

ــة  ــرة بهيئ ــداد الكبي ــة الأع ــدًا لكتاب ــا معق ــن نظامً ــاء المصريي ــور قدم ــد ط وق
رمــوز ضمــن اللغــة الهيروغليفيــة، مثــاً كان هنــاك رمــز هيروغليفــي واحــد للرقــم 
1000، لكــن لكتابــة الرقــم 999، كان مــن الضــروري كتابــة الرمــز لـــ 100 تســع 

مــرات، ثــم الرمــز لـــ 10 تســع مــرات، وأخيــرًا الرمــز لـــ 1 تســع مــرات.

واســتخدم الرياضياتيــون في مصــر القديمــة - قبــل نحــو 3000 عــام ق.م - 
النظــام العشــري، وهــو نظــام العــد العشــري، دون قيــم للمنزلــة.

كمــا كان المصريــون القدمــاء بارعيــن في الهندســة، حيــث إنهــم طــوّروا 
صيغًــا لإيجــاد المســاحات وحجــوم بعــض المجســمات البســيطة.

ثالثًا: الحضارة الصينية

 أظهــر تحليــل الرياضيــات الصينيــة المبكــرة تطورهــا الفريــد مقارنــة بأجــزاء 
أخــرى مــن العالــم، ممــا دفــع العلمــاء إلــى افــراض تطــور مســتقل تمامًــا. 

أقــدم نــصٍّ رياضيّــاتيّ مكتشــف مــن الحضــارة الصيــن القديمــة هــو زهوبــي 
ســوانجينغ، ويرجــع أصلــه إلــى القــرن الحــادي عشــر قبــل الميــاد تقديــرا.

رابعًا: الحضارة الهندية

ــي  ــة هــي حضــارة وادي الســند، الت إن أقــدم حضــارة في شــبه القــارة الهندي
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ازدهــرت في حــوض نهــر الســند، وقــد كانــت المرحلــة الثانيــة الناضجــة منهــا بيــن: 
2600 و1900 ق. م. 

جــرى تصميــم مــدن وادي الســند بانتظــام هندســي، ولكــن هــذه الحضــارة 
ــير  ــر، يش ــع مص ــال م ــو الح ــا ه ــة. كم ــة باقي ــة معروف ــق رياضياتي ــى وثائ ــد إل تفتق
الانشــغال بوظائــف المعبــد إلــى الأصــل الدينــي للرياضيــات في الطقــوس الدينيــة 

الهنديــة. 

مثــا وجــد المؤرخــون في النصــوص الدينيــة لســولبا ســوتراس حديثــا عــن 
بنــاء مذابــح النــار تتضمــن طرائــقَ رياضياتيــة لإنشــاء دائــرة مســاحتها تكافــئ 
.π مســاحة مربــع محــدد تقريبًــا، ممــا يعنــي عــدة تقديــرات تقريبيــة مختلفــة لقيمــة

خامسا: الحضارة اليونانية

ــن  ــد م ــع العدي ــر م ــكل كبي ــات بش ــيع الرياضي ــاء بتوس ــق القدم ــام الإغري ق
الأفــكار الجديــدة. إذْ يُعــد علمــاء الإغريــق أول مــن اكتشــف الرياضيــات البحتــة 
بمعــزل عــن المســائل العمليــة، حيــث إنهــم أدخلــوا ضمنهــا الاســتنتاج المنطقــي 
ــة  ــاء نظري ــى بن ــول إل ــل الوص ــن أج ــا م ــا مهمًّ ــك تقدمً ــرزوا بذل ــان، وأح والبره

ــة.  ــة منظم رياضياتي

وتقليديًــا يعــد الفيلســوف طاليــس أول مــن اســتخدم الاســتنتاج في البرهــان، 
وانصــبَّ جــل اهتمامــه علــى الهندســة نحــو 600 ق.م.

وفي نحــو عــام 300 قبــل الميــاد، كتــب عالم الرياضيــات اليونــاني أقليديس 
ــا عــن الهندســة يدعــى )العناصر(. كتابًــا مهمًّ
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سادسا: الحضارة الرومانية

 )V( ،1 لـــI( ( :ًاســتخدم الرومــان القدمــاء الحــروف لتمثيــل الأرقــام مثــا
لـ X( ،5( لـ 10، )L( لـ 50، )C( لـ 100، )D( لـ 500، و)M( لـ 1000. حيث 

عُــرِف هــذا النظــام بالأرقــام الرومانيــة. 

 ،)CCLVI( :بالشــكل التالــي )في الأرقــام الرومانيــة يُكتَــب العــدد )256
ــة  ــام العربي ــه نظــام الأرق ــوّق علي ــث تف ــاً، حي ــم يســتمر طوي لكــن هــذا النظــام ل

ــا. لاحقً

       المرحلة الثالثة: الحضارة الإسلامية )600م إلى 1600م(

لا شــك أنّ عــرب الجزيــرة العربيــة في الجاهليــة وحيــاة البــداوة والصحــراء 
ــار  ــة وفي الإط ــم الخاص ــن احتياجاته ــن ضم ــات، لك ــام بالرياضي ــم اهتم كان له
العملــي. فقــد كان الراعــي يهمــه أن يعــرف عــدد الخــراف التــي يرعاهــا، والتاجــر 
يحتــاج أن تكــون لديــه الخــرات الحســابية الأساســية للجمــع والطــرح والضــرب 
ا بشــكل جيد بالهندســة المســتوية  والقســمة، ومهنــدس البنــاء يجــب أن يكــون ملمًّ

والفراغيــة.

أوّلً: ظهور الإسلام

 مــع ظهــور الإســام تفتحــت آفــاق النــاس كلهــا علــى معــارف وعلــوم 
جديــدة لــم تكــن ضمــن اهتماماتهــم، ومنهــا الرياضيــات التــي صــارت جــزءًا 
ــم  ــك وعل ــم الفل ــل: عل ــامية مث ــريعة الإس ــة بالش ــوم المرتبط ــن العل ــيًّا م أساس

المواريــث، وواجــب تحديــد القبلــة ومواقيــت الصــاة، وغيــر ذلــك.
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ثانيا: حركة الترجمة

في مطلــعِ العصــرِ العبّاســيّ الأوّلِ بــدأَتْ عمليّــة التّرجمــة تنتقــل مــن العمــل 
الفــرديّ إلــى العمــل المؤسّســاتيّ. حيــث تأســس في عهــد الرشــيد بيــت الحكمــة 
ــية  ــة والفارس ــة - كاليوناني ــات الأجنبي ــن اللغ ــة م ــة الترجم ا لهيئ ــرًّ ــذي كان مق ال

والهنديــة والســريانية – إلــى اللغــة العربيــة. 

ــود  ــه جه ــت ل ــة، وكان ــت الحكم ــي بي ــون رأس الخوارزم ــد المأم وفي عه
خاصــة في تطويــر الرياضيــات فهــو مــن أول من ألف فيهــا في الحضارة الإســامية، 

كمــا يعتــر أيضــا مؤســس علــم الجــر.

في تلــك الفــرة قــام فريــق الترجمــة في بيــت الحكمــة بنقــل المعــارف الهنديــة 
في مجــال الحســاب، كمــا أنهــم نقلــوا كتــاب أقليديــس )العناصــر( مــن اليونانيــة 

إلــى العربيــة.

وقــد طــوّر العــرب في تلــك المرحلــة نظــام الأرقــام الهنديــة، وصــار يُعــرف 
بنظــام الأرقــام )الهندية-العربيــة(، وهــو المســتخدم حاليًّــا في معظــم دول العالــم. 
وقــد اســتغرق تطــوّر الأرقــام أكثــر مــن 1500 عــام لتصــل إلــى شــكلها الحالــي.

صورة رقم )1(
تأثر العالم بنظام الأرقام العربية المطوّر عن الهندية أكثر من الأرقام الهندية
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ثالثا: عصر الخوارزمي

المأمــون  عصــر  في  والمســلمين  العــرب  العلمــاء  اهتمامــات  توجهــت 
والمعتصــم في الفــرة بيــن )215-220هـــ/ 830-835م( إلــى تأســيس علــم 
الجــر علــى يــد العالــم الفــذ محمــد بــن موســى الخوارزمــي )ت: 232هـــ/ 

847م( والتعامــل مــع جــذور الأعــداد. 

حــلّ  مــن  وأول  الجبريــة  التعبيــرات  اســتخدم  مــن  أول  فالخوارزمــي 
ــدل  ــم لت ــة أص ــتعمل كلم ــن اس ــو أول م ــة. وه ــة الجبري ــة الثاني ــادلات الدرج مع

علــى العــدد الــذي لا جــذر لــه. 

وكلمــة )الجــر( تعبيــر اســتخدمه الخوارزمــي مــن أجــل حــلّ المعــادلات 
ــر  ــى الآخ ــزاد عل ــل وي ــة يكم ــن طــرفي المعادل ــا م ــاه أن طرفً ــا، ومعن ــد تكوينه بع
ــو  ــا وه ــقط منه ــن تس ــاوية في الطرفي ــة المتس ــات المتجانس ــر. والكمي ــو الج وه

ــة. المقابل

التــي  الجــر  كلمــة  مــن  مشــتق  العالــم  لغــات  الجــر في جميــع  واســم 
كتابــه. في  الخوارزمــي  اســتخدمها 

وأهــم مؤلفــات الخوارزمــي في الرياضيــات كتــاب )الجــر والمقابلــة(؛ 
ــى  ــت إل ــم انتقل ــرب وعنه ــى الع ــة إل ــداد الهندي ــل الأع ــل في نق ــه الفض ــود ل ويع

أوروبــا. 

صورة رقم )2(
يمكننا استخدام الجبر لحساب قيمة الكميات غير المعروفة.
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رابعا: ما بعد الخوارزمي

أمــا في الفــرة الواقعــة بيــن )270هـــ/883م( و)870هـــ/1465م( فقــد 
كانــت اهتمامــات العلمــاء العــرب والمســلمين متوجهــةً نحــو تأســيس الهندســة 

ــات. ــوز في الرياضي ــتخدام الرم ــة واس التحليلي

 ففــي عــام )270هـــ/883م( كان ثابــت بــن قــرة أول مــن اشــتغل برياضيات 
التســلية مثــل المربعــات الســحرية والألغــاز الرياضياتية. 

وفي عــام )275هـــ/888م( قــام العلمــاء العــرب بالاســتفادة مــن الهندســة 
ــة  ــوم باســم: الهندس ــا يعــرف الي ــك م ــة، ليؤسســوا بذل ــادلات الجبري لحــل المع

ــة. التحليلي

في  ا  جــدًّ مهــم  لفــرعٍ  قــرة  بــن  ثابــت  مهّــد  )285هـــ/898م(  عــام  وفي 
والتكامــل. التفاضــل  حســاب  يســمى:  الرياضيــات 

ــب(  ــة )الجي ــبة المثلثاتي ــاني النس ــتعمل البت ــام )300هـــ/912م( اس  وفي ع
ــا لأول مــرة. ــاس الزواي ــر ضعــف القــوس مــن أجــل قي ــدلً مــن وت ب

وفي عــام )370هـــ/981م( توصــل علمــاء الرياضيــات العــرب إلــى النســبة 
المثلثاتيــة )الظــل(.

وفي عــام )420هـــ/1029م( طبــق علمــاء الرياضيــات العــرب الهندســة 
المســتوية والمجســمة في أبحــاث الضــوء.

الكســور  الكاشــي  الديــن  غيــاث  اخــرع  )800هـــ/1397م(  عــام  وفي 
العشــرية.
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وفي عــام )870هـــ/1465م( اســتخدم أبــو الحســن القلصــادي الرمــوز في 
علــم الجــر بــدلً مــن الكلمــات لأول مــرة في تاريــخ هــذا العلــم.

 المرحلة الرابعة: النهضة الأوروبية والعصر الحديث
من 1600م إلى يومنا هذا

خــال عصــر النهضــة، كان تطــور الرياضيــات والمحاســبة متشــابكًا، ومــع 
عــدم وجــود علاقــة مباشــرة بيــن الجــر والمحاســبة، فــإن تدريــس الموضوعــات 
ــا لأطفــال التجــار الذيــن تــم إرســالهم  ــا مــا كان موجهً والكتــب المنشــورة، غالبً
إلــى مــدارس الحســاب في فلانــدرز وألمانيــا، أو مــدارس العــداد المعروفــة باســم 

abaco في إيطاليــا، حيــث كانــوا يتعلمــون المهــارات المفيــدة للتجــارة.

بييــرو ديــا فرانشيســكا الــذي عــاش بيــن )1492-1416م( كتــبَ كتبًــا عــن 
منظــور الرســم والمــواد الصلبــة تضمنــت معلومــات مهمــة عــن الهندســة الفراغيــة 

ــور الخطي. والمنظ

»مراجعــة  بالإيطاليــة:  باســيولي  لــوكا  كتــاب  طُبــع  المرحلــة  تلــك  وفي 
الحســاب والهندســة والنســبة«، ونشــره لأول مــرة في البندقيــة عــام 1494م.

ــرح  ــع والط ــوز الجم ــيولي، رم ــدم باس ــابي« ق ــوع الحس ــه »المجم وفي كتاب
لأول مــرة في كتــاب مطبــوع، وهــي الرمــوز التــي أصبحــت تدوينـًـا قياســيًّا في 

رياضيــات عصــر النهضــة الإيطاليــة.

العصر الحديث:

شــهد القــرن الســابع عشــر زيــادة غيــر مســبوقة في الأفــكار الرياضياتيــة 
والعلميــة في جميــع أنحــاء أوروبــا، فقــد رصــد غاليليــو )ت: 1642م( أقمــار 
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المشــري في مــدار حــول ذلــك الكوكــب باســتخدام تلســكوب هانــس ليبرشــي، 
كمــا نجــح كبلــر )ت: 1630م( في صياغــة قوانيــن رياضياتيــة لحركــة الكواكــب. 
ــكارت )ت: 1650م(  ــه دي ــا ريني ــي طوره ــة الت ــة التحليلي ــمحت الهندس ــد س وق

ــة. ــات الديكارتي ــاني بالإحداثي ــم بي ــى رس ــدارات عل ــذه الم ــم ه برس

وفي مرحلــة لاحقــة اكتشــف إســحاق نيوتــن )ت: 1727م( قوانيــن الفيزيــاء 
التــي تشــرح قوانيــن كبلــر، وجمــع المفاهيــم المعروفــة حاليًّــا باســم حســاب 

ــل. ــل والتكام التفاض

وفي المرحلــة ذاتهــا قــام غوتفريــد فيلهلــم لايبنيــز )1716م( بتحســين نظــام 
الأرقــام الثنائيــة، وهــو الأســاس لمعظــم أجهــزة الحاســوب الرقميــة؛ الإلكترونية: 
 Von( ذات الحالــة الصلبــة، والمنطقيــة المنفصلــة، بمــا في ذلــك بنيــة فون نيومــان
Neumann(، وهــي نمــوذج التصميــم القياســي، أو »هندســة الحاســوب«، 
ــرين.  ــادي والعش ــرن الح ــرين والق ــرن العش ــن الق ــاني م ــف الث ــة في النص المتبوع

ولهــذا الســبب أطلــق علــى لايبنيــز لقــب »مؤســس علــوم الحاســوب«. 

ومــع ازديــاد دور الرياضيــات في تطــوّر العلــوم وتيســير حيــاة البشــر أصبــح 
العلــم والرياضيــات مســعى دوليًــا أســهم في نشــرها في جميــع أنحــاء العالــم.

بــدأت  الســماوات،  دراســات  علــى  الرياضيــات  تطبيــق  مــع  بالتــوازي 
الرياضيــات التطبيقيــة بالتوســع في مجــالات جديــدة، كمــا في مراســات: بييــر دي 

فيرمــا )ت: 1665م( وبليــز باســكال )ت: 1662م(.

في  أساســية  مهنــة  أصبحــت  الرياضيــات  أن  العشــرين  القــرن  شــهد 
المجتمعــات البشــرية، إذ بحلــول نهايــة القــرن، منحــت آلاف شــهادات الدكتــوراه 
الجديــدة في الرياضيــات، وكانــت الوظائــف متاحــة لحملتهــا في كل مــن مجــالات 
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التدريــس والصناعــة.

)عــام  الرياضيــات  لعلمــاء  الدولــي  المؤتمــر  أمــام  ألقــاه  خطــاب  في 
1900م(، وضــع ديفيــد هيلــرت )ت: 1943م( قائمــة مــن 23 مشــكلة لــم يجــر 
حلهــا في الرياضيــات، شــكلت هــذه المســائل، التــي تغطــي العديــد مــن مجــالات 

ــرين. ــرن العش ــات الق ــن رياضي ــر م ــة لكثي ــؤرة مركزي ــات، ب الرياضي

أينشــتاين )ت:  ألــرت  اســتخدمها  التفاضليــة عندمــا  الهندســة  ظهــرت 
1955م( في النســبية العامــة، وغيــرت مجــالات الرياضيــات الجديــدة تمامًــا، 
ــان. ــون نيوم ــون ف ــاب ج ــة ألع ــا ونظري ــاتي والطوبولوجي ــق الرياضي ــل: المنط مث

في )عــام 2000 م(، أعلــن معهــد كلاي للرياضيــات عــن جائــزة مســائل 
الألفيــة الســبع، وفي )عــام 2003 م( أمكــن حــل تخميــن بوانكاريــه بواســطة 
ينتقــد تأســيس  الــذي رفــض قبــول الجائــزة، لأنــه كان  غريغــوري بيرلمــان، 

الرياضيــات.

التــي يمكــن ملاحظتهــا في  العديــد مــن الاتجاهــات والجوانــب  هنــاك 
الرياضيــات، ومــن أبرزهــا أن المواضيع تنمو بشــكل أكبر، وأن أجهزة الحاســوب 
تكتســب أهميــة وقــوة أكــر مــن أي وقــت مضــى، وأن تطبيــق الرياضيــات علــى 
المعلوماتيــة الحيويــة آخــذ في التوســع بســرعة رهيبــة، وأن حجــم البيانــات التــي 

ينتجهــا العلــم والصناعــة، بفضــل أجهــزة الحاســوب، يتوســع باطــراد.
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                                        السلّم التعليمي

ــال  ــب في مج ــها الطال ــن أن يدرس ــب يمك ــيحات لكت ــأتي ترش ــا ي ــورد فيم ن
ــه. ــي إلي ــذي تنتم ــي ال ــتوى التعليم ــب المس ــة حس ــات، مرتب الرياضي

المستوى الأول: التمهيدي

للتأصيــل  الملكــة  برنامــج  التمهيــدي. مــن  المســتوى  الرياضيــات:   -1
المعــرفي.

المستوى الثاني: المبتدئ

ــائر  ــدي وس ــن أفن ــاد الدي ــف: عم ــا، تألي ــن حولن ــات م ــس الرياضي 2- أطل
بصمــه جــي.

3- الرياضيات، تأليف: جين فاسيفيس.

المستوى الثالث: المتوسط

4- كتاب الرياضيات للفضوليين، تأليف: بيتر إم هيجنز.

5- علم الرياضيات، تأليف: مجموعة من المؤلفين.

المستوى الرابع: المتقدم

6- مبادئ التحليل الرياضي، تأليف: وولتر رودن.

7- تعليم التفكير في الرياضيات، تأليف: حنان سالم آل عامر.
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                                       الأرقام والأعداد

ــؤون  ــل ش ــاعدنا في مجم ــي تس ــا، وه ــكان حولن ــودة في كل م ــام موج الأرق
الحيــاة، ولهــذا نعتمــد عليهــا كثيــرًا؛ دون أرقــام لــن نعــرف الوقــت أو التاريــخ ولن 
نتمكــن مــن شــراء الأشــياء أو حســاب عــدد الأشــياء التــي لدينــا أو التحــدث عــن 

عــدد الأشــياء التــي لا نملكهــا. لذلــك كان لابــد مــن اخــراع الأرقــام.

ــة بالتحــولات والمنعطفــات الرائعــة،  ــام وتطوّرهــا مليئ قصــة نشــأة الأرق
وقــد اســتغرق الأمــر وقتًــا طويــاً مــن النــاس للوصــول إلــى النظــام البســيط الــذي 

نســتخدمه اليــوم.

الأرقــام اليــوم موجــودة في كل مــكان ونحتاجهــا في كل شــيء. فقــط تخيــل 
كيــف ســيكون العالــم لــو لــم يكــن لدينــا أرقــام.

أولا: الفرق بين الأعداد والأرقام

والأحجــام  الكميــات  اســتخدامها لإظهــار  يمكــن  رمــوز  هــي  الأرقــام 
عنهــا. للتعبيــر  أو  والأوقــات،  والمســافات 

ــم  ــن الرق ــدأ م ــدودة تب ــام مح ــات أنّ الأرق ــون بالرياضي ــن المختص ــد بيّ وق
0 وتنتهــي بالرقــم 9، بينمــا الأعــداد لا نهايــة لهــا، تبــدأ ولا تنتهــي مثــاً )30( هــو 

عــدد وليــس رقمــا.

ــة التــي نحســبها »الأعــداد الصحيحــة« أو »الأعــداد  تســمى الأعــداد العادي
ــة«. الطبيعي

ثانيا: الأعداد الصحيحة

يجري استخدام الأرقام من 0 إلى 9 لتكوين جميع الأعداد الأكبر. 
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يطلــق عليهــا الأعــداد الصحيحــة لأنهــا لا تنقســم إلــى كميــات أصغــر، 
بمعنــى أنهــا لا تســتخدم فيهــا الكســور أو الفواصــل العشــرية.

ثالثا: الأعداد السالبة

تسمى الأعداد الأقل من الصفر أرقامًا »سالبة«. يجري استخدامها لإظهار 
أشياء أقل من الصفر، مثل درجات الحرارة الباردة.

                                                                        صورة رقم )3(
   مستقيم الأعداد السالبة والموجبة.

رابعا: القيمة المكانية للأرقام

يُظهر المكان الذي يُكتب فيه الرقم بأعداد أطول مقدار قيمته، وتكون 
أدنى قيمة هي الآحاد، على اليمين.

صورة رقم )4(
تختلف قيمة العدد عندما تختلف القيمة المكانية للرقم.
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مثال: العدد ألفان ومئتان واثنان وعشرون: )2222(.

ــم »2«  ــن، بينمــا رق ــل وحدتي ــة الآحــاد يمث ــم »2« في خان ــن: الرق مــن اليمي
التالــي لــه في خانــة العشــرات يشــير إلــى »عشــرين وحــدة« ويشــير رقــم »2« التالــي 
لــه إلــى »مئتــي وحــدة« بينمــا يشــير رقــم »2« الــذي في أقصــى اليســار إلــى »ألفَــي 

وحــدة«.
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                                    العمليات الحسابية

العمليــات الحســابية الأساســية أربــع، هــي: الجمــع والطــرح والضــرب 
والقســمة، مــع أن الحســاب يتضمــن أيضًــا عمليــات أخــرى لكننــا ســنتكلم عنهــا 
لاحقًــا في المســتويات الأخــرى المتقدمــة مــن هــذه السلســلة، إن شــاء الله تعالــى.

                                            أولا: عملية الجمع

ــكلها  ــابية. في ش ــة حس ــط عملي ــي أبس ــز )+(، وه ــع بالرم ــى الجم ــار إل يُش
ــوع.  ــمى المجم ــد يس ــددٍ واح ــن في ع ــن رقمي ــع بي ــيط، تجم البس

مثلً: نتيجة جمع الرقمين: 3 + 1 = 4

ولجمــع الأعــداد الكبيــرة نقــوم بإضافــة الأعــداد التــي تحــوي علــى رقميــن 
أو أكثــر في أعمــدة رأســية. اجمــع أولً الآحــاد، ثــم العشــرات، ثــم المئــات، 

ــذا.  وهك

مجمــوع كل عمــود مكتــوب تحتــه، إذا كان المجمــوع يتكــون مــن رقميــن، 
فســينقل الثــاني منهمــا إلــى العمــود اللاحــق.

صورة رقم )5(
مراحل جمع الأعداد الكبيرة مع بعضها.
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المربعات السحرية

المربعــات الســحرية تطبيــق لطيــف ومســلٍّ لعمليــة الجمــع. وقــد كان العالم 
العربــي ثابــت بــن قــرّة أول مــن أدخلهــا إلــى الثقافــة العربية.

المربعــات الســحرية عبــارة عــن مربــع مقســم إلــى مربعــات أصغــر يحــوي 
كل منهــا علــى رقــم، بحيــث تنتــج الأرقــام الموجــودة في كل صــف رأســي وأفقــي 

وقطــري القيمــة نفســها.

صورة رقم )6(
المربع السحري، تجد أننا بأي طريقة أردنا جمع الأرقام فإن الناتج هو )18(.

ثانيا: عملية الطرح

ــع.  ــية للجم ــة العكس ــي العملي ــز )-(، وه ــرح بالرم ــة الط ــى عملي ــار إل يُش
ــن. ــن رقمي ــرق بي ــد الف ــرح نج ــة الط ــال عملي ــن خ وم

مثلً: عملية طرح ثلاثة من أربعة تكون كالتالي: 4 – 3 = 1.
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ولطــرح أعــداد كبيــرة فإنــه يجــري طــرح أرقــام مكونــة مــن رقميــن أو أكثــر 
في أعمــدة رأســية. اطــرح أولً الآحــاد، ثــم العشــرات، ثــم المئــات، وهكــذا. 

في بعض الأحيان يجري استعارة رقم من العمود اللاحق المجاور. 

صورة رقم )7 (
مراحل إجراء عملية طرح الأعداد الكبيرة من بعضها.

ثالثا: عملية الضرب

يُشــار إلــى الضــرب بالرمــز )×(، وهــو العمليــة الحســابية الأساســية الثالثــة. 

يتضمــن الضــرب إضافــة عــدد إلــى نفســه عــددا مــن المــرات، ونتيجــة مضاعفــة 

الأعــداد تســمى ناتــج الضــرب. 

مثــاً: ناتــج ضــرب الرقميــن: 5 × 3 هــو 15. ونتيجــة ضــرب العدديــن 11 × 

13 هــو 143. حيــث إنّ الرقــم الأول في عمليــة الضــرب هــو الرقــم المــراد إضافتــه 

لنفســه، أمــا الثــاني فهــو عــدد المــرات لإضافتــه.
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جدول الضرب:

ييســر  جــدول  في  الأساســية  الضــرب  عمليــات  تجمــع  أن  الشــائع  مــن 
الضــرب. جــدول  يســمى  اســتحضارها، 

صورة رقم )8( 
جدول الضرب

ضرب الأعداد الكبيرة:
يســمى ضــرب عــدد كبيــر برقــم مكــون مــن رقــم واحــد الضــرب القصيــر. 
يجــري وضــع العــدد الأكــر فــوق الرقــم الأصغــر في أعمــدة مرتبــة وفقًــا لقيمتهــا. 

صورة رقم )9(
توضيح إجراءات عملية الضرب القصيرة.
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رابعا: عملية القسمة

يُشــار إلــى القســمة بأحــد الرمزيــن )÷( أو )/(، وهــي في الأســاس العمليــة 
العكســية للضــرب. حيــث يتــم فيهــا تجزئــة مجموعــة عدديــة تتمثــل بالرقــم 

ــه. ــوم علي ــدد المقس ــل بالع ــدة تتمث ــزاء ع ــى أج ــوم؛ إل المقس

مثــا: عندمــا نقســم 10 علــى 2 تكــون النتيجــة 5. وتُعــرف نتيجــة القســمة 
باســم: )حاصــل القســمة(.

كيف ترتبط القسمة بالضرب؟

القســمة هــي العكــس المباشــر أو »معكــوس« الضــرب، فــإذا كنــت تعــرف 
إجابــة قســمة معينــة، يمكنــك تكويــن عمليــة ضرب مــن عمليــة القســمة، والعكس 

. صحيح

صورة رقم )10(
إذا جرى قسمة 10 ]المقسوم[ على 2 ]المقسوم عليه[، فإن الإجابة ]حاصل القسمة[ هي 5.
ينتج عن ضرب حاصل القسمة )5( بالمقسوم عليه وهو )2(؛ المقسوم الأصلي وهو )10(.

شرح طريقة التقسيم:

بينمــا تبــدأ عمليــة الضــرب والجمــع والطــرح مــن العــدد الصغيــر في خانــة 
الآحــاد؛ تبــدأ عمليــة القســمة مــن آخــر خانــة فنبــدأ بالعــدد الــذي يقــع في أقصــى 
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اليســار، كمــا في المثــال.

صورة رقم )11(
إجراءات عملية القسمة القصيرة.
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                                              الكسور

الكســور: هــي أجــزاء مــن الأعــداد الصحيحــة، تجــري كتابتهــا كرقــم واحــد 
علــى رقــم آخــر. عــادة مــا يكــون الرقــم الموجــود في الأعلــى أصغــر مــن الرقــم 

الموجــود في الأســفل. 

يمكــن استخــدام الكسـور بمفردهـــا، مثل:     ويعني الربع. أو     يشيــــر 
إلى خمسَين. كما يمكن استخدامها مع أعداد صحيحة، مثل:

صورة رقم )12(
يمكن تقسيم العدد الصحيح إلى أي عدد من الأجزاء لعمل كسر.

أولا: الكسور المتكافئة:

يمكــن كتابــة الكســور بشــكل مختلــف، ولكنهــا تعنــي الشــيء نفســه. تُعــرف 
هــذه الكســور بالكســور المتكافئــة - بمعنــى: المتســاوية - مــع أنهــا تبــدو مختلفــة.

صورة رقم )13(
في الكسور المتكافئة يكون النصف )1/2( يساوي ربعين )2/4(.

12

1
45

3        .2م.7 ÷ 3 = 
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مثــال: نقضــي نحــو       يومنــا في النــوم، وهــذا يســـاوي 6 ســاعات في اليــوم. 
يمكــن أن نعــر عنهــا بشــكلين.        أو      . وهمــا يحمــان القيمــة ذاتهــا.

ثانيا: الكسور العشرية:

يمكــن أيضًــا كتابــة الكســور في صــورة كســور عشــرية. الرقــم الموجــود 
علــى يســار الفاصلــة العشــرية هــو عــدد صحيــح. الرقــم علــى اليميــن هــو الكســر.

ثالثا: مسميات الكسر:

ــفلي  ــم الس ــا الرق ــورة، أم ــط أو الص ــمى البس ــر يس ــوي في الكس ــم العل الرق
ــر. ــط كس ــا خ ــل بينهم ــام ويفص ــرج أو المق ــمى المخ فيس

الأســفل،  العــدد  ثــم  أولً  الأعلــى  العــدد  تقـــرأ  الـــكسر  تقـــرأ  عنـــدما 
مثــاً:      )تُقــرأ ثمــن( أي جــزء مــن ثمانيــة. أو نقــول: واحــد علــى ثمانيــة.

رابعا: مثال تطبيقي:

ــوم، فكــم  ــه في مراجعــة دروســه في الي ســؤال: يقضــي يوســف      مــن وقت
عــدد الســاعات التــي يــدرس فيهــا يوســف؟

الإجابة: نعلم أن اليوم هو 24 ساعة، إذًا 24 / 12 = 2 ساعة. يعني       .

1

1

2

1

4

8

24

12

16
424
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                                        نصائح حسابية

إنّ الســر الــذي يجعلــك عبقريًــا في الحســاب هــو اســتخدام الاختصــارات، 
ــى التجــار ذوي  ــن إل ــات بذلــك، مــن العلمــاء المتفوقي يقــوم كل خــراء الرياضي

التفكيــر الســريع.

ســنقدم لــك فيمــا يــأتي بعــض أفضــل الحيــل التــي يمكــن أن تســاعدك علــى 
رفــع مهاراتــك في الرياضيــات، وعندمــا تتــدرب علــى اســتخدامها، يمكنــك 

ــبة. ــة حاس ــى آل ــة إل ــك دون الحاج ــدة في ذهن ــداد معق ــاب أع حس

أولا: التقريب إلى العشرات:

ــب  ــت بتقري ــهل إذا قم ــك أس ــرة في ذهن ــام كبي ــة أرق ــون إضاف ــا تك ــا م غالبً
ــرب 10.  ــى أق ــام إل ــد الأرق أح

علــى ســبيل المثــال: لجمــع 46 و39، قــم بتقريــب 39 إلــى 40 عــن طريــق 
إضافــة 1. لذلــك فــإنّ: 46 + 40 = 86، للوصــول إلــى النتيجــة النهائيــة اطــرح 1 

الــذي أضفتــه، لتحصــل علــى النتيجــة: )85(.

ثانيا: الاستعانة بالعدد 11:

الضــرب في العــدد 11 ســهل إذا تذكــرت أن 11 يســاوي 10 + 1. لضــرب 
63 في 11، اضــرب ببســاطة في 10 )لتحصــل علــى 630( واجمعهــا بــــ 63 مــرة 

واحــدة، لتحصــل علــى 693.

ثالثا: الاستعانة بالخمسة:

ــرًا إذا تذكــرت أن الخمســة  يُعــد التقســيم أو الضــرب بمقــدار 5 أســهل كثي
هــي نصــف العشــرة.
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على سبيل المثال: لحساب: )5 × 36(: 

أوجــد أولً 10 × 36، وهــو مــا يســاوي 360. ثــم قسّــم هــذا إلــى النصــف 
للحصــول علــى الإجابــة النهائيــة: 180.

لقسمة عدد كبير على 5، اقسمه على عشرة أولً ثم ضاعف الإجابة. 

مثال: لإيجاد قيمة )325 ÷ 5(: 

أوجــد حاصــل قســمة 325 ÷ 10 = 32.5 ثــم ضاعــف النتيجــة، هــذا 
.65 يعطيكــم 

رابعا: الاستعانة بالأصفار:

1000، وهكــذا،   ،100 10، أو  يتطلــب ضــرب الأعــداد الصحيحــة في 
ــار )000(،  ــة أصف ــار )00(، وثلاث ــن مــن الأصف ــر واحــد )0(، واثني ــة صف إضاف

ــه. ــري ضرب ــذي يج ــدد ال ــن الع ــى يمي ــذا عل وهك

صورة رقم )14(
توضيح عملية إضافة الأصفار.
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                                  البَابُ الثَّانيالبَابُ الثَّاني: الهندسة: الهندسة

                              1-1-  ما الهندسةما الهندسة

                              2-  الأشكال الهندسيةالأشكال الهندسية

                              3-  الزواياالزوايا

                              4-  الحجمالحجم
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                                          ما الهندسة؟

ــكال  ــا والأش ــوط والزواي ــي بالخط ــات المعن ــرع الرياضي ــي ف ــة: ه الهندس
والمســافات والأحجــام.

تشرح الهندسة كيفية بناء الأشكال أو رسمها وقياسها ومقارنتها. 

يســتخدم النــاس الهندســة في العديــد مــن الأعمــال، مــن بنــاء المنــازل 
والجســور إلــى التخطيــط للســفر عــر الفضــاء.

صورة رقم )15(
خلايا قرص العسل التي يصنعها النحل عبارة عن أشكال سداسية بشكل طبيعي.

النقاط والخطوط والزوايا:
النقاط والخطوط والزوايا هي المصطلحات الأساسية للهندسة.

ــري  ــا يج ــادة م ــرض، ع ــول أو ع ــه ط ــس ل ــاتي لي ــن رياضي ــي كائ ــة ه النقط
تمثيلهــا بنقطــة، أمــا الخــط فهــو كائــن يمتــد بــدون نهايــة في كلا الاتجاهيــن، عــادة 
مــا يتــم رســم طرفيــه علــى شــكل رؤوس ســهام لإظهــار أنهــا تســتمر إلــى الأبــد.
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الشعاع هو نصف خط مع نقطة ذات نهاية واحدة.

أما الزاوية فهي عبارة عن شكل يتكون من شعاعين يشتركان في نقطة نهائية 
مشتركة تسمى الرأس.

				  

الصورة رقم )16(
صورة تظهر شكل الخط والشعاع والزاوية
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                                     الأشكال الهندسية

يوجد نوعان من الأشكال الهندسية في الرياضيات: 

1 - الأشكال ثنائية الأبعاد، التي لها طول وعرض.

2 - الأشكال ثلاثية الأبعاد، التي لها طول وعرض وارتفاع. 

يمكن أن تتكون الأشكال من خطوط مستقيمة أو منحنية، أو خليط كما 

هو الحال في نصف دائرة.

ويجري تسمية الشكل بناءً على:

1 - عدد الأضلاع والزوايا التي يحتوي عليها الشكل.

2 - بالإضافة إلى شكل هذه الأضلاع والزوايا.

                                                  صورة رقم )17(
                                                                        أهم الأشكال الهندسية الشائعة. 
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الدائرة:

شكل مستدير مستو، تتكون حدوده )المحيط( من نقاط متساوية البعد من 
نقطة ثابتة )المركز(. 

صورة رقم )18(
أجزاء الدائرة الرئيسية

المثلث

شكل مستوٍ له ثلاثة أضلاع مستقيمة وثلاث زوايا. 

صورة رقم )19(
أجزاء المثلث.
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المربع

شــكل مســتوٍ لــه أربعــة أضــاع مســتقيمة متســاوية وأربــع زوايــا قائمــة. وهــو 

يمتلــك الخصائــص الآتية:

- جميــع الزوايــا الأربــع الداخليــة للمربــع متســاوية )كل منهــا 90 درجــة، 

أو زاويــة قائمــة(.

- أقطار المربع متساوية وتنقسم إلى نصفين، وتلتقي عند 90 درجة.

- أضلاع المربع الأربعة متساوية.

- الأضلاع المتقابلة في المربع متوازية.

صورة رقم )20(
أجزاء المربع... مجموع زوايا أي مربع قائم الزوايا 360 ْدرجة.
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المستطيل

المستطيل هو شكل مستو ثنائي الأبعاد، رباعي الأضلاع، قائم الزوايا، له 

زوجان من الأضلاع المتقابلة، يمتلك المستطيل الخصائص الآتية:

جميع زواياه متساوية، جميع زواياه قائمة، طولَ قطريه متساويان.

صورة رقم )21(
الزوايا بين أضلاع المستطيل قائمة ومتساوية.



54

                                                     الزوايا

ــا  ــة. وللزواي ــة نفســها يشــكلان زاوي إن الشــعاعين الذيــن لهمــا نقطــة البداي
أســماء مختلفــة اعتمــادًا علــى نوعهــا. 

الزاويــة  تســمى  الزاويــة  فــإن  واحــد،  خــط  نصفــي  الأشــعة  كانــت  إذا 
ــاب  ــل كت ــتقيمة مث ــة المس ــل الزاوي ــن تخيّ ــة، يمك ــي 180 ْدرج ــتقيمة، وه المس

مفتــوح بشــكل مســطح علــى مكتــب. 

صورة رقم )22(

أنواع الزوايا

الزاوية المفتوحة نصف ذلك البعد؛ تسمى الزاوية القائمة.  وهي: 90 ْ درجة.

وتســمى الزوايــا الأصغــر مــن الزاويــة القائمــة: الزاويــة الحــادة. وهــي أصغر 
مــن 90ْ  وأكــر مــن 0ْ  درجــة.
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ــة  ــن الزاوي ــر م ــا أصغ ــة ولكنه ــة القائم ــن الزاوي ــر م ــا الأك ــمى الزواي وتس
المســتقيمة منفرجــة. وهــي أكــر مــن 90 ْ درجــة وأصغــر مــن 180 ْ درجــة.

ــي يرمــز إليهــا بالشــكل )°( مــن أصــل 360 ْ  ــا بالدرجــات الت تُقــاس الزواي
درجــة. حيــث إنّ قيــاس الزاويــة القائمــة 90 ْدرجــة، وهــو ربــع كامــل الدرجــات.



56

                                               الحجم

هــو مقــدار المســاحة داخــل الشــكل المجســم. ويُقــاس حجــم الشــكل 

المجســم بوحــدات »المكعــب«، مثــل الســنتيمتر المكعــب )ســم3(.

الأشكال الهندسة ثلاثية الأبعاد لها طول وعرض وارتفاع.

بينمــا تكــون الأشــكال ثنائيــة الأبعــاد مســطحة؛ فــإن الأشــكال ثلاثيــة الأبعاد 

ــا حجم. له

صورة رقم )23(
تمتلك المجسمات الهندسية الشهيرة أحجامًا مختلفةً عن بعضها
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بغـداد

أوزبكستان

الإسكندرية

البلــدُ سنةُ الوفاة
1. طاليس

2. إقليديس اليوناني

3. محمد بن موسى الخوارزمي

4. ثابت بن قرة

5. غياث الدين الكاشي 

6. أبو الحسن القلصادي 

7. بييرو ديلا فرانشيسكا

8. يوهانس كبلر

9. ديفيد هلبرت

10. ألبرت آينشتاين

540 ق.م

 265 ق.م

232 هـ

288 هـ

839 هـ

891 هـ

1492م  

1630م

1943م

1955م 

اليونان القديمة - ملطية 

مصر - الإسكندرية

العراق - بغداد

العراق - بغداد

أوزبكستان - سمرقند

بتونس -  باجة

Sansepolcro  - إيطاليا

ألمانيا -  ريغنسبورغ

ألمانيا -  غوتينغن

الولايات المتحدة -  نيو جيرسي

الاســــمُ

-9

-7 بغـداد

أوزبكستان

الإسكندرية

البلــدُ سنةُ الوفاة
1. طاليس

2. إقليديس اليوناني

3. محمد بن موسى الخوارزمي

4. ثابت بن قرة

5. غياث الدين الكاشي 

6. أبو الحسن القلصادي 

7. بييرو ديلا فرانشيسكا

8. يوهانس كبلر

9. ديفيد هلبرت

10. ألبرت آينشتاين

540 ق.م

 265 ق.م

232 هـ

288 هـ

839 هـ

891 هـ

1492م  

1630م

1943م

1955م 

اليونان القديمة - ملطية 

مصر - الإسكندرية

العراق - بغداد

العراق - بغداد

أوزبكستان - سمرقند

بتونس -  باجة

Sansepolcro  - إيطاليا

ألمانيا -  ريغنسبورغ

ألمانيا -  غوتينغن

الولايات المتحدة -  نيو جيرسي

الاســــمُ

-9

-7

265 ق.م
إقليديس اليوناني2-

ملطية

540 ق.م
طاليس1-

-4
288 هـ

 ثابت بن قرة

-3
232 هـ

 محمد بن موسى الخوارزمي

-5
839 هـ

 غياث الدين الكاشي
سمرقند

باجة

الولايات المتحدة
نيو جيرسي

Sansepolcro

ريغنسبورغ

غوتينغن

-6
891 هـ

أبو الحسن القلصادي

-7
1492م

بييرو ديلا فرانشيسكا

-8
1630م

يوهانس كبلر

-9
1943م

ديفيد هلبرت

-10
1955م

ألبرت آينشتاين
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بغـداد

أوزبكستان

الإسكندرية

البلــدُ سنةُ الوفاة
1. طاليس

2. إقليديس اليوناني

3. محمد بن موسى الخوارزمي

4. ثابت بن قرة

5. غياث الدين الكاشي 

6. أبو الحسن القلصادي 

7. بييرو ديلا فرانشيسكا

8. يوهانس كبلر

9. ديفيد هلبرت

10. ألبرت آينشتاين

540 ق.م

 265 ق.م

232 هـ

288 هـ

839 هـ

891 هـ

1492م  

1630م

1943م

1955م 

اليونان القديمة - ملطية 

مصر - الإسكندرية

العراق - بغداد

العراق - بغداد

أوزبكستان - سمرقند

بتونس -  باجة

Sansepolcro  - إيطاليا

ألمانيا -  ريغنسبورغ

ألمانيا -  غوتينغن

الولايات المتحدة -  نيو جيرسي

الاســــمُ

-9

-7 بغـداد

أوزبكستان

الإسكندرية

البلــدُ سنةُ الوفاة
1. طاليس

2. إقليديس اليوناني

3. محمد بن موسى الخوارزمي

4. ثابت بن قرة

5. غياث الدين الكاشي 

6. أبو الحسن القلصادي 

7. بييرو ديلا فرانشيسكا

8. يوهانس كبلر

9. ديفيد هلبرت

10. ألبرت آينشتاين

540 ق.م

 265 ق.م

232 هـ

288 هـ

839 هـ

891 هـ

1492م  

1630م

1943م

1955م 

اليونان القديمة - ملطية 

مصر - الإسكندرية

العراق - بغداد

العراق - بغداد

أوزبكستان - سمرقند

بتونس -  باجة

Sansepolcro  - إيطاليا

ألمانيا -  ريغنسبورغ

ألمانيا -  غوتينغن

الولايات المتحدة -  نيو جيرسي

الاســــمُ

-9

-7

265 ق.م
إقليديس اليوناني2-

ملطية

540 ق.م
طاليس1-

-4
288 هـ

 ثابت بن قرة

-3
232 هـ

 محمد بن موسى الخوارزمي

-5
839 هـ

 غياث الدين الكاشي
سمرقند

باجة

الولايات المتحدة
نيو جيرسي

Sansepolcro

ريغنسبورغ

غوتينغن

-6
891 هـ

أبو الحسن القلصادي

-7
1492م

بييرو ديلا فرانشيسكا

-8
1630م

يوهانس كبلر

-9
1943م

ديفيد هلبرت

-10
1955م

ألبرت آينشتاين
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                                    التدريبات التطبيقية

ضع كلمة )صح( أو كلمة )خطأ( أمام ما يناسبها:

1- تتــوزع مواضيــع الرياضيــات علــى فــروع متعــددة، من أهمها: الحســاب 
والجبر والهندســة والإحصاء. ).....................(

2- الرقــم العلــوي في الكســر يســمى البســط أو الصــورة، أمــا الرقــم الســفلي 
فيســمى المخرج أو المقام ويفصل بينهما خط كســر. وعنـــدما تقـــرأ الـــكسر تقـــرأ 

العــدد الأســفل أولً ثم العــدد الأعلــى. ).....................(

ــة تســمى الزاويــة  ــي خــط واحــد، فــإن الزاوي ــعة نصف ــت الأش 3- إذا كان
).....................( الناقصــة، 

ــل  ــا، ويتداخ ــتقلة بذاته ــة المس ــوم الطبيعي ــد العل ــات أح ــم الرياضي 4- عل
والمواريــث  والكيميــاء  الفيزيــاء  منهــا:  كثيــرة،  علــوم  مــع  الرياضيــات  علــم 

).....................( والفلــك. 

ــزل  ــة بمع ــات البحت ــف الرياضي ــن اكتش ــن أول م ــاء المصريي ــد علم 5- يُع
عــن المســائل العمليــة. ).....................( 

صحح الكلمة الخاطئة فيما يأتي:

6- أطلــق علــى أينشــتاين لقــب »مؤســس علــوم الحاســوب«، لتطويــره 
).....................( الثنائيــة.  الأرقــام  نظــام 
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7- النقــاط والخطــوط والزوايــا هــي المصطلحــات الأساســية للجــر. 
).....................(

ــا في معظــم  8- طــوّر العــرب نظــام الأرقــام الهنديــة، وهــو المســتخدم حاليًّ
دول العالــم. وقــد اســتغرق تطــوّر الأرقــام أكثــر مــن 800 عــام لتصــل إلــى شــكلها 

الحالــي. ).....................(

9- الخوارزمــي أول مــن اســتخدم التعبيــرات الهندســية وأول مــن حــلّ 
الثانيــة الجبريــة. ).....................( معــادلات الدرجــة 

ــي يرمــز إليهــا بالشــكل )°( مــن أصــل  ــا بالدرجــات الت 10-  تُقــاس الزواي
360 ْ درجــة. حيــث إنّ قيــاس الزاويــة القائمــة 90 ْدرجــة، وهــو ثلــث كامــل 

).....................( الدرجــات. 

ضع المصطلح المناسب:

حجــم  ويُقــاس  المجســم.  الشــكل  داخــل  المســاحة  مقــدار  هــو   -11
الشــكل المجســم بوحــدات »المكعــب«، مثــل الســنتيمتر المكعــب )ســم3(. 

).....................(

12- هــو كائــن يمتــد بــدون نهايــة في كلا الاتجاهيــن، عــادة مــا يتــم رســمه 
علــى شــكل رؤوس ســهام لإظهار أنها تســتمر إلــى الأبــد. ).....................(

13- هــو شــكل مســتو ثنائــي الأبعــاد، رباعــي الأضــاع، قائــم الزوايــا، لــه 
زوجــان مــن الأضــاع المتقابلــة. ).....................(



62

14- هــو العلــم الــذي يتعامــل مــع الأشــكال والكميــات، ويهتــم بدراســة 
ــي. ).....................( ــم الحقيق ــا وبالعال ــا ببعضه ــة ارتباطه ــام وكيفي الأرق

والأحجــام  الكميــات  لإظهــار  اســتخدامها  يمكــن  رمــوز  هــي   -15
).....................( عنهــا.  للتعبيــر  أو  والأوقــات،  والمســافات 

اختر الكلمة الصحيحة:

16- نجــح )غاليليــو - كبلــر – نيوتــن( في صياغــة قوانيــن رياضياتيــة لحركة 
الكواكب.

ــن المختصــون بالرياضيــات أنّ الأرقــام محــدودة تبــدأ مــن الرقــم  17-  بيّ
0 وتنتهــي بالرقــم )9 – 10 – 11(، بينمــا الأعــداد لا نهايــة لهــا، تبــدأ ولا تنتهــي 

مثــاً )30( هــو عــدد وليــس رقمــا.

18- تبــدأ عمليــة الضــرب والجمــع والطــرح مــن العــدد الصغيــر في خانــة 
الآحــاد؛ وتبــدأ عمليــة القســمة مــن )العــدد الأصغــر - آخــر خانــة أقصــى اليســار 

– أول خانــة أيضــا علــى اليميــن(.

19- كمــا هــو الحــال مــع )مصــر – اليونــان – بابــل( يشــير الانشــغال 
بوظائــف المعبــد إلــى الأصــل الدينــي للرياضيــات في الطقــوس الدينيــة الهنديــة.

20- أهــم مؤلفــات الخوارزمــي في الرياضيــات كتــاب )منطــق الجــر - 
الجــر والمقابلــة – البرهــان والتحليــل(.
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ضع المصطَلَحَ المناسِبَرقمصح أو خطأرقم

الحجم11صح1

الخط12خطأ2

المستطيل13خطأ3

علم الرياضيات14صح4

الأرقام15خطأ5

حِ الكلمةَ الخاطئةَرقم اختِر الجوابَ الصَّحيحَرقمصحِّ

كبلر16لايبنيز6

179للهندسة7

آخر خانة أقصى اليسار8150018

مصر19الجبرية9

الجبر والمقابلة20ربع10

                                       مَفَاتيِحُ الأسَْئِلَةِ
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                                              المراجع

                                        أولً: المراجع العربية

1. الرياضيــات، جيــن فاســيفيس، ترجمــة: وائــل خضيــر، ط1، المجموعــة 

العربيــة للتدريــب والنشــر، القاهــرة، 2019م.

2. أطلــس الرياضيــات مــن حولنــا، عمــاد الديــن أفنــدي وســائر بصمــه 

2017م. جــي، دار الشــرق العربــي، بيــروت، 

ــداوي، القاهــرة،  ــز، مؤسســة هن ــر إم هيجن ــن، بي ــات للفضوليي 3. الرياضي

2015م.

عبــد  بــن  بــدر  والاســتنتاج،  والمنطــق  الرياضيــات  ألغــاز  4. موســوعة 

2007م. الثالثــة،  الطبعــة  الريــاض،  العبيــكان،  دار  البســام،  الرحمــن 

5. علــم الرياضيــات، تأليــف: مجموعــة مــن المؤلفيــن، المجلــس الأعلــى 

للثقافــة، القاهــرة، 2002م.

6. الرياضيات المسلية، ياكوف بيريلمان، دار مير، موسكو، 2017م.

7. تعليــم التفكيــر في الرياضيــات، حنــان ســالم آل عامــر، مركــز ديبونــو 

لتعليــم التفكيــر، عمّــان، 2010م.
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                                                 ثانيًا: المراجع الأجنبية

 1- A Dictionary of Science, 5ed, Oxford University Press,

Oxford, 2005.

 2- ritannica Student Encyclopedia, Encyclopedia

Britannica, Inc. London, 2010.

 3-DK Children’s Encyclopedia, DK Publishing, 345

Hudson Street, New York, 2017.

 4- Help Your kids with Math, DK Publishing, 345 Hudson

Street, New York, 2014.

 5- Think of a number,   DK Publishing, 345 Hudson Street,

New York, 2005
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