


 لمؤتمر خٌر شواهٌن. دورلة عمل 

STEM 



 السلام علٌكم ورحمة الله 

 ....اسمحوا لً أن أعرّفكم بنفسً أولا



 :أهم أعمالً
 

 هندسٌة   –منهجٌة  -تربوٌة  –مؤلف كتب علمٌة •

 مدرّب فً تعلٌم العلوم والرٌاضٌات وبرامج التفكٌر•

 خبٌر فً إعداد المناهج المدرسٌة  •

                         خبٌر فً تطوٌر تعلٌم العلوم والرٌاضٌات•

 مخترع أجهزة مخبرٌة ووسائل تعلٌمٌة •

 خبٌر فً التعلٌم الإلكترونً وحوسبة المناهج•

       مصمم برامج تعلٌمٌة تلفزٌونٌة خاصة بالأطفال•

 مترجم كتب علمٌة وتربوٌة•

 مستشار علمً لشركات عربٌة ومؤسسات دولٌة•



 :نظرة عامة

 عاما وضعت لشفدي ىجفا وعسمت بجيج كبيخ لتحقيقو  20مشح أكثخ مؽ    
 

 :والخياضيات ...لجعل تعميؼ العمؾم.... وىحا اليجف يدعى  
 
 
 الل كلفة 
 

 أكثر متعة            
 

 أسهل تحصٌلا                       
 

 أفضل نوعا                                    
 

 * أكثر أمنا                                                

 (أكثر أمنا فٌما ٌخص التجارب  والأنشطة العلمٌة* )



 :لتحمٌك هذه الأهداف استخدمت الطرق والتمنٌات التالٌة

 اختراع اجهزة مخبرٌة ووسائل تعلٌمٌة ونشر هذه الأجهزة فً كتبً-1
 

 تصنٌع بعض هذه الأجهزة وبٌعها فً السوق -

 إدخال بعض هذه الأجهزة فً كتب مناهج مدرسٌة لعدة دول عربٌة-

 .التدرٌب على تصنٌع هذه الأجهزة فً دورات فً عدة دول عربٌة-



 

 :فئات 3وهذه الأجهزة تأتً ضمن 
 

أجهزة خاصة بمفاهٌم علمٌة لا ٌوجد حتى ألآن أجهزة لتوضٌحها على مستوى  -1

 .العالم

 

أجهزة خاصة بمفاهٌم علمٌة ٌوجد أجهزة فً السوق لتوضٌحها ولكن تتمٌز  -2

 .أجهزتً بأنها ألل كلفة أو أكثر دلة وكفاءة أو أسهل استخداما

 

أو لتموٌم فهم الطلاب  ....أجهزة مثٌرة للتفكٌر تستخدم فً بداٌة الحصة -3

 .للمفهوم العلمً



 

والمشاركة فً تألٌف كتب , تألٌف ونشر الكتب الأكادٌمٌة-2
 :المناهج المدرسٌة

 

وبعض هذه الكتب طبع مرات   المائة كتاببحمد الله تجاوز عدد كتبً المنشورة ورلٌا    
 .عدٌدة

 .ولمت بالمشاركة فً تألٌف كتب منهجٌة فً العلوم والرٌاضٌات لعدة دول عربٌة  



 :تألٌف ونشر الكتب الإلكترونٌة بطرق متنوعة-3

 . PDFكتب منشورة على موالع الكترونٌة بصٌغة -1

 

 .apple storeكتب منشورة على متجر ابل -2

 

 

 .android للأجهزة التً تعمل بنظام Google playكتب منشورة على -3



 :التعلٌم الإلكترونً وإنتاج برامج  تعلٌمٌة تفاعلٌة بعدة طرق -4

 
 (.تجربة بالتعاون مع شركة التراث للبرمجٌات 450انتجنا موسوعة تتضمن )على ألراص مدمجة -1

 

 (.وشركة سٌمانور السعودٌة, مثل شركة الدوالج)على موالع خاصة بالمناهج المدرسٌة -2

 ولد عملت مع شركات حوسبة مناهج وتعلٌم الكترونً كمستشار علمً لعدة سنوات



 :  المشاركة فً إعداد برامج تلفزٌونٌة تعلٌمٌة للأطفال مثل-5

 

 وغٌرها, بٌتً العربً, مدٌنة المعلومات                  

 ولد عملت مع شركة تاٌجر بردوكشن وشركات تلفزٌونٌة أخرى كمستشار علمً لعدة سنوات



عمد الدورات وورش العمل فً مجال العلوم والمختبرات وتصنٌع -6

ألأجهزة والوسائل التعلٌمٌة وكذلن فً الرٌاضٌات وبرامج التفكٌر 

   ولد عمدت دورات فً عدد كبٌر من الدول العربٌة, والنظرٌات التربوٌة الحدٌثة

   



 المشاركة فً المؤتمرات العلمٌة-7

 .وهذا المؤتمر أحدها...                                  



   STEMلأنً ذكرت هنا ما له علالة ببرنامج , أعمالً لا تمتصر على هذه المجالات   

 ولم أذكر مجالات أخرى  كثٌرة لٌس لها علالة بهذا الموضوع   

 ؟ STEMوالآن ما علالة مشروعً ببرنامج 

 :فً مجال التكنولوجٌا: أولا
 
 .اختخعت عجد كبيخ مؽ الأجيدة التعميسية التي يسكؽ ترشيعيا بكمفة قميمة-1

 
 

استفجت ووعّفت كل ما يتؾفخ في بيئة الظالب مؽ مرادر التكشؾلؾجيا في تجارب -2
 .وأنذظة وقياسات تعميسية

 
 

والأجيدة المؾحية واليؾاتف الحكّية في تجارب ,وأجيدة الاترالات, أدخمت الإلكتخونيات-3
 .وأجيدة وألعاب وقرص تعميسية

 
     

 في تجارب عمسية Data loggerاستخجمت الحاسؾب وأجيدة إدخال البيانات -5
 
 

 عمى خظتي كتاب في الخوبؾت التعميسي وتؾعيفو في تعميؼ العمؾم-7



 في مجال العمؾم: ثانيا
 

جعمت الحياة كميا مختبخ عمسي حيث يسكؽ إجخاء التجارب العمسية -1
 .تقخيبا..في كل مكان وزمان

   
 

استثسخت كل مكؾنات البيئة وحتى ما يمقى في الشفايات في عسل -2
 تجارب عمسية مبدظة تغظي معغؼ السفاهيؼ العمسية

  

عمؾم الأرض , أحياء, كيسياء, فيدياء: قجمت كل ما يخص العمؾم-3
الفمػ بظخق متشؾعة ومدتؾيات متعجدة بعزيا لمظالب وآخخ , والبيئة

 لمسعمؼ وثالث لقيؼ السختبخ 
 

حؾّلت تعميؼ العمؾم والخياضيات إلى العاب وقرص ومدخحيات -4
 وأنذظة مستعة  



 فً مجال الرٌاضٌات: ثالثا
عانٌت أنا شخصٌا من الرٌاضٌات ولهذا وضعت خطة لتبسٌط تعلٌم الرٌاضٌات وجعل    

بعض الكتب شاركنً فٌها آخرٌن )ومن أعمالً فً هذا المجال , تعلٌمها سهل وممتع

 (.لدٌهم الخبرة والإبداع

 

 :صدر لنا عدة كتب فً الرٌاضٌات منها: الكتب-1
 

 كٌف ُنحب الرٌاضٌات / المرجع الشامل المبسط فً الرٌاضٌات •

 استخدام المصة كمدخل فً تعلٌم الرٌاضٌات•

 الرٌاضٌات المدرسٌة وتطبٌماتها العملٌة•

 مغامرات خمٌس فً بلاد الأرلام •

 تعلٌم الرٌاضٌات من خلال الوسائل التعلٌمٌة•

 استخدام الألعاب فً تعلٌم الرٌاضٌات•

 كٌف تعلم ابناءن الاحتراف والإبداع فً الرٌاضٌات•

وكما فً العلوم وظّفت كل ما بٌئة , شاركت فً وحدات منهجٌة مدرسٌة فً الرٌاضٌات•

 .الطالب فً تعلٌم الرٌاضٌات

 على خطة العمل/مهارات التفكٌر فً الرٌاضٌات•

 



صممت العدٌد من الأجهزة والوسائل التعلٌمٌة والبرامج -2

 .التفاعلٌة والألعاب فً تعلٌم الرٌاضٌات

 

 .شاركت فً حوسبة مناهج الرٌاضٌات السعودٌة-3

 



 :  فً مجال الهندسة:رابعا
 

لمت بتألٌف مرجع كبٌر فً الهندسة الإلكترونٌة هو -1

وٌستخدم  (بتوجه عملً/ الإلكترونٌات من البداٌة إلى الاحتراف)

وكذلن  مناهج الكهرباء , الآن فً العدٌد من المعاهد والمؤسسات

والإلكترونٌات فً الأردن اعتمدت علٌه بشكل كبٌر وأخذت 

 .فمرات كاملة منه
 

لمت بتألٌف كتاب الكترونٌات مبسّطة لطلاب المدارس بمستوٌٌن -2

بحٌث ٌمكن للطالب صنع بعض المطع الإلكترونٌة ودراستها 

 .وإجراء التجارب لفهم مبدأ عملها
 



أدخلت الإلكترونٌات المبسطة  تمرٌبا فً معظم الوحدات -3

وكذلن وضفتها فً الكتب , المنهجٌة التً لمت بتألٌفها

 .والأجهزة ومشارٌع التخرج التً أشرفت علٌها

لمت بتألٌف كتاب فً الاتصالات وتوظٌفها فً تعلٌم العلوم -4

 وحل المشكلات
 

المثلث ٌتحدث عن نفسه : ٌوجد كتب أخرى بالهندسة مثل-5

 وغٌرها

 



 حل المشكلات والإبداع والاختراع والتفكٌر:خامسا
 

 :هذا المجال أخذ حٌزّا كبٌرا من اهتمامً ومن الأمثلة على ذلن

صدر لً عدد كبٌر من المراجع فً جمٌع برامج  :الكتب•

وفً المبعات ,  CoRT ,TRIZ, RISK, SCAMPER:التفكٌر

 ...الذكاءات المتعددة,عادات العمل,الست

كلهّ تطبٌك واضح لبرنامج ( حل المشكلات بطرق إبداعٌة)كتابً •

STEM   حٌث كان أبطال الكتاب شخصٌات حمٌمٌة بحٌث ٌشعر

الطفل الذي ٌمرأ الكتب أنه ٌمرأ لصة حمٌمٌة ممتعة ولٌس كتاب 

حٌث تواجه بطلة المصة مشاكل ٌومٌة فً حٌاتها وتموم هً , تعلٌمً

بالاستعانة بأصحاب الخبرة بوضع حلول لهذه المشاكل تستخدم فٌها 

ثم الفٌزٌاء والكٌمٌاء , كل العلوم البسٌطة التً تتعلمها بدأ بالأحٌاء

 .والإلكترونٌات البسٌطة وأجهزة الاتصال وغٌرها



كتابً استخدام مهارات التفكٌر فً العلم والبحث العلمً    

حل المشكلات , على خطى العلماء:ٌتضمن فصولا مثل

 .ومضات الإلهام والتناصها, بطرق إبداعٌة

 

 :أشرفت على عدد من الدورات تحت عنوان

   مدخل إلى علم الاختراع/ صمم فكر أبدع          

 



  

   :والآن إلى الموضوع الرئوس

Modern strategies in scientific measurement  

  How do we measure the various phenomenas of nature 

from the atom to the galaxy in varied and simple ways? 

من الذرة إلى  ...كٌف نمٌس مختلف ظواهر الطبٌعة

 بطرق بسٌطة ومتنوعة؟ ...المجرّة 

 إستراتٌجٌات حدٌثة فً المٌاس العلمً



 :أهم كتبً المرتبطة بهذا الموضوع



 ما هً حاجتنا للمٌاس؟

فالطبٌب , لا ٌوجد مجال عمل إلا والمٌاس له دور أساسً به

معظمها فً الوالع )ٌحتاج لكثٌر من الفحوصات  للمرٌض

,  ....لٌاسات الدم,مستوى السكر, مثل الضغط, ( لٌاسات

 ......وكذلن المهندس ٌحتاج لكثٌر من المٌاسات

 

 

أما المدرسة فلا ٌخلو كتاب علمً من لٌاسات بدأ من  

 .....الصفوف الدنٌا



 :  يتعخف الظالب  في السجرسة عمى بعض الأرقام الكبيخة ججا مثل
 

 ...عج الذسذ وعجد أفؾجادروب  
 

 قظخ الجديء وثابت بلانػ: وبعض الأرقام الرغيخة ججا مثل
  

 ....والكثيخ مؽ الأرقام والقياسات في مختمف العمؾم
 

 :وقج يتداءل الظالب
 

 وىل بإمكانشا قياسيا؟كيف استظاع العمساء قياس ىحه الأرقام؟  

ٌهدف هذا المشغل إلى تدرٌب المشاركٌن على إجراء لٌاسات علمٌة متعددة 

,  ولكنها فً الغالب للٌلة الكلفة, وتمانات متعددة, باستخدام طرق متنوعة

 ....سهلة التنفٌذ



 :ومن هذه المٌاسات
 

 .من لطر الجزيء إلى لطر الشمس•
 

 .ومن سرعة الصوت إلى سرعة الضوء•
 

 .ومن طول موجة الصوت إلى طول موجة الضوء•
 

 .ومن درجة حرارة الصفر المطلك إلى درجة حرارة النجم•
 

 .ومن الزواٌا بٌن الذرات إلى زاوٌة انحراف مدار البروج•
 

 .ومن ثابت بلانن إلى عدد افوجادرو•



 :انواع التكنولوجٌا التً سٌتم استخدامها
 

سٌتم تعلم وإجراء عملٌات المٌاس لكثٌر من الظواهر الطبٌعٌة والثوابت 

 :كما ٌلً مستوٌات متعددة من التكنولوجٌاوباستخدام , العلمٌة
  

الكلفة باستخدام خامات ( أو عدٌمة)تصنٌع أجهزة لٌاس مختلفة للٌلة -1

 .البٌئة

ومصادر , تصنٌع أجهزة لٌاس متطورة نسبٌا تستخدم لطعا الكترونٌة-2

 .لٌزر
 

 .استخدام برامج حاسوب لإجراء لٌاسات عملٌة حمٌمٌة-3
 

المجانٌة التً ٌمكن تنزٌلها   Apple Storeاستخدام بعض تطبٌمات -4

وكذلن بعض تطبٌمات الهواتف التً تعمل ,(  (I padعلى الأجهزة اللوحٌة

 . androidبنظام



برٌد , رسائل نصٌّة)استخدام طرق الاتصال المختلفة -5

للتعاون بٌن أفراد من مناطك متباعدة لإجراء ...( الكترونً

 .  بعُد الممر, لٌاس محٌط الأرض: بعض المٌاسات مثل

فً إجراء   Data Loggerاستخدام أجهزة إدخال البٌانات -6

 .  الكثٌر لٌاسات علمٌة

استخدام طرق إبداعٌة للحصول على نتائج فورٌة دون -7

 .الحاجة لمٌاسات وحسابات

 (.الأسلوسكوب: مثل)استخدام بعض الأجهزة الإلكترونٌة -8

أو  Over Head Projector:استخدام جهاز عرض مثل-9

Data Show  ,مع إضافات لإجراء لٌاس لأزمان لصٌرة. 

 



لأن القواسات التي يمكن إجراءها كثيرة جدا ومتنوعة في     

مختلف العلوم وتستخدم أنواع ومستووات متعددة من  

التكنولوجوا ولأن الوقت محدود سوف نقوم بعرض سروع  

ثم نختار بعض القواسات  , لأنواع مختلفة من القواسات

 لنجروها بما وتاح لنا من وقت وإمكانوات وظروف المكان

وأنؾاع التكشؾلؾجيا , القياسات مؽ حيث تشؾّعيا في مختمف العمؾم
تشاسب جسيع السدتؾيات مؽ الرفؾف الجنيا إلى , التي تدتخجميا

 السخحمة الجامعية إلى الاستخجامات التظبيقية في الحياة 



 :لٌاس مسافات مثل-1
 

 بواسطة للم أو عود خشبً صغٌر( شجرة أو بناٌة)لٌاس ارتفاع جسم •

 لٌاس المسافات باستخدام ممٌاس لٌزري•

 Apple Store لٌاس المسافات باستخدام تطبٌمات•

 :بعض المٌاسات التً سنشرحها أو ننفذّها

   :لٌاسات فلكٌة مثل -2

 لٌاس محٌط الأرض•

 خط العرض•

 زاوٌة انحراف مدار البروج•

 لٌاس لطر الشمس•

 لٌاس درجة حرارة الشمس والنجوم•



 :لٌاس ثوابت كونٌة مثل-3

 
 ثابت بلانن•

 ثابت ستٌفان•

 الصفر المطلك•

 (باستخدام راسم الذبذبات)سرعة الصوت •

 (بعدة طرق)تسارع الجاذبٌة•

 المكافئ المٌكانٌكً للحرارة•



 :لٌاسات كٌمٌائٌة مثل-4

 الزواٌا بٌن الذرات•

 لطُر الجزيء •

باستخدام الكركدٌه ومواد طبٌعٌة )درجة الحموضة•

 (.أخرى



 :لٌاس فترات زمنٌة لصٌرة مثل-6

  

 الزمن الدوري لمروحة أو جرس كهربائً•

 :  مثللٌاسات كهربائٌة -5
 

 جلفانومٌتر حساس•

 كشاف كهربائً دورانً•



 :مثل, لٌاس خاصة بالإنسان-7

 

 .حساسٌة التباٌن, اللابؤرٌة, حدة الإبصار: حاسة الإبصار•

 لٌاس مدى السمع , زمن دوام السمع •

 زمن دوام الإبصار •

 زمن رد الفعل المنعكس•

 .سعة الرئتٌن•



 لٌاسات خاصة بعلوم الأرض والطمس والمناخ والبٌئة  -8

 راسم الزلازل•

 اتجاه الرٌح•

 (باستخدام محمن طبًّ)الضغط الجويّ •

 

 :تصنٌع أجهزة بدٌلة لإجراء لٌاسات سهلة مثل-9

 الممال الحراري•



 :لٌاسات تمنٌة -11
 

 الإنسان المسافة التً ٌسٌرهالٌاس 1.

 كٌف نمٌس سرعة سٌارة عن ُبعد2.

 لٌاس الكتلة فً ظروف انعدام الوزن3.



 :والآن إلى العمل



ولٌس فً ..( أو بناٌة، عمود هاتف،)لد تحتاج لمٌاس ارتفاع شجرة 

 .إمكانن تسلك هذه الشجرة، وهنا ٌمكن استخدام هذه الطرٌمة

 بواسطة للم أو عود خشبً صغٌر( شجرة أو بناٌة)لٌاس ارتفاع جسم 

امسن الملم بٌدن بوضع عمودي وضعه 

أمام عٌنٌن وابتعد عن الشجرة مسافة 

مناسبة بحٌث ٌظهر رأس الملم ولمة 

 .الشجرة على خط واحد

انظر إلى لاع الشجرة وأنت ممسن بالملم 

وحدد على الملم النمطة التً ٌمر فٌها الخط 

الواصل بٌن عٌنن ولاع الشجرة  لف الملم 

 .درجة لٌكون بوضع أفمً 90 بزاوٌة

اطلب من زمٌلن أن ٌمف بجانب الشجرة 

وٌتحرن مبتعداً عنها بخط مستمٌم متعامد 

 .على الخط الواصل بٌنن وبٌنها



انظر إلى زمٌلن وهو ٌسٌر حتى ٌمر الخط الذي ٌصل بٌنن 

 ً  .وبٌنه بالنمطة التً حددتها سابما
 

حدد النمطة التً ٌمف علٌها زمٌلن وستكون المسافة بٌنه •

وبٌن الشجرة مساوٌة لارتفاع الشجرة، ٌمكن لٌاس هذه 

 .المسافة بشرٌط متري أن توفر أو بعدد خطوات لدمٌن
 

بعد تحدٌد مولع زمٌلن على الأرض تحتاج لأداة لٌاس •

 .لمٌاس ارتفاع الشجرة( شرٌط متري مثلا)

 

 .ٌمكن لٌاس ارتفاع الشجرة بطرٌمة أسهل باستخدام  طرق أخرى



بناٌة، )لمٌاس بعد جسم 

ل شغّ ...( شجرة،

مٌدالٌة اللٌزر، وجه 

شعاع اللٌزر المنعكس 

عن الشرٌحة الزجاجٌة 

 .نحو الجسم

 المسافات باللٌزر لٌاس



 .ثبت المرآة بهذا الوضع.لف المرآة حتى ٌلتمً الشعاعٌن

 (.ع)استخدم المنملة لمٌاس الزاوٌة بٌن الشعاعٌن 

 (.س)سجل المسافة بٌن المرآة والشرٌحة الزجاجٌة 

 :حساب النتائج

 س÷ ص = ظل ع 

 س× ظل ع = ص 

 (.الزاوٌة بٌن الشعاعٌن)لراءة المنملة :ع

 .عد الجسمبُ  :ص

 .المسافة بٌن المرآة والشرٌحة الزجاجٌة:س



,  تعرّف على تحدٌد النجم المطبً

وٌمكن الرجوع إلى بعض 

تطبٌمات الأجهزة اللوحٌة مثل 

:Google sky  

شخصٌن بٌنهما مسافة بضعة 

مئات من الكٌلومترات ولدى كل 

جهاز بسٌط لمٌاس زاوٌة :منهما

الذي ٌظهر فً الرسم )الارتفاع 

ومكون من منملة ومسطرة 

,  انترنت( وخٌط وثمل صغٌر

 خارطة 

 لٌاس محٌط الأرض اعتمادا على النجم المطبً



ٌفضل أن، ٌكون الشخصٌن فً منطمتٌن تكونان  على خط 

 .طول واحد أو لرٌب من ذلن

ٌتفك الشخصٌن فً إحدى اللٌالً الخالٌة من الغٌوم وٌفضل 

وٌموم الشخصٌن , اختٌار لٌلة لا ٌكون فٌه الممر بدرا 

بمٌاس زاوٌة ارتفاع النجم المطبً فً ولت واحد 

 وٌتبادلوا النتائج مع بعض,

تحدد المسافة بٌن الزمٌلٌن باستخدام الخرٌطة  أو أي 

 .طرٌمة أخرى

 



 =الفرق فً الزاوٌة بٌن المولعٌن 

زاوٌة ارتفاع النجم  –زاوٌة ارتفاع النجم المطبً فً المولع الأول  

 المطبً فً المولع الثانً 

 ( –بدون إشارة )طبعا نحسب المٌمة المطلمة 

 لمعرفة محٌط الأرض نموم بعملٌة نسبة وتناسب

 المسافة بٌنن و زمٌلن تعادل  فرق الزواٌا بٌنن وبٌنه

فرق الزواٌا بٌن ÷ (  360×المسافة بٌن الزمٌلٌن =) محٌط الأرض 

 الزمٌلٌن

 

 



 :لٌاس محٌط الأرض باستخدام مزولة شمسٌة

شخصٌن بٌنهما مسافة بضعة مئات من الكٌلومترات ولدى كل 

, مسطرة مترٌة, سم 120طوله ( خشبً أو معدنً)عمود :منهما

 خارطة   , هاتف أو انترنت, منملة



ٌفضل أن ٌكون الشخصٌن فً منطمتٌن تكونان على خط طول واحد •

 .أو لرٌب من ذلن

لٌصنع مع الأرض )ٌموم الشخصٌن بتثبٌت العمودٌن بشكل لائم •

 سم فوق سطح الأرض 100وٌبرز منه ( درجة  90زاوٌة 

 



فً ولت واحد من النهار وفً أي ٌوم ٌموم الشخصٌن بمٌاس طول 
وطول ,( سم100ٌجب أن ٌكون )العمود البارز فوق الأرض

 ( من لاعدة العمود وحتى نهاٌة الظل)الظل 

( طول الظل)الممابل=  الظل: تحسب الزاوٌة بمعرفة ظلها
 (طول العمود)المجاور÷

ادخل لٌمة )باستخدام آلة حاسبة أو الجداول احسب اعرف الزاوٌة
  INVالظل التً حسبتها فً الحاسبة  واضغط مملوب الظل   

Tan).) 

 ٌتواصل الزمٌلٌن مع بعض لٌخبروا بعض بمٌم الزواٌا  

 .تحدد المسافة بٌن الزمٌلٌن باستخدام الخرٌطة أو أي طرٌمة أخرى

 



 –زاوٌة المولع الأول = الفرق فً الزاوٌة بٌن المولعٌن 

 زاوٌة المولع الثانً 

 ( –بدون إشارة )طبعا نحسب المٌمة المطلمة 

 لمعرفة محٌط الأرض نموم بعملٌة نسبة وتناسب

 المسافة بٌنن و زمٌلن  تعادل  فرق الزواٌا بٌنن وبٌنه

 

فرق ÷ (  360×المسافة بٌن الزمٌلٌن =) محٌط الأرض 

 الزواٌا بٌن الزمٌلٌن

 

 



 لٌاس  زاوٌة الانحراف بٌن دائرة البروج وخط  الاستواء الفلكً

 

درجة  23.5مدار البروج ٌنحرف عن خط الاستواء الفلكً بممدار 

 .بسبب مٌلان محور الأرض عن مدارها
  



ٌتماطع مدار البروج مع خط الاستواء ٌومً الاعتدال الربٌع والخرٌفً 

وتصل الشمس , حٌث ٌكون ارتفاعه صفر عن خط الاستواء الفلكً

 فً ألصى انحراف لها ٌومً الانملاب الصٌفً والشتوي،

لتنفٌذ عملٌة الحساب نموم بمٌاس زاوٌة ارتفاع الشمس ولت الزوال فً 

وأحد ٌومً الانملاب ( الربٌعً أو الخرٌفً)أحد ٌومً الاعتدال 

ونحسب الفرق بٌن الزاوٌتٌن وتكون الزاوٌة ( الصٌفً أو الشتوي)

 .الناتجة هً زاوٌة الانحراف بٌن دائرة البروج وخط الاستواء الفلكً

 :حساب النتائج

 =زاوٌة الانحراف بٌن خط الاستواء ومدار البروج     

 زاوٌة ارتفاع الشمس ٌوم الاعتدال -زاوٌة ارتفاع الشمس ٌوم الانملاب  



 تسارع الجاذبٌة باستخدام التلفزٌون   لٌاس

 (شاشة انبوبة الكاثود ولٌس شاشة بلورات سائلة أو بلازما) 

ثانٌة وٌمكن استخدامه كجهاز رؤٌة / صورة 25جهاز التلفزٌون  ٌعرض 

وكل صورة تكرر مرتٌن وبهذا ٌعتبر الزمن الدوري (  ستروبوسكوب)متمطعة 

 .ثانٌة( 0,02)له 

 .تلفزٌون، محمن طبً، مسطرة، كاس بلاستٌكً: المــواد



 :طرٌمة العمل

ٌمكن استخدامه بوضع محمن طبً أو وعاء ٌنزل منه الماء بشكل 

لطرات، ووضع كأس فارغ تحت الوعاء ثم إنزال نماط من الماء، 

ومع التحكم بسرعة نزول لطرات الماء، أطفئ النور وانظر إلى 

شاشة التلفزٌون وٌفضل أن تكون بدون محطة على اللون 

الأزرق، ستلاحظ أن لطرات الماء تمف فً الهواء على مسافات 

 .تتزاٌد كلما نزلت لأسفل وهذا بسبب التسارع



إذا استظعت باستخجام مدظخة قياس السدافة بيؽ نقظتي ماء ثؼ الشقظتيؽ 
كسا  2ث/ متخ 9.8التيؽ تمييسا يسكؽ حداب تدارع الجاذبية الأرضية وىؾ 

 :يمي

 التدارع الدخعة الدمؽ السدافة

 0.01÷(1ع -2ع) 0.01÷ 1س= 1ع 0.01 2س
 0.01÷ 2س= 2ع 0.01



   لٌاس تسارع الجاذبٌة باستخدام جهاز نفث الحبر



 5×  2محرن مسجل، لطعة بلاستٌن أبعادها  : المواد

للم شفافٌات . سم أو بكرة بلاستٌكٌة من مسجل تالف 

 20رفٌع، لحــام بلاستٌكً ، صندوق من الخشب أبعاده 

×   5سم وٌوجد شك فً أحد أوجهه أبعاده  10×  20× 

سم ، مسطرة مترٌــة ، محول أو مصدر لدرة جهد  1

 منخفض

 ستروبوسكوب: المواد الإضافٌة 



   : طرٌمة الصنع

 . ثبت المحرن فً وسط الصندوق الخشبً -1

  . ثبت لطعة البلاستٌن أو البكرة بلاستٌكٌة على محور المحرن -2

  . ثبت الملم بوضع أفمً على لطعة البلاستٌن -3

  . أوصل المحرن بمحول تٌار مستمر أو مصدر لدرة جهد منخفض -4

  .ارفع الغطاء عن الملم ، شغل المحرن وارفع الجهد -5

تلاحظ أن الحبر ٌنطلك من الملم وٌمر جزء منه من الشك المفتوح فً 
  . الصندوق

إذا اسمطت مسطرة أمام الشك أثناء دوران المحرن ستلاحظ ظهور  -6
خطوط أفمٌة على مسافات متباعدة على المسطرة ناتجة عن الحبر الذي 

إذا استطعت معرفة الزمن الدوري للمحرن والمسافة . ٌنطلك من الملم 
  . بٌن الخطوط ٌمكن حساب تسارع الجاذبٌة



   : طرٌمة الاستخدام

ٌجب أولاً تحدٌد سرعة ثابته للمحرن لاستخدامها بشكل مستمر ،  -1

ثانٌة وبهذا ٌكون  / دورة( 20)وٌفضل تشغٌل المحرن بحٌث ٌدور 

ثانٌة، ٌمكن استخدام ستروبوسكوب أو معداد  ( ) زمن الدورة الواحدة

  . رلمً لهذا الغرض مرة واحدة فمط لمعاٌرة سرعة المحرن

لمد أوصلت جهاز فولتمٌتر مع المحرن ومصدر المدرة ولد تبٌن لً أن   

ثانٌة عندما ٌكون فرق الجهد / دورة  20المحرن الذي استخدمته ٌدور 

  . فولت 8

وعند الحاجة لاستخدام الجهاز فً أي ولت احتاج فمط لتغذٌة المحرن بتٌار 

  . فولت 8كهربائً جهده 

شغل المحرن بالسرعة المطلوبة ، اسمط المسطرة أمام الشك ، ٌمكن  -2

  . لصك ثمل أسفل المسطرة



بالسدافات بين الخطهط عمى السدطخة ، عمسـاً بأن الدمن ل ججو  اعسل -3
 وأكمل الحسابات كما فً الجدول,  ثانية 0.5بين كل خطين 

              

ىحا الجياز يتسيد عؽ معغؼ الأجيدة التي تدتخجم لقياس التدارع كؾنو 
يعظي قخاءات سخيعة ، ونتائج دقيقة أيزـاً نغخاً لعجم وجؾد أي احتكاك بيؽ 

   . الجياز والجدؼ الداقط



 :Data loggerقياس تدارع الجاذبية الأرضية باستخجام   
 

 ىحه الأجيدة قست بتأليف كتاب يتزسؽ فرؾلا عشيا ىؾ كتاب 
 )استخجام الحاسؾب في مختبخ العمؾم)



مشهـــا )يسكــن ايـــار  دـــابي العاةبيـــة ب ـــجة  ـــخق 
ولكـــن  ـــحي الطخ  ـــة ,(باســـاخجاو بهابـــات  ـــه ية 

 .أقمها كمفة وأسهمها  عهيدا واساخجاما وحدابا
 ــحي الطخ  ــة   اســج عمــى مسشــا يذ يدــ   أمــاو 

ـــــــة ـــــــا ي  مدماب  حدـــــــار لمسعـــــــال )معسهعـــــــة مف
ــــى مدــــافات ثاباــــة مــــن ( السسشا يدــــ  مثباــــة عم

ب ــــــل ومارــــــمة بجطاب ــــــة مــــــ  العهــــــا  فاهلــــــج 
ومــن خــ ل ,نجزــات عمــى فاــخات  مشيــة مخامفــة 

(   ـار بالسدـطخة)م خفة السدافات بين السفا ي  
والأ مـــان بـــين الشجزـــات يسكـــن حدـــا   دـــابي ,

 .العاةبية



والوضع الطبٌعً , 5عدد( Reed Switch)مفتاح مزماري:المواد

OFF,أسلان , فولت1.5بطارٌة ,(مغناطٌس سماعة)مغناطٌس كبٌر ولوّي

 .لطعة خشب أو كرتون لتثبٌت المفاتٌح علٌها,مسطرة ,توصٌل

 :طرٌمة العمل

وأوصلها مع , (توصل المفاتٌح على التوازي)نفذّ الدائرة كما فً الرسم -1

ٌفضل أن تكون المسافات بٌن , وثبتها على لطعة خشبٌة مناسبة, الجهاز

 .متر 0.1المفتاح والذي ٌلٌه 

ثبتّ المطعة الخشبٌة بشكل عمودي وأسمط المغناطٌس بجانب المطعة لٌمر  -2

مرور المغناطٌس ٌؤدي لغلك المفتاح الذي ٌمر بجانبه ,عن لرب من المفاتٌح

احصل على المٌم الناتجة بشكل ,فتصل نبضة للجهاز وتظهر على البرنامج

 .جدول

 



 :ٌحسب تسارع الجاذبٌة بالطرٌمة الآتٌة -3
 :نجخل القيم الا  حرمشا عميها ف   حا العجول

السدافة  بيؽ 
 (م ) السفاتيح

 (السدافات ثابتة)

الدمؽ  بيؽ 
ث)الشبزات

يؤخح مؽ ( 
 البخنامج

( = ث/م)الدخعة
 الدمؽ÷السدافة

  2ث/م) التدارع 
) 
 الدخعة
÷الدمؽ 

 0.1     

 0.1       
0.1     

 0.1       



لحدا  الدخعة نخااب قخاء ين مااالياين ونحدب فخق الدمن 
 (:ماخ 0.1و ه )وفخق السدافة م خوف كسا حجدنا ساب ا, بيشهسا

 (فخق الدمؽ بيؽ الشبزتيؽ)÷  0.1= الدخعة 
 :نحدب سخعاين مااالياين ثم نحدب الادابي

 
 الفخق في الدمؽ بيشيسا ÷الفخق بيؽ سخعتيؽ متتاليتيؽ = التدارع 



 لٌاس تسارع الجاذبٌة باستخدام معداد رلمً وبوابات ضوئٌة

من أدق الطرق فً لٌاس الفترات الزمنٌة المصٌرة وخاصة فً تجارب 

 لٌاس تسارع الجاذبٌة ولوانٌن نٌوتن استخدام جهاز المعداد 

ولكن هذه الأجهزة مرتفعة الثمن وخاصة فً , الرلمً والبوابات الضوئٌة

 بلادنا



ٌمكننا صنع نموذج لجهاز المعداد الرلمً والبوابات الضوئٌة 

بكلفة للٌلة جدا ألل من ثمن بوابة واحدة  كما تباع فً السواق 

 المحلٌة

  wordالتفاصٌل فً ملف



لمٌاس تسارع  الجاذبٌة ٌتم تركٌب البوابتٌن فوق بعض وبٌنهما مسافة 

وٌتم إسماط لطعة معدنٌة ولٌاس زمن سموط هذه , ( سم مثلا10)محددة 

سم للأسفل مع  10ثم ٌتم تنزٌل البوابتٌن مسافة , المطعة بٌن البوابتٌن

المحافظة على المسافة بٌنهما ولٌاس الزمن وبحساب الفرق فً السرعة 

 والفرق فً الزمن ٌتم حساب التسارع( الزمن÷المسافة)



 مخطط الجهاز



ٌوجد تطبٌمات على متجر ابل ونظام اندروٌد تموم بمٌاس   

 :  مثل هذا التطبٌك, التسارع مباشرة

Acceleration Meter 

 By Tendertheory Limited 



 لٌاس تسارع الجاذبٌة الأرضٌة بالبندول

متر معلمة بحامل  1كرة معدنٌة معلمة بخٌط لطنً طوله :المــواد

 .مناسب، ساعة ولف، مسطرة

أي لا / درجات 10دع الكرة تتأرجح على لوس ممداره بحدود 

 .ترفع كرة البندول عالٌا

الذبذبة هً الحركة من )ذبذبات من ذبذبات البندول  10لس زمن 

 (.ألصى الٌمٌن إلى ألصى الٌسار ثم الرجوع لألصى الٌمٌن

 (.زنرمز له بالرمز )احسب زمن الذبذبة الواحدة 
 

 :بالمعادلة التالٌة (جـ)نحسب تسارع الجاذبٌة 

 .2ز÷( ل2ط4= )جـ                  

 



  لٌاس درجة حرارة الشمس والنجوم

تلاحظ أنه عند تسخٌن لطعة معدن ٌبدأ لونها    

معدل طول موجة )بالتغٌر إلى الأحمر 

وأخٌرا ( انجستروم 6000اللون الأحمر 

تتحول إلى اللون الأبٌض  حٌث ٌكون معظم 

معدل طول )إشعاعها من الأشعة البنفسجٌة 

 (  انجستروم 4000الموجة 

ومن خلال معرفة لون الأشعة الضوئٌة التً 

تصلنا منها تحسب درجة حرارتها بواسطة 

معادلة واٌن التً تحدد درجة حرارة الجسم 

المشع بمعرفة طول موجة الضوء الذي 

 .ٌصدره



طول موجة الضوء الصادر من النجم ٌمكن لٌاسه بتحلٌل •
 .الضوء الصادر من النجم بواسطة جهاز المطٌاف

المطٌاف ٌحتوي على المنشور الذي ٌحلل الضوء إلى  •
 .ألوانه الأساسٌة

 :هما :ٌوجد معادلتٌن لحساب درجة الحرارة  

 معادلة واٌن •

 معادلة بولتزمان•



 

 :بولتزمان –معادلة ستٌفان •

سم 1من كل ( ثانٌة/ارج)كمٌة الإشعاع =  4(درجة الحرارة )

 .0.00006÷ من سطح النجم  2

 

 :معادلة واٌن•

طول موجة ÷  7 10× 3( = بوحدة كلفن)درجة الحرارة 

 ضوء النجم



 :لٌاس ثابت بلانن    

 .وحسابه عملٌا أمر مهم جدا,ثابت بلانن هو من الثوابت الفٌزٌائٌة المهمة 

وتوجد عدة طرق لمٌاس ثابت بلانن  سنذكر ابسطها وهو باستخدام 

, حٌث أن جهد التشغٌل لها مساو لجهد المطع, الثنائٌات المشعة للضوء

 وبدل من استخدام خلٌة ضوئٌة ومرشحات ضوئٌة ولٌاس جهد المطع 

 .ونجري الحسابات التً تتم عند لٌاس جهد المطع, نمٌس هنا جهد التشغٌل



على وضع لٌاس فرق الجهد )نصل المحول والأفومٌتر الرلمً  -1

 (تٌار مستمر/

إذا استخدمنا المفاتٌح نفتح المفتاح الموصول مع الثنائً الأزرق -2

نضع المماومة على أعلى ,ونغلك المفتاح الموصول مع بالً الثنائٌات

ونبدأ ,( فولت 2-1.5)نشّغل مصدر المدرة على فرق جهد ,لٌمة 

إذا )بتملٌل لٌمة المماومة ببطئ شدٌد حتى ٌعمل الثنائً تحت الأحمر 

 .سجّل لراءة الأفومٌتر,( كنت لد استخدمته ولدٌن طرٌمة كشفه

استمر بتخفٌض لٌمة المماومة ببطء حتى ٌضًء الثنائً الأحمر  -3

واستمر بهذه الطرٌمة حتى ٌضًء الثنائً , سجّل لراءة الأفومٌتر,  

 .الأخضر

أفتح المفتاح الموصول مع الثنائٌات وأغلك الموصول مع  -4

وابدأ من أعلى لٌمة للمماومة مع التخفٌض ببطء حتى ,الأزرق

المٌم التً لستها هً جهد التشغٌل , سجل لراءة ألافومٌتر,ٌضًء 

 ,للثنائٌات وهً مساوٌة لجهد المطع كما ذكرنا

للألوان التً استخدمناها وهذه ( )نحتاج لمعرفة طول الموجة  -5

ثم نحسب مملوب هذه ,المٌم متوفرة فً كتب الفٌزٌاء والجدول أدناه 

 .(/1)المٌم



 الحدابات الشتائج
 طؾل السؾجة  المؾن 

 (  ) بؾحجة متخ 
معكؾس 

 طؾل السؾجة

  (/1) 

جيج 
 التذغيل

V  

 0.14  106×1,6 7-10× 7.5   تحت الأحسخ
 0.3 106×1.75 7-10×6.25 الأحسخ

 0.36 106×1.9 7-10×5.7 البختقالي
 0.52 106×2.1 7-10×5.2 الأصفخ
 0.56 106×2.3 7-10×4.7 الأخزخ
 0.65 106×2.6 7-10×3.8 الأزرق 

 (/1)وم كهر  هل السهجة (V)ن سل بسم بيان  بين جهج الاذسيل -6
:نحدب ميل السشحشى بال  قة الآ ية -7   

الفخق ف  م كهر  هل السهجة ÷الفخق ف  جهج الاذسيل =ميل السشحشى   
أو بسم السشحشى وحدا  ,وإعادة السحاولة ل جة قخاءات لماأكج ,و سكن حدا   حا السيل بأخح أي قخاء ين

 القيسة
 :يحدب ثابت ب نك بال  قة الآ ية-8 

 19-10×1.6=وشحشة الإلكتخون , 108× 2.6=عمساء بأن سخعة الزؾء 

  ثانية/جؾل    34-10×6.62= وثابت بلانػ 



 لطر الشمسلٌاس 

 مسطرة, دبوس , لطعة ورق مموى , ورلة بٌضاء  :المواد

 :طرٌمة العمل

 اثمب الورلة ثمب صغٌر برأس الدبوس

  واستمبل صورة الشمس على لطعة, ثبت الورلة على نافذة مواجهة للشمس
 .الورق المموى بحٌث ٌمر الضوء عمودٌا من الثمب إلى سطح الورلة 

بعد لطعة الورق المموى عن الثمب لتحصل على دائرة ضوئٌة ’غٌر فً 
 . مناسبة

استخدم المسطرة 
لمٌاس لطر البمعة 

الضوئٌة وبعدها عن 
 .الثمب



 :الشمس سوف نستخدم حساب المثلثات كما ٌلً لطرلحساب 

 

                               =لطر البمعة الضوئٌة  ÷  لطر الشمس     

 المسافة بٌن الورلتٌن÷ بعد الأرض عن الشمس’

 



بعدها ’ولمت بمٌاس لطر الدائرة الضوئٌة و, علم  بعد الشمس ن ولأننا 

ولهذا فمد بمً مجهول واحد هو بعد الأرض عن الشمس ٌتم حسابه كما 

 :أي أن ,ٌلً

 المسافة بٌن الورلتٌن÷ ( بعد الشمس عن الأرض’ ×لطر البمعة الضوئٌة =)لطر الشمس 



 لٌاس المكافئ المٌكانٌكً للحرارة
 (والطالة الحرارٌة-الحركٌة–وهً العلالة التً تربط بٌن الطالة المٌكانٌكٌة ) 

 

متر، برادة حدٌد أو نحاس ممدار  1أنبوب من البلاستٌن أو الكرتون طوله  :المــواد
 .غرام، مٌزان حرارة، كرتون مموى ، شرٌط لاصك 200

 

 :تركٌب الجهاز 

أغلك إحدى فتحتً الأنبوب وضع البرادة أو المطع المعدنٌة داخله، ثم أغلك الفتحة -
 .الثانٌة

 .افتح ثمب فً أحد طرفً الأنبوب لإدخال مستودع مٌزان الحرارة-

 :استخدام الجهاز

 .سجل لراءة مٌزان الحرارة لبل التجربة -1

مرة بحٌث تسمط البرادة من ( 100)امسن هذه الأداة بٌدن اللبها عدد من المرات  -2
 .الطرف الأول إلى الطرف الثانً فً كل مرة

سجل لراءة مٌزان الحرارة بعد التجربة مباشرة واحسب التغٌر فً درجة  -3
 .الحرارة



 :حساب النتائج

مرة تكون البرادة لد  100متر، سم إذا لمت بملب ألأنبوب1بما أن طول الأنبوب 
 .متر 100سمطت مسافة 

 

 :حٌث

 .9.8تسارع الجاذبٌة 

 .0.0925= الحرارة النوعٌة للنحاس

 .درجة الحرارة بعد التجربة -درجة الحرارة بعد التجربة : التغٌر فً درجة الحرارة

 .عدد مرات للب الأنبوب× طول الأنبوب( = بوحدة متر)المسافة 

 .سعر/ جول 4184للحرارة = المكافئ المٌكانٌكً 





 الزواٌا بٌن الذرات لٌاس

ربما درست فً كتب الكٌمٌاء أن الزواٌا بٌن ذرات الجزٌئات التً 

درجة ولكن كٌف تم « 109»ثلاثً ٌكون بحدود  لها شكل هرم

 لٌاسها؟

لا ٌستطٌع العلماء استخدام منملة لمٌاس 

الزواٌا بٌن الذرات، ولكن ٌستخدموا أحٌانا 

نماذج ٌمكن التعامل معها ولها صفات شبٌه 

بصفات الشًء الذي ٌرٌدون دراسته، 

وٌمكننا استخدام لوة التوتر السطحً لأنها 

متماثلة فً الموة فً جمٌع أجزاءها ولٌاس 

 .الزواٌا باستخدامها



، سلن سمٌن أو لشات (ماء+ جلٌسرٌن + صابون جلً)خلٌط من : المــواد

 .مادة لاصمة+ مص 

 :طرٌمة العمل

 .اصنع من الأسلان أو المشات هرما ثلاثٌا كما فً الرسم

اغمس الهرم الثلاثً فً الخلٌط ثم أخرجه ولاحظ شكل أغشٌة الصابون التً 

 .تكونت

ٌمكن لٌاس الزواٌا بٌنها بعدة طرق منها وضعها بٌن مصدر إضاءة وحاجز 

 .وتخطٌط أماكن ظلها على الحاجز ثم لٌاس الزاوٌة







 باستخدام مواد طبٌعٌةPh كٌف نمٌس الحموضة والماعدٌة 

تستخدم فً مختبرات الكٌمٌاء أنواع مختلفة من الكواشف لفحص حموضة ولاعدٌة 

المحالٌل، وٌمكن الحصول على كواشف من مواد طبٌعٌة وخاصة الصبغات النباتٌة، ومن 

الشاي، الورد، الملفوف الأحمر، الشمندر، الكركدٌه، كما ٌمكن تجربة صبغات : هذه المواد

 .نباتٌة أخرى مثل عصٌر التوت، منموع أوراق البصل وغٌرها

الكركدٌه نبات تستخدم أزهاره لعمل الشراب الساخن والبارد ولون منموعها احمر غامك 

ومتوفرة فً السوق بسعر زهٌد وٌمكن تجهٌز محلول الكاشف لبل التجربة بعشرة دلائك 

 .وٌمكن الاحتفاظ بأزهارها الجافة فً البٌت لفترات طوٌلة

أوراق كركدٌه جافة، ماء ساخن، مصفاة، استخدم 

انمع الأوراق بماء حار ثم استخدم مصفاة , كؤوس

الآن اصبح لدٌن كاشف , للحصول على السائل لوحده

 جاهز للإستخدام





 الجزيء لطرلٌاس 

لا ٌمكن للعلماء أن ٌجروا جمٌع المٌاسات بشكل مباشر، فمثلا لا •

ٌستطٌعون لٌاس لطر الأرض بالمسطرة وكذلن لا ٌستطٌعون لٌاس 

 لطر الجزيء وحساب حجمه بالمسطرة ولكنهم ٌتحاٌلون لذلن؟

إذا وضعت نمطة زٌت على سطح الماء فان الزٌت ٌنتشر لٌكون طبمة •

، وإذا (إذا كانت مساحة الماء كافٌه)من الزٌت بارتفاع جزئ واحد 

استطعت لٌاس سمن هذه الطبمة ٌمكنن تمدٌر لطر جزٌئات الزٌت، 

 .وسوف نستعمل هذه الطرٌمة لتمدٌر حجم جزٌئات الزٌت
 

حوض بلاستٌكً شفاف، أو لنٌنة مشروبات غازٌة معروفة :المــواد

مسحوق )مل، مسحوق ناعم ( 2 - 1)الحجم، محمن طبً سعة 

مل، ( 10)، مخبار مدرج (بودرة أطفال-طباشٌر، مسحوق تلن

 .، زٌت نباتً(اٌثانول)لطارة، مسطره، كحول 



 :طرٌمة العمل

من الزٌت النباتً إلى المنٌنة  سعة  3سم1استخدم المحمن الطبً لإضافة  .1
ثم أضف كحول الاٌثانول لٌصبح (أكثر أو ألٌل ولكن معروفة الحجم)لتر  1

 .ٌجب أن ٌذوب الزٌت فً الكحول(/ مل 1000)حجم المحلول 

 .سم فً الحوض( 5)ضع كمٌة من الماء بارتفاع  .2

 (.بودرة أطفال,مسحوق الطباشٌر )رش طبمة خفٌفة من مسحوق ناعم  .3

فً وسط الحوض، سوف ٌنتشر ( الزٌت والكحول)ضع نمطة من محلول  .4
الزٌت على سطح الماء وٌذوب الكحول فً الماء، ستلاحظ أن الزٌت دفع 

 .المسحوق الطافً أمامه لٌصبح بشكله  لرٌب من الدائرة

استخدم المسطرة لمٌاس نصف لطر الدائرة بشكل تمرٌبً، احسب مساحة  .5
 .الدائرة

ٌجب لٌاس حجم النمطة الواحدة من المحلول وٌمكن عمل ذلن بطرٌمة  .6
وٌتم ملء المطارة ووضع ( مل 10)تمدٌرٌة باستخدام مخبار مدرج صغٌر 
، سجل عدد النماط والسم 3سم( 1)نماط فً المخبار حتى ٌصل الحجم إلى 

 .الحجم على عدد النماط



 :حساب النتائج

ٌكون حجم النمطة  3سم( 1)نمطة ملأت ( 50)لنفترض أن •

 .3سم  0.02=  50/ 1= الواحدة 

من الزٌت من  3سم(1)نعرف أن المحلول ٌحتوي على •

 :من المحلول ولهذا فان 3سم( 1000)

 =الحجم الحمٌمً لمطرة الزٌت •

 3سم 0.00002= 0.02× ( 1000/ 1)         

لو افترضنا أن طبمة الزٌت متجانسة ومكونه من طبمة واحدة •

 :من الجزٌئات ٌكون

 الارتفاع×المساحة = حجم لطرة الزٌت           



 المساحة÷ حجم لطرة الزٌت ( = من الجزيءسُ )الارتفاع 



  ولٌاسه حساس للكشف عن التٌار الكهربائً " جلفانومٌتر " صنع جهاز

، سلن نحاس معزولة  2، لشة مص عدد  ( مستهلن ) كأس بلاستٌن : المواد 

سم    ×0.5 1×  1) من محول أو محرن تالف ، مغناطٌس صغٌر أبعاده / بالورنٌش 

  تمرٌبـاً، سلن نحاس معزول بالبلاستٌن ، مادة لاصمة



  : طرٌمة الصنع 

لفة حول فتحة (  100ـ  50) استخدم سلن نحاسً معزول بالورنٌش لعمل ملف من  -1

الكأس ، عرِّّ طرفً السلن النحاسً وأوصلهما بمطعتٌن من سلن نحاس معزول بالبلاستٌن 

  .ـ ٌوصل مصدر التٌار الكهربائً بطرفً الملف 

فً منتصف لشة المص ـ كما فً الشكل ـ وثبت المشة الأخرى بشكل   ثبت المغناطٌس - 2

ٌثبت المغناطٌس بحٌث ٌكون لطبٌه على جانبً المشة / عمودي على منتصف المشة الأولى 

  . ولٌس   للأعلى والأسفل  

بحٌث تثمب من   سم خلف المشة العمودٌة 1الكرتون بارتفاع   ٌمكن تركٌب لطعة من -3

  . الوسط وتمر المشة منها

  : طرٌمة الاستخدام  

تنحرف لشة المص     سوف. أوصل طرفً الملف مع مصدر التٌار الكهربائً  - 1

  . العمودٌة   بممدار ٌتناسب مع شدة التٌار الكهربائً

:  ٌمكن استخدام الجهاز للكشف عن التٌار الكهربائً من مصادر مختلفة مثل  -2

 .مغناطٌس + ازدواج حراري ، عمود بسٌط ، خلٌة شمسٌة ، لانون لنز   ملف 





 الكشاف الكهربائً الدورانً

 لكهرباء الساكنة ، لجهاز ٌكشف عنعمل نموذج 

 .لدراسة التجاذب والتنافر ، ولانون كولوم :ٌمكن استخدامه 

 .ورلة ألمنٌوم, دبوس,2لشة مص عدد , كأس بلاستٌكً :المواد والأدوات



ٌفضل أن تكون )سم 2ـ لص لطعة من لشة مص بطول 1
 وثبتها على لاعدة الكأس  ( رفٌعة 

/ لف لطعتٌن من ورق الألمنٌوم على طرفً لشة مص  -2
ادخل , ٌمكن استعمال ورق ألمنٌوم من صنادٌك الدخان

ضع الدبوس فً المشة المثبتة , دبوس فً منتصف المشة 
 ٌجب أن ٌدور بحرٌة/ على الكأس 

اشحن لشة أخرى بدلكها بمطعة صوف ولربها من المشة  -3 
اجعل المشتٌن  ٌتلمسان لشحن , سوف تنجذب لها / السابمة 

 .المشة  المثبتة على الكأس 

سوف تتنافر / أدلن المشة مرة ثانٌة ولربها من المشة الأولى  -4
استمر فً تمرٌب المشة سوف تستمر بالدوران ما , معها 

 .دمت تلاحمها





 :الزمن الدوري لمروحة أو جرس كهربائًلٌاس 

لمٌاس تردد أجهزة ذات ( الستروبوسكوب)ٌستخدم جهاز الرؤٌة المتمطعة 

حركة منظمة مثل دوران مروحة، ضربات جرس كهربائً، جرس 

 :وهذه الأجهزة عدة أنواع منها... تولٌت،

وهو : ستروبوسكوب المصباح النابض-

أفضل هذه الأنواع وٌمكن استخدامه 

لمشاهدة رٌش مروحة تعمل بألصى 

سرعة فً غرفة معتمة حٌث ستظهر 

 .للمشاهد وكأنها متولفة



فً ( المروحة مثلا)ٌستخدم الستروبوسكوب بوضع الجهاز 

غرفة معتمة، وتوجه إضاءة الستروبوسكوب نحوها، وٌتم 

تغٌٌر تردد نبضات الستروبوسكوب الضوئٌة الموجهة 

نحوها، وعند التردد المناسب تشاهد المروحة ثابتة مع أنها 

تعمل والهواء ٌنطلك منها، وهنا تؤخذ لراءة الستروبوسكوب 

 (عدد دوراتها فً الثانٌة)لتدل على تردد المروحة 



 ستروبوسكوب ذو الشك مع مصدر إضاءة-
 

 عدد الشموق× ثانٌة / عدد دورات المرص = تردد الجهاز 

مع العلم أن الجسم ٌثبت عندما ٌتساوى تردد الستربوسكوب مع تردد الجهاز، 

 .هأضعاف 10، ....نصفه، ضعفه، 

المروحة لها عدد من : منها,وٌوجد بعض  الملاحظات التً ٌجب أخذها بالاعتبار

الرٌش المتشابه ولهذا ٌجب وضع علامة على إحداها وأخذ المٌاس عند ثبوت العلامة 

 وعدم  مشاهدتها تمفز من رٌشة لأخرى 





 ...حساسٌة التباٌن, اللابؤرٌة, حدة الإبصار: لٌاسات خاصة بحاسة الإبصار

 تشغٌل البرنامج

STEMمؤتمر/برامج/KH.exe


 :لٌاس مدى السمع باستخدام
 مولد ذبذبات-1

 برنامج حاسوب من الإنترنت-2

 android و أ apple storeأحد تطبٌمات -3



ولا تسمع , ثانٌة / ذبذبة 20000 – 20الأذن البشرٌة تسمع الترددات التً تمع بٌن 

ولكن هذا المجال لا ٌكون , ثانٌة / ذبذبة 20000أو أكثر من  20الترددات الألل من 

فعندما ٌكبر الإنسان فً العمر ٌمل الحد الأعلى للترددات التً ٌسمعها  وٌمكن , دائما 

لٌاس مدى السمع عند أي شخص باستخدام جهاز متوفر فً مختبرات المدارس 

 أو تنزٌل برنامج مولد ذبذبات من الإنترنت, الثانوٌة وهذا الجهاز ٌسمى مولد ذبذبات

 تطبٌمات على الأٌباد والأٌفون ونظام أندروٌد



ولمٌاس مدى السمع ٌتم اختٌار مكان هادئ 

ووصل مخرج الجهاز مع سماعة عادٌة  ورفع 

ثم ٌزٌد حتى ٌبدأ  1التردد تدرٌجٌا ابتداء من

فٌكون هذا هو الحد الأدنى وكما للنا , بالسمع 

هٌرتز و ثم ٌستمر بزٌادة  20ٌكون بحدود 

وفً هذه , التردد تدرٌجٌا حتى لا ٌسمع شٌئا 

اللحظة ٌثبت مفتاح الجهاز وٌكون هذا هو الحد 

 .الأعلى للسمع لهذا الشخص 

 على متجر ابل Tone Generator Proمن افضل التطبٌمات فً هذا المجال برنامج 



 لٌاس زمن رد الفعل عند الإنسان

والاستجابة ٌوجد زمن، ..( سمع، بصر، لمس،)بٌن شعور الإنسان بالمؤثر 

، فمثلا إذا وخزن دبوس فً ٌدن (زمن رد الفعل المنعكس)هذا الزمن ٌسمى 

 .ٌوجد زمن بٌن الشعور بالوخز وإبعاد الٌد

ٌمكن لٌاس زمن رد الفعل المنعكس بعدة طرق منها طرٌمة بسٌطة باستخدام 

 ,Android  apple storeمسطرة أو باستخدام أحد تطبٌمات 



 .حاول أن تمسن المسطرة بأسرع ولت ممكن بعد أن ٌسمطها زمٌلن

 :سوف نستخدم لانون السموط الحر لحساب الزمن حسب المعادلة التالٌة

 ]جـ÷م2 [جذر= زمن رد الفعل 

المسافة بٌن النمطة التً كنت تضع إصبعٌن حولها والنمطة التً أمسكت : حٌث م

 (.بوحدة المتر)المسطرة عندها 

 ث/ م 10( =  تسارع الجاذبٌة)جـ 

 :طرٌمة العمل

زمٌلن ٌمسن مسطرة مترٌة بوضع عمودي والجزء السفلً من المسطرة ٌحٌط به 

 .إصبعٌن السبابة والإبهام

 .عند ترن زمٌلن المسطرة تسمط فعندها علٌن أن تمسكها بأسرع ما ٌمكن

بٌن مشاهدة زمٌلن ٌفلت المسطرة وإعطاء أمر لعضلات ٌدن لإمساكها ٌكون هنالن 

 .زمن لصٌر ٌختلف من شخص لآخر هذا الزمن هو زمن رد الفعل المنعكس





 :(الحجم الفعاّل)لٌاس حجم الرئتٌن 

أي أكبر )لٌاس الحجم الفعال للرئتٌن 

حجم هواء ٌمكن للرئتٌن إدخاله فً 

 (.الشهٌك وإخراجه فً الزفٌر

لنٌنة مشروبات غازٌة بلاستٌكٌة : المــواد

، سدادة مطاطٌة للمنٌنة (لتر2 -1)سعة 

بثمبٌن، أنبوب زجاج أنبوب مطاطً، للم 

فلوماستر، رفٌع، مخبار مدرج، حوض 

 .بلاستٌكً



 :طرٌمة المٌاس

أدخل أنبوب زجاجً فً فتحة الغطاء المطاطً بحٌث ٌصل إلى لاع 

 .المنٌنة

 .سم 2أدخل أنبوب آخر فً الفتحة الثانٌة للغطاء بطول 

 .أوصل لطعة من أنبوب مطاطً فً كل من الأنبوبٌن الزجاجٌٌن

 .املأ المنٌنة بالماء وثبت الغطاء المطاطً

احجز أكبر كمٌة من الهواء فً رئتٌن وانفخ فً الأنبوب الصغٌر حتى 

تخرج جمٌع الهواء الموجود فً رئتٌن، سوف ٌخرج الماء من الأنبوب 

 .الآخر، ضع حوض بلاستٌكً لجمع الماء

عملٌة النفخ تعمل على طرد كمٌة الماء من المنٌنة حجمها مساوٍ لحجم 

 لم بمٌاس حجم الماء باستخدام مخبار مدرج.الهواء الذي دخلها

 ٌمكن تدرٌج المنٌنة لبل بدء المٌاس وأخذ المراءات مباشرة





 :زمن دوام السمع 
لا ندس  الرجى إلا إةا ( جبل مث )عشجما نطمق صه ا مخ ف ا أماو حاجد كبيخ

  ?فسا الدبب وباء ةلك , ماخ  17كان ب ج الحاجد عشا لا ي ل عن 
 .  ثانية 0.1الأةن الجذخ ة لا  سيد صه ين إلا إةا الدمن بيشهسا لا ي ل عن 

يسكن ايار  حا الدمن باساخجاو بخنامج حاسه  مشاسب  :استخجام الحاسؾب 
اقرخ م ط  )حيث اقاط شا م ط ا صه يا قريخا ججا, ( Flash)مثل ف ش 
 Sound)باساخجاو أحج بخامج الا امل بالرهت  مثل ( يسكن سساعه

Forge)  , كل  ب يكخب  حا الس ط  عجد من ,  ب 15و  شا  عمى الذاشة
م ا   ف  الثانية اساط شا  9ووججنا انه حاى , ( 15-1)السخات ف  الثانية  

م ا     10وعشجما وصمشا حاى , (  ك  ك  ك  ك) سييد الا طي  ف  الرهت 
 (. ـــــــك)واكثخ سس شا صه ا مار  



   زمن دوام الأبصار لٌاس 

العٌن البشرٌة لا تستطٌع تمٌٌز الفرق بٌن صورتٌن إذا كان الزمن بٌنها  "

 ثانٌة تمرٌبا 0.053أي  ( ثانٌة 16/  1 )ألل من

البصر باستخدام برنامج حاسوب أو مولدذ ذبذبات ٌوصل دوام  ٌمكن لٌاس

مع ثنائً مشع للضوء أو جهاز بسٌط مصنوع من الورق المموى ٌظهر فً 

 الرسم



انظر من خلال المربعٌن واطلب من أحد الأشخاص لٌموم بتدوٌر الدائرة بسرعة  -1

  . ثابتة ، فً البداٌة تلاحظ أن أحد المربعٌن ٌفتح والآخر ٌغلك

 . عند زٌادة السرعة سٌظهر لن المربعٌن مفتوحٌن باستمرار بسبب دوام الأبصار -2

 مرات أي نشاهد   5 ومغلمٌن   مرات 5   فً كل دورة نشاهد المربعٌن مفتوحٌن -3

  . صور فً الدورة الواحدة ( 10 )

لمٌاس زمن دوام الأبصار انظر من خلال المربعٌن وكلفّ أحد الأشخاص بتدوٌر  -4

  . المربع بسرعة بطٌئة ثم ٌزٌد تدرٌجٌـاً حتى ٌظهر لن المربعٌن مفتوحٌن

   10ثم لسمتها على . دورات  (10) ٌمكن لٌاس زمن/ احسب زمن الدورة الواحدة  -5



 (   سٌزموغراف)راسم الزلازل 

ولاستخدامه , ٌستخدم هذا الجهاز لرسم الاهتزازات الناتجة عن الزلازل

للأغراض التعلٌمٌة ٌوضع على طاولة وٌتم هزها أو ضربها أثناء تشغٌل 

  الجهاز



 ٌوجد عدد من تطبٌمات هذا الجهاز على متجر ابل وعلى نظام اندروٌد

   Seismometer  By FFFF00 Agents Abمنها هذا التطبٌك 



 اتجاه الرٌح لٌاس
 .تحدٌد اتجاه الرٌح بطرٌمة دلٌمة

سم ورق مموى  1سم ولطره  16كأس بلاستٌن مستهلن، سلن حدٌد طوله :المــواد

 .، صمغ، لشة مص 3مصمول، مسمار طوله سم عدد 



 :استخدام الجهاز

 .ضع الجهاز فً مكان مفتوح ، ٌشٌر رأس المثلث إلى مصدر الرٌح

ٌمكن تجربة الجهاز فً الغرفة باستعمال مروحة أو إغلاق الغرفة وفتح أحد 

  النوافذ 



 رسم الممال الحراري 

ٌستخدم لدراسة الممال الحراري عادة لضٌب معدنً ٌثبت علٌه مجموعة 

من موازٌن الحرارة وٌتم تسخٌن طرفه ومتابعة تغٌر لراءات موازٌن 

 الحرارة على طول المضٌب

وفً الصفوف الكبٌرة وبطرٌمة العرض العملً لا ٌمكن لجمٌع الطلاب 

علما أن ,مشاهدة لراءات موازٌن الحرارة وتصبح التجربة غٌر ممنعة 

المراءات ٌتم وضعها فً جدول وعمل رسم بٌانً للحصول على الممال 

 .الحراري



فً هذه الطرٌمة التً نمدمها نحصل على رسم بٌانً للممال الحراري بشكل 

 ٌتغٌر لونه بالحرارة( دهان)باستخدام طلاء ,مباشر

  wordالتفاصٌل فً ملف



 :جهاز لٌاس خطوات الإنسان

 هل تحب أن تعرف المسافة التً تسٌرها؟

وشفرة حلالة ولطعة ورق , هذا الجهاز البسٌط الذي ٌتكون من آلة حاسبة صغٌرة

 متر 1.5مموى وسلن مزدوج طوله 

  wordالتفاصٌل فً ملف





 كٌف نمٌس سرعة سٌارة عن ُبعد ؟

 :المشكلة 

الأبناء والسائمٌن أحٌانا ٌمودون السٌارات بسرعة كبٌرة مما ٌتسبب بحوادث  

 والأهل غٌر متأكدٌن من هذا الأمر, خطرة

 :  المطلوب 

وضع حل ٌمكّن الآباء والمسئولٌن من معرفة السرعة التً ٌمود بها الابن أو 

 السائك السٌارة  فً أي ولت دون أن ٌعلم

 
 

 

  wordالتفاصٌل فً ملف



 لحساب سرعة السٌارة عن بعد دون أن ٌعلم سائمها 

 نحتاج لهاتف خلوي زهٌد الثمن

 ودائرة إلكترونٌة بسٌطة 

 وبرنامج حاسوب مجانً من الإنترنت

 



يسكؽ عسل نسؾذج سيارة مؽ الفميؽ 
 (الفؾم)الرشاعي

 ونظبّق ىحا الترسيؼ 

 
 



 :لٌزري( اسلوسكوب)جهاز راسم الذبذبات 

وٌستخدم فً , راسم الذبذبات جهاز معمد ومتعدد الاستعمالات وأٌضا مرتفع الثمن

مختبرات المدارس لعدد من المٌاسات والتجارب ولكن بشكل عام لا نحتاج فً 

ولهذا ٌمكن الإستغناء عنه واستخدام اسلوسكوب ,المدارس لمراءات عالٌة الدلة 

 (من تصمٌمً)لٌزري 



 اسلوسكوب  لٌزري 

حصلت بهذا الجهاز 

 على جائزة شومان



  wordالتفاصٌل فً ملف



 نموذج مبسّط للأطفال



كما تعلم أن جمٌع الموازٌن الشائعة تمٌس الوزن    
,  الناتج عن الجاذبٌة الأرضٌة ولا تمٌس الكتلة 
.    ولهذا لا تصلح للعمل فً وضع انعدام الوزن 

ٌوجد جهاز ٌستخدمه رواد الفضاء لحساب 
كتلة الجسم ولا ٌتأثر بظروف الجاذبٌة وٌسمى 

مٌزان المصور حٌث ٌتم التأثٌر على هذا 
المٌزان لٌتذبذب ، و ٌتناسب زمنه الدوري 

تناسبا عكسٌا مع كتلة الجسم الموضوع علٌه 
,  وبمعرفة الزمن الدوري ٌمكن حساب الكتلة  

ٌمكن عمل نموذج  مبسط لمٌزان المصور 
 .واستخدمه لمٌاس الكتلة 

 ؟هل سألت نفسن ٌوما كٌف ٌمكن لٌاس كتلة جسم فً حالة انعدام الوزن  



 مٌزان المصورلٌاس  الكتلة فً حالة انعدام الوزن باستخدام  

  wordالتفاصٌل فً ملف



    :استخدام الجهاز

 سجل الكتلة والزمن الدوري, ضع أثمال فً الوعاء الطرفً وأدفعه لٌتذبذب

 خذ ثلاثة لراءات على الألل 

صل خط مستمٌم بٌن , (ن ) والكتلة ( ز ) رسم بٌانً بٌن الزمن الدوري  اعمل

 المراءات

إذا أردت حساب كتلة جسم مجهول ثبته 

  هاتركاسحبه و الوعاء الطرفً على

ومن , تذبذب  سجل الزمن الدوريٌ

 .خلال الرسم البٌانً ٌمكن معرفة كتلته 





 والآن إلى المشغل العملً



 :المٌاسات العملٌة
 

 جلفانومٌتر للكشف عن الكهرباء•

 اتجاه الرٌح•

 كشاف كهربائً دورانً•

 لٌاس رد الفعل المنعكس•

 ثابت بلانن•

 سعة الرئتٌن•

 ارتفاع شجرة بواسطة للم•

 الزواٌا بٌن الذرات•

 لطر الشمس•

 سرعة دوران مروحة•



 :المٌاس باستخدام الأجهزة اللوحٌة والهواتف الذكٌة
 

 (سٌزموغراف)راسم الزلازل •

 (الأسلوسكوب)راسم الذبذبات •

 مولد ذبذبات لمٌاس مدى السمع عند الإنسان•

 ممٌاس التسارع•

 ممٌاس المجال الكهربائً•

 ممٌاس زواٌا•

 ***ممٌاس الحموضة •

 ممٌاس شدة الصوت•

 وتطبٌمات أخرى متعددة•



 :المٌاس باستخدام برامج حاسوب

 لٌاسات متعددة على الحواس•

 زمن دوام السمع•

•winscope 

 



 :للتواصل

  
Mobile: 00962788649541 

email: khair.shawahin@gmail.com 

Facebook: https://www.facebook.com/khairshawahin 


