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  سلیمان شواهینخیر 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٢

    المعادن  
   

  من أین تأتي المواد التي تصنع منها سیارة والدك؟ .١
  ما هي المواد التي یصنع منها هیكل الطائرة؟    .٢
  من أي معدن تصنع حلي والدتك ؟ ولماذا؟ .٣
  لماذا تزرع المنحدرات الجبلیة بالأشجار؟ .٤
  ماذا نأخذ من المناجم؟ .٥
   الكروي؟لماذا یكون شكل الحصى في مجاري الأنهار  قریب من الشكل .٦
  ؟…،العصر النحاسي، لماذا سمیت بعض العصور بأسماء بعض المعادن مثل العصر الحجري  .٧
  ما هي المعادن التي وردت أسمائها في القرآن الكریم وما هي السور التي سمیت بأسماء بعض المعادن؟ .٨
  كیف وصلت ؟، نجد أحیانا في الجبال والسهول أصدافا بحریة وبقایا حیوانات لا تعیش إلا في البحار .٩
  ومن أین تحصل علیها؟، ما هي المواد التي تستخدمها شركة الكهرباء لإیصال الكهرباء إلى بیتك .١٠
  لماذا؟. عندما تمر في طریق شقت قریبا في الصخر تلاحظ وجود طبقات مختلفة من الصخر .١١
  ذه المواد؟من أین نأتي به، عند بناء البیوت تستخدم مواد مختلفة مثل الإسمنت والرمل والحدید  .١٢
  ما هي الأحجار الكریمة ومن أین نحصل علیها ؟ .١٣
  كیف یبحث علماء الأرض عن أماكن تواجد المعادن؟ .١٤

  
  المعادن

وهو مادة ، المعدن هو مادة صلبة غیر عضویة سواء كان عنصرا أو مركبا ویوجد بصورة طبیعیة في الأرض .١
  . ولها تركیب كیمیائي محدد ، متجانسة التركیب 

ومن المعادن التي تتكون من أكثر من ، الكبریت ، الجرافیت ، الذهب : التي تتكون من عنصر واحد من المعادن  .٢
عنصر معدن البیریت الذي یتكون من اتحاد عنصري الحدید والكبریت والملح الصخري الذي یتكون من اتحاد 

  .عنصري الصودیوم والكلور
وكذلك الخصائص المغناطیسیة والوزن ،القساوة، الملمس،یق البر، اللون :  للمعادن خصائص فیزیائیة متعددة مثل  .٣

  .النوعي وغیرها 
فالكبریت مثلا یتم استخدامه ، تستخدم المعادن إما بطرق مباشرة أو بطرق غیر مباشرة في الكثیر من الصناعات .٤

  .قيبشكل مباشر أما الألمنیوم فیحتاج إلى الكثیر من العملیات المعقدة للحصول على الألمنیوم الن
ففي بلد غیر بترولي مثل الأردن تعتبر ، تعتبر مناجم المعادن في كل دولة من أهم الثروات التي تمتلكها الدولة  .٥

  .الفوسفات أهم الثروات المعدنیة لدیه 
  
  
  



 ٣

   عضوي أم معدني؟  :١تجربة 
  :الأهداف 

  . )عضوي أم معدني(تصنیف المواد حسب مصدرها 
  .تحدید مصدرها ابتكار طرق لفحص المواد من أجل 

، قطعة قماش، قطعة زجاج،سلك نحاس،كیس نایلون، ورق ،سكر،ملح طعام،مسمار حدید،قطعة خشب : المواد 
  علبة ثقاب، لیف معدني، قلم رصاص، بودرة أطفال، إسمنت، رمل،جبس، شمعة

  )السبب،عضوي ، معدني(رسم جدول على اللوح مقسم إلى ثلاثة أعمدة :استعدادات مسبقة 
  : ت الخطوا

تفقد هذه المواد واقترح طرقا لفحص هذه  من ، أمامك مواد بعضها من أصل معدني وبعضها من أصل عضوي  .١
  أجل تصنیفها 

حدد المواد المصنوعة من أصل معدني والمواد المصنوعة من أصل عضوي  وأذكر السبب الذي دعاك لهذا  .٢
  .الاختیار

ابحث إمكانیة الاستغناء عن هذه المادة أو المعدن الذي ادرس كل مادة من المواد المصنوعة من أصل معدني و .٣
  .تصنع منه

    
  
  

  :الحل
  السبب  المصدر  المادة

  من النبات  عضوي  قطعة خشب
  مصنوع من معدن التلك  معدني  بودرة أطفال
   مصنوع من الرمل الزجاجي  معدني   قطعة زجاج

  معدن  معدني  جبس
  من النبات  عضوي  ورق

  ن الرمل مصنوع م  معدني  إسمنت
  من البترول  عضوي  شمعة

  
  ومصادرها ، ضع قائمة بأسماء أكثر المعادن استخداما في حیاتنا*
  
  
  
  

  المعدن مادة صلبة غیر عضویة قد یكون عنصرا أو مركبا ویوجد بصورة طبیعیة في الأرض



 ٤

   من أین تأتي المعادن؟  :٢تجربة 
  : الأهداف 

 التعرف على بعض المواد التي تصنع منها الأشیاء التي نستخدمها  
  معدنیة، ة عضوی(تصنیف الخامات التي نصنع منها أغراضنا حسب مصدرها إلى(  
 تحدید  نوع ومصدر الخامات التي تصنع منها الأشیاء المعدنیة  

  : الخطوات 
: مثل(سجل أسماء أهم الجمادات الموجودة حولك، ) …،في الملعب’ في المدرسة ، في البیت (انظر حولك .١

  ).…،جدار حجري، نافذة من الألمنیوم ، باب حدیدي،كاس زجاجي،جدار ،سیارة، تلفزیون، كرسي
الباب ( مثال،التي تتكون منها هذه القطع) الخامات(وسجل المواد، حص هذه المواد وكل قطعة على حدةتف .٢

  )الدهان، الزجاج، الحدید :مصنوع من 
  :اعمل قائمة بجمیع هذه الخامات وصنفها حسب مصدرها كما هو موضح في الجدول التالي .٣

  
  معدني  عضوي
  ذهب  خشب
  حدید  صوف
  زجاج  جلد

  إسمنت  بترول
  :ادرس كل مادة من المواد المعدنیة وابحث عن  .٤
 مثال الزجاج یصنع من الرمل الأبیض،   الخامات التي تصنع منها  
  نحصل علي  الذهب من منجم مهد : وفي مكان توجد مناجمها إذا كان مصدرها محلیا أو من أي البلاد نستوردها

  .الذهب بالقرب من المدینة المنورة
 لو حدث نقص في خامات الحدید كیف : مثال : تواجهنا في حال نفاذ خامات هذا المعدن  ما هي المشاكل التي قد

  سنبني بیوتنا ؟ إ
  جمع الأشیاء التالفة المصنوعة من : مثال ، ضع الاقتراحات المناسبة للحفاظ على هذا المعدن للأجیال القادمة

  .ٕالحدید مثل السیارات واعادة تصنیعها والاستفادة منها 
  

ابحث في الكتب التي ، والدیك ، معلمیك وخاصة معلم الجغرافیا ومعلم علوم الأرض: حتجت إلى مساعدة اسأل إذا ا
  .تتحدث عن المعادن وعن الثروات الطبیعیة في بلدك

  
  
  
  



 ٥

  :نشاط 
الخشب ،  لیست المواد ذات الأصل المعدني فقط هي المعرضة للنفاذ بل أیضا المواد من أصل عضوي مثل البترول 

كیف یمكن استغلال هذه الخامات بطرق سلیمة بدون تبذیر للحفاظ علیها ، لذي نستخدمه في صناعة الورق والأثاث ا
  أطول مدة ممكنة لأنها ملك للأجیال القادمة ؟

  
إعادة تصنیع المواد التالفة بعد (من أهم الشعارات التي تطرح في مجال حمایة البیئة شعار إعادة التدویر *

  ٕما رأیك في صحة هذه الشعارات وامكانیة تطبیقها ؟،  ویوجد الآن أشیاء كثیرة یتم إعادة تدویرها ،) استخدامها
ابحث عن أشیاء یمكن إعادة تصنیعها من المخلفات التي تلقى في سلة المهملات في بیتك واقترح : تفكیر إبداعي

  .طرقا للاستفادة منها بدلا من إلقائها في سلة المهملات
  

  

  
  
  

  ة تدویر الورق إعاد 
جورب نسائي شفاف ، سم ٣٠×٢٠إطار من الخشب أبعاده ، خلاط كهربائي، نشا ، ماء، ورق جرائد: المواد 

   )نایلون(
  :طریقة العمل 

قطع ورقة واحدة من جریدة  إلى قطع صغیرة وضعها في  .١
  حوض وأغمرها بالماء لمدة ساعتین

أو خلاط اخلط ورق الجریدة المغمور في الماء بشدة بواسطة  .٢
  خفاق كهربائي

یمكن ، ثم أضفها إلى الخلیط ، ذوب ملعقتین من النشا في كأس كبیر مملوء بالماء وسخنها على النار حتى الغلیان .٣
  .إضافة أیضا ملعقة من محلول الكلوركس للتبییض



 ٦

  .امزج الخلیط مرة  أخرى بواسطة الخلاط الكهربائي حتى تحصل على خلیط رخو متجانس .٤
ستبقى ، جورب نسائي على إطار خشبي بشكل مشدود ثم أنزل الإطار في الخلیط وارفعه بلطف ثبت قطعة من  .٥

قد تحتاج إلى تكرار هذه الخطوة عدة مرات للحصول على طبقة ذات سمك ، طبقة من ألیاف الورق على الإطار 
  .مناسب

  .ضع الإطار في مكان جاف حتى یجف قلیلا ثم اقلبه لفصل الورقة عنه  .٦
   .قد تحتاج إلى وضع كتاب أو بلاطة علیها حتى لا تنكمش أو تنثني، قة حتى تجف اترك الور .٧

  
  

  كیف نفحص المعادن؟:تجربة   
التعرف على طریقة فحص المعادن حسب اللون والبریق : الأهداف 

  ).اللمعان(
  . عدسة تكبیر یدویة ،قطع من معادن مختلفة : المواد 

إعطاء كل قطعة رقما خاصا بها یتم ترقیم القطع و: استعدادات مسبقة
لا یتم إظهاره للطلبة إلا ، وٕاعداد جدول بأرقام قطع المعادن وأسمائها 

  .بعد الانتهاء من التجربة 
  :الخطوات 

ثم خلال ، انظر إلیها بعینك المجردة ، امسك قطعة المعدن بیدك- ١
  .ضعها في الشمس أو تحت مصدر إضاءة ولاحظ لمعانها، العدسة 

   :بریق ال-١مثال
  المعدن  )اللمعان(البریق

  جالینا  فلزي
  كوارتز  زجاجي
  كبریت  صمغي
  )طلق(تلك   لؤلؤي

 

  
  
  
  

  المعدن  اللون
  جرافیت  اسود
  كبریت  اصفر
  كالسایت  ابیض
  هورنبلند  بني



 ٧

  جالینا  رصاصي
  زنجفر  وردي

  

  
، سجل رقم القطعة ولونها وبریقها - ٢

   .حاول معرفة نوعها

  
  
  
  
  
  
  
  

  :مثال
  المعدن قد یكون ؟  بریقها  لونها  رقم القطعة

  كبریت  صمغي  اصفر  ١
  جالینا  فلزي  رصاصي  ٢
  كوارتز  زجاجي  شفاف  ٣
    ؟  اسود  ٤
    لؤلؤي  ؟  ٥

  

  من الأقسى؟:تجربة   
على محاولة التعرف على نوع المعدن اعتمادا ، )١٠-١(تحدید مقدار قساوة المعدن حسب جدول القساوة : الأهداف 
  قساوته 
- هالایت-ملح صخري،كبریت،جرافیت،اباتیت،فلورایت،كالسایت،جبس،تلك: (عینات من معادن مختلفة  مثل:  المواد 

  سكین فولاذي ، قطعة نقود نحاسیة، ) كوارتز، جالینا،
   .عرض الجدول أدناه على الطلبة،  یتم ترقیم القطع وتخفى أسمائها حتى نهایة التجربة :استعدادات مسبقة 

  : الخطوات 
  . فما فوق ٦فإذا لم تخدش فهذا یعني أن قساوتها ،  امسك العینة وحاول خدشها بالسكین الفولاذیة- ١
 واقل من ٣ٕ واذا خدشت حاول خدشها بقطعة النقود النحاسیة  فإذا لم تخدش فهذا یدل على أن قساوتها اكثر من - ٢
  .وٕان خدشتها قطعة النقود حاول خدشها بالظفر، ٦
  
  



 ٨

  
  
  

  

  المعدن  القساوة
  الماس  ١٠
  كورندم  ٩
  توباز  ٨
  كوارتز  ٧
  فلدسبار  ٦
  اباتیت  ٥
  فلورایت  ٤

  

     كالسایت  ٣
  جبس  ٢
  تلك  ١

  تخدش بالظفر
 تخدش بقطعة نقود 

  نحاسیة

تخدش بالسكین 
  الفولاذیة

  
  

  

  :رتب النتائج حسب الجدول التالي- ٣
  المواد  تصنیف المواد حسب خدشها

  ،كوارتز   د لا تخدش بالسكینموا
  ،  اباتیت ، فلورایت  مواد تخدش بالسكین

  ،  جالینا، كالسایت   مواد تخدش بقطعة النقود النحاسیة
  هالایت    ، كبریت، جرافیت، جبس ، تلك  مواد تخدش بالظفر

  
  . حاول التعرف على أنواع المعادن التي فحصتها من خلال معرفة قساوتها- ٤
  النتائج إلى معلمك سلم جدول - ٥

  

  
  
  
  
  
  
  

  :جدول القساوة
تقسم المعادن حسب قساوتها إلى عشرة أقسام 

 ١٠ وهو أقلها قساوة وتنتهي بالرقم ١دأ بالرقم تب
  وهو اشدها قساوة 



 ٩

  
  

  التعرف على بعض الصفات الخاصة بالمعادن : نشاط
لا تقم بتبدل الاختبارات الخاصة بكل ،احصل على المعادن المذكورة في الجدول ونفذ الاختبار الخاص بكل مادة 

  ). لا تتذوق غیر الهالایت:(مثال ،معدن إلا بموافقة معلمك
  

  النتیجة  الاختبار  المعدن
  مالح الطعم   تذوق بطرف لسانك  الایته

  ینجذب للمغناطیس  قرب مغناطیس  ماغنتیت
  تتصاعد رائحة تشبه البیض الفاسد   المخفف HClأضف قطرات من حمض    جالینا

    ینتج غاز عدیم الرائحة   المخفف HClأضف قطرات من حمض    كالسایت
  ینصهر  ضعه فوق لهب شمعه  ستنایت

  الملمس صابوني  الملمستحسسه بیدك ما هو   تلك
  یذوب في المحلول   المخففNaOHضع قطعة صغیرة في محلول   كوارتز

  تنتج أبخرة كبریتیة  سخن قطعة صغیرة على لهب شمعة  كالكوسایت
  یشع ضوء  وعتم الغرفة)  ١٠٠-٥٠(سخن إلى درجة   فلورایت
  یشع ضوء  ضع قلیلا منه في الهاون واسحقها وعتم الغرفة  فلدسبار

  

   تنفیذ هذا النشاط بإشراف المعلم ویفضل بطریقة العرضیتم*
   

   تصنیف مجموعة من عینات المعادن:تجربة
  تصنیف مجموعة من عینات المعادن وتحدید نوع كل عینة اعتمادا على صفاتها: الأهداف 

  ) هالایت،غنیتیتما،فلورایت، كالسایت،جبس،جرافیت،تلك،كبریت،كوارتز، جالینا( عینات من معادن مختلفة:  المواد 
- ١(یعرض الجدول أدناه على الطلبة  یأخذ كل طالب ،  تكون المعادن مرقمة بدون أسماء :استعدادات مسبقة 

  .عینات مثلا )٣
  

  :خطوات العمل
  . المعدن ١افحص القساوة للعینات التي أخذتها وحدد المجموعة التي ینتمي إلیها هذ - ١
  . تفحص لون وبریق وملمس العینة - ٢
لى المعلومات التي توفرت لدیك عن العینة  وبالإطلاع على الجدول حدد نوع المعدن الذي تظن أن العینة بناء ع- ٣

إضافة ،تسخین، تقریب مغناطیس، تذوق : مثال (واختر الفحص التالي الذي سیؤكد لك إن كان  ظنك صحیحا ، منه
   .وقبل إجراء الفحص علیك استئذان المعلم ،  . )…،قطرات من الحمض



 ١٠

  
  

  جدول تصنیفي لبعض المعادن
  المعدن  صفات أخرى للمعدن  القساوة  مجموعة

  تلك  ملمسه صابوني
  جبس  یتكسر شظایا، لونه ابیض

  جرافیت  اسود وله بریق معدني
  كبریت  یحترق بلهب ازرق، اصفر وله بریق صمغي

١    
  

  یخدش بالظفر

  هالایت  یذوب في الماء ، مالح الطعم 
        

  فلورایت  یتألق إذا سخن ویعطي لهب اصفر، زجاجي 
  كالسایت    وینتج غاز عدیم الرائحةHClیتفاعل مع حمض 

قطعة نقود یخدش ب  ٢
  نحاسیة

  جالینا        لونه بني رصاصي وینتج أبخرة كبریتیة عند تسخینه
        

  ماغنتیت   المخففHClیتفاعل مع حمض ، ینجذب للمغناطیس   یخدش بالسكین  ٣
  كوارتز  یذوب في محلول قاعدي، شفاف،زجاجي شحمي البریق  خدش بالسكین یلا  ٤

  
  اعمل جدول یتضمن رقم العینة والمعدن الذي تنتمي إلیه وسلمه للمعلم - ٣

  : مثال 
 یخدش بقطعة نقود نحاسیة  
 لمعانه زجاجي  
 المعلومات تشیر إلى أنه معدن فلورایت  
  التسخین : الفحص المطلوب  
  

ومن أین نحصل على خاماتها ،ن التي نستخدمها في حیاتنا مبینا مجالات استخدامها أعد قائمة بأهم المعاد - ١
  .وكیفیة إستخلاصها

  :أعد قائمة بأهم المعادن التي تستخرج من داخل بلدك وابحث في الأمور التالیة  - ٢
  والكمیة المستهلكة منها سنویا؟،احتیاطي البلد منها  
 أین تقع مناجمها ؟  
 ماذا یصنع منها؟  
 صدر منها شئ ؟ هل ی  
 مدى مساهماتها في الدخل القومي للبلد؟  
 ما هي التأثیرات السیئة التي تسببها للبیئة؟  
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 هل یوجد بدائل لها ؟  
  

   ابحث عن خامات المعادن التي یستوردها البلد وهل یمكن الاستغناء عنها بخامات محلیة ؟ - ٣
  

ولم ، لإنساني تحویل المعادن الرخیصة إلى ذهب   لقد حاول الكثیر من العلماء ومن المشعوذین طیلة التاریخ ا*
  .ینجحوا في ذلك 

كیف سیؤثر هذا الأمر على ، لنفترض أنهم نجحوا في تحویل المعادن الرخیصة إلى ذهب في أحد العصور الماضیة 
  وكیف سیتأثر الاقتصاد العالمي بذلك؟، قیمة الذهب ومجالات استخدامه 

تحویل بعض المعادن إلى ذهب ولكن هذه العملیة تكلف أكثر من ثمن الذهب نجح العلماء في العصر الحدیث في (
  )الناتج

حاول أن تصنع منه شیئا  مفیدا  وكل ما تحتاجه هو بعض الجبس ، الجبس معدن رخیص الثمن ومتوفر بكثرة * 
  . والماء وقالب یمكن أن تصنعه أنت لصب الجبس

  لها هل هو معدني أم عضوي؟اقترح طرقا لفحص المواد المختلفة لمعرفة اص* 
واذكر الأسباب التي اعتمدت علیها في هذا ) من وجه نظرك(رتب هذه المعادن حسب أهمیتها  في هذا العصر* 

  )الألمنیوم ، السلیكون، الیورانیوم، الذهب، الحدید(  :الترتیب
  

  وما هي البدائل الممكنة؟، كیف یمكن  أن تستمر الحضارة .. …الذهب ، الحدید : لو نفذت بعض المعادن مثل * 
  

  :موضوع للمناقشة 
فصناعة الحدید تحتاج إلى استهلاك كمیات ، استخراج المعادن وتصنیعها یؤدي أحیانا إلى الإضرار بالبیئة وتلویثها 

   .كبیرة من  الماء وحرق كمیات كبیرة من الوقود
  .    ناقش الآثار السیئة لاستخراج المعادن وتصنیعها على البیئة والطرق الممكنة لتخفیف هذه الأضرار
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  استخلاص المعادن: تجربة

  التعرف على طرق استخلاص بعض المعادن: الأهداف 
یتم إجراء هذا النشاط بطریقة العرض بعد إجراء مناقشة  : استعدادات مسبقة

  .الطلبة والتوصل إلى طریقة الفصل الصحیحة من قبل الطلبةمع 
   ماذا نستخدم لفصل الشوائب من الدقیق أو الحبوب؟  .١
   من عصیر البرتقال؟ ) البذور(ماذا نستخدم لفصل الشوائب .٢
  :فصل المخالیط  .٣

    الرمل؟ كیف یمكن فصل برادة الحدید عن، لو كان لدینا وعاء به برادة حدید مخلوطة مع الرمل : نشاط أ
   كیف یمكن فصلها ؟ ، إذا كان لدینا وعاء  به قطع صغیرة من الشمع مخلوطة مع الرمل : نشاط ب 
   كیف نفصل القمح إذا كان مخلوطا بالتراب؟    :نشاط جـ 

   قبل الاستفادة من المعدن تجرى له عملیات استخلاص بعضها بسیط وبعضها معقد لفصل المعدن عن الشوائب - ٤
  

  :تساؤلات
إذا نفذت بعض المعادن عن سطح الأرض ما هي إمكانیة إحضارها من القمر أو من الكواكب القریبة مثل - ١

  المریخ؟
یستخدم العلماء عدة طرق للبحث عن أماكن تواجد المعادن مثل الاستشعار عن بعد باستخدام الأقمار الصناعیة - ٢

  .وتحلیل العینات وآلات الكشف عن المعادن، والطائرات
  .رس الطرق التي تستخدم للكشف عن المعادن في بلادنا والعالماد
، ویوجد الكثیر من المعادن المذابة فیه ، الماء الموجود في البحار والمحیطات یشكل ثلاثة أرباع سطح الأرض -٣

 حیث نسمع عن وجود كمیات هائلة من الذهب مثلا مذابة في ماء البحر ولكن بتركیز قلیل جدا حیث نحتاج إلى
  ما هي فرص استغلال المعادن الموجودة في ماء البحر ؟، أطنان من ماء البحر لنحصل على غرام واحد من الذهب 

هل سبق وأن شاهدت أو فحصت معدنا ، ) من كوكب الأرض(جمیع المعادن التي درسناها هي من أصل أرضي -٤
  من خارج كوكب الأرض؟ 

وهذه العینات هي نیازك سقطت )  الجیولوجیا(احف علوم الأرض یمكن مشاهدة عینات من معادن غیر أرضیة في مت
  .على الأرض

وكیف ، ما هي المعادن المكونة لها ، ادرس هذه الأحجار، الأحجار الكریمة هي أنواع من المعادن المتبلورة -٥
  .   تكونت
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  :یمكنك تحضیر كل من معادن الحدید التالیة بطرق بسیطة بالطرق التالیة: نشاط
بملقط معدني ) یستخدم للجلي الأواني(امسك قطعة بحجم حبة العنب من اللیف الحدیدي : الماغنتیت  - ١

  وسخنها على اللهب 
هذه الكرات هي معدن ، انزع الجزء المحترق من الحدید وانظر إلى كرات صغیرة سوداء تكونت بفعل اللهب 

  ، )Fe3O4(الماغنتیت 
ستتساقط مادة ،ارفع القطعة وهزها ، حدیدي في كمیة من الماء عدة أیام انقع قطعة من اللیف ال: الهیماتیت - ٢

   ).Fe2O3(حمراء بنیة هي الهیماتیت أو أكسید الحدید الأحمر 
المادة ، اخلط كمیتین متساویتین من برادة الحدید ومسحوق الكبریت وسخن  الخلیط على مصدر حرارة :  البایریت- ٣

  .السوداء المتكونة هي  بایریت 
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  الصخور

وكل صخر یمتلك تركیبا معدنیا خاصا به مما یضفي علیه خصائص ، الصخر هو تجمع لمعدن واحد أو أكثر  - ١
  .بصریة وكیمیائیة وبنائیة تمیزه عن الصخور الأخرى

   :تقسم الصخور إلى ثلاثة أنواع رئیسة هي  - ٢
  
  الصخور الناریة:  

فعة جدا مما یؤدي إلى انصهار     إن درجة حرارة باطن الأرض مرت
جمیع مكونات باطن الأرض وعند تسرب بعض هذه المكونات  إلى 

تبرد وتتصلب لتكون الصخور ) كما في حالة البراكین(سطح الأرض 
حجر الخفاف ، البازلت، الجرانیت: الناریة ومن أنواع الصخور الناریة 

.   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 الصخور الرسوبیة:   

صخور بأنواعها المختلفة بفعل جریان وتنتج بسبب تكسر ال
، الماء وهبوب الریاح ویتجمع فتات الصخور في المنخفضات 

الجبس ، الحجر الرملي : ومن أهم أنواع الصخور الرسوبیة ، 
وتتمیز الصخور الرسوبیة  ، الصخر الزیتي ، الملح الصخري ، 

وجودها بشكل طبقات مختلفة السمك : بعدة صفات منها 
وجود أحافیر أو مستحاثات لحیوانات بحریة وهذا ،والتركیب 

یدل على أن مكان الصخور كان مغطى بالماء ثم انحسر عنه 
  .الماء  
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 الصخور المتحولة :  

قد تكون صخورا (    وهي صخور تحولت من حالتها الأصلیة 
وكلما ، إلى حالة أخرى نتیجة الضغط والحرارة  )ناریة أو رسوبیة

، والحرارة أكثر والمدة أطول ازداد مقدار التحول كان تأثیر الضغط 
   .النایس، الشیست ، الرخام :ومن الصخور المتحولة المعروفة 

  
  
  

  أنواع الصخور:تجربة   
  :الأهداف 

  .التعرف على الأنواع الرئیسة من الصخور
  . حسب صفاته وتأثره بالحمض) متحول، رسوبي، ناري (تحدید نوع الصخر 

، جبس، صخر طیني، حجر رملي، حجر الخفاف، بازلت، جرانیت( مرقمة من صخور مختلفة مثلعینات : المواد 
  .  مخفف مع قطارةHClعبوة حمض ، عدسة تكبیر، )نایس، شیست ، رخام، صخر زیتي، حجر جیري

  .طع یعطى كل طالب عددا من الق،  ترقم القطع وتخفى أسمائها عن الطلبة حتى نهایة التجربة:استعدادات مسبقة 
  : الخطوات  .١
انظر إلیها من خلال عدسة تكبیر وسجل ، تفحص العینة .٢

  ، هل هي متجانسة التركیب ، صفاتها 
هل ، ما هو شكل هذه الطبقات ، هل تتكون العینة من طبقات  .٣

  .یوجد تحول في الطبقات أم أن الطبقات غیر متداخلة مع بعض
  .هل یوجد أحافیر في العینة .٤
هل تصاعدت فقاعات ، عینة ضع نقطة من الحمض على ال .٥

  .غاز
، هل یمكن تمییزها عن بعض ، لاحظ المعادن المكونة للعینة  .٦

  هل یمكنك فحص بعض هذه المعادن بطرق الفحص المعادن التي تعلمتها سابقا؟
  حدد نوع العینة بناء على نتائج فحصك لها  .٧
  اكتب قائمة بأرقام العینات وأنواعها والمعلومات التي اعتمدت علیها .٨
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  :مثال

  : وصف عینة من الصخور
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  

  الصخور الرسوبیة : نموذج 
  توضیح كیفیة تكون الصخور الرسوبیة: الهدف
  ماء، ) یفضل محقن كبیر(محقن طبي ،) یفضل من أنواع مختلفة (كمیات قلیلة من الرمل  الناعم: المواد

  : طریقة العمل
  .قص الجزء الأمامي من المحقن الطبي  .١
  .أضف قلیلا من الماء لترطیب الرمل، المكبس إلى الخارج واملأ المحقن بطبقات مختلفة من الرمل اسحب  .٢
  .أغلق طرف المحقن بإصبعك وادفع المكبس لضغط الرمل  .٣
ارفع إصبعك عن فتحة المحقن وادفع المكبس تدریجیا  .٤
  .سوف یخرج الرمل بشكل متماسك یشبه الصخور الرسوبیة…،
الصخور الرسوبیة بشكل طبقات هل عرفت لماذا تكون  .٥

  مختلفة النوع والسمك؟
  
  
  
  
  
  
  
  

  ٤: رقم العینة
  

 یصعب فصل كل معدن على حدة لأن المعادن متداخلة.  
 شاهدة البلورات بالعدسةیمكن م.  
 یلاحظ وجود نوعین من المعادن بالعدسة  
 لم یتأثر بالحمض.  
  لا یوجد طبقات  
  

  صخر ناري:     نوع العینة بناء على النتائج 
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  اثر الماء في تفتیت الصخور  : نموذج 
  .وفي هذا النموذج استبدلنا الصخر بالسكر لتسریع العملیة، بیان أثر الماء في تفتیت الصخور : الهدف
  .تبان بلاستیكيمر، ماء ، مكعبات من السكر الفضي أو من الحلویات الصلبة نسبیا:  المواد

  : طریقة العمل
  .أضف قلیلا من الماء وهز المرتبان بعنف عدة مرات، ضع المكعبات في المرتبان - ١
  تخلص من الماء ولاحظ شكل قطع السكر هل بقیت بشكل مكعبات؟، افتح المرتبان - ٢

  هل عرفت لماذا یكون الحصى في النهر  بشكل كروي تقریبا ولیس له حواف حادة؟
  

  
  
  

  )یجرى بإشراف المعلم(أثر الحرارة في تفتیت الصخور:ج نموذ
  بیان أثر تقلبات الطقس على تفتیت الصخور  : الهدف 
نظارة ،ملقط ، علبة معدنیة مملوءة بالماء، مصدر حرارة ، ) جل(كرة زجاجیة: المواد
  .حمایة

  : طریقة العمل
  ) . ألمنیومیفضل لفها بورق(سخن الكرة المعدنیة قلیلا على مصدر الحرارة  - ١
  ارفع الكرة الزجاجیة بالملقط وضعها في الماء بسرعة - ٢
  .اضربها على الطاولة ، تفقد الكرة ، بعد أن یبرد الماء اسحب الكرة وافتح ورق الألمنیوم   - ٣
  ما الذي حدث للكرة ؟ - ٤
   كیف أدى التغیر المفاجئ لدرجة الحرارة إلى تفتیت الكرة ؟ - ٥
  فتیت الصخور وطبعا خلال زمن طویل جدا؟ هل عرفت كیف یؤدي تغیر الطقس إلى ت - ٦
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   )ینفذ بإشراف المعلم (البركان:نموذج 
  توضیح نموذج البركان وتكون الصخور الناریة  : الهدف  

  بلاطة أو لوح معدني، دایكرومات الأمونیوم ، صلصال أو جبس:  المواد
  : طریقة العمل

   واعمل فتحة صغیرة في قمة البركان بسعة فنجان قهوة صغیر،) فوق البلاطة(اصنع نموذج صغیر للبركان  - ١
ضع ملعقة ، ضع  النموذج بعیدا عن الأشیاء القابلة للاشتعال  - ٢

  .من دایكرومات الأمونیوم في الفتحة
قرب شظیة مشتعلة من الدایكرومات حتى تشتعل وراقب من  - ٣

  .بعید
  .ما الذي حصل للدایكرومات  - ٤
  ل ؟  الدایكرومات المشتعلة ماذا تمث - ٥
  

  
  )تخلص من بقایا الدایكرومات بسرعة، ابعد الطلبة عن مكان التجربة (

  
  تكون البلورات : نموذج 
تتكون الكثیر من المعادن والصخور من بلورات بأشكال مختلفة ولا ننسى أن الأحجار الكریمة هي معادن : مقدمة
  .فالألماس مثلا لیس إلا فحم متبلور ، متبلورة

   إحدى طرق تكون البلوراتتوضیح:   الهدف  
  ملعقة، مصدر حرارة، خیط، قلم ، مرتبان زجاجي ، )أو كبریتات النحاس(شبة  ، ماء :  المواد

  : طریقة العمل
واستمر بإضافة الشبة والتحریك حتى یتوقف ،  مل من الماء وأضف إلیها مسحوق الشبة مع التحریك٥٠سخن - ١

  .ة المزید من مسحوق الشبة إلى المحلول؟ لماذا لا یمكن إضاف…المسحوق عن الذوبان
   .اربط خیط بالقلم ودعه یتدلى في المرتبان، اسكب المحلول في المرتبان - ٢
  .اترك المرتبان عدة أیام- ٣

  .تفقد المرتبان بعد عدة أیام ولاحظ تكون البلورات على الخیط
  لماذا ترسبت الشبة على الخیط ولم تبقى مذابة في المحلول؟
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، العصر النحاسي، العصر الحدیدي: لقد سمیت بعض العصور القدیمة بأسماء المعادن التي استعملت فیها مثل  - ١

ثم انتشر ، ومع بدایة الثورة الصناعیة أصبح الحدید أهم المعادن التي تعتمد علیها الصناعة ، العصر البرونزي
  …اع القنبلة الذریة بدأ الاهتمام بالیورانیوموبعد اختر، استعمال الألمنیوم والنحاس بعد اكتشاف الكهرباء 
ومكونات الحاسوب الرئیسة تصنع من السلیكون وهو مأخوذ من ، والآن یسمى عصرنا عصر المعلومات والحاسوب 

ولا ندري ما هي المعادن التي سیعتمد علیها الإنسان ، !!!) عصر الرمل(الرمل فلهذا یمكن أن نطلق على عصرنا 
  …في المستقبل

  .رس تطور استخدام المعادن خلال العصور الماضیة وتوقعاتك للمستقبلاد
  

  :ومن هذه المجالات، نستخدم المعادن في حیاتنا الیومیة وفي بیوتنا في مجالات متعددة تتزاید باستمرار- ٢
  هالایت(الملح الصخري : الطعام(  
 واستخدم الملح ،یخ وغیره من المعادن كثیر من المعادن تدخل في تركیب الأدویة والسموم مثل الزرن: العلاج

  .الإنجلیزي لعلاج الإمساك
  التلك یستخدم في بودرة الأطفال : العنایة بالأطفال  
 الكبریت: وقایة النباتات  
 وتدخل المعادن في كثیر من مستحضرات التجمیل،  حجر الخفاف ،الكحل : التجمیل.  

  . بیوتنا في الماضي والحاضر وتوقعاتك للمستقبلادرس مجالات استخدام المعادن في حیاتنا الیومیة وفي
  

فقدیما استخدمت الصخور بحالتها الطبیعة مع قلیل من القص ، استخدمت الصخور في البناء بطرق مختلفة- ٣
فالطوب یصنع من الصخر بعد سحقه ، وفي هذه الأیام نستخدم أنواعا مختلفة من الصخور بطرق متنوعة،والتشذیب 

  .یتم تشكیله بطرق متعددة ویوجد أنواع غالیة من الصخور تستخدم في التحف والأثاث الراقيوالرخام ، وتفتیته
  .   ادرس تطور استخدام الصخور خلال العصور المختلفة وتنوع استخدامات الصخور في عصرنا الحالي

  

ومن اكبر الأبنیة في ، لقد أدت الصخور دورا كبیرا في الحضارات السابقة حیث استخدمت لبناء القلاع والحصون - ٤
وقریبا منا مدینة البتراء التاریخیة التي شقت في الصخر ولا ننسى أن أشرف ،العالم سور الصین العظیم والأهرامات 

  .بناء على وجه الأرض وهو الكعبة المشرفة مبنیة من الأحجار التي أخذت من الصخور
  .وكیف تم قص صخورها وتشكیلها ونقلها، مت فیهاابحث عن أهم الأبنیة التاریخیة وما هي الصخور التي استخد

  

ابحث مجالات . بعض الدول العربیة تمتلك ثروات ضخمة من المعادن التي قد تفتقر لها دولة عربیة أخرى - ٥
  .التكامل العربي والإسلامي في مجال المعادن 

  : لقد عرفنا أن  - ٦
  الصخور الرسوبیة تنتج من تفتت الصخور الناریة والمتحولة.  
 والصخور المتحولة تنتج من صخور ناریة ورسوبیة .  
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  ابحث عنها . نلاحظ هنا أن أنواع الصخور الثلاثة تتحول من نوع لآخر وهذه التحولات تسمى الدورة الصخریة
  .واحصل على مزید من المعلومات عن تحولات الصخور

  

ابحث ،  المعادن الموجودة في الطینوالمعادن المكونة لجسم الإنسان هي نفس، جسم الإنسان مخلوق من الطین  - ٧
  .عن أهم المعادن المكونة لجسم الإنسان وكیف یحصل علیها

  

   .وضع قائمة بالأفكار التي تتضمنها،  اجمع الآیات  القرآنیة والأحادیث النبویة الشریفة التي تتحدث عن المعادن - ٨

  

لألمنیوم مثلا وهو من المعادن المهمة جدا في فا،  تستهلك المعادن هذه الأیام بشكل كبیر جدا وغیر عقلاني - ٩
ومن طرق توفیر هذه الخامات إعادة ، صناعة الطائرات تستهلك كمیات كبیرة منه في تصنیع علب المشروبات الغازیة

  .التدویر وتلاحظ شعار إعادة التدویر على كثیر من المصنوعات
  .ر المعادن استهلاكا واقترح طرقا للاستفادة من هذه الموادراقب المواد التي یلقیها اهلك في سلة المهملات ولاحظ اكث

  

  .ادرس اثر التلوث الصناعي على منطقتك، التلوث الصناعي أحد نتائج الاستغلال غیر الرشید للمعادن -١٠
ادرس أهم المعادن وابحث عن العناصر المكونة لها ،  المعادن كما عرفنا تتكون من عنصر واحد أو أكثر -١١

  ) . الرمل یتكون من السلیكون والأكسجین:مثال (
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  الأحافیر
ٌقل سیروا في الأرض فانظروا كیف بدأَ الخلق ثم الله ینشئ النشأَة الآخرة إن الله على كل شيء قدیر: (قال تعالى  ِ ٍ َّ ِ ِ َّ ِ َِ َ َ ُْ ِّ ُ ْ َ َْ َ َ ُ ُ ََّ ِ َ َ ْ َ َ َ َ َْ ُ ُ َُّ َُّ ْ ْ ْ ُ ِ ْ (

  )٢٠:العنكبوت(

  
  فاتها ؟كیف عرف الإنسان عنها وحدد ص،لقد انقرضت الدیناصورات قبل ملایین السنیین 

  
  :الأحفورة وعلم الأحافیر 
وهي بقایا أو آثار كائنات حیة عاشت في أزمنة ، ) وتعني حفر الصخر (  Fossilsالأحفورة باللغة اللاتینیة 

  ). لماذا؟(وغالبا ما توجد محفوظة في الصخور الرسوبیة،جیولوجیة وتدل على نوع الكائن الحي 
حیث أن بعض ،سة الكائنات الحیة الحالیة في كونها دراسة لفهم طبیعة الحیاة القدیمة تختلف دراسة الأحافیر عن درا

وبعض هذه الكائنات انقرض ،الكائنات الحیة التي عاشت في العصور القدیمة لها مثیل من الكائنات الحیة الحالیة 
  علم الأحافیراشت في الماضي ویسمى العلم الذي یدرس الكائنات الحیة التي ع، منذ زمن بعید مثل الدیناصورات 

Palaeontology    
، ) اذكر أمثلة على ذلك(لقد استطعنا ملاحظة تكیف بعض الحیوانات عندما حدث هذا التكیف في عصرنا الحالي

ولكن كیف تمكن العلماء من دراسة تكیف الكائنات الحیة والتطور الذي حصل لها خلال ملایین السنوات من تاریخ 
وكثیر من الكائنات الحیة ،  ملیون ستة من ظهور الإنسان ٦٥فالدیناصورات انقرضت قبل ، رضالحیاة على الأ

  .عاشت ملایین السنین ثم انقرضت
ولكن ماذا ،یستخدم العلماء أحافیر الكائنات الحیة لدراسة صفات هذه الكائنات ومصادر غذائها وبعض عاداتها 

  قات التي عاشت في الماضي البعید؟تستطیع هذه الأحافیر أن تخبرنا عن هذه المخلو
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وٕان سمك جدران العظم یدلنا ،إن الخطوط والحافات على العظام تستطیع أن تخبرنا عن أماكن اتصالها بالعضلات
هذا ، كما أن أنواع الأسنان تدلنا عن عمر الكائن الحي وطبیعة غذائه، بعض الشيء عن الجهد التي تستطیع تحمله 

  .ف تعطي دلیلا عن وضع أو حركة الأیدي والأقدام وكیفیة استخدامها فضلا عن أن عظام الأطرا
أما تحدید عمر الأحافیر ،یمكن تحدید العمر النسبي للأحافیر بمقارنة طبقات الصخور الرسوبیة التي وجدت فیها

حافیر  فبعض العناصر الموجودة في الأ،بالسنوات فیمكن تحدیده اعتمادا على النشاط الإشعاعي لبعض العناصر 
والفترة الزمنیة التي تنحل ،وهي تنحل إلى عناصر غیر مشعة في فترات زمنیة منتظمة ،والصخور الرسوبیة مشعة 

ومثال ، ) Half Life(فیها نصف كمیة الذرات المشعة لعنصر ما إلى ذرات من نوع آخر تسمى فترة نصف العمر
) غیر مشع (١٢-ویوجد كل من الكربون،ل طبیعي  وهو أحد نظائر الكربون الموجود بشك١٤-على ذلك الكربون 

وبذلك ، وتستهلك الكائنات الحیة باستمرار النوعین كلیهما من الكربون ،بنسب ثابتة في الجو ) مشع (١٤–والكربون 
وعند موت الكائن الحي یتوقف دخول الكربون إلى جسمه ویبدأ ،تبقى نسب كلیهما ثابتة في أنسجة الكائن الحي 

فإنه یمكن )  عاما٥٧٣٠( هو ١٤–وبما أن عمر النصف للكربون ،فتتغیر النسبة بینهما ،  بالتحلل ١٤–الكربون 
  تقدیر عمر 

ولتحدید عمر الأحافیر الأكثر قدما تستخدم نظائر مشعة أخرى ،  عام تقریبا٥٧٠٠٠الأحافیر التي لا یزید عمرها عن 
   بلیون عام ٤,٥  وعمر النصف له ٢٣٨–یورانیوم وال، بلیون عام ١,٣ وعمر النصف له ٤٠–مثل البوتاسیوم 

ویمكن الاستفادة من وجود أحافیر معینة في طبقات من الصخور لمعرفة عمر الطبقة بمقارنتها مع طبقات أخرى 
  .   وبذلك یستطیع العلماء ترتیب الأحافیر حسب أعمارها،

  لأحدث فتحتوي على أحافیر لكائنات اكثر تعقیدا أما الطبقات ا،تحتوي أقدم الطبقات على أحافیر كائنات حیة بسیطة 
  أهم الفوائد التي نجنیها من دراسة الأحافیر 

 ).لها مدى جغرافي واسع وزمن قصیر(تساعد الاحافیر في تأریخ عمر الصخور و تعتبر الاحافیر المرشدة - ١

  . تساعد في التعرف على الحركات الارضة البانیة للجبال و القارات ٠٢
  ) .توزیع القارات و البحار فوق سطح الارض ( في دراسة الجغرافیا القدیمة تساعد٠٣
  ).“ رطوبة،هطول،درجة حرارة” الظروف القدیمة (  تساعد في دراسة المناخ القدیم ٠٤
  ) .قاریة،بحریة،انتقالیة(  تساعد في دراسة البیئات القدیمة٠٥
  

  : شروط التحفر 
 -: وجود هیكل صلب او صدفة صلبة ٠١

  عظام الحیوانات ،( ن الامثلة على الهیاكل الصلبة وم
  واصداف الرخویات و اشواك الاسفنجیات و القشریات 

  و مادة السلیلوز في الخشب و مادة الكتین في الحشرات
  . الدفن السریع للكائن بعد موته ٠٢ 

  ویتمثل في عزل الكائن الحي او اجزاء منه عن عوامل التحلل
  ریا و الحموض و تعد احافیر الكائناتمثل الاكسجین و البكتی
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  . .البحریة اكثر شیوعا و انتشارا من الكائنات البریة 
  
  

  :طرق التحفر
 -:الأصلیة والصلبةالرخوة  الأجزاءحفظ  - ١

یتطلب ذلك دفنا سریعا في وسط یحول بینه و بین عوامل التحلل كدفن 
وظة كما هي مثل أحفورة الماموث التي وجدت محف(الكائن ضمن جلید

   )في الجلید
  

  

مثل احفورة وحید القرن التي ( سقوط الكائن الحي  في برك بترولیة أو
 وهي صمغ بعض )العنبر( او في مادة الكهرمان )وجدت في بركة قار

   أو حفظ أصداف الرخویات ، یجفالذيالنباتات 
  
  
   
  
  
  
  
  
  :الاستبدال أو الإحلال- ٢

سوبیات اذ تحل المواد الذائبة في رلكائنات المدفونة في الیحث ذلك ل
المحالیل كالسیلكا و اكاسید الحدید وغیرها احلالا كاملا او جزئیا محل 

ویمكن ان یحدث . المادة الصلبة  الاصلیة المكونة لهیكل الكائن الحي 
) مادة عضویة (ایضا في الخشب حیث تحل مادة السلیكا محل السلیلوز

 .و تدعى هذه العملیة تصخر الخشب 

  
  
تحث هذه العملیة نتیجة ترسب :التشرب بالمعادن - ٣

 بعض المعادن في الفراغات

و التجاویف للاجزاء الصلبة اذ تتم عملیة الترسیب من 
  المحالیل
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 المتخللة للصخور و المشبعة باكاسید الحدید او كربونات الكالسیوم او السلیكا او غیرها ولا یتم احلال للاجزاء  
  الصلبة 

  
یحدث ذلك عندما تدفن النباتات بعد موتها في رواسب طینیة  و  :فحم  الت- ٤

تتعرض الى ضغط و حرارة عالیین على الطبقات اضافة الى عامل الزمن تبدأ 
 )  O,H,N( عملیات التفحم بخروج العناصر الطیارة 

وتصبح البقایا النباتیة سوداء اللون غنیة .و یبقى الكربون مشكلا طبقة رقیقة جدا 
  .لكربون  مع حفظ جمیع التفاصیل التركیبیة الاصلیة للنبات با
  
 القالب عبارة عن تجاویف نتجت عن هیكل اصلي:القوالب - ٥

  في حین ان النموذج هو ما ینتج عن امتلاء التجویف
  وتعتبر. أي امتلاء القالب “ كالسایت ،السیلكا”بمادة ذائبة 

   طبقات الحجرمعظم احافیر المحاریات و القواقع المدفونة في
   .الرملي او الحجر الجیري عبارة عن نماذج و قوالب

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
قد تكون الاحفورة على شكل اثر یدل على وجود الكائن الحي - ٦

مثل طبعة قدمه في الرسوبیات الطریة كما یمكن ان توجد 
 .طبعات لأوراق النباتات 
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  فترة عمر النصف: نشاط 
   غطاءاستخدم قطع معدنیة و علبة مع

  )  نظیر مشع ونظیر غیر مشع(اعتبر أن القطع النقدیة ذرات عنصر له نظیرین 
ضع » كتابة « ، وغیر مشعة عندما یكون الوجه العلوي » صورة « اعتبر الذرة  مشعة عندما یكون الوجه العلوي 

ولة ، وسجل عدد الذرات ًهز العلبة جیدا ثم افتحها وأفرغ محتویاتها على الطا،جمیع القطع في علبة بلاستیكیة 
  . ، أبعد الذرات غیر المشعة » الصورة إلى أعلى « المشعة 

  . هز العلبة مرة أخرى ، واستمر بتسجیل عدد الذرات المشعة
  . استمر في هز العلبة والتخلص من الذرات غیر المشعة حتى تنتهي الذرات المشعة 

  . شعة  اعمل رسم بیاني بین عدد المحاولات، وعدد الذرات الم
  .أي عندما یصبح عدد الذرات المشعة نصف العدد الأصلي / من الرسم البیاني استخرج فترة عمر النصف 

  یفضل استعمال عدد كبیر من القطع النقدیة ، زیادة عدد القطع ینتج رسم بیاني أكثر دقة  

  
  
  

  :نشاط
واكتب ،صنفها  ، احتفظ بها في ملف،لات والإنترنت ب والمج اجمع صورا للأحافیر بأنواعها المختلفة من الكت

  وفكر بطریقة لعرضها ضمن نشاطات المدرسة،مقتطفات عنها
لكل نوع من الكائنات الحیة التي تجدها في هذه الأحافیر حدد هل هذا الكائن یشبه كائنات حیة تعیش في عصرنا 

  أو أنه قد انقرض،الحالي 
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 یتحدث الفیلم عن عالم استطاع ) Jurassic Park(ت فیلم العصر الجوراسي لقد عرض منذ عدة سنوا: نشاط
 بعوضة امتصت دم دیناصور وحفظت في العنبرتولید بعض الدیناصورات باستخدام الحمض النووي من أحفورة 

حیث حاول مخرج الفیلم معرفة سلوك هذا الكائن ،وقد تم تقدیم هذه الفكرة بشكل علمي فیه بعض الإقناع، 
  .عتمادا على أحافیره ا

  حاول مشاهدة هذا الفلم واكتب تقریرا عنه 
  هل یمكن تحقیق ما ورد في الفیلم ؟  كیف ؟

  یمكنك تقدیم عرض عن الفلم باستخدام برنامج بور بوینت)Power Point ( وأهم الأفكار التي تم
  .الإعتماد علیها عند إعداد الفلم

  ؟) العصر الجوراسي(لماذا سمي هذا الفلم 
  
ارجع ،) مثل العصور الجلیدیة(یقال أن الدیناصورات انقرضت بسبب عدم قدرتها على التكیف على تغیرت المناخ *

  إلى الكتب والإنترنت لدراسة هذا الموضع وكتابة تقریر عنه
 

 یمكن باستخدام بعض المواد الكیمیائیة جعل عظام الحیوانات :نشاط
 ومن هذه المواد بیرمنجنات ،تبدو كأنها قدیمة جدا وكأنها أحافیر

حیث یحضر محلول البیرمنجنات مع الماء وتغمر فیه ، البوتاسیوم 
  هذه العظام لفترة من الزمن

  
  

  الأحافیر المجهریة 
  :للحصول على هذه الأحافیر من الصخور یمكن اتباع الطریقة التالیة 

عة نقاط من الماء واضرب قطعة ضع قطعة من الصخر الذي یتوقع وجود الاحافیر فیه في هاون وأضف بض
   .الأحافیرالصخر بلطف لتفتیتها إلى قطع صغیرة لا تحاول سحق الصخر لأنك ستتلف 

  .انقل فتات العینة إلى مرتبان مليء بالماء واتركها لعدة ساعات حسب صلابة الصخر 
ًاستخدم منخل بفتحات صغیرة جدا ، ضع الخلیط في المنخل وأضف إلیه الماء تدریجیا  للتخلص من الطین الناتج ً

  .عن ذوبان الصخر 
انقل المادة المتبقیة في المنخل إلى طبق بتري وضعها في الشمس أو في فرن تجفیف على حرارة منخفضة ثم 

  .تفحصها تحت المجهر التشریحي أو المجهر المركب 
ّأو مبیض الغسیل ( ) غسیل إذا كانت الصخرة قاسیة ولم تتفتت باستخدام الماء یمكن إضافة ملعقة من صودا ال

)Na2CO3 ( ( إلى الماء ، وكذلك یمكن تسخین قطعة الصخر المفتتة في الماء على حرارة منخفضة لفترة   زمنیة
  كافیة لتفتیتها
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  : عمل قوالب وطبعات

ا وتركه،  قطعة من الصلصالعلىوقوالب لبعض الأصداف والحیوانات البحریة النباتات یمكن عمل طبعات لأوراق 
وبعد أن نجف نلونها لنحصل ، بعد ذلك نخلط كمیة من الجبس مع قلیلا من الماء ثم نصبها في هذا القالب ،تجف 
  )    أحافیر مقلدة ( على
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  الزلازل
  جهاز لتوضیح ظاهرة الزلازل والهزات الأرضیة 

  :  المواد 
 سم ، ١٠ × ٥ × ٥ سم ، قطعة من الاسفنج أو البولسترین أبعادها ٤٠ × ٤٠قطعة من الخشب الرقیق أبعادها 

، قطع من البولسترین أو الخشب لعمل نماذج ومجسمات ، اغو أو لحام ) تالف( محرك مسجل ، فیش انجلیزي 
  . تیكي بلاس

  ) . تیار مستمر ( بطاریات جافة أو محول جهد منخفض 
  : طریقة العمل 

  . ثبت قاعدة المحرك على قطعة الخشب 
  . استعمل أحد أقطاب الفیش لتركیبه على محور المحرك بواسطة البرغي الخاص به 

أن یرتفع المحرك عن ثبت قطعة الخشب على قطع الاسفنج أو البولسترین بحیث یكون المحرك من أسفل ، یجب 
  . ًالأرض قلیلا 
  )من قطع البولسترین أو الخشب . . . . . لبیوت ، جسور ، أبراج ، ( اصنع نماذج 

  . وضعها فوق قطعة الخشب 
  . ًأوصل المحرك بمصدر القدرة وارفع الجهد تدریجیـا 

لجهد حتى یزداد الاهتزاز فتبدأ في البدایة تلاحظ اهتزاز البنایات مع المحافظة على وضعها ، واستمر في رفع ا
  .  الأبراج ، الجسور والبنایات بالإنهیار 
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  :   بسیطسیزموغراف

  . صنع جهاز لتوضیح مبدأ عمل أجهزة رصد الزلازل 

   
  : المواد 

 ، مسامیر ، علبة ٢ سم عدد ٢ × ٤ × ٦ سم ، قطعة خشب أبعادها ٢ × ٢٠ × ١٠    قطعة خشب أبعادها 
محرك مسجل  ، بكرة صغیرة من الأجهزة التالفة أو مكوك خیاطة ، مطاط نقود . . . . ) ،ل رائحة العرقمزی( بخاخ 

من العلب الفارغة أو /  سم ١ × ١٥أو من المستخدم      في أجهزة التسجیل ، صفیحة معدنیة مرنة أبعادها 
 سم ٢ × ٢ × ١٠ خشب أبعادها  سم ، قطعة٢ × ١٠ × ١٠المستعمل في تغلیف البضائع ، قطعة خشب أبعادها 

  ، قلم فلوماستر رفیع أو قلم شفافیات ، ورق أبیض 
  :  طریقة الصنع 

ركب العلبة المعدنیة على القاعدة الخشبیة كما في الشكل وثبت المحرك بجانبها ، ثبت بكرة صغیرة على محور 
  .  المحرك ، ركب مطاطة بین المحرك والعلبة المعدنیة 

  . بیضاء على العلبة لف قطعة من ورقة 
 سم ٢ × ١٠٠ × ١٠ًعمودیـا على قطعة الخشب التي أبعادها )  سم٢ × ٢ × ١٠التي أبعادها (ثبت قطعة الخشب 

  . ، ثبت طرف الصفیحة المعدنیة علیها 
  . اثن الطرف الثاني للصفیحة المعدنیة بشكل دائري لتحمل قلم الفلوماستر 

  .  حیث یلامس رأس القلم الورقة المثبتة على العلبة ضع الصفیحة المعدنیة بجانب الجهاز ب
  :  طریقة الصنع 

ركب العلبة المعدنیة على القاعدة الخشبیة كما في الشكل وثبت المحرك بجانبها ، ثبت بكرة صغیرة على محور 
  .  المحرك ، ركب مطاطة بین المحرك والعلبة المعدنیة 

  . لف قطعة من ورقة بیضاء على العلبة 



 ٣٠

  . ، یجب أن یدور المحرك بابطأ سرعة ممكنة  ) ٢عدد ( ل المحرك ببطاریة جافة  أوص
  ًاضرب الطاولة قلیلا فتهتز الصفیحة المعدنیة ویرسم القلم هذه الاهتزازات على الورق 

 ٢ × ١٠٠ × ١٠ًعمودیـا على قطعة الخشب التي أبعادها )  سم٢ × ٢ × ١٠التي أبعادها ( ثبت قطعة الخشب 
  . ت طرف الصفیحة المعدنیة علیها سم ، ثب

  . اثن الطرف الثاني للصفیحة المعدنیة بشكل دائري لتحمل قلم الفلوماستر 
  .  ضع الصفیحة المعدنیة بجانب الجهاز بحیث یلامس رأس القلم الورقة المثبتة على العلبة 

   :سیزموغراف لیزري
صفیحة معدنیة مرنة ،سم ٥×٢ مرایا أبعاد المرآة  ٤،بكرة رأس المسجل ، محرك مسجل صالح وآخر تالف: المواد 

  .براغي ومسامیر صغیرة،بطاریة جافة، ورقة بیضاء، ) سم٢×١(مرآة صغیرة ،میدالیة لیزر ،مطاطة،

  
سیرسم شعاع ،اضرب الطاولة ،ركب الجهاز كما في الرسم وأوصل المحرك مع البطاریة لیدور بأقل سرعة ممكنة 

  .لورقةاللیزر الاهتزازات على ا
  
  
  
  
  
  
  



 ٣١

  
  )  سیزموغراف(جهاز رسم الزلازل 

ولاستخدامه للأغراض التعلیمیة یوضع على طاولة ، یستخدم هذا الجهاز لرسم الاهتزازات الناتجة عن الزلازل: الهدف
  ویتم هزها أو ضربها أثناء تشغیل الجهاز

..) ،فران والمراوح والمكیفاتتجد هذا النوع في محلات قطع ألأ( دورات في الثانیة ٥- ٤محرك مسننات یدور :المواد
سم ویمكن استخدام أنبوب ) ١٠- ٥(وطولها ،) سم٥- ٣(اسطوانة خشبیة قطرها، قطع من الخشب لعمل الهیكل،

قضیب ، صغیر مثل المستخدم في الدراجات) عجل بیلیة(محمل كریات،بلاستیكیة مع إغلاق طرفیها بقطعتي خشب
براغي لتثبیت ،برغي لتثبیت الصفیحة،سم ٣٠-٢٠نة طولها صفیحة حدیدیة مر، سم ٥طوله ) أو برغي(حدید

ورقة بیضاء أو لفة ورق من المستخدم في ،شریط لاصق شفاف ، )مثل قلم الشفافیات(ّقلم برأس لبادي ،المحرك
  الآلات الحاسبة 
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  :طریقة صنع الجهاز

  .ّ قص قطع الخشب وثبتها كما في الرسم- ١
ویمكن ،وصله بسلك مزدوج مع فیش لوصله مع التیار الكهربائي مباشرة ، له ثبت المحرك في المكان المخصص- ٢

  مع المحرك على التوالي ویثبت على هیكل الجهاز)  فولت٢٢٠یتحمل فرق جهد (وصل مفتاح 
واحشر ،)یتوفر لدى النجارین أداة خاصة لهذا الغرض(  في قطعة الخشب المقابلة افتح دائرة بقطر محمل الكریات- ٣

  كریات في مكانه مقابل المحركمحمل ال
) بشكل طولي(بطول مناسب وأثقبها من أحد الجانبین  في المركز ) الخشبیة أو البلاستیكیة( قص الأسطوانة - ٤

  سم٣وأدخل القضیب الحدیدي  في المركز تماما بحیث یبقى منه بارزا بحدود 
  اثقب الاسطوانة من الجهة الأخرى وفي المركز تماما-٥ 
یدخل الجزء البارز من (وبین محمل الكریات،) یدخل محور المحرك في الثقب(سطوانة بین المحرك  ثبت الأ- ٦

ّویجب أن تثبت جیدا بحیث تدور بحریة بین المحرك ومحمل الكریات ،)القضیب الحدیدي في وسط محمل الكریات
 لتصطدم به في جزء من الدورة بدون اعوجاج لأنه  إن حدث شيء من هذا ستقرب الأسطوانة من القلم أثناء الدوران

  .وتبتعد عنه بحیث لا یلامس رأسه الورق في جزء آخر من الدورة  
ّولف طرفها الحر بشكل حلقة حول القلم، ثبت الصفیحة كما في الرسم - ٧ ّ.  
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  یمكن لف ورقة حول الأسطوانة وتصلح للعمل لدورة واحدة فقط أو - ٨

الجهاز وتمر من خلال شق لتدور على البكرة وبهذه الطریقة یمكن رسم نستخدم بكرة ورق تثبت على محور تحت 
  الاهتزازات لوقت طویل  

  
  :استخدام الجهاز

  وأزل غطاء القلم،وقلم صالح للاستعمال ، تأكل من تركیب شریط ورقي جدید على الأسطوانة -١
   أوصل المحرك مع التیار الكهربائي لیدور  -٢

  .تز الصفیحة المعدنیة ویرسم القلم هذه الاهتزازات على الورقًاضرب الطاولة قلیلا فته-٣
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لا یقل كفاءة عن الأجهزة الحدیثة ،لقد قمت بصنع كمیة من هذا الجهاز لأغراض تجاریة لأنه جهاز فعال : ملاحظة 
 .إضافة إلى كلفته المنخفضة وسهولة تركیبه

  
  
  
  

  الخرائط  الكنتوریة
الخریطة الكنتوریة هي خریطة تبین التغیرات في الارتفاعات لسطح معین 

ضمن منطقة معینة بواسطة خطوط متعرجة حیث یمثل كل خط  بمجموعة 
ویسمى هذا الخط بالخط الكنتوري والخریطة  تسمى ،نقاط لها ارتفاع واحد 

  خریطة كنتوریة 
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  :ة للقمعالخطوط الكنتوری
  

  مسطرة، ) ٢(قلم فلوماستر رفیع عدد ، أو الجزء العلوي من قنینة بلاستیكیة(قمع بلاستیكي شفاف : المواد 
  :طریقة العمل 

  . بالقلم الآخر )  ١(رقم من فتحته وضع علیها ) سم ( ارسم دائرة على محیط القمع على ارتفاع  - ١
   ) ٢(رقم  وضع علیها سم١ ارسم دائرة ثانیة ترتفع عن الأول  بمسافة - ٢
  .اكمل رسم الدوائر على القمع حتى قمة القمع-٣
   ضع القمع على سطح مستوي وانظر إلیه عمودیا من أعلى سترى خارطة كنتوریة للقمع-٤

بحیث یسقط الضوء عمودیا على القمع  لو نظرت إلى ظل )  مصباح طاولة(أو ضع القمع  تحت مصدر إضاءة  
  مثل خریطة كنتوریة للقمعالقمع لرأیت أن الظل ی

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

     یمكن وضع القمع على جهاز العرض العلوي والصورة على الشاشة تمثل خریطة كنتوریة للقمع 
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  :نموذج خریطة كنتوریة 
مصدر ، مقص ، )من محلات زینة السیارات(ملصقات عاكسة ، أو حجر ، مجسم إسفنجي لجبل أو بركان: المواد

  مسطرة، دهان أسود ، ) اح طاولةمصب(إضاءة 
  ادهن المجسم بلون أسود  وضعه بشكل مناسب على سطح أفقي

  من الملصقات العاكسة) سم١عرض الشریط بحدود (قص أشرطة رفیعة 
  الصق شریط على مستوى أفقي على المجسم وعند قاعدة المجسم

 سم الصق شریط آخر وبحیث یلتف حول ٥-٣على ارتفاع مناسب 
  .ع المحافظة على وضعه الأفقي المجسم م

اكمل لصق الأشرطة بحیث تكون الارتفاعات بینها متساویة وبحیث 
  تلتف حول المجسم

  عتم الغرفة 
مصباح (اسقط ضوء خفیف على المجسم من مصدر إضاءة ضعیف 

  )…،نواصة ،  طاولة
طبعا بسبب لون المجسم الأسود والرؤیة ، أنظر إلى المجسم من أعلى 

ترى فقط بوضوح الأشرطة التي تلتف حول المجسم لأنها الضعیفة س
  .عاكسة للضوء وستظهر بشكل خریطة كنتوریة للمجسم
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  :عمل مقاطع كنتوریة 

   باستخدام جهاز العرض العلوي عمل مقاطع كنتوریة لجسم من ثلاثة أبعاد :الهدف

  المواد
أو قطعة حجر قطرها )  بركان جبل ، نموذج(مجسم من الإسفنج أو الجبس لبعض التضاریس 

  سم ) ٤٠ X ٤٠(لوح زجاج  أو بلاستیك  أبعاده ، سم٤٠بحدود 
سم  ١٠عدسة محدبة بعدها البؤري، مشرط، مسطرة ، سم  ) ٤٠ X ٤٠(قطعة كرتون  أبعادها 

  ورق شبه شفاف،
 المسافة بین كل بحیث تكون) سم٣٠(تقریبا وبطول ) ا ملم( قص أشرطة متوازیة في قطعة الكرتون بعرض - ١

  من كل جهة من ) سم ١( ، اترك ) سم ١(شریطین 
   .قطعة الكرتون لتبقى الأشرطة متصلة 

   ضع جهاز العرض على طاولة صغیرة أو كرسي -٢
 ضع المجسم على طاولة بحیـث یكـون ارتفاعـه مـساو لارتفـاع مـرآة -٣

  الجهاز 
 ضـــع قطعـــة الكرتـــون علـــى جهـــاز العـــرض ووجـــه إضـــاءة الجهـــاز -٤

  .باتجاه المجسم بحیث ترسم خطوط أفقیة علیه ثم عتم الغرفة جیدا
لــو نظــرت إلــى المجــسم مــن أعلــى لرأیــت مقطعــا كنتوریــا لجــزء مــن -٥

  . المجسم وهو الجزء المواجه للجهاز
ولاحـــــظ اخـــــتلاف )  درجـــــة ١٨٠لفـــــه ( غیـــــر فـــــي وضـــــع المجـــــسم -٦

   .المقطع الكنتوري 
وح الزجـاج بـشكل أفقـي فــوق إذا أردت رسـم المقطـع الكنتـوري ضـع لــ-٧

  المجسم

 )٢/ ٢٠( شكل



 ٣٨

    انظر بشكل عمودي للأسفل ثم ارسم المقطع الكنتوري -٨ 
 یمكـن الحـصول علىــ خریطـة كنتوریــة للمقطـع باسـتعمال كــامیرا عادیـة أو كــامیرا فیـدیو وتـصویر المقطــع مـن أعلــى -٩

 طبعـــا لا - لأنهـــا مـــضیئة بـــشكل عمـــودي مـــع تعتـــیم الغرفـــة وبهـــذا ســـوف یظهـــر فـــي الـــصورة الخطـــوط الكنتوریـــة فقـــط
  )اسود-بني ( ویفضل أن یكون المجسم له لون معتم -تستعمل الفلاش 

ضع العدسة المحدبة فوق المجسم بحیث تكون المـسافة بـین قمـة المجـسم والعدسـة اكثـر مـن ضـعفي البعـد البـؤري -١٠
  لتحصل على صورة حقیقة مصغرة 

ول علـى صـورة حقیقیـة مـصغرة مقلوبـة ، انظـر إلـى الـصورة مـن ضع الورقة فوق العدسة وغیر في ارتفاعها للحـص-١١
ســـوف تحـــصل علـــى رســـم للمقطـــع الكنتـــوري علـــى الورقـــة فالعدســـة ســـوف تكـــون صـــورة حقیقیـــة مـــصغرة مقلوبـــة /أعلـــى 

  للخطوط المضیئة على المجسم ویمكن رسم المقطع على الورقة باستخدام قلم عادي
   
  
  
  
  
  
  
  

  )مویري (م كنتوري باستخدام ظاهرة الحصول على رس
إذا نظرت إلى ستارة من قماش التول الأبیض وهي تلتف فوق بعضها أو أخذت قطعتین من : مقدمة 

الشبك المستعمل للنوافذ ووضعتهما فوق بعض ستلاحظ خطوطا فاتحة وغامقة تتغیر مع انثناء قطعة 
) مثل قماش التروبیكال( تستعمل قماش رقیق ویمكن أن تشاهد ذلك في الستائر السوداء التي،  القماش

هذه الظاهرة تسمى ،  یمكن استعماله ) بوال(كما یوجد نوع من التول ذو المربعات الصغیرة یسمى ، 
  .ویمكن استعمالها للحصول على رسم كنتوري لأي جسم ) مویري (ظاهرة 

  )وعاء زجاجي (عمل رسم كنتوري لجسم شفاف 
  المواد

  ) سم ٣٠ ×٢٠(نواع التول أو من الشبك السلكي أبعاد القطعة قطعتین من  أحد أ
  )طبق زجاجي(جسم شفاف

   تأكد من عدم وجود أیة ثنیات-ضع قطعة من القماش على سطح مستوي وافردها بشكل جید  - ١
ضع الجسم الشفاف بشكل مقلوب فوق قطعة القمـاش ثـم ضـع قطعـة القمـاش الثانیـة فوقهـا وشـدها لتأخـذ شـكل -٢  - ٢

  .  انظر من أعلى  سترى خریطة كنتوریة للجسم الشفاف ،  الشفافالجسم



 ٣٩

  
  
  
  

  : رسم خارطة كنتوریة لحجر
  قلم فلوماستر رفیع، لوح زجاجي ، ماء ، مسطرة ، حجر صغیر یتسع الحوض له ، حوض بلاستیكي : المواد 

غط اللوح ، ) سم١ (ضع ماء في الحوض بارتفاع، ضع الحجر في الحوض وثبت المسطرة على جانب الحوض 

  .الزجاجي فوق الحوض وانظر من أعلى وارسم بالقلم حدود الجزء الظاهر من الحجر فوق سطح الماء
وانظر من أعلى وارسم بالقلم حدود الجزء الظاهر من الحجر ) سم٢(أضف  ماء في الحوض لیصل الارتفاع إلى 

  .فوق سطح الماء
  .كرر العملیة حتى أعلى ارتفاع للحجر

  
  رسم الخرائط الكنتوریة لمساحة من الأرض

لقد درسنا في الجغرافیا وعلوم الأرض عن الخرائط الكنتوریة التي توضح تضاریس الأرض من منخفضات ومرتفعات 
وقمنا ببعض الأنشطة التي توضح هذه ، باستخدام خطوط متعرجة تصل بین المناطق التي تقع على ارتفاع واحد 



 ٤٠

 ونحن نقوم برحلة في الجبال یمكن أن ننتهز هذه الفرصة لإعداد خریطة كنتوریة لتلة صغیرة أو والآن، الخرائط 
  .أمتار  ) ٦ - ٥( ویفضل أن یكون ارتفاع هذه التلة ما بین ، صخرة كبیرة 

 ٣٠ وأول عمل یجب أن نقوم به هو قیاس ارتفاع التلة ونحتاج لهذا الغرض لعصا طولها متر واحد ومسطرة طولها 
  . سم 

  : قیاس ارتفاع التلة 
  ًحدد نقطة على التلة وأطلب من زمیلك أن یضع عصا طولها متر واحد عمودیا فوقها 

 سم ، بوضع عمودي أمام عینیك وأبعدها عن عینیك ٣٠ قف على مسافة مناسبة أسفل التلة وأمسك مسطرة طولها 
  .بطول ذراعك 

  . مد خط وهمي من الطرف السفلي للمسطرة والطرف السفلي للعصا 
سجل ، مد خط وهمي آخر من عینیك وحتى الطرف العلوي للعصا ولاحظ نقطة تقاطع هذا الخط مع المسطرة 

  ) . ع ( المسافة من النقطة السابقة وحتى أسفل المسطرة 
ومد خط وهمي من قمة .  ، أنظر إلى التلة كاملة وأنت واقف في نفس المكان والمسطرة لها نفس البعد عن عینك

ًالتلة إلى عینك مرورا بالمسطرة وخط  آخر من قاع التلة إلى عینك مرورا بالمسطرة  ً .  
  ) سنتمتر / س ( سجل المسافة بین نقطتي تقاطع الخطین السابقین مع المسطرة ولنفترض أنها 

  طول العصا×) ع÷س) =(متر( ارتفاع التلة 

  :نافترض أ
  ٢,٥= ع 
   سم٢٥= س

   متر١= العصا طول 

   متر١٠=١×)٢.٥÷٢٥) = (متر( ارتفاع التلة 
  



 ٤١

  إعداد الخطوط الكنتوریة للتلة 
في الخطوات القادمة سنعمل على أعداد خریطة كنتوریة لجزء من التلة وقبل البدء بالعمل یجب أن یكون لدینا بوصلة 

متر ،  ) ١٥ - ١٠( ، مسطرة متریة ، شریط قیاس طوله ) لجنود من النوع الذي یستخدم من قبل الكشافة أو ا( 
  : عصا طویلة ، میزان تسویة ، ویتم أعداد الخطوط الكنتوریة حسب الطریقة التالیة 

  . ًحدد مسافة مناسبة بین الخطوط الكنتوریة ولتكن متر واحد مثلا 
  .حدد أعلى نقطة من التلة وثبت العصا علیها 

  . یة عند قاعدة التلة وثبتها بوضع عمودي أمسك المسطرة المتر
، ) یفضل استخدام میزان التسویة للتأكد من ذلك ( ثبت طرف شریط القیاس في أعلى المسطرة واسحبه بشكل أفقي 

  سجل طول الشریط . اسحب الشریط باتجاه التلة حتى تصلها 
  ) . المسافة من العصا وحتى التلة ( 

ًاتركها قلیلا حتى تستقر إبرتها نحو الشمال ، سجل الزاویة التي یصنعها شریط امسك البوصلة في نفس المكان و
   -  لاحظ الرسم -القیاس مع اتجاه الشمال 

  .اصنع جدول للمسافات والزوایا 
تحرك لنقطة أخرى على التلة مع الإبقاء على شریط القیاس أفقیا ، سجل طول الشریط والزاویة ، استمر بالانتقال إلى 

  . بهذا سترسم الخط الأول .  …من هذه النقاط . ط على التلة تقع على هذا المستوى وتسجیل القیاسات عدة نقا
ثبت طرف شریط القیاس على رأس المسطرة المتریة وأسحبه بشكل أفقي باتجاه الخط الوهمي الذي : لرسم الخط الثاني

  . فة ، ثم أنقل المسطرة المتریة إلى هذه النقطة یصل بین المسطرة المتریة والعصا حتى یصل إلى التلة ، سجل المسا
  ) . المسافات والزاویا ( ثبت المسطرة بوضع عمودي وكرر الخطوات السابقة لأخذ قراءات الخط الثاني 

ربما یكون ارتفاع الخط الأخیر أقل من / ًاستمر في نقل المسطرة إلى أعلى كما فعلت سابقا حتى تصل إلى قمة التلة 
  . یجب قراءة المسطرة عند الخط الأخیر وتسجیلها متر ولهذا 

  
  رسم الخریطة الكنتوریة 

  . تحتاج في الخطوات التالیة لاستخدام ورق مربعات مسطرة ، منقلة ، قلم رصاص ، قلم حبر 



 ٤٢

  . حدد مقیاس رسم بیاني مناسب لتتسع الورقة للخریطة كاملة ، حدد اتجاه الشمال على الورقة 
  )موقع العصا / لتمثل أعلى نقطة في التلة ( الورقة حدد نقطة في وسط 

  . ونقطة أخرى لتمثل الموقع الأول للمسطرة المتریة بعد حساب المسافة بین النقطتین حسب مقیاس الرسم 
سجل على . وضع نقاط على الخط تبین المواقع المختلفة للعصا المتریة ) بقلم رصاص ( مد خط بین النقطتین 

   ...، وهكذا )  متر ٢( وعلى النقطة الثانیة )  متر ١( ارتفاعها  النقطة الأولى 
ارجع إلى النقطة الأولى ، استخدم المسطرة والمنقلة وقلم رصاص والجدول الذي حصلت علیه في المرحلة السابقة 

 قیاسات المسافات تؤخذ من/ لرسم خطوط تتناسب مع أطوال وزوایا الخطوط التي قستها باستخدام الشریط المتري 
الشریط المتري بعد حسابها حسب مقیاس الرسم والزاویا یتم قیاسها بالمنقلة حسب قراءات البوصلة ، ضع نقطة في 

  .نهایة كل خط ثم أوصل جمیع النقاط مع بعض وبذلك تكون قد حصلت على الخط الأول 
  .كذا حتى تكمل رسم جمیع الخطوط وكرر الخطوات السابقة لرسم الخط الثاني ، وه)  متر ٢( انتقل إلى ارتفاعها 

  . بعد أن أكملت أعداد خریطة لجزء من التلة یمكن الانتقال إلى أجزاء أخرى من التلة لعمل خریطة كنتوریة لكل التلة 

  
  
  

  ریة  رسم الشكل الحقیقي الذي تدل علیه الخارطة الكنتو
  احصل على صورة لخریطة كنتوریة لمنطقة ما 

لعمل مقطع في الخریطة في أي جزء منها ارسم خط أفقي یقطع 
  الخریطة في المكان الذي تریده

الصق الخریطة على ورق مربعات بحیث یكون الرسم البیاني اسفل 
  منها

 متر یعادل على الخریطة ١٠حدد مقیاس رسم معین مثلا لكل ارتفاع 
  سم ١



 ٤٣

إلى أسفل بحیث یتقاطع مع الارتفاع الذي یقابله على )  نقاط تقاطع الخطوط مع الخط الذي رسمته(ارسم أعمدة من  
  .محور الصادات

  اكمل رسم جمیع الخطوط من نقاط التقاطع 
  ارسم خط یصل بین نهایات الخطوط سیكون هذا الشكل الحقیقي للمقطع الكنتوري

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
   
  
  
  
  
  
  
  
 


