
 
 
 

���� � ������ 	
���
������
�� 
	
���� � � ����
��� 
����� � � �� � 

Lake Natron  
 
 

���
� :�  !"
� #$ %�&��� �'" (� ���� 
 
 
 
 
 
 
 



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

��� 

 
)*
+���� ,-�+�� ���
� ./
� 

!��+�� 0�'�� 1
2$ �3�4� 
 	
���� � ����
�
�� :	
���� � ����
��� 
����� � 5 � 
%��6� :-�-��� 78-� (����� �"-�9�: 	
��� �"�
;��'�<;�� 

���
� :�  !"
� #$ %�&��� �'" (� ���� 
=�-<�� >8
�� :?@−BCBC??CDED? 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

��� 

>�
F��� ������ � �� 
 �����	
�� ���
 �� ����� ������ ����� �������� �������� ������� �� !" � #���$��% &

,# (� ,���)����� 

 ,*+�� ,�- ��
 ,.�/�0 ��� ./��1��( 2�3 *+4��5 % 6 7 8 9 :6 8 ����; < ���/�= >�?@ ,�? ���5 78 A: 8 86 8 6 :
 *� ,�B� �
 ;*��DE� �F�G)� *+4�� �HF �I�=�� JK�� �� �"#L M�" ���- !�0�N�7 7 8 8 8 8: 8 :& 8 8 6: 88 & 6 5

O��?�P��� Q��R"#L� �����G�� O���S� T"#��@8 : 86 7 7 : 6 U V"W� < XY���0�N� �� �"#��L "+��Z ���
�7

4��� �I[� ( \���@ J�K�� ,O�
@�	K��� ����]4�� ^�_�	��: 6 6 ` J�K�� a��R �H�-� ,*���Db� �
8
�]- ��I
 ,,��?�� Q���� �=�#$��� *��Db� �"#?� �@#$R ,]�R c�dR8 8 86 % 68 7 A % 8U 

 ,���D�d
K( *��R��D ����$( J�F ���G�� O�S ( O?e�
��� �#F�f�� �e�
��� a�R �
�: 8 6 7

��B� *W a���g� ,���)�#�
 �����$( �� ^+����� �����$( h 	���� ���I��� ����e� J��K���& i : 8 : 8 6 8 ���
 ���N ��0@"#�R c+�$KR ,�( ,�j K�R `� ,��$KR ` ��I�k l?��R J�K�� O�?k�
�� ^�D�+�$��i & 8 : 8 87 6 &&

,l
��$
 #���B5 5& 8 86 8 mj$���k ,"���0;W� Q	f��@ J��$�
 J����- .��-�
 ����N QK0���D� c+��$KR 6 : 8 &6 n n7 7 7 7: : 65 8 6 6 8 & 8
\	�Z� Q�Do-� ,���1K�� ��
 Q�4�� ���� mk�$@� �j K�� �
 *�+�$��8 p 8& &8 7 7p 8 ,��
�Z �� ���0; A A8 8

 �"+P)o( ���If�� O�?@�3b� �"+P)W� < ��-q�)�#�
rs J�?K�R �/�- t� c+$R JK�� ,5 & % 86 6
Q�k ���; ` ,�0; ��N �I�
� ( X�
��8 5 8 8 : : 88U 

 

�  !"
� #$ %�&��� �'" (� ����G � � � 



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

�u� 

 
����
�
� 	
��� � :���
��� 
����� 	
���� 5 �� � � 

Lake Natron  

 *��R�D ���$(: < v�?R ,O@+�L �� O$��
 ���$( JF8 8& 67 8 w 8 : 87

 O� e�?
 c����8 8 6 8q�"+�0D�"+0D6 66 6s O�?P

 < 8 7q�����"�s 
�����D�d
K(8 7 U x#���Z < ������$	�� v���?R�: 8 : 8 8qt"+���0@�B7 6 7s 

Gregory Rift ,����H ���
 JL�f���� x���j�� ,��]�@ t7 7& & 8 % 8 6
 JL�f���� J��?@�kW� x#�����r r7 7: & : &East African Rift U

?R ��-8 8 *��R��D ����$( V+�; ���y *��R�D ���$( v: 8 : 86 6: 87

Lake Natron Basin J�y�"W� �
 O;��
 JF� ,7 77 7

O���	e���8 : &O������#�� O�����FW� ^�g & 8 &7 p % 8 �����y O���B"#��� ,: 8 67 8 :
q"��
�" O�L�jR�& 7 8 %sz{| Ramsar ConvensionU  

 ��ID ��@�e �� J)�)� ,4f( }����( ���$	�� MH1R8 6n 7 5 : 8 6 & 68q��N +�)6
J(+
0�� ���0Dr 7 6 6 7 7s ��� �[@� MH1R ��- ,��
�- l)� < v	
@ tH�� ,A & 68 7 8 8 6 6

*=�� ���( O��
1�� X����� ^�g v�(�
��� h ( �@�e7 7& 8U *��R��D ����$( : 8 6
                                                                        

z{ |"��
�" O�L�jR�8 & 7 % : *�#?k >L� ,B� �
 ,�IK
�#K)� ��[@ ��( �I
�#GK)� ��
?R� O	e��� �e�
��� ��� ��j$�� O���= �#F� 
 JF8 8 8 8 w 8: 6 : :7 7 7 7 7 7 7 7 7 78 8 & : 88 8 : & 8 6: 8 : 7 w 8
" O8
@#
 ��N O	�D ���)� ,��� �� < O	e��� Jy�"W� �
 #@d���7 7 7A 8 8 8: % 6 & 8: 8 : 7 7 �
 �]-� O�L�jR`� �[R� ,*��@N < "��
�7 8 % 8p 6{��� ��� O�Y+
 ,� L+
 A 8 & 8 A :6 87

{�� �� � +@�
 �I� < X�@�?R �R ��� � 	R ,O��= & 7 A A��{��U 



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

��� 

 ���� �I?�� #@d@ ` ��; ;��	- #; ��N O�$y ���$( JF6 n 8 : : 8w 8 8 6 7

M+K��� � 	R �Iy�� >�KG@� ,l?k "�K
� O���8 : 6 A 8 8 86 8 6�� }���� 7 U
 ���$	�� c+e ��L� ��	@�: 8 6 85 6 6�� ��L� ��	@ ��
�( ,�A�
+��- 8 6

� V�����5 ����I���- �A�
+����U O���P�$��� �e����
��� V���� KR 7 76 &6 8
 < a��g� ,�SK�

 ���3 O��)+
 "�P
� c+PF ��N ���$	��(5 7 5 7 78 : 6 8: & : : 8 68 6
 ���	@ ���; ,O�Z�� +@��
� ����@= t�I�� ���( ��
 ��Kj��6 A 8& :8 : 8

K���
8 : 6 J���4�� "���P
W� M+r % 6������� �� < �������
 U ����	R� 6
 �
 �]-� *��;W� .�3� < ���$	�� X��
 �"��; OB"=: 8 6u�O@+_
 OB"= U 

 �@+�4K�� J� �	e �D#� 
 ����$	�� Q�� V�� KR tH��� J��� �� ��G	�� c# 
 �� �K
@7 : 8& A 8 & 6& 7 77 : : 8 6 8 8 8 68 & 66 7 :
 �����@& 8 6q*����P
��6 : 8s,4f��( .��-8�@� ,5 8 &: t"�f��� �+@=+����� ^���D+(�- ���
 J��)�)� 7 6 7 7n

 �����@ ����� �D#�� 
 >���G@ ����- ,^�"#���I��& 8 86 68 8A 8 : 6 %
q���������D��K��6 6s ���������
 .��������-8�@ tH����������� ,6 &

Q����K�� J/���
� �+@=+����� ^�D+(�4�4����)p 8 & 7U 
 ��]-� ����$	�� X����� O@+�?�� M+K�
 ��	@ #L�: 8 6 & 7 8 68 : 6

 �
{�J
�B�"#�F �� r % 6 PHU 

;W� *+4KR6 8&"+GZ �
 ���$	��( OP�$��� "�06 6 : 8 67 78 68���R O�k+B O�D�-�( & 8 6 & : 8 &7 5 7 q���-����: 8s 
TrachyteJF� , R O@+�L "�0;�r 7 8 8,4f( *+4K5 8: 6 & J�K��� ,�+@=+���� ���
� ��
 J�)�)� p 6 7 7n

 �	�)�R8 & 8 < J
�)+K����	�� ��� �� �� t#���0�� ��� ��r 7 7 6 7 : 8 r : 8PleistoceneU a��R .�-8�R� 6 &



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

��� 

� �����
 �������	- ^�������- �����
 �#�����0K��� ������$�7 5 7& 8 6% % 6 6 88 8
� ���
 �#��B ���1��Z ^�����-� ,^���D+(�4��6 7 i 7 & % t����
: 68 :

 }����
 ,��� B ����
 �H���F� ,�+������
1���� �+�������4��8
�@��- �@+�L ��$�
 `+�$
 ���$	��A i7 7 8 i : 8 67 7: 6A 8U 

 	
��'�� H ���
'I�� 	
����� 5� � � 5FloraFloraFloraFlora: 
*��R����D ������$( a����K�R6 8 : 8 6 6 *+������ a����g : &

 J��K�� ^�����$	�� a���R d����@ tH���� d�������8 8 8 6: 8 6 % &6 6
 ����G	�� ����
 O������� ^�@+K������ V���� KR7 : 8 8 8 87 7 5 8 8 6 &6

EvaporationU ,��������j0�� �������)+
 < 7 7 : 8
 M+K���
 ����	@ �
#��
�8 8 : 6 6 6 X����L� X������� ���G	R8 87 p 8

\����R �����	- O��B"#� �����$	�� }���
 O��;+�
 O	���D =�=d��R6 8 : 8 6 8 8 68 : 8 8 8 6 :5 5 7 7 78 7 6 O��	$��� O��?�L#�� ^���
/�4�� 7 7 7 7& 6 8 &
+�
����( O��;+����% 86 6p 6 ,���k+��I�� �� \������ ^���j��� O��?�L#�� ^���
/�4�� ,��]
 ;"���F=Y`�� : 7 7

Halophile }�L"d�� �@��K4	�� x�+D� h ( �[R JK��� ,p 6 8Cyanobacteria �+?R JK��� ,
 J/+[�� }�
	�� O���� �@�e �� �I/�H3 v
�(7 7: & 6& 7 7 :

Photosynthesis �������� < �#����$@ ������- 6 6
^���	
��&U O��0R�
�� }�����$�� O1	����� .	���KR� 7 : % 6 & 8

 *+��� < J/+[�� ,�]�K�� O���� ��: : && 7 & 8: 8& 7 ���;W�8
 *+���( O�$[���� X������� "+��I� < .	���KR �H��-� ,���?�� ���]-W� �����$	�� X������ JD���?��: : 6 6 & : 8 68 8 & 66 A8 : 8 7



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

��� 

J��?R�(r 7 : 6 Uf?�� *+�KR ��-: 7 6 & 8 J�K�� O@+�?�� O�$���� ��& 7 8 :8 & 7 7 6 8
 ,t="� �� ���;� *+�( ���$	�� \P) ��� �fK
Rr 8 : : 8 67 7: 65 8 8
 ,\����� O�	$��� O�?�L#�� ^��
/�4�� .	�( a�g�7 : 7 7& 86 87

T�
F �� R JK���U 

 O�$����� "�+�FW� #���R7 76 6Slat Marshes O�(H �� X������ ^�g O�	e��� J�y�"W�� : :8 87 &
�� �fK
R JK��6 7 8*��R�D ���$( l�$
 < JR�	
�� }�P1�� x+
R ��� ���$	�� ���e� �6 8 6 8: 8 p : 8 66 7 7 7& 87U 

 	
��'�� H ����-���� 	
����� 5� � �FaunaFaunaFaunaFauna: 
 ���N ,�R #L JK��� ,���$	�� �"��; OB"= , 0R6 67 8 8 : 8 6 8�� 

 v�jR���� J�$���� M+�K$��� ���N Ok��yb�( ,O@+_
 OB"=8 8 : 6 6r 7 7: 8 :
���$�� ,�@�	K����8 87 6 v�
� ,O�
4�
 ���3 ^�D�+�$�� �
 ��]4� 8 7 7 7: 5

 x�+���D� h 	���� ����
e+
 ����K R *��R����D ������$( *����k a����g: 8 : : : 8A 7 8 8 6 &6
 ^���@"�?k��� x�+��D� h�� ( �H��-� O
e+K������ .����$P��& & 8 7 : 8 : 6

"+�P���6 pU #�L ��IP�$
 <� ���$	�� ���e� ��� �
 #; ��N O;+�
 ,LW� �e�
��� <� 7 7 7 76 8 & 6: 8 6 8 8n A 6 % 8
�R�� R *� T��)W� ,/��k h ( v�PK6 7 8U 

 �=��K ��� ���d�K�� O?P

 *��R�D ���$( ,]�R8 6 : 86 8 87 88 & 68 % 67 6 6
 ��
 >��D� ��D+���� ��?@�k� ��� < �#�;+���7 7 7: 6 88 87 : 8

�� ��$
�� "+�e7 & 6 6�?�� +0
�
�j�� �� �d?7 8�d Lesser 



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

��� 

FlamingotH����� , ����� ���F=��K�� t=���@ 6 %7 8 6
��$k *�4��� �HF: 8 O����� ����RN ,�B� ��
 .& 7 7

 V�����?D�� �I���y� R ����P� �����N ���d���K��7 7 7 p 8 8 8 8
a����+��7 8U X����
 O��;+�
 O	���D =�=d��R �
#��
�� 7 8 86 6 6

 ���
 ,O� 	K��( }�L"d�� �@��K4	�� =�=dR ,���$	��& 8& 8 6 : 8 67 7 7& &
 ���= ���� �"#�?�� �=��@Y ��N t=�@7 8 : 6 % 8 6 ��f���5

�#��@#B U� ����$
�� �/���e v���0K@& 6 8& & Q��K�+�0�( �d��?�7 8
 ���
 !�?����( ,����?@�k� ����� < �#���;+�� �����	4��7 7 : 6 7
 �
��+@��	������ ������ MH���1KR� O���$����� ^������$	��6 & 8 7 8 : 8 6

Spirulina , ^�g }��L"d�� ��@��K4	�� ��
 x+�D JF�7 w : 8
 .����$P��( �Y+��0R >��Z+R� ,}�����$�� O1	�����7 & 8 6A p 8 8 : %6

}�L"d�� }��[G��8 : & :U 

���D ������$( ����	K R: 8 8 :6 8 6 O����?P

 *��R�8 8 7

 �����IK_�( *W a�����g� ;O����

� ���d����R7 7& A 58 6
 *�= A�/���; ,��]�R O��L"�$�� O��@��4��8 % 6 86 7 8 7 8 7
 c+��Z+�� c����$R J��K�� ^���)�Kj���6 6 6 7 6 :8 67 8
 J���K�� �����$
�� �/����e ��f����� �����N& &
 J�K�� O���)+��� "d�0�� ��� �I 
�@& : 6 :7 7 8 6 8 8



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

��� 

�$	�� l)� < �G	�� O���� �=�@Y �� �K
R: 8 6 8 8 & 67 : : 7 6��8 U4�� ���$
�� "+��e *� ��-& & & ���	Greater 

Flamingo�+?R $��� O�
�P�� c+I��� �e�

 < ���dK�� O��� ( �[@� 7 7 76 p& 6 &% 7 7 A����$	��( OP: 8 6 8U 

 ����� R6 J���P�	�� T�����)� ����
 *�K������kr 7 7: 6
 t+���?��r 7 8 8Alkaline Tilapias �����e� ����� 

���; ,4f��( ,O
������� v�(���
��� ,��#��
: 8 5 8: 7 78 & ,t�n 7
 ��Kjf������ h@������ *��R�����D J����P�( ������F�: 8 8 & r 7 : 6

Alcolapia latilabris �j�� ��y *��R�D JP�(� ,7 8 6 % 8 r 7 : 6
Alcolapia ndalalaniU O����k �[�@� ��� R ��- A 6
 O /�f���� *��R���D J��P�(7 7& r : 6Alcolapia alcalica < 

t��; ��3 ,4f( �4�� ,���$	��r : 8 : : 8 67 8 5 8: 7 8U 

 �-J�� K��;�JF��� � 5	
��'�� L�" �M2
����� �� � � �: 
 ���3 *��R��D ����$	( OP�$��� O?P
���6 8 6: 8 6 8 87 7

 J������ ^�e�f��D h�� ( ���
 `N ,O���+Fo
7 : & 7 7 5& 8
O�����)+��� O�����"d���& :7 7 78 8 % U ^�?k#���R ,���]�R�8 p 8 % 68 6 8

 h��� ( ����� O���0R�
�� �#���@�dK��� J����P��7 : 88 7 7 7 : &
 v���0R �-���
� < "�0���W� v��PL v@"�f��
p 8 8 : 8 7

 X������� #����+R O��P$
� ,*��R���D O��?P

 <& 8
 �� Ojy ��� O�/�
��I4�� OL�P��& &7 & 7q���0D +)��N7s =�#�$�� ��
 M���W� O�I0�� ��� 6 6 87 76 7



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

�{�� 

 *Y�+����K�� �#����@#� ,����]�R ,������
�- <7 6 A 6 % 68
�����$	�� < J��$����: 8 6 r 7 7:U �3����� ������ : p

 O��?P
��� �@+��PR ^���PPG
 *� ���
& &8 6 7

������ #���) }�f���DN ,�f���Rn 8 86 : 8 �����P�� &
 d��0; ,��B� ���
 ;�����$	�� J���f����7 7: 8 : 8 67 7 &

 J�K�� ,O�P�$��� Jy�"W�� ���$	�� X��
 O;+�
 >�jGR �P� *�k ,�I
� !H �� }����7 7 78 8 & :6 8 67 : 8 6 8 86 7
 O���)" O�@��; !���3 v�
 a��g� ,O�@#B� ����P� c�dR ` ,�#@�k ���dR O?P

 ,]�R5 7 5 7 7 5 7& 8 68 &A 5 8% A 86 68 % 68

���$	��8 : 8 6U 

#��L� �����$( =#��I@ #��@#B ���P� ���I� 8 % w8 w 8: 8 6 8 86 6 8
 =���
" v
���
 �@+��PR �����KL� +��F� *��R���D8 68 7 6 7

Qk�j��y ����� �f��D� tH���� �=+�����7 77 8 : 6 p U �+��?@
 �������$	�� �����
 X��������� �[����( v
��������: 8 6 7 % 8

=+����� ^���D+(�- 2�GK��)��7 ,���I

 �+@
�N �I�@+$R �� �
�& 8 7� �
 ,>�S
K��� ,��1�� �+$�
 7 7 8=�	��� �"��� �F�@#��R ,B�U 

 }�f�DN� ,c��� �� �
 >�� ��� #@d@ �
 *�4)N X�@+PR� v
���� �HF }�fDN .;��@�& 8 86 6 85 78 6
 O�
Y��� O�L�P�� #���+R ,�B� ��
 a�g� ;�$j�� ���;N �@�e �� OL�P�� #��+R OP$
: : : 87 8 & & 8

J
4����� ���$����� vD������� v���0��r 7 78 & 6 & 68 8: U *� ����N Ok���yb�( �H��F& ���/���?�� �@��]K������7 : 8 :
 J��$���� *����(���� c����=N O����� ( *+��
+?@ #��L v
������ �@+��PR O������ �����r 7 7: p 8& &7 7Brine 



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

�{{� 

Shrimp 2�GK)� O��� k �=�@Y ,B� �
 : 7 7 7&�+@=+��� ^�D+(�-6 pU 

 c�L #L�8q�B�
 �@�-7 7s "+��P�� O�@��$� J�4���� v�K0��� c���
 ;p 8 r 7 8 8 8 68 :zRSPB |
����?@�ko( :q �d��?�� ����$
�� O��Z�k *N7 8 && 8&

 �[�� < ���dK�� < "���K)`� <% :8 7 76
�j���� ��
 !��K?R �y+j�� XHF: 8% 6 :7 7 8 8 U

 "+����e vk#����) �@+���PK�� �H���F *N6 6 8 : &7 &
 ����� < O��
e+K��� �d��?�� ����$
��: 8 8 &7 : &8 7 8

V����?D`� ����N ����?@�k�8 7s U O�����w 8
?�� ��$
�� "+�e �
 O/����( *+ 	)�8 6& 6 6& 7 8*��R��D ���$( O?P

 < #�+R ��� �� < �d6 : 8 6 7 78 66 8 8 7U �����; A 7

 < O�@�	�� ����$��� O�_�	�� ��� ��j$�� ^��)�
�  O�_�	�� #F� ��� �
 O�+�0
 ,� R& % 8 & 6 88 &8 8 87 77 7 w 6
 ^��4�� ��� ��
 #@# �� O
�LN ��� ,����G�� ��� �F=#� #@d@ JK��� ,��?@�k� ���8 : 6 : :8 67 7 8 6 8

����$D� v�����B < ������ �� } ,���B� ����
: 7

 }�fDb O 
d��� OPG�� ��?@N8 6: & 6 v
��
8
 O-���� OP��)�+( �=+����� =���
"7 8 7 p 8q ���R�R

^�@����4�� �=�#$���& 6s v�?@ JK��� ,8
 O�
@#
 < �F�?
p 88qt��	
+
s ,#�
I�� < 

 v
 T��K�`�(7���D�d
K( J
+�?�� �@+�PK�� O��)�
7 : 8 8 &U #�F� ���� ^���)���� XH�F ,�� R 8 & 68
_�	��7 7 ����R ;�#�;�� O��S
 �$R O�& 8 86 85 7 58 & 8 &qO@"�f�K)`� *��R��D ����$( O��+�0
& 67 8 7 : 8s ��R #�L� ,& 8



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

�{�� 

 OP)�+( �I?��
R8 7qJ��+
 ��-7 7s O_�	�� ��� ��j$�� x��f
 �@#
 ;8 7 7

( �����?@�k� O@"�R��4����( O������� �� "+����P�� O���� �0& & 87 7p :zBirdLife 

InternationalU| 

 ^`��R�� � 	R�% 8A 8 ��� � +��D+@ �I� < �@�B� JK��: 8 7 : 6
���� O-����� �+���?R `� V����Kj��� ����
 Q���D�k ,�8 & 8 68 &: 7q ����R�R

^�@����4��&s *� ���- ,*��R�D x��f
 < �
#L J[���( & 6A 66 % 7

 x��f���6 ����?R� "��	K�� �=��b v[G�)5 5 8 87 8 : O�P� ���y& 6 : 7

��� �e��
��� ���� ���j$�� "���
�" O��L�jR�( ,� ��& 87 7 7& % >����� =�#���( �+�?R J�K��� ,O�	e% 8 8 8 :
}�
�W� XHF < ���$	�� O�[?( 2�G��: 8 6 & 7 8z{|U 

 #����@�j�� J���_�	�� x+����
K�� .	����(�r 7 p 88 & 8
 V+�; ��$��( ��D�d
R �
�L ,O?P
���: 8 : 8 87 :
 �e��
��� "���
�" O�/�?( *��R�D ���$(8 6
 a���g� ,O�����#�� O����FW� ^�g O��	e���& 8 &7 p % &8 :

� �
 v(���� < �� � +��+@ �I���{� U
 ��#
������ �����y ����IB�"=N ����R �����-6 p 6: &7

 O �	P�� J��� ��zWWF |��?@�k� ��f( O�$�
 O �	e ^�g �=�#$
 O�_�( O?P
�-5 7 5 5 7 5 7& 8 & 8U 

                                                                        
z{| ��� < ;�IKL� < ^�}��Bb� XHF ^HGR� 7 7: 8 p���� J��+$( c�?��� �HF O�B�R ,	L t� ,�8{u�
�� AU 



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

�{�� 

��&I��� H ��N
�3�� K�*�.���� �5 : �: 
 ,�	B \j�) #�
� ,*��R��D ����$( !��?( ^����G��� ��
 #@# �� ��?R: 6 8 68 : 6: 8 &6 8 7q@�#���� +�
6

t�0
��8s*+?��K��� X#�?@ tH�� ,6 % 8 68 6 6 U� c�� k !H�B ,�
�� *��R�D ���$( ,]�R5 & 8 : 85 : % 68 67 6 8 ,�/�F�5 7

O�
���� �"�=N O��P� !����3 *� ����3 ,O���_�	�� O;�������5 7 5 7 7 7 78 8 %& &6 : & 88 7, ,��@+�K�� O��@�j- �#���� 8 8 M+K�����8
�� v�@Y+K�� ��#R JK�� ^�����  ?D� ,!+�P��� ,�1fK��8 : & 7 7 O;������ ^�	��K4�� c=�� 8 68 : 7

 �@+�PK� O��K$K�� O��
	�� ��k��
 ��?k� ,O�_�	��& 8 &7 7 7: 7 : 8
 ���
 O��j�KG��� ^�����P?�� ����=� O;�������8 7 8 : 6 7 : 8
 ��K R ,�
�+ �� a��R v��B *�k ,��$/����8 : 86 &7 7

 �@+PR *�= c+$R JK�� O���/��� ^�@#$K��6 6 & 86 8 7 8 % &
O?P
���( O�_�	�� O;�����7 &U �4�@� 7 6 c+Z+��

 O��$
 �	� �I�+�=� ���$	�� ��N& : 6 : 8 67 8q c+	
+�6O�
�4��& 7 7s Shompole ConservancyU 



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

�{u� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

�{�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

�{�� 

 

*�
O���� 7��
���� � � � 
 

١.  "Eastern Africa: Northern Tanzania, on the border with Kenya". World Wildlife Fund. 

٢. ^ Jump up to:
a
 
b
 "Lake Natron Basin". Ramsar Sites Information Service. Retrieved ٢٥ April ٢٠١٨. 

٣. ^ "Alkaline Environments", authored by W. D. Grant and B. E. Jones, in Encyclopedia of 
Microbiology, editor-in-chief Joshua S. Lederberg, Academic Press, ٢٠١٠, page ١٢٩, accessed ٢٤ 
November ٢٠١٤ 

٤. ^ Swancer, Brent (٢٠ April ٢٠١٥). "The Bizarre Medusa Lake of Africa". Retrieved ١ June ٢٠١٩. 

٥. ^ Billock, Jennifer (١٤ June ٢٠١٦). "The Deadly Lake Where ٧٥ Percent of the World's Lesser 
Flamingoes Are Born". Smithsonian. Retrieved ١٧ June ٢٠١٦. 

٦. ^ "Position Statement on the Lake Natron Project" (PDF). Tata Chemicals. ١٣ June ٢٠٠٨. Archived 
from the original (PDF) on ٥ October ٢٠١٣. Retrieved ٧ October ٢٠١٣. 

٧. ^ Shoo, Rehema Abeli (٢٠٢٠), "Ecotourism Potential and Challenges at Lake Natron Ramsar Site, 
Tanzania", Protected Areas in Northern Tanzania, Geotechnologies and the Environment, 
Springer International Publishing, vol. ٢٢, pp. ٩٠–٧٥, doi:٦_٤-٤٣٣٠٢-٠٣٠-٣-١٠.١٠٠٧/٩٧٨, ISBN ٩٧٨-
٧-٤٣٣٠١-٠٣٠-٣ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

�{�� 

	*�
O�� #
�"P�!��+�� 0�'�� 1
2$ �3�4� ("  
?  
F�P�� (�F�Q&�� =R �QS H 
'/P� 7�
9��� � T  
D  =�
I�3�� ��R
���G �: �� �  
B  =��
�O�� #*-��G ��  
U  �-�P� *
9VP� #*�� �  
@  =W�
�Q�� *
9VP� #*�G ��  
X  �;*
JI�� !'YZ�� [�
F�� �\W�5 G � � �  
]  ��.��� �;W�
�Q�� �\W-��� 5 � �  
^  )
+�� K�R �\W-��� � �� �  
_  `I���
���� !"
2P� 5 ��  

?E  1a�+�� =�IJ�� [
9I3��G  
??  �������� �
�-<�� *-O��� b�����5 � �  
?D  #
�
�� �-� �� *-O��� b�����: �� 5 �  
?B  c��
�F�� *-O��� b�����5 � � 5  
?U  d�
ef�� 
��-�g� ���
� b���  
?@  ��I�<�� #
�
�� �-� ���
� b���5  
?X  
+h�� H a��-��
3�
� ��
Si� j�
"k l
IY bY5?(�� 
?]  ��
3�� 
�\ n
INP� �;Zo�5  
?^  >�
+�� H (��
+h�� >fpk  
?_  %�P� ���
8 �V�
Q�� L+2k� �� 5 � � � �  
DE  (�+�� d�
�N q
3�F�� 	d
M"� �  
D?  ��S
'�� d�
���� �
�-<��  
DD  c�
O�� d
�
�� rk* �
�
� �
�-/� 5  
DB  
Q��� K�R �
s9�
� L+2k� �  
DU  ��
�
� 	
���� � � :���
��� 
����� 	
���5 �� � �  

 



 Lake Natronبحيرة ميدوسا القاتلة                                                : »ناترون« ةبحير

�{�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


