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ا��ل��س رهوماه�� .مں�أ��دمأوأك�� الكوں�

هاال��حدٮ�أودال��ی�الاسٔٔ�له� :ع�� ا؟أ��ں�مں�أولاً،هی� �� �� أ��

أك���� س� ؟�� ا��حں�هلالكوں� ی�وحد�� ؟�� دهلالكوں� ��وح�

اە� ه�ح�� أ��� ص� ؟�� ا�� لهوماه�� �� �� ��سمس�� ؟الح� رى� س� ال��

��اٮ�ح��ی ر���� ،ال��رں�عس� ر��ں� م��عكاں�العس� أں���ؤمں�الح�

ا����الكوں� ��staticی� ��رولاالاسٔاس�� ع� مرور���� ��

. مالو���� ا�� �� �� راٮ�كا��������وسع.الكوں�أں�اك��س� المح�

ه� ص�� ��عدال��َ �� ا.�� اع�� ی�وهد� ها��ع�� إلیأ��رٮ�كا����أ��

ها عص� عص��� ی�ال�� ��. ی� وعالماص� الرح� ی�و�� مں��� الر�

، ی� دللماص� ح� س�� ا�� �� وٯ�كاں�الكوں�كلأ�� ه�� عص� عص��� ال��

د� ار15حوالی�م�� اكاں�عام.مل�� ارهد� ح� �� ��م،الا�� العط�

دا��ه� ��. ا��كاں�هلولكں�الكوں� ءأى�ه�� ی� لس� �� ار�� ح� �� الا��
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��م؟ االعط� ،��كں�لمإد� ل�� ماكد� ى��� ؟أ��یالد� الكوں� ا�� لماد�

أ س� ارمں�الكوں��� ح� �� ��مالا�� ه�العط� الطر���� أال��ی��� س� ها؟�� ��

ا �� دأ�� �� ع�� ر��ه�أں��� ط� ه�ال�� �� ��س��مها��مكں�الكو�� إلی��

. ں� ��سم��

مه�أولاً، ں��� �� ل��وا�� ه�ماكسو��لمعادلاٮ�م�� �� س�� وال��

،��طور��حددالعامه� رالكوں� ط� ال�� هإلی�� ملعلیحال�� مح�

ی�المكاں� ماں��� ما.ر�

اً، �� ا�� صماو�� ه�الحاله���ح� .الاؤل�� للكوں�

د ال�� �� ��دماًأحرر� داً�� �� ی�ح� ء�� ر� اوالاںٓ�الاؤل،الح� لد����

ه� ��ں�معر�� وا�� �� ی�ال��طور�� روڡ�كل�� اءالط� �� �� اس�� ��

روڡ� رالط� اً.الاكٔ�� ،و����ح��یولكں���طر�� ��كں�لم��ر����

ا كرە�سوىلد���� له��� ���ٔ روڡ�عں�ص� ه�الط� .الاؤل�� ومعللكوں�

، ل�� إں�د� ا�� ��س��مهد� ں�إلیال�� �� روڡ�ال��طور��وا�� والط�
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ه� ماں�كوں�علی��ع��مدالاؤل�� صل��ں�والمكاں�الر� �� م��

. ��ں� ما��ر� ی�وم�� ل�� روڡ�ط� ،الط� ه� ��سمحالم��طر��

ه� �� س�� ر��ه�العامه�ال�� مں�الكمو��ط� ال��صرڡ�للر� ��ُعدٍم��ل��

ر عادمں�آح� .المكاں�أ��

اإں� ��لهد� ر���ر� �� م�� ں�ال�� �� ماں��� ،الر� ی�والمكاں� أں�و��ع��

ں� �� اً��ادرە�ال��طور��وا�� ه�الحاله���حد��دعلیأ��ص� الاؤل��

. الكوں�للكوں� ل��علی��ادر�� سهح� �� اً�� أ��� ل�� العدم.مں���

لاً ص� ،عں��� ل�� اد� �� ه���حس��أں���مك�� مال�� ل��اح�� الكوں�ح�

ی� .حالاٮ��� ه� ل�� �� ��مح� �� �� ەو�� كلال��و��عاٮ�هد� س� ار��� مم��

اٮ�مع اعی�ال��مررصدهاال��ی�الملاحط� WMAPالص��

عاع ه�لإس� �� ل�� ه�الح� �� Cosmicالم��كرو��ه�الكو��

Microwave Background Radiation،وال��ی�

كرالكوں���صمه���م��ل .الم�� ا��ه� ��دو��حں�للع� ع�� ا�� �� اأ�� حلل��
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ر� .لع� ل�� ماالح� ع��ں�ور�� ا���� �� لأں�عل�� راءە�الكوں���سح� �� ��

��راع رص�اح� �� صكلعلیو�� ح� ودە.علیرسوماًس� وح�

��لوالاںٓ� �� رالسؤالإلیأ�� �� :الك�� ی� ا�� ا��حں�هلال�� وحد��

ی� ��، ا��أں�أمالكوں� كالاًه�� رىأس� اە�مں�أح� ی�الح�� ��

؟ الكوں�

ا �� دإ�� �� ع�� اە�أں��� أٮ�الح�� س� كلالارٔص�علی�� س� ��، أ�ی� ل�� ��

الی� ال�� مں�و�� هرأں�الممكں��� اە���ط� رىكواك��علیالح�� أح�

اٮ� روڡ�د� ،ط� دووال��ی�ملأ�مه� ا��أں����� رًاعددًاه�� �� ك��

ها ی�م�� ��. رە� االمح� �� عرڡ�لاولك�� هرٮ�ك������ اە�ط� الح��

.لاؤل امرە� لاں�ولد���� هوراح��مالعلیرصد��اں�دل�� ط�

اە�. اهوالاؤلالح�� �� ل��أ�� م�� ر��اٮ��� إلی��عودطحال��ح��

ار3.5 ه�مل�� .س�� �� كل��ل��دمص� د�الارٔص���س� ار4.6م�� مل��

، ه� ماس�� د��دە�كا����ور�� ی�الحرارە�س� ��ص��حوالی���
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ار ه�المل�� االاؤلی.س�� دلد� �� هرٮ��� اە�ط� الارٔص�علیالح��

ی� وں��� ص� ار��ص��ع� ه�مل�� ه�مں�س�� �� هورها،إمكا�� وهی�ط�

��رە� رە��� ه���ص�� ار�� عمرم�� ى�الارٔص���وعمں�كوك���� والد�

لع� رە����� اراٮ�عس� .مل�� ه� اس�� ��روهد� اح��مالأں�إلی��س�

هور اە�ط� عالح�� �� كلمر�� س� اكاں�ولومع��ول.�� ً ص� �� ح� م��

دًا، رٯ�أں�الم��و��عمں�لكاں�ح� ع� م��س�� رە�معط� العس�

اراٮ� ه�مل�� .س�� ه�ومں�الم��احه� اح�� رى،�� دولاأح� أں�����

اٮ� ه�الكأ��� أ��� ص� ا.ال�� �� ار�� ار� عدوأ�� �� ار��رأس�� �� عں�ال��

سام .الطأ�رە�الاحٔ� هوله� االمح� هر��دلماد� ��ط��ط� ��

؟للمهووس��ں� ��ں� ر���� والع�

ا ا��كا����إد� ه�مؤامرە�ه�� ار��رل��معحكوم�� �� اط�ال�� �� والاح��

المعارڡ� ه��� هاال��ی�العلم�� ل�� ،��ح� أ���وں� ص� دوال�� �� �� ەأں��� هد�

رالس��اسه� �� عّاله�ع� ��رحدإلی�� .ح��یك�� علیوعلاوە�الاںٓ�
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، ل�� موعلید� ح��مں�الرع� ��ال�� ى�المك�� راەالد� أح�

روع ا،SETIمس� �� إ�� رامح�أى�عں���سمعلم�� ه��� �� ��و�� ر� ل�� ��

اٮ� �� .عں�لمسا�� ��ں� أ��� ص� ماال�� ��رور�� ا��س� عدمإلیهد�

ود اراٮ�وح� أ���ه�حص� ص� ی��� امرحله��� مں���طور�� دأ�رە�ص�

ع��طرها��ص�� ��ں�مں�مٔ�اٮ���ص� .الس�� ه� ؤ��� دوالص� و����

ول��صه�إصدار ں��� أم�� د�� ��طاڡ�ص� لمں�الاح� �� ��ں��� أ��� ص� ال��

ًا ارها�� ً ��ر.حدإلیامٓ�� ك��

ا رإلی����ود��ی�وهد� رى:الاسٔٔ�له�احٓ� لالك�� �� �� ��سمس�� الح�

. رى� س� اال�� اإد� اٮ�ك�� ه�الكأ��� ك�� ی�الوح��دە�الد� ��، رە� المح�

�� ��ح� أكدأں��� �� امں��� أ��� �� ا.�� واس��مرار��

ا �� لولك�� رە�الاںٓ���دح� �� رە��� ط�� ا��د��حوعلیح� ر� مں�م��

ا. �� ار��ح� ل���� ا��عدادأں�د� �� اسكا�� دام�� للمواردواس��ح�

رهاال��ی�المحدودە� ا��داں�الارٔص�كوك����و�� ر� كل���� س� ��
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اًمطرد، �� �� ��إلیح� �� امعح� �� ه���در�� �� �� �� ��رعلیال�� �� ع� ��

ٔ�ه� �� لإلیال�� ص� اولكں�الاسٔوأ.أوالأ�� �� ر�� �� ه�س� �� �� �� لاالح�

ال ر� رأ�ر���حمل�� ه�الع� �� ا�� ه�الأ�� �� كلكا����ال��ی�والعدوا�� ��س�

ە� ر� اءم�� �� ی�ال�� ��. ی� الصع��مں���كوں�وسوڡ�الماص�

ا��ه� ��أں�للع� �� ��ح� ه��� ی�الكار�� ،عامالمأ�ه��� ادمه� اه����ال�� ��

.عامالمل��وں�أوالالٔ��عں� ادمه� اال�� �� رص�� الوح��دە�و��

اء �� اە�����دعلیلل�� ع��دالمدىعلیالح�� للاال�� م�� �� ی��� ��

اء �� ں�ال�� ل�� عر� ،كوك��علیم�� لالارٔص� ی��� ار�� ��س� ی�الا�� ��

اء. ص� ں�ال�� �� �� اٮ�و�� ا�� ەعلیالإح� رىالاسٔٔ�له�هد� االك�� �� أ��

ا �� ��دماًأحرر� اً�� ی�ملحوط� .عامالمأ�ه��� ه� �� اولكں�الماص� إد�

ا ��ں�ك�� �� ی�راع� عدماإلیالاس��مرار�� ،عامالمأ�ه��� ادمه� ال��

إں� ا�� ل�� �� �� ی���كمں�مس�� اء.�� ص� ال��
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ا ��ولهد� ی�الس�� �� إ�� كرە�أؤ��د�� ه�الرحلاٮ��� أ��� ص� ال��

رالمأهوله� س� ال�� الاحٔرىأوـ�� ه�الرحلاٮ��� أ��� ص� المأهوله�ال��

ر. س� ال�� د�� �� له�سع������ ا��ی�ط�� همإلیح�� ادالكوں��� وإ��ح�

اٮ� ا�� ەعلیالإح� .هد� دالاسٔٔ�له� ��ول�� اًك�� وط� ا��ه�محط� للع�

��ی�لاںٔ� كللمإعا�� اً��س� راً.عأ��� ط�� ەإں���لح� الإعا��ه�هد�

ی� �� حعلیأعط�� اًالارٔح� �� ل��مں�أطولو�� اسأع� ال��

.وراءالسعی�لمواصله� ه� هأ�ی�والهدڡ�المعر�� اال�� ه��

ص ی�����لح� ر��ه�إلیال��وصل�� ط� ،كامله��� و��حں�للكوں�

��دماً��حرر� اً.�� �� كراًط�� الاس��ماع.علیلكمس�

��سورسؤال: رو�� ��، ع� �� اهوك�� مں�أں�عل����كاں�إد� أى���ح�

،مں� مال��ں� هلالاح�� ��د�� هالاںٓ���ع�� حمں�أ�� ��كوں�أں�المرح�

ا ی�وحد�� رە��� ،  درٮ�مح� ه� ا�� �� ارە�ال�� مس��وىكحص� ا�� كأ��� د�

أعلی؟أو
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ں� �� �� :س�� ع� �� ��دهوك�� هأع�� حمں�أ�� دًاالمرح� اح� �� ارە�أ�� الحص�

مں�الوح��دە� ��ں�مں�مٔ�اٮ�عدە�ص� ؛الس�� ه� ؤ��� اوإلاالص� لك��

ا اٮ�سمع�� د��لالراد��و.موح� اراٮ�أں�هوال�� ��دوملاالحص�

سها.��دمر��لطو��لاً، �� ��


