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  :ّأنا وعمي  
الذي مفعوله هذا العلم ،وأكثر ما أحب علم الإلكترونیات،أحب العلوم والاختراعات،أصدقائي الأعزاء أنا صدیقتكم بیان

لدي بعض حقائب التجارب الإلكترونیة التي تتضمن عددا قلیل من القطع ولكن باستخدام هذه القطع ف، یشبه السحر
  .بطرق مختلفة یمكنني تنفیذ عدد كبیر جدا من الدوائر الإلكترونیة

رة واسعة في فلدیه خب،ّوهو عمي خیر شواهین،أجد من یساعدني ویرشدني في هذا العلم  وأیضا لحسن حظي 
مثل كتاب الإلكترونیات من البدایة إلى ،ّلأنه هاوي الكترونیات وقد ألف عدة كتب في هذا المجال،الإلكترونیات

وهو كتاب یتضمن )  مختبر مدرستك اصنعھ بنفسك(وكذلك له كتاب ،وهذا مرجع كبیر في الإلكترونیات،الاحتراف
مختبر الإلكترونیات ( وله على الموقع أیضا كتاب ،ّعها عمي خیرالكثیر من الأجهزة المخبریة المبتكرة التي اختر

ّوهو مدخل مبسط في الإلكترونیات كتبه لي ولكل هواة الإلكترونیات الذین هم في مثل سني) البسیطة ّ.  

وبمساعدة عمي خیر شواهین سأحاول حل بعض المشاكل التي تقع ،أصدقائي الأعزاء ساستخدم معلوماتي البسیطة
  .  نوا معي لنستمتع بهذا العلمفكو،حولي
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 خیر شواهین  في مزرعته سمعت یتحدث مع أحدهم على الهاتف سأله ّعميفي إحدى المرات التي التقیت فیها مع 
ثم قلت لنفسي لا بد أن أقرأ أكثر عن المفتاح ) Reed Switch(ونیة أسمها المفتاح المزماريترعن قطعة الك

ًلا بد أن أذهب إلى مكتبة المدرسة غدا صباحا، وأتعرف على المفتاح المزماري عن ، ى البیتالمزماري عندما أعود إل ً
ًلما لا أطلب من والدي أن یشتري لي مفتاح مزماري أو قد أستطیع أن أصنع واحدا إن كانت مواده : كثب، ثم قلت
  .سهلة ومتوفرة

ســتغرقنا فــي نــوم عمیــق، اســتیقظت علــى عــدنا إلــى البیــت والتعــب واضــح علــى وجوهنــا ومــا أن وصــلنا حتــى ا
أشـعة الــشمس ترسـل رســالتها الـصباحیة إلــى عینـاي، كأنمــا تقـول لــي صـباح الخیــر یـا كــسولة، هیـا اســتیقظي حـان وقــت 
 العمــل، البحــث، التفكیــر، وصــوت زقزقــة العــصفور الــذي یــأتي كــل صــباح ومــساء علــى نافــذتي، یقــول لــي هیــا انطلقــي،

  .ك، فلا بد أن تصلي إلى مبتغاكل النوم والكسل حلیفا تتركانطلقي فالوقت من ذهب، فلا 
ًأجـــل لا بـــد أن أصـــل ولا بـــد أن أجـــد حلـــولا مناســـبة، لكـــل مـــا یجـــول فـــي خـــاطري، كـــم أكـــره الـــسرقات، : قلـــت

الابتزاز، الغدر، لماذا هنالك أصناف من البشر تتبع طرق الشر، وتـداري أفعالهـا الـشنیعة، تقـذفها علـى الآخـرین ، أینمـا 
ذهــب وأینمــا أتجــول أجــد المــشاكل تحــیط بالبــشر مــن كــل الاتجاهــات فــلا بــد أن أســاعد مــن یطلــب مــساعدتي أو مــن أ

  .ٕیحتاج إلى المساعدة حتى وان لم یطلبها
دعـك مـن الأمـر واذهبـي إلـى بیـت ، عدت مرة أخرى إلى التفكیر في المفتاح المزماري، اقتحمت تفكیري خـاطرة

  .رسةجدك فالیوم السبت ولا یوجد مد
یــا لهـــا مــن خــاـطرة مــرت بعقلــي فأفـــسدت مــا یجـــول فیــه مــن نقاشـــات واستفــسارات ولكـــن صــحیح الیـــوم :  قلــت

الـسبت فمــاذا أفعــل، لــن أذهــب إلــى المدرسـة ولــن أحــصل علــى مــا أریــد، یــا إلهـي ســأنتظر إلــى یــوم الأحــد، إننــي أتحــرق 
  .ًشوقا لمعرفة معلومات عن المفتاح المزماري، أین أذهب یا ترى؟

ًكــن هــل أذهــب إلــى محــل الإنترنــت؟ ولكــن والــدتي مــشغولة ولــن تــذهب معــي الیــوم إذا مــا العمــل؟ لا بــد مــن ول
حــل، فكـــرت فــي أخـــي محمــد ولكنـــه مــشغول فـــي التحــضیر إلـــى امتحانــات الثانویـــة العامــة، ومحمـــود یحــب اللعـــب مـــع 

  .أصدقائه، ولن یساعدني في الأمر
  :الي خیر وعلى الفور أجابني على سؤّعمي باتصلت

مـــسافة صـــغیرة  عبـــارة عـــن أنبوبـــة زجاجیـــة رقیقـــة تحتـــوي عـــل صـــفیحتین حدیـــدیتین بینهمـــا: المفتـــاح المزمـــاري
ًجدا،إحــداهما ثابتــة والأخــرى مرنــة جــدا وقابلــة للحركــة، عنــد تقریــب مغنــاطیس مــن المفتــاح المزمــاري، تنجــذب الــصفیحة  ً

ـــدائرة ـــدائرة عنـــد تقریبهـــا مـــن مغنـــاطیسوهـــذا النـــوع  ی،المرنـــة نحـــو الـــصفیحة الثانیـــة وتغلـــق ال ونـــوع آخـــر یعمـــل ،غلـــق ال
  . أقطاب یعمل بالطریقتین٣ویوجد نوع به ،العكس
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باسـتطاعتك عمـل : ً قـاطعني قـائلاّعمـي خیر على المعلومات القیمة وهممت بإنهاء المكالمة لكـن ّعميشكرت 
 علــى رســلك، مــا رأیــك أن أزوركــم الیــوم بیــانعلــى رســلك یــا : ا وكیــف؟ قــالمــاذ: ، قلــتبیــانمفتــاح مزمــاري أن أردت یــا 

ًمساءا في البیت ونصنع مفتاحا مزماریا معا، قلت ً ً ًحقا، سأكون سعیدة جدا: ً ً.  
ً خیـر یـا إلهـي، كـم هـو جمیـل أن تـصنع شـیئا ّعمـيالـدقائق حتـى تمـضي، فیـأتي بقیت جالسة في مكـاني أعـد و

ًنهــا المناسـب، وتــصنع شـیئا جدیــدا، ولكـن مــا هـي المــواد التـي سیــستخدمها تحـسس الأشـیاء، تــضعها فـي مكا  خیــر ّعمـيً
 خیـر وزوجتـه یبـادران التحیـة، ّعمـيٕلصناعة المفتاح المزماري، بقیت أفكر إلى أن رن الجرس، ركضت نحو الباب واذا 

 ّعمــيعینــاي تنتظــران إلــى أتــت والــدتي مــسرعة وبعــد دقــائق حــضر والــدي، كــان الجمیــع منهمكــون فــي الحــدیث إلا أنــا، 
خیــر تــارة وتــارة أخــرى إلــى الــساعة المعلقــة علــى الحــائط، كأنمــا كنــت أود أن أقــول هیــا یــا أســتاذي الوقــت یجــري ونحــن 

 أعلم أنك على أحـر مـن الجمـر تنتظـرین إجـراء بیان:  خیر رمقني بنظرة واثقة ثم قالّعميعلى موعد مع العمل، ولكن 
  .فسنجري التجربة وتحصلین على المفتاح المزماريالتجربة لا علیك یا ابنتي، 

فتح حقیبته الجلدیـة،أخرج كتابـا مـن كتبـه وأخـرج أشـیاء كثیـرة، نظـرت إلـى الأشـیاء التـي وضـعها علـى الطاولـة، 
، إن االله مـع بیـانًصـبرا یـا : مـا هـذا؟ قـال: أسلاك، علبة معدنیة، مادة لاصقة، قلـت) شفافة(كانت عبارة عن قشة مص 

: إننـي أعتـذر، قـال: ، وهذه الأشیاء بحاجة إلى الصبر والتروي، مـن أجـل الحـصول علـى أفـضل النتـائج، قلـتالصابرین
ًلا داعي للاعتذار یا ابنتي إنني معجب جدا بحماسك ونـشاطك أنـك تـذكریني بنفـسي عنـدما كنـت فـي المدرسـة، ولكننـي 

دك إلـى التفكیـر العمیـق فـي كـل الاعتبـارات، وذلـك أطلب من التروي فـي إجـراء التجـارب والتفكیـر، ذلـك لأن التـروي یقـو
ٕیقــودك إلـــى نتــائج أفـــضلا، فـــلا بــد للباحـــث والمفكـــر والمختــرع، أن یتحلـــى بــصفات كثیـــرة یـــا ابنتــي، لیبـــدع، والا لكانـــت 
ٕأعمالــه ناقــصة، وتــدور فــي دائــرة واحــدة، وانمــا أطلــب منــك ســعة الأفــق والتفكیــر فــي كــل الجوانــب لتــسعدي فــي أفعالــك 

  .ن الاستحسان والإعجاب من الجمیعوتنالی

  مفاتیح مزماریة 
 متنوعة
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والآن لن أطیل علیك لنبدأ العمـل، الآن سـأحاول تفكیـك العلبـة المعدنیـة : ًشكرا على النصائح القیمة، قال: قلت
 خیــر إعــادة ّعمــيیــا إلهــي هــذه العلبــة المعدنیــة القدیمــة، اســتطاع : وذلــك لأحــصل صــفیحتین رقیقتــین مــن الحدیــد، قلــت

أجـل یـا ابنتـي فعنـدي كـل شـيء مهـم وصـالح لـشيء :  خیـرّعمـيقـال . تحویله إلى شيء ذا قیمـة؟استخدام أجزاء منها و
 اسـتخدام أشـیاء موجـودة لـدینا فـي البیـت، بإمكاننـاآخر، ولا داعي لشراء صفیحتي الحدید فـذلك یتطلـب منـا وقـت ومـال، 

  ):العلم والتقانة(والآن لنقرأ هذه الصفحة من كتابي: وماذا بعد؟ قال: قلت
  

   :Reed Switch)( المفتاح المزماري
المفتاح المزماري عبارة عن أنبوبة زجاجیة رفیعة تحتوي على صفیحتین موصلتین 

عند ، ًوالأخرى مرنة جدا وقابلة للحركة،ًبینهما مسافة صغیرة جدا، إحداهما ثابتة 
  .ة وتغلق  الدائرةتقریب مغناطیس من المفتاح المزماري تنجذب الصفیحة المرنة نحو الصفیحة الثانی

  :اصنع بنفسك مفتاح مزماري
مادة ، ، أسلاك معزولة لحام قصدیر)من علبة معدنیة(، صفیحتین رقیقتین من الحدید )شفافة(قشة مص : المواد

  ).مثل اللحام البلاستیكي(لاصقة 
  

   :طریقة العمل
یفضل وصل الصفیحة / سم، صل كل صفیحة بسلك معزول٢ً ملم تقریبا وطول ٢-١قص الصفیحتین بعرض - ١

فقط لتسهیل حركتها، قص قطعة من قشة مص  بطول )  شعرات٣- ٢(المتحركة ببضعة شعرات من السلك النحاسي 
  . سم٣- ٢
   ادخل إحدى الصفیحتین في القشة وثبتها بالمادة اللاصقة  - ٢
ا (ً مسافة صغیرة جدا منها وعلى،  ادخل الصفیحة الثانیة من الفتحة الثانیة للقشة بشكل موازي للصفیحة الأولى - ٣

  . وثبتها بمادة لاصقة) ًملم تقریبا
قرب المغناطیس من المفتاح المزماري، سوف تغلق ) كما في الشكل( صل المفتاح المزماري مع دائرة بسیطة - ٤

  .الدائرة ویضئ المصباح
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  :والآن إلى العمل كما قرأنا في الكتاب
ســم، وبعــد ذلــك نــصل كــل صــفیحة بــسلك معــزول وبعــد ذلــك ٢ل ً ملــم تقریبــا، وطــو١نقــص الــصفیحتین بعــرض 
سم، ثم ندخل إحدى الـصفیحتین فـي القـشة ونثبتهـا بالمـادة اللاصـقة وبعـد ذلـك ٣-٢نقص قطعة من قشة المص بطول 

ًندخل الصفیحة الثانیة مـن الفتحـة الثانیـة للقـشة بـشكل مـوازي للـصفیحة الأولـى، وعلـى مـسافة صـغیرة جـدا منهـا ونثبتهـا 
وعنـدما نقـرب ،ادة لاصقة، وبعد ذلك نصل المفتـاح المزمـاري مـع دائـرة كهربائیـة مكونـة مـن مـصباح صـغیر وبطاریـة بم

  .مغناطیس من المفتاح المزماري سوف تغلق الدائرة فیضيء المصباح
، بیــانأجــل یــا :  خیــرّعمــينــستطیع بواســطة المفتــاح المزمــاري أن نــضلل اللــصوص ألــیس كــذلك؟ قــال : قلــت

ویمكنهـا شـراء مفـاتیح مثلــه ،اً سـأبعث هـذا المفتـاح المزمـاري لــصدیقة والـدتي فهـي تعـاني مـن سـرقة فــي مزرعتهـاإذ: قلـت
  .من الشركات التي تبیع القطع الإلكترونیة

بعــد أن انتهینــا مــن صــنع المفتــاح المزمــاري أخذتــه إلــى غرفتــي واتــصلت مــع صــدیقة والــدتي وأخبرتهــا بــالأمر، 
  .منها أن تخفي الأمر عن حارس المزرعةًفرحت كثیرا لكنني طلبت 

فــي الــصباح البــاكر ذهبــت إلــى المدرســة والفــرح یتــراقص فــي عینــاي، أخبــرت معلمــة العلــوم بمــا حــدث معــي، 
  ًففرحت كثیرا وأوكلتني مهمة صنع مفتاح مزماري أمام الطالبات  

م جمیـع طالبـات المدرسـة فـصفق ع المفتـاح وأجرینـا التجربـة أمـانطلبت من المعلمة تحضیر المواد اللازمة لنـص
ًالجمیع لي، وأثنت مدیرة المدرسة على جهودي بكلمة رقیقة أثلجت صـدري، فتراكـضت الـدموع تنهمـر مـن عینـاي خجـلا 

  .وفرحة في آن واحد
لقــد شــعرت كأنمــا أنــا أدیــسون فــي عــصره، أو نیــوتن، بــل أنــا جراهــام بــل، وتمنیــت أن أصــبح كأحــدهم، اختــرع 

 رفعت عیناي إلى السماء تأملت صفائها، فرأیت أشعة الـشمس فأحسـست كأنمـا هـي تبعـث لـي تهنئـة ًشیئا في المستقبل،
، إلـى الأمـام هیـا امـضي فـي طریـق العلـم، لتكـوني نجمـة بـین النجـوم، بیـانالشمس بما ظفرت به، وتقول لي اجتهدي یا 

مخترعـة، وربمـا مكتـشفة، أو باحثـة لتكتبي اسمك هنـا فـي صـفحة الـسماء الـصافیة، قـد یلمـع نجمـك وتـصبحي عالمـة أو 
فــي علــوم الأرض، أو الفــضاء، مــن یــدري، فــي تلــك اللحظــة جــددت عهــدي مــع نفــسي، لا بــد مــن العمــل، أجــل العمــل، 
البحــث، القــراءة، ومواكبــة التطــورات مــن أجــل الحــصول علــى مبتغــاي، أن یلمــع نجمــي بــین النجــوم أن أدون اســمي فــي 

ن، حلمــي أن اصــبح محققــة ولكــن كمــا قالــت معلمتــي لــي ذات مــرة، أنــت محققــة صــفحات العلمــاء والكتــاب والمختــرعی
  .علمیة أجل محققة علمیة، أحقق في كل القضایا التي أمامي بطرق علمیة، وأتوصل إلى النتائج
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  :خطر السیارات
یا ولدي كل یوم نسمع أنظر :وهي تقول له ،ولم یلق بالا لنصائحها ، شاب یقود سیارته بسرعة كبیرةخالتي لدیها ابن

  .ولكنه فعلیا لا یتوقف عنه،ثم یعدها أن لا یعود لهذا الخطأ مرة أخرى،بحوادث نتیجتها الموت بسبب السرعة الزائدة

  
وهو مشغول بعمله كمهندس إلكترونیات في مختبر ،والده أقسم أن سیأخذ السیارة منه إن ثبت أنه ما زال على خطئه 

  .وطلب من بیان أن تساعده في فكرة یوظف فیها خبرته لمراقبة أبنه،الإلكترونیات في الجامعة
  :وبعد تفكیر قالت بیان

  .   ستأخذ السیارة من ابنك بحجة فحصها وصیانتها وتخفي الدائرة في مكان مناسب
ن ونضع الدائرة في علبة صغیرة مغلقة لحمایتها نخفیها في مكان ما م،وسنقوم بتركیب دائرة مولد نغمات بسیطة 

وسنخفي في العلبة هاتف خلوي یتم ضبطه لیعمل على ،ونخرج منها سلكین متصلین بالمفتاح ألمزماري،السیارة 
  .ّالصامت ویفتح الخط من أول رنة 

أما المفتاح ألمزماري فسنثبته مقابل أي جزء دوار في محرك السیارة ونلصق على الجزء الدوار مغناطیس صغیر جدا 
  ).دینمو(مثل بكرة المولد،یه على محرك السیارةوقوي في مكان لا یؤثر ف

عند تشغیل السیارة وفي كل دورة وأثناء مرور المغناطیس سیغلق المفتاح ألمزماري الدائرة وتعمل دائرة مولد النغمات 
  .وباقي الدورة لا تولد أي صوت،بإصدار النغمة خلال فترة مرور المغناطیس أمام المفتاح ألمزماري فقط

فیفتح الهاتف  الخط من أول رنة ،تعد أبنك بالسیارة  تقوم بالاتصال  بالهاتف الخلوي وتسجل المكالمةوبعد أن یب
  .تسجلهاتسمع النغمة التي ف ،ویكون صامتا لا یسمعه ابنك

نصل معه ،)الأسلوسكوب(نغمتین بواسطة جهاز رسم الذبذبات الزمن بین كل حسابو،وبقیاس محیط الجزء الدوار
یقل الزمن بین كل نغمتین كلما زادت  وطبعا  تقدیر السرعةیتم ،غل الهاتف على المكالمة المسجلةونش،میكروفون 

  .ویمكنك صادرة السیارة منه،وعندها تتأكد إن كان أبنك ما زال یكذب ویسرع في قیادته ،السرعة
  



 ٨
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  حو الإبداع العلميخطوات ثابتة نلمعرفة المزید عن هذا الموضوع أنصحكم بالرجوع لكتاب *
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ١٠

   المزعجة السیارات 
نسكن في حي شعبي، في مدینة إربد، الشوارع مزدحمة، ومكتظة بالأطفال یلعبون وقت المساء، فلا یوجد 

 أن سائقي ّحدیقة عامة في الحي، البیوت متلاصقة، والشوارع ضیقة، هنالك العدید من التعرجات، والحفر، إلا
  .أثار قلق والدي والجیرانوهذا  مسرعین، ولا یهتمون إذا كان هنالك أطفال أم لا، ًالسیارات دوما

  
اجتمـاع سـكان الحــي لعمـل شــيء للـسائقین، حــاولوا إرسـال شـكوى إلــى مركـز الأمــن ولكـن اتفقــوا فـي النهایــة أن 

  .ًهذا لن یجدي نفعا، فعلى من ستشتكي؟ وكیف ستثبت أنهم على سرعة عالیة في ذلك الوقت؟
ًقترح أحد الجیران وضع مطبات في شارع الحي، جار آخر اقترح إغلاق بدایة الـشارع نهائیـا وذلـك لأنـه شـارع ا

فرعـي، جـار آخـر اقتــرح مراقبـة الـسیارات المـارة، ومــنعهم مـن الـسیر علــى الـشارع، وفـي النهایـة وبعــد مناقـشة كـل اقتــراح 
اً، حتــى المطبــات، فمــن الممكــن أن یــأتي ســائق مــسرع  الاقتراحــات لا تجــدي نفعــعلــى حــدة، توصــل الجمیــع إلــى أن كــل

  . بالمطب ویؤدي ذلك إلى كارثةویفاجئًجدا 
لذلك جلست وحیدة بعد سماعي للمناقشة، وأخذت أفكـر فـي الأمـر، وعـادت إلـى مخیلتـي صـورة عـروب الطفلـة 

ســـائق أرعـــن، ذات الخمــسة أعـــوام، كیـــف قــضت تحـــت عجـــلات الـــسیارة، وأحمــد الـــشاب الجـــامعي الـــذي ذهــب ضـــحیة 
، وكـل ذلـك الـسرعة الزائـدة وعـدم الالتـزام بقواعـد اهبـاءوالكثیر الكثیر من أطفال العالم، كـل یـوم یـسقطون تـذهب حیـاتهم 

  .المرور
ًفقــررت أن أفعــل شــیئا لا أن أقــف مكتوفــة الأیــدي أمــام هــذه المــشكلة، التــي تهــدد حیــاة أقــرب النــاس إلــي، إنهــم 

  . ولدت وترعرت فیه أن أدعه للعابثین والمستهترین من السائقینإخواني وجیراني إنه المكان الذي
فكـــرت فــــي صــــنع جهــــاز تنبــــه للـــسـیارات المــــسرعة، فمــــا أن تــــأتي الــــسیارة مــــسرعة، حتــــى یبــــدأ جهــــاز الإنــــذار 

  .بالتحذیر، وبصوت مرتفع، فما یكون على السائق أما أن یخفف السرعة أو یقف لیرى ما یحدث في المكان
  
  



 ١١

  ة سیارةمجس تجاوز سرع
 الحـوادث والوفیـات والإصـابات ،بقیت مشكلة السیارات المسرعة تؤرقني، كما تؤرق الجمیع، إنها مشكلة عالمیـة

ونتائجهـــا علـــى البـــشر والأضـــرار الوخیمــــة التـــي تخلفهـــا، مـــوت، أمـــراض جــــسدیة، عاهـــات مـــستدیمة، أعـــوذ بـــاالله مــــن 
، هكـذا تــصف جـدتي حـوادث الـسیر عنــدما د للمـوتسـبب رئــیس جدیـالحـوادث، كـم هـي مؤلمـة، فلقــد أصـبحت الحـوادث 

، نقـضي حاجتنـا علـى حـافلاتتنتج عنها موت أحد الأشخاص، فتقول واالله أیام زمـان أفـضل كنـا نعـیش بـلا سـیارات أو 
الأحصنة والحمیر، قـد تكـون جـدتي محقـة بعـض الـشيء، لكـن لا بـد مـن الـسیارات، فالحیـاة تتطـور، وعجلـة التكنولوجیـا 

  .ٕ من اللحاق بالركب والا بقینا مكانك سردائرة فلا بد
 فخطـــرت لـــي فكـــرة جدیـــدة بالنـــسبة للـــسیارات ،ولـــن نـــستطیع فـــي خـــضم التطـــورات أن نـــستغني عـــن الـــسیارات

المــسرعة أن أصـــنع مجــس تجـــاوز ســرعة الـــسیارة، فكــرت فـــي كیفیـــة صــنعه فلـــم أســتطیع الإتیـــان بأفكــار فأســـرعت إلـــى 
 خیــر إنهــا فكــرة رائعــة أن تــضعي مجــس تجــاوز ســرعة ّعمــي فــي الأمــر، قــال  خیــر، لمــساعدتيّعمــيالتلفــون واتــصلت ب

  .، واتصل بكبیانللسیارة سأفكر في الأمر یا 
 خیـــر مــرة أخـــرى لكننـــي منعــت نفـــسي قائلـــة ّعمـــيًبقیــت ســـاعات انتظــر جوابـــا فلـــم أجــده فكـــرت فـــي الاتــصال ب

عة مـــرات عدیـــدة، فكأنهـــا أقـــسمت أن لا سیتـــصل هـــو بـــي فلـــم العجلـــة، مـــا زال أمـــامي بعـــض الوقـــت، نظـــرت إلـــى الـــسا
  .تتحرك، یا إلهي ماذا أفعل

ًأریــد أن أصــنع جهــازا لقــد طرقــت الفكــرة فــي رأســي ولا بــد مــن تنفیــذها، كأنمــا عقلــي أغلــق وأفكــاري تجمــدت فــي 
تعرجات دماغي، ظلت الأسئلة تدور وتدور في محیط جسدي تتـراقص علـى شـفتاي تـارة تـدق أبـواب عقلـي المغلقـة تـارة 
أخـرى، وتهــبط فــي ســكینة، فــي قعــر قلبــي تلاحقهــا النبـضات، ونظــرت عیــوني المترقبــة للــساعة، ســاعات انتظــار صــعبة 

  .وصورة الجهاز الذي حلمت بصنعه تقفز أمامي ترتسم في سطح غرفتي
ًفجأة رن جهاز التلفـون، بلهفـة عمیقـة ركـضت نحـوه، جـاءني الحـل عبـر الأسـلاك الممتـدة، سـریعا سـریعا، قلـت ّشر یـا بـ: ً

  أستاذ؟
  . وقد صممت جهازا لهذا الغرض،إطمئني فالأمر یهمني أكثر منك :قال

 سـم ٢ّسنستخدم مجـسین كـل واحـد مركـب مـن قطعـة مـستطیلة مـن الخـشب أو مـضلعة مـن الحدیـد لا یزیـد سـمكها عـن 
  . وعرضها أقل من یزید قلیلا عن  مقدار نصف عرض الطریق

  .صلهما مع بعض ومع جهاز الإنذار أو الكامیراتصمیم المجس موضح في الرسم وكیفیة و



 ١٢

  
  

  

  
   

ویوجــد دوائــر ،وقـد حــصلت علیهــا مـن الإنترنــت مـن هــذا الموقـع،) Time Delay(احتجـت فقــط لـدائرة تعویــق 
  أخرى متنوعة تصلح لهذا الغرض

http://www.electronics-project-design.com/timedelaycircuit.html  
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  :فكرة الجهاز
 أمتار ونصلها بالتوالي مع الكامیرا ١٠-٤ت المجسین على  الطریق بحیث تكون بینهما مسافة مناسبة نثب

ونصل المفتاح بدائرة التعویق نقوم بتعییر مدتها حسب السرعة المسموحة والمسافة بین المجسین من خلال المقاومة ،
   الأولوعند مرور السیارة فوق المجس الأول یغلق المفتاح ،VR1المتغیرة 

ٕعند وصول السیارة إلى المجس الثاني واذا كانت سرعتها أقل من أعلى سرعة مسموحة تكون دائرة التعویق قد انتهت 
ولكن لأن دائرة المفتاح قد فتحت لن تغلق الدائرة ،مدتها وفتحت الدائرة فتضغط السیارة على المفتاح الثاني فیغلق 

  .الكاملة
عتها أعلى من المسموح ستصل الى المفتاح الثاني وتغلقه ودائرة التعویق ما زالت أما إذا كانت السیارة مسرعة وسر

وقد نستخدم ،مغلقة وهنا تغلق الدائرة كاملة وتشغل الكامیرا الموصولة بها والمثبتة في مكان مناسب لتصویر السیارة
  جهاز إنذار صوتي أو أي شيء آخر مناسب

  
  



 ١٤

ا علیــه صــوت، یقــول أمامــك أطفــال، احــذر ألا یوجــد لــك أبنــاء،  جهــاز تــسجیل، وســجلنوضــعنامــاذا لــو : قلــت
ًومـــاذا لـــو ســـجلنا صـــوت أطفـــال یبكـــون ویقولـــون عمـــاه لا تزهـــق أرواحنـــا نتوســـل إلیـــك، مـــا زلنـــا صـــغارا، نریـــد أن نكبـــر 

  .ونتعلم، فیرتبك السائق ویخفف السرعة
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  الأطفال الهاربین
ولكنه یبتعد كثیرا ،تقول إن ابني یركب دراجته الهوائیة ویخبرني أنه لن یبتعد عن البیت ،ها جاءت جارتنا تشكو هم

أما أبنتي فإنها عندما تغادر المدرس تذهب إلى ،ولیس من السهل البحث عنه ،عن البیت وحتى أنه یذهب خارج الحي
وهي عنیدة أقول ،بعض صدیقاتها وتتأخر عن البیت ولا أعرف أین أبحث عنها

فأنا كبرت وأعرف ،تقول لي تریدین أن تقیدیني ،فترفض،سأشتري لك هاتف خلوي
   .وأنا جئت إلیك لتساعدیني ،كیف أتصرف

  :التتبع بجرس لاسلكي
أحدهما یعمل ،سنحتاج لكل منها جرس باب لاسلكي ،قلت لها الأمر سهل

  .ةوبعض القطع الإلكترونی،أما الآخر فالأفضل أن یعمل بالكهرباء،بالبطاریة 
  .وبعد أیام أحضرنا المواد وبدأنا العمل

  : بحل مشكلة الولد ولنبدأ
ویمكن تخفیضه لأقل مدى بحیث یمكن ،ویفضل أن یكون صوته مریحا ،سنستخدم الجرس الذي یعمل بالكهرباء

  .سماعه دون أن یسبب إزعاج
 الدائرة الإلكترونیة في ونأخذ فقط،ونزیل الغطاء البلاستكي ونتخلص منه ،نفك الغلاف،سنأخذ مفتاح الجرس

الذین  ( Relayّوأصل طرفي المرحل،ثم سأستخدم هذه الدائرة الإلكترونیة الصغیرة ، سأبحث عن المفتاح،الداخل
  .مع المفتاح على التوازي)  ٢,٣أرقامهما في الرسم 

خفیها في مقعد وسن،حیث أن حجم أصغر من علبة الثقاب،ثم سأضع هذه الدائرة كلها في علبة بلاستیكیة صغیرة 
  .دراجة ابنك

  

  
  

وما دام ابنك ضمن ،عندما یذهب ابنك للعب بالدراجة تقومین بتشغیل الجرس وتضعینه في مقبس كهرباء قریب منك
ویمكنك من البدایة ، متر فسیبقى الجرس یرن على فترات زمنیة منتظمة ١٠٠دائرة مركزها البیت لا یزید قطرها عن 



 ١٦

ویفضل ضبطها على أقل تردد حتى لا تستهلك البطاریة  ،VR1 من خلال المقاومة المتغیرةّمعایرة الزمن بین الرنات
  .ولا تنسى أن تضبطي الجرس على أخفض صوت،ویزعجك الجرس، سریعا
 بحیث یمكن إطفاء هذه  التقطیعدائرةا وصل مفتاح خارجي صغیر یثبت على العلبة من الخارج مع  یمكنن
  . یستخدم أبنك هذه الدراجة لا في الوقت الذية مفتاح الجرس إطفاء دائريوبالتال،الدائرة

  . طبعا بمجرد أن یبتعد ابنك قلیلا سوف یتوقف الجرس عن الرنین وتعرفي أنه بدأ بالابتعاد والتصرف بالموضوع

  
  

  
  
  



 ١٧

  
  
  

كنك تشغیلها بنفس وفي الصباح الباكر یم،ونخفیها في بطانة حقیبة أبنتك،بالنسبة للبنت فسنستخدم دائرة شبیهة أما 
  .الطریقة بواسطة مفتاح خارجي قبل أن تستیقظ البنت

  .ویكون الجرس الذي یعمل بالبطاریة مغلقا
سواء ماشیا ،یمكن الطلب من أبوها أو أحد أخوانها أن یحمل الجرس ویدور في الحي ،إذا تأخرت البنت عن المدرسة 

ویمكن أن ، متر من الفتاة سوف یرن الجرس ١٠٠حدود وعندما یكون ضمن دائرة قطرها ب،أو ماشیا،على دراجة،
  .یتحرك في جمیع الاتجاهات لیعرف أي یستمر الرنین لیحدد اتجاه ومكان البنت

  
  
  
  
  
  
  



 ١٨

  : صاحب المزرعة اكلمش
والطریق إلى ،زارنا قریب لنا لدیه مزرعة في الأغوار وهو یسكن على جبل مرتفع فوق المنطقة التي تقع فیها مزرعته

 حفر بركة لتجمیع هوأن،  عن مشكلة نقص میاه الريثوتحد، وعرا یحتاج إلى قیادة السیارة فیه ببطء وتأني  بیته 
والمشكلة أن الماء لا یصل في وقت منتظم لینظم أموره ولكن قد ،حصته من المیاه للتحكم بري أشجار المزرعة 

والحارس الذي كان یعمل ،ى في المزرعة طیلة اللیلوهو لا یستطیع أن یبق،یتأخر أو یتقدم موعد وصول الماء للمزرعة
  :ولهذا یرید أن یعمل شیئا وهو كما یلي،لدیه سافر إلى بلده في إجازة طویلة نسبیا 

  
لیعلمه أن الماء وصل للمزرعة حیث یصب في ،  عند وصول الماء لمزرعته یتصل به أحد جیران المزرعة

وهو ،ماء التي تأتي یجب ضخ على الأقل جزء من هذا الماء لري الأشجارولأن البركة لا تتسع لجمیع كمیة ال،البركة
الآن یستغرق وقتا للوصول إلى المزرعة تكون البركة خلالها قد امتلأت وفاض الماء الثمین في هذه المنطقة الحارة 

اء من بیته أو ویحتاج لطریقة تمكنه من تشغیل مضخة الماء الكهربائیة التي تضخ الماء من البركة سو،والجافة 
وقد سمع عن ذكائي وجاء ،وحتى لو كان مسافرا خارج البلد،عندما ینقل المحصول إلى السوق المركزي في عمان 

  .یطلب المساعدة
ّأن نصنع دائرة بسیطة تشغل المضخة :الأول ،ولدیك خیارین ،ّ قلت له اطمئن یا عمي سنحتاج إلى دائرة الكترونیة

ویوجد أنواع عدیدة تباع على شبكة ،ّر أن نشتري دائرة إلكترونیة تشغل وتطفئ المضخة والحل الآخ،ولكن لا تطفئها 
وعند ،)sound activated  relay: (      عن دائرة بالكلمات الآتیةYahoo  أوGoogleسنبحث على،الإنترنت

  .شراء الدائرة نصلها مع سلك المضخة على التوالي لتعمل كمفتاح
ونوصله من شاحنه بالكهرباء ،تف خلوي زهید الثمن نثبته مع الدائرة مقابل میكروفون الدائرة تشغیل فسنستخدم هاأما ال

  .لیبقى مشحونا



 ١٩

عندما ترید تشغیل المضخة تتصل بالهاتف أو ترسل  و،وتختار للمكالمات والرسائل نغمة ذات صوت مرتفع
وهذه هي الدائرة البسیطة ،صال لإطفاء المضخةوبالنسبة للدائرة التي یمكنها إطفاء المضخة ترسل رسالة أو ات،رسالة

  .ویوجد عینة من الدوائر التي یمكن شرائها،
  

  

  
  

لقد سافر الحارس القدیم ، التي أراد قریبنا أن نساعده فیها هي مشكلة الحراس الذین یضعهم في المزرعة المشكلة
ون في المزرعة لمراقبتها بینما اللصوص ولا یتجول،ّوقد جرب عددا من الحراس ولكنهم ینامون في اللیل،المخلص 

ّفإذا تهرب من العمل یبحث عن آخر ،أسبوع مثلا ویفحصه ،ویرید أن یضع حارسا لفترة تجریبیة ،یسرقون كیفما شاءوا
  .  وأراد أن أساعده في مراقبة الحارس دون علمه،



 ٢٠

  
  

من التي  له سأصنع لك مجس ضغط كما في الرسم أوصله مع بطاریة قابلة للشحن قلت
وأصل هذه الدائرة بمصباح كهربائي أو ،تستخدمها في الكشاف التي تستخدمه في المزرعة 

ونثبت هذا المصباح في ، فولت١٢وامض یعمل على فرق جهد یناسب البطاریة بحدود 
  .فوق سطح غرفة الحارس في المزرعة
  .أما المجس فنثبته تحت سریر الحارس

  . یجلس علیه یضيء المصباحوعندما ینام الحارس في السریر أو
  .وماذا أستفید أنا من إضاءة المصباح:قال الرجل

ولا یوجد كهرباء في المزرعة أو ،إن بیتك في مكان مرتفع مطل على المزرعة:قلت
ولهذا ستقف على شرفة بیتك على فترات متقطعة في اللیل وتراقب ،مصابیح كهربائیة

فإذا كان مضیئا فإن حارسك یغط في نوم ،بالمنظار الذي لدیك هل المصباح مضيء أم لا
  .عمیق



 ٢١
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  :فقلت،وعندها خطرت لي فكرة ، الرجل وأراد أن یغادرشكرني
وكما علمت أیضا أن اللصوص یدخلون من منطقة غیر محمیة ،أعرف أن في مزرعتك بعض كلاب الحراسة 

  :فما رأیك بهذا الاقتراح،جیدا
مثل المستخدم في (ونوصله مع مفتاح سحب،نربطه بین شجرتین ،یة جیدا  نصل حبلا على طول المنطقة غیر المحم

لأن ،وعندما یدخل أي لص لا بد أن یصطدم بالحبل فیشده قلیلا ،)ّویستخدم في الحمام كجرس طوارئ،مراوح الجدار 
مجرد وب،ولا یستطیع اللصوص استخدام أي مصدر للإضاءة خوفا من أن ینكشفوا ،الشجر كثیف والإضاءة قلیلة 

وقد نركب ،)یعمل بالبطاریة(مثل جهاز إنذار،سیعمل المفتاح على تشغیل أي جهاز كهربائي، اصطدام اللص بالحبل
  وغیر ذلك،محركا صغیرا على باب حجرة الكلاب فیفتحها لتهاجم اللصوص 

  

  
  
  
  
  
  

  

  :مشكلة ملحقات الحاسوب
مثل ،الحاسوب في بیتنا یتصل به الكثیر من الملحقات 

وجهاز تكبیر ،عة والماسحة الضوئیة الطاب
  .وغیر ذلك الكثیر،وملحقات الألعاب،والمودیم،الصوت

إخواني عندما یطفئون الحاسوب ینسون إطفاء باقي الملحقات 
فتستمر هذه الأجهزة بالعمل فتستهلك كمیة من الكهرباء ،
وفكرت بطریقة لفصل الكهرباء عن هذه ،وتتلف بسرعة،

  .حاسوبالأجهزة بمجرد إطفاء ال
 یمكن الحصول منه على تیار مستمر USPأعرف أن مخرج 

وسماعات تأخذ ،ویوجد مصابیح طاولة ، فولت٥فرق جهده 
ولهذا بحثت في الإنترنت عن  ،USPالكهرباء من مخرج 



 ٢٣

  .ثم فكرت أن أعتمد على نفسي، لأعرف أي سلكین سأستخدمUSPأسلاك 
وأبقیت الطرف الذي یوصل ،رفه الذي یوصل بالجهازوقطعت ط، كان لجهاز قدیم  USPأحضرت سلك توصیل 

أسمك من باقي V ٥+ولاحظت أن السلك الذي یحمل،وبواسطة أفومیتر رقمي استطعت تحدید الأقطاب،بالحاسوب
 USPوالرسم أدناه یبین الأسلاك المطلوبة في مختلف أشكال وصلات  ،وأخذت هذا السلك سلك الأرضي،الأسلاك

  .١,٤حیث سنستخدم السلكین ،

  
 

لقد أصبح لدي مصدر تیار ، وعزلت أطراف باقي الأسلاك بشرط لاصقأبقیت
  . فولت٥كهربائي مستمر فرق جهده 

  والآن ماذا یمكن أن أفعل به؟
وأوصل طرفیه مع مخرج ،) وصلة توزیع الكهرباء( أحد سلكي الوصلة سأقطع 

(Output) ّویفضل مرحل من نوع،ّ مرحلSolid Stare Relay) ( ،تار ونخ
وأوصل طرفي ، ٢٥٠ Vویتحمل مخرج حتى  5V نوعا یعمل بفرق جهد 

  ).(Input مع مدخل المرحلUSPمخرج
وسأغذي جمیع ملحقات الحاسوب بالتیار الكهربائي من هذه الوصلة ما عدا 

  . في المكان المناسب في الحاسوبUSPوأدخل طرف  ،(Case)الجهاز نفسه 



 ٢٤

فیعمل المرحل على غلق ، ٥ +Vإلى المرحل تیار مستمر فرق جهده USP عند تشغیل الحاسوب یصل من مخرج 
  .ٕالدائرة فیصل التیار الكهربائي إلى الوصلة والى جمیع ملحقات الحاسوب 

وعند إطفاء الحاسوب سوف ینقطع تیار الحاسوب عن المرحل فیفتح الدائرة ویفصل التیار عن الوصلة وجمیع 
  .ملحقات الحاسوب

  
  الوصلة

  

  
 Solid Stateمرحل 
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  عدد مرات فتح الباب
متحانـــات ًة علینـــا وخـــصوصا علـــى أخـــي محمـــد لأن الامتحانــات علـــى الأبـــواب لـــذلك تظـــل والـــدتي قلقـــة وخائفــ

  .ي هي تحدید مصیر كما تقول والدتيالتوجیه
ًتجلـس والــدتي مــع محمـد تحــاول تــشجیعه لـیلا نهــارا، كــي یــدرس لكـن محمــد ی مــل بـسرعة ومــا أن تــدخل والــدتي ً

ًإلى غرفتها لتأخذ قسط من الراحـة حتـى یغافلهـا ویخـرج، لـذلك تبقـى أعـصاب والـدتي متـوترة، وغاضـبة تتمنـى أن تنتهـي 
  .الامتحانات وینجح الجمیع

ذات مرة كانت والدتي حزینة لا تعرف ماذا تفعل، هل تبقى هكذا؟ كحـارس البـاب إلـى أیـن یـا محمـد، لا تـذهب 
 لـیس إلا، والأوامـرمحمد، یكفیك ساعة للراحة عد إلى كتبك یا محمـد، ومحمـد یعتبـر الموضـوع مجـرد إلقـاء تعلیمـات یا 

 یتمنــون النجــاح والــسعادة والراحــة، لأبنــائهم والأبنــاء یعتبــرون ذلـــك الآبـــاء والأبنــاء، الآبــاءهــذا هــو الــصراع الــدائم بــین 
  . ممنوع على حد تعبیرهمًتدخلا في حیاتهم ووضع حدود لحریاتهم فكل شيء

ًلــذلك اقترحــت علــى والــدتي اقتراحــا أن تجلــس فــي غرفتهــا، وتــستطیع معرفــة عــدد مــرات فــتح البــاب بــدون تعــب 
ًوملاحقــة دائمــة لمحمــد، وذلــك بــأن تــضع مفتاحــا مزماریــا علــى  وتوصــل الآلــة الحاســبة بأســلاك رفیعــة مــع  البــاب إطــارً

ّثم تـصفري الآلـة الحاسـبة وتـدخلي ، صـغیرمغنـاطیسوتثبتي على طرف الباب مقابل المفتاح المزاري ، المفتاح المزماري
وهـذا الـرقم ، إلـى المجمـوع الـذي یظهـر علـى الـشاشة١ فـي كـل مـرة یـضاف رقـم  فعنـدما یفـتح البـابوتتركیهـا ++ ١فیها 

  .فعاله، وبذلك تعرف كم مرة خرج محمد وقد تواجهه بأ)١(+ فتح البابات مرهو عدد
لكـنـ هــذا الأمــر لــن یفیــدني، لأن سیــسجل النتــائج، أي عــدد مــرات فــتح البــاب وذلــك یعنــي، أن : قالــت والــدتي

ًإذا مــا رأیــك یــا أمــي أن : محمدــ یكــون قــد خــرج، إننــي أریــد أن أراقــب تحركــات محمــد لأمنعــه عــن الخــروج، قلــت لوالــدتي
 محمـــد وأراد أن یخـــرج یـــرن التلفـــون وبـــذلك تعـــرفین تحـــضري كـــامیرا ویـــب، وتثبتهـــا علـــى حافـــة البـــاب ومجـــرد أن أتـــى

أجـل، أجـل : یعنـي أن الكـامیرا تكـون مربوطـة بـالتلفون، قلـت لوالـدتي: تحركات محمد وتمنعیه من الخروج، قالـت والـدتي
إنه أمـر رائـع وبـذلك أمنـع محمـد مـن : یا أمي، ومبرمجة على الحركة، فإذا تحسست حركة ما یرن التلفون، قالت والدتي

  .ًلخروج لیلاا
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  بركـــة سمك
ًفــي مزرعــة خــالي، فــي الأغــوار الــشمالیة، بركــة ســمك، ذهبنــا فــي رحلــة عائلیــة إلــى مزرعــة خــالي، فرحنــا كثیــرا 
برؤیة الأسماك وهي تسبح في المیاه، كان المنظـر غایـة فـي الجمـال، كأنمـا البحـر أمامـك تتـراقص الأسـماك فیـه، ولكـن 

ًة غیر آمنة وهذا الحارس، حارس المزرعة قد یكـون یومـا نـائم، أو فـي مكـان مـا، ومـن الممكـن أن قلت في سري المزرع
  .ًیأتي لص ویسرق السمك، أو بعضا منه، فكرت في طریقة لتحذیر الحارس، إذا أتى لص لیسرق

ف تراكــضت الأفكــار إلــى عقلــي كأنمــا فــي ســباق، كــل یتمنــى  الفــوز فكــرة فــي تركیــب جهــاز إنــذار، ولكــن كیــ
  .ًسأضعه، وأین؟ وما هي الآلیة التي تفي بالغرض، لا بد من تحدید آلیة عمل جهاز الإنذار، وأخیرا خطرت لي فكرة

كرة تنس طاولة أو قطعة بولسترین مثبت علیه مغناطیس (عوامة صغیرةواستخدم ، علبة بلاستكیة ضر حأن أ
ًاحا مزماریافت ، وأثبت م)دنیةصفیحة مع(أثبتها على ذراع خفیف قابل للحركة)ّقرصي صغیر وقوي  فوق مستوى ً

 وامضمصباح  الذي قد یكون،العوامة عندما تكون في الوضع الطبیعي وأصل المفتاح المزماري مع جهاز الإنذار
ّیشغل أجهزة عالیة القدرة مثل كهربة الأسلاك المحیطة بالبركة أو كشافات )  (Relayّوربما استخدم مرحل،وجرس 

  .قویة وغیر ذلك 
ل المیاه إلى  تتحرك المیاه وعندما تصً وعندما یأتي أحد ویقترب من بركة السمك محاولا رمي شبكة الصید،

الوامض ،فیعمل جهاز الإنذار، ترتفع الكرة فیصل المغناطیس لمستوى المفتاح المزماري  وتلامسهاعوامةال
اللص أو یقبض علیه وینجو السمك من ، فإما أن یهرب وبذلك یأتي الحارس بسرعة ،وربما أجهزة أخرى،والجرس
  .السرقة

  
ً أسـرعت إلــى خـالي وأخبرتــه بفكرتـي، فرحــب بهـا كثیــرا ووعــدني أن ینفـذها، لأنــه فعـلا یعــاني مـن ســرقة الــسمك  ً

  .في البركة
 ولكــن مــن أیــن نحــضر الأدوات، لا بیـانالآن یــا : ًمــا رأیــك أن ننفــذ الفكـرة ســویا والآن، قــال خــالي: قلـت لخــالي

ًا خـالي سـأتدبر أمـري، أریـد منـك أن تـأتي معـي إلـى الـسوق، وسـیكون جهـاز الإنـذار جـاهزا خـلال سـاعة، ابتـسم علیك یـ
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ٕ، أهنـــئ والـــدیك علـــى عقلـــك النیـــر واصـــرارك فهـــذه الـــصفات مـــن أساســـیات بیـــانیـــا لـــك مـــن فتـــاة ذكیـــة یـــا : خـــالي وقـــال
  .الناجحین یا ابنتي

  
  :الحارس المتهم

ر معي مرة أخرى عن حارس المزرعة ولكن هذه المرة كـان الموضـوع الكهربـاء، بعد دقائق عاودت الخالة الحوا
إن حــارس المزرعــة یــصرف كمیــات كهربــاء كبیــرة ممــا جعلنــي أشــك فــي كــل تــصرفاته، فــلا یوجــد : أجــل الكهربــاء، قالــت

، أن فـاتورة أدوات كهربائیة فـي المزرعـة، وكـل مـا تتـضمن غرفتـه مـصباح كهربـائي وثلاجـة صـغیرة، والغریـب فـي الأمـر
ًالكهربــاء عالیــة جــدا ففــي بعــض المــرات تفــوق المائــة دینــار وهــذا یعنــي رقمــا كبیــرا بالنــسبة لعــدد الأدوات الكهربائیــة فــي  ً ً

  .غرفة الحارس
ٕأجــل أن الأمــر غریــب، وهنالــك مــشكلة مــا، واذا : ألا یــستدعي الأمــر التفكیــر العمیــق ووضــع احتمــالات، قلــت

ذا؟ ومــاذا سیحــصل أن ایــع الثمـار لــصالحه، فــلا بــد أنــه یتلاعــب فـي الكهربــاء، ولكــن لمــاكتـشفت یــا خالــة أن الحــارس یب
عــة ستنكــشف الأمــور وتتــضح ا الــصامت فــي الزرخلــويتلاعــب فــي الكهربــاء، علــى كــل الأحــوال إذا وضــعت جهــاز ال

  .أمامك وستجدین الأجوبة المقنعة لكل استفساراتك
مــن الممكـن أنـه یــستخدم :  أیـن ینفـق كمیــة الكهربـاء؟ قلـترّأجـل، أجـل هــذا صـحیح ولكـن الــسؤال المحیـ: قالـت

تــذكرت الآن : الكهربـاء لأغــراض معینــة فـي المزرعــة، تــذكري مــاذا یوجـد فــي المزرعــة مــن أدوات كهربائیـة أخــرى، قالــت
لمحتمــل ًإذا مـن ا: ًیوجدـ مـضخة میـاه تعمـل علـى الكهربـاء، ولكننـا لا نـستخدمها كثیــرا بـسبب وفـرة المیـاه فـي البئـر، قلـت

  وربما یستخدم الكهرباء لأغراض أخرى غیر شرعیةأنه یضخ میاه البئر ویبیعها للجیران،
لكنــه توقــع أكیــد، فمــن : أتوقــع ذلــك إنــه مجــرد توقــع یــا خالــة، قالــت: ؟ قلــتبیــانمــاذا، مــاذا تقــولین یــا :  قالــت

  .ولا ندري ماذا یفعل أیضا،المؤكد أنه یبیع المیاه للجیران
ًاورة لا تكفیهــا المیــاه وتحتــاج إلــى كمیــات أخــرى یــشترونها بأســعار باهظــة وخــصوصا فــي فــبعض المــزارع الجــ

ًواذا بــاع الحــارس المیــاه بأســعار أقــل فــلا بــد أنهــم ســیوفرون نقــودا ویحــصلون علــى المیــاه بــسرعة فائقــة، : الـصیف، قلــت ٕ
إلــى أنــه ســارق، لــذلك ســأطرده أجــل، لقــد بــدأت الخطــوط تتلاقــى، فــلا بــد أن الحــارس ســارق، كــل الــدلائل تــشیر : قالــت
  .الآن

ســنتأكد أنــه : ، قلــتبیــانولكــن، ولكــن یــا : لا، لا یــا خالــة لا بــد أن نتأكــد مــن الأمــر فــالظلم حــرام، قالــت: قلــت
أمـا : ، قلـتبیـانهیـا تكلمـي، تكلمـي بـسرعة یـا : یسرق المیاه ویصرف كمیات كبیـرة مـن الكهربـاء بطرقنـا الخاصـة، قالـت

الذي یغذي المزرعة  فـي بدایـة دخولـه المزرعـة وبعیـدا عـن غرفـة ) الفاز(كهربائي السلك الع أخذ بالنسبة لكهرباء نستطی
 سـلك ى جـزء مـن الـسلكنلـف علـو، الحارس حتى لا یشعر بنا ویطفئ مضخة الماء أو یخفي الأشیاء التي یفعلهـا خلـسة

ــــــــــرمعــــــــــزول ــــــــــة لفــــــــــة أو أكث ــــــــــالورنیش بعــــــــــدد مائ ــــــــــفونــــــــــصل،  ب ــــــــــاس شــــــــــدة  المل ــــــــــ بجهــــــــــاز مقی ــــــــــائيالتی  ار الكهرب
 لأخــرى  ومن فتــرة وعنــدما یــسحب التیــار كهربــاء أكثــر ســیزید شــدة التیــار وبــذلك یزیــد الــرقم،)AVOmeter(كترونــيالإل

  .وبذلك نتأكد من الأمر،ونقارنها بالقراءة الطبیعیة ،نتسلل للجهاز المخفي قرب باب المزرعة ونرى قراءته 
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ا تجربـــة ذات مـــرة ولكـــن علـــى الخزانـــات الموجـــودة أعلـــى العمـــارات أمـــا بالنـــسبة للمیـــاه المـــسروقة، فلقـــد أجرینـــ
  .وماذا فعلت؟: السكنیة، قالت
" بــربیش"لــم یكــن أنــا مــن أجــرى التجربــة إنــه والــدي اســتعان بــصدیقه ونــصحه بــأن یحــضر خرطــوم مــاء : قلــت

صله بـصنبور المـاء  مـاء وهـواء محـصور ویـةبالأنبوبـوأنبوب زجـاجي لـه سـدادة، ویـصل خرطـوم المـاء بـالأنبوب ویـضع 
ً، إذا ســیتغیر ارتفــاع المــاء فــي الأنبــوب، الأنبــوبوبعــد ذلــك یفــتح المــاء، والنتیجــة إنــه كلمــا ازداد المــاء ارتفــع أكثــر فــي 

  .وبذلك نتأكد أن الماء سرق من الخزان
 الأرض، هذا النسبة للخزانـات الموجـودة أعلـى أسـطح المنـازل والعمـارات أمـا بالنـسبة للبئـر الموجـودة فـي: قالت

ًسأفكر في الأمر، فلا بد أن أجد حلا مناسبا: ًكیف نجد حلا لها، قلت ً.  
 المزرعــة، بعــد أن اســتأذنت مــن والــدتي وصــدیقتها صــاحبة المزرعــة، بعــد جذهبــت مــع أخــي محمــود إلــى خــار

نـــت جالـــسة لأ المكـــان، ركـــضت إلـــى والـــدتي، فكاحـــوالي الـــساعة والنـــصف عـــدنا، فوجـــدنا أصـــوات صـــراخ وضـــجیج یمـــ
ًبجانـــب صـــدیقتها وحـــارس المزرعـــة ینـــتفض غـــضبا وكانـــت صـــدیقة والـــدتي تحـــاول إســـكاته، لكنـــه كـــان یـــرفض، ویرتفـــع 

  .ما الأمر ماذا یجري هنا؟: ًصوتا أكثر فأكثر، قلت بصوت مرتفع في محاولة مني لإنقاذ الموقف
وع خـاص بالكبـار، قالـت ، إنـه موضـبیـانلا تتـدخلي فـي الموضـوع یـا : نظر الجمیع إلي باستغراب قالت والدتي

ً فلنعـــرض أمامهـــا الموضـــوع، ومـــن الممكـــن أن تجـــد لنـــا حـــلا، قـــد یرضـــى بیـــانلا، إننـــي أنتـــصر بـــآراء : صـــدیقة والـــدتي
 هنالــك مـــشكلة بیــان: ًهــذه الـــصغیرة تكــون حكمــا بیننــا لا أوافــق، قالـــت صــدیقة والــدتي: الطــرفین، قــال حــارس المزرعــة
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لقد سمع كلامي مـع والـدتك حـول المزرعـة وسـرقة الثمـار والمیـاه والكهربـاء، فجـن والحارس یقول أنه لا یعلم بأي شيء، 
  أنـه بـريء،ّصریـجنونه وها هو منذ حوالي ساعة ونصف یقـف أمامنـا،  یـدافع عـن نفـسه ولا یعطینـا فرصـة لنـتكلم، إنـه 

  .ن هنالك سارق من خارج المزرعةوأ
ًأجـــل إننـــي متأكــد فلقـــد كنـــت ذات مـــرة نائمـــا : سســـیدي الحـــارس هـــل أنــت متأكـــد ممـــا تقـــول؟ قــال الحـــار: قلــت

وســمعت حركــة بــسیطة فــي المزرعــة وعنــدما أشــعلت ضــوء الغرفــة فــي محاولــة منــي لرؤیــة مــا یجــري، ســمعت صــوت 
ًإذا أنت تزعم أن هنالك سارق، ولكـن برأیـك هـل یـستطیع الـسارق سـرقة المیـاه مـن البئـر بـدون : خطى أقدام مسرعة قلت

  .ًخة، وكما تعلم فإن صوت المضخة عالي جدا، فأین تكون أنت في ذلك الوقت؟أن یفتح المیاه بالمض
ًأنــا لا أهــتم لكــلام طفلــة صــغیرة، اذهبــي والعبــي بعیــدا یــا فتــاة، مــا الــذي یــدعوني للحــدیث معــك، : قــال الحــارس

مـــار بـــدون ســیدي الحـــارس، إذا كـــان هنالــك ســـارق یـــسرق ثمــار البرتقـــال واللیمـــون، فكیــف سیـــسرق الث: قلــت مـــرة أخـــرى
علمك، لا بد أنك ستراه، أما إذا سرق حبـة برتقـال واحـدة لیتـذوقها، أو اثنتـین لنقـل عـشرة، أننـا نـتكلم یـا سـیدي عـن كمیـة 

بــد اس مــن الخــیش أو البلاســتیك، فــلا  أو فــي أكیــكبیــرة مــن الثمــار، وذلــك یعنــي وضــع البرتقــال واللیمــون فــي صــنادیق،
ًالبدایــة أو علـى اتفـاق مــع الـسارق، لـیكن كلامــك أكثـر إقناعــا،  علـم بــالأمر، مـنًأنـك سـترى شــیئا، هـذا إذا لـم تكــن علـى 

فلـسنا بهـذه الـسذاجة لنـصدق مـا تقـول، یتـضح لـي أن هنالـك سـارق ،یقطـن داخـل المزرعـة، ویرمـي أفعالـه الـشنیعة علـى 
  .الآخرین، وذلك لإبعاد التهمة عنه

لا أسـمح لـك أن تكلـم ابنتـي بهـذه : الدتي الحـارس قائلـةالتزمي الصمت أیها الفتاة البلهاء، اعترضت و: الحارس
ـــة، قلـــت: الطریقـــة، قـــال الحـــارس  مـــا تـــزعم، وأضـــع صدیقأنـــا لا أتهمـــك لكننـــي أحـــاول تـــ: ولكنهـــا تتهمنـــي بتهمـــة باطل

  . ترفضها هذا كل ما في الأمرناحتمالات ومن الممكن أن تأخذ بها الخالة ومن الممكن أ
هـذا إذا :  بـالأمر، كیـف نـستطیع إبعـاد الـسارق عـن المزرعـة؟ قلـتبیـانرأیـك یـا والآن مـا : قالت صدیقة والدتي

كان هنالك سارق من خارج المزرعة، ولكن لنفترض أن كلام حراس المزرعة حقیقي، ویوجد سـارق مـن خـارج المزرعـة، 
  .بإمكانك یا خالة حل المشكلة بعدة طرق

وهـو زهیـد الـثمن یتـوفر فـي ،)magnetic switch bell( جـرس بمفتـاح مغناطیـسي اسـتخدام بإمكانك": ١"مثال
 بخـیط رفیـع علـى حیـث یـتم وضـع مغنـاطیس بجانـب الجـرس وربطـه،ویمكنك شراء بضعة أجراس من هـذا النـوع،المولات

یــسحب المغنــاطیس بعیــدا ًجـدار المزرعــة الخــارجي، ومــا أن یــصل الــسارق ویــصطدم بـالخیط الرفیــع طبعــا بــدون أن یراه،
ًلجـرس تلقائیـا، ویبقـى الجـرس یـرن حتـى یـستیقظ حـارس المزرعـة، فإمـا أن یهـرب الـسارق أو یقـبض  فیعمل اعن الجرس

  .علیه



 ٣٢

  
  

  
  

، أو عـدة أجهـزة مـن هـذا النــوع، (Motion Sensor)حركـةبإمكانـك یـا خالـة إحـضار جهــاز إنـذار ": ٢"مثـال 
 فـي المنطقـة المحیطـة بجـرس ووصـلها مـع جـرس قـوي فـي غرفـة الحـارس ومـصابیح إضـاءة قویـة، في المزرعةاووضعه
  الحركة

.   
  بإمكانك إحضار كلب ضخم للحراسة ووضعه في غرفة أمام باب المزرعة، ": ٣" مثال 
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، وأجـراس ووصـلها معـهٕبإمكانك یا خالة إحضار مفتاح زمنـي الكترونـي واحـضار مـصابیح كهربائیـة ": ٤"مثال 
لمـصابیح علـى فتـرات متفاوتـة طیلـة اللیـل وتـتم برمجتـه لاسـبوع لیشغل هـذه ا المفتاح الزمني الالكتروني وتقومین ببرمجة

  .ویعمل على إطفاء وتشغیل المصابیح تلقائیا ،كامل مرة واحدة فقط

  
  

حــل المــساء فاســتقلینا الــسیارة، أنــا ومحمــود ووالــدتي وصــدیقتها وعــدنا إلــى البیــت، أثنــاء الطریــق كــان الجمیــع 
بیننــا، إلا أنــا فلقــد كنــت صــامتة طــوال الطریــق أفكــر فیمــا جــرى علــى منهمكــون فــي الحــدیث عمــا جــرى بــین الحــارس و

  .طریقتي الخاصة
  ًالطفـــل الذي یبكــي دائما

زارتنا خالتي، وابنها الصغیر، ایهاب، عمر إیهاب خمسة شهور، بقي إیهـاب یـصرخ طـوال الوقـت، ممـا دعـاني 
إنـه دائـم الـصراخ ولكـن إذا حملتـه یـسكت، یریـد إلـى سـؤال خـالتي، هـل یبقـى إیهـاب یـصرخ طـوال الوقـت؟ قالـت خـالتي، 

ٕأن یبقــى فــي حــضني، إننــي أعــاني كثیــرا فــلا یوجــد أحــد فــي البیــت إلا أنــا، وایهــاب وعنــدما أذهــب لأعمــال البیــت یبقــى  ً
  .یبكي حتى أترك أعمالي وأحمله

  



 ٣٤

أنتظـر حتـى ینـام : إنها مشكلة ولكـن كیـف تنهـین أعمالـك المنزلیـة علـى هـذه الحالـة؟ قالـت خـالتي: قلت لخالتي
 لـك بمـسكینة أنـت، إن إیهـاب یـسب: ًأو یأتي زوجي وبعد أن ینال قسطا من الراحة یلاعبه فأتابع أعمـالي، قلـت لخـالتي

لا یحـب الألعـاب، إنمـا یحـب الأصـوات، قلـت :  وتركته معها، قالت خالتيامشاكل عدیدة ولكن ماذا لو وضعت له ألعاب
مـن الممكـن أن یـسكت، ولكـن یعـود إلـى البكـاء، إذا لـم یرانـي : د یـسكت، قالـت خـالتيلو فتحـت التلفـاز أمامـه قـ: لخالتي

  .أو یسمع صوتي
قلــت . مــا رأیــك أن تــسجلي صــوتك علــى كاســیت، فمــا أن یبكــي إیهــاب فیــسمع صــوتك فیــسكت: قلــت لخــالتي

 إیهـاب فجـأة ولا یرانـي إنها فكرة جیدة، ولكـن فـي بعـض الأحیـان یكـون إیهـاب نـائم وأكـون فـي المطـبخ فیـستیقظ: لخالتي
  .ًأو یسمع صوتي فیصرخ كثیرا إلى أن أحضر

 سـریر إبهـاب فـوقمـا رأیـك أن تـضعي : أتمنـى ذلـك، قلـت: ما رأیك في حل مناسب، قالـت خـالتي: قلت لخالتي
 صـغیرة  متـصلة  سـماعاتوتـضعي،میكروفون صغیر متصل بدائرة مع المسجل الذي فیه شریط لصوتك وأنت تغني لـه

، وعنــدما یبكــي تعمــل المجــسات الــصوتیة وتغلــق الــدائرة فیــصل التیــار الكهربــائي إلــى المــسجل فیعمــل ،قربــه بالمــسجل 
  .فیفرح إیهاب ویكف عن البكاء

  
 قلـــت ،المیكروفـــون والـــدائرة الإلكترونیـــةإنهـــا فكـــرة رائعـــة، ولكـــن كیـــف أســـتطیع الحـــصول علـــى :  قالـــت خـــالتي

 ٕإننــــي موافقــــة، واذا أردت نقــــودا: عطنـــي مهلــــة یــــومین، قالــــت خـــالتيلا علیــــك ســــأوفر لـــك كــــل شــــيء ولكــــن أ: لخـــالتي
  .فسأعطیك ما تریدین



 ٣٥

  
مع أحد سلكي ) المعزولین(ووصلت سلكي المرحل ،حصلت بیان على مخطط دائرة الكنرونیة محفزة صوتیا ونفذته 

  .ذا الغرضالمسجل بعد فصل التیارعن المسجل وأعادت عزل مكان التوصیل بشریط لاصق من المستخدم له
    

  سارق الملابــــس
تعـــاني والــــدتي مــــن ســـرقة الملابــــس، عنــــدما تـــضعها علــــى حبــــل الغـــسیل، فمــــا أن تنتهــــي والـــدتي مــــن غــــسیل 

ًالملابس، وتضعها على الحبل، وتدخل البیت لتأخذ قسطا من الراحة، حتى تختفي ملابس والدي تحدیدا ً.  
لابــس الرجالیــة، لمــاذا ملابــس زوجــي بالتحدیــد؟ وكنــت فتغــضب والــدتي وتحــاول التفكیــر فــي الأمــر، لمــاذا الم

ملابـس أخـي محمـد تبقـى كمـا هـي، وكـذلك ملابـس . ًأتساءل تماما كوالـدتي، لمـاذا ملابـس والـدي علـى وجـه الخـصوص
ًوالــدتي، وملابـــس أخــي محمـــود إذا هنالـــك رجــل یـــسرق الملابـــس ولكــن لمـــاذا أقــول رجـــل، مـــن الممكــن أن تكـــون ســـیدة 

لا إن الـــسارق رجـــل ویرتـــدي ملابـــس كملابـــس والـــدي، ومـــن الممكـــن أن الـــسارق لا یرتـــدي : وقلـــتاســـتدركت تفكیـــري 
  .ٕالملابس المسروقة، وانما هي هوایته المفضلة سرقة الملابس الرجالیة لذلك من المحتمل أن یكون السارق سیدة

المــزاح الثقیــل معــه، علــى ومــن الممكــن أن الــسارق یریــد الانتقــام مــن والــدي لــسبب مــا، أو یریــد مداعبــة والــدي، 
ٕكـل الأحـوال، مهمـا كانتـ غایــة الـسارق وأهدافـه فـالأمر یتطلــب أخـذ الحیطـة والحـذر واجــراء الـلازم، لمنـع تكـرار الأمــر، 

لا علیـك یـا والـدتي الأمــر بـسیط وسـهل، وسـننتهي مـن المـشكلة بــشكل : ؟ قلـتبیـانمـا رأیـك فـي الأمـر یــا : قالـت والـدتي
  .دائم

 حبـل ویثبـت المنبـه قـربمنبـه صـوتي وتـصلیه ب،مجـس حركـة مثـل الـذي اسـتخدمناه سـابقاما علیـك إلا إحـضار 
الغــسیل، فمــا أن یقتــرب الــسارق مــن الحبــل، حتــى یبــدأ المنبــه بإصــدار الأصــوات فیهــرب الــسارق أو تخرجــي مــن البیــت 

  .بیانإنها فكرة رائعة یا : لتریه وبذلك تنتهي مشكلة سرقة ملابس والدي، قالت والدتي
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وكذلك في جرس ،مثل المستخدم في مراوح الجدران ،استخدام نوع من المفاتیح یعمل بسحب حبل ویمكن 
  .ّالطوارئ في الحمام

  
یربط المفتاح بطرف حبل الغسیل ویوصل في الدائرة الكهربائیة الموضحة في الرسم حیث یوصل مع جرس 

  .ل فتح الدائرةلتشغیل جرس في حا) Relay(ّحیث یستخدم مرحل،یعمل بالبطاریة
وعندما تقل ، عند وضع الغسیل على الحبل سیكون المفتاح مشدودا ودائرته مغلقة ولهذا تكون دائرة  المرحل مفتوحة

  .كمیة الغسیل عن الحبل تفتح دائرة المفتاح وتغلق دائرة المرحل فیرن الجرس  
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  .كما هو موضح في الرسم،ة الشد على المفتاحیمكن أن یربط حبل موازي لطرف الحبل المربوط بالمفتاح لتخفیف قو
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  زجاج النافذة 
  . ًجارتنا أم محمود كما تعلمون تعیش وحیدة وذلك لأن الخادمة تعود إلى بیتها مساءا

ركـضنا إلیهـا ف... ًبیتهـا لـیلا الذي تعودنا علیه في حالة حـدوث طـارئ فـي... في یوم من الأیام سمعنا صراخ أم محمود
  . ها تبكي وتندب حظها العاثر وتقولفوجدنا

لكننـــي خفـــت أن أذهـــب لتفقـــد ... ًلقـــد ســـمعت صـــوت تحطـــم نوافـــذ ولمحـــت خیـــالا لأحـــدهم داخـــل فـــي الطـــابق الـــسفلي
  ًوبعد دقائق سمعت صوتا آخر حتى رأیتكم أمامي ... ًفصرخت عالیا... الأمر

  . أن تضعي أجهزة إنذار حول بیتككم مرة قلت لك یا خاله : لست والدتي بجانبها تواسیها فقلت لهاج
  . ار جهاز إنذار ولا حیاة لمن تنادي لقد طلبت من الخادمة إحض:قالت أم محمود

      جهاز إنذارع لكصنلا علیك یا خالة سا: قلت لها
  . إنذار لنوافذ بیتها المنخفضة التي قد یحاول اللصوص الدخول من خلالهاقمت بصنع جهازفعلا و

سیارة له صوت مرتفع ) زامور(ع جدا ألصقته على النافذة وأوصلته بدائرة إنذار لها بوقلقد أحضرت سلك رفی
  .ینبه الجیران لملاحقة اللص فیما لو كسر لوح الزجاج حیث سینقطع السلك ویطلق البوق صوته المرتفع
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  كاشف الكذب 
هذه الدائرة ،ولا نعرف أي حدیثهم صدق وأیه كذب،ضطرین للتعامل معهم ونحن م، وللأسفُ كثرالكذابون هذه الأیام 

  .یمكن استخدامها لكشف الكذب
R1   كیلو أوم٤.٧مقاومة   
R2   كیلو أوم٢٢مقاومة   

VR1   كیلو أوم٥مقاومة متغیرة خطیة   
TR1   2ترانسستور نوعN2926 
SW1  مفتاح كهربائي  

M1  مقیاس ملي أمیتر ذو الملف المتحرك   
    فولت٩بطاریة   

   
عندما یتعرض إنسان للاستجواب ویحاول الكذب فإن جسمه یفرز كمیة متزایدة من العرق مما یؤدي إلى انخفاض 

  .مقاومته، وعن طریق قیاس مقاومة الجسم نستطیع أن نعرف فیما إذا كان هذا الإنسان یكذب أم لا
 فولت ٩بطاریة، 0.02μFمكثف ،اعة أذن سم،ّمحول ،  عام  NPN من ترانسستور هذه الدائرة  تتكون

  ).معریین(سلكین،
  .سوف تسمع نغمة بتردد منخفض، واضغط على كل سلك من السلكین بإصبعین ،    ركب الدائرة كما في الرسم 

  .سوف تتغیر النغمة،   رطب إصبعیك واضغط على السلكین مرة أخرى 
یعرق فتنخفض مقاومة جسمه وتزداد شدة التیار ) د عنا شر الكذباللهم ابع(مبدأ هذه الدائرة أنه عندما یكذب الإنسان 

  .المار في الترانسستور 

 
  
  
  
  



 ٤١

  :دائرة كشف الرطوبة 
ولهذا قدمت لخالتي هذه ، رغم أنه اقترب من دخول الروضة  اللاإراديالتبولابن خالتي الصغیر ما زال یعاني من 

وضع في ی بالقماش وویتم لف المجس ، من الشاش الخفیفالدائرة مع مجس  من طبقتین من الشبك وبینهما طبقة
  . فولت بدل مصدر القدرة  ٩یمكن استخدام بطاریة و ،الملابس الداخلیة للطفل

جرس كهربائي یعمل على ،) scr(ثایرستور ، دایود ،مقاومة متغیرة، مقاومة ثابتة: القطع المستخدمة في الدائرة 
  ، ولت ف٩مصدر قدرة أو بطاریة ، البطاریة 

بینهما قطعة من القماش الخفیف ) سم٧×٧(وكذلك مجس رطوبة یصنع من قطعتین من الشبك السلكي أبعاد القطعة 
  .وتوصل قطعتي الشبك بسلكین، ) شاش(

  :مبدأ عمل الدائرة 

یار عند وصول رطوبة للمجس تنخفض المقاومة بین قطعتي الشبك السلكي وهذا یزید فرق جهد البوابة وتزداد شدة الت
  . ویمر تیار من المصعد عبر الجرس فیعمل الجرسscrالمار خلالها ولهذا تعمل 
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  جهاز إنذار المطر
  . صدر إشارات صوتیه عند وجود الماء بین المسربینی وهو،هطول أمطار بیستخدم هذا الجهاز للإنذار 

  :المواد
R1   كیلو أوم٤٧مقاومة   
R2   كیلو أوم٤٧مقاومة   
C1   میكروفاراد٠.١مكثف  

TR1  2     ترانزستور نوعN2926  
TR2  2ترانزستور نوعN3702   
TR3  2ترانزستور نوعN2926   

LS   أوم١٥سماعة   
SW1 مفتاح ثلاثي الأقطاب ثلاثي  الاتجاه  

   فولت٩بطاریة   
  

  :مبدأ عمل الجهاز
ولكي تعمل دائرة . ن مذبذب متعدد الاهتزاز اللذین یشكلاTR2, TR3یتكون قسم الإنذار في الدائرة من الترانزستورین 
 وربطنا إلى قاعدته ومجمعه مسربین لتتشكل بینهما مقاومة TR1المذبذب عند وجود ماء فقط وضعنا الترانزستور 
 عند TR1 لحمایة الترانزستور R1     كما وضعت المقاومةTR1الماء التي تزود جهد انحیاز قاعدة الترانزستور 

  . مسربینحصول  قصر بین ال
 وخط التغذیة السالب عبر TR2 فإنه یشكل ممر كهربائي بین قاعدة الترانزستور TR1عندما یعمل الترانزستور 

 فإنه یبدو وكأنه مقاومة صغیرة TR1 ومهما كان جهد الانحیاز المطبق على قاعدة الترانزستور R2المقاومة 
  .لمسربین ذات أهمیة قلیلة وهذا ما یجعل المقاومة بین اR2بالمقارنة مع المقاومة 

الأول لإطفاء الدائرة والثاني لاختبارها والثالث لتشغیلها، تقوم باختبار الدائرة :  ثلاثة مواضعSW1لمفتاح التشغیل 
  .لمعرفة مدى صلاحیة البطاریات

 مقاومة  من أجل استخدام الدائرة للإنذار بالمطر نضع بین المسربین قطعة قماش لتبتل عند هطول المطر وتشكل
  . بین المسربین حیث یتم تشغیل الدائرة



 ٤٣

  
ٕیمكن تركیب الجهاز في صندوق بلاستیكي  واخراج طرفي المسربین بشكل سلك مزدوج یوضع بین طرفیه قطعة 

 قماش صغیرة لیعمل كمجس رطوبة
  

  جهاز إنذار درجة الحرارة 
 أماكن یجب أن لا تنقص درجة حرارتها عن توجد أماكن یجب أن لا تزید درجة حرارتها عن قیمة معینة، كما توجد

ولحمایة تلك الأماكن فإننا نقدم لك دائرة  إنذار بسیطة تعطي صوت إذا ارتفعت أو انخفضت درجة ،قیمة معینة 
ولهذه الدائرة  عدة تطبیقات وهي تشكل أساس لدائرة  إنذار بالحریق حیث تعطي صوت . الحرارة عن قیمة محددة

رتفاع درجة حرارة الجو المحیط إلى ما فوق قیمة محددة وبتعدیل بسیط لهذه الدائرة  تصبح دائرة  إنذار بالحریق عند ا
  . إنذار بالتجمد

  :المواد
R1   كیلو أوم١٠مقاومة   
R2   أوم٣٩مقاومة   
R3   كیلو أوم٢.٢مقاومة   
R4   أوم١٨٠مقاومة   

VR1    كیلو أوم ١٠٠مقاومة  متغیرة خطیة   
TH1   ثیرمستور نوع VA 1066  ٢عدد  
TR1   2ترانزستور نوعN3702٢ عدد   
SCR  ثایرستور  CRS1/05،  أمبیر ١، فولت ٥٠   
SW مفتاح  

  جرس یعمل بالبطاریة 
   فولت٩بطاریة   

  



 ٤٤

وهي عبارة عن )ثیرمستور (TH1إن العنصر الالكتروني الذي یتأثر بتغیرات درجة الحرارة هو المقاومة الحراریة 
ها بتغیر ودرجة الحرارة وعادة یكون لها معامل حراري سالب أي تنخفض مقاومتها عند ارتفاع درجة مقاومة تتغیر قیمت

  .الحرارة
كیلو أوم وعند ارتفاع درجة الحرارة فإن مقاومتها ) ٤.٧( تبلغ قیمة المقاومة الحراریة عند درجة الحرارة العادیة نحو 

  . تهبط بشكل كبیر
 مقسم لجهد التغذیة وبالتالي فإن تغیرات جهد قاعدة الترانزستور VR1مة المتغیرة تشكل المقاومة الحراریة والمقاو

TR1یعتمد على درجة الحرارة .  
  .إذا كنا نود إنذار بالبرودة فإننا نستخدم الفرع الأول من دائرة الإنذار

 المتغیرة المتصلة مع الفرع  تختار القیمة المعینة لدرجة الحرارة التي یجب أن تعمل عندها الدائرة بواسطة المقاومة
  )حرارة أو برودة(الذي استخدمته

 دار قادح شمیت تعمل كمفتاح الكتروني  سریع، حیث یؤخذ من مجمع الترانزستور TR1, TR2یشكل الترانزستوران 
TR2هد  إلى بوابة الثایرستور إشارة كهربائیة لقدح الثایرستور وتشغیل الجرس الذي یستمر في العمل مهما تغیر ج

 .SWالبوابة الثایرستور، ویتم إیقافه بفصل جهد التغذیة بواسطة المفتاح 

 
  
 
  
  
  



 ٤٥

  طارد الحشرات
وكذلك القوارض كالفئران ،وغیر ذلك من الحشرات المزعجة والضارة،بعوض وذباب،یأتي الصیف وتأتي معه الحشرات

  وقدُ طلب مني حل لهذه المشكلة ؟ ،
  : لاحظ علماء الحشرات ما یلي

بعوض وبعض الحشرات الضارة الأخرى تتزاوج في وقت معین من السنة ثم یحدث الطلاق بین الذكر والأنثى أن ال
 . وتبتعد الأنثى عن الذكر حتى أنها تهرب من الأماكن التي یتواجد فیها

 .  الحشرات هي التي تلسع الإنسانأنثى
معین یختلف عن تردد صوت أجنحة یحرك أحد الجنسین جناحیه أسرع من الجنس الآخر فیصدر صوت بتردد 

 . الجنس الثاني
تصمیم دارة الكترونیة تقلد صوت جناحي الذكر فتبتعد الأنثى عن المكان وینجو الإنسان   تمًانطلاقا من هذه الحقائق

 ١٠ هرتز حتى ٥٠٠من اللسع، تتألف هذه الدارة من مذبذب سمعي بسیط یمكن تغییر تردده ضمن مجال واسع من 
 یعطي المذبذب في VR1 حیث یتم تغطیة كل أصوات أجنحة الحشرات المعروفة بتغییر المقاومة المتغیرة كیلو هرتز

  . الخرج إشارة بشكل موجه مربعة تطبق على السماعة الكریستالیة ذات الممانعة العالیة
مة فإنه یمكن تركیب ً میلي أمبیر وهو یتغیر مع تغیر التردد، نظرا لصغر العناصر المستخد٣تستهلك الدارة تیار 

الدارة ضمن علبة صغیرة، أن معرفة تردد الصوت الذي یطرد الحشرات یتم بتجریب عن طریق ضبط المقاومة 
  .VR1المتغیرة 

  :المواد
 R1  كیلو أوم١٢٠مقاومة متغیرة 

 R2  كیلو أوم٢.٢مقاومة 
 R3  كیلو أوم٤.٧مقاومة 
 R4  كیلو أوم٢.٢مقاومة 
 C1 اد میكروفار٠.٠٠٣مكثف 
 C2  میكروفاراد٠.٠٠٣مكثف 

 VR1  كیلو أوم١٠٠مقاومة متغیرة 
2N2926 ترانسستور نوع   TR1 
2N2926ترانسستور نوع  TR2 

 SW  مفتاح
   سماعة  أذن كریستالیة

   فولت٩بطاریة 
  



 ٤٦

  
  
  

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٤٧

  جهاز طرد الحیوانات
الكلاب والقنافذ والفئران ویمنعها من دخول منزلك أو حدیقتك أو لقد صمم هذا الجهاز لطرد الحیوانات مثل القطط و

  مزرعتك أو مختبرك 
ٕوهذا الجهاز غیر مؤذي للحیوانات نفسها وانما یسبب الإزعاج لها عن طریق إرسال موجات فوق سمعیة بشكل صوت 

  .دوي مرعب لا تسمعها إلا الحیوانات 
وتتم تغذیته من بطاریة ،بت المفتاح على واجهة الصندوقویث،ویمكن وضع الجهاز في صندوق بلاستیكي صغیر 

  .وٕاذا وضع في الخارج یجب حمایته من المطر،ویتم فتح ثقوب أمام  السماعة،) فولت٩-٦(
  :عناصر الدائرة

 R1  كیلو أوم١مقاومة 
 R2  كیلو أوم١٠مقاومة 
 R3  كیلو أوم١٠مقاومة 
 R4  كیلو أوم١٠مقاومة 
 R5  كیلو أوم١٠مقاومة 
 R6  كیلو أوم١مقاومة 
 R7  أوم١٠٠مقاومة 
 R8  أوم١٠مقاومة 

 C1-C3  میكروفاراد١٠٠مكثف تنتالیوم 
 C4  نانو فاراد١٠مكثف 

LM380 دائرة متكاملة IC1 
     BC107ترانزستور    Q1-Q2 

 BC182L Q3  ترانزستور
1N4148 ثنائي  D1-D2 

 SW1 مفتاح كهربائي
 TX1  كیلو هیرتز ٤٠سماعة فوق سمعیة 

    فولت ٩-٦بطاریة أو محول 
  
  
  
  
  



 ٤٨

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٤٩

  عجل قیاس المسافة
والطریقة التقلیدیة هي  ،وهو یحتاج لقیاس المسافات على سطح الأرض كثیرا، عمي یعمل كفني مساحة في البلدیةأبن

  .لأنه أسهل وأدق عجل القیاس ي قمت بتصمیم دولاب أوولكن، استخدام الشریط المتري

 
مغناطیس ،آلة حاسبة صغیرة،مع ذراع ومقبض لدفعه ،...) ،عربة،عجل دراجة (صغیر) عجل( دولاب : المواد

  .كاوي لحام ،أسلاك توصیل ، )Reed Switch(مفتاح مزماري،صغیر
  :طریقة الصنع

جانب  على الذراع الذي یحمل محور العجل وثبت مغناطیس صغیر على  )reed switch(ثبت المفتاح ألمزماري- ١
في الآلة الحاسبة صغیرة  بعد فتحها (=) وأوصل  طرفي المفتاح ألمزماري مع طرفي  مفتاح،العجل كما في الرسم 
ویجب إبعادهما عن  بعض حتى لا ،على اللوحة النحاسیة ( =)  بقاعدة مفتاح) سلكي شعرة(ولحم سلكین رفیعین 

  . مع سلكین معزولین مع المفتاح ألمزماري یتلامسا  حتى یخرج طرفیهما من الآلة الحاسبة ثم یوصلان



 ٥٠

  
  
وحساب طول المحیط ،إما بقیاس نصف القطر من وجه العجل من الخارج وحتى المحور(قس طول محیط العجل - ٢

  ّسجل هذا الرقم قرب الآلة الحاسبة   ،-بوحدة المتر- حسابیا أو لف خیط على العجل من الخارج وقیاس طوله 
  :طریقة الاستعمال

  .مرتین(+) في الآلة ثم أضغط ) طول محیط العجل(أدخل الرقم الذي سجلته، الآلة الحاسبةّصفر 
الرقم الذي ،انظر إلى الآلة الحاسبة ،ادفع العجل على الأرض وتأكد من ملامسته لسطح الأرض ودورانه طیلة المسافة

 . یظهر على شاشة الآلة الحاسبة هو المسافة التي تحركها العجل
  :مبدأ العمل

ّفهذا یعني أنه كلما مر المغناطیس بجانبه سوف ،في الآلة الحاسبة مع المفتاح ألمزماري (=) بما أننا أوصلنا دائرة 
ّوأنت في أي آلة حاسبة  إذا ضغطت على رقم ما ثم ،(=)  یغلق الدائرة ویعمل وكأن أحدهم ضغط على مفتاح 

وهذا ما یحدث ،(=) افة  هذا الرقم كلما ضغطت على مرتین متتابعتین ستقوم الآلة بإض(+) ضغطت  على مفتاح 
والعیب ،فعلا فكلما یدور العجل دورة كاملة ویمر المغناطیس أمام المفتاح ألمزماري یضیف طول محیط العجل 

  .الوحید في هذا الجهاز أنه لا یقیس الطول الذي یكون اقل من محیط العجل
  
  
  
  



 ٥١

  
  
  

،  معي في حل المشكلات التي تواجهنا باستخدام الإلكترونیاتمتفدتم واستمتعتوأخیرا أصدقائي أرجو أن تكونوا قد اس
  . وأن تقوموا أنتم بتعلم هذا العلم واستخدامه في حل مشاكلكم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


