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  تعریف بالكاتب:

 عمر سلیم:

 – مدیر لمشاریع نمذجة معلومات البناء بخبرة أكثر من 10 سنوات.

 – مساعد باحث بجامعة قطر.

.BIM Dictionary وكذلك محرر لقاموس البیم النسخة العربیة BIMarabia مؤسس مجلة – 

UCC (Qatar و (EHAF (Qatar قام بالاشتراك في تجهیز الأنظمة للعدید من المشاریع الكبیرة مع شركات مثل –
.(Saudi Diyar (Egypt و ( 

 – قام بالعمل في جزئیة الدعم في مجال نمذجة معلومات البناء وكذلك في مجال التنسیق ومجال تطویر المحتوى للعدید
 من الفرق العاملة بتكنولوجیا البیم.

 – یؤمن بأهمیة البیم وأهمیة استخدامه بدیلاً عن الطرق التقلیدیة المتعبة وبأنه لیس مجرد أداة استعراضیة ثلاثیة الأبعاد.

 – قام بالعمل مع العدید من الاستشاریین في الهندسة المعماریة والإنشائیة بهدف تطویر معاییر تنسیق للمشاریع لتقلیل
 نسب الخطأ ومشاكل التقاطعات.

 – یستطیع العمل جیداً في فریق والعمل مع كافة المتخصصین سواء مقاولین و مهندسین أو ملاك أو مصممین لضمان
 ظهور ونجاح فكرة المشروع وتنفیذه بشكل صحیح.

 – متخصص في إدارة الكاد وإدارة البیم وكذلك في النمذجة الثلاثیة الأبعاد وأیضاً التدریب وبالطبع العمل في مشاریع
 البیم مع الفرق والتخصصات المختلفة.

 – شارك في العدید من الأبحاث العلمیة.
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BIM and GIS   

 

والهندسة ،BIM المعلومات تكنولوجیا وبرمجة إدارة مجالات في التقنیة الابتكارات من كبیر قدر إنجاز تم الأخیرة، السنوات                   في

الأجهزة في التطور أدى كما الحضریة. والمحاكاة الأبعاد، ثلاثي والتصور المكانیة، الجغرافیة والحلول ،(AEC) والبناء                 المعماریة

أصبحت حیث البیانات، من كبیرٍ قدرٍ مع التعامل ر ویَسَّ (GIS) الجغرافیة المعلومات ونظام (BIM)ال تقنیة تطور إلى                   والبرامج

فیها، الأشجار (BIM) ال ویُمثّل الغابة (GIS) ال یُمثّل حیث یتنافسان، أو یتعارضان ولا متكاملان (GIS) والـ (BIM) ال                     تقنیة

على یركزان كلاهما و التكنولوجیا أفرزته ما أفضل من هما قطبین بین تكافلاً (BIM) الـ مع الجغرافیة المعلومات نُظُم اتحاد                      ویُشكّل

 توفیر المعلومات لمتخذ القرار

  

 

BIM & GIS مفهوم تبادل وتكامل البیانات  بین   

 فالـ BIM أكثر ثراءً من حیثُ التفاصیل من ال (GIS) ویستفید ال BIM من البیانات الهائلة الخاصة
  بالموقع، وتبادل المعلومات، والخرائط.

GIS, BIM, BIM For Infrastructure , Geographic information system :كلمات مفتاحیة 

 

  

 



 
 
 
 
 
 
 
  

(GIS) ونظام المعلومات الجغرافیة (BIM) الاختلاف بین ال 

 



 
  (المدینة الذكیة )

 
 
 

 
(GIS و BIM تطبیقات)  

●BIM تقنیة نمذجة معلومات البناء  



○(Building Information Modeling) البناء معلومات نمذجة لمصطلح          اختصار
به، الخاصة والبیانات المعلومات بجمیع لل  مبنى شامل نموذج تصمیم تعني والتي ،            
مُوثِّق الأبعاد ثلاثي بشكل لل  مبنى الوظیفیة و الفیزیائیة للخصائص الرقمي            والتمثیل

  للمعلومات لدعم القرار منذ البدایة وحتى عمله وهدمه.
 أداة تطویر المباني التي تستخدم مفاهیم النمذجة، وتكنولوجیا المعلومات، والبرمجیات○

 لتشغیل ولتصمیم وبناء وتشغیل  مشروع  البناء.
 تكنولوجیا أو تقنیة تعتمد في أساسِها على دمج عملیة التوصیف، والنمذجة مع هیئة شكل○

 ال  مبنى ، وهو یتعدى مفهوم بناء نموذج هو مُجرّد شكل ثلاثي الأبعاد.

ال  مبنى بها یمرّ عملیة لكل وتوصیف محاكاة ، عمل یتمّ (BIM) البناء معلومات نمذجة تقنیة                ففي
بقاء على والقائمین البناء، ومُتعهّدي والمهندسین، القاطنین، من كلٍّ وخدمة الواقع، في بنائه               عند

 ال  مبنى  قابلاً  للحیاة بعد إنهاء ال  مبنى ، وبالتالي فهو یشمل:

  بناء شكل ثلاثي الأبعاد (3D) له خصائصه التي یُمكن إدخالها-
-(4D) إدراك فكرة الإرتباط بعامل الوقت أو الزمن  
-.(5D) إدخال عامل التكلفة 

 وغیرها من العوامل التي تتعدّى كونه مجرد شكل ثلاثي الأبعاد.

  كما یُمكن الحدیث عن ال (BIM)  كمنتج و كعملیة:

 نموذج معلومات البناء (BIM) (كمُنتَج) – تمثیل رقمي یستند إلى  الخصائص المادیة  للكائن●
 والوظیفیة للمنشأة.

  یُعد  نموذج  معلومات البناء بمثابة مورد معرفة مشترك للحصول على معلومات حول-
 ال  مبنى  ، مما یُشكّل أساسًا موثوقًا للقرارات أثناء دورة حیاته من البدایة فصاعدًا.

 بناء معلومات النمذجة (BIM) (كعملیة) – عبارة عن مجموعة محددة من استخدامات-
 ال  نموذج ، وسیر العمل، وطُرق النمذجة المستخدمة لتحقیق نتائج معلومات محددة،

 ومتكررة، وموثوقة من ال  نموذج .
  تؤثر طرق النمذجة على جودة المعلومات الناتجة من ال  نموذج .●

 
 (متى ولماذا یتم استخدام النموذج ؟ )

  نمذجة معلومات المباني هي التمثیل الرقمي للخصائص الفیزیائیة، و الوظیفیة لل  مبنى-
 في شكل ثلاثي الأبعاد و مُوثّق للمعلومات لدعم القرار منذ البدایة وحتى عمله وهدمه.
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 عمل  نموذج  ثلاثي الأبعاد یحتوي على كل المعلومات وخالٍ من التعارض لدعم اتخاذ-
 القرار.

UK Construction Project الانجلیزیة الإنشائیة المشاریع معلومات لجنة          تعریف
للمنشأة، والوظیفیة الفیزیائیة، للخصائص رقمي تمثیل :Information Committee        

 وتشكیل موثِّق للمعلومات لدعم القرار منذ البدایة وحتى عمله وهدمه.

USA Associated General Contractors الأمریكیة المقاولون جمعیة عرّفت          وقد
النمذجة مفاهیم و 5D الخامس البعد تستخدم التي و ال  مبنى لتطویر "أداة بأنه: (BIM)                ال

 وتكنولوجیا المعلومات والبرمجیات لتشغیل و تصمیم و بناء و تشغیل  مشروع  البناء".

 وإذا تمّ تحلیل اختصار ال (BIM) فسینتج الآتي:

الأبراج● و البیوت و المصانع و المنازل و كالمدارس المباني أنواع كل وتعني :Building              
هذه تتضمن كما المنشآت، مختلف من وغیرها ”الجسور” والكباري الطرق أیضاً ذلك              ویشمل
) ال أن خطأ تصحیح یجب وهنا فحسب، بذاته القائم ال  مبنى ولیس نفسها البناء كلمة معنى                 الكلمة
الحدیدیة والسكك والمدن، الطرق، یشمل بل الأبراج، أو كالفنادق فقط بالمباني خاص (BIM             

  أیضاً.
العناصر● وجمیع ال  مبنى نوع عن خاصة وبیانات معلومات توفیر وتعني :Information           

هذه في بكینونته لتعریفه برمجتها یُمكن التي الخاصة معلوماته عنصر فلكل له،              المكونة
 البرامج، والتعرف علیه من خلالها.

 Modeling: وتعني  نموذج  مرئي للمعلومات المرفقة وتوصیف حيّ لخصائص العناصر، أو●
 management ویُقصد بها عملیات تطبیق ال (BIM)، أو model ومقصود به ال  نموذج

.(BIM) الذي ینتج  من تطبیق ال 

 

وهذا- المبنى، أو الأصول لإدارة التشغیلي العمل سیر في BIM بیانات استخدام              یمكن
تمّ التي BIM لـ الجدیدة ISO معاییر في المثال سبیل على كثیرة، معاییر في                مكتوب
العشر السنوات في الموضوعة المتحدة المملكة في المعاییر عملیة خلال من             استنباطها
BIM بیانات استخدام على تُركّز الجدیدة المُقترحات هذه أن من الرغم على              الماضیة،
تكالیف في التوفیر أن الواضح من یزال لا أنه إلا للأصول، الكاملة الحیاة دورة                في

.BIM البناء كما هو مذكور في المقالة  مُحرّك رئیسي لاعتماد 
الفرق- بین والإتصالات المعلومات، وإدارة التعاون، یسهل أنه (BIM) ال في میزة              أهم

 المشاركة في مشروع البناء، والتكنولوجیات المختلفة.
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وتسلیم- نقل یتم مرة كل في المعلومات بعض فُقدان یتم العمل من التقلیدیة العملیة                في
على یتغلب (BIM) ال لكن المفاصل، تفكك إلى یؤدي ممّا لآخر فریق من               المعلومات
المباني معلومات دمج ویتم د، موحَّ كود واستخدام المعلومات, مركزیة خلال من             هذا

 والطرق و النقل داخل نموذج المدینة، ویُمكّننا من خلق نموذج لخدمات المدینة یفیدم
 مثلاً في تجنب كسر مواسیر المیاه أو الصرف أو كابلات الإنترنت، أو الغاز أثناء الحفر.-

 
 

 
 

  نموذج للتطبیق بمدینة نیویورك
 

 

●Civil Information Modeling (CIM)  

 نمذجة المعلومات المدنیة



إنشاء● منه والهدف المدنیة المعلومات نمذجة مصطلح یظهر الذكیة المدن تقنیة تطبیق              عند
من والصیانة التصمیم أثناء (BIM) ال تكنولوجیا بتطبیق علیها والحفاظ التحتیة البنیة              وصیانة
طرق وشبكة ذكیة تحتیة بنیة على للحصول العامة والمرافق المنشآت وأصحاب البلدیات              خلال

 ذكیة وشبكات مرافق ذكیة….الخ، ومن ثَمّ الحصول على المدینة الذكیة.

 

 

  

 
●GIS  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
نظام○ (Geographic information system GIS) الجغرافیة المعلومات         نظم

توزیع و إخراج و تحلیل و تخزین و صیانة و جمع على یعمل الحاسوب على                 قائم
وتحلیل ومعالجة وإدخال جمع على تعمل أنظمة وهذه المكانیة، والمعلومات            البیانات
التخطیط على وتساعد محددة، لأهداف والوصفیة المكانیة المعلومات وإخراج           وعرض
السكنیة المناطق في والتوسع المدن تخطیط و بالزراعة یتعلق فیما القرار             واتخاذ
) بالطبقات یسمى ما إنشاء طریق عن مدینة لأي التحتیة البنیة قراءة إلى              بالإضافة

.(LAYERS 
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مرئیات جویة ، صور (خرائط الجغرافیة المعلومات إدخال من كذلك النظام هذا             یٌمكّننا
تخزینها و الأخطاء)، من (تنقیحها معالجتها و جداول)، (أسماء، والوصفیة            فضائیة)
شاشة على عرضها و وإحصائي مكاني تحلیل تحلیلها و استفسارها و             واسترجاعها
خلال من أو بیانیة رسومات و تقاریر أو خرائط شكل في ورق على أو                الحاسوب

 الموقع الإلكتروني.
نتائج- وتُمثَّل الجغرافیة، المعلومات أنواع كل وتحلیل وتجمیع، لرصد، مُصمّمة تكنولوجیا             وهي

و الاشجار و الإرتفاعات و المناسیب و الأراضي و كالطرق حقیقیة بعناصر التحلیلات               تلك
  الأنهار و غیرها.

ترتبط- والتي الصناعیة بالأقمار الجویة الصور تكنولوجیا خلال من المعلومات تلك رصد              یتم
 بإحداثیات المكان x,y,z وتعطي معلومات حقیقیة للمكان لها مرجعیة مكانیة.

مثل- التحدید تخص التي التساؤلات من كثیر عن الإجابة في الجغرافیة المعلومات نظم               تساعد
القیاسات الزراعیة)، الوحدة في للزراعة المُناسَبة المحاصیل أنواع ما و الزراعي النمط هو               (ما
الزراعیة الوحدة تقع (أین والموقع الريّ)، أنبوب قطر هو وما الوحدات، وإحداثیات مساحة               (ما
(درجة والتغیُّر ما)، منطقةٕ في مم 300 قطرها التي الريّ أنابیب (ماهى والشرط               الفلانیة)،
توزیع بین العلاقة (ماهى النمطي والتوزیع ،(2006 العام إلى 1965 عام من التربة               ملوحة
زاد إذا یحصل (ماذا بالهیدرولوجیا المتعلقة السیناریوهات و المیاه)، تواجد ومناطق             السكان،

 تغیُّر تدفق میاه الريّ في الأنبوب).
المقاولین- مختلف بین البیانات لتقاسم "BIM"ال بمتطلبات تفي الجغرافیة المعلومات نظم             برامج

هذه وتتیح البدایة.) منذ المشروع حیاة دورة لتبسیط المشروع من مختلفة مناطق على               والعمل
ذات المشروع معلومات واستدعاء الفور على مبنى كل طبقات تصور المشاریع لمدیري              التقنیة

  الصلة بما في ذلك أجهزة الجوال المُستخدمة في الموقع.
خلال- من المصلحة أصحاب جمیع مع والمركزة الصلة ذات المعلومات تقاسم أیضا              یمكن

 التطبیقات واللوحات.
المشروع- تصمیم قدرات سیُحسن الجغرافیة المعلومات ونظم البناء معلومات نمذجة تقنیات             دمج

والجدولة الموارد وتوافر النهایة، إلى البدایة من المواد تدفق تحسین خلال من المخاطر               ویُقلل
 أثناء الإنشاء.

 

 
 
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D9%8A%D8%B7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9


 
   استخدام أدوات ArcGIS desktop لاستكشاف كیفیة تصمیم مفهوم لإعادة تطویر الحضریة في الحي

 
 

  لماذا نستخدم الـ BIM والـ GIS؟

-:BIM لماذا نستخدم ال 
  لأنه یتضمن معلومات وصفیة (الأبعاد ، المواد ، الشركات المصنعة ، إلخ)، ویساعد في التصمیم السلیم

  و البناء و التشغیل و الصیانة.
-:GIS لماذا نستخدم ال 

   تخزین، وتحلیل المعلومات على مستوى مساحي كبیر

 
:BIM أشهر برامج ال  

 برنامج أوتودیسك ریفیت-
 Autodesk Revit وهو برنامج  نمذجة معلومات المباني  لل  مهندس  ین  المعماری  ین و مهندس  ي تنسیق

  المواقع (اللاندسكیب ) والإنشائیین والالكترومیكانیك ( MEP ) والمصممین والمقاولین.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D8%B0%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%A7%D9%86%D9%8A
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3/
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b9%d9%85%d8%a7%d8%b1%d9%8a/
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3/
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/mep/


عام في تأسیسها تم التي Charles River Softwar شركة بواسطة الأصلي البرنامج تطویر               تم
تم والتي ،2000 عام في Revit Technology Corporation باسم تسمیتها إعادة تم ثم ،1997              

 شراؤها بواسطة شركة أوتودیسك Autodesk في عام 2002.
الأبعاد كتابة و التعلیقات إضافة و الأبعاد ثلاثیة ومكوناته وهیكل مبنى تصمیم للمستخدمین البرنامج                یُتیح

 و المسمیات على ال  مبنى  و قطاعاته و لوحاته
 كما یُتیح الوصول إلى معلومات ال  مبنى  من قاعدة بیانات ال  نموذج  المخزنة على الخادم الخاص

 بال  مشروع  .
ArchiCAD ارشیكاد أو أركیكاد  

 هو  برنامج  للتصمیم  المعمارى  باستخدام  الحاسب  وهو أحد برامج  نمذجة معلومات البناء
 یعمل في نظام الویندوز كما  الماكینتوش  والذي قد تم تطویره من قبل شركة  غرافیسوفت  المجریة .

 
 
 

: GIS أشهر البرامج ال  
○QGIS 

  یعتبر برنامج QGIS أحد أشهر منصّات أنظمة المعلومات الجغرافیة المفتوحة المصدر، وذو-
.ESRI امكانیات عالیة ومتقدمة وینافس في إمكانیاته برمجیات  

●Quantum GIs  
یدعم- كما الشخصي، الحاسوب على الخرائط إنشاء و بتهیئة للمستخدم یسمح صغیر برنامج               وهو

.ESRI ShapeFile, geotiff العدید من صیغ البیانات المكانیة مثل  
●ArcGIS    
البیانات- ومشاركة وتكامل، إدارة منها الهدف متكاملة كمنصة تعمل برامج مجموعة عن              عبارة

 الجغرافیة، وكذلك القیام بالتحلیل المكاني، وعرض النتائج على شكل خرائط احترافیة.
 أیضاً   ArcView - ArcIMS -ArcSDE - ArcInfo - ArcExplorer من شركة●

Intergraph من شركة ESRI * GeoMedia Professional 
 هل یُغني ال BIM عن GIS؟

 بالتأكید لا . فنموذج الجسر أو الطریق في نموذج ال BIM لا یحتوى المعلومات والمیزات التي تُشكل
 تعریف الطریق، أو الجسر لـرسم الخرائط أو أغراض التحلیل المكاني.

 
  تفعیل الدمج بین النظامین الدمج بینهما

 یحدد  تقریر عام 2004 الصادر عن المعهد الوطني للمعاییر والتكنولوجیا (NIST) بعنوان "تحلیل-

 تكلفة عدم قابلیة التشغیل البیني غیر الكافي في صناعة منشآت المرافق الأساسیة الأمریكیة" التكلفة

 السنویة للنفایات بسبب عدم قابلیة التشغیل البیني بصورة كافیة بین أنظمة CAD والبرامج الهندسیة

http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/software/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%AF%D8%B3%D9%83
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/%d9%85%d8%a8%d9%86%d9%89/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D8%B0%D8%AC%D8%A9_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/%d9%85%d8%a8%d9%86%d9%89/
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/%d9%85%d8%a8%d9%86%d9%89/
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/model/
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/%d9%85%d8%b4%d8%b1%d9%88%d8%b9/
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/cad/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D9%8A%D8%A9
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b9%d9%85%d8%a7%d8%b1%d9%8a/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D8%B0%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%83%D9%86%D8%AA%D9%88%D8%B4
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%B3%D9%88%D9%81%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D8%B1%D9%8A%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
http://www.qgis.org/
http://www.qgis.org/
http://www.qgis.org/
http://www.esri.com/
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/esri/
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/gis/


 والحاسوبیة في صناعة البناء والتشیید إلى 15.8 ملیار دولار، وكان هذا الرقم فقط لصناعة البناء في

 الولایات المتحدة.

-.CAD-GIS یتم تعریف إمكانیة التشغیل البیني كجانب هام من تكامل 

  بالإضافة إلى هذا تكلف مشكلات التشغیل البیني حوالي 3.1% من متوسط إجمالي تكلفة المشروع-

 
ArcGIS مباشرة في Revit ولهذا توجد جهود كبیرة للدمج بینهما فعلى سبیل المثال یمكن قراءة ملف 
 Pro، كما لو كان مكونًا من  GIS ومن ثم یتم تحویله إلى تنسیقات GIS قیاسیة أخرى بطریقة یدویة

  

 
 

 
 



nitial Graphics Exchange Specification الرسومات لتبادل الأولیة الجهود          بدأت
والمواصفات DXF الرسم تنسیق خلال من السبعینات أواخر في البرامج بین ((IGES            

 الأولیة للتبادل البیاني كما یلي:
 

 اوتوكاد دي اكس اف AutoCAD DXF (تنسیق تبادل الرسومات )●
 هو  تنسیق ملف  بیانات  الكاد CAD والذي تم تطویره بواسطة شركة أوتودیسك  لتمكین تبادل-

 البیانات بین برنامج AutoCAD والبرامج الأخرى.
-(Initial Graphics Exchange Specification (IGES  ّإحداث التوصیف الأولي 

 في عام 1979 الذي دعمه المعهد الوطني الأمریكي للمعاییر في عام 1981، وهو معیار
  صیغة ملف للبیانات الحاسوبیة یحتوي على طیف واسع من الأشكال الهندسیة الأساسیة.

 في فرنسا طورت شركة Aerospatiale معیاراً خاصاً بها اعتمدته هیئة المقاییس الفرنسیة-
  AFNOR حیثُ یستخدم نموذج معطیات مشابه للتوصیف الأوليّ للتبادل البیاني.

 
 ثم ظهر المعیار STEP كمعیار مهم في مجال نمذجة المعلومات الضّروریة في دورة حیاة أي-

  مُنتَج و تبادل هذه المعلومات بین الأنظمة المختلفة.
 

-International Alliance for  ثم تم إنشاء (التحالف الدولي للتشغیل البیني 
 Interoperability (IAI) عام 1994 كائتلاف بین 12 شركة أمریكیة بدعوة من أوتودیسك

 لتقدیم المشورة عن تطویر مجموعة  C++ classes لدعم تطویر التطبیقات المتكاملة
  ثم تغیر اسمها إلى   building SMART وهي منظمة دولیة غیر ربحیة تُدار من قبل-

 أعضائها، تهدف إلى تحسین تبادل المعلومات بین تطبیقات البرمجیات المستخدمة في صناعة
 البناء والتشیید، وقد وضعت (Industry Foundation Classes (IFCs)) باعتبارها

.(BIM) مواصفات محایدة ومفتوحة لنماذج معلومات البناء 
/http://buildingsmart.org  

 یمكن الدمج الآن  بین ال BIM وال GIS ) من خلال . CityGML &  IFC في نموذج-
)Unified Building Model )UBM البناء الموحد 

 
●IFC :Industry Foundation Class   تعریف  

 صیغة مفتوحة المصدر لتبادل المعلومات بین البرامج المختلفة تُقدِّم تمثیلاً رسمیاً لمكونات البناء
 النموذجیة (مثل الحائط  والباب)، والسمات مثل (النوع، والوظیفة، والوصف الهندسي)،
 والعلاقات، والمزید من ملخصات المفاهیم مثل الجداول وتكالیف البناء  في شكل كیانات

  وعناصر.

●CITY Geography صیغة مفتوحة المصدر لتبادل المعلومات حول المدن)  CityGML 
Markup Language ) وضعتها Open Geospatial Consortium (OGC )   و

Industry Foundation Classes (IFC) وهو یتكامل مع ( ISO TC211  

http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/autocad/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%BA%D8%A9_%D9%85%D9%84%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85_%D8%A8%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85_%D8%A8%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/autocad/
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/operability/
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/ifc/
http://buildingsmart.org/
http://buildingsmart.org/
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/markup/
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/ogc/
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/iso/
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/ifc/


 arcgis    نظام أساسي شامل لنظام المعلومات الجغرافیة یتیح للمستخدمین جمع، وتنظیم،●
 وإدارة  توزیع المعلومات الجغرافیة، وقادر على قراءة تنسیقات الأوتوكاد ودمجها في نظام

  المعلومات الجغرافیة كالطبقات.
 والفوائد الرئیسیة لهذه المعاییر هي تخفیض التكالیف واختصار وقت التسلیم و الأثر البیئي الإیجابي، فضلاً عن-

 تحسین الإتصال والإنتاجیة والجودة، فهي تُتیح لفریق العمل من اتخاذ قرارات أكثر وأفضل في مرحلة مبكرة
  من دورة حیاة مرفق مبني.

  بناء القدرات یضمن لفریق العمل أن مهنة صناعة الإنشاءات على درایة بمرفق مبني قبل إنشائه وطوال دورة-
  حیاته بأسرع وقت ممكن وبموثوقیة.

 
 

 
  الغرض من دمج BIM-GIS هو تمكین سیر العمل workflows   للأصول وإدارتها.-
 لا توجد عملیات فصل منفصلة ومحددة بوضوح بین هذین العملین.-

 
 
 



 
(GIS) نموذج بیم داخل نظام المعلومات الجغرافیة 

 
 عند تحقیق التكامل بین ال BIM وال GIS تتوفر المعلومات الكافیة لمُتخذ القرار، ویُسهّل تحویل

 المدینة لمدینة ذكیة،  فما هي المدن الذكیة؟
إیكولوجیة، أو رقمیة، "مدینة : Smart Cities الإیكولوجیة" أو"المدن الرقمیة" أو"المدن الذكیة              المدن
آلیاً، تُدار ذكیة مرور أنظمة مثل والإتصالات، المعلومات لتكنولوجیا التحتیة البنیة على خدماتها               تعتمد
والمنازل، المكاتب في الآلي التشغیل واستخدام المباني، تسییر وأنظمة المتطورة، الأمن إدارة              وخدمات

 واستخدام عدادات للفواتیر والتقاریر."
التقلیدیة، العمراني والنمو التنمیة بنظریات بدورها ترتبط الذكیة، للمدینة ممیزة أبعاد ستة تحدید               یمكن
والماء، كالطاقة، العناصر وأهم والتشاركیة، الحیاة، ونوعیة الطبیعیة، والموارد والإقتصاد،            كالنقل،
ووسائل الخضراء، والمباني الصحیة، والرعایة والتعلیم، العامة، والسلامة التحتیة، والبنیة            والمخلفات،

 النقل، وخدمات المواطن.
لهذا 2050 بحلول المدن في سیعیشون العالم سكان من %70 بنسبة یقدر ما أنه إلى الإحصائیات                  تشیر
نقص في مشكلة واجهت المكسیك فمثلا للطاقة موفرة لانها الذكیة للمدن كبیرة أولویة هناك                أصبح
ضرورة بل رفاهیة لیست فهي المشكلة، على تغلبت و الطاقة استخدام لتحلیل حساسات فوضعت                الكهرباء

 للمدن.
المنزل الذكیة– الاتصالات الذكیة– الشبكات الذكیة– الطرق الذكي– النقل الذكیة– المطارات الذكیة:– للمدن أخرى تطبیقات                 

 الذكي– الخدمات الطبیة الذكیة– الخدمات الذكیة.
 

  أمثلة المدن الذكیة :" سونغدو – كوریا الجنوبیة" و"مدینة فوجیساوا- الیابان" و" لوسیل - قطر "،
 ویشیر الإستطلاع إلى أن متوسط   معدل البناء الذكي في الشرق الأوسط كان 48 من أصل 100 نقطة

 ممكنة.



  ولأهمیة المدن الذكیة فقد أصدرت بریطانیا
  كود PAS 180:2014 للتعریفات الخاصة بالمدن الذكیة،-
   PAS 181: 2014  لإعطاء إرشادات لإنشاء المدن الذكیة-
-CITY Geography المدن حول المعلومات لتبادل المصدر مفتوحة (صیغة CityGML          

Open ) وضعتها الذكیة المدن معلومات بتبادل خاصة صیغة وهي (Markup Language            
Industry) مع یتكامل وهو ( ISO TC211و Geospatial Consortium (OGC          

Foundation Classes (IFC  
 

 
 (شكل  - توضیح للمعلومات المطلوبة للمدن الذكیة)

 وللتوضیح فلا یوجد مدینة ذكیة 100% حالیاً، ولكن هناك عدة مدن في العالم تطبق مبادرات ومشاریع
 في إطار مفهوم المدن الذكیة، فهنالك دائماً ما یمكن عمله من تحسین خدمات واستغلال الموارد والبنى

 التحتیة.
 



 
 شكل   - مشهد عام من مدینة فوجیساوا الذكیة

 
السوق المتحدة" للمملكة المتاحة الفرص الذكیة: "المدن البریطانیة بالحكومة بحث صدر ،2013 عام               في
أمریكي دولار ملیار 408 لتصبح لنشرها المطلوبة الإضافیة والخدمات الذكیة المدن لحلول              العالمیة

  بحلول عام 2020.
الخدمات من المزید تقدیم على تساعد ذكیة أعمال جداول عمل في العالم أنحاء جمیع في المدن                  تشرع
البیانات لجمع والبیانات ، Sensors الإستشعار مجسات في جدیدة تكنولوجیات استخدام تبنّي طریق               عن

 ومن ثَمّ مشاركتها من خلال البرامج القائمة على شبكة الإنترنت.
 



 

 
  شكل - نموذج من اندونیسیا

 



 وعلى الرغم من أن المدن الذكیة غالباً ما ترتبط بكفاءة الطاقة واستدامتها(مثلاً أعمدة الإنارة تعمل عندما
 تسیر بجانبها  Street light management والسیارات تعمل بالكهرباء) ، فإن المدن الذكیة أكثر من

 ذلك؛ فهي تهتم بكفاءة التشغیل والخدمات الحضریة، وكیف یمكن دمج هذه الخدمات بشكل أفضل مع
 المعلومات والتحلیلات في الوقت الحقیقي.

  أمثلة للخدمات بالمدینة الذكیة
 یتم تجمیع النفایات عبر أنابیب تعمل بالهواء المضغوط .●
   إعطاء الأولویة للطرق للمركبات  الطارئة التي تنقل المرضى بین المستشفیات .●
  حافلات بدون سائق .●
 عمال إصلاح الروبوت لإصلاح الحفر أو إصلاح التسریبات.●

 
 و لتحقیق المدن الذكیة نحتاج لعدد من التقنیات مثل :

●(Internet of Things - IoT )  إنترنت الأشیاء 
بتحلیلات الذكیة المدن عبر الذكیة والأنظمة الاستشعار أجهزة (IoT) الأشیاء إنترنت أنظمة              ستربط
وإدارة البیئي والرصد الذكیة السیارات ومواقف الفیدیو إدارة أنظمة ذلك في بما مراقبة وأجهزة                متقدمة
الري وحلول بالمدینة، المتعلقة القضایا بشأن العامة المشاعر لرصد أدوات أیضا تشمل وسوف               النفایات.

 الذكیة ورصد أجهزة المیاه الذكیة.
 

البیانات من معقدة مجموعات من بثمن تقدر لا رؤى وتوفیر وإدارة وتحلیل جمع على هذا یساعد                  وسوف
وخدمة أمانا أكثر بیئة بتوفیر لهم تسمح سوف التطبیق هذا من تتلقى التي البیانات الحقیقي. الوقت                  في

 أفضل لمواطنیها، جنبا إلى جنب مع تعزیز الاتصالات ثنائیة الاتجاه.
 

●Big Data البیانات الضخمة 
والآلات والآلیات الأفراد، یولدها التي والمتنوعة الكبیرة، الدینامیكیة، «البیانات هي Big Data            
مرتبط عملي استبصار توفیر بهدف وتحلیلها، لجمعها ومتطورة مبتكرة تكنولوجیة أدوات             تستوجب

 بالمستهلكین، والمنافع، والمخاطر، والأداء، والإنتاجیة».
 
 

الاتصالات تكنولوجیا في سریع تطور هناك أصبح الأخیرة السنوات في لكن جدیداً، أمراً لیست                البیانات
التي (hardwares) والأجهزة (softwares) البرامج من جدیدة أنواع نشوء إلى أدى ما              والمعلومات،

 تنتج بیانات بنحو سریع ومستمر.
وتُنتج المحیطة، البیئة في یحصل ما وتطبیقات، استشعار أجهزة خلال من والأجهزة، البرامج هذه                ترصد
المباشرة، التقلیدیة بالطریقة البیانات على یحصل لا الكمبیوتر بات لذلك، حولنا. یحدث بما تخبرنا                بیانات
القدرة لدیه یعد لم وبالتالي النظام، یعرفه عمّا مختلفة بأشكال السریعة البیانات من هائلاً ا كم یتلقى بات                   بل
الیوم المنتجة البیانات أن إلا معین، شكل ولدیها معروفة، بیانات لمعالجة م مصمَّ فالنظام معالجتها.                على
لیست هي وبالتالي معلومات، البیانات هذه تحمل النظام. إلى بالنسبة معروفة وغیر مختلفة بأشكال                تأتي



الزراعة الطرقات، أحوال الناس، صحة ترصد الذكیة، المدن في یحصل ما تخبرنا هي بل                «ضجیجاً»،
 الذكیة وغیرها. إلا أن هذه البیانات لا یستطیع النظام العادي معالجتها.

 

●Geographic Information)  نظم المعلومات الجغرافیة 
Systems(GIS  

التحلیلات تلك نتائج وتمثل الجغرافیة المعلومات انواع كل وتحلیل وتجمیع لرصد مصممة تكنولوجیا               هي
تلك رصد ویتم وغیرها والانهار والاشجار والارتفاعات والمناسیب والأراضي كالطرق حقیقة             بعناصر
x,y,z المكان باحداثیات ترتبط والتي الصناعیة بالأقمار الجویة الصور تكنولوجیا خلال من              المعلومات

 وتعطي معلومات حقیقیة للمكان لها مرجعیة مكانیة .
المقاولین، مختلف بین البیانات لتقاسم "BIM"البیم بمتطلبات تفي الجغرافیة المعلومات نظم             برامج
التقنیة هذه تتیح البدایة. منذ المشروع حیاة دورة لتبسیط المشروع، من مختلفة مناطق على                والعمل
في بما - الصلة ذات المشروع معلومات واستدعاء الفور على مبنى كل طبقات تصور المشاریع                 لمدیري
والمركزة الصلة ذات المعلومات تقاسم أیضا ویمكن الموقع. في یستخدمونها التي الجوال أجهزة من                ذلك

 مع جمیع أصحاب المصلحة من خلال التطبیقات ولوحات.
خلال من المخاطر ویقلل المشروع تصمیم قدرات سیحسن الجغرافیة المعلومات ونظم البیم تقنیات               دمج

 تحسین تدفق المواد من البدایة إلى النهایة وتوافر الموارد والجدولة أثناء الإنشاء.
 
 
 
 

 
  شكل 4 -استخدام أدوات ArcGIS desktop لاستكشاف كیفیة تصمیم مفهوم لإعادة تطویر الحضریة في الحي



 

●Building Information Modeling (BIM)  
 

مشروع في المشاركة الفرق بین والاتصالات المعلومات وإدارة التعاون یسهل أنه هو البیم من میزة                 أهم
مرة كل في المعلومات بعض فقدان یتم العمل، من التقلیدیة العملیة في . المختلفة التكنولوجیات و                  البناء

 یتم نقل و تسلیم المعلومات من فریق لآخر . وهذا یؤدي إلى الهدر .
المباني معلومات دمج یتم و موحد كود استخدام و المعلومات مركزیة خلال من هذا على یتغلب                  البیم

 ومعلومات الطرق و معلومات النقل  داخل نموذج المدینة .
أو الإنترنت كابلات أو الصرف أو المیاه مواسیر كسر تجنب من المدینة لخدمات نموذج وجود                 ویمكننا

 الغاز أثناء الحفر .
 
 

 
 

 شكل 5 - نموذج للتطبیق بمدینة نیویورك
 

  نماذج للبرامج
  InfraWorks 360  من اوتودیسك●
●Bentley من  Bentley Map, In Roads, and GEOPAK  



 
  التحدي

والعقبات الحواجز كسر في الأوسط الشرق منطقة في الذكیة المدن قادة یواجه الذي الأكبر التحدي                 یتمثل
 التي تقف أمام مشاركة وتبادل البیانات ما بین القطاع العام، والخاص، والأكادیمي.
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open street map 

 

 الرئیس الفرنسي شارل دیغول  قال "إذا أردت التكلم في السیاسة، فانظر إلى الخریطة"

 

  هل یمكن أن تكون بیانات GIS مفیدة لتصمیم BIM والعكس ؟

 قبل الإجابة على السؤال  لنأخذ نبذة تاریخیة:

صور من ذاكرته في یختزنه ما على لآخر موقع من وانتقالاته رحلاته في یعتمد الإنسان                 كان

قال كما النجوم على یعتمد كان وأیضاً المعالم، تلك بین والمسافات والاتجاهات الطریق معالم عن                 ذهنیة

 االله تعالى (وَهُوَ الَّذِي جَعَلَ لَكُمُ النُّجُومَ لِتَهْتَدُوا بِهَا فِي ظُلُمَاتِ الْبَرِّ وَالْبَحْرِ﴾ سورة الأنعام 97

إلى الإنسان لجأ ببعض بعضها الصور تلتبس لا وكي شیئاً الذهنیة الصور تلك من یفقد لا                  وحتى

الخریطة، بذلك فكانت رحلاته، في بها یهتدي المعالم، لتلك مخططات شكل على موجزة صور                رسم

الطبیعیة الظواهر بتوزیع الإنسان استعان القدم فمنذ الإنسان، حضارة قدم قدیمة الاعتبار بهذا               والخریطة

 والبشریة بالوصف والرسم.

بالقرب یمرّ التي الظواهر أهم ورسم لغیره، الطرق لتوضیح بالإصبع أو بالعصا الأرض على رسم                 لقد

الجلود، أو الخشب أو العظام أو الحجارة من قطع على یرسم وأصبح الأمر تطور ثم الطریق، ذاك                   منها

الخرائط الشعوب من كثیر استعمل وقد وغیره، الورق على تُرسم الحاضر الوقت في أصبحت أن                 إلى

النهرین بین ما بلاد سكان واستخدموها الخرائط رسموا الذین الأقوام أهم ومن الماضي،               في

  والمصریون والصینیون والیونانیون، ثم جاء المسلمون وأحدثوا نقلة كبرى في مجال علم الخرائط.

 



 

  خریطة بلاد ما بین النهرین

 

وهو open street map) OSM) الـ عن هنا الحدیث سنخصص كبیر، بشكل الخرائط علم                تطور

بشكلٍ ومفصلة صحیحة خرائط إنشاء وهدفه المحلیّة المجتمعات على اعتماداً الخرائط رسم              مشروع

 كبیر وآنیّة عن العالم بعیداً عن سرقة البیانات ومشاركتها مع شركات دعائیة.

geographic information لـ اختصارا (GIS)الجغرافیة المعلومات نظام من جزء           وهو

 system وهو نظام یدمج ویعالج البیانات المكانیة والجغرافیة.

إلى یهدف تعاوني مشروع هو (OSM) واختصاراً (openstreetma) المفتوحة الشارع            خریطة

الأرضي بالمسح الجغرافیة البیانات جمع بطریقة الخرائط تُرسم حرة ، برخصة منشورة خرائط              إنشاء

یمكن أخرى، حرة بمصادر بالاستعانة وكذلك المحمولة، العالمي التموضع نظام مستقبلات             باستخدام

OSM ویقدم المتاحة التحریر وسائل خلال من وتحدیثها والطرق المسارات تحریر             للمستخدمین

  خریطة أساس للعدید من تطبیقات إدارة المدن والهندسة البیئیة والنمذجة ثلاثیة الأبعاد

Google Maps هو   OpenStreetMap المرادف لـ   
 وهما منصتان إلكترونیتان تحتویان على خریطة الأساس للعالم كاملاً للبیانات المكانیة والمعلومات

 الجغرافیة والفارق الجوهري بینهما أنك في Google Maps تدخل البیانات وتساهم في إنجاز

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D9%8A%D8%B7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D8%AD_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D9%88%D8%B6%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%D8%B1%D8%A9


 الخریطة دون مقابل وعندما تحتاج لبیانات Google Maps ستشتریها منهم یعني ترخیصهم تجاري
 ولیس حراً أو مجانیا .

جماعي بشكل الخرائط تحضیر فكرة على تقوم فهى OSM واختصارها Open Street Map               أما
العالم خریطة حول الجغرافیة والمعلومات المكانیة البیانات مجاني بشكل لتقدم تطوعي و              وتشاركي
نفسه OSM الیوم فرض مسبقاً، بإدخالها والناشطون المساهمون قام والتي الأرض بقاع ولجمیع               بأسره
بالمنصات مقارنةً واستخداماً انتشاراً أكثر وأصبح والمهتمین المتخصصین لدى خاصة مكانة             واحتل
المستدامة التنمیة لتحقیق الرقمي التحول عملیة في كبیر بشكل یسهم أن المتوقع من أنه حیث                 الأخرى،

  وتطویر المدن (توطید مفهوم المدن الذكیة وإنترنت الأشیاء)
 المرادف لبرنامج ال ArcMap أو ArcGIS هو QGIS وهو مفتوح المصدر و بترخیص حر

  ومجاني ( تطبیق لبیان المعلومات الجغرافیة وكتابتها وتحلیلها وهو مفتوح المصدر ومتعدد المنصات.)

  الموقع  :

http://www.openstreetmap.org  

المنشورة الخرائط وسیادة ویكیبیدیا تجربة مستلهماً بریطانیا في 2004 سنة المشروع كوست ستیف               بدأ

من أكثر إلى المسجلین المستخدمین عدد نما الحین ذلك منذ وغیرها، بریطانیا في مغلقة                بتراخیص

ینتجها التي الخرائط أخرى، ومصادر الجویة و الصور GPS باستخدام البیانات یجمعون             ملیون

على المفتوحة الشارع خرائط مؤسسة وتشرف المفتوحة ، البیانات قواعد برخصة منشورة             المشروع

 الموقع الذي یجري من خلاله تنسیق العمل، وهي  مؤسسة غیر  ربح  یة  مسجلّة في  إنكلترا .

و Craiglist مثل تطبیقات في تستخدم المشروع ینتجها التي الخرائط تمثّل التي              البیانات

من بدلاً Foursquare و JMP الإحصائیة الأدوات و Map Quest Open و Geocaching             

وأحیانا البیانات تلك بجودة تتمیز ،GPS مستقبلات لبیانات رئیسیاً مصدراً تعدّ أنها كما جوجل،                خرائط

جغرافي مكان من تتفاوت المشروع في البیانات جودة أنّ غیر التجاریة، المصادر من مثیلاتها                تفوق

 لآخر في العالم، حسب نشاط المجتمع العامل علیه، والمهارة الإجمالیة لأفراده وثقافتهم .

 منذ سنة 2007 یُعقد سنویاً مؤتمر دولي بعنوان State of the Map یحضره المهتمون بالمشروع و

 بالخرائط و بالبیانات الحرّة.

https://www.openstreetmap.org/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D8%AE%D8%B5%D8%A9_%D9%82%D9%88%D8%A7%D8%B9%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%AD%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A4%D8%B3%D8%B3%D8%A9_%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D9%87%D8%A7%D8%AF%D9%81%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%B1%D8%A8%D8%AD&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A4%D8%B3%D8%B3%D8%A9_%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D9%87%D8%A7%D8%AF%D9%81%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%B1%D8%A8%D8%AD&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7


 

 استخدامها في جهود الإغاثة

صور Crisis Commons و OSM متطوعوا استخدم 2010 سنة هاییتي زلزال كارثة               أثناء

غضون في بورتوبرنس مدینة في اللاجئین ومخیمات والمباني للطرق خرائط لوضع المتاحة              الخرائط

 یومین، فبنوا " أكمل خریطة رقمیة لطرق هاییتي" حسب وصف صحیفة نیویورك تَایْمز

(/https://gadgetwise.blogs.nytimes.com/2010/01/27/digital-help-for-haiti)  

 واستخدمت هذه الخریطة منظمات إغاثة وعون عدیدة، منها  البنك الدولي  و مجمع الأبحاث الأوروبي

  و مكتب تنسیق جهود الإغاثة  و معهد الأمم المتحدة للتدریب و البحوث  وغیرها.

 شروط الترخیص

بغرض الإبداعي المشاع برخصة الحرّة الشارع خریطة بیانات نُشرت المشروع بدایة             في

البیانات قاعدة رخصة إلى الرّخصة تغیّرت 2012 سبتمبر في ثم البیانات. ونشر الحرّ الاستخدام                ترویج

تطابق تأكید بغرض Open Data Commons مؤسسة تصدرها التي (ODbL)            المفتوحة

من أجزاء حُذفت لذلك نتیجة الخرائط، صور لا للخرائط، المؤلفة الجغرافیة البیانات مع               الرخّصة

التحوّل على یوافقوا لم مشاركون بها ساهم قد كان التي البیانات ومنها المشروع، مستودع من                 البیانات

البیانات حُذِفت كما البیانات، تلك تصفها التي الكیانات على اللاحقة التحریرات كلّ وكذلك الرّخصة،                في

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D9%84%D8%B2%D8%A7%D9%84_%D9%87%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D8%AA%D9%8A_%D8%B3%D9%86%D8%A9_2010&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D9%84%D8%B2%D8%A7%D9%84_%D9%87%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D8%AA%D9%8A_%D8%B3%D9%86%D8%A9_2010&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%B3%D8%A7%D8%AA%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%AA%D9%88%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%B3&action=edit&redlink=1
https://gadgetwise.blogs.nytimes.com/2010/01/27/digital-help-for-haiti/
https://gadgetwise.blogs.nytimes.com/2010/01/27/digital-help-for-haiti/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AC%D9%85%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%AD%D8%A7%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B1%D8%A8%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%83%D8%AA%D8%A8_%D8%AA%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%82_%D8%AC%D9%87%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%BA%D8%A7%D8%AB%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D9%87%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%AA%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%A8_%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D9%88%D8%AB&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%AE%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%AE%D8%B5%D8%A9_%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%AE%D8%B5%D8%A9_%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%AD%D8%A9


عن یزید ما بقي المجمل في إلیها، المُتحوّل الرخصة مع متوافقة غیر مصادرها تراخیص كانت                 التي

المناطق أكثر وكانت متفاوت، البیانات بحذف الجغرافیة المناطق تأثر مقدار أن إلاّ البیانات، من %97               

 تأثراً هي أسترالیا و بولندا.

رخصة مع متوافقة برخصة الأصل في منشورة تكون أن یجب المشروع إلى المضافة البیانات                كل

البیانات أمثلة ومن الجغرافي. المسح بطریق أي نفسه، المشارك هو مُنشئها یكن لَم ما                المشروع،

بذلك، یلتزمون والمشاركون وغیرها، العام الملك في وما عنها، الطبع حقوق سقطت التي تلك                المتوافقة

 كما قد یتطلب ذلك مراجعة تراخیص البیانات الحكومیة قبل تضمینها.

 تُستخدم برمجیات عدیدة في إنتاج بیانات خریطة الشارع المفتوحة، ولكلّ منها ترخیصه الخاص،

Ruby On وبعضها  برمجیات حرّة ، نظام تحریر وعرض الخرائط في موقع المشروع مبني على 

 Rails ویخزن بیاناته في قاعدة بیانات تدار بوساطة  بوستجري SQL والخریطة المبدئیة في الموقع

 تُعرض باستخدام Mapnik وتُخزن بیانتها في  بوست جي آي إس   [لغات أخرى]  وتُنشر على الوِیب بخادم

 Apache باستخدام وحدة mod_til. وبعض مكونات النظام، مثل محرر الخرائط Potlatch 2 هي

  في الملك العام.

 مساهمات البیانات التجاریة

الفعلیة الشوارع بیانات ترخص أن تختار شركات بتزویدها تقوم المفتوح" الشارع "خریطة بیانات               بعض

ترسم أن المفتوحة الشوارع خرائط تستطیع خلالها من والتي المصورة الصناعیة الأقمار مصادر               أو

 الطرق والمیزات.

لهولندا الطریق بیانات من كاملة مجموعة بتزوید قامت الملاحة مركبات بیانات أن بالذكر الجدیر                ومن

"یاهو" شركة أكدت 2006 عام من الأول كانون في والهند، الصین في القناة طریق عن                 وتفاصیل

  أن "خریطة الشارع المفتوح " كانت قادرة على الاستفادة من الصور الجویة

 یستطیع المساهمون إنشاء خرائطهم المستندة على الاتجاه كعمل مشتق یتم إطلاقه كترخیص مفتوح

 ومجاني، حتى اغلاق الـ API الخاص بخرائط یاهو في الثالث عشر من أیلول عام 2011  في تشرین

 الثاني من عام 2010، صرحت مایكروسوفت عن إمكانیة استخدام صور "بنج" الجویة العمودیة كخلفیة

 في تحریراتها   من قبل مجتمع "خریطة الشارع المفتوح"، لفترة معینة ما بین عام 2009 و2011،

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D9%88%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A3%D9%84%D9%8A%D9%81_%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B4%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D9%8A_%D8%A5%D8%B3_%D9%83%D9%8A%D9%88_%D8%A5%D9%84
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Mapnik&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%88%D8%B3%D8%AA_%D8%AC%D9%8A_%D8%A2%D9%8A_%D8%A5%D8%B3&action=edit&redlink=1
https://www.wikidata.org/wiki/Q1569955#sitelinks-wikipedia


 جعلت خرائطها المصورة عالیة الدقة للمدن الرئیسیة في أسترالیا، وبعض المناطق الأسترالیة الریفیة

CC BY- SA"متوفرة لاشتقاق بیانات "خریطة الشارع المفتوح" تحت ترخیص ال  

 في حزیران من عام 2018 صرح فریق "مایكروسوفت بنج" عن مساهمة حقیقیة ل 125 ملیون تأثیر

 لبنایات أمریكیة في المشروع- أربعة أضعاف الرقم الذي تمت المساهمة به من قبل مستخدمین أو

  إیرادات البیانات الحكومیة.

 إنتاج خرائط الشارع المفتوحة

 یتم جمع بیانات الخریطة من الصفر بواسطة متطوعین یقومون بإجراء استطلاعات حقلیة منتظمة

 باستخدام أدوات مثل جهاز ال GPS الیدوي أو دفتر أو الدیجیتال كامیرا أو مسجل الصوت، ثم یتم

Mapathon إدخال البیانات في قاعدة بیانات خریطة الشارع المفتوحة، وتقام فعالیات مسابقة 

 (الماباثون) أیضاً بواسطة فریق خریطة الشارع المفتوحة ومن قبل المنظمات غیر الربحیة والحكومات

 المحلیة لتعیین منطقة معینة وجمع المعلومات.

 توافر التصویر الجوي والبیانات الأخرى من المصادر التجاریة والحكومیة أضاف مصدر مهم للبیانات

 من أجل التحریر الیدوي والتلقائي، توجد عملیات خاصة للتعامل مع الواردات التلقائیة وتجنب المشاكل

 القانونیة والتقنیة لاكتسابها.

 

 

 

 برامج خرائط الشارع المفتوحة

HTML5 وهو تطبیق ،ID یمكن إجراء تحریر الخرائط باستخدام محرر الویب الافتراضي المسمى ب 

Knight الذي تم تمویله في الأصل من قبل مؤسسة Mapbox ویكتب بواسطة ،D3js یستخدم 

 للاستثمار، ویتم الاحتفاظ بالتطبیق السابق Flash Potlatch للمستخدمین من المستوى المتوسط،

 JOSM و Merkaartor هما تطبیقان لتحریر سطح المكتب هذان التطبیقان ملائمان أكثر

 للمستخدمین المتقدمین  .

 بعض الأنواع الأخرى للمحررات الموجودة لخریطة الشارع المفتوح  :



  Vespucci هو أول محرر متكامل المیزات لنظام الاندروید، تم إصداره في عام 2009.

StreetComplete 

 هو تطبیق اندروید حدیث وسهل تم إطلاقه في عام 2016 ، الذي یسمح للمستخدمین دون أي معرفة

 لخریطة الشارع المفتوحة بالرد على أسئلة بسیطة للبیانات الموجودة في خریطة الشارع المفتوحة،

  وبالتالي مساهمة الناس عامة في البیانات.

 تطبیق آخر هو Maps.me وهو تطبیق للجوال (یعمل على كل من Android و iOS) یقدم خرائط

.OSM دون الاتصال بالإنترنت والتي تتضمن محرر بیانات محدود لل 

Go Maps 



 

   هو تطبیق IOS یتیح للمستخدمین إنشاء وتحریر المعلومات في خریطة الشارع المفتوح.

 Pushpin هو تطبیق iOS آخر یتیح لك إضافة POI أثناء التنقل.

  یستخدم Autodesk InfraWorks بیانات OSM في عرض خرائط ونماذج ثلاثیة الأبعاد



  
 
 

Model Builder Data Sources 
 

 
 
 

 مجالات الاستخدام
●Roads and Railways الطرق والسكك الحدیدیة 

 
 تُستخدم مجموعات بیانات الطرق السریعة والسكك الحدیدیة الخاصة بـ OpenStreetMap لإنشاء

 الطرق والسكك الحدیدیة في النموذج.
 

●Buildings  المباني  
.OpenStreetMap المباني  من مجموعة بیانات 



 
●Images صور  

 صور الأقمار الصناعیة من خرائط Microsoft® Bing ملفوفة فوق التضاریس النموذجیة.
 

●Elevation ارتفاع 
 تتوفر بیانات التضاریس العالمیة بمقاسات 10 و 30 مترًا حسب الموقع الجغرافي لمنطقتك. تستخدم

 بیانات التضاریس للولایات المتحدة وأقالیمها USGS 10 أمتار DEMs من مجموعة (NED)، بین
 خط العرض -60 ° و + 60 ° ، نستخدم بیانات DEMMGL1 30m DEM، بین خط العرض +

.ASTER GDEM v2 30m DEM 60 ° و + 83 ° ، نستخدم بیانات 
 

●Water  ماء  
.OpenStreetMap بیانات المسطحات المائیة هي أیضاً من مجموعة بیانات 

 
.ARCHICAD و Grasshopper باستخدام GIS و BIM أیضاً یمكن  ربط  

 
 نستخدم بشكل أساسي الاتصال بین Grasshopper و ARCHICAD لاستخراج هذه البیانات
 ودمجها في نماذج BIM. هناك مجموعة رائعة من أدوات Grasshopper تسمى Elk ، یمكن

 تنزیلها من موقع Food4Rhino. باستخدام هذه المجموعة من الأوامر، یمكننا الوصول إلى البیانات
 من موقع Open Street Map (ملفات OSM) و USGS (ملفات DEM) والبیانات الطبوغرافیة

.GeoTIFF بتنسیق  
 

 یجب أولاً تنزیل ملفات .OSM و GeoTIFF من الموقع الذي نهتم به، ثم یمكننا أن نبدأ العملیة في
.Elk باستخدام Grasshopper ال  

 



 
 

 و كذلك بین الریفیت و OpenStreetMap باستخدام  Elk for Dynamo  تصبح  لدیك تضاریس
  ثلاثیة الابعاد بمعلومات حقیقیة ومجانیة

 

 
 

"Push to Dynamo"  وهو سهل الاستخدام فقط تختار المكان ثم  DynaMaps   أو استعمال 
 



 
 
 
 

 
 
 

  مع الأتوكاد
 یمكن استخدام spatialmanager لإدخال الملف OSM داخل الأتوكاد

/http://www.spatialmanager.com/downloads 
  أمثلة

http://www.spatialmanager.com/downloads/
http://www.spatialmanager.com/downloads/
http://www.spatialmanager.com/downloads/


 رابط لخارطة تفاعلیة دینامیكیة للمتابعة الحینیة أو الآنیة لبیانات المستشعرات أو الحساسات المختلفة،
  منها على سبیل المثال التي تزودنا ببیانات حساب مؤشر جودة الهواء

(The Air Quality Index) AQI 
 

https://deutschland.maps.sensor.community/#5/44.533/20.540  
 
 

  المراجع
 

https://www.openstreetmap.org/ 
 
https://www.facebook.com/Openstreetmap-Egypt-Osmeg-10390159461
7374/ 
https://gadgetwise.blogs.nytimes.com/2010/01/27/digital-help-for-haiti/ 

 

 

https://deutschland.maps.sensor.community/#5/44.533/20.540
https://www.openstreetmap.org/
https://www.facebook.com/Openstreetmap-Egypt-Osmeg-103901594617374/
https://www.facebook.com/Openstreetmap-Egypt-Osmeg-103901594617374/
https://gadgetwise.blogs.nytimes.com/2010/01/27/digital-help-for-haiti/


  



 

  
 

INDOOR POSITIONING SYSTEM

 

Indoor Positioning System 

 هل سبق أن استمتعت بزیارة أحد الأسواق التجاریة الكبیرة؟ حیث تنبهر بالإضاءة وطرق عرض المتاجر لمنتجاتها المتنوعة التي
 یجذبك كل منها إلیه وتقارن الأسعار بین هذا المتجر وبین الآخر، بل وترید أن تحدد مكان المتجر الأرخص مقارنة بغیره لتشتري

 منه أو تأتیه المرة القادمة أو تدل علیه صدیق، وفي أثناء تلك المتعة والانجذاب لكل ما حولك تكتشف أنك ضعت ولا تستطیع العودة
 لنفس الطریق السابق الذي مررت به لتعود إلى مكان ما، أو حتى تخرج من المتجر في نهایة المطاف. وتكتشف كذلك أن هناك

 أماكن لم تزورها لأنك لا تعلم كیف تذهب إلیها وأنت قریب منها داخل السوق.

 وعلى ذلك أمثلة أخرى كثیرة كالمتاحف والمستشفیات والمباني الخدمیة الكبیرة.

 لذلك فكان لابد في ظل ما نحیاه من تكنولوجیا المعلومات والمخترعات النافعة الصغیرة الحجم والتي أصبحت في متناول الجمیع أن
 یبحث العلماء عن حل لمثل هذه النوعیة من المشكلات.

Global Positioning "وبعد جهد كبیر من البحث والدراسة، استطاع العلماء تصغیر ما یحدث في "نظام الملاحة العالمي 
 System (GPS) وهو نظام یعمل على تحدید الموقع الجغرافي على سطح الكرة الأرضیة بشكل عام سواء كان على الیابس أو

 في البحر أو في السماء ، ویغطي مساحات واسعة في مختلف أنحاء العالم بدقة تصل إلى 10 أمتار تقریباً في الاستخدامات العادیة ،



 (وقد تصل في الاستخدامات العسكریة إلى 4 أمتار) ، ولكن تقل دقته أكثر في الأماكن المغلقة لصعوبة الإتصال بالأقمار
 الاصطناعیة بسبب وجود الجدران ، لذلك فهو لا یستطیع أداء وظیفته داخل المباني والأماكن المغلقة.

  یقول رالف بیل المتخصص في المعلومات الجغرافیة بجامعة روستوك الألمانیة "یمكن إستعمال نظام GPS بصورة محدودة فقط
 داخل الأماكن المغلقة، نظراً لأن جدران المباني تُضعف شدة الإشارة بدرجة كبیرة".

 ومن هنا اجتهد العلماء للوصول إلى "نظام تحدید المواقع في الأماكن المغلقة" Indoor Positioning System (IPS) وهو
 نظام ملاحي مصغر یعمل داخل المباني والأماكن المغلقة ، ویتركز استخدامه في تحدید الموقع الحالي أو اللحظي للعنصر أو

 الشخص بدقة فائقة ، وفي أي طابق من المبنى ، بل ویستطیع أیضاً تتبع الحركة أثناء انتقاله من نقطة إلى أخرى.

 وبعبارة أوضح: سیرشدك GPS إلى أن تصل إلى المتحف ، وسیرشدك IPS إلى أن تصل إلى اللوحة التي تریدها بالمتحف.

 ولنظرة أقرب إلى هذه التقنیة، یمكن الاستفادة من الآتي لمن یرید أن یتعرف على المزید:

 الكلمات الدلالیة :

indoor positioning; RFID; UWB; WLAN; disaster preparedness; response and recovery; BIM  

 ومن الأحرى كذلك معرفة أنه یتم تصنیف معلومات تحدید الموقع الرئیسیة كما یلي:

 الموقع الفیزیائي الطبیعي :Physical location یمثل كإحداثیات ، مثل تعریف نقطة بخریطة ثنائیة البعد.●
 الموقع الرمزي :Symbolic location یعبر عن الموقع باسمه اللغوي ، مثل (في المكتب) أو (في الدور●

 الخامس).
 الموقع المطلق :Absolute location یستخدم شبكة مرجعیة مشتركة لكل الأجسام ضمن حدود الموقع ،●

 مثل الخلیة التاسعة.
  الموقع النسبي :Relative location ینسب الموقع لنقاط مرجعیة أو قواعد معروفة مثل المبنى الأبیض.●

 یتمیز نظام IPS بأن لا یتطلب شبكة خاصة به لنقل البیانات من وإلى كل نقطة یغطیها، وكذلك لا یحتاج إلى أقمار صناعیة كما في
 نظام GPS، بل أنه یمكنه استعمال أنواع أخرى عدیدة من الشبكات اللاسلكیة بتقنیاتها المختلفة والتي تتوفر داخل المباني وفي

 الأماكن المغلقة لتوفیر أنواع أخرى من الخدمات ، فإنه یمكن تحمیله علیها واستخدامها بكفاءة عالیة لتغطیة المبنى بالكامل.

، (Near Field Communication (NFC و Beacons و Bluetooth و WiFi Triangulation ومن هذه التقنیات 
 والأشعة تحت الحمراء Infra Red (IR)، والخرائط الداخلیة ، وأجهزة الاستشعار أو حتى إضاءة LED للتحلیل الصوتي و
(Wireless LAN (WLAN), ultra-wide-band (UWB), and radio frequency identification (RFID 

  وغیرها لتحدید موقع الشخص في المبنى.

 وبما أنه لا توجد تقنیة واحدة في كل مكان ، فإن الشركات تستخدم تقنیات متعددة في منتجاتها. وبالطبع یمكن الاستعانة بالهواتف
 الذكیة والتي تحتوي على أجهزة استشعار مختلفة ، منها الجیروسكوب والتسارع والبوصلة ومقیاس الارتفاع والبارومتر.

 وإلیكم مقارنة توضح الفرق بین التقنیات المختلفة لخدمة "نظام تحدید المواقع في الأماكن المغلقة":

 



 

 

  مقارنة بین أهم التكنولوجیات

 

 

  دمج وسائل مختلفة

 

 مثلاً تقنیة الواي فاي Wi-Fi-based positioning system (WPS)  نستخدمها على مرحلتین :



 1- المرحلة الأولى تؤخذ فیها قراءات قوة الإشارة القادمة من الـ«واي فاي» وتحفظ في قاعدة البیانات بعد تقسیم المكان إلى
  عدة مواقع وأخذ القراءة عند كل متر في البیئة التي تمت الدراسة فیها.

 2- المرحلة الثانیة تقسم القراءات إلى نقاط الاختبار ونقاط مرجع وتُقرأ قوة الإشارة عند نقاط الإختبار، ثم تستخدم خوارزمیة
 مناسبة للتعلم الآلي للمقارنة بین قوة الإشارة من نقاط المرجع التي أُخذت في المرحلة الأولى ، وقوة الإشارة من نقاط الاختبار

  التي أُخذت في المرحلة الثانیة، ثم أخذ أقرب نقطة مرجع إلى نقاط الاختبار لتحدید الموقع الدقیق لتلك النقاط.
 ویمكن تطویر هذا النظام لاحقاً لتصمیم تطبیق یقوم بتحدید مواقع المستخدمین داخل أي مبنى في الشركات والمؤسسات

.GPSوالمنازل والجامعات بناءاً على قراءة الواي فاي على خلاف الـ  
 

 
Wifi indoor positioning 

ri-elaborated from 

/https://www.accuware.com/blog/ambient-signals-plus-video-images 

 
 
 
 

 بالإضافة إلى أنه یتم حالیاً اختبار العدید من التقنیات الأخرى، مثل تقنیة Beacon المستخدمة لدى شركة آبل الأمریكیة والتي
 تعتمد على معیار البلوتوث منخفض الطاقة (BLE)، وذلك للحد من استهلاك التیار الكهربائي والحفاظ على شحنة البطاریة

 بالأجهزة الجوالة، ومع تقنیة Beacon یمكن إستخدام الهواتف الذكیة أو جهاز إرسال صغیر.
 وفي تقنیة SoundLoc الجدیدة یعول باحثون أمریكیون على نظام تحدید المواقع الخاص بالخفافیش ، حیث یتم رصد حجم

 وشكل الأماكن المغلقة بصورة ثلاثیة الأبعاد عن طریق تقنیة تحدید الموقع بصدى الصوت.
،GPS والبلوتوث في الأصل كان مهتماً بالقرب ، ولیس بشأن الموقع الدقیق. لم یكن القصد من البلوتوث تحدید موقع  مثل 

 ومع ذلك یُعرف باسم geo-fence or micro-fence solution  مما یجعله حلاً للقرب الداخلي ، ولیس حلاً لتحدید
 المواقع في الأماكن المغلقة.

 



 
 

 وبالنسبة للمستخدم تنطوي التقنیات المختلفة على العدید من العیوب، حیث أوضح أندریه هینكین یان ذلك بقوله: "تؤدي الطریقة
 التي یتم استخدامها في أغلب الأحیان إلى إجهاد بطاریة الهواتف الذكیة   smartphone or tablet بشدة، نظراً لأنها تعتمد

 على الكثیر من موارد الجهاز، علاوة على أنه یجب دراسة سیاسات الخصوصیة في التطبیقات المقدمة بعنایة، من أجل حمایة
 هویة وبیانات المستخدم .

 



 

,iBeacon Navigation، wayfinding نظام تحدید المواقع الداخلي نظام تحدید المواقع برامج الكمبیوتر  
 
 

تحلیل المشهدScene Analysis أو بصمة المشهد:Fingerprinting تستخدم هذه الخوارزمیة طریقة شدة  الإشارة المستقَبلة)●
 Received Signal Strength (RSS وتعمل بمرحلتین:

Fingerprints(رسم البصمة) تجمیع معرفات نقاط الولوج وخصائصها ضمن أرجاء المنشأة Off-Line-1 
  On-Line-2 تحدد موقع العنصر بالمقارنة مع البصمة المرسومة

  
 تتبع الأصول الداخلیة على أساس القرب●

 تتبع الأصول التي تعتمد على RFID و BLE Low Energy (BLE) حلول موجودة منذ بعض الوقت. تتضمن هذه الحلول

 علامات RFID أو إشارات BLE المتصلة بالأجهزة وتوصیل بیانات معرفها إلى جهاز إستقبال سلكي قریب. نظرًا لأن RFID و

 BLE محدودان جدًا في التغطیة ، تتطلب هذه الأنظمة كثافة عالیة من أجهزة الاستقبال / أجهزة الاستشعار، مما یؤدي إلى تضخیم

 تكالیف البنیة التحتیة بسرعة ، ناهیك عن المتاعب الكبیرة المتمثلة في توصیل جهاز استقبال كل بضعة أمتار في مرافق واسعة

 النطاق.

 

 

 المبادئ الرئیسیة لقیاس الإشارة اللاسلكیة في IPS هي :

 time of arrival (TOA)  وقت الوصول  ,the time difference of arrival (TDOA) فرق وقت الوصول 
angle of arrival (AOA) وزاویة الوصول , received  

signal strength indication (RSS) مؤشر قوة . (RSS)الإشارة  المستقبلة  
  

 تتطلب قوة الإشارة المستقبلة



 من الأجهزة أن تعرف قوة إشارة الرادیو عند مصدرها وقیاس انخفاض كثافة الإشارة في الوقت الذي تصل فیه إلى المستقبل لتحدید

.ToA المسافة بإستخدام إثنین أو أكثر من الإشارات، التي یمكن للأجهزة تحدید مواقعها ووقت الوصول 

  كما تقوم التقنیة الأخرى بنفس الشيء تقریباً، ولكنها تقرأ طوابع الوقت المضمنة في الإشارات لحساب المسافة من جهاز إرسال تمامًا

GPS مثل نظام 

  

 

COBIE9 (تبادل معلومات عملیات البناء) COBIE وتصدیره بتنسیق BIM یمكن تطویر نموذج  

IFC (Industry Foundation و ((Construction-Operations Building Information Exchange 

 Classes)و Green Building XML (gbXML). یتم تحدیث قاعدة البیانات بطریقة دینامیكیة لتعكس التغیرات البیئیة

 الخارجیة. ویتم إلتقاط التغییرات البیئیة بإستخدام أجهزة استشعار یمكنها اكتشاف التغیرات في درجة الحرارة والرطوبة. أیضًا تنعكس

 انبعاثات الكربون ومعدلات استهلاك الطاقة على النموذج.

 

 شكل یوضح نظام داخلي  لتحدید المواقع في الأماكن المغلقة والنظام العالمي لتحدید  الموقع  الجغرافي  ویستخدم لتحدید المواقع1.
IPS بلوتوث منخفضة الطاقة منارة كتقنیة لبناء 

 

 

:IPS أمثلة لاستخدامات 

  معرفة أماكن المحلات داخل السوبر ماركت أو مكان السیارة داخل موقف السیارات.●



 

 

GPS أنظمة الملاحة Embarcadero RAD Studio نظام تحدید المواقع في الأماكن المغلقة  

Embarcadero Technologies، Gps Tracker 

 

  معرفة أماكن العاملین وإصدار تنبیه إذا دخل أحدهم مكان غیر مرخص له.●

  تحدید مكان الأطفال أو كبار السن أو الحیوانات.●

 محاور التنقل مثل المطارات، والسكك الحدیدیة، والحافلات لمعرفة أماكن المركبات والبوابة.  فعادةً ما یكون هناك صخب●
 یومي في المطارات العالمیة؛ حیث تسعى حشود الركاب للبحث عن البوابات الصحیحة، التي یستخدمونها للوصول

 إلى الطائرات أو الخروج من المطارات ومحطات السكك الحدیدیة. وإذا لم یتمكن المستخدم من التوجه بشكل صحیح
 في مثل هذه الأماكن، فإنه سرعان ما یفقد وجهته، وللتغلب على هذه المشكلة توجد تطبیقات عدیدة للهواتف الذكیة
 تساعد المستخدم على التنقل داخل المطارات والأماكن المغلقة بنفس طریقة عمل أنظمة الملاحة في السیارات أو

 الأراضي الوعرة.
 وقد طور مطار فرانكفورت بالفعل تطبیقاً للهواتف الذكیة یساعد ركاب الطائرات على التنقل بشكل صحیح داخل●

 المباني والأماكن المغلقة. وأوضح أندریه هین كین یان، خبیر علوم الكمبیوتر بجامعة بون راین زیغ الألمانیة، قائلاً:
 "یتم الاعتماد على تطبیق التنقل في الأماكن المغلقة لمعرفة المسارات داخل المطار من أجل الوصول إلى البوابة

 الصحیحة بسرعة". بالإضافة إلى أنه یتم استعمال التطبیق للوصول إلى مكاتب التسجیل والمطاعم ومتاجر الأسواق
 الحرة بسهولة ویسر.

  خدمات الطوارئ مثل إطفاء الحرائق والشرطة والخدمات الطبیة.●

 التتبع والوصول للأماكن العامة مثل المكاتب والمستشفیات والمصانع، و تحدید موقع الأطفال في الحضانات ومحلات البیع●

 بالتجزئة و هناك إمكانیة إعطاء إرشادات للمستهلك بشأن السلع التي یبحث عنها والمحلات التي تقدم عروضاً تجاریة،

  فضلاً عن إمكانیة إعطاء إرشادات ملاحیة للوصول إلى شخص ما موجود داخل بنایة معینة على سبیل المثال.

 و أصبح زوار المتاحف یعتمدون على الأجهزة الجوالة كمرشد شخصي أثناء التنقل ما بین الصور والتماثیل. وأشارت الخبیرة
 الألمانیة كارین لودل، من معهد فراونهوفر للدوائر المتكاملة (ISS)، قائلةً: "إلى جانب التنقل داخل المبنى توفر هذه التطبیقات

 للزوار خدمات إضافیة مثل عرض الأفلام التوضیحیة".



 
 

 وتجدر الإشارة إلى أنه یتم الإعتماد على تطبیق «Awiloc» حالیاً في بعض المتاحف، ویروج المطورون لهذا
 التطبیق  أنه یحدد الموقع بدقة بالغة في مساحة عدة أمتار، حیث یساعد التطبیق أصحاب الأجهزة الجوالة على

 التعرف على المعروضات التي یقفون أمامها في المتاحف، علاوة على إمكانیة عرض محتویات الوسائط المتعددة
 التي تخص القطع الفنیة التي یتم مشاهدتها في حینها.

 ولا یحتاج تطبیق «Awiloc» إلى أیة شبكة لاسلكیة خاصة، ولكنه یستخدم وظیفة توزیع قوة المجال الممیزة
 للشبكات الموجودة، وبالتالي یمكن للأجهزة الجوالة تحدید مواقعها عن طریق شدة الإشارة من القواعد الأساسیة

 لشبكة WLAN اللاسلكیة، وبهذه الطریقة یساعد التطبیق في توجیه الركاب إلى المحطة الصحیحة في وسائل النقل
 والمواصلات العامة بدون أي تحویلات في الطریق، أو یقودهم في المسار الصحیح، أو یوجههم إلى المقعد الصحیح

 في الحافلات.
 

 
 «Awiloc»  في المتاحف

 
 

 تتبع الأصول عالیة الثمن و تتبع الروبوت والمركبات●

 



  

 

 

 الأتمتة الصناعیة●

  في حالة حدوث حریق یرسل رسائل على الهاتف لاقرب مكان هروب للشخص حامل الهاتف ولیست رسائل عامة●

 

 

 في حالة حدوث إنذار للحریق یتم تحدید المكان بدقة لفرق إطفاء الحریق، مثلاً فرقة الإطفاء في مطار فرانكفورت یصل لها●

 حوالي 5000  إنذار سنویًا. 95٪ منها عبارة عن إنذارات كاذبة ولكن في كل حالة تكون جهود رجال الإطفاء ضروریة

 ، ویشارك ما لا یقل عن ستة من رجال الإطفاء لمدة 30 إلى 45 دقیقة فقط لتحدید موقع كاشف الحریق والعودة إلى

 محطة الإطفاء. ویتوجب فحص أجهزة الكشف عن الحریق وأنظمة الإطفاء على الفور. حیث أن الوضع الحالي لیس فقط

 مضیعة للوقت. في حالات الحریق الحقیقي ، فإن التوجیه داخل المبنى والمعلومات حول الطریق المباشر إلى كاشف

 الحریق ، والموقع الدقیق لكاشف الحرائق ، والمناطق التي یتواجد فیها الركاب والموظفون ، كلها عوامل مهمة جدًا لإنقاذ

 الأرواح البشریة. بالنسبة للضابط المسؤول ، یكاد یكون من المستحیل تتبع جمیع الأنشطة والمواقف المحددة لرجال الإنقاذ

 داخل المبنى. هناك مشروع  بتمویل من الوزارة الاتحادیة الألمانیة للنقل والبناء والشؤون الحضریة، بالتعاون مع لواء

 الإطفاء بمطار فرانكفورت (فرابورت)، ومكتب هندسة الحمایة من الحرائق لتطویر تقنیات استشعار الموقع الداخلي

 وتصدیر BIMdata لتمكین التنقل الداخلي (تحدید المواقع وحساب المسار). و یعمل هذا الدعم على تحسین التوجیه



 والسلامة لعمال الإنقاذ في المباني بشكل عام. یتمثل أساس النظام الجدید في النهج متعدد الأسالیب لأنظمة الموقع في الوقت

 الفعلي الداخلیة indoor real-time location systems (RTLS) فیما یتعلق بشبكات التوجیه الناتجة عن

.BIM نمذجة معلومات البناء  
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