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Abstract

This foundational encyclopedia explores the
intersection of neuroscience and criminal law,
proposing a comprehensive jurisprudential model
termed Relative Neuro-Responsibility. Grounded
in the hypothesis that criminal behavior is
influenced by complex neural, neurochemical,
genetic, and epigenetic mechanisms, the work
critiques the traditional legal assumption of



absolute free will and advocates for a
scientifically informed, ethically bounded, and
legally precise approach to criminal
responsibility. Employing an interdisciplinary
methodology, the encyclopedia integrates
neuroanatomical and neurochemical analysis,
critical evaluation of neuroimaging and molecular
evidence in judicial proceedings, comparative
legal studies, Islamic jurisprudential
perspectives, and constitutional-ethical
frameworks. The work is structured into six main
parts: the first traces the historical evolution of
biological criminology and establishes the
conceptual and methodological boundaries of
neuro-law; the second analyzes the neural,
genetic, and epigenetic mechanisms underlying
criminal behavior, focusing on prefrontal-
amygdala circuits, neurotransmitters, and
trauma-induced neuroplasticity; the third
examines the admissibility, reliability, and
procedural safeguards for neurological and



molecular evidence in criminal courts; the fourth
develops a comprehensive legal and ethical
framework for integrating neuroscience into
criminal responsibility, sentencing, and
rehabilitation; the fifth addresses emerging
neurotechnologies, artificial intelligence, brain-
computer interfaces, and the regulatory
challenges they pose to autonomy and justice;
the sixth outlines institutional reforms, early
prevention strategies, capacity building, and
policy recommendations for sustainable neuro-
justice. The study concludes that contemporary
criminal justice must transition from a purely
punitive paradigm to an integrative neuro-justice
model, balancing biological reality with moral
accountability, scientific precision with human
dignity, public security with individual rights, and
retribution with rehabilitation. This work serves
as a definitive reference for judges, legislators,
neuroscientists, legal scholars, ethicists, and
policymakers navigating the challenges and



.opportunities of the neuro-legal era
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Résumé

Cette encyclopédie fondatrice explore
I'intersection entre les neurosciences et le droit
pénal, en proposant un modeéle jurisprudentiel
complet intitulé Responsabilité Neuro-Relative.
Partant de I'hypothese selon laquelle le
comportement criminel est influencé par des
mécanismes neuronaux, neurochimiques,
génétiques et épigénétiques complexes,
I'ouvrage critique le présupposé juridique
traditionnel du libre arbitre absolu et plaide en
faveur d'une approche scientifiquement éclairée,
éthiquement encadrée et juridiquement précise
de la responsabilité pénale. Mobilisant une
méthodologie interdisciplinaire, I'encyclopédie



intégre I'analyse neuroanatomique et
neurochimique, I'évaluation critique des preuves
neurologiques et moléculaires devant les
tribunaux, des études juridiques comparées, des
perspectives de jurisprudence islamique, et des
cadres constitutionnels et éthiques. L'ouvrage
s'articule en six parties principales : la premiéere
retrace I'évolution historique de la criminologie
biologique et établit les contours conceptuels et
méthodologiques du neuro-droit ; la deuxieme
analyse les mécanismes neuronaux, génétiques
et épigénétiques sous-jacents au comportement
criminel, en se concentrant sur les circuits
préfronto-amygdaliens, les neurotransmetteurs
et la neuroplasticité induite par les traumatismes
; la troisi@me examine I'admissibilité, la fiabilité
et les garanties procédurales des preuves
neurologiques et moléculaires dans les
procédures pénales ; la quatriéme élabore un
cadre juridique et éthique complet pour intégrer
les neurosciences dans la responsabilité pénale,



la détermination des peines et la réhabilitation ;
la cinquiéme aborde les neurotechnologies
émergentes, l'intelligence artificielle, les
interfaces cerveau-machine et les défis
réglementaires qu'elles posent a I'autonomie et a
la justice ; la sixi@me expose les réformes
institutionnelles, les stratégies de prévention
précoce, le renforcement des capacités et les
recommandations politiques pour une neuro-
justice durable. L'étude conclut que la justice
pénale contemporaine doit passer d'un
paradigme purement punitif a un modele de
neuro-justice intégrative, équilibrant réalité
biologique et responsabilité morale, précision
scientifique et dignité humaine, sécurité publique
et droits individuels, rétribution et réhabilitation.
Cet ouvrage constitue une référence définitive
pour les juges, législateurs, neuroscientifiques,
juristes, éthiciens et décideurs confrontés aux
.défis et opportunités de I'ére neuro-légale
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