
������� 	�
��
 ������ 	
�����  
 

 

 �

  
 �����������  
  

 �����  
��
��� ���  



������� 	�
��
 ������ 	
�����  
 

 

 �

������  
  

������	 ���
�� ��	���	 ���  �  
�������	 ���
� �� ������	 ��  ��  

��������	  ����	� �����!	  ����	  �"  
  !"��	#
$�    

��	���	 #�$  ��  
%��
�	 ��	���	 #�$  "�  

��	���	 #�$ ..�'�
� �( �(  ")  
*��$ �����  +)  

�,���	� ��	���	 #�$ -��� �(  +�  
��(�� *( ��	���	�.�	/ �
�   +�  
��0�0�	 ��	�1 #�$  +2  
��0�0�	 3�4$5��0���6����	 #�$ �.��$ ���7� *��	   ))  

 8(9��	�  �$:6�	 ���0  )�  
;<�	 �3	�=  )2  

������ ���7�	 ���.�	  ��  
�1�>!	  �)  
?���!	  ��  

;<�	 �<�  �@  
���	 A�6  �B  
#�.�C	  �)  

 �7�����	  �2  
;<�	 D�D�  @B  
���
 ����D���=� �0��6 E�F ������� ���0� ��  B�  

�G�=8�!	� ��G��6�	  ��G���� ����=  B+  



������� 	�
��
 ������ 	
�����  
 

 

 @

�����:���	  ����	 �.��<� *��	  HH��	 ?�0  ��B  
����0�	  ����	 �.��<� *��	  HH��	  ���  

���0�	 *1  HH��	 ?�0  �)�  
;<�	  ��� �.��<� *��	  HH��	  �)"  

    
  !"��������    

I���	 #�$  �)@  
��6�:�	  	����	� J<	�<�	 ?=	�� ��� -���	  ��+  

������	  	����	  ��@  
��
�4�� ��8�  �@�  
:����	� �.�K	  �@�  

�6�(�0 *1 �6��<�	 :����	� ��6�6���	 �.�K	  �2�  
��6�:�	 �.�7��D� L	��!	  �B�  

M��
�	 A���C	  �B+  
����	� N1��	 ��� M��
�	 A���C	 ���>6�  �B2  

*����	 M��
�	 A���C	  "��  
����
�	  �$���C	 �$ ����� O��  "�"  

    
%�����  !"��    
;��<�	 ���6��	 �D�	�� ������	 ���
�  "��  

���0� ����D  "�"  
 �0���	 P����  "�2  
����$ ���0�  "�B  

�����!	  ����	 ���0  ""�  
��������	  ����	  ""@  

��$���C	  	����	 ���0  ""B  
  	����	 D��6 Q���� R
1 ����D  "+�  



������� 	�
��
 ������ 	
�����  
 

 

 2

�6��7�	  "+�  
    

?0	���	  "+B  
  

.........................  

 

 	& ��'���� ����� 	�� (����� ���� 

  

 (���&  )�
  !*�� ���#
�
 ������  )��� +
� 	���)�-�. 
. 	�
�(   
  

01 	��� ���
!�� ����2�� ���
�1��� 

�-�. ���&: 

����� G 3	�����	 

016-252559 
 

......................... 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



������� 	�
��
 ������ 	
�����  
 

 

 B


 �!����� #�!������� 	�
��  
  

             SG.0� �8G� �� ���6C	 ����� �3	�= ?�D��6 �6�65 ���� ���.��� ����
 I�6( .
        �T� P�6�	 �� �81 �$ ���6 �
61" '��6� S.0�"      �T� �681 �$ %��
�6� V" �.��>6

�
���"           �GW� VE��!	 ��>6�	 �� R���!	 E�$ Q��5 ���W< ,���<
5 -�D6� V :
  �81" ��� Y�.>��� "  �81�" ������ S��>6 .."	/<(� .      M/G�	 *.��G��	 A�G�D6H	

        ���7��	� �<��	 E�$ ���7� R���	 '�8� �� S��$ ��
6    M�0� Q��5 ��	�$� 
   *��
�	 -�1 Q�����	 *1 .   Y�0��	 N7�1  ��<�  ����0        �G���( EG�
 �5 �G���6 �5

 � �6��D��         ���6�� ����� �.6T� A��D6H	 *D7� Q��5 I�6(� VP�6� �5 E�F   �G(��7� 
������H	�.���$ *DZ�� .  

  
              ���G<6 ���� E��!	 ��(��� S
��6 M/�	 *0����	 �.>��	 E�$ D�1 �6���$	 	/F ��<�

 ��D��  �$��D6	 .          ,�G[��1 ,8G�$ S�
�� I��� �= ��=��	� �<���	 \��.�	 S0���1 
 ��04� �7��D� .           ;�G<� �= ��8��	� 3��Z��� �6� *
�� M/�	 S0��	 V =��	 P�6��

  �$  ���
�	 ?�	� ��(	� .          �G7��D �/ ����� �$ ;�<� �= O����	 #�����	 S0��	�
�������� �����.  

  
         ,	�0 ��7� ��T��  
��5 ��=�� ������	 ���0 ���
� ����$ �F .    �5 �G( J���	�

      S�7��D E�$ ;����� �7� #� ��4
���	 ���6C	 .      ,	�(�G>��� ,��1�6� ,�6��< '��5 ���
   ���7� %�
�)  0	 ��	�$ J�����$��� (          �G$	��� �G����
�	 SG�7��D 3�G��F EG�$
;	��
	� .      �6����
 *��� ����:� �76=5 M���6 �6
��5 �6�< .    *<� ,�����4 ,	��5 	/.1

     �67��0� *1 ������� '��6       ������	 �66�9� ���� �5 �05 ���     �G� ��G
5 E�$
#	��.  
  

           Y�	�15 E�$ �������	 ?��0��	 S4�1 M/�	 ���7��	 �����
��  �<�	 �F  E�$ R�

            3���T� #����� ����7�	 #.���� ��7��� V#.����D ���<�� /6�� VP�6�	 #>7� �70� �5



������� 	�
��
 ������ 	
�����  
 

 

 ��

���W<     �.�71 E�F ��=��� #.65 #[� .     A�6��H	 *1 ���(�0�1      ;GD	�$ ��G.>F �$
#.��
 �� P�6�� ������ ��[ ���7_� ���W<.   

  
            G� D���G� ��	���	 /6� ���D!	 J����� ����� �� *�����	 ;�.�	 �F   �G��< �<�

�   E�$ #.���7�    ����7�	 ?1	���	 ?�=� *�	/�	 D�4�	 .    �6���7� ,�7��0 �
61  �Z��	 /6�
;�<     ;��
6� V�6�D	�$ '�<6        �G6(�0� EG�$ �G���:��	 �76=!	 3	���	 .�  I�G6(

         ����K	 �� ����W���	 �$���	 Y/( ������ *1 ,�
�06 �W<5 R���5    #(	�G6 I�/� V
   #.��7��0� *1 ,H��= �W<5.. 	/F          ������ �
�
� ���	: �� ��T���	 *1 �>6�	  �=� 

         ������$ �( ����
�	 *1 Y�(��� ��1 V ���<��	 ��)  ��6�0��	 �� #��$ (  E67� �<�
���<�	 !     �( S� /��T��	 ��7��	 �5 %�
 .." :        EG�$ J/G<�	 *1 I���=  �	: ���<

           �G��< V*���
�	 I.0�� ;��:��	 A�6��	 E�$ �>1�
��	 �8� �� I� ��D�
��	  �	: 
?��0�	 Q�� I���= �	:� V*$���0H	 I����!"..  

  
      �.���5 V�6��7�  	��1 I�6( �<� " ����
�	 �>
�"       M:G��Z�	 ?1	�G�	 ��<� ���6$ V

             ��:G�1 P�6�	 D�4 ��= E�8��� #�<
��	 ���= ;74� %�
� ,	�0 ,���= *�D�7�	�
         E�$ R���	 ;�<6�1 V��W���	� A	���	 ���	����	 E�$ ��D���	S����
.  .  �G��

     M����	 ���<�� �
��= ���� �( Y�(��6 !        ��[ �.6! P�� V��= �� �.��T6 #� ����
      I�/ E�$ T�66 #� �66! �� ��7��D .          �G��7��	 #�G� ���
��� �7��D �( Y�(��6 �� �F
��68�$ H ���.�� ����D� �.6$.  

  
    � R�� E�F  �>6 	/a1����          �G��� �
�� �5 V 	�����	 �5 ����	 ��WT�  
� 

  ��    #�7�	 ������	 ��WT�)b6��	(          �G�D� M:G��Z�	 S��$ -��$5 ����� >
8� ;�� V
     SG����
 E�$ R���	 	/( Q�61 VS.0� E�$ O�4�� P<76��.   �G.06 �G67��0 
        ����!	 �6�7��D R���� ����:� -���
 E�$ �6T�6 �=� V�6����
 .     H �G6( �G
6
          ;��6 *��	 �����
�	 �7��D�	 �$ �� V/	�� �5 J��$ �$ %�
�6    �.�.06 �66<� �.� 

,�����.  
  



������� 	�
��
 ������ 	
�����  
 

 

 ��

  �F3����<�	            ,�G��(�> ,�$��D6	 ED7c� ���� ���0�	 �6����	 �5���	 Y�.>� M/�	 \��.�	 
     ��1�� �.(���� �6<�� ���
�< -�=��	 �.0	:�� .         Y/G( �5 �G7� ���1 �6� ����� �<�

            �.65 ��< V�6�1��	 ��7��� ����� ���D4� ����� �.=��$5 *1 *��� �6<���	 ���
��	
���� ,���	� ��4�
� ��6	��$	��
�	� A	:6�	� A .  

  
   V =��	 P�6��   �5 Q�6  V;����	 V#������	 �0��	  V,���(�> S�:6�	�  �   �� ,���$ M/�	

     �G��.6�	 *1 ������ �� ,����[ V�.��F *��6� *��	 ��6���	 �$��0��	 *1 ,�����= ,	��� J7��
        �5 E�F ����6��	  	/���	 *1 P�Z6��	 A�6�	 �� S6T�       �G7��D ���5 S65 ��< V���
 �7

          ��G�C 3��6�	 �� ���< ��7� ,����$ ��<� ������ �4
� ��6	�.�A     �G$:6�	 IG�� 
 *1 �1��D���	 ���60�	S6��<.  

  
              *G1 �J�� �.7��0� V���4��	 	/( *1 �(�</ �<�� *��	 ��W�!	 �� ��W<�	 I�6(

��
	� ����
 :  
 .."#.7� ���7�6 ��/�	 R���!	 S���� �� �F�� J	�d� ?���D�  �1���  H �= 

���(�0�	 #.����
 ��W��"..  
E�F �1�4C��:  

 .." �5 �0/�� �5 �����  6�< ��.� �.
�8�� Y�0��	  ���� A��66 H �5 J0�
�(��[ �5 ����6 �5 �D���"..  

  
       ��
D� ����D� P�6�	 #���6 H �5 J0� I�/� :        �G���7� �5 ,8WG� S0��	 �>6� ��

    ��5 �� �(��[ �5 �6�
 ���(�> � .    (/�5 J0� ���W< ��	�$ I�6(�    ����G
�	 *1 
           ����:� #5 �����
 *( �6���5 *��	 �����	  6�< �F ����6 �5 ��= .    ���G�� I�G6(�

    I�/ �71 �� �66<�� ���W< .        ��.� R���	 J��$ �$ ;�<�	 ?�D��� ������	 Y/(
      -���	 �� ?�1� Q���� �.>5� ,���/.� ��< .    *��	 ������	 ��WT� ��< ��.�   �.� ?4� 

               Y/G( #�G�5 IG�/ �71 �$ :07� ;��1 V�����
�	 S����� 3���F E�$ J�����	�
������	.  

  



������� 	�
��
 ������ 	
�����  
 

 

 �"

              ��6	�G=� �G$	�= ��	���	 3���7� ��1�7c� 	�6�< �� ?4� V,	�0 ����= ���$ /6�
         ��0����:���	  ����	  HH�� *6�7� ����< �=�� ��
� ����) S0��	� ��0�	 ( ���

      ��=8�5  ��� �� S��F ����  8(9�� ����6� .     E�F �6����F ?�D��� �$	���	 Y/(
  ������� �����
�	 �7��D�	 .         *��	 �Z��!	 ��<5� ���<���	 #>$5 #�7�	 	/.� #�(	 ���
   #����	 #��7�	 *1  :�� .    � P�� I�/ �� ;�.�	�       	/( E�F �>66 ��< S�1���	 �5 ������

  ��0��	       � ��7�D��� *��	 ���
��	 ����D�	 S6! �� V#���	     8(9G� �1�7� �.�D�	�
           I�/ ��[ #5 �����
  	/ �7�1� J��6� 38�$	 ���
��� 	�6�< �F R���!	 . �F

      1 ,	�0 ,�1��T� ��< ����0�	 ��	���	 R
1      V��GD	���F� ��D��� I�� �< D8� * 
 e3	���	 ����	 �������60�	 �<���5  	��4
 E�F ,H���� ���� ,	���� .  

  
 6�<   ������	  8(9��	 �1�7�           *G��	 �G�7��0�	  	��.��	 E�$ ���7� H R���� 

    #���	 ��
�	 �( ��< �.��6� .      ����
�	 ;��>��	 *1 ��7�	 �F)  *1  D8� IG���	  �5 V
 �0 ����=f(     ��<�
�   ���         �� E�$ �� V��0��	 	/.� ������� �������<5 E�$

          M/�	� V��	���	 3���$ �
5 S� S��0� �����	 *1 '06  ��<    ���>�G��	 �G� ���7c� 
  �����	 *1 #(!	.           EG�$ P��� ������	 ���0 E�$ #.����(	 ����� 3�����	 ��< 
����7�	  8(9��	 ..���< �( ����7� #<65 �� -���	�.  

  
               SG$�1T� �G�	���	 #�$ �� ��.��	 J6	�0�	 �� ���7�	 J��<�	 	/( *1 �</5 ;��

�W8W�	" : S0��	 ��	�1"  V" ��0�0�	 ��	�1" � V" �;<�	 ��	�1 ."  	/G( �<�   A�G4���	 
               ���G�6�	  ���G�� �5 ����
  ��WF �05 �� D�1 S��</ �=� V�6����(	 :<�� P��

       �G�0����:���	  ������ ���(�0 �=8$ ���<��	  8(9��	� ��=8�!	� .   �G.65 M5
M��� P��5 �.�� ������ �� ����0� ���5 D�1  ��� .  

  
         !	 A�4���	 J�7���	� #.1 E�$ �6�$���� S6! ,	�0 M���4 	/(    ���G= �(� #(

       *���6 ��/�	 R���!	 ���
�� #���� E�$ �6��� ��7�	 �       -G�=� �<�G� #.)  �G�	���	
���D��	 (      ���
�	 J�
 �.D�6��� *��	  ����7��	 ?� ���7��� .   ��7��D�	 �����	 Y/(



������� 	�
��
 ������ 	
�����  
 

 

 �+

       ��7� ��: /6� M����	 ���<�	 �6$  70	�� �= .      O�G4�� ����0��  ��� �.65 #[�
�6	��
�	 �� ��W<�	 Q��	  ,8W� J8<��< VQ��!.  

  
    	/F V#���	 �
61            �G��
� Q�05 �= ��7�	 ��<� V�� R�� Y�0� ���7� ��7� �6��	�

               �G���7��	 Y/G.� ,��1� R���	 I�/ ?� ���7��	 E�$ �6�W
� 5��� S������ ���<
               �G.65 EG�$ �.��6��� ����7�	 Y/.� �D�� H �6�>7� �<� V�.��$ ��
 *��	 �����	

  ���0�" J��[ ��7�" D�1 V    �
�	 	/( :��0�� H� .     M/�	 *0����	 �.>��� #����6� 
        Y��	�6� S=��$5 E�$ ;��7��	 ���
6 H� R���	 I�/ S���� .    *.1 V,8W� J8<�	 ��5

  � ?4�� #�        � ;�< #��7�� #�� V�
6 �674� ��< ����� �����     ?G� I���G�	 ��

  ����K	��.�   .7� ���/.� 	�6�< � .      � �G� -1� ;������ J�<�	 	/.1    SG��$ SG���

 �����	 R���	 I�/ ���
 ��.� VS���
 �.� S����: *��	  ����7��	S��F.  
  

               �G7�� �G�< P�� �<� V�(���W��	� ���
�	 Y/( 3��
F ��76 ;�� VJ��<�	 	/( *1
             ���G���  
�G�5 ����$ P�5 E�$ �6���� ����4
� ���/.� ����D� �� VJ8<�	

#���	 .      � �66<�� ���0� ����D E�$ ;��7�6 ;��     *��	  ����7��	 D��6��	 �.�8� �
       #.7� ���7�6 ��/�	 R���!	 �$ *$	�8�	 �6��$ �.7�0� .     �G���7�	 Y/( Q��0 �F

      �.� �.���6 *��	 ����0�	 �0�� E�$ ���7� .      �G���D�	 Y/.� P��� I� -��7�� ��!	 . 	/F
��<T� �<� J��D��	 EZ��c��	 ��6� ;��1 '�
�� M��0 �<�� �$	�����  �:��	.  

  
     ��
�	 	/( �6$ ����� H ��!	 .    J�G�<�	 	/G( ��G�� ;�� �D�6�	 Y/.� �6���<	 	/a1

         ����1  	/ �.6�< �� �W<5  �=87�� ������ ��Wd S�� ,��6	��$ .    �� �����!	 ���Z�	 �F
       ,H�5 I��6 E�$ ;��7�� �5 *( ��7�	 	/( .       ?G��0��	 ?� �$���� ;�<� � 65 ��

      D����	 *1 I7=�� �( �� �I��
 �� ��$���0H	 � ..       ���G� 5�G�� �5 ��= �	/����
   ������  ���Z� ����K	 ����� ..   �G� �G0� ���� V,H�5 I��6 ���� 5��� �T� I
�65

I�0���.  
  
  



������� 	�
��
 ������ 	
�����  
 

 

 �)

'������� 	�
�� 01 3�4���� �1  
  

          ���� �� �$ �7��	 �< ���7� ���W< ���T� �6���� #�7�	 	/(  E    �5 ?��D�	 �3	��� #�06��	
  �5   
�  ����� �� �(��[   �����
�	 S���= �� �D .      ���=� �	�T< #����c� �K	 '��5 ��1

     ���� ���<� �1�7�� I�/� ������	 ���
��     V�G.��=� �.�74 I�/<� �.��6�
� �.� 
 �6�
�	 :�:7�� TD��	 '�
��� ����6��	  	3	�0C	 /����� �(�7� R���	 #���1.  

   
�<��   S�5  C	 �$��� �    � S�	��= #.1 E�$ ���6F  � ��< S��6�<����  #F    �G��
� S��  -G�=�

 C	 S�����   ������	� ����0�   Y�(�0� �6��<�	 ���D1 ������. 1  ,���� #��� �.  ,�G��=�  
 M����	 ���<�� V      *������� �6��=�D #.1 E�$ �6�$����  ����D�<
��	 �.� #.    �G�< 5  SG6

  ��6.� �6.�0�� ?�D���,�  ��
� S6�<�   ��6�	3��< ��6.��	  �(	��� � V      �$��G� #G�7�	 	/G(�
C	6   ��� #.1 E�$ ���   S�71  	���6���    !�� �5 S� ��D�
���   �<��	 E�$ Q�
   	/( ?� ;�

  D�
��	5    �$ %
��	 �5 S6� �41 V  ���� �� ;�7��    	�� �$ ��1 �< :Y V   �7�� H �.1
    Q�� '�4�� Q��#�0�6H	     �=87�	 *1 �3�����	  D�
��	 ?�  .F    ���G���� SG6

 -���
� �3	�=�����5 ������	 ���<� *1.   
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 ����	) ������	 (          �G
�1 V,�G=8DF #.���� H #.�
1 �0��6 *1 �.>� *��	 ����

   �(��0� ��7���	 �5 �(��<6F .       ���6F M! ��7��D �71 �� 	/( �5 %�
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  �5 �� ,H��      �6��� �5 ����  ���< �.��F �>66    �6�$� V  �6(   O�06��  	:�
� �(���76
*1      � #�	��	 A	���	 %�
 ���
�	 Y/(    J�< �05 �� �����	   � #6�GZ��	  JG��6��	. 

�6��65 ���� �(��W��6 �6�$� V�(��7���	 �� ,H���.  

      �GW�  ��� ��.> �F) J/G<�	 (  �5) A	�G��	 (  �5) ��GZ�	 (5  �)	 �	���G�H ( �5
)���DZ�	 (  �5)���Z�	 (  �5)?�0�	 (  �5)����	 (       ��G�� *��	  ����	 �� �(��[ �5

  
��0 ��(� ��!     �6�(C�� �7�� R���	 �70� ���� � V      O8�G�	 ��W�� �5 �.� �<��
    05 �� S� ���: M/�	   ���
�	 �<�7� N�� � .        ���G0�� H ��G�
�	 *1 ��<!	 O�06��1
 N7� ��0� ���  ����	 Y/(),�7�D ����7� �0���( .  

       �6� �< *1 ���	� ����	 �� ���6 I�6( .          �G05 �G� �D���	 Y/( ��0� �� ��� H�
�6��6��� *1  3����� �6$	�� .          G4�1 *��	 ����.�	 ��$���0H	  	��WT��	 J��� �<� 

            �G���>6� ��6	�G�� A�4��	� V�D��4 ��=8�5 �W�� ��W��H	 M����	 ���<�	 E�$
    3	��
	 ;�.� �����          ���<�G��	 Y/G(� M����	 A��6��	 	/( O��0 '�<� S�0���

             *1 ;�6�� ���
 E�F Q�5 V����	 �.� ;��� *��	 �����	�  ����	 �� �7�	��	
          ��G�� ��G�� �G���
�� ?�= #� ��6�� ,��$���0	 �.� O�����	  ����	� �����	

Q��5 .          :�	 �� ����D ���=� ���= ��$ *�	:�C	 S�0���	 	/( ���	����	 �F� ��
                �6�G�65 *G1 ,���(�> Y	�6 �� -1� D�1 ��76� V����K	� �6��65 �.0 E�F �6�  �5

����K	 *1� .  
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 �06 V���g� �6����� ����D� �6��>6 �6���[ 	/F �<� .�D�6 ;�� 
    ,8W� �0���	 �5 ����
 E�F     � ,�
0�6 ��<� ��        �� ���0� 	/F ���1 �0�� ���7� ;��

  5 A	���	 N7�   J/<�	 �)  ,�6��
5 ��Z�	 �5( V�        �<�G� �5 ����9� ���� �5 ��7�	 ����
      ��/�	 ����	 S0	��� ���<
 �5 J:
 �5          �G��DZ�	 �G� N7�G� ;���� #� �F ?

�	����H	� VY/.1        ������	 �� �.76�� ���!	 #��:� I��� S�70�  ����	  .�   #G� 	/F
     	 S��5 O�06 �� ���6C	 ��Z�     G���� ,	:��
� �0� ��� ���6C       �G
6 SG� -�G
��	� #�

O�06�	 . ?�0�	 ��5     �� '��5 ��1 V     ��7�	 	/( *1 ��
0�6�	 :��5 ���� .  �G���	�
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 ,����� 3����H	� #����	 E�F I�6��4 �( ...    E�F 	��>6� �5 �0�61
 �	 Y/(      �(	�� P�� � ���	:�	 Y/( ��  ���.         *G1 �	�G�$H	 �$ %�
�6 �665 ��</� 

   P���  ����	 Y/( ��0�           �
��G�	 *G1 ,��
H I�/ O��5 ;��� V�.� ;��D��	 
������	.  

  
      ��	���	 Y/( *1 #(!	 �D�6�	  ��	 ;��7� *(        ����G�	  ���G�	 NG7� E�$ R�

 � V���4�	  �$ �<�� *��	 S� ,���     S���� �8� I�/ ��< �F V       �G���$ *G1 �5 S�����	� 
    *$���0H	 D�
��	 ?� S��0�6	� S��	��1 V �5 �.
8�F �(�7� ?�D���  �5 �.���G7�

�.D�4 . �
 ��5    �.����� E�$ ��7�� �(::7�1 S��6 .  �D�	��1     �G���7��	 Y/G(
  S����� �$ ������	         �5 ��G0��	 ��G���	 ����	 ?�D��� V �G��7��	    G� JG��6��	  S

� S�8(9��������	.  
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�    �����!	  ����	 G"��������	  ����	 G  

  
��!�!$� 6�����  

        ��	���	 Y/( *1 �.� ��0���� *��	  ����	) �����	� �6�
�	 (   �<��� ,���D1 ����
           V���G�6�	� ��
���	 R���	 ��6�� �����
�	 ���<���	 ;��9_�� V������	 *1 *�����

     E�F ?0	��� �= �.6<�         �G�$���0H	 �����	� ������	� #��7��	 ��WT�  
� ����� 3	���	
           S� ��D�
��� �5 S� ��(�> ��[ �.�70� ��� V����	 �.�1 T�6� *��	 .    �5 �G.6<�� �<�

S��� �(��0�� ����	 T0���1 V�����	 �.�  
6� �5 ���0� ��6�W 'D��	 E�F :���.  
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   '�
�� J��6� �<�� �(���W��	 .     ;�G�� V���Z�� H ����W ���(�0�	  ����	 Y/(

             ����6� �.��$ 3�6�1 V���
�	 *1 *�����	 �6.0�� #���� *1 ,	���< ,	����$	 �.��$ ���76
      ����6��	 ���
�	 VJ��6��	 I����	 V�6� ����6��	 �6.��	 ..       	��G�� �G� �G(��[�

������.  
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"�1�� 6�����  
  
  ���  �61��7�    ������	 �����	 *1    ����	 E�$�����!	 V�6������      �G�K	 #���	 ��5 

        �������	  ����	 �.1 V���(5 ��� H M/�	� �6����� ��.      �7�G� V,8W� #��5 I�6(
            S��6 �0� ��6�� VM�
��	� �	:6�	� A	���� ����	� D��6�	� ����
��� R���	 �.�1

  �5 #��5 *1      #8���H	� A�6��	 E�F ����� Q���	 ���� Q� .     ��G<� �6��7� #��5 *1�
              Y�G06 Q�G�5 #��5 *1 ��6�� V#.��F ���
C	� ����K	 J
� ,H���� ���
��� ,8�����
            ����D� �����	� L	:��	 *1  ����� �� I�/ ��[� V*$���0H	 SD�
� E�$ ,	�=�


��<���	 .      �	 �7�� �<� #� �������	 ���
�	 Y/(       �G�< ����	 �.��7� *��	 ������	 ;��>
                �G6��7=�� �G$ �G7��	 �< ���7� Q��5 J���5 �� �0��6 *( �� V�(����� ���
6

 ����
��	 �6�8��
��.    ;��7�6 ;��        V�60	:� *1 J�����	 	/( ���0� M/�	 J���	 E�$
 �	 E�$�Q�� �:��
��	    *��	          *G1 �G6��7�  ��� N�.6��	 E�$ M��� �<�� ��7�

 �� �6�����   Q��5  ��� ?��� ��6 .       V�G�>�6��	 ������	 ����7�	 Y/.� #���C	 �7��
              �5 ;���G�6� EG�� ����< �=�� ���
6 %�
 V�6
���� �(���W��	 �� �<��6 ;��
                ���G�	 Y/G( ?G� #0�6�� -1	��� �<�� �6��7� ���$T� #��6 �5  	�	�= /��6

       �6�	�D� *1 ���< �<�� �6�6���� �6�$�� *��	 ��=9��	 .�6 ;�� �5 ����
 E�$ ;��7
               V�G��>�� #��G���	 V�G�
	�0  ����$  6�< �F V���
�  =� I�6( ���7� ��$ �<�

         �.��� �$�� �5 ��<	/ ��= J��D�� ���<1 ���$5 V���	�[  	3��� .. �G(��[� .. �F
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F E�$ ;��7�6�
      ���� �����!	  ����	 �������� �.�8� �� 	�6�<     �G�	���	 #�7� ��W����	� ���

physiognomy  �W8W�	 S$�1T�  :   VS0��	 ��	�1   h����	 ��	�1Phrenology  ��	�1 V
  ���	palmistry .              �8G� �G� �G.6$ ��G<1 /G�T6 ;��1 V��������	  ����	 ��5
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   ��	���	 #�$physiognomy    i�1 �(   ��(���       EG�$ ��G��$H�� ���G���	 �3	�=

   M��0�	 #	���	� S0��	 '�8� .       #G�7�	 	/G( Y/��� ��d �.>� ��4 ,�4�5 L�����
   ��W���� V?�	� -�D6 E�$       E�$ ����$H�� ����	 ������ �3	���     Y�G.>�� S���G�

 #�$ �<�� .    	/( R���� ��5        ?�=���	 ���
 :��0�� H S6T� ���$T1 V���!	 �.>��	
              R��G�� 9�6��	 �6��$ �.��	 �� S65 %�
 Y:�06F R�� M! �<�� M/�	 *�D6��	

      ����7�	 S���
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� �.��$ ����$H��� ��0����	 .
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             �G�	 ��G��	 *1 ��:����	 3���7�	 �
5 #���(	 ��6 M/�	 A���	 	/( V �6	��
��� P��
 �( ��$"   �G���� 8G�� ���G���� *6�1��0 "Giovanni Battista Della Porta 

            *G��$ J���T�� *$�4�� �<�� A�4���	 	/( ?� E��!	 ������� ���7� M/�	�
;�� .  

  
       ��$ ��.> �� ;��6� k��= �7�" ����� 8��"     M������	 �P��	 #�= V "  ����< ��(�0

���1H "Johann Kaspar Lavater
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��D5    JG��!	 #�G=� V��	���	 #�$ ��
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"�6���� "Massena������6  H	�60 �
5  .  
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 ����	 M�6��<�H	 #��7�	 ��5"��� :����� "Sir Charles Bell  #G�$ ��� J��= ��1 
  �:���	 ��0�� ��	���	  ��0���)  3�4$!	 ;��>� #�$ (  #�$�2�� .   D�	�G��	 m,�6����

        I�/G� ��1	���	  847�	 �<�
� ;D	�7�	 �$ ���7��	 ��� .    *�G6���	 JG��D�	
" ������ #����[ "Duchenne   IG�/� R��G�5 Y�0� E�$ ����7� %	�
���� #�= 
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�	� ���G6C	 "The Expression of the Emotion in Man and 

Animals     #�$ ��6 M/�	 V�2@"     �5 #�7�	 ?� "����	� "       #G�7� ,�G��.� �G<� #�
             	�6� E4= �=� V�$����	 �$ ���7��	 ���D� A�4��� �#�(	 S�6<�� ,	��W< ��	���	
              �G��7� *G��	� �6�7� ��6	�= ?4� %�
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             ��	 ���!	 N7� E�$ ,8��� �(/��6 �5 �6� -
 M����	 #�0�	 �� ������ �	���	 *
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    �.��D�� ��D��	 ���D M���	� V�.7���� .        *G1 A��G� -�4G�	 ����	  	�/1
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               �5 3�G���H	 ,	��W< �.�.� H � J��6���� *���� H ������	 �5 ����	 Y/.� ����

�	���
�	 *1 ����� ;	�(5 E�F ����.  
...........  

PZ I3�
�
 �2��C:  
   Y/.� ����     � ��7��	 ���D� ������	 �5 ����	 ��� ��
�      G� �G.���7� *G1 J��� ?
����K	.  

�=�� �2��C:  
                ?G� �G.���7� *G1 �G1�0 ��<�� ������5 ����$ ������	 �5 ����	 Y/.� ����

����K	.  
 ...........  

  
PP3.�� I:  

  ����	 Y/.� ����      � �.��1��� *1 ����0 ������	 �5      I�G6( S65 #�7�	 ?� �.�	�=5 
� �5�0�	 ��� -�1#	�=C	 �5 �$�0��	V� �������� �������1 ,����.  

3.����  ��:  
���      � ���0� ������	 �5 ����	 Y/.� �     �.��1���� �5 �.�	�=5 *1 ����0 ��[  V ?�
��	,����� �������� �������1 V��0�	� �5�0�	 #�$ ��� -�1 I�6( S65 �>
8.  

...........  
PQ�1
2� I:  

   Y/.� ����      � �W����	� ��=���� ;��� ������	 �5 ����	    �� ����� �.��1���� ��<�
���	�6�;67�	 �5 .  
���:  

 Y/.� ���� 	     � ������� ;��� ������	 �5 ����     �.��1���G� �5 %G�
 �6����	 
����76�	 �5 ��=��	 �� ����� ��<.  
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PR�1�� I:  
	 Y/.� ����J���	 ��=�� ������� ;���� ������	 �5 ����.  
�1����  ��:  

� %�
 ������	 �� ����� ������	 �5 ����	 Y/.� ����J���	 ����� ;���.   
 ...........   

PH �� I:  
���?�0�	 �5 ?�D�	 #�$� ��0��� ;����� ����� ������	 �5 ����	 Y/.� �.  
F��:  
� ����� ?�D��� ;����� ���� ��[ ������	 �5 ����	 Y/.#	�76	��0�	 .  

...........  
PS�����. I:  

   Y/.� ����     � �.�	/� ���
� ������	 �5 ����	   ������ ��[  �.��6� ��< ��Z��� 6�����	 *
#�$ �<�� �.�8��7� *1.  

�����:  
 *1 ��6���� �.65 %�
 ��6�65 ��[ ������	 �5 ����	 Y/.� ����#�$ �<��.  

 ...........  
PUC��� I:  

 .� ����        � ����
��� ������ ����� ��[ ������	 �5 ����	 Y/ M/G�	 D��6�	  �%G
� 
��7�	� �<�
�	 E�$ ���6C	.  

	
1�:  
����     ����< ������	 �5 ����	 Y/.�     � D��6�	 E�F ������   *G��	 ����
�	   �%G
� 

��7�	� �<�
�	 E�$ ���6C	.  
...........  

PV#���� I:  
Y/.� ������7�	 E�$ ������	 J��<6C	� ����W���� ;��� ������	 �5 ����	 .  
#����  ��2��:  
 Y/.� ����� ����W��� ����� ������	 �5 ����	��	 J��<6C	*1 ������7�	 .  



������� 	�
��
 ������ 	
�����  
 

 

 ���

 ...........  
PW	A��� I:  

 ��<� ������	 �5 ����	 Y/.� ����� ����T����$ �<� ���W� b���6� ,���	� �������  
S� #��� V.65 %�
���
�	 *1 O�06�	� -��� ������� ��!	 ���W< �.  

��[�:  
      3*G� �< *1 �	���	 Q�� � PT��	 �.��$ �D��� ������	 �5 ����	 Y/.� ����V 

%�
�9����� ����� �.65 .  
...........  

PX IG����:  
       � ���� I��� ������	 �5 ����	 Y/.� ����       ��G<��	 E�F M�9� ��� J�� ��G<15 

#	���	 E�$ ����0.  
	��� ?�>:  

         ,	��7� �����	 �.� u��� H ������	 �5 ����	 Y/.� ����      *1 ���7� E�F M�9� ��� 
A	��C	.  

 ...........  
QZ
&� I:  
����   Y/.�          � �.��1��� *1 �.��6 �� ��W	�� �71��� ������	 �5 ����	  �G.�	�=5
�0���38���	 .  
	��:  

              *G1 �����G�� �G.�70� �G��  	/��� ��W�	 �.��6� ������	 �5 ����	 Y/.� ����
�.�	�=5� �.��1���.  

...........  
QP I6�5>
1
� 	�1:  

        ��6��	  	�/����� P��Z68� ���� ������	 �5 ����	 Y/.� ������    ��� �.$	�65 E�$ 
��:��[  	�.� �� �(��[� J���� �<T� �� �.�1.  

6�5>
1��� %����*�  ��:  



������� 	�
��
 ������ 	
�����  
 

 

 ��"

        	�/����� *���� H ������	 �5 ����	 Y/.� ����        �G<T� �� �.�1 ��� �.$	�65 E�$ 
��:��Z�	  	�.�� J����.  

...........  
QQ��>�� I:  

  �	 Y/.� ����      H	 #�$� ;	��C�� ;���� ������	 �5 ���     ?G� ��1���	 �5 �	��=
	� ��/���	 ��� -�1 I�6( S65 #�7� �����0�	� #�<�	.  

����)�:  
              ��/G
 ��<� � ;	��C	 �5 ��/���	 #�7� ;���� ������	 �5 ����	 Y/.� ����

;�����	 *1 ,	�0.  
 ...........  

QR?�� I:  
Y/.� �����:Z�	 ��0� �.65 %�
 #	�Z�	� J
�� ������ ������	 �5 ����	 .  

�9��� �
1D� %����*�  �:  
   5 ����	 Y/.� ����       � -�7�	� J
�	 ���T� *���� H ������	 �   %G�
  ���	�Z�	

 H �.65�:Z�	 ��0�.  
...........  

QH ��)� I:  
  	 Y/.� ����        �	:6�	� A	���	 J�.� H� �$�0���� ;��� ������	 �5 ���� V H�

J�7��	 �.0	�� �$ Q�	���.  
 ��)J�  ��:  
  �	 Y/.� ����      	�� *1 �$�0��	 �.��6� ������	 �5 ���      %G�
 J�7�G�	 �G.0
#	�=C	 �.��6�.  

 ...........  
QS�*
 I:  

     � ������	 �5 ����	 Y/.� ����   � R8�C	� 3�1���� ;��     R��G� �5 ��4G�
P��� ���7��	�
!	  6�< ��.� �6����	 �5 ��Z�� ��� M5 �.��� .  

��N:  
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      1��	 �.��6� ������	 �5 ����	 Y/.� ����       R�G� �5 ��4= Y�0� R8�C	� 3�
���	�� ����6� M5 *1 �6����� ��� �.��� %�
 ���7�.  
...........  

QU�&��� I:  
  ����     � ������� ������	 �5 ����	 Y/.�   .��1��� *1 ��1������ ;���  �.���7�� �

����K	 ?�.  
�&�����  ��:  

      ������H	 �.��6� ������	 �5 ����	 Y/.� ���� �  *1 ��1����	 �   �.���7�� �.��1��
����K	 ?�.  

 ...........  
QV9�>�� I:  

  ����	 Y/.� ����           *G1 �6����	 #�$� ������	� -���	 �W���� ;��� ������	 �5 
�.�8<� �.��1���.  

��
��:  
    ����	 �5 ����	 Y/.� ����   � �W����	 �.��6� ��    ;��� %�
 J�/.��	  �6��G����

�.�	�=5� �.��1��� *1.  
...........  

QW����� I:  
 � ����     � ����7�� ������	 �5 ����	 Y/.    J=	�7�	 *1 ������     �G���$ �G.65 %�


f�D�	 �5 ���.��	.  
\�C:  
  ����     � ����.�� ������	 �5 ����	 Y/.� �����	 ����$     �.��6� %�
 J=	�7�	 *1 �

��<
�	� �6	:��	.  
...........  

QX����� I:  
 Y/.� ����      � -���	 ����6 ������	 �5 ����	  � �����  �7�1���      �G= �G�$ M5 E�$

������	 �5 �3�6���� ;���.  
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3����:  
                ;�G�� �G= �G�$ MTG� #�����  	�	�7��	 �.��� ������	 �5 ����	 Y/.� ����

�����.1	�(5 E�F �����	 �05 �� �$�4.  
 ...........  

RZ I	�1�� ����� �
!:  
   �5 ����	 Y/.� ����        *G1 ����G� #�G$� �G>6 ��= �� *6�7� ������	  ��	�F 

�	��!	.  
	�
1$� ����� 0!�:  

               ��	�F *G1 �G>6 �7� �.���� �.�	��5 ����� ��
� ������	 �5 ����	 Y/.� ����
������	 �.6�9�.  

...........  
RP ����� I:  

  �	 Y/.� �������           3�G�
�	 �.��1��� E�$ J�Z�� J�/.���� ;��� ������	 �5 
���
�	�.  

 ����*�  ��:  
	 Y/.� ����	 �5 ����� 3��
�	 �.��6� ������#���
H	�.��1��� *1 .  

 ...........  
RQ I�!�!:  

  	 Y/.� ����     � �6������ ;��� ������	 �5 �����$        ?G� �G.���7� *G1 ��67�	 #
����K	.  

����:  
  �	 Y/.� ����     � �6����	 �.��6� ������	 �5 ���     ����K	 ?� �.���7� *1 ��8��	

 %�
� �.�5�� �Wj���� �.65������ ��.�=	�� *1.  
...........  

RR������ I:  
      �	��$H�� ;��� ������	 �5 ����	 Y/.� ����  � ?�1���	� 3��C	      I�G6( SG65 ?� 

�(:�	� 3����<�	 ��� -�1.  
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	5�>�:  
        �� �0�� E�F �74	��� ������	 �5 ����	 Y/.� ����       3�G���<�	 �G� �G.�1 ���0

3��C	�.  
...........  

RH���� I:  
 Y/.� ���� ����	�1��
�	� 3�</��� ;��� ������	 �5.  
������  ��:  

3�</�	� �1��
�	 �.��6� ������	 �5 ����	 Y/.� ����.  
...........  

RS��C= I:  
 Y/.� �����D���	 �$��  �.������ ;��� ������	 �5 ����	.  
��C���  ��:  

� �.����	 �.��6� ������	 �5 ����	 Y/.� �����D���	 �$��.  
...........  

RU�5
�� I: 

 � ����     � ����<�� ������	 �5 ����	 Y/.   �� -�7��	 E�F ����    ?� �.���7� *1  �������
����K	.  
Y�����:  

             ��G<� ����K	 ?� �.���7�� ;��<��	 #�7� ;��� ������	 �5 ����	 Y/.� ����
 �������	 �� *���.  

...........  
RV9���� I:  

���	 Y/.� ����6��	 J
 �.��� ������	 �5 �� #�>$���4���	 #�.  
��
-
=:  

� ������	 �5 ����	 Y/.� ����#�>6��	 #�$� ���(p� ���� %�
 J������ ����.  
 ...........  
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RW�
�N I:  
   ����	 ����	 Y/.� ����    ��Z�	 E�$ ?1���	� *(����	� ��.       -�G1 I�G6( �5 #�7�	 ?� 
  �(:�	� ���Z�	 ��� .         ��6�� Vh��1 R�� E�F ���� �� ,����[ �(:�	   *�TG� ���Z�	

S��6 #���� *1 u���� S6<� V�� J�6� *��7� �5 �� :�06F -�
 R�� ��.  
F-�
�:  

              ?G� �G.���7� *1 �D������ ;���� ���<�� ��[ ������	 �5 ����	 Y/.� ����
�.��6� ��< ��.� ��Z�	����K	 ?� �.��6 �6����� *���� H �.65 E�F �1�4C�� V.  

...........  
RX0�!�� I:  

 .� ���� ���	 Y/             ,�G>
 �G=5 #( ��� ��$����	� �=���� ��� �.��� ������	 �5 �
�.6�.  

0�!�J�  ��:  
               ,�G>
 �=5 #( ��� ���
C	 H� �=����� ��9� H ������	 �5 ����	 Y/.� ����

�.6�.  
 ...........  

HZ%�� I:  
 �����.��1��� *1 ����0�	 �.��6�� ���7�� ���.��� ������	 �5 ����	 Y/.�.  

�#���:  
�.��1��� *1 ���0 ��<�� �W��$ ��[ ������	 �5 ����	 Y/.� ����.  

...........  
  

HP�����!� I:  
    ���	 �5 ����	 Y/.� ����         	/�	 N�1� #�<
��	 E�F ����� ��[�D� �D���� ���

������.  
G
��:  

               EG�F ���� �.65 %�
 �.�	/ N�1 E�$ ����= ��[ ������	 �5 ����	 Y/.� ����
��	� -�����	�.�	/ �$ ���7��	 *1 ;��:.  
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HQ �!�CN I:  

 �������<��� �1�07�� ������	 �5 ����	 Y/.�.  
����
:  

             �<� M5 �� *��� �.���7�� �1�07�� ��[� ����
 ������	 �5 ����	 Y/.� ����
���ZD�	 ��<�5 ��.  

...........  
HR�!� I:  

         �� ���Z��� ;��� ������	 �5 ����	 Y/.� ����	 � ����K     �G� EG�$ #(��
�
�5 S6�<���S� ������ .  

����):  
              �76�= �.65 %�
 ����K	 �� ��Z� H� ����
 ��[ ������	 �5 ����	 Y/.� ����

S��$ *( ���.  
 ...........  

HH������ I:  
�5 ����	 Y/.� ����S<��� ��� *��<� H� ��Z�	 S<��� �� *.��� ������	 .  

�-�:  
    �	 �5 ����	 Y/.� ����            �G� EG�F 3�.���� �>6� H� S<��� �� �$ ��4	� �����

��Z�	 S<���.  
...........  

HS��� O��1 I:  
���	 �5 ����	 Y/.� ����J4Z�	 �$��� -:6 ?�D� ;��� ���.  

	��21 O��1:  
��	 �5 ����	 Y/.� �������.�� J4Z� H� �=:6 ��[ ����.  

 ...........  
HU�"� I:  

� ������	 �5 ����	 Y/.� ����#���68� ���'�����	 �5 ���Z��	 #�$� .  
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3��B1:  
����
 ��[� �
����� ������	 �5 ����	 Y/.� ����.  

...........  
HV���. I:  

 Y/.� ��������K	 �� J�����	 J
� ?���	� ������� ;��� ������	 �5 ����	.  
?�B��:  

Y/.� ���� ,��$���0	 ����5 ��[� �����	 ����� ������	 �5 ����	 .  
 ...........  

HW��C�� I:  
 ����0 ��D�$ I��� ������	 �5 ����	 Y/.� �������6
�	������ -�1��� .  

���C�� 3�
��:  
���D�7�	 ���!	 *1 fT0�	 �D���� ������5 ����	 Y/.� ����.  

...........  
HX��� I:  

.� ����O8�C	� ����	 ��$ E�F �$:6�	 ����	 Y/.  
��:  

 ����	 Y/.� �����$:6�	J�����	� 3���	 ��$ E�F .  
...........  

SZ��!�!� I:  
            �.���$5 �5 %�
 �D�
��	  	��WT��� ,	�0 �����
 ������	 �5 ����	 Y/.� ����

#	���	 E�$ L���(	 ���
 *1 ��<�.  
#�� 3�
��:  

        ��	  	��WT���� �WT�� H ������	 �5 ����	 Y/.� �����D�
     ����( �.���$5 ��<� 
,���	�.  

...........  
SP I3#
):  
����� ����71 ������	 �5 ����	 Y/.� �=�D�	 �� ���< ��:�� I���.  
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�2-:  
���	 Y/.� �����=�D�� ?��� ���(� ������	 �� *6�7� ������	 �5 �.  

 ...........  
SQ I�D�:  

:���	 J�<���	 ����	 Y/.� ���������	 E�$ �����	� M���	 *���.  
���:  
 �����:�1 J�<�� ����	 Y/.�� ;�74 *��#	�76	� PT��	 �����	 E�$ �����	.  

...........  
SR IG]�!�:  
����      � �71�6� ������	 �5 ����	 Y/.�    5 %�
 ������� ��[     #����	 ��= E�6T�� H �.6
�7����.  
�5�D�:  

 �������	 � M����	 ����	 Y/.� �����7���� #����	 ��= A�����	 #�$ �.  
 ...........  

SH�#��� I:  
 � ����     �(	: ��[ ������	 �5 ����	 Y/.         %G�
� �G�6�� ���= M5 �� ����
��� �

 �.��$�6= �.��$ *��� �� J�
 ��6��	 ��9� *1 ;���������	.  
�&�:  

              �G� �G(:�	� #���7���� #	:��H	� I��6��	 E�F ���� ������	 �5 ����	 Y/.� ����
��6��	 ���5.  

...........  
SS?5�D� I:  
�����	 �5 ����	 Y/.� � ����D���	 �7��D I���� �7�H ����)��:���<.(  

����21 3�
�:  
��:���<�� ����� ������	 �5 ����	 Y/.� ����.  
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SU I��5�= �2��C:  
  ����	 Y/.� ����      � ��6���� ��� �.��� ������	 �5     �0 ���� ����F ,���	� ���
� ����

S� #��� ��$ M5 *1.  
�#��= ��N �2��C:  
  	 Y/.� ����         �.���$5 *1 ��6���	 �5 ���6��	 �
���� ����� ������	 �5 ���� V  	/( �<�

#�$ �<�� ��6���� �WT��	 �� �.76�� H.  
...........  

SV I��&�:  
���      � �$��� ������	 �5 ����	 Y/.� �        �G<� ��<�� �.65 %�
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� ��/�	  . ��� 3	:05 ,��
H  ��1��
 ����7��	 �� ������  �����6��	 N7�� �������	  	��WT��� ������	 �7��D��� ���7���	

P�	���� VD�1 ������	    ��G$ P���G�	 ����	 *1 f�$ *�6�1 �0� #(�
5 ��<�
  E$�c��
1�����!
� .          �<� #� �0��	 	/( �.��F ���� *��	 ����6W��H	  	3��6�	 �F

  ����$ Q�= �7��      �.� ?���� ��< �=��� )   Y����� N7��	 ���
� ��< (     G6�< �G�
E�$ �6���      ����G���� -G��7�� �G��� \��G��� ��6	�= ���� -��$ #�$� �1�7�
������	 ��6�<�	 #	�0g�.  

              #G� S�8� �� M/�	 ���	 ;�< ��W
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          ��D� �7��5 E�$ �.6� �< M��
�  	��1 M5 V ��$��� �� ;�T�� .  :Z��	 O�����

�(  #=��	) . �5 ,	�0 '4	��	 ���
1�����!
�    ?G��!	 ����G� #G�$ E�$ ��< 
 	�6� ��
� *��	 ��6�<�	 �$��0� ,�4�5 �� V*$���0H	 ���D��	 �
	�� D�1 P�� 

      *����	 #�>6�	 *1 ����
�	 %	�
!	 �� �7�	� .      SG����F� SG�1�7� �8G� �� 
�%	�
g� ������	 �7��D�.��� P��	�	����6 J�< �:  

 .."       P�6 ?�� ;�� V�������	 *1 S6T� #�$5 �65       ���G��	 *1  ��
 *��	 %	�
!	
��4���	"..  

 ���1 V,	/F           V�:��G��	 ��������	  ������	 N7� Q�� ��<���	  	9�6��	 �=� 3	�� J�
               ,	�G0 #��= #�$ E�$ ���7� V#(��[ �5 ����< �5 ����6 -
�F �5 P��	�	����6 �W�

   ,	�� S��$ 	�7�D	 ���� .            �G��< #���F S��� ��< #�����	 #�7�	 	/( ?4� �� �5 �����
     	���	 E�$ ���<���	 ��<���	  	������ -�=��# .      P��	�	��G��6 �T� ��</�6 �5 J0�

                -��G� %G�
� ,	�G0 ���D�� ���� �:���� #��7� l�����	 *1 :�� �� �<� ����6�
                 P�G
� *G��	 �����G�	 P�	���	 Q�
F E�F *��6� ��<� �5 �� S� �� H V�.6��:

" �������	 ��<
�	 ."            ���G���	  �G�����<!	 H� P�	���	 �6� S���� H �� ,�7�D 	/(�
���
��	�.  

  
    :����	 n��9��	 J�<"  ��( ����� *�6�� "      �	�67� V��6�<�	 ���7�	 �$ ���W�� ��	��

"  #��7��� 9�6��	 #�>6"           ���
�	 *1 #��7�	 �.� ���� *��	 %	�
g� ,��6�: ,H��0 ,�74	� V
�.�1 ���� V������	 ��6�<�	 :  

   
 .."       �� �<� ��<���	  	9�6��	  �.��	 ���" �	:�� ��5"  V" �	�	��G��6P�" � V"  #�G���
*��� "  �(	�� �7� J��� .             3	:G0!	 ?G�0 ���G$F ���G� *1 ���W< ��.0  �/c� ���

       #.�����< *1 ���0� M/�	 -��7�	 #�7�	 	/.� ��W7�c��	 .    ������	  �D�D���	 N7� *1
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             *66TG� �G��$5 V�.��$  7�D	 Q��5  �D�D�� E�F �1�4C�� V�.��$ :�
5 *��	
<���	 #�>6�� #.� O����  ���<	���=��	 #.�	9�6� *1 ����=!	 S��$ ���$	 M/�	 *"..  

  
 .."               	��� �8G� �G� S��< �<�� #��7�	 l���� �T� E�	���	 �������	 #��$ ���

   #	���	 E�$ ���<�� ��6�: .          ��G���	 �TG� 	����<	 V�6��7� ��<�1  ����
 �8� ��
    G� ����_� E�>7�	 �6��� ������	"�,B"� �6�  .    �G�	 Y/( E�F 	����5�   Q�G�<�	 ���
�.�K	 �6� �5 �������	 �6��	 #���"...  

  
 .."       E�F E�>7�	 �6��	 Y/( #����� 	���=�"        �G� ;��9� ��$ �5 V3:0 ",��� 

 ������� �6� .           �G�<���	 L��G��	 Q�
F  ��� �.��$ �D��� ���7�	 Y/( �� �< .
      �
�	 ��$ �5 ��W�	 ��$ V,8W�1 ..	/<(� . EG�F L�� �� �����	 ����6	 �8�� 

            ��� ��4�!	 ��<�� ������	 ������	�  ���0��	 E�$ L���	 	/( ��WT� ���0�� V��d
����  �6��< �� �.��$"..  

  
 .."             *1 �( �K	 #��7�	 �T� �����7�	� E�	���	 ���<���	 ?��0 ��� ,	��0 ;��7� S6F

   �
�	 L�� ��$ .         l���� *1  �
�	 ��$ 5�� V�����	 *W�
�5 J�
�+"� V#
 ,����= E�����    #�7�	 E�
 ")2�# .        #�7�	 �� 5���� M/�	 ����	 ��$ *�T�� �(�7��

")2� ��� ������ #",����6� "..  
  

 6��
�����!1���  

   ��G�
�	� V��G4�!	 ��<�	 �T� �I� E6�5 I�6( �7� #�     ?G��0� �G.�1 ����G0���	
���/�0� ����D�6Z���.<  	��WT�� ?4�� V�(�(�>�  *�G���	 #�>6�	 *1 ��<��� .

 �5 #[�G� S1�76 �� �$ ;����  	��WT��	 Y/("L	��!	 ��<���	"   JG7�� �G.65 HF V
E�$ �6��7�  	��WT� N�1 *1 ,���(�0 ,	���  ����6�	 ���
�	) *$�G�	 (  ����G0�	�

)�
��	 (�1�4C�� ���
�	  �6��<�	 Q�� E�F      �G����	 *G1 �.W�G
� *G��	  	���Z��	
 �.� �D�
��	 .  ���</��	  ����7��	 �F  �6��� �6(      �>6c�� ����� ����$ %�
� E�$ 
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    D���	 *1 #���(	� ����0� �.��F          *��	 ��<���	 #��7�	 ?� ��
�	 *( ��< P��� V*��7�	
#�7�	 �.� ;��7� H ,����5. 

 ���Z�� ��4�!	 ��<�� *��D�6Z��	 ��0��	 �F   V*�G���	 #���	 J�
 ;��D �<��
    M����	 �.��	 I�/<� VM����	 #���	 .�����   	�DG4H	 �5   ���G�D�6Z���0�	  ��
���W� �=8$ �.� J<�<�	 *1 ����
�	   �G=8�$ #��Z� �[�����	 ������	 ;�	�7���

   ��6��!	 ��:8��	  �6
� ��.          ;8Z��G� ��G��$ #�D�G� ������	  ��	����	 Y/(
  �7� J<�<�� *��D�6Z���0�	          3	�G45 %	�G
a� *����	 N����	 #��= �� �����

   �0�� *1 f���� V�7�H ���D=      D�GD��	 ��G��0 *G1 D�Z4G6	� V�G��	��	
��4�!	 ��<�� ����D�6Z��	.  

D��6 ��� ���W� �=8$ ��0� 3���7�	 ;��<	 ���     H�G7�� ���G���	 ;�	�7�	
VL�7��H	 V����	 N	��5 V����=  ��<�� ����C	  ����<���	  �D��6 I�/<�. 

 �D��6�	 I�� ��� ���W� �=8$ ;���<	 ,�4�5 #�  ��	 3�G�� ����   VP�G����	 V-�G6
M��0�	� 	����<�	 .%�
�!	 Y/( #>7�  ����
�	 ��� �� ���1 *1  ��05 �= ����7�	

*����	 #��7�	 ��= �� �������7�	 ..	 .��!������7�      �7G���� %�G
�T� SG���=
VJ��
�	 ��$	��� ��6�: ��	�0 #�� V,	�0 �������     V 	��GW�	 V�G���!	 *��G��

 �� ������	  �$��0��	 O�:6��8� ��K ��<�   ��G� ?=	��	 l�����	���  �G�= 
� �8���	�B��%	�
!	 Y/( ���=� V#     �D��G6�� �G�����	  ��6
6���� ��������	
������	 . �5 �0� ���@2 %Y/( ��  ���G���	  �D��6�	 #�= ?� -1	��� %	�
!	 .

�� �7�	� ���<�� �0� ���      �D��G6�	 Y/G( ?G� ��[�6���	 %	�
!	�  ���0��	
��	��$	�� �� ����� V����     J:G
 J��G6� EG�F ����� *1 �	�0�	 J	��5 �:[

E�$ ����	�����	� ��>1�
��	  ��� ������	 ������ S��	�� �8� ��6�D��� *1 ���<
�	
�2+�� �B+� .���     �W�G<�� V:�G=���	 �G
� *1 ��0���	 Vf�
�	 I�� �5 �0�

 �$��0��  ���� �� ?� ,����� ��1	��� ��$	�� *1 ����(  EG��!	 ������� ����
 �.������6�   �.��� ��6�W�	�++  �G.�1 ��
� *��	 �.�	/ *( ��$	���	 Y/(� V�6� 

;�	�$ Q��< ����� .  #�G7�	 *1 E�>c7�	 ������	 ��:!	 �$�� ��	:� ����B"B 
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?� ������	  �D��6�	 #�= Q�
F .    ��G0� �G=����� Q�G�5  ��	��  �.>5 �=�
��	:�  ������	  �D��6�	 ���#0�6��	  	���.6�< %�	�<�	� ����	 %�	�
� .���� 

%�
� M����	 *$��	 E�$  �D��6�	 ��WT� �( %�	�
�	 Y/( J�� �5 '4	��	 �� 

-��� I	��F �5 ��= ��� �.1���� *��	 3�D�!	 ���6 �W<�. 

 *��D�C	 *�����<�	 �� J�_DK������ 
���
��1�7�   3���� �<�� ;�<�C����  �5
  <�	 J�	�� J�/�      3�� �0�r� �� �0����	 #�����) 3�� ��8[ (    ����G
� ��$	�� *1

     �(	�� ��d  =� M5 *1 P��� ) .  ���< �C���� ��1��       *G1 #����Gc� '�D�c� *(
     .� ���c�� V���<�	 �5 ������	 ��0��          �G�<
� �����G= I��
� �.�1 #�� *��	 3���	 

������ V-��:�	� ���6�	 E�$ M��
� -8[C	  3*4� E�
 I��
��	   *G1 ��G�6�	
 	���Z� M5 ��
� #� S65 #[� V�������	  HF V3���� ������<�	 ���<���	 *1 �
4	�

�.�1 ����:0�	 D�	���	 �5 �� ����D� ���Z��.( 

       ��� V*6T���	� *64��	 %
��	 �� ����D  	�6� �7�       *G��	 ���G6�	 P��= �8�
 ��:��	 ����� �.�1 ���
�� bismuth sulfide ��6	��[ ���� E�F colloid   Y�G�� *1

      ;��<	 V3	���	 E�$ �D�6� ����$K������         �G��Z�� �G�6	��Z�	 ��<�G� ���6 �T�
    ������	  �D��6�	 ?� ��	:�� -1	���        SG����:0� ��< M/�	 �( *6	��Z�	 ���
��	

'��� %�
� %�
� ���< �:�   �G��(5  	/ 3M:0 �< 'D� E�$ ���
�	 ������	
   ���
��	 I��� ��
� �.6! Y��WT��.           Vu��G�	 �G( �G�6	��Z�	 �	�G��	 E�$ ��W� 
N��� VJ��
�	 V���8�0�	 #��	� VN���	) .���<�	  �I��
�N  �G� ������  ̀ �IaN  M5

�.47�� 3���!	 #
�� M/�	 -�8�	 �5 u���	 .(     �G��:0�	 �aG1 V#�G$ �<�G� 

Q�� ����� H *��	 ���[!	 �8� �� ���� �! ,	�0 ����< ��6	��Z�	  ���	/  ���:0
 �Z�	,��0
 .E�$ ��W9� *��	 ������	  �D��6��1 VI�/�   V3�G��� ����:0�	 ���<���	

������	 3�4$!	 E�$ ��WT��	 ,�4�5 �.6<��  M����	 #�0�	 ��	�
 �0�� �! ���=��	
���	�
�	 ���
�	 �6$ ����W *(  ���<��� ���/0  	���Z� �(�6$ ��
� �� ,���$ *��	

3���	 .D�1 P�� �6	��Z�	 ����
��	� ��
���� ��N  �G� V���G���	  �D��6��� �WT��  

��
�����( ��WT�� M/�	 #(!	 M��
�	 �����	� V,�4�5   ��� .  %�G
�!	 b���6  �.>5
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���<��	 �(	�05 *��	   .������E�$ ������	 *1      *G��	� V#�G�	 �G� ������  �6�$
    ��G
�H	� �G�6���5 �G� �G< *1 �.��$ 	�=���      H�G
 ���G
 V*��1��G�	

��6�;flocculation N���	  ���<�	 ���6 *1 ����:�    �D��6�	 ?� ��	:�� -1	���
������	 .?�	��	 ��WT��	 �a1 ����
�	 *1   �	�G��	� ����
��	 E�$ ������	  �D��6��

-�D� �.��6 ���0� ��6	��Z�	 �$�6��� ������ ��<�5� . V����1 ��715 ���� I�6(�
        Q�
F J
�� �.� �7�� *��	 #HK	 �W�       H�G
 E�F �1�4C�� �������	 ;	�D!	

�.>� V��
�6H	 ������	 ?�c��	 ?� �6�	:���	 �.�=8$ O�4�� sunspots   ����G��	
����D�6Z���.<�	  	��WT��� ������	 .-�W� ��� 0�
�
�
N 	���1 E�$ M��
� ����= 

-�D ����1 V���0�	 ;��>�	 E�$ ��W9� �5 ������	 ?���	  	���� �<�� ���W<:  

 .."���1 *1 �5 V���67�	 ������	  �0���(H	 �8�     ?G���	 �G� �G$��0� ����6	
      ��
� VP���	 R�= :<�� E�F ��.��	 ������	      �G618[ *1 �6��7�  ��	�D4	

*�D��	 -���	 ���� VM�0�	  aurorae borealesV    ���TG��� �G0��6<) ����G��	 (
;�	�7�	� VE�$!	 M�0�	 ;8Z�	 *1 ��	:�	 ���D�6Z��	   �(���G� J��G� *��	 �

;�6$� *6�60 �<�� ������	 ��F ���WF"..  

81 V������	 ?����� ��WT�� ���0�	 ;��>�	 �5 ����  ,�4G�5 ��WT�� �5 ������ �� .  �G=�
��!	 	/( R���� ���W<  ��	��  ��05    ��G�
� EG�$  ��05 *��	 I�� �W�
�5 ����� %�
 V��6�< V	:6��6 *1 �����<�1 �� �.(��� J��6�  ?G���	 ?� ��	:���� ���Z

������	 .��$ E�F �1�4C��   �$�0��	 I�/<� V���D��	 -D�6��	 *1 �����0�	 ���0�	
*1 ��
� *��	 ��D�!	 ���6 J��� �6.�	.  

��<���	 ���6���	 ��0��	  ��6 Astronomique de France    %�G
�� ,	��W� ,H���
       � ������	 ?���	 ��� ���W��	 �=87�	 ��(�> �$   M�G6�[����	 /��6�	 L��6� .  �G�<9�1

    �� ���0�	 ���
��	 �5 ����
        VQ����	 ������	  �D��6�	 ?� ,���	� ��	:�� /��6�	
���
��	 ��6�� Q�Zc��	 ������	  �D��6�	 ?� ��	:�� 3M���	.  
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 �5 
��0�!	 A�/0 *1 ��<���I�/ �7�� �(��6 �8�     �.��G� �G�6�:  	��� -1��� 

�6� ��$ Q�
C	 ���� ?� ��1	��� M5 V�6� ������	  �D��6�� .   I�G6( ,	�G��5�
��=	����� ���7���	 ���.��	 ��4��	  *��	 J6	�!	 ���0 E�$  ��05 *��	 �����
C	
�� M�� ����( �<�� �.����� � -1	��� ���<�	 �5 	����<	� V�������	   ?G� ,�G���

������	 ?���	 ��$	��.  

�.��=5 ���W� Q��5 ��	�� I�6(� K������E�$    *G1 ��6�D�	 J�	���	 �� ���7�	
           EG�F �1�G4C��  �7�6����	�  �����	�  	��
��	 �W� ��<	��	 ������	 N	�
!	

-D�6��	 *1 ���0���	 J�	���	 ���D��	 .  *G1 ��������	 ��6�D�	 ���D�	 �<��� ���7�
�	 A�=*����	 N�
    IG�� �G.�1  ��<�� *��	 �6��	 *1 ��D�!	 ��D( ���< E�$
���D�	 .���0
���	 �������	  ���D�	 Y/( �� ���7�	 E�$  ���
��	  ��<   �G�$

 ���� �$ ����D ��0����0 ���$��     ,�G��	� ��G<�� *G��	� ���G���	 �6G�  

,	�0 ����= ��0����0 J�
 E�F ��7� %�
� �	�������.  

�..K. .
���0���>6 ���D :��� *0����� #��$ �(  ��$ ���d �T� ����   ���!I��
���
�
�����<�� ��
�	  �6��<�	 *1 �6��<�	     �����G
 ��G0� P��5 E�$ �(�����

          �.��
 �� �����	 *1 ����
 ������  	���Z� Y�0�  �6��<�	 Y/.� ���� . �1�4C���
 H�0��	 ��WT� N	�7��	 E�F � ���<�� E�$ ����D�6Z��	 V��
�	  �6��<�	 �� �7�	

N�7��	 ��1 0
���    V��G
��	 V�GD�D��	 �W� ��
�	  �6��<�	 �� ���7�	 �T� ,�4�5
V�
��	 ��D�� ������	  	����	 ��Z6 J�
 �.<��� ���Z�� /�0�	� .  Y/G(  74c�

 �6��<�	  ��0���  	��WT� M5 �� ,����� ��:�$ ;��> *1 �����H	  
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 ,����0 ,8�
� J�D�� ���$T� #����	 I6� ,����D� ��< 	/F �����	 Y/( ?��� �5 �<T�

,8W� �4�����<.  
   

 �.��� ����� ����0�	 �����	 �5 M��0�	 A���C	 ���"+,����  . E�$ �W9� *(�
A���C	 	/.� �WT��  847�	 ��8� �! ����0�	 �6�	��= . �5 ,	��0 ;�76 �
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�	,�4�5 ����6�	 ���
�	 E�$ �W9� ����0�	  . *1 M��0�	 A���C	 ��<� ���6$�
 P�6��� ��W�	� ��1�6��	 E�$ �����	� ���:7�	� ����
�	 *1 ����:� �7�� VS���/

������ �	�7��H	 �� �0�� E�F �1�4F . ;=	���	  D���	 V��D��	 ����$ �8��
/(� V����</�	  ������ ���67�	 �5 �������	 A���C	 ������ ��W
���	 N7� �$� �� 	

 G� M��0�	"M��</�	 A���C	."  
   

 *1 ��<� I6a1 VM��0�	 A���C	 �W�� M/�	 *6
6��	 �� M�$����	 ��D�	 *1
����7��	� ����0�	 I�H�
 �415 . -��
� E�F ��1��
��	 ���4����	 �����

����	 �(��D *1 ����0�	 #.���� ��<� ���6$ #.0���6 �415 #��� I�/<� VM�$
 ����0�	 �����	 ��<� ���6$ #(�4��� ��
	�0�	  ����7�	 3	�0a� ��
	�0�	
 N����	 ���
 �5 ������	  ��D7��	  �.>5 ��1 VM�$����	 �(��D *1 N�����

��W<� �415 ��<� ����7�	 �7� . �W�� M/�	 *6
6��	 �� *�:�6��	 ��D�	 *1 ��5
�$��� J7�� I6a1 VM��0�	 A���C	. *1 �	����H	 I6� J�D�� VI�/ E�F �1�4F 

 ��1 ,��4���  6< 	/F� V,��1�4F ,	�.0 ��7�	 �5 �4�� 	/� V =9� ?0	��� J���
"I�=�D �
� ��7� "�����	 Y/( �8� . VI��6 ��.0F �( S�71 I��$ 3*� ��d�

3�����H	 E�$ I��6 ��05 . M��0�	 A���C�� ���WT�� ��/�	 P�6�	 N7� I�6(
�� �W<5 V�������	� V������	 ���$!�� ������ ��/�	 R���!	 #(� V#(��[ 

��Z��	 �5 ��6���	 E4���	� V���4����	�.  
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3��6�	 Q�� ��D����	 �����	 �.6F .#�>6� �$ ���9�� *(� ;D	�7�	� �$����	 
 �����	� �7��	 ����� ����7�	� �����	� *�60�	 ?1	��	� P���
!	� L	:��	�

�	�0��	� A	��C	� .#<
�*��7�	 :�.0�	 �����	 Y/(  . �6���
 E�$ �W9� *(�
�W� ���D�7�	 :J
�	/�9����	 V��(	�<�	/��D�7�	 V#9����	/J���<H	 V�����	/���6�	.  

  
	 Y/( ��<� ���6$ G���/�	 *1 ����� : �W<5 ��<�� VI$	��F ��= *1 I6T� �7��

I��=8$ *1 ,�
���6	 �W<5 ��<� �=� V;D��	� J
�� ,	�	�7��	.  
  

Q���� E6�5 *1 �����	 Y/( ��<� ���6$ G : V���7��� ,8�� �=5� V,���	�D6	 ��<�
��
 *1 ���$ %�
� *��	 ���!	 I�� �� ������	� L�$:68� �4�$ �W<5 ��<�� I�

������	.  
  

  �.��� ����� �$������ ��1	����	 ����7�	  �D��6�	 �WT��"2,����  . D���� ��6���
  ������ D���� ��7��	� �����
�	 A���F �a1 V����</�	  ������ M��0�	 A���C	

���<�� M������	 E67���� V���W6!	 . P���
!	� �$����	 E�$ �W9� A���C	 	/(�
��[��	� ;D	�7�	�  . -1	���	� L	�:�	� J
�	� VA	��C	� ������	� P�
�	 �5 ��<

A���C	 	/.� ,�4�5 �WT��.  
  

 I��6 �0� V��7��	� �����
�	 ���� �W�� M/�	 *6
6��	 �� M�$����	 ��D�	 *1
 ���1 �415 *( �����	 Y/(� V�(�<��	 O��� ,�7����� V����0�	 3���!	 �
6 ,��/06�

	��F �5 *61 ��7� #�����*$ . ���� �W�� M/�	 *6
6��	 �� *�:�6��	 ��D�	 *1 ��5
  �1������ ������	 I��=8$ ��4�� �=� ������� ���� I6a1 V��7��	� �����
�	
 J����  6< 	/F� V����K	 ?� I��=87� S��6� �5 J0� 	/.�� VI6$ ���� *��	

I��$ EZD� �$��� A�� 81 L	:��	.  
  

 ��7���� ��/�	 R���!	 ���7�� ���WT�� ��/�	 R���!	 �W<5 V;(�� P
�
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�	 A���F D��(� ��7�� . E�
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 	/.� Y���6H	 #.��$ V*��� �<�� P�6�	 ?� ���7��	 E�$ #.��$ ���7� ��/�	 �$���	
A���C	 .��D!	 #( A���C	 	/.� �WT��� �4�$ R���!	 �W<5 �a1 #�$ �<��� �

�=�����	  ������	� 3��6�	�.  
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 �$��� V�>���	� V��<	/�	 E�$ �W9� *(� Vh����	 *1 T�6� �����	 Y/( �T� ���7c�

�����
�	  ����7�	 *1 �=��	� V���D6��	 ��<�
��	� V#�7��	. ���9 $� �6<�#  إ�����
 /���	 E�$ �����	� Y�0�H�� ��7��	� �>���	� ��6(/�	 �7��	 ����� -D6��	� 3�</�	

O��D�	� ��<	/�	� L��6��H	 ��=� #�<
!	 �	��F�  	�	���	.  
  

   

���/�	 *1 �����	 Y/( ��<� ���6$ G : V���<��	 ���0��H	  H�
 �415 *1 ��<�
 ,	���=� ,�
��6� ��<������0�	  ����D��	�  ���>6�	� ��<1!	 ���� E�$.  

  
Q���� E6�5 *1 �����	 Y/( ��<� ���6$ G:  J�7���	� ���� *1 ���7� �0� 

����0�	 #�(����	� ��<1!	.  
  

 �.��� ����� ��[����	 ��8��	 D��6 �WT��++ *$��	 E�$ �����	 Y/( �W9�� V,���� 
�1�7��	� I	��C	� .�$ �W9� �.65 ��< �����	� ����7�	 ��D���	� ���<��	  ����7�	 E

���D6��	 ��<�
��	� ���
��	 E�$ . ��	�$ E�F �1�4F G h����	 ���>� ���7��
�����  �$���a� ��� �.65 ;��7��	 �� *��	�  �6���.�	 N7� E�$ G Q��5 .
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 �.��� *��	� M�<��	 A���C	 ���� �a1 J�[!	 E�$�++ -�W� �<�� �D���� ,���� 
� �6���.��.  
 

 I�	��= �5 �0� VM�<��	 A���C	 �W�� M/�	 *6
6��	 �� M�$����	 ��D�	 *1
�.D��6 E�=5 *1 ����7�	 . ��<	/�	 ��= ��
���	 Y/( *1 �(�0� *��	  ����	 ���

�>���	� I������	 -D6��	� . E�$ :�<���� �����	 Y/( �Z��� �5 I��$ J0��
I��	�� . ���$!	 J�
�5 ��  6< 	/F� #�����  �����	 ��7� ���1 �415 �.6a1
N��7�	 . �� ���� VM�<��	 A���C	 �W�� M/�	 *6
6��	 �� *�:�6��	 ��D�	 *1

 �.65 ���$	 V��8��	 N7�� #��� I��<�� �<�� V����7�	 I�	��= *1 -�1 M5 >
8�
 Q�� #��� H5� *����� �5 ���
� V�
	���  =��	 N7� /�T�� I[��� �� ����F

�$!���D����	 ��.  
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 	�2��*�
 G�=��*� 3�
�Passion Cycle:  

 ��7�	 �7����� �6� '��� M/�	 ?1	��	� V��7� �7�� #����� N��
��	 ���� *(�
���6�	 S����� *�60�	 ?1	��	 ,�4�5 �����	 Y/( �W��� V*64��	.  

   
 3�C�!�� 3�
�Mastery Cycle:  

(� ��[��	 -��
�� O�06�  ��.��	 :�06F E�$ �����	 ���� * . �.65 E�F �1�4F
����0�	  	��.��	 #�7�� J��D��	 :�<���	� ��4����	  	����	 �W�� .  

   
 �1���� 3�
� +�21Wisdom Cycle:  

�6���
 *1 ��.��	 ���!	� S�1 �6���>�� #��7�� �6�.1 ���� *(� . �W�� *(�
H #:8�	 ��7�	 ��4
����
�	  	�	���	 /���.  
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�Intuitive Cycle:  
 �����	 Y/( ���+2������	 ���
��� ;�7� �� �5 P�
�	 :��� *(� ,���� .  

  
 ����1��� 3�
���Aesthetic Cycle:  
 �����	 Y/( ���)+���
�	 *1 #[�6��	� ����0�	 3���!�� �6����(	 :��� *(� ,���� .  

   
 6�>��� ��
�� 3�
�Self Awareness Cycle:  

 �.���)2 �W��� V�6���8���	� �6����� I	��F E�$ �6���= �$ ��7�� ,���� 
����	��	 �6�	/� �6�1�7�.  

   
 �����
��� 3�
���Spiritual Cycle:  

 �.�����+�6:	����	 ;=	���	� *��	��	 �	����H	 ;��� ,���� .  
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	 Y/( �F I�� *1 :<���	 �D�6 *1 ��<� %�
 V�6��H� �>
� /6� 5���  	����

�6���
 ���D ������  H�7�� ,��1� D��.�	� ��7���� ��H��	 �7� 5��� #W V�>
��	 .
 ��0�� �D�6 *1  	����	 Y/( �� M5 ��<� ���6$�) �� E�$!	 ;�6�	 *1

DD���	( ��<� �����	 I��� ���7���	 �6��D��6 ?��0 �a1 V P<7�	� V,�
�06 �W<5
 ������	 D��6�	 ���
 *1 '�
�)DD���	 �� ���!	 ;�6�	 *1 .( �� ���7�	 �</�

 *��	  ��6
6��	 Y/( ��=	�� �8� �� #.���
 ��$�6 ���
� 	�$�D��	 #.65 P�6�	
�.7� -1	��� ��� ;����	� ����
�	  �$���C	 �W��. 

   
 ��0�� �	�DT� %8W�	  	����	 Y/( ����)������$ ( ����� �	�D5�)���:�6� .(

 �5 J����	 ��D�	 E�F J0���	 ��D�	 ��  	����	 Y/( �.�1 ��
�� *��	 #��!	�
 #��!�� E��� P<7��� " �0�
�	 ."  ��W5 �=� V���� �< *1 �0�
 #��5 �W8W I�6(
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 ���� *1 �.W��
 �� �W<5 �W8W�	 #��!	 Y/( *1 %�
� %�	�
�	 �5  �����
C	
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 3	�! ��0  =�
 ���67�	 ���$!	
 V�4����	� ����	�

<�� �/
�	 J0� �
 V��.0C	 D�1 ��
 I��$ ��< 	/F�
 ��$ 3	�0F

 *1 S� #�1 *
	�0
 �����	 Y/(  

 3�.6C J��6�  =�
 �=  6< ��$

 E�F �1�4F VS�<��
 ���D�7�	 ��$	���	

J
�	� . E�$�
 ���1 '0�!	
  �6�(��	 J�<�  

 N���� ���1 �415
  �D��6�	 *1

 D�D���	� V���<��	
 :�06F� V��=�6��	�

 ���$!	 J�D�� *��	
 V,�<���� ,8�$

 *��	 �	���	 ��	����
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 J�����	� V*1�4C	
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 V������� ����	
 *��	 ���$!	 J60�
,���=� ,�(���6	 J�D�� V
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 ���$!	 E�F ����6H	
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 ����7�� V����	 D� ?� �W8W�	  ��6
6��	 �
5 ?D���� ���6$ *( �0�
�	 #��!	
�
5 ���6� ���6$ VQ��5 �5 V*�:�6��	 ��D�	 E�F M�$����	 ��D�	 ��  ��6
6��	 

P<7��� . J��� �= J����	 E�F J0���	 �� �5 D��.�	 E�F ��7��	 �� ��
��	 �F
DZ4�	� �����	 . N	��!	� %�	�
��� ����C	 ������
	 �	�:� �0�
�	 #��!	 *1�

#��!	 *1 ,	�0 ,	�/
 ��<� �5 I��$ 	/� V���0�	 ��[ ���!	 �5�0�
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 M�$����	 ��D�	 �� *6
6��	 ��
�� ���6$ ��!	 V�0�
�	 #��!	 �� ��$�6 I�6(
)J0���	 ( *�:�6��	 ��D�	 E�F)J����	(D��!	 L�
�	 #����� E$�� �(� V .

 �(� VM�$����	 ��D�	 E�F *�:�6��	 ��D�	 �� *6
6��	 ��
�� ���6$ *6�W�	�
L�
�	 #���	 �D���� E$�� .( ��� ��� E�$ I����(	 :<��� �5 J0� ������	 ��/

E�$!	 �
6 *6
6��	 ��
�� ���6$ M5 �L�
�	 #���	 . �� ���7�	 -�W�� #� �=�
 J�<��	 E�F 3���	 ���� ,�4�5 VL�
�	 #���	 *1 ,�����  ��
 *��	 %�	�
�	
�����	 Y/( *1 �����	  H:�  	��7�	 �$ L����	� ���/��	  �1����	� 3�D�!	 .

0� ��< ����p� �4�$ #�0�	 ��<� ��1 �0�
�	 #��!	 *1 �
��	 E�F Y���6H	 J
N	��!	 �� ���7���.  

   

 #��!	 *1 ,�W��
 �W<5 %�	�
�	 �5 �.>� *��	  �����
C	 �� ���7�	 I�6(
 �5  ��	���	 Q�
F  �.>5 ��1 V�0�
�	2� % *1  W�
 �������	 %�	�
�	 ��
��
F *1� V�������� �0�
�	 #��!	 �0��6 ����0�	 �	�4!	 ��
 Q��5 ���

 �5 ���� %�	�
�	@� %L�
�	 #����� ����� 	�6�< %�	�
��� 	��WT� ��/�	 �� .
 ��
� E�$ A�4���	 	/( /�5 �����
C	  ����WC	 E�$ ���7� *��	 V������	 *1�

�0�	 . �������� M��
�	 A���C	 R
1 ��6�����	  �<���	 �� ���7�	 *1 �K	 #���
��%�	�
�	 �� ������� M��� �<.  
   

 D�D���	� V�64��7� �= *��	 -�	�7�	 *( �� �1�7� �6��$ M��
�	 A���C	 #.�6 E�

 �� ,H�� ��D��	 J<�� �5 I6<�� L�
�	 #���	 *1 ,8W�1 V�D����	 �� ������� �/
�

I��6� I����� ���� �5.  
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           -G�=� ;G�� EG�F �G�����	 �G05 �� S65 ��	���	 #�$ A�4�� *1 �6�5� ���
      ��6>� ��< ,8.� ,	��5 P�� 	/.1 ������� .      J0� ���0� �0��6� L����	 �05 ��1

    ��64�� ����D �����
 ����7� #����	 .          �G��
� �5  HH�G�	 �G��T� *1 TD� M5�
  >� *��	  ����	           O��G1 TD� ���
 E�F M�9� ;�� ����0�	 ��	:��	 Q�
F �(�.
  J��
�	 �0��6 *1 .               �5 %G�
 M�G0� �G�[ �( -��7�	 #�7�	 	/( �T� �=5 #� �65

         �������	 �������	 ��$�  =��	 ���� ?� ��:� �= 3�D�!	 ���
 .  ����	 �<�
            ���	 ?�D��� #�>$ *��$ ���< E�$ ����$H	 ?�D��6 �665 �( 	/( *��= ��   Y/G.� #�

               �G05 �G� ��G�7��	 �
	���	 I�� �<� ������ �0�
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