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برنامج وهذا ال،الذي یعتبر من أهم برامج التفكیر،)TRIZ( للمشكلات  الإبتكاريالحل برنامج  

تم اشتقاقه TRIZ والاسم  ، والتصمیم وهواة الاختراع،یخدم المخترعین والمصممین والمبتكرون 
    :ة الروسیة من الجمل

Teoria Resheniqy Izobreatatelskikh Zadatch  
 Theory of Inventive Problem solving:  والجملة الإنجلیزیة المقابلة هي

  (Henry Alshuller ) ً في الاتحاد السوفییتي سابقا على ید هنري التشلربرنامج الاولد هذ  

الاختراع من التوصل إلى  لاف من براءاتفة لمئات الآّالذي تمكن من خلال دراسته المكث 
یستخدمها المخترعون في حل المشكلات التي تقف في طریق تنفیذ ًأربعین مبدأ إبداعیا 

ها الآن والصناعیة ، ولكن ًالنظریة قد نشأت أصلا في المجالات الهندسیةوهذه  ،اختراعاتهم
  . الإنساني في مختلف جوانب النشاطتستخدم 

مئة   استخدمت هذه النظریة في أكثر منالقرن الماضي من سبعینیات وفي النصف الثاني 
ّوالآن تدرس هذه النظریة في عدد ،ثم انتقلت للیابان وأوروبا  ،ًمدرسة في الاتحاد السوفییتي سابقا

  .كبیر من جامعات العالم
ص لیس   أما في بلاد العرب فقد تم تقدیم نماذج مشوهة وممسوخة  لهذا البرنامج من قبل أشخا

 دورات في هذه النظریة من قبل تفقد تم تألیف كتب وعقد، بالاختراع أو الإبداعلهم علاقة 
  .أشخاص لیس لهم علاقة من قریب أو بعید في العلوم والاختراعات

 أن جمیع هذه دوتج، ّمحنطةوحتى المواقع العربیة على شبكة الإنترنت تجدها تقدم معلومات 
  .حدواالمواقع منقولة عن مصدر 
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   Periodic Action  دوري العمل ال:16مبدأ
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   Feed Back   التغذیة الراجعة:18مبدأ
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   Phase Trans For Motion  تحویل الحالة  : 27مبدأ
   Thermal Expansion   التمدد الحراري:28مبدأ
   Dynamicity  الحركیة/المرونة :29مبدأ 
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    Rushing Through ,Skipping  القفز / الاندفاع:33مبدأ
        Inexpensive ,Short lived   البدائل الرخیصة:34مبدأ
 Replacement of mechanical  یكانیكیةاللا م:35مبدأ 

system 
  

 Pneumatic or Hydraulic   استخدام الموائع:36مبدأ
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    Discarding And Recovering   النبذ والتجدید:37مبدأ 
    Use of strong oxidizers  استخدام المؤكسدات القویة: 38مبدأ
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وهذا ،وكل مبدأ ینقسم إلى عدة فروع،) أو إستراتیجیة( أربعون  مبدأTRIZیتضمن برنامج 
  :مدخل إلى مبادئ هذا البرنامج

    Segmentation  .التقسیم/مبدأ التجزئة - المبدأ الأول
النظام الذي یتـضمن مـشكلة أو خلـل إلـى /  التجزئة إلى تقسیم الشيء /یشیر مبدأ التقسیم 

النظـام / أجزاء مستقلة، بحیث یكون كل جزء مستقل عـن الآخـر، أو عـن طریـق جعـل هـذا الـشيء 
ًقابلا للفـك والتركیـب، أمـا إذا كـان هـذا الـشيء أو النظـام قـابلا للتقـسیم أصـلا، فـیمكن حـل المـشكلة  ً ً

  . لتجزئة أو التقسیمعن طریق زیادة درجة ا
 إلى أجزاء مستقلة)أو الشيء (تقسیم الجسم  

  جعل الجسم سهل الفك والتركیب  
  تجزئةالتقسیم أو الزیادة درجة  
   

    Extraction  .  الفصل والاستخلاص:المبدأ الثاني
یشیر هذا المبدأ إلى حل المشكلات فـي الـشيء أو النظـام أو أي جانـب محـدد عـن طریـق 

لتــــي تــــؤدي إلــــى حــــدوث أضــــرار فــــي النظــــام، أو عــــن طریــــق اســــتبقاء الأشــــیاء فــــصل المكونــــات ا
  . والمكونات المفیدة للنظام

   الأجزاء المتداخلة أو عزل الأجزاء الضروریة فقط فصل -1
   

    Local Quality  .الموقعیة/النوعیة المحلیة: المبدأ الثالث
ام مــن خــلال تحــسین كفایــة كــل یتــضمن هــذه المبــدأ حــل المــشكلات التــي یواجههــا الــشيء أو النظــ

جـزء أو مكــان أو محـل أو موقــع فـي النظــام، عـن طریــق تغییـر البیئــة المنتظمـة فیــه إلـى بیئــة غیــر 
منتظمة، وعن طریق جعل كل جزء في هذا الشيء أو النظـام یعمـل فـي أفـضل الظـروف الممكنـة، 

  . وعن طریق الاستفادة من أجزاء النظام بحیث تؤدي وظائف أخرى مفیدة
  )ّأو غیر موحد ( إلى غیر منتظم)ّأو موحد (غییر تركیب الجسم من منتظمت .1
  تغییر البیئة الخارجیة أو المؤثرات الخارجیة من منتظم إلى غیر منتظم .2
  جعل كل جزء من الجسم في وضع یجعله أكثر تلاؤما مع عمله .3
  جعل كل جزء من الجسم یؤدي أعمالا إضافیة أو مكملة  .4

   



  
  
  
    Asymmetry  لا تناسق / لا تماثل  ال: الرابعمبدأال

یــشیر هــذا المبــدأ إلــى حــل مــشكلات الأشــیاء أو الــنظم عــن طریــق تغییــر حالــة التماثــل أو الاتــساق 
كمـا یمكـن حـل . ًإلى حالة أخرى، بحیث تفقد هذه الأشیاء سمة التماثل أو الاتساق الموجودة أصلا

  .  أو اللاتماثلالمشكلة في بعض الأحیان عن طریق زیادة درجة اللاتناسق
  تغییر شكل أو صفات الشيء من متناظر إلى غیر متناظر .1
  تغییر شكل الجسم لیظهر صفات خارجیة غیر منتظمة .2
  إذا كان الجسم غیر متناظر أعمل على زیادة عدم التناظر .3

   
    Combining  الدمج :  الخامسمبدأ ال

اني أو المكــاني بــین یــشیر هــذا المبــدأ إلــى إمكانیــة حــل المــشكلات عــن طریــق الــربط الزمــ
وتعبــر هــذه المبــدأ عــن . الأشــیاء أو الأنظمــة التــي تقــوم بعملیــات أو وظــائف متــشابهة أو متجــاورة

ربط الأشیاء أو المكونات المتماثلة التي تؤدي وظائف وعملیـات متقاربـة بحیـث تكـون متجـاورة مـن 
  . حیث المكان أو الزمان

  مع بعض أو ضعها بقرب بعضها )متشابهةأو ال(ادمج الأشیاء أو العملیات المتماثلة  .1
  .الأشیاء أو العملیات المتجاورة أو المتوازیة اجمعها لتتم في وقت واحد .2

   
   
  Universality  . الشمولیة: السادسمبدأال

ًیشیر هذا المبدأ إلى تصمیم الشيء أو النظام بحیـث یكـون قـادرا علـى القیـام بعـدة وظـائف 
مة وحیدة، وبـذلك تنتفـي الحاجـة إلـى اسـتخدام أنظمـة أخـرى لتأدیـة ًأو مهمات بدلا من الاكتفاء بمه

  . هذه الوظائف
   

    Nesting  التداخل  /الاحتواء/ التعشیش :المبدأ السابع
یــشیر هــذا المبــدأ إلــى حــل المــشكلات عــن طریــق تمریــر شــيء معــین فــي شــيء آخــر، أو 

  . آخرعن طریق وضع شيء داخل شيء آخر، أو عن طریق احتواء شيء في شيء 
  وضع جسم داخل آخر .1
  وضع عدة أشیاء داخل بعض .2



 جعل جزء من جسم یتداخل مع فراغات في جسم آخر .3
  

   
    Counter Weight   القوة الموازنة: الثامنمبدأال

یتم حل المـشكلات باسـتخدام مبـدأ القـوة الموازنـة عـن طریـق تعـویض وزن شـيء أو تقویتـه 
ء آخـر یـزوده بالقـدرة علـى رفـع الـشيء أو دفعـه من خلال ربط هذا الـشيء أو دمجـه بنظـام أو شـي

  . أو تقویته
  لتعویض وزن یتم دمجه في جسم آخر لتوفیر قوة الرفع .1
أو أي ،حركة الماء،حركة الهواء ،قوة الرفع (لتعویض جسم اجعله یتفاعل مع البیئة المحیطة .2

  )قوة أخرى
   
    Prior Counter Action العمل التمهیدي المضاد : التاسعمبدأال

یــستخدم مبــدأ العمـــل التمهیــدي المـــضاد فــي حــل المـــشكلات عنــدما یكـــون مــن الـــضروري 
ًالقیــام بعمــل لــه آثــار ایجابیــة مفیــدة وأخــرى ســلبیة ضــارة، حیــث یــصبح مهمــا فــي هــذه الحالــة القیــام 

ًواذا تبـین أن نظامـا أو شـیئا یتـضمن تـوترا أو اخـتلالا فـي . بإجراءات مضادة لضبط الآثار الـضارة ً ً ً ٕ
  . وانبه، فلا بد من اتخاذ الإجراءات المضادة لاحتواء هذا التوتربعض ج

  قمت بعمل له فوائد ومضار یجب أخذ الحیطة للسیطرة على التأثیرات السیئةإذا  .1
  لیعارض أو یعادل الجهد الناتج عن عمل الجسم لاحقاعمل إجهاد مسبق في الجسم  .2
   
    Prior Counter التمهیدي/القبلي/ العمل المسبق : العاشرمبدأال

ًیتـــضمن هـــذه المبـــدأ إجـــراء التغیـــرات المطلوبـــة فـــي الـــشيء أو النظـــام جزئیـــا أو كلیـــا قبـــل  ً
ًظهــــور الحاجــــة لــــذلك فعلیــــا، وترتیــــب الأشــــیاء أو المكونــــات أو الإجــــراءات بــــشكل مــــسبق، وذلــــك 
 لاسـتخدامها مكــن أكثــر المواقـف ملائمــة لتجنــب الهــدر النـاجم عــن عــدم وجـود الأشــیاء فــي المكــان

  . المناسب
  ها یلإقبل الحاجة ) كلها أو بعضها(تنفیذ التغییرات المطلوبة  في الشيء -1
 الأنسب دون تضییع الوقت في المكان من  تنفذ عملهاإعادة ترتیب الأشیاء بطریقة تجعلها-2

   إحضارها
    Cushion in Advance   التوسید المسبق:المبدأ الحادي عشر

حــل المــشكلات عــن طریــق تعــویض الانخفــاض النــسبي فــي یـشیر هــذا المبــدأ إلــى إمكانیــة 
درجــة الوثــوق بنظــام معــین، عــن طریــق اتخــاذ الإجــراءات اللازمــة للتخفیــف مــن حــدة المــشكلة أو 



كمـا یتـضمن مـصطلح التوسـید المـسبق الإجـراءات التـي تتخـذ . ًالنتائج السلبیة المترتبة علیها مقدما
  . ًمعین قبل حدوثها فعلالتخفیف حدوث صدمة محتملة في نظام أو شيء 

   توفیر أدوات الطوارئ مسبقا لتعویض نقص الاعتمادیة للشيء المطلوب -1
    Equipotionvality  تقلیل التباین/مبدأ تساوي الجهد  :المبدأ الثاني عشر

یستخدم هذه المبدأ في حل المشكلات عن طریق التقلیل مـا أمكـن فـي إجـراء التغیـرات فـي 
  . ة الخارجیة أو ظروفه أو شروطهمحیط العمل أو البیئ

إذا احتجت لرفع أو خفض الشيء أعد تصمیم بیئة المحیطة به لتقلیل الحاجة للرفع أو -1
  .الخفض أو جعل البیئة المحیطة تقوم بهذا ألأمر

   
    Inversion  العكس / القلب: الثالث عشرمبدأال

ة عـادة فـي حـل المـشكلة، یشیر هذا المبدأ إلـى اسـتخدام إجـراءات معاكـسة لتلـك المـستخدم
ٕفإذا كانت الأشیاء ثابتة نجعلها متحركـة، واذا كانـت متحركـة نجعلهـا ثابتـة، أي أننـا نواجـه الموقـف 

  . ًالمشكل عن طریق قلب العملیات أو الإجراءات المستخدمة رأسا على عقب
  )مثلا تسخین بدل التبرید(اعكس العمل المطلوب لحل المشكلة  .1
  والأجزاء الثابتة متحركة، ثابتة )أو البیئة الخارجیة(ة اجعل الأجزاء المتحرك .2
  اقلب الجسم أو العملیة رأسا على عقب  .3

   
     Spheridality /Curvatase  الانحناء/التقویس/ التكویر : الرابع عشرمبدأال

یتضمن هذه المبدأ حـل المـشكلات عـن طریـق اسـتبدال الأجـزاء المـستقیمة أو المـستویة أو 
دائریة أو منحنیـة أو كرویـة، واسـتخدام البكـرات والاسـطوانات والكـرات الحلزونیـة، المنبسطة بأخرى 

  . واستبدال الحركة الخطیة بحركة دورانیة
بدل استخدام الأجزاء أو الأسطح أو الأشكال  المستقیمة أو المستویة استخدم الأجسام  .1

  )لى الكرویةمن الأجسام المكعبة أو متوازیة المستطیلات إ(المنحنیة أو الكرویة 
  خدم الأجسام الكرویة أو الحلزونیة أو الأسطوانیةاست .2
  تغییر الحركة من خطیة إلى دوارة .3
  استخدام قوة الطرد المركزي .4
  
   

    Another Function  البعد الآخر: الخامس عشرمبدأال



یتضمن مبدأ البعد الآخر حل المشكلات عن طریق تحویل الحركـة التـي یـسیر بهـا الجـسم 
قیم إلى حركة فـي مجـال ذي بعـدین أو ثلاثـة أبعـاد، واسـتخدام أشـیاء مـن عـدة طبقـات في خط مست

ًأو اتجاهات ، وامالة الأشیاء إلى جانب بدلا من أن تكون في نفس الاتجاه ٕ .  
 كان الجسم یحتوي أو یتحرك بخط مستقیم انظر في إمكانیة استخدام الأبعاد الأخرى أو إذا .1

  .الحركة خارج الخط المستقیم
انظر في إمكانیة استخدام الأبعاد  ،ا كان الجسم یحتوي أو یتحرك في سطح مستوي إذ .2

  .الأخرى أو الحركة خارج السطح المستوي
  رتب الأجسام بعدة طوابق بدل استخدام طابق واحد .3
  ضع الجسم على جانبه،اعمل على إمالة أو إعادة توجیه الجسم  .4
  ةاستخدم الجانب الآخر من جوانب المساحة المتوفر .5
  
   

    Periodic Action   العمل الدوري: السادس عشرمبدأال
یتـضمن هــذه المبــدأ حــل المـشكلات القائمــة فــي شــيء أو نظـام معــین عــن طریــق اســتخدام 
ٕالعمـــل الـــدوري أو الفتـــري المتقطـــع بـــدلا مـــن العمـــل المـــستمر، واذا كـــان أســـلوب العمـــل الفتـــري  ً /

ًالدوري، مستخدما من قبل،ـ فیمكن حل المشكلة عن طریـق تغییـر نـسبة أو مقـدار العمـل المتقطـع، 
كمــا یمكـــن حـــل مــشكلة قائمـــة فـــي الـــشيء أو النظــام عـــن طریـــق الاســتفادة مـــن فتـــرات التوقـــف أو 

  . الانقطاع عن العمل لأداء مهمات أخرى
  بعمل دوري أو بشكل نبضاتاستبدل العمل المستمر .1

 ّالعمل دوریا غیر التردد أو السعةإذا كان  .2

 تضمین فترات توقف بین العملیات لتنفیذ عملیات مختلفة .3

   
    Convert Harm To Benefit   قلب الضار إلى النافع: السابع عشرمبدأال

یتضمن هذه المبـدأ اسـتخدام العناصـر أو الآثـار الـضارة فـي الـشيء أو النظـام أو البیئـة التـي یوجـد 
ى آثــار أو نتــائج ایجابیــة، كمــا یمكــن الــتخلص مــن الآثــار الــضارة عــن طریــق فیهــا، للحــصول علــ

ًوأحیانــا یمكــن زیــادة الــضرر أو الآثــار الناجمــة عنــه إلــى أن . ىإضــافتها إلــى عناصــر ضــارة أخــر
  . یصبح غیر ضار

لتحقیق )  خاصة العوامل التي تأثیرات ضارة بالبیئة المحیطة(استخدام العوامل الضارة  .1
 دةتأثیرات مفی

 تقلیل الأضرار الأولیة بإضافتها  لعمل ضار آخر من اجل حل المشكلة .2



 العوامل الضارة لدرجة تجعلها غیر قادرة على إحداث الضررتضخیم  .3
  

  
  
  
  
    Feed Back   التغذیة الراجعة الثامن عشرمبدأال

یتــضمن هــذه المبــدأ تقــدیم بیانــات أو معلومــات كتغذیــة راجعــة حــول شــيء أو نظــام معــین، 
 تحــسین العملیــات أو الإجــراءات التــي یؤدیهــا هــذا الــشيء أو النظــام، أمــا إذا كانــت التغذیــة بهــدف

  . ًالراجعة متوافرة أصلا فیمكن تغییر مقدارها أو تكرارها أو أثرها
  استخدام التغذیة الراجعة  بالإطلاع  على الماضي والمقارنة به  لتحسین العمل  -1
  . أو التأثیر على ظروف التشغیلالحجمتغییر مة اعمل على إذا كانت التغذیة الراجعة مستخد-2
   
  

    Mediatorالوسیط:  التاسع عشرمبدأال
یتضمن هذه المبدأ استخدام شيء أو نظام أو عملیـة وسـیطة لانجـاز العمـل، أو دمـج احـد 
الأشیاء أو الأنظمة بشكل مؤقت مع شيء أو نظام آخر لتحقیق هـدف معـین، شـریطة الـتمكن مـن 

  . لشيء أو النظام بسهولة إلى ما كان علیه قبل عملیة الدمجإعادة ا
   وضع خطوة وسطیة في العملیةل للمادة أو حاماستخدام وسیط  .1
  ادمج الجسم مؤقتا مع جسم آخر بشرط أن یكون من السهل فصله لاحقا .2

   
    Self-Serviceٍ◌  الخدمة الذاتیة: العشرونمبدأال

ً قادرا على خدمة ذاته من خلال القیـام بوظـائف یتضمن هذه المبدأ جعل الشيء أو النظام
  . مساندة، واستخدام المصادر المهدورة ومخلفات المواد والطاقة

  أداء وظیفة مفیدة  خلالمنم نفسه ّیخدم أو ینظشيء اجعل ال .1
  لأغراض مفیدة   )طاقةسواء مادة أو (الاستفادة من النفایات

      Copying النسخ:الحادي والعشرونمبدأ ال
ًإمكانیة حـل المـشكلات باسـتخدام نـسخة مـن الـشيء أو النظـام اكبـر بـساطة وأقـل تعقیـدا   

وكلفـة مـن الــصورة الأصـلیة للـشيء أو النظــام، وبعبـارة أخــرى اسـتبدال الـشيء بــصورة عنـه، وبــذلك 



یمكـــن تـــصغیره أو تكبیـــره حـــسب الحاجـــة ومقتـــضیات الموقـــف، وتـــستخدم مبـــدأ النـــسخ عنـــد تعـــذر 
  . ة الأصلیة من الشيء أو النظام نفسهالحصول على النسخ

استخدام نسخا أرخص وأقل ، أو الثمینة أو الأدوات الهشة،بدل استخدام المواد غیر المتوفرة .1
  .كلفة 

    ضوئیة بنسخة بدل شيء ما أو عملیة مااست .2
   ّإذا كانت النسخة الضوئیة متوفرة  تحول إلى الأشعة تحت الحمراء أو فوق البنفسجیة

    Flexible membrane الرقیقة/ الأغشیة المرنة:اني والعشرونالمبدأ الث
ًبدلا مـن اسـتخدام الأشـیاء أو الأنظمـة ثلاثیـة الأبعـاد یمكـن حـل المـشكلات باسـتخدام هـذه 

النظـام عـن محیطـه الخـارجي باسـتخدام / المشكلات باستخدام هذه المبـدأ عـن طریـق عـزل الـشيء 
  ). نةالأجسام الرقیقة المر(القشور والأغشیة 

  . بدل الهیاكل ثلاثیة الأبعاداستخدم الأغشیة الرقیقة أو المرنة .1
   اعزل الجسم عن البیئة المحیطة باستخدام الأغشیة المرنة

  

   
  

    Using Of Porous Material  المسامیة/ المواد النفاذة :المبدأ الثالث والعشرون
ً نفـاذا أو عـن طریـق یمكن حـل المـشكلات باسـتخدام هـذا المبـدأ عـن طـر یـق جعـل الـشيء

ًتزویده بعناصر نفاذة أخـرى إضـافیة، أمـا إذا كـان النظـام مـسامیا أو نفـاذا علـى نحـو مـسبق فـیمكن  ً
  . ملء المسامات بمادة ما

  ..)،طلاء،إضافة( أو ضع عناصر مسامیة جعل الجسم مسامیا .1
  . استخدم المسامات لإدخال مواد أو وظائف جدیدة، إذا كان الجسم مسامیا

  
    Color Change   تغییر اللون: الرابع والعشرون دأمبال

/ یتضمن مبدأ تغییر اللون حل المـشكلات بطریقـة إبداعیـة عـن طریـق تغییـر لـون الـشيء 
النظــام أو تغییــر لــون بیئتــه الخارجیــة، بالإضــافة إلــى تغییــر درجــة شــفافیة الــشيء أو درجــة شــفافیة 

  . بیئته الخارجیة
  محیطة بهتغییر لون الشيء أو البیئة ال .1
  تغییر شفافیة الجسم أو البیئة المحیطة به .2
لتحسین إمكانیة ملاحظة الأشیاء التي یصعب رؤیتها أضف إلیه مواد ملونة أو عاكسة  .3

  للضوء



  تحسین قدرة الجسم على إشعاع الحرارة  .4
   
     Homology   التجانس:  الخامس والعشرونمبدأال

ن طریق جعل الأشـیاء أو الـنظم تتفاعـل یشیر مبدأ التجانس إلى إمكانیة حل المشكلات ع
  . مع أشیاء أو نظم أخرى من نفس النوع أو المادة أو الخصائص

   جعل الأجسام تتفاعل  مع جسم آخر من نفس المواد أو لها صفات متشابهة-1
    Parameter Changeص تغییر الخصائ:والعشرون   السادسمبدأال

للـشيء أو النظـام إلـى غازیـة أو سـائلة ) لمعنویـةا(یتضمن هذه المبدأ تغییر الحالة المادیـة 
  . أو صلبة، أو تغییر درجة التركیز أو التماسك، أو تغییر درجة المرونة أو تغییر درجة الحرارة

  )صلب، سائل،إلى غاز (تغییر الحالة المادیة للجسم  .1
  تغییر التركیز أو التناسق .2
  زیادة درجة المرونة .3
  تغییر درجة الحرارة .4
  تغییر الضغط .5

  تغییر العوامل الأخرى 
    Phase Trans For Motion   تحویل الحالة  : السابع والعشرونمبدأال

یــشیر هــذا المبــدأ إلــى إمكانیــة حــل المــشكلات بطریقــة إبداعیــة عــن طریــق الاســتفادة مــن 
الظواهر التي تحدث أثنـاء الانتقـال أو التحـول مـن حالـة إلـى أخـرى أو مـن مرحلـة إلـى أخـرى، كمـا 

  . في التغیر في الحجم أو الوزن، أو في درجة الحرارةهو الحال 
خسارة أو امتصاص ، مثل تغیرات الحجم (استخدام الظواهر التي تحدث أثناء فترات التحول -1

  ..)  ،الحرارة
  Thermal Expansion  مبدأ التمدد الحراري-  الثامن والعشرون مبدأال

 خاصــیة تمــدد المــواد بــالحرارة أو یــشیر هــذا المبــدأ إلــى الاســتفادة فــي حــل المــشكلات مــن
  .تقلصها بالبرودة، بالإضافة إلى استخدام مواد متنوعة بمعاملات تمدد حراري مختلفة

  بسبب الحرارة) أو تقلصها( المواد الاستفادة من تمدد .1
 إذا استخدم التمدد الحراري استخدم عدة مواد لها معامل تمدد مختلف  .2

   
    Dynamicity  الحركیة / المرونة:المبدأ التاسع والعشرون

 تـــصمیم الـــشيء أو خصائـــصه أو بیئتـــه الخارجیـــة أو ةالدینامكیـــ/ یتـــضمن مبـــدأ المرونـــة 
العملیـــات التـــي یقـــوم بهـــا، بحیـــث یمكـــن تغییرهـــا لإیجـــاد أفـــضل ظـــروف العمـــل، وتـــصمیم أجـــزاء 



 وجعـــل الأشـــیاء أو). لیـــست ثابتـــة(ومكونـــات الـــشيء أو النظـــام بحیـــث تكـــون قـــادرة علـــى الحركـــة 
  . العملیات الثابتة غیر المرنة قابلة للحركة والتعدیل

 صفات الجسم أو البیئة المحیطة به أو العملیة المطلوبة لتكون بأفضل وضع أو ابحث صمم .1
  عن الوضع الأمثل للعمل

  ّقسم الجسم إلى أجزاء قابلة للحركة نسبة لبعضها البعض .2
  ) التطویع(ابل للحركة أو التكییفإذا كان الشيء أو العملیة جامدا أو غیر مرن اجعله ق .3
 جسماعمل على زیادة درجة حركة ال .4

   
    Partial of Excession Action   التفریط أو الإفراط: الثلاثونمبدأال
یمكن تسهیل حل المشكلة ،في الشيء المطلوب % 100إذا كان من الصعب تحقیق نسبة -1

  بالتغاضي عن فرق قلیل سواء زیادة أو نقصان 
   

    Mechanical Vibration  الاهتزاز المیكانیكي :الواحد والثلاثون مبدأال
یـستخدم مبــدأ الاهتــزاز المیكــانیكي فــي حــل المـشكلات عــن طریــق جعــل الأشــیاء أو الــنظم 

ـــنظم تتمتـــع بهـــذه ). التذبـــذب أو الارتجـــاج(تتمتـــع بخاصـــیة الاهتـــزاز  وٕاذا كانـــت هـــذه الأشـــیاء أو ال
لمــشكلة عــن طریــق زیــادة درجــة الاهتــزاز أو الارتجــاج أو الخاصــیة علــى نحــو ســابق، فــیمكن حــل ا

  . التردد
  أجعل الجسم یهتز أو یتذبذب  .1
  )حتى لدرجة الأمواج فوق الصوتیة(أعمل على زیادة التردد  .2
  أعمل على زیادة تردد الرنین .3
  .بدل الاهتزاز المیكانیكي) piezoelectric(استخدم الاهتزاز الناتج عن الإجهاد الكهربائي .4

  بین اهتزاز الأمواج فوق الصوتیة والمجال الكهرومغناطیسي  اجمع 
   
   Continuity Of A useful Action  مبدأ الاستمراریة : الثاني والثلاثونمبدأال

یتـــضمن هـــذه المبـــدأ جعـــل جمیـــع أجـــزاء الـــشيء أو النظـــام تعمـــل بـــشكل متواصـــل ودون 
، سـواء تلـك التـي تعمـل ة اللازمـتوقف، والعمل على الـتخلص مـن الحركـات والأنظمـة الفرعیـة غیـر

  . ًبدرجة محدودة، أو تلك التي لا تعمل أبدا
امل قدرتها  أجزاء النظام تعمل بك جزء منجعل كلمن خلال ،تصمیم النظام لیعمل بشكل  .1

  .وبكفاءة مثالیة 
   تخلص من كل الأجزاء التي لا تعمل أو تعمل بشكل متقطع



     Rushing Through ,Skipping  فزالق/ الاندفاع : الثالث والثلاثونمبدأال
كما تـشیر إلـى القیـام بـإجراء . یتضمن هذه المبدأ تنفیذ العملیات أو المراحل المحددة بسرعة خاطفة

  . الإصلاحات اللازمة للعملیات الضارة التي یمكن أن یترتب علیها مخاطر كبیرة بسرعة
  .بسرعة كبیرة) ة خطرمدمرة أو ضارة أو(تتضمن خطوات  العملیات التيإجراء -1
   
         Inexpensive ,Short lived البدائل الرخیصة: بدأ الرابع والثلاثونمال
ـــثمن نـــسبیا، والتـــي تـــستخدم لفتـــرات زمنیـــة -1 ًیـــشیر هـــذا مبـــدأ إلـــى اســـتخدام الأشـــیاء الرخیـــصة ال

ًقصیرة نسبیا، بـدلا مـن اسـتخدام أشـیاء وأنظمـة غالیـة الـثمن، ولكـن یمكـن اسـتخدامها لفتـرا ت زمنیـة ً
  . ًطویلة نسبیا

   
    Replacement of mechanical systemاللا میكانیكیة:  المبدأ الخامس والثلاثون

ســمعیة، بــصریة، ذوقیــة (یتــضمن هــذا  المبــدأ اســتبدال الوســائل المیكانیكیــة بــأخرى حــسیة 
 الأحــداث ، واســتخدام المجــالات الكهربائیــة والمغناطیــسیة والكهرومغناطیــسیة للتفاعــل مــع)أو شــمیة

ــــى  والأشــــیاء، والانتقــــال مــــن المجــــالات الثابتــــة إلــــى المتحركــــة ومــــن المجــــالات غیــــر المنتظمــــة إل
  . المنتظمة

مجسات رائحة أو ،صوتیة،ضوئیة (استبدال الوسائل المیكانیكیة بوسائل لها مجسات  .1
  ) .مجسات طعم

   استخدم حقول كهربائیة أو مغناطیسیة أو كهرومغناطیسیة تتفاعل مع الشيء .2
أو من المجالات  غیر المهیكلة إلى المجالات ،التحول من الحقول الساكنة إلى المتحركة  .3

  المهیكلة   
  ) المغناطیسیة الحدیدیة(استخدم حقول بالتشارك مع جسیمات تتفاعل مع الحقول 

  
 Pneumatic or) السوائل والغازات(استخدام الموائع: السادس والثلاثون مبدأ ال

Hydraulic Construction    
الملء ،النفخ : مثلا(دیلا لبعض الأجزاء الصلبة  بعض  الأجزاء الغازیة أو السائلة باستخدام
   )hydro-reactiveرد الفعل المائي، hydrostaticالسكون المائي ، مخدة هوائیة ،بسائل 

   
   
 Discarding And  )أو الاسترداد( النبذ والتجدید : السابع والثلاثونمبدأال

Recovering     



التخلص من المادة بالإذابة أو (استهلكت أو لم تعد لها حاجةتخلص من أجزاء الشيء التي -1
  .أو تعدیلها بشكل مباشر أثناء العمل،)التبخر

   أدوات تقوم باستعادة وضعها الطبیعي بعد الاستعمال استخدام-2
  
     Use of strong oxidizers   استخدام المؤكسدات القویة: الثامن والثلاثونمبدأال

یتــضمن هــذه المبــدأ حــل المــشكلات عــن طریــق اســتبدال الهــواء العــادي بهــواء معــزز بالأكــسجین، 
واستبدال الهواء الغني بالأكـسجین النقـي، أو عـن طریـق تعـریض الهـواء أو الأكـسجین للإشـعاعات 

  . ونالمؤینة، واستخدام الأكسجین المؤین، بالإضافة إلى استبدال الأكسجین المؤین بالأوز
   
  Inert environment   البیئة الخاملة التاسع والثلاثونمبدأال

فــي حــل المــشكلات عــن طریــق اســتبدال البیئــة العادیــة ببیئــة  یــستخدم مبــدأ الجــو الخامــل
أخـرى خاملــة، وعــن طریــق إضــافة أجــزاء محایــدة أو إضــافات خاملــة للــشيء أو النظــام أو الموقــف 

  . ًالذي یتضمن قصورا أو مشكلة معینة
  استبدال البیئة العادیة ببیئة خاملة .1

  أضف أجزاء محایدة أو خاملة للشيء 
    composite materials   المواد المركبة: الأربعونمبدأال
بحیث تكون كل مادة مناسبة للغرض ،الأجزاء المصنعة من خامة واحدة بعدة مواداستبدال -1

  .المستخدمة لأجله
   

 
ج یمكن الرجوع لكتابنا المرجع الشامل في برنامج التفكیر لمزید من المعلومات عن هذا البرنام
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